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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…
8

8.1 À¯é²Ë$ Ô>™éË$V> (Fractions as percentage) 

""Ððþ¬V> õÜÌŒý& 50% Ð@þÆæÿMæü$ ™èþWY…ç³#! "Ìôý§é íßýÄ¶ý* ™èþ¯@þ »ZÆæÿ$ª ç³È„æüËÌZ 83% ÝùPÆŠÿ ^óþíÜ…¨'' Cr$Ð@þ…sìý 
“ç³Mæür¯@þË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Ñ° E…yæþÐ@þ^èþ$a  % A¯óþ Væü$Ææÿ$¢Mæü$ AÆæÿ¦ HÑ$sZ Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë? D Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ Ô>™èþ…V> ̂ èþ§æþ$Ð@þ#™éÆæÿ$.

ç³ÆðÿÞ…sŒý A¯óþ ç³§æþ… Ìêsìý¯Œþ ç³§æþ º…«§æþ… "ç³ÆŠÿ òÜ…rÐŒþ$' ¯@þ$…yìþ E§æþÂÑ…_…¨. ©° AÆæÿ¦… Ð@þ…§æþ §éÓÆ> Ìôý§é 
"Ð@þ…§æþÌŸ ¯@þ$…yìþ' M>ºsìýt  25 Ô>™èþ… (25%) A…sôý 100 ÌZ 25 A° AÆæÿ¦… & A…sôý 100 Ð@þ$…¨ÌZ 25 Ð@þ$…¨. Ìôý§é 
100 Ææÿ*´ëÄ¶ý$ËÌŸ 25 Ææÿ*´ëÄ¶ý$Ë$ Ìôý§é 100 Ð@þ*Ææÿ$PËMæü$ 25 Ð@þ*Ææÿ$PË$ A° BÆæÿ¦….

Ð@þ$¯@þ… HO§ðþ¯é ç³ÇÐ@þ*×ý… s  ÌZ 50% A° A…sôý §é° AÆæÿ¦…

50% = 50 × 1
100  × s (s Äñý¬MæüP Ä¶ýÊ°sŒý À¯é²°Mìü 50 Æðÿr$Ï)

= 
50

100  × s = 
1
2s

M>ºsìýt Ô>™éË$ A¯óþÑ MóüÐ@þË… àÆæÿ… (denominator) 100 V> E…yóþ À¯é²Ë$. 

E§éçßýÆæÿ×ýË$	 20% = 
20

100  = 
2

10  = 
1
5 ,

			   33% = 
33

100 .

Ô>™éË$ A¯óþ¨ MóüÐ@þË… À¯é²Ë° Ð@þ$¯@þ… ̂ èþ*Ô>Ð@þ¬. HO§ðþ¯@þ À¯@þ²… CõÜ¢, Ð@þ$¯@þ… §é°° Ô>™èþ…V> Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþVæüËÐ@þ*? 
AÐ@þ#¯@þ$ A¨ GÌêVø ^èþ*§éª….

À¯é²Ë¯@þ$ Ô>™éË$V> Ð@þMîü¢MæüÇ…^èþyæþ…
	 E§éçßýÆæÿ×ý 1 : çÜ*ÆæÿÅ çÜ*Æ>ÅçÜ¢çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² _{¡MæüÇ…^èþyé°Mìü ¯éÇ…f Ææÿ…Væü$¯@þ$ Eç³Äñý*W…^éË° A°  

A¯@þ$Mæü$…r$¯é²yæþ$. D Ææÿ…Væü$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³¯@þ$ç³# Ææÿ…Væü$¯@þ$ MæüË$ç³#™éyæþ$. D Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ GÆæÿ$ç³#Ææÿ…Væü$  3
4 

¿êVæü… E…¨. AÆÿ¬™óþ BÆæÿ…Væü$ÌZ GÆæÿ$ç³# Ææÿ…Væü$ Ô>™èþ… G…™èþ?
3
4   A…sôý {ç³† 4 ÌZ¯@þ$ 3 ¿êV>Ë$ 

A…sôý {ç³† 8 ÌZ¯@þ* 6 ¿êV>Ë$ (çÜÐ@þ*¯@þ À¯@þ²…) 3
4  = 

6
8  = 

30
40  = 

75
100

Fractions in Disguise
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
A…sôý {ç³† 40 ÌZ¯@þ$ 30 ¿êV>Ë$

A…sôý {ç³† 100 ÌZ¯@þ$ 75 ¿êV>Ë$

©° AÆæÿ¦… 75% 

Ð@þ$Æø Ñ«§æþ…V> ÑÐ@þÆæÿ×ý : -&  3
4  ¯@þ$ Ô>™èþ…V> Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþyé°Mìü, àÆæÿ… 100 V> E…yóþÌê §é°Mìü çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ 

À¯é²°² Mæü¯@þ$Vö¯éÍ A…§æþ$Mæü$ Æðÿ…yæþ$ ç³§æþ®™èþ$Ë$ “Mìü…§æþ E¯é²Æÿ¬.

ç³§æþ®† 1 ç³§æþ®† 2
3
4  = 

3 × 25
4 × 25

= 75
100  = 75%

3
4  = 

x
100 .

3
4

 × 100 = x
100  × 100

[Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ìê 100 ™ø Væü$×ìý…^éÍ]

x = 34  × 100  = 75.

M>ºsìýt 
3
4  ¯@þ$ 75% V> Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþÐ@þ^èþ$a.

 
3
4  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 75% Ð@þ$«§æþÅ çÜÐ@þ*¯@þ™èþÓ… 3¯@þ$ ^èþ*í³…^óþ “Mìü…¨ »êÆŠÿ ÆóÿRê _{™é°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

0

(25%) (50%) (75%) (100%)

1
4

25
100

50
100

75
100

100
100

3
4

2
4 = 

1
2

4
4 = 1

0

	 ç³çÜ$ç³# Ææÿ…Væü$ G…™èþ Ô>™èþ… Eç³Äñý*W…^èþ ºyìþ…§ø Ò$Ææÿ$ ^ðþç³µVæüËÆ>?

	 E§éçßýÆæÿ×ý 2 : çÜ*ÆæÿÅ JMæü ´ùsîýÌZ Mö…™èþ  ºçßý$Ð@þ$† yæþº$¾¯@þ$ VðüË$^èþ$ Mæü$¯é²yæþ$. A™èþ¯@þ$ Mö™èþ¢ M>¯éÓ‹Ü  
Mö¯@þ$VøË$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü A™èþ¯@þ$ B yæþº$¾ÌZ 34  Ð@þ…™èþ$¯@þ$ §é^èþ$MøÐéË° A¯@þ$Mæü$…r$¯é²yæþ$. D ç³ÇÐ@þ*×ê°² 
Ô>™èþ…V> Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþ…yìþ.

GÆæÿ$ç³# ç³çÜ$ç³#
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…
D çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü “Mìü…¨ ^èþ*í³¯@þ ÑÑ«§æþ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

ç³§æþ®† 1 ç³§æþ®† 2

2
5  = 

20
50  = 

40
100 

= 40%.

2
5  = 

x
100 .

x = 
2
5  × 100 = 40.

	 Rêä »êMŠüÞË¯@þ$ ç³NÇ…^èþyæþ… §éÓÆ> ç³§æþ®† 3° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ý : 3

100%

Ððþ¬™èþ¢… ºçßý$Ð@þ$† 
yæþº$¾

0%

A…sôý 100 ÌZ 25  

Ð@þ…™èþ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… 
Ìê…sìý (&)§óþMæü§é

1
5

2
5

3
5

4
5

5
5 = 10

 M>¯éÅ‹Ü MøçÜ… ´÷yæþç³#

Væü×ìý™èþ…ÌZ A¯óþMæü çÜÐ@þ$çÜÅË¯@þ$ ÆæÿMæüÆæÿM>Ë ç³§æþ®™èþ$ËÌZ çÜ…{ç³¨…^èþÐ@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýë«¨…^èþÐ@þ^èþ$a. Ò$Ææÿ$ 
Mæü¯@þ$Vö¯@þ² ç³§æþ®† Ò$Mæü$ ¯@þ_a¯@þç³µsìýMîü. C™èþÆæÿ$Ë$ §é° Væü$Ç…_ GÌê AÌZ_…^éÆø ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… 
AçÜMìü¢MæüÆæÿ…V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$  gêq¯é°² ò³…´÷…¨…^óþÌê E…r$…¨.

JMæü À¯@þ²… A¯óþ¨ JMæü Ä¶ýÊ°sŒýÌZ ¿êVæü…, AÆÿ¬™óþ Ô>™èþ… A¯óþ¨ {ç³† 100Mìü ÌñýMìüP…^èþ ºyæþ$™èþ$…¨. M>ºsìýtC 
JMæü À¯é²°² Ô>™èþ…V> Ð@þ*Ææÿayé°Mìü, Ð@þ$¯@þ… B À¯é²°² 100 ™ø Væü$×ìý…^èþÐ@þ^èþ$a.

	 E§éçßýÆæÿ×ý 3 : JMæü Ô>™èþ… C_a¯@þç³šyæþ$, Ò$Ææÿ$ §é°° À¯@þ²…V> Ð@þ*ÆæÿaVæüËÆ>! E§éÆæÿçßý×ýMæü$ & 24% ¯@þ$  
À¯@þ²…V> Ð@þ*Ææÿa…yìþ.

	 Ô>™èþ… A¯óþ¨ JMæüP À¯@þ²… M>ºsìýt  24% A¯óþ¨  24
100

 Mìü çÜÐ@þ*¯@þ…. ©°° Ð@þ$¯@þ… çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ C™èþÆæÿ Ææÿ$´ëË¯@þ$ 
Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.
24

100  = 
12
50  = 

6
25  = 

48
200 .

Ýë§éÆæÿ×ý…V> JMæü  Ô>™èþ… z%, ° z
100  Mìü çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ H À¯@þ²…ÌZOÌñý¯é Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþÐ@þ^èþ$a.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 ÌñýMìüP…_ ^èþ*yæþ…yìþ.

1.	 “Mìü…¨ À¯é²Ë¯@þ$ Ô>™éË$V> Ð@þ*Ææÿa…yìþ.

	 (i)	
3
5 	 (ii)	

7
14 	 (iii)	

9
20

	(iv)	
72

150 	 (v)	
1
3 	 (vi)	

5
11

2.	 ¯@þ…¨° §æþVæüYÆæÿ 25 VøäË$ E¯é²Æÿ¬. ÐésìýÌZ 15 ™ðþËÏ°Ñ. BÐðþ$ §æþVæüYÆæÿ E¯@þ² VøäËÌZ ™ðþËÏ°Ñ G…™èþ Ô>™èþ…?
	 (i)	 10%	 (ii)	 15%	 (iii)	 25%
	(iv)	 60% 	 (v)	 40%

	(vi)	 ÒsìýÌZ H©M>§æþ$.

3.	 JMæü ´ëuæÿÔ>ËÌZ 80 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ 15 Ð@þ$…¨ ¯@þyæþ$^èþ$Mæü$…r* Ð@þÝë¢Ææÿ$. G…™èþ Ô>™èþ… Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 
 ¯@þyæþ$^èþ$Mæü$…sê Ð@þÝë¢Ææÿ$?

4.	 JMæü õÜ²íßý™èþ$Ë º–…§æþ… §æþ*Ææÿ ç³Ææÿ$Væü$ ç³…§ðþ…ÌZ ´ëÌŸY…sZ…¨. 15 °Ñ$ÚëË ™èþÆ>Ó™èþ ÐéÇ Ýë¦¯éË$ “Mìü…¨  
_{™èþ…ÌZ ^èþ*ç³ºyézÆÿ¬. (C_a¯@þ G…í³MæüË ¯@þ$…yìþ) {ç³† JMæüPÆæÿ* çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> G…™èþ Ô>™èþ… ç³Ææÿ$Væü$ ç³NÇ¢ ^óþÔ>Æø 
f™èþç³Ææÿ^èþ…yìþ.

Ð@þ¬W…ç³#{´ëÆæÿ…¿¶ý…

A B C D

55% 20% 38% 72% 84% 93%

5.	 “Mìü…¨ C_a¯@þ ç³ÇÐ@þ*×êË f™èþË¯@þ$ Væü$Ç¢…_ RêäËÌZ çÜOÆðÿ¯@þ Væü$Ææÿ$¢Ë¯@þ$ ‘>’, ‘<’, ‘=’ E…^èþ…yìþ. ÌñýMæüPË$  
^óþÄ¶ý$Mæü$…yé¯óþ ^ðþç³µyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

	 (i)	 50% ____ 5%	 (ii)	
5

10  ____ 50%

	(iii)	 3
11  _____ 61%	 (iv)	 30% ____ 

1
3

	 Ô>™éË$ MóüÐ@þË… JMæü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ À¯é²Ìôý AÆÿ¬™óþ, Ð@þ$¯@þMæü$ AÑ G…§æþ$Mæü$ AÐ@þçÜÆæÿ…? Ð@þ$¯@þ… À¯é²Ë¯óþ G…§æþ$Mæü$  
Eç³Äñý*W…^èþ Mæü*yæþ§æþ$? JMæü E§éçßýÆæÿ×ý ç³ÇÖÍ§éª….
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

	 JMæü ¼çÜPsŒý ¸ëÅMæütÈ 2 Mö™èþ¢ ÆæÿM>Ë ¼òÜPrÏ¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþçÜ$¢…¨. ÐðþOÆðÿsìý 1 ÌZ ^èþMðüPÆæÿ  
9

34   Ð@þ…™èþ$, ÐðþOÆðÿsîý 2 ÌZ  
13
45  Ð@þ…™èþ$ E…¨. H ÐðþOÆðÿsìýÌZ ̂ èþMðüPÆæÿ GMæü$PÐ@þV> E…¨? Ððþ¬§æþsìý ̂ èþ*ç³#ÌZ C¨ çÜµçÙt…V> ™ðþÍÄ¶ý$Mæü ́ ùÐ@þ è̂þ$a, Ð@þ$ @̄þ…  
Mö°² ÌñýMæüPË$ ̂ óþÄ¶ý*ÍÞ E…r$…¨. M>± A§óþ çÜÐ@þ*^éÆ>°² CÌê CõÜ¢ & ÐðþOÆðÿsìý 1 ÌZ 26.47%  ̂ èþMðüPÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÐðþOÆðÿsîý  2 ÌZ 28.88% ^èþMðüPÆæÿ E…¨. A° ^ðþ¼™óþ H ÐðþOÆðÿsîýÌZ ^èþMðüPÆæÿ GMæü$PÐ@þV> E…§ø Ððþ…r¯óþ AÆæÿ¦Ð@þ$Ð@þ#™èþ$…¨.

Ð@þ$¯@þ… JMóü àÆ>°² G…^èþ$MøÐéË¯@þ$ Mæü$…sôý {ç³™óþÅMæü…V> 100¯óþ G…§æþ$Mæü$ G…^èþ$MøÐéÍ? 10, 50, 1000 
Ìôý§é43  G…§æþ$Mæü$ M>§æþ$? BÌZ_…^èþ…yìþ. 

íÜ§éª…™èþ ç³Ææÿ…V> Ð@þ$¯@þ… H çÜ…QÅO¯ðþ¯é àÆæÿ…V> G…^èþ$MøÐ@þ^èþ$a. M>± 100 ™ø Mö°² {ç³Äñý*f¯éË$ E¯é²Æÿ¬.  
Ð@þ$¯@þ çÜ…RêÅÐ@þÅÐ@þçÜ¦ ""^óþ‹Ü10'' M>ºsîýt 10,000, 1000 Ð@þ…sìý çÜ…QÅË$ §æþÔ>…Ô>Ë™ø çÜ$Ë¿¶ý…V> çÜÇ´ù™éÆÿ¬ 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 31% = 31

100
 = 0.31.

À¯é²Ë$ §æþÔ>…Ô>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô>™èþ… Ð@þ$«§æþÅ Ð@þ*Çµyìþ ™èþÓÆæÿV> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ$Ë¿¶ý…V> fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.

100 A¯óþ çÜ…QÅ ç³Çç³NÆæÿ~…V> E…yìþ. AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³° ^óþÄ¶ý$yé°Mìü çÜ$Ë¿¶ý…V> E…r$…¨. 
Ð@þ$¯@þ… ""{ç³† 1000Mìü'' Ìôý§é "" {ç³† 1,00,000'' A° Mæü*yé  
A¯@þÐ@þ^èþ$a.

M>± 100 A¯óþ¨ çÜOÆðÿ¯@þ ç³ÇÐ@þ*×ý… & C¨ ÑÐ@þÆ>Ë¯@þ$  
CÐ@þÓyé°Mìü çÜÇ´ù™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ$§æþyæþ$Mæü$ çÜ$Ë¿¶ý…V>  
AÆæÿ¦Ð@þ$Ð@þ#™èþ$…¨.

§æþÔ>…Ô¶ý À¯é²Ë$ {ç³ÐóþÔ¶ýò³rtMæü Ð@þ¬…§æþ$ M>Ë… ¯@þ$…yóþ ÌñýMæüPÌZÏ 
ç³¨…r JMæü Ð@þ…™èþ$, CÆæÿÐ@þÄ¶ý$ÅÐ@þ Ð@þ…™èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ…§æþÐ@þ Ð@þ…™èþ$Ë AÐ@þçÜÆæÿ… E…yóþ¨. ""{ç³† Ð@þ…§æþMæü$'' A¯óþ ¿êÐ@þ¯@þ  
Ð@þ$¯@þMæü$ 4Ð@þ Ô>™é¼ª BCE ¯ésìý MúsìýË$Åyìþ "AÆæÿ¦Ô>çÜˆ…ÌZ° Mæü°í³çÜ$¢…¨. A…§æþ$ÌZ CÌê E…¨'' ¯ðþËMæü$ {ç³† Ð@þ…§æþMæü$ 
JMæü A×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ëÐ@þ# Ð@þ…™èþ$ Ð@þyîþz ¯éÅÄ¶ý$ º§æþªOÐðþ$¯@þ¨. ÐéÅ´ëÆæÿ Ð@þyîþz ¯ðþËMæü$ {ç³† Ð@þ…§æþMæü$ I§æþ$ A×êË$. AyæþÐ@þ#ËÌZ 
°Ð@þíÜ…^ðþ ÐéÇ  Ð@þ$«§æþÅ ¯ðþËMæü$ {ç³† Ð@þ…§æþMæü$ ç³¨ A×êË$ E…r$…¨. çÜÐ@þ¬{§æþ ÐéÅ´ëÆæÿ$Ë Ð@þ$«§æþÅ ¯ðþËMæü$ {ç³† Ð@þ…§æþMæü$ 
CÆæÿOÐðþ A×êË$ E…r$…¨.

A§óþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ÆøÐ@þ$¯@þ$Ï ÐéÅ´ëÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþË… ´ërÌZÏ 
1

20 , 
1

100  Ð@þ…sìý ç³¯@þ$²Ë¯@þ$  
Eç³Äñý*W… ó̂þÐéÆæÿ$. 15Ð@þ  Ô¶ý™éºªç³# CsêÍÄ¶ý$ Œ̄þ {´ë™èþ {ç³™èþ$ËÌZ ‘xx p òÜ…sZ(cento)’, ‘x p (cento) òÜ…sZ’, ‘vii p  
òÜ…sZ (cento)’  Ð@þ…sìý ç³§éË$ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬. (C¨ Ð@þ$¯@þ{ç³çÜ$¢™èþ 20%, 10%, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7% Mìü çÜÐ@þ*¯@þ…).

Ð@þ$¯@þ ^èþ$r*t E¯@þ² Ô>™éË$ :
Ô>™éË$ ÑÑ«§æþ çÜ…§æþÆ>ÂÌZÏ ÑçÜ¢ –™èþ…V> Eç³Äñý*W…^èþ ºyæþ™éÆÿ¬. Ô>™éËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þ Mö°² BçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ 
ÑçÙÄ¶ý*Ë$ CMæüPyæþ E¯é²Æÿ¬.

9
34  = 26.47 ç³ÆðÿÞ…sŒý (ç³ÆŠÿ 100)

9
34  = 2.647 ç³ÆŠÿ  yìþòÜÐŒþ$ (ç³ÆŠÿ  10)

9
34 = 264.7 ç³ÆŠÿ  Ñ$ÍÏ (ç³ÆŠÿ  1000)
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

Ð@þ*¯@þÐ@þ Ô¶ýÈÆæÿ…, çÜVæür$¯@þ Ð@þ*¯@þÐ@þ 
Ô¶ýÈÆæÿ ºÆæÿ$Ð@þ#ÌZ §é§éç³# 60% 

±Ææÿ$ E…r$…¨.

I‹Ü “MîüÐŒþ$ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 
30&50% V>Í E…r$…¨.

{ç³ç³…^èþ f¯é¿êÌZ  45%   
Ð@þ$…¨ 2022 FIFA {ç³ç³…^èþ 

Mæü‹³¯@þ$  Mæü±çÜ… Mö…™èþ ¿êVæüOÐðþ$¯@þ 
Ò„ìü…^éÆæÿ$.

{ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> 80% Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ 
Ð@þ$…¨ Ä¶ý¬Ð@þMæü$Ë$ ÆøkMæü$ Mæü±çÜ… 
JMæüVæü…r Ô>ÈÆæÿMæü “Ô¶ýÐ@þ$ ^óþÄ¶ý*Ë¯óþ 

íÜ¸ëÆæÿ$Þ¯@þ$ ´ësìý…^èþyæþ…ÌZ  
ÑçœËÐ@þ$Ð@þ#™èþ$¯é²Ææÿ$.

ÝûÆæÿMæü$r$…º… Äñý¬MæüP  
{§æþÐ@þÅÆ>ÕÌZ §é§éç³#  99.86% 

çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ÌZ¯óþ E…¨

{ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> A…^èþ¯é 
{ç³M>Ææÿ… 52% Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ¿¶ý*Ñ$  
„ìü×ìý…_…¨.  

8.2 Mö…™èþ ç³ÇÐ@þ*×ý… Äñý¬MæüP Ô>™èþ…
	 E§éçßýÆæÿ×ý 1 : Ð@þ$«§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*«§æþÐŒþ JMöPMæüPÆæÿ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ÆæÿM>Ë 

¼òÜPrÏ¯@þ$ †¯é²Ææÿ$. Ð@þ$«§æþ$ †¯@þ² ¼òÜPrÏÌZ 25% ^èþMðüPÆæÿ Ð@þ*«§æþÐŒþ 
†¯@þ² ¼òÜPrÏÌZ 35% ^èþMðüPÆæÿ E…¨. ÒÇ§æþªÇÌZ GÐ@þÆæÿ$ GMæüPÐ@þ ^èþMðüPÆæÿ 
†¯é²Æø Ò$Ææÿ$ ^ðþç³µVæüËÆ>?

Ð@þ$ @̄þ… Cç³µyóþ è̂þ*íÜ @̄þr$ÏV>, Ô>™éË$ A ó̄þÑ À @̄þ² ç³ÇÐ@þ*×êË @̄þ$ 
Ìôý§é °çÙµ™èþ$¢Ë @̄þ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ¬. Ô>™éÆÿ¬ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ððþ¬™èþ¢… ç³ÇÐ@þ*×êË @̄þ$  
çÜ*_çÜ$¢̄ @þ²ç³µyæþ$, MóüÐ@þË… B Ô>™éË¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ ´ùËayæþ… çÜOÆðÿ¯@þ¨ M>§æþ$. 
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

Ð@þ*¯@þÐ@þ Ô¶ýÈÆæÿ…, çÜVæür$¯@þ Ð@þ*¯@þÐ@þ 
Ô¶ýÈÆæÿ ºÆæÿ$Ð@þ#ÌZ §é§éç³# 60% 

±Ææÿ$ E…r$…¨.

I‹Ü “MîüÐŒþ$ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 
30&50% V>Í E…r$…¨.

{ç³ç³…^èþ f¯é¿êÌZ  45%   
Ð@þ$…¨ 2022 FIFA {ç³ç³…^èþ 

Mæü‹³¯@þ$  Mæü±çÜ… Mö…™èþ ¿êVæüOÐðþ$¯@þ 
Ò„ìü…^éÆæÿ$.

{ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> 80% Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ 
Ð@þ$…¨ Ä¶ý¬Ð@þMæü$Ë$ ÆøkMæü$ Mæü±çÜ… 
JMæüVæü…r Ô>ÈÆæÿMæü “Ô¶ýÐ@þ$ ^óþÄ¶ý*Ë¯óþ 

íÜ¸ëÆæÿ$Þ¯@þ$ ´ësìý…^èþyæþ…ÌZ  
ÑçœËÐ@þ$Ð@þ#™èþ$¯é²Ææÿ$.

ÝûÆæÿMæü$r$…º… Äñý¬MæüP  
{§æþÐ@þÅÆ>ÕÌZ §é§éç³#  99.86% 

çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ÌZ¯óþ E…¨

{ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> A…^èþ¯é 
{ç³M>Ææÿ… 52% Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ¿¶ý*Ñ$  
„ìü×ìý…_…¨.  

8.2 Mö…™èþ ç³ÇÐ@þ*×ý… Äñý¬MæüP Ô>™èþ…
	 E§éçßýÆæÿ×ý 1 : Ð@þ$«§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*«§æþÐŒþ JMöPMæüPÆæÿ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ÆæÿM>Ë 

¼òÜPrÏ¯@þ$ †¯é²Ææÿ$. Ð@þ$«§æþ$ †¯@þ² ¼òÜPrÏÌZ 25% ^èþMðüPÆæÿ Ð@þ*«§æþÐŒþ 
†¯@þ² ¼òÜPrÏÌZ 35% ^èþMðüPÆæÿ E…¨. ÒÇ§æþªÇÌZ GÐ@þÆæÿ$ GMæüPÐ@þ ^èþMðüPÆæÿ 
†¯é²Æø Ò$Ææÿ$ ^ðþç³µVæüËÆ>?

Ð@þ$ @̄þ… Cç³µyóþ è̂þ*íÜ @̄þr$ÏV>, Ô>™éË$ A ó̄þÑ À @̄þ² ç³ÇÐ@þ*×êË @̄þ$ 
Ìôý§é °çÙµ™èþ$¢Ë @̄þ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ¬. Ô>™éÆÿ¬ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ððþ¬™èþ¢… ç³ÇÐ@þ*×êË @̄þ$  
çÜ*_çÜ$¢̄ @þ²ç³µyæþ$, MóüÐ@þË… B Ô>™éË¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ ´ùËayæþ… çÜOÆðÿ¯@þ¨ M>§æþ$. 

A…sôý JMæüÐóþâ¶ý ÐéÇ§æþªÆæÿ* çÜÐ@þ*¯@þ…V> 100 “V>Ð@þ¬Ë$ ¼çÜPsôýÏ †° E…sôý Aç³šyæþ$ Ð@þ*«§æþÐŒþ GMæü$PÐ@þ ^èþMðüPÆæÿ †¯é²yæþ° 
çÜµçÙt…V> ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a.

(100 “V>Ð@þ¬ËÌZ 35% A…sôý 35 “V>Ð@þ¬Ë$) A° Ð@þ$«§æþ$ 25 “V>…) (100 “V>Ð@þ¬ËÌZ 25% A…sôý 25  
“V>Ð@þ¬Ë$)

 	 Ð@þ$«§æþ$ 120 “V>Ð@þ¬Ë ¼òÜPr$Ï, Ð@þ*«§æþÐŒþ 95 “V>Ð@þ¬Ë ¼òÜPr$Ï †¯é²Ææÿ° A¯@þ$Mæü$…§é…. ÐéÇÌZ GÐ@þÆæÿ$ GMæü$PÐ@þ 
^èþMðüPÆæÿ¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$? Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.
¼òÜPrÏÌZ° ^èþMðüPÆæÿ ºÆæÿ$Ð@þ# †¯@þ² ¼òÜPrÏ ºÆæÿ$Ð@þ#Mæü$. A¯@þ$ÌZÐ@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E…r$…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$,  

Ð@þ$«§æþ$ 25% ^èþMðüPÆæÿ E¯@þ² 120 “V>Ð@þ¬Ë$ ¼òÜPr$Ï¯@þ$ †¯é²yæþ$. A™èþ¯@þ$ †¯@þ² ^èþMðüPÆæÿ ç³ÇÐ@þ*×ý… D “Mìü…¨ RêäÌZ° 
ÑË$Ð@þ

25 : 100 :: ____ : 120.

©°° ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü Mö°² ç³§æþ®™èþ$Ë$ Mìü…§æþ CÐ@þÓºyézÆÿ¬.

25% ^èþMðüPÆæÿ A…sôý & 100  
“V>Ð@þ¬Ë ¼òÜPrÏÌŸ 25 “V>Ð@þ¬Ë 
^èþMðüPÆæÿ E…r$…¨.
©° AÆæÿ¦… 20 “V>Ð@þ¬Ë ¼òÜPrÏÌZ 
5 “V>Ð@þ¬Ë ^èþMðüPÆæÿ E…r$…¨.
M>ºsìýt 120 “V>Ð@þ¬Ë ¼òÜPrÏÌZ 
30 “V>Ð@þ¬Ë ^èþMðüPÆæÿ E…r$…¨.

A¯@þ$´ë™èþ çÜ…º…«§é°² D  
Ñ«§æþ…V> {ÐéÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a
    

25
100  = 

s
120 .

s = 25
100  × 120 = 30 .

0

0

25% 50% 75% 100%

30 g 60 g 90 g 120 g

^èþMðüPÆæÿ

Oò³ ç³§æþ®™èþ$ËÌZ HO§ðþ¯é Ò$ BÌZ^èþ¯@þMæü$ çÜÇ´ùÍ…§é?  Ò$Ææÿ$ A°² ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøVæüÍV>Æ>?

Cç³µyæþ$ Ð@þ*«§æþÐŒþ G…™èþ ̂ èþMðüPÆæÿ †¯é²yø Mæü¯@þ$Vö…§é…. A™èþ¯@þ$ 35% ̂ èþMðüPÆæÿ E¯@þ² 95 “V>Ð@þ¬Ë ¼òÜPrÏ¯@þ$ †¯é²yæþ$. 
Mö°² ÝëÆæÿ$Ï çÜ…QÅË$ ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü A…™èþ çÜ$Ë¿¶ý…V> E…yæþMæü ´ùÐ@þ^èþ$a Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¬…§æþ$ ^óþíÜ¯@þr$ÏV>¯óþ ÑÑ«§æþ  
ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ A™èþ¯@þ$ †¯@þ² ^èþMðüPÆæÿ 35 “V>Ð@þ¬Ë$ A° ÌñýMìüP…^èþÐ@þ^èþ$a.

©° AÆæÿ¦… 1 “V>Ð@þ¬ ¼òÜPrÏÌZ  35
100  “V>Ð@þ¬Ë ^èþMðüPÆæÿ E…r$…¨.

95 “V>Ð@þ¬Ë ¼òÜPrÏÌZ 35
100  g × 95 = 33.25 “V>Ð@þ¬Ë$

©°° “Mìü…¨ A¯@þ$´ë™èþ çÜ…º…«§æþÐ@þ¬ÌZ s ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… §éÓÆ> Mæü*yé Ýë«¨…^èþÐ@þ#a.
35

100  = s
95 

A…§æþ$Ð@þËÏ Ð@þ*«§æþÐŒþ GMæü$PÐ@þ ^èþMðüPÆæÿ †¯é²yæþ$.

35
100  = 

x
1 → x = 

35
100

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



88

Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ^ðþç³µË…sôý HO§ðþ¯é JMæü ÑË$Ð@þ 80ÌZ y% ° D Ñ«§æþ…V> çÜ*_Ýë¢….  
y

100  × 80 A§óþ Ñ«§æþ…V> 
HO§ðþ¯é JMæü ÑË$Ð@þ z  ÌZ45% ° D Ñ«§æþ…V> çÜ*_Ýë¢…. 45

100  × z.

ò³¯@þ$²&õ³ç³Ææÿ$ ÌñýMæü$…yé ^óþõÜÌñýMæüPË$
Ð@þ$¯@þ… Cç³šyóþ 120 ÌZ 25% ° ÌñýMìüP…^éÐ@þ¬.  25% A¯óþ¨ 

1
4 Ð@þ Ð@þ…™èþ$ (´ëÐ@þ# Ð@þ…™èþ$) ™ø çÜÐ@þ*¯@þÐ@þ*? 40ÌZ 25% 

° Mæü¯@þ$Vö¯éË¯@þ$ Mæü$…§é…. A¨ 40 ÌZ  
1
4 Ð@þ Ð@þ…™óþ¯é? AÐ@þ#¯@þ$, G…§æþ$Mæü…sôý 100 ÌZ 25 A¯óþ¨  

1
4  Ð@þ Ð@þ…™èþ$  

( 25
100  = 

1
4). M>Ð@þ#¯@þ, 40 ÌZ 25% = 

25
100  × 40  A¯óþ¨ 

1
4  × 40 ™ø çÜÐ@þ*¯@þ….

	 “Mìü…¨ C_a¯@þ ç³sìýtMæüÌZ° ÑË$Ð@þË B«§éÆæÿ…V> çÜ*_…_¯@þ Ô>™éË¯@þ$ (ò³¯@þ$² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ õ³ç³ÆŠÿ Eç³Äñý*W…^èþMæü$…
yé) ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²^èþ…yìþ. Ò$ çÜÐ@þ*«§é¯éË¯@þ$ ç³sìýtMæüÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

100 200 50 80 10 35 287

25% 25

10%

20%

5%

	 D ÑË$Ð@þË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ GÌê Mæü¯@þ$Vö¯é²Ææÿ$? ç³§æþ®™èþ$Ë Væü$Ç…_ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^èþÇa…^èþ…yìþ. ç³sìýtMæüÌZ 
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿaÒ$Mæü$ HO§ðþ¯é BçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ ÑçÙÄ¶ý$… Mæü°í³…_…§é? JMæü ÑË$Ð@þÌZ 20% A¯óþ¨ A§óþ ÑË$Ð@þÌZ 

10% Mìü Æðÿsìýt…ç³#. E…r$…§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…_  E…yæþÐ@þ^èþ$a. C¨ GËÏç³µyæþ* fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. 
G…§æþ$Mæü…sôý 20% (100 ÌZ 20 ¿êV>Ë$) A¯óþ¨ 10% (100 ÌZ 10 ¿êV>Ë$)Mìü Æðÿ…yæþ$ Æðÿr$Ï.

	 D AÐ@þV> çßý¯@þ™ø Oò³¯@þ E¯@þ² ç³sìýtMæüÌZ° ÑË$Ð@þËÌZ 40% G…™ø Ð@þ$¯@þÐ@þ$ÌZ¯óþ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. JMæü ÑË$Ð@þ Äñý¬MæüP 
20%, 5% Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 25% Ë Ð@þ$«§æþÅ Ò$Ææÿ$ H çÜ…º…«§é°² VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?

JMæü ÑË$Ð@þÌZ (20%  ÌZ  y) + (5% ÌZ y) =25%  ÌZ y  A° Mæü°í³çÜ$¢…¨. D «§æþÆæÿÃ… GËÏç³µyæþ*  
°fÐ@þ$° Ð@þ$¯@þ… «§æþ–ÒMæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



99

À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

( 20
100  × y) + ( 5

100  × y) = ( 25
100  × y).

	 D VæüÐ@þ$°Mæü¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ ç³sìýtMæüÌZ° ÑË$Ð@þËÌZ 15% G…™ø Ð@þ$¯@þçÜ$ÌZ¯óþ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.	 Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

	 JMæü Ðóþâ¶ý Ò$Ææÿ$ HO§ðþ¯é ÑË$Ð@þMæü$ çÜ…º…¨…_¯@þ 75%, 90%, 70%, 55% Ð@þ…sìý Ô>™éË¯@
þ$ Ð@þ$¯@þçÜ$ÌŸ¯óþ ÌñýMìüP…^éÍÞ Ð@þõÜ¢ Ò$Ææÿ$ §é°° GÌê ^óþÝë¢Ææÿ$? ^èþÇa…^èþ…yìþ.

FDP {™èþÄ¶ý$…  & À¯é²Ë$, §æþÔ>…Ô>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô>™éË$ (The FDP Trio - Fractions Decimals 
and percentages

	 E§éçßýÆæÿ×ý 2 : HO§ðþ¯é ÑË$Ð@þ¯@þ$ 
1
2  ™ø Væü$×ìý…^èþyæþ… §éÓÆ> Ð@þ$¯@þ… B ÑË$Ð@þÌZ 50% ° Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a. Ð@þ$Ç 

A ÑË$Ð@þ¯@þ$ 0.5 ™ø Væü$×ìý…_¯é 50% çÜÐ@þ*«§é¯@þ… Ð@þçÜ$¢…§é? 

AÐ@þ#¯@þ$ G…§æþ$Mæü…sôý   12  = 0.5.

50% = 
50

100  = 
1
2  = 

0.5
1  = 0.5.

	 A§óþ Ñ«§æþ…V> JMæü Æ>ÕÌZ 10% ° Mæü¯@þ$Vö¯éË…sôý  §æþÔ>…Ô¶ý ÑË$Ð@þ™ø Væü$×ìý…^éÍ?

	 D “Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯@þ$ ç³NÇ¢ ^ðþÄ¶ý$…yìþ.

Ô>™èþ… 50% 100% 25% 75% 10% 1% 5% 43%

À¯@þ²… 50
100

§æþÔ>…Ô¶ý… 0.5

Mæü–™èþÅ…: Ò$Ææÿ$ G…™èþ §æþVæüYÆæÿV> A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$VæüËÆæÿ$?
JMæü f…rV> HÆæÿµyæþ…yìþ. Ò$ÌZ {ç³† JMæüPÆæÿ* JMæü çÜ…QÅ¯@þ$ G…^èþ$Mø…yìþ B çÜ…QÅË$ a  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b A¯@þ$Mæü$…§é…. Ò$ çÜ…QÅË¯@þ$ JMæü…™ø. JMæüÆæÿ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ. Ò$Ç§æþªÆæÿ*  a

b  (CMæüPyæþ a 
< b) À¯é²°Mìü çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ Ô>™é°² A…^èþ¯é ÐóþÐ@þ*Í. JMæü °È~™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 5  
òÜMæü¯@þ$Ï) Ò$ çÜÐ@þ*«§é¯éË$ {ç³Mæüsìý…^éÍ. GÐ@þÇ A…^èþ¯é AçÜË$ ÑË$Ð@þMæü$ §æþVæüYÆæÿV> E…r$…§ø ÐéÆæÿ$ B Æú…yŠþ  
VðüÍ_¯@þr$Ï. CÌê 10 Æú…yæþ$Ï Byæþ…yìþ.

50% ÌZ 24 = 12
0.5 × 24 = 12
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 E§éçßýÆæÿ×ý 3: JMæü ç³È„æüÌZ VæüÇçÙt Ð@þ*Ææÿ$PË$ 75 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Bç³È„æüÌZ 80% Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ Ð@þ*Ææÿ$PË$ 

Ýë«¨õÜ¢ ÒÇMìü   A “VóüyŠþ Ð@þçÜ$¢…¨. k¼¯Œþ A “VóüyŠþ ´÷…§æþyé°Mìü Mæü±çÜ… G°² Ð@þ*Ææÿ$PË$ Ýë«¨…^éÍ? Ð@þ$¯@þ…  
À¯@þ²… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÔ>…Ô¶ý Væü$×êM>Æ>Ë$ AÌêVóü A¯@þ$´ë™èþ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ 75 ÌZ 80% ° ÑÑ«§æþ 
ç³§æþ®™èþ$ËÌZ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.

À¯@þ² Væü$×êM>Ææÿ… → 80
100  × 75 

= 45  × 75 = 60.

§æþÔ>…Ô¶ý Væü$×êM>Ææÿ… → 0.8 × 75 = 60.

A¯@þ$´ë™èþ M>Ææÿ×ý… → 100 Mìü Mæü±çÜ Ð@þ*Ææÿ$PË$ 80 AÆÿ¬™óþ

75 Mìü A¨  75 × 80
100  = 60

0

0

15 30 45 60

0.2
(20%)

0.4
(40%)

0.6
(60%)

0.8
(80%)

75

1.0
(100%)

Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ*Ææÿ$PË$Mæü°çÙt  A “VóüyŠþ Ð@þ*Ææÿ$P

	 E§éçßýÆæÿ×ý 4 : JMæü {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë Væü…h (gêÐ@þ) ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü EyìþMìü…^èþyé°Mìü MæüËç³Ð@þËíÜ¯@þ 
Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë$ Ð@þ¬…§æþ$ ±sìý °çÙµ†¢ 2:7 A¯@þ$Mæü$…§é…. D Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë$ Ô>™èþ… G…™èþ? JMæü Ðóþâ¶ý 
500 Ñ$.ÌZ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ Ð@þõÜ¢ A…§æþ$ÌZ G…™èþ ç³ÇÐ@þ*×ý… Ð@þ$¯@þ$Ð@þ¬Ë$ E…yéÍ?

D ç³ÇíÜ¦†° Mæü$yìþOÐðþç³#¯@þ E¯@þ² »êÆŠÿ Ððþ*yæþâZ §éÓÆ> 
^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a. Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… Ððþ¬™èþ¢… ç³ÇÐ@þ*×ê°Mìü Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë 
°çÙµ†¢ 2 : 9 A…sôý, Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ JMæü Ä¶ýÊ°sŒýÌZ Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë$ 
2
9  Ð@þ…™èþ$ ±Ææÿ$  79  Ð@þ…™èþ$ E…r$…¨.

	 Ð ðþ¬§æþr 2
9  Ô>™èþ… G…™èþ E…yæþÐ@þ^øa A…^èþ¯é 

ÐóþÄ¶ý$…yìþ.

Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë Ô>™èþ…  
2
9  × 100 = 

22.22%.

Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ ±sìý Ô>™èþ… 100 – 22.22 = 
77.78% AÐ@þ#™èþ$…¨

2 7
9

9 ÌZ çÜVæü…  4.5 M>ºsìýt
2
9  A¯óþ¨ 50% Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 
4.5 ÌZ çÜVæü… 2.25 M>ºsìýt  29 
A¯óþ¨ 25%

9 ÌZ 10% 0.9 9 ÌZ 20%  
1.8 M>Ð@þ#¯@þ 29  20% & 25%  
Ð@þ$§æþÅ E…yæþÐ@þ^èþ$a.
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…
22.22% Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë$ E¯@þ² Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ A…sôý   100 ml Ñ$.ÌZ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ 22.22 Ñ$.Î Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë$  
E…sêÄ¶ý$° AÆæÿ¦… 
M>Ð@þ#¯@þ 500 Ñ$.Î Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ 5 × 22.22 = 111.1 ml  Ñ$.Î Ñ$¯@þ$Ð@þ¬Ë$ E…sêÆÿ¬.  

C_a¯@þ °çÙµ†¢° À¯@þ²…V> Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. B Oò³ Ô>™èþ… Ð@þ*ÆæÿaÐ@þ^èþ$a. ÌñýMìüP…^óþ Ð@þ¬…§æþ$ A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$yæþ… Ð@þËÏ  
çÜ…QÅË ç³rÏ AÐ@þV>çßý¯@þ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþç³šË¯@þ$ ™èþWY…^èþÐ@þ^èþ$a.

ÌñýMìüP…^óþ Ð@þ¬…§æþ$ Ð@þ¬…§æþ$V> A…^èþ¯é ÐóþõÜ A¿êÅçÜ çÜ…RêÅ ¿êÐé°² Ððþ$Ææÿ$Væü$ ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
™èþç³šË¯@þ$ ™èþWY…^èþyæþ…ÌZ çÜàÄ¶ý$ ç³yæþ$™èþ$…¨. ™èþÆæÿ^èþ$V> Ð@þ$¯@þMæü$ Q_a™èþOÐðþ$¯@þ ÑË$Ð@þË$ AÐ@þçÜÆæÿ… 
ÌôýMæü´ù^èþ$a. Ö{çÙ$ A…^èþ¯éË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþõÜ ÝëÐ@þ$£æþÅ…  D çÜÐ@þ$Ä¶ý*ËÌZ Eç³Äñý*Væü ç³yæþ$™èþ$…¨.

sîý^èþÆæÿÏMæü$ çÜ*^èþ¯@þ : çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ ç³ÇçÙPÇ…^óþ {ç³“MìüÄ¶ý$ÌZ ¿êVæü…V> ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü Ð@þ¬…§óþ A…^èþ¯é ÐóþõÜ ç³§æþ®†° 
AËÐér$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 E§éçßýÆæÿ×ý 5 : JMæü OòÜMìüÏ‹Üt ÉìþÎÏ ¯@þ$…yìþ B“V>Mæü$ {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ*¢ {ç³Ä¶ý*×ý…ÌZ 40% ç³NÇ¢ ^óþÔ>yæþ$. A™èþ¯@þ$ 92 Mìü.
Ò$. {ç³Ä¶ý*×ìý_…¯@þrÏÆÿ¬™óþ B“V> ^óþÆæÿ$MøÐ@þyé°Mìü C…M> G°² Mìü.ÌZ Ò$rÆæÿ$Ï {ç³Ä¶ý*×ìý…^éÍ?

Ððþ¬§æþr D ç³ÇíÜ¦†° »êÆŠÿ Ððþ*yæþÌŒý §éÓÆ> 
AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$…§é…

40% 100%

92 km

ÉìþÎÏ B“V>
?

	 Ð@þ$Ç…™èþ ÌZ™èþ$V> Ýë«¨…^óþ Ð@þ¬…§æþ$ Ððþ¬§æþr A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$…yìþ.

D çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü Mö°² Ð@þ*Æ>YË$ “Mìü…§æþ CÐ@þÓºyézÆÿ¬. Ò$ ç³§æþ®† ÒsìýÌŸ §óþ°OMðü¯é çÜÇ´ù™èþ$…§é? 
Ò$Mæü$ C™èþÆæÿ ç³§æþ®™èþ$Ë$ HOÐðþ¯é ¯@þ^éaÄ¶ý*?

§æþ*Ææÿ…ÌZ 40% A…sôý 92  Mìü.Ò$. A° CÐ@þÓºyìþ…¨. Ñ$WÍ¯@þ 60% §æþ*Ææÿ… …™ø Ð@þ$¯@þ… Mæü¯@þ$Vö¯éÍ.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

ç³§æþ®† 1 ç³§æþ®† 3 ç³§æþ®† 4

40% A…sôý 92 Mìü.Ò$. M>ºsìýt 
20%,   46 Mìü.Ò$D ©° {ç³M>Ææÿ… 

60% §æþ*Ææÿ… 
92 + 46 = 138 Mìü.Ò$. 

AÐ@þ#™èþ$…¨.

40
100  = 

92
d

(d A¯óþ¨ Ððþ¬™èþ¢… §æþ*Ææÿ…)
d = 92 × 

100
40  = 230.

Ñ$WÍ¯@þ §æþ*Ææÿ… = 230 Mìü.Ò$. − 
92 Mìü.Ò$. = 138 Mìü.Ò$.

x A¯óþ¨ Ñ$WÍ¯@þ §æþ*Ææÿ… A¯@þ$Mæü$…
sôý, ÉìþÎÏ ¯@þ$…yìþ B“V>Mæü$ E¯@þ² Ððþ¬™èþ¢… 

§æþ*Ææÿ…  x + 92 AÐ@þ#™èþ$…¨.
Ððþ¬™èþ¢… §æþ*Ææÿ…ÌZ 92 A¯óþ¨  

40% A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$, M>ºsìýt  
40

100  × (x + 92) = 92.
(x + 92) = 92 × 

100
40

x = 230 – 92 = 138 Mìü.Ò$.

ç³§æþ®† 2

40%  Mìü. 92 AÆÿ¬™óþ 60% Mìü 
G…™èþ?

40 : 92 :: 60: ?
40
92  = 

60
r  

(r A¯óþ¨ Ñ$WÍ¯@þ §æþ*Ææÿ…)
r = 60 × 

92
40  = 138 Mìü.Ò$.

_™èþ$¢ ÆóÿRê_{™éË$ (Rough diagrams) XÄ¶ý$yæþ… Ð@þËÏ C_a¯@þ ç³ÇíÜ¦†° »êV> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þ^èþ$a  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$çÜÅ Væü$Ç…_ Ð@þ$Ç…™èþ ÌZ™èþ$V> BÌZ_…^èþyæþ… çÜ$Ë¿¶ý… AÐ@þ#™èþ$…¨.

100 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ Ô>™éË$
Cç³µsìý Ð@þÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ… 100 Ìôý§é A…™èþMæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þ E¯@þ² Ô>™éË¯@þ$ ^èþ*Ô>Ð@þ¬. 100 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þ™ø 
Ô>™éË$ E…yæþÐ@þ^éa? Ô>…™èþ… 100 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> E¯@þ²ç³šyæþ$ §é° AÆæÿ¦… HÑ$sìý? §é°° A¯óþÓíÙ§éª…. 

	 E§éçßýÆæÿ×ý 6 : MìüçÙ¯Œþ ÌêÌŒý CsîýÐ@þË JMæü ºrtË §æþ$M>×ê°² {´ëÆæÿ…À…^éyæþ$. A™èþ¯@þ$ ÆøkMæü$ Mæü±çÜ… ₹5000 
AÐ@þ$ÃM>Ë$ Ýë«¨…^éË° Ë„æü Å…V> ò³r$tMæü$¯é²yæþ$. Ððþ¬§æþsìý Æðÿ…yæþ$ ÆøkÌZÏ AÐ@þ$ÃM>Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV>  ₹2000  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ₹3500 V> E¯é²Æÿ¬. A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ë„æü Å…ÌZ G…™èþ Ô>™é°² Ýë«¨…^éyæþ$?

Ë„æü ÅÔ>™é°² ^óþÆæÿ$MøÐ@þyæþ… Ýë«¨…_¯@þ Ô>™èþç³# Ë„æü Å… Mìü…§æþ §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ… ^óþÄ¶ý$ºyìþ…¨.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



1313

À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

0

Æøk  1: 2000
0

100%

5000

Ë„>Å°Mìü  % 

 
2000
5000  × 100 = 40%

40% = 
40

100  = 
2
5 = 0.4 

0

0

100%

5000
Æøk  2: 3500

Ë„>Å°Mìü % 
3500
5000

 × 100 = 70%

70% = 
70

100  = 
7

10  = 0.7

C¨ Ððþ¬§æþsìý Æøk 40% Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æðÿ…yæþÐ@þ Æøk 70% V> E…¨.
©°° Ð@þ$Æø Ñ«§æþ…V> ̂ ðþ´ëµË…sôý & A™èþ¯@þ$ Ððþ¬§æþsìý Æøk ™èþ¯@þ Ë„>Å°Mìü 60% ™èþMæü$PÐ@þV>, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æðÿ…yæþÐ@þ Æøk  

30% ™èþMæü$PÐ@þV> E¯é²yæþ$?

	 ™èþÆæÿ$Ðé† Æðÿ…yæþ$ ÆøkÌZÏ, A™èþ¯@þ$ Ð@þÆæÿ$çÜV> ₹5000 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ₹6000 çÜ…´ë¨…^éyæþ$. A™èþ° Ë„æü Å…ÌZ 
CÑ G…™èþ Ô>™èþ…?
A™èþ° Ë„æü Å… ₹5000 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A™èþ¯@þ$ Ð@þÊyæþÐ@þ Æøk ₹5000  çÜ…´ë¨…^éyæþ$ & A…sôý C¨ 100%. 

¯éË$VæüÐ@þ Æøk, A™èþ¯@þ$ ₹6000 çÜ…´ë¨…^éyæþ$, C¨ A™èþ° Ë„æü Å… Mæü…sôý 1000 GMæü$PÐ@þ?

	 ¯éË$VæüÐ@þ Æøk Ë„æü Å…™ø G…™èþ Ô>™èþ… Ýë«¨…^èþºyìþ…¨?

0%

Æøk   3: 5000
0

100%

5000

  Ë„>Å°Mìü % 
5000
5000  × 100 = 100%

100% = 
100
100  = 

1
1 = 1.0 

0%

0

100%

Æøk  4: 6000
5000

20%

 Ë„>Å°Mìü % 
6000
5000  × 100 = 120%

120% = 
120
100  = 

6
5 = 1.2 

5000  ÌZ 1000  A¯óþ¨ 20%  M>ºsìýt 6000, (5000 + 1000) A¯óþ¨ 100% + 20% = 120% 

AÐ@þ#™èþ$…¨. ©°° 
6000
5000  × 100 = 

6
5  × 100 = 120%. 

V> Mæü*yé ÌñýMìüP…^èþÐ@þ^èþ$a. A…sôý A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ë„æü Å… Mæü…sôý 20% A§æþ¯@þ…V> Ýë«¨…^éyæþ$?

	 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 6 ÆøkËÌZ A™èþ° AÐ@þ$ÃM>Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV> ₹7800 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ₹9550 D ÆøkÌZÏ Ýë«¨…_¯@þ 
Ë„æü Åç³# Ô>™é°² ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

0%

Æøk   5: 7800
0

100%

0%

0

100%

Æøk  6: 9550

5000

5000

200%

10,000

2800

4550
200%

10,000

	 7 Ð@þ Æøk¯@þ, A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ë„æü Å…ÌZ 150% Ýë«¨…^éyæþ$. 8 Ð@þ Æøk¯@þ, 210% Ýë«¨…^éyæþ$. B ÆøkÌZÏ 
fÇW¯@þ AÐ@þ$ÃM>Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

H§ø JMæü Æøk¯@þ A™èþ¯@þ$ ₹2500 çÜ…´ë¨…^éyæþ¯@þ$Mæü$…§é…. ©°° ""A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ë„æü Å…ÌZ 12  Ð@þ…™èþ$ Ýë«¨…
^éyæþ$'' Ìôý§é 'A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ë„æü Å…ÌZ 50% Ýë«¨…^éyæþ$'' Ìôý§é ""A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ë„æü Å…ÌZ  0.5 Ð@þ…™èþ$ Ýë«¨…^éyæþ$'' 
A° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. Ð@þ$ÆöMæü Æøk¯@þ, A™èþ¯@þ$ ₹10,000 çÜ…´ë¨…^éyæþ$. Aç³šyæþ$ ""A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ë„>Å°Mìü Æðÿsìýt…ç³#/Æðÿ…
yæþ$ Æðÿr$Ï Ýë«¨…^éyæþ$'' Ìôý§é ''A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ë„æü Å…ÌZ 200% Ýë«¨…^éyæþ$'' A° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a.

	 “Mìü…§æþ E¯@þ² ç³sìýtMæü¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. B ÑË$Ð@þË$ “Mìü…¨ ÆóÿRê_{™èþ…ÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> GMæüPyæþ E…sêÄñý*  
Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

Ô>™èþ… 90% 110% 200% 250% 15% 173% 358% 28.9% 305%

À¯@þ²…

§æþÔ>…Ô¶ý…

(0) (1) (2) (3) (4)

0% 100% 200% 300% 400%

90%

	 E§éçßýÆæÿ×ý 7 : JMæü OÆðÿ™èþ$ Væü™èþ Hyé¨ 260 MìüÌZË Vø«§æþ$Ð@þ$Ë¯@þ$ ç³…yìþ…^éÆæÿ$. D Hyé¨ 650 MìüÌZË  
Vø«§æþ$Ð@þ$Ë$ ç³…yìþ…^éÆæÿ$. Væü™èþ Hyé¨ ¨Væü$ºyìþÌZ D Hyé¨ ¨Væü$ºyìþ Ýë™èþ… G…™èþ?
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

D Hyé¨ ¨Væü$ºyìþ = 
650
260  × 100 = 250% Væü™èþ Hyé¨ ¨Væü$ºyìþÌZ. 250% A…sôý  A¨ AçÜË$  

ÑË$Ð@þMæü$ 2.5 Æðÿr$Ï A° AÆæÿ¦…

	 Ò$Æóÿ BÌZ_…^èþ…yìþ

“Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü ÌñýMæüPË$ ^óþõÜ Ð@þ¬…§óþ A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$…yìþ. Ð@þ*¯@þíÜMæü Væü×ý¯@þË™ø çÜà ÑÑ«§æþ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ 
{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

	 1.	 RêäV> E¯@þ² çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. Ððþ¬§æþsìý çÜÐ@þ$çÜÅ Ýë«¨…^èþºyìþ…¨.

100%

(i)

20%
75

100%

60

100%

(ii)

? 90

100%

?

100%

(iii)

? 140

100%

?

	 2.	 “Mìü…¨ Ðésìý ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýMìü »êÆŠÿ Ððþ*yæþÌŒýÞ XÄ¶ý$…yìþ.

	(i)	 160 ÌZ 25%	 (ii)	 250 ÌZ 16%	 (iii)	 360 ÌZ 62%

	(iv)	40 ÌZ 140% 	 (v)	 1 Væü…rÌZ  1%	 (vi)	 10 MìüÌZËÌZ 7% 

	 3.	 çÜ*ÆæÿÅ 60 Ñ$.Î V>yæþOÐðþ$¯@þ BÆðÿ…gŒý Ææÿ…Væü$¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÔ>yæþ$. A…§æþ$ÌZ GÆæÿ$ç³# Ææÿ…Væü$ Ðésê 
3
4   Ð@þ…™èþ$ E…

sôý, A™èþ¯@þ$ G…™èþ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ GÆæÿ$ç³# Ææÿ…Væü$¯@þ$ Eç³Äñý*W…^éyæþ$?

	 4.	 Mìü…§æþ Mö°² Æ>Ô¶ý$Ë f…rË$ CÐ@þÓºyézÆÿ¬. Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² Rêä ò³sñýtÌZÏ çÜÇ´ùÄôý$ Væü$Ææÿ$¢Ë¯@þ$  ‘>’, ‘<’, ‘=’  
Æ>Ä¶ý$…yìþ. AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$™óþ ™èþç³µ ÌñýMæüPË$ ^óþÄ¶ý$Mæü$…yé, Fíßý…_ Ìñý§é A…^èþ¯é ÐóþíÜ çÜÐ@þ*«§é¯éË$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

	(i)	 510  ÌZ 50%   515% ÌZß 50 	 (ii)	148 ÌZ37%  148 ÌZ 73%

	(iii)	43 ÌZ 29%  110  ÌZ 92% 	 (iv)	40 ÌZ  30%   50 ÌZ40%
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	(v)	 200  ÌZ  45%   490 ÌZ 10% 	 (vi)	80  ÌZ 30%    64  ÌZ24% 

	 5.	 “Mìü…¨ RêäË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

	 (i)	� k  ÌZ 30%, ÑË$Ð@þ 70, k ÌZ 60% AÆÿ¬™óþ _____, k  ÌZ90% ÑË$Ð@þ _____, k  ÌZ 120% 
ÑË$Ð@þ ______AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 (ii)	� m  ÌZ  100% ÑË$Ð@þ  215 AÆÿ¬™óþ , m  ÌZ  10% ÑË$Ð@þ  _____, m ÌZ  1% ÑË$Ð@þ 
______, m ÌZ 6%  ÑË$Ð@þ  _____ AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 (iii)	� n  ÌZ  90% ÑË$Ð@þ 270 AÆÿ¬™óþ, n ÌZ  9% ÑË$Ð@þ  ______, n  ÌZ 18% ÑË$Ð@þ   _____, 
n  ÌZ 100% ÑË$Ð@þ _____ AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 (iv)	 Cr$Ð@þ…sìý Ð@þ$Æø 2 {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ Ò$ õÜ²íßý™èþ$ËMæü$ çÜÐéË$ ÑçÜÆæÿ…yìþ.

	 6.	 RêäË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

	 (i)	 3 ÌZ  300 A¯óþ¨  ____ % 

	 (ii)	 4 ÌZ  40% A¯óþ¨  _____

	 (iii)	   _____  ÌZ 40 A¯óþ¨  80%.

	 7.	 JMæü ÆøkÌZ  10% A¯óþ¨ JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ 1% Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$Ð@þ*? Cr$Ð@þ…sìý {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ 
Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë¯@þ$ çÜÐéË$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 8.	 Ð@þ$ÇÄ¶ý$ÐŒþ$ ´÷Ë…ÌZ JMæü Ñ…™èþ G§æþ$ª E…¨. JMæüÆøk BÐðþ$ §é°Mìü 2 Ä¶ýÊ°rÏ Ðóþ$™èþ CõÜ¢, A¨ 1 Ä¶ýÊ°sŒý  
†¯@þ²¨. Ð@þ$Ææÿ$ çÜsìý Æøk 3 Ä¶ýÊ°rÏ Ðóþ$™èþ CõÜ¢ 2 Ä¶ýÊ°r$Ï †¯@þ²¨. B Ð@þ$Ææÿ$çÜsìý Æøk 4 Ä¶ýÊ°rÏ Ðóþ$™èþ 
CõÜ¢ 3 Ä¶ýÊ°r$Ï †¯@þ²¨. CÌêVóü Mö¯@þÝëW 99 Ð@þ Æøk¯@þ BÐðþ$ 100 Ä¶ýÊ°rÏ Ðóþ$™èþ CõÜ¢ A¨ 99 Ä¶ýÊ°r$Ï 
†¯@þ²¨. D Æ>Ô¶ý$Ë¯@þ$ Ô>™éËÌZ çÜ*_…^èþ…yìþ. ©° §éÓÆ> Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?

	 9.	 JMæü M>ïœ ™ørÌŸ° M>ÇÃMæü$Ë$ Ððþ¬™èþ¢… ™ørÌZ 20% M>ïœ W…fË¯@þ$ MøÄ¶ý$yé°Mìü 18 ÆøkË$ ¡çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$. 
ç³° ÐóþVæü… JMóüÌê E…r$…§æþ° ¿êÑõÜ¢ Ððþ¬™èþ¢… ™ørÌŸ Mø™èþ ç³NÇ¢ ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü ÐéÇMìü G°² ÆøkË$ ç³yæþ$™èþ$…¨? 
D Fçßý G…§æþ$Mæü$ AÐ@þçÜÆæÿ…?

	 10.	 JMæü »êÅyìþÃ…r¯Œþ Mø^Œþ Õ„æü×ý òÜçÙ¯@þÏ¯@þ$ ÐéÆæÿÃ‹³ (warm up) : Br (play) : Mæü*ÌŒý yú¯Œþ 
(cool down) °çÙµ†¢ 10% : 80% : 10% E…yóþÌê ´ëÏ¯Œþ ^óþÔ>Ææÿ$. BÄ¶ý$¯@þ 90 
°Ñ$ÚëË Õ„æü×ý CÐéÓË¯@þ$Mæü$…sôý, {ç³† Mæü–™éÅ°Mìü G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… MóüsêÆÿ¬…^éÍ?
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…
	 11.	 {ç³ç³…^èþ f¯é¿êÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 90% Ð@þ$…¨ E™èþ¢Æ>Ææÿ® Vøâ¶ý…ÌZ °Ð@þíÜçÜ$¢¯é² Ææÿ° A…^èþ¯é. D çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… {ç³ç³…^èþ 

f¯é¿ê B«§éÆæÿ…V> E™èþ¢Æ>Ææÿ® Vøâ¶ý…ÌZ °Ð@þíÜ…^óþ ÐéÇ çÜ…QÅ¯@þ$ (çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V>) Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 12.	 ¯@þË$Væü$Ææÿ$ Ð@þÅMæü$¢Ë MøçÜ… ^óþõÜ çßýÌêÓ ™èþÄ¶ý*ÈMìü M>ÐéÍÞ¯@þ ç³§éÆ>¦Ë °çÙµ†¢ CMæüPyæþ CÐ@þÓºyìþ…¨: ÆæÿÐ@þÓ 40%, 
^èþMðüPÆæÿ : 40%, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ðþÆÿ¬Å : 20%.

	 (i)	 Ò$Ææÿ$ 8 Ð@þ$…¨ Ð@þÅMæü$¢Ë MøçÜ… çßýÌêÓ ^óþÄ¶ý*Ë¯@þ$Mæü$…sôý, Oò³ ç³§éÆ>¦Ë °çÙµ†¢ G…™èþ E…yéÍ?

	 (ii)	 Ððþ¬™èþ¢ ç³§éÆ>¦Ë ºÆæÿ$Ð@þ# 2 MìüÌZË$ AÆÿ¬™óþ, A…§æþ$ÌZ ÆæÿÐ@þÓ, ^èþMðüPÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ðþÆÿ¬Å G…™ðþ…™èþ 
ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ E…sêÆÿ¬?

8.3 Ô>™éË Ñ°Äñý*Væü… (Using Percentages)

ç³ÇÐ@þ*×êË¯@þ$ ´ùË¾yæþ… (To Compare Proportions)

	 E§éçßýÆæÿ×ý 1 :   DÚë C…XÏ‹Ù ç³È„æþÌZ 50 Mìü 42 Ð@þ*Ææÿ$PË$, OòÜ¯ŒþÞ ç³È„æþÌZ 80 Mìü 70 Ð@þ*Ææÿ$PË$ 
Ýë«¨…_…¨. BÐðþ$ C…XÏ‹ÙÌZ MóüÐ@þË… 8 Ð@þ*Ææÿ$PË$, OòÜ¯ŒþÞ 10 Ð@þ*Ææÿ$PË$ MøÌZµÆÿ¬¯@þ…§æþ$¯@þ, ™èþ¯@þ$ C…XÏ‹Ù ÌZ¯óþ  
»êV> Æ>Ô>¯@þ° A¯@þ$Mæü$…sZ…¨. ÈÐ@þ* ©°™ø HMîü¿¶ýÑ…^èþ§æþ$. DÚë OòÜ¯øÞÏ GMæü$PÐ@þ Ð@þ*Ææÿ$PË$  
Ýë«̈ …_ @̄þ…§æþ$ @̄þ BÐðþ$ OòÜ¯øÞÏ̄ óþ »êV> Æ>íÜ…§æþ° Ðé ç̈Ü$¢…¨. VæüÇçÙt Ð@þ*Ææÿ$PË$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> E @̄þ²…§æþ$ @̄þ  
Ð@þ$¯@þ… B Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$ ´ùËaÌôýÐ@þ$° ÑçÙ$~ AÀ{´ëÄ¶ý$…. Ò$ {ç³M>Ææÿ… GÐ@þÆæÿ$ çÜOÆðÿ¯@þ ÐéÆæÿ$?

	 VæüÇçÙt Ð@þ*Ææÿ$PË$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…sôý ´ùÍMæü çÜ$Ë¿¶ý… AÐ@þ#™èþ$…¨, Mæü§é? Cr$Ð@þ…sìý çÜ…§æþÆ>ÂÌZÏ, Ð@þ$¯@þ… Æðÿ…yæþ$ 
ÑË$Ð@þË¯@þ$ Ô>™éÌZÏMìü Ð@þ*Æ>aÍ.

	 C…XÏ‹Ù Ð@þ*Ææÿ$PË$ Ô>™èþ…ÌZ =  ç42
50  × 100 = 84%

	 OòÜ¯ŒþÞ Ð@þ*Ææÿ$PË$ Ô>™èþ…ÌZ    70
80  × 100 = 87.5%.

	 OòÜ¯ŒþÞ ÝùPÆæÿ$ (Ô>™èþ…ÌZ) C…XÏ‹Ù ÝùPÆæÿ$ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> E…¨. M>ºsìýt, DÚë OòÜ¯ŒþÞ ç³È„æþÌZ¯óþ Ððþ$Ææÿ$V>Y Æ>íÜ…§æþ° 
Ð@þ$¯@þ… °Æ>®Ç…^èþÐ@þ^èþ$a.

Ò$ BàÆæÿ…ÌZ° ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ Know Your Contents (KYC)

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 E§éçßýÆæÿ×ý 2: {´ëòÜ‹Ü ^óþíÜ¯@þ BàÆæÿ ç³§éÆ>®Ë¯@þ$ Mö¯óþ Ð@þ¬…§æþ$ Ðésìý Ìôýº$ÌŒýÞ¯@þ$ ^èþ§æþÐ@þyæþ… G…™èþ Ð@þ¬QÅÐðþ*  

Ð@þ$«§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*«§æþÐŒþ CsîýÐ@þË ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. ÐéÆæÿ$ »ê§æþ… {yìþ…MŠü Ñ$MŠüÞ Mö @̄þyé°Mìü JMæü §æþ$M>×ê°Mìü ÐðþâêÏÆæÿ$. 
AMæüPyæþ ÐéÆæÿ$ Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë E™èþµ™èþ$¢Ë¯@þ$ ^èþ*íÜ, ÐésìýÌZ §óþ°ÌZ »ê§æþ… ç³ç³š ç³ÇÐ@þ*×ý… GMæü$PÐ@þV> E…§ø A° 
BÌZ_çÜ$¢¯é²Ææÿ$. Ò$Ææÿ$ §é°° Væü$Ç¢…^èþVæüËÆ>? H E™èþµ†¢ÌZ BàÆæÿ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË (food chemicals) °çÙµ†¢ 
™èþMæü$PÐ@þV> E…§ø ^ðþç³µVæüËÆ>?

	 BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë °çÙµ™èþ$¢Ë¯@þ$ Ô>™éÌZÏMìü Ð@þ*Ææÿ$aMæü$…sôý Ðésìý° ´ùËayæþ… çÜ$Ë¿¶ý… AÐ@þ#™èþ$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 
DEF A¯óþ E™èþµ†¢ÌZ ç³…^èþ§éÆæÿ ç³ÇÐ@þ*×ê°² Ððþ¬™èþ¢… ºÆæÿ$Ð@þ#ÌZ Ô>™èþ…V> CÌê ÌñýMìüP…^èþÐ@þ^èþ$a: 

	 = 
99

150  × 100 = 66%.

	 Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ Ô>™éË¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþyæþ… §éÓÆ> {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ*«§é¯éË$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

ºçßý$Ô> ÐéÆæÿ$ ©°° 
»ê§æþ… {yìþ…MŠü A° í³ËÐ@

þyé°Mìü º§æþ$Ë$V> 
ç³…^èþ§éÆæÿ {yìþ…MŠü Ñ$MŠüÞ  

A° í³ËÐéÌôýÐðþ*!

AÐ@þ#¯@þ$! A…§æþ$Móü Ð@þ$¯@þ  
BàÆæÿ…ÌZ° ç³§éÆ>¦Ë Væü$Ç…_  
™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… ^éÌê Ð@þ¬QÅ…

Do KYC!

 ç³…^èþ§éÆæÿ
´ëË 

çœ$¯@þç³§éÆ>¦Ë$
»ê§æþ… 
´ûyæþÆŠÿ

BàÆæÿ
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË$

DEF 66%

Zacni

	 {ç³† Ëº®… Äñý¬MæüP Ô>™éË Ððþ¬™èþ¢… 100Mæü$ çÜÐ@þ*¯@þ… AÐ@þ#™èþ$…§ø ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

Ô>™èþ…ÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ìôý§é ™èþVæü$Y§æþË (Percentage Increase or Decrease)

Æ>Ô¶ý$Ë Ð@þ*Ææÿš Æóÿr$¯@þ$ ÑÐ@þÇ…^èþyé°Mìü ™èþÆæÿ^èþ$V> Ô>™éË¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$:

1.	 3 Hâ¶ýÏ “Mìü™èþ… 1 MìüÌZ rÐðþ*sêË «§æþÆæÿ ₹30 A¯@þ$Mæü$…§é…, Cç³šyæþ$ B «§æþÆæÿ ₹42 AÆÿ¬…¨. «§æþÆæÿÌZ ò³ÇW¯@þ 
Ððþ¬™èþ¢…  ₹12.

Ô>™èþ…ÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË = ò³ÇW¯@þ Ððþ¬™èþ¢… 
AçÜâ¶ý$ «§æþÆæÿ Ìñý§é B«§éÆæÿ…

× 100

= 
12
30  × 100 = 40%.

	 Væü™èþ 3 Hâ¶ýÏÌZ rÐðþ*sêË «§æþÆæÿ 40% ò³ÇW…§æþ° Ð@þ$¯@þ… ^ðþº$™éÐ@þ¬.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



1919

À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…
2.	 MøÑyŠþ COVID Mæü…sôý Ð@þ¬…§æþ$ D ¤Äôý$rÆŠÿMæü$ Ð@þ^óþa çÜVæür$ {õ³„æüMæü$Ë çÜ…QÅ 160. Cç³šyæþ$ A¨ MóüÐ@þË… 100 

Ð@þ*{™èþÐóþ$. {õ³„æüMæü$Ë çÜ…QÅÌZ ™èþVæü$Y§æþË 60.

	 Ô>™èþ…ÌZ ™èþVæü$Y§æþË = 
™èþWY¯@þ Ððþ¬™èþ¢…

AçÜË$ Ððþ¬™èþ¢… Ìôý§é B«§éÆæÿ…  × 100

= 
60

160  × 100 = 37.5%.

	 MøÑyŠþ ™èþÆ>Ó™èþ D ¤Äôý$rÆŠÿÌZ {õ³„æüMæü$Ë çÜ…QÅ 37.5% ™èþWY…§æþ° Ð@þ$¯@þ… »ôýº$™éÐ@þ¬.

	 E§éçßýÆæÿ×ý 3 : “Mìü…¨ Æðÿ…yæþ$ ÐéM>ÅË$ JMóü AÆ>¦°² CÝë¢Ä¶ý*?

	 (i)	 1991ÌZ D Æ>{çÙt f¯é¿ê 1961 ¯ésìý f¯é¿êÌZ 165% E…¨.
	 (ii)	 1961 @̄þ$…yìþ 1991 Ð@þ$«§æþÅ D Æ>{çÙt f¯é¿ê 65% ò³ÇW…¨.

AÐ@þ#¯@þ$, Æðÿ…yæþ* JMóü AÆ>¦°² CÝë¢Æÿ¬. 1961 ̄ ésìý f¯é¿ê p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1991 ̄ ésìý f¯é¿ê q A¯@þ$Mæü$…§é….

A ÐéMæüÅ… {ç³M>Ææÿ…

       q ÌZ p  = 165% 

q = 
165
100  × p = 1.65p

B  ÐéMæüÅ… {ç³M>Ææÿ…

q = p + p ÌZ 65% 

q = p + 0.65 × p = 1.65p

Ð@þ$Æø Ð@þ*rÌZ ^ðþ´ëµË…sôý, 1991ÌZ f¯é¿ê 1961 ¯ésìý f¯é¿ê Mæü…sôý 1.65 Æóÿr$Ï E…¨. 

Ìê¿¶ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þçÙt… (Profit and Loss)

Ò$Mæü$ HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ Mö¯@þ² A¯@þ$¿¶ýÐ@þ… E…yæþÐ@þ^èþ$a & Ýë²MŠüÞ, MìüÆ>×ê ÝëÐ@þ*{W, ºrtË$, »ŸÐ@þ$ÃË$  
Ððþ¬§æþOÌñý¯@þÑ. ^éÌê ™èþÆæÿ^èþ$V>, §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ JMæü «§æþÆæÿ¯@þ$ ^ðþº$™éyæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mö…™èþ »ôýÆæÿÝëÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ MæüçÜtÐ@þ$ÆŠÿ 
A…XMæüÇ…_¯@þ Ððþ¬™é¢°² ̂ ðþÍÏ…_ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ Mö…sêyæþ$. §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ ̂ ðþí³µ¯@þ «§æþÆæÿ¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… {ç³Mæüsìý™èþ «§æþÆæÿ (Marked 
Price & MP) A° A…sêÐ@þ¬ (Mö°²ÝëÆæÿ$Ï C¨ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Oò³ E…yóþ MRP M>Ð@þ^èþ$a). Æ>Æÿ¬¡ (discount) ™èþÆ>Ó™èþ  
MæüçÜtÐ@þ$ÆŠÿ ^ðþÍÏ…^óþ «§æþÆæÿ¯@þ$ AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ (Selling Price - SP) A° A…sêÐ@þ¬. AÌêVóü, §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ B  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ Mö¯@þyé°Mìü ^ðþÍÏ…_¯@þ «§æþÆæÿ¯@þ$ Mö¯@þ² «§æþÆæÿ (Cost Price - CP) A° A…sêÐ@þ¬. JMæü E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> CÑ 
çÜ…§æþÆ>Â°Mìü GÌê çÜ…º…«§æþ… MæüÍW E…sêÄñý* ^èþ*§éª….

{Mìü…§æþ E¯@þ² _{™èþ… ™èþÄ¶ý*È§éÆæÿ$ ¯@þ$…yìþ MæüçÜtÐ@þ$ÆŠÿ Ð@þÆæÿMæü$ JMæü òÜÓrÆŠÿ {ç³Ä¶ý*×ê°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† §æþÔ¶ýÌZ Mö¯@þ² 
«§æþÆæÿ (CP). {ç³Mæüsìý™èþ «§æþÆæÿ (MP), Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ (SP) A…sôý HÑ$sZ ^èþ*í³çÜ$¢…¨.
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™èþÄ¶ý*È Ñ¿êVæü… çßZÌŒý õÜÌŒý  
(sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$)

_ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü 
§æþ$M>×ý…

Mö¯@þ$ VøË$§éÆæÿ$ 
(MæüçÜtÐ@þ$ÆŠÿ)

MìüçÙ¯Œþ ÌêÌŒý (_ËÏÆæÿ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$) sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yìþ ¯@þ$…yìþ JMøP òÜÓrÆæÿ$² ₹ 300 ^öç³š¯@þ Mö¯é²yæþ$. A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ 
MæüçÜtÐ@þ$ÆæÿÏMæü$ ^ðþí³µ¯@þ {ç³Mæüsìý™èþ «§æþÆæÿ  ₹480. »ôýÆæÿÝëÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ, A™èþ¯@þ$ D òÜÓrÆæÿ$Ï ₹430  Mìü Ñ{MæüÆÿ¬…^éyæþ$. CMæüPyæþ 
AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ Mö¯@þ² «§æþÆæÿ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> E…¨, ©° çœÍ™èþ…V> A™èþ°Mìü ₹ 430 – ₹300 = 130 Ìê¿¶ý… Ð@þ_a…¨. 
JMæüÐóþâ¶ý AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ Mö¯@þ² «§æþÆæÿ Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þV> E…sôý, A¨ ¯@þÚët°Mìü §éÇ¡çÜ$¢…¨.

	 E§éçßýÆæÿ×ý 4: MìüçÙ¯Œþ ÌêÌŒý D òÜÓrÆŠÿ Ò$§æþ ́ ÷…¨¯@þ Ìê¿¶ý Ô>™é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.  Ìê¿¶ý Ô>™é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü 
Ð@þ$¯@þ… Mö¯@þ² «§æþÆæÿ¯@þ$ 100% V> ç³ÇVæü×ìý…^éÍ. D 
ç³ÇíÜ¦†° Mìü…§æþ E¯@þ² _™èþ$¢ ÆóÿRê_{™èþ… ÑÐ@þÇçÜ$¢…¨:

Ìê¿¶ý… Ððþ¬™èþ¢… = ₹130.

Ìê¿¶ý Ô>™èþ… =  
130
300  × 100 = 43.3%. 

	 sZMæü$ Ð@þÆæÿ¢Mæü$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÄ¶ý*È§éÆæÿ$ ´÷…¨¯@þ Ìê¿¶ý 
Ô>™éË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 Ô>…¿¶ýÑ JMæü õÜtçÙ¯@þÈ §æþ$M>×ê°² ¯@þyæþ$ç³#™ø…¨. BÐðþ$ 200 õ³iË ¯øsŒý ç³#çÜ¢M>Ë¯@þ$ JMöPMæüPsìý ₹36  ^öç³š¯@þ 
Mö¯@þ$VøË$ ^óþçÜ$¢…¨. BÐðþ$ Ðésìý° 20% Ìê¿¶ý…™ø Ñ{MæüÆÿ¬õÜ¢, B ¯øsŒý ç³#çÜ¢Mæü… AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ G…™èþ?

	  BÐðþ$ {MóüÄ¶ý*¯Œþ »êMæü$ÞË¯@þ$ JMöPMæüPsìý ₹50 Mìü Ñ{MæüÆÿ¬çÜ*¢ 25% Ìê¿¶ý… ´÷…§æþ$™ø…¨. Ô>…¿¶ýÑ Ðésìý° sZMæü$ 
Ð@þÆæÿ¢Mæü$yìþ ¯@þ$…yìþ G…™èþ «§æþÆæÿMæü$ Mö° E…r$…¨?

	 E§éçßýÆæÿ×ý 5: Ææÿçœ¬ {´÷Ñf¯Œþ ÝùtÆøÏ ¼Ä¶ý$Å… °ËÓ ´ë™èþºyìþ´ù™ø…¨. A™èþ¯@þ$ MìüÌZ ¼Ä¶ý*Å°² ₹35 ^öç³š¯@þ 
Mö¯é²yæþ$. B °ËÓ¯@þ$ Ð@þ¨Í…^èþ$MøÐ@þyé°Mìü, A™èþ¯@þ$ 10 MìüÌZË ¼Ä¶ý*Å°² ₹300 Mìü Ñ {MæüÆÿ¬…^éyæþ$. ¯@þçÙt 
Ô>™é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

0

0

100%

300 430

?

AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ

130

MìüçÙ¯Œþ ÌêÌŒý Mö¯@þ$Vøâ¶ý$ «§æþÆæÿ
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…
10 MìüÌZË ¼Ä¶ý$Å… Mö @̄þyé°Mìü Ææÿçœ¬ ̂ ðþÍÏ…_ @̄þ Ððþ¬™èþ¢…: ₹350

0

0

100%

350

50AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ

MìüçÙ¯Œþ ÌêÌŒý Mö¯@þ$Vøâ¶ý$ «§æþÆæÿA™èþ¯@þ$ Ñ“MæüÆÿ¬…_¯@þ «§æþÆæÿ =  ₹300

¯@þçÙt… : ₹350 – ₹300 = ₹50.

¯@þçÙt Ô>™èþ… :  
50

350  × 100 = 14.28%.

	 Ð@þ$¯@þ… ©°° Ððþ¬™èþ¢… ºÆæÿ$Ð@þ#Mæü$ º§æþ$Ë$V> MìüÌZMæü$ AÄôý$Å ¯@þçÙt Ô>™èþ…V> ÌñýMìüP…^èþÐ@þ^éa? çœÍ™èþ… JMóüÌê  
E…r$…§é?

	 E§éçßýÆæÿ×ý 6: Ô>ÅÐ@þ$Ë AË…M>Ææÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë @̄þ$ (vases) JMöPMæüPsìý ₹2650  ̂ öç³š @̄þ Mö @̄þ$VøË$ ̂ óþíÜ…¨. ÐésìýÌZ 
JMæüsìý çÜÓËµ…V> §ðþº¾†…¨. BÐðþ$ §é°° 18% ¯@þÚët°Mìü Ñ{MæüÆÿ¬…^éË° °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$Mæü$…¨. B Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$  
AÐ@þ$Ãyæþ… §éÓÆ> BÐðþ$Mæü$ G…™èþ Ððþ¬™èþ¢… Ð@þçÜ$¢…¨? 

	 JMæü A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$yé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ. C_a¯@þ ç³ÇíÜ¦†° ÑÐ@þÇçÜ*¢ JMæü _™èþ$¢ ÆóÿRê_{™é°² XÄ¶ý$…yìþ.

Oò³¯@þ õ³ÆöP¯@þ² çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ (E§éçßýÆæÿ×ý 6) Ýë«¨…^èþyé°Mìü Æðÿ…yæþ$ ç³§æþ®™èþ$Ë$ ^èþ*ç³ºyézÆÿ¬.

Mö¯@þ² «§æþÆæÿ¯@þ$ 100% V> ç³ÇVæü×ìýõÜ¢ AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ 
Mö¯@þ² «§æþÆæÿ Mæü…sôý 18% ™èþMæü$PÐ@þV> E…r$…¨. A…sôý, 
AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ Mö¯@þ² «§æþÆæÿÌZ 82% AÐ@þ#™èþ$…¨.
2650  ÌZ 82%  = 0.82 × 2650 = 2173

¯@þçÙt… Ððþ¬™èþ¢… 2650 ÌZ 18% A…sôý

A…sôý 
18

100  × 2650 = 477.

©°° Mö¯@þ² «§æþÆæÿ ¯@þ$…yìþ ¡íÜÐóþõÜ¢,
2650 – 477 = 2173

§ðþº¾†¯@þ² AË…M>Ææÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ñ{MæüÆÿ¬…_¯@þ «§æþÆæÿ ₹2173.

	 ¿êÈ Ð@þÆ>ÛË M>Ææÿ×ý…V>, õÜ²çßýÌŒý ™èþ¯@þ ́ ë…^èþVæü×ìý   ̧ ëÐŒþ$ ̄ @þ$…yìþ {Ýët»ñý{ÈË¯@
þ$ Oòßý§æþÆ>»ê§Šþ Mæü$ ÆæÿÐé×ê ^óþÄ¶ý$ÌôýMæü´ùÄ¶ý*yæþ$. A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ Ð@þ§æþª E¯@þ² 
°ËÓÌZ Mö…™èþ ¿êV>°² MìüÌZ ₹80 ̂ öç³š @̄þ 12% ̄ @þÚët°Mìü Ñ{MæüÆÿ¬…^éyæþ$. 
§é° Mö¯@þ² «§æþÆæÿ G…™èþ?

§æþ$M>×ý§éÆæÿ$Ë$ ™èþWY…ç³#Ë$ (Discounts) {ç³Mæüsìý…^èþyæþ… Ò$Ææÿ$  
VæüÐ@þ$°…_ E…yæþÐ@þ^èþ$a. 30% ™èþWY…ç³# (Ìôý§é 30% yìþÝûP…sŒý) A…sôý HÑ$sZ 
Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë? A…sôý B Ð@þçÜ$¢Ð@þ# AçÜË$ «§æþÆæÿ ¯@þ$…yìþ 30% ™èþWY…^èþyé°Mìü 
§æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ íÜ§æþ®…V> E¯é²yæþ° AÆæÿ®….

	 JMæü ́ ë{™èþË §æþ$M>×ý… (utensil store) ₹1800 MRP  E¯@þ² Mæü$MæüPÆŠÿ Oò³ 
35%  ™èþWY…ç³#¯@þ$ CÝù¢…¨. §é° AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ G…™èþ? JMæüÐóþâ¶ý §é° Mö¯@þ² «§æþÆæÿ  ₹900 AÆÿ¬™óþ, Ñ{MæüÆÿ¬…_¯@þ 
™èþÆ>Ó™èþ Ð@þ_a¯@þ Ìê¿¶ý Ô>™èþ… G…™èþ?  
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MìüçÙ¯Œþ ÌêÌŒý Væü™èþ ¯ðþËÌZ ₹80,000AÐ@þ$ÃM>Ë$ ^óþÔ>yæþ$. Òsìý° Mö¯@þyé°Mìü A™èþ¯@þ$ QÆæÿ$a ^óþíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… 48,000. 
D Æðÿ…yìþ…sìý Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² ™óþyé ₹32,000 (₹80,000 –  ₹48,000) ¯@þ$ çÜ*¦Ë Ìê¿¶ý… (Gross Profit) A° 
A…sêÆæÿ$.
ÆæÿÐé×ê QÆæÿ$aË$, E§øÅVæü$Ë i™éË$, Ñ§æþ$Å™Œþ ¼Ë$Ï Ð@þ…sìý C™èþÆæÿ QÆæÿ$aË MøçÜ…  ₹8,000 QÆæÿ$a ^óþíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ, 
Ñ$WÍ¯@þ  ₹24,000 (₹32,000 –  ₹8,000) ¯@þ$ °MæüÆæÿ Ìê¿¶ý… (Net Profit) A° A…sêÆæÿ$.
VæüÐ@þ$°Mæü: D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ Ìê¿¶ý… A¯óþ ç³§æþ… çÜ*¦Ë Ìê¿ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨.

Ð@þ$±Úë GÆæÿ$Ð@þ#Ë¯@þ$ Ñ“MæüÆÿ¬çÜ$¢…¨. BÐðþ$ 50 MìüÌZË ºÝë¢Ë¯@þ$ 
JMöPMæüPsìý ₹500 ^øç³š¯@þ Mø°, ₹750 Mìü Ñ{MæüÆÿ¬çÜ$¢…¨.
₹500  Oò³ BÐðþ$ Ìê¿¶ý… = 

250
500 × 100 = 50% 

AÆÿ¬™óþ ₹750 Ððþ¬™é¢°Mìü çÜ…º…«¨_ ^èþ*õÜ¢ BÐðþ$ ´÷…¨¯@þ Ìê¿¶ý 
Ô>™èþ… 

250
750 × 100 = 33.33%.  
Ð@þ$¯@þ… ò³sìýt¯@þ ò³r$tºyìþOò³ G…™èþ Ìê¿¶ý… Ð@þ_a…§ø ™ðþË$çÜ$Mø 

ÐéË¯@þ$Mæü$¯@þ²ç³šyæþ$, Ìê¿¶ý Ô>™é°² GËÏç³šyæþ* Mö¯@þ² «§æþÆæÿ (CP) 
B«§éÆæÿ…V>¯óþ ÌñýMìüP…^éÍ.

Ððþ¬™èþ¢… B§éÄ¶ý$… (revenue) Oò³ ¯éMæü$ G…™èþ (°QÆæÿ Ìê¿¶ý… Ð@þ_a…¨ A° ™ðþË$çÜ$ MøÐéË¯@þ$Mæü$¯@þ²ç³šyæþ$, Ìê¿¶ý… 
Ô>™èþ… B§éÄ¶ý$… B«§éÆæÿ…V> ÌñýMìüP…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, JMæü ¯ðþËÌZ JMæü Ð@þÅMìü¢  ₹1,50,000 AÐ@þ$ÃM>Ë$ ^óþíÜ…¨ A¯@þ$Mæü$…§é…. B Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Mö¯@þyé°Mìü 
AÆÿ¬¯@þ QÆæÿ$a ₹ 1,00,000. M>ºsìýt, çÜ*¦Ë Ìê¿¶ý… (gross profit) ₹ 50,000.  ¯ðþËÐéÈ C™èþÆæÿ QÆæÿ$aË$ ₹5,000 
AÄ¶ý*ÅÆÿ¬. Aç³šyæþ$ °MæüÆæÿ Ìê¿¶ý… (net profit) ₹ 45,000 AÐ@þ#™èþ$…¨. ̄ ðþËÐéÈ B§éÄ¶ý$… (₹1,50,000) ÌZ °MæüÆæÿ 
Ìê¿¶ý… Ô>™èþ…:  45000

150000  × 100 = 
3

10  × 100 = 30%.

0

0

100%

500

50%

250

0

0

100%

500

33.33%

250
750

ç³¯@þ$²Ë$ (Taxes) 
GST (Ð@þçÜ$¢ õÜÐ@þË ç³¯@þ$²) Ìôý§é B§éÄ¶ý$ç³# ç³¯@þ$² Ð@þ…sìý ç³¯@þ$² Æóÿr$Ï Mæü*yé 
Ô>™éËÌZ¯óþ õ³ÆöP¯@þºyæþ™éÆÿ¬. Ò$Ææÿ$ ¼Ë$ÏËOò³ GST A° Æ>íÜ E…yæþr…  
VæüÐ@þ$°…_ E…yæþÐ@þ^èþ$a. A…sôý Ð@þ$¯@þ… ^ðþÍÏ…^óþ Ððþ¬™èþ¢…ÌZ ç³¯@þ$² Mæü*yé JMæü ¿êVæüÐ@
þ$°, D Ððþ¬™èþ¢… {ç³¿¶ý$™éÓ°Mìü ^óþÆæÿ$™èþ$…§æþ° AÆæÿ®….

	 Oò³¯@þ ^èþ*í³¯@þ ¼Ë$ÏÌZ° ÌñýMæüPË$ çÜÇV>Y E¯é²Äñý* Ìôý§ø ™èþ°T ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 Ò$ C…sZÏ E¯@þ² HOÐðþ¯é ¼Ë$ÏË¯@þ$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ A…§æþÇ™ø ç³…^èþ$Mø…yìþ.  
B ¼Ë$ÏËÌZ E¯@þ² ÑÑ«§æþ A…Ô>Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. B ¼Ë$ÏË Ð@þ$«§æþÅ 
HOÐðþ¯é ´ùÍMæüË$ Ìôý§é ™óþyéË$ E¯é²Ä¶ý*?

{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…
	 BÌZ_…^èþ…yìþ (Figure it Out)

1. 	 JMæü §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ JMæü gêÐðþ${sîý »êMæü$Þ¯@þ$² ₹ 75 Mìü Mö° ₹110 Mìü Ñ{MæüÆÿ¬õÜ¢, Mö¯@þ² ÐðþË ç³Ææÿ…V> A™èþ° Ìê¿¶ý… 
Ô>™èþ… (profit margin) G…™èþ?

2. 	 ¯óþ¯@þ$ JMæü Ð@þ{yæþ…W°, Mæü$ÈaË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢¯@þ$. JMæü Mæü$ÈaMìü AÄôý$Å Ððþ$sîýÇÄ¶ý$ÌŒý QÆæÿ$a ₹ 475 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯óþ¯@þ$ 
50% Ìê¿¶ý… ´÷…§éË¯@þ$Mæü$…r$¯é²¯@þ$. ¯óþ¯@þ$ Mæü$Èa° H «§æþÆæÿMæü$ AÐ@þ*ÃÍ?

3. 	 JMæü Mæü…ò³± Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… AÐ@þ$ÃM>Ë$ (B§éÄ¶ý$…) Væü™èþ Hyé¨ ₹2.5 Mør$Ï. ÐéÆæÿ$ 25% Ìê¿ê°² ´÷…§éÆæÿ$. 
Væü™èþ Hyé¨ B Mæü…ò³± Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… QÆæÿ$aË$ (expenditure) G…™èþ?

4. 	 JMæü ºrtË §æþ$M>×ý… A°² çÙÆæÿ$tËOò³ 25% yìþÝûP…sŒý CÝù¢…¨. JMæü çÙÆæÿ$t AçÜË$ «§æþÆæÿ ₹300 AÆÿ¬™óþ, A¯@þÓÆŠÿ B 
çÙÆæÿ$t Mö¯@þyé°Mìü G…™èþ ^ðþÍÏ…^éÍ?

5. 	 2015ÌZ ò³{sZÌŒý «§æþÆæÿ 60 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2025ÌZ ₹100 E…¨. ò³{sZÌŒý «§æþÆæÿÌZ ò³ÇW¯@þ Ô>™èþ… G…™èþ?
(i) 50%			   (ii) 40%			   (iii) 60%

(iv) 66.66%			   (v) 140%			   (vi) 160.66%
6.	 Ô>…çÜ¯Œþ JMæü M>ÆŠÿ yîþËÆŠÿ Ð@þ§æþª 15%  yìþÝûP…sŒý ´÷…¨¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ JMæü M>Ææÿ$¯@þ$ ₹4,40,000 Mìü Mö¯é²yæþ$. M>Ææÿ$ 

AçÜË$ «§æþÆæÿ G…™èþ? 

7.	 JMæü G°²MæüÌZ 1600 Ð@þ$…¨ Kr$ ÐóþÔ>Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñgôý™èþMæü$ 500 Kr$Ï Ð@þ^éaÆÿ¬. Ñgôý™èþMæü$ Ððþ¬™èþ¢… KrÏÌZ 
G…™èþ Ô>™èþ… Kr$Ï Ð@þ^éaÆÿ¬? B G°²MæüÌZÏ °Ëºyìþ¯@þ A¿¶ýÅÆæÿ$¦Ë Mæü±çÜ çÜ…QÅ¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Fíßý…^èþVæüËÆ>? 

8.	 2024ÌZ 1 MìüÌZ ¼Ä¶ý$Å… «§æþÆæÿ "38. 2025ÌZ A¨ ₹42. {§æþÐøÅË¾×ý Æóÿr$ (inflation rate) G…™èþ? ({§æþÐøÅË¾×ý… 
A…sôý «§æþÆæÿËÌZ ò³ÇW¯@þ Ô>™èþ…)

9.	 JMæü çÜ…QÅ¯@þ$ 20% ò³…_™óþ A¨ 90 AÐ@þ#™èþ$…¨. B çÜ…QÅ H¨?  

10.	 JMæü ´ëË$ AÐ@þ¬ÃMæü$¯óþ Ð@þÅMìü¢ Æðÿ…yæþ$ Vóü§ðþË¯@þ$ JMöPMæüPsìý ₹80,000 ^öç³š¯@þ Ñ{MæüÆÿ¬…^éyæþ$. JMæü§é°Oò³ A™èþ°Mìü 
5% Ìê¿¶ý…, Ð@þ$Æø§é°Oò³ 10% ¯@þçÙt… Ð@þ_a…¨. A™èþ° Ððþ¬™èþ¢… Ìê¿¶ý… Ìôý§é ¯@þÚët°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

11.	 JMæü ¯óþçÙ¯@þÌŒý ´ëÆŠÿP ÌZ H¯@þ$Væü$Ë f¯é¿ê Væü™èþ §æþÔ>ºª…ÌZ 5% ò³ÇW…¨. Væü™èþ §æþÔ>ºª…ÌZ H¯@þ$Væü$Ë f¯é¿ê p  
AÆÿ¬™óþ, Cç³šyæþ$ f¯é¿ê G…™èþ:

(i) p × 0.5			   (ii) p × 0.05		  (iii) p × 1.5
(iv) p × 1.05			  (v) p + 1.50

12.	 Væü™èþ §æþÔ>ºª…ÌZ MðüÐðþ$Æ>Ë yìþÐ@þ*…yŠþ 85% ç³yìþ´ùÆÿ¬…¨ A¯óþ ÐéM>Å°Mìü çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ AÆæÿ¦… C^óþa¨ H¨?

	 (i)	 {ç³çÜ$¢™èþ yìþÐ@þ*…yŠþ JMæü §æþÔ>ºª… {Mìü™èþ… E¯@þ² yìþÐ@þ*…yŠþÌZ 85% E…¨.

	 (ii)	 Cç³šyæþ$ yìþÐ@þ*…yŠþ JMæü §æþÔ>ºª… {Mìü™èþ… E¯@þ² yìþÐ@þ*…yŠþÌZ 15% E…¨.
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	 (iii)	 {ç³çÜ$¢™èþ yìþÐ@þ*…yŠþ JMæü §æþÔ>ºª“Mæü™èþ… E¯@þ² yìþÐ@þ*…yŠþÌZ  15% E…¨.

	 (iv)	 JMæü §æþÔ>º®… “Mìü™èþ… ¯ésìý yìþÐ@þ*…yŠþ {ç³çÜ$¢™èþ yìþÐ@þ*…yŠþÌZ15% E…¨.

	 (v)	 JMæü §æþÔ>º®… “Mìü™èþ… ¯ésìý yìþÐ@þ*…yŠþ {ç³çÜ$¢™èþ yìþÐ@þ*…yŠþÌZ 185% E…¨.

	 (vi)	 {ç³çÜ$¢™èþ yìþÐ@þ*…yŠþ JMæü §æþÔ>ºª… “Mìü™èþ… E¯@þ² yìþÐ@þ*…yŠþÌZ 185% E…¨.

ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ“MæüÐ@þyîþz (Growth and Compounding)

»êÅ…Mæü$ÌZ FD (íœMŠüÞyìþ yìþ´ëhsŒý) Oò³ Hyé¨Mìü 6% Ð@þyîþz Ìôý§é õÜÑ…VŠüÞ Rê™éOò³ Hyé¨Mìü 2.5% Ð@þyîþz Ð@þ…sìý  
ÐéM>ÅË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Ñ¯óþ E…sêÆæÿ$. Ð@þyîþz (Interest) A¯óþ¨ »êÅ…Mæü$Ë$ Ìôý§é ´ù‹Üt BïœçÜ$Ë$ ™èþÐ@þ$ Ð@þ§æþª §é^èþ$Mæü$¯@þ² 
yæþº$¾Mæü$ C^óþa A§æþ¯@þç³# Ððþ¬™èþ¢…. {ç³fË$ Ìôý§é çÜ…çÜ¦Ë$ yæþº$¾¯@þ$ Aç³šV> ¡çÜ$Mæü$¯@þ²ç³šyæþ$ Mæü*yé Ð@þyîþz° ^ðþÍÏÝë¢Ææÿ$.

íœMŠüÞ›z yìþ´ëhsŒý (FD): ©°ÌZ Ò$Ææÿ$ °È~™èþ M>Ìê°Mìü, °È~™èþ Ð@þyîþz Æóÿr$™ø Mö…™èþ Ððþ¬™é¢°² yìþ´ëhsŒý ^óþÝë¢Ææÿ$. 
B M>Ëç³ÇÑ$† Ð@þ¬WõÜ Ð@þÆæÿMæü$ yæþº$¾ ÌêMŠü ^óþÄ¶ý$ºyìþ E…r$…¨. Væüyæþ$Ð@þ# Ð@þ¬WíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ, Ò$Ææÿ$ Ò$ AçÜË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…´ë¨…_¯@þ Ð@þyîþz Æðÿ…yìþ…sìý± ´÷…§æþ$™éÆæÿ$.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, JMæü »êÅ…Mæü$ íœMŠüÞ›zyìþ´ëhrÏOò³ Ð@þyîþz Æóÿr$ Hyé¨Mìü 10% p.a. A° ^ðþº$™èþ$…¨.D {ç³Mæür¯@þ §éÓÆ> Ò$Ææÿ$ 
HÑ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$? Ô>™èþ… ç³MæüP¯@þ E¯@þ² pa. A…sôý HÑ$sìý?

pa. A¯óþ¨ per annum (çÜÆŠÿ B¯@þÐŒþ$) Mæü$ çÜ…„ìüç³¢ Ææÿ*ç³…, A…sôý {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… A° AÆæÿ¦….õ³ÆöP¯@þ² Ð@
þyîþz Æóÿr$ {ç³M>Ææÿ…, Ò$Ææÿ$ »êÅ…Mæü$ÌZ JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ´ër$ ₹6000 yìþ´ëhsŒý ^óþõÜ¢, ÐéÆæÿ$ B yìþ´ëhrÏ Oò³ ₹600  
Ð@þyîþzV> CÝë¢Ææÿ$. CMæüPyæþ 10% A¯óþ¨ Ð@þyîþz Æóÿr$ (rate of interest) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ₹6000 Ò$§æþ AÆÿ¬™óþ Ð@þyîþz ÌñýMìüP…^èþ 
ºyæþ$™èþ$…§ø A¨ AçÜË$ (principal). JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ Ò$ »êÅ…Mæü$ Rê™éÌZ° Ððþ¬™èþ¢…:  

	    6000 + (0.10 × 6000)                                 

0

0 1000

10%JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ððþ¬™èþ¢…

AçÜË$ (™öÍ yìþ´ëhsŒý)
	 (AçÜË$ + (AçÜË$ Oò³ 10% Ð@þyîþz)

	 = 6000 + 600 = 6600.

Ð@þ$Æø Ð@þ*rÌŸ ^ðþ´ëµË…sôý, yìþ´ëhsŒý ^óþíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… ₹6000,  110% AÐ@þ#™èþ$…¨ (Ìôý§é 10% 

ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨)

6000 × 110% = 6000 × 
110
100  = 6000 × 1.1 = 6600.

©°° D Ñ«§æþ…V> Mæü*yæþ Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþÐ@þ^èþ$a.

1 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ Ððþ¬™èþ¢… = AçÜMæüÄ¶ý$ (P) + P Oò³ Ð@þyîþz Æóÿr$ (r) 
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	 E§éçßýÆæÿ×ý 7: JMæüÆæÿ$ »êÅ…Mæü$ÌZ ₹ 6000 yìþ´ëhsŒý ^óþõÜ¢ 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ? A¨ 

G…^èþ$Mæü$¯@þ² F– (Fixed Deposit) ÆæÿMæü…Oò³ B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨. CMæüPyæþ Æðÿ…yæþ$ AÐ@þM>Ô>Ë$ E¯é²Æÿ¬:
1.	 Bç³Û¯Œþ 1: Ð@þyîþz {MæüÐ@þ$… ™èþç³µMæü$…yé (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…) ^ðþÍÏ…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ððþ$^èþ*ÅÇsîý Væüyæþ$Ð@þ# 

Ð@þ¬WíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ AçÜË$ Ððþ¬™èþ¢… †ÇW CÐ@þÓºyæþ$™èþ$…¨.

M>Ë… íÜ¦† †ÇW Ð@þ_a¯@þ Ð@þyîþz  
(10% p.a.)

FD ÌZ E¯@þ² 
Ððþ¬™èþ¢…

çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 1
{´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ₹6000

Ð@þ¬W…ç³#ÌZ ₹600 

(†ÇW C^éaÆæÿ$)
₹6000

çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 2
{´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ₹6000

Ð@þ¬W…ç³#ÌZ ₹600 

(†ÇW C^éaÆæÿ$)
₹6000

çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 3
{´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ₹6000

Ð@þ¬W…ç³#ÌZ ₹600

(†ÇW C^éaÆæÿ$)
₹6000

Ððþ¬™èþ¢… A…¨¯@þ ÝùÐ@þ¬Ã ₹1800 + ₹6000 = ₹7800

× 0.10

× 0
.10

× 0.10

2.	 Bç³Û¯Œþ 2 : (Æðÿ…yæþÐ@þ G…í³Mæü) {ç³†ÝëÈ (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ) Ð@þ^óþa Ð@þyîþz° †ÇW FD (íÜ¦Ææÿ 
yìþ´ëhsŒý) Mìü MæüË$ç³#™éÆæÿ$, ™èþ§éÓÆ> ™èþ§æþ$ç³Ç M>Ìê°Mìü AçÜË$ Ððþ¬™èþ¢… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨.Ððþ$^èþ*ÅÇsîý Væüyæþ$Ð@þ#  
Ð@þ¬WíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ, Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ †ÇW ^ðþÍÏÝë¢Ææÿ$. D ç³§æþ®†° ^èþ{MæüÐ@þyîþz (compounding)

†ÇW Ð@þ_a¯@þ Ð@þyîþz  
(10% p.a.)

FD ÌZ E¯@þ² 
Ððþ¬™èþ¢…

çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 1
{´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ₹6000

Ð@þ¬W…ç³#ÌZ ₹600 

(†ÇW C^éaÆæÿ$)
₹6600

çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 2
{´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ₹6600

Ð@þ¬W…ç³#ÌZ ₹660 

(†ÇW C^éaÆæÿ$)
₹7260

çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 3
{´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ₹7260

Ð@þ¬W…ç³#ÌZ ₹726 ₹7986

₹7986 (†ÇW C^éaÆæÿ$)
Ððþ¬™èþ¢… A…¨ Ý÷Ð@þ¬Ã ₹7986

× 1.10

× 1.10

× 1.10

× 0.10

× 0.10

× 0.10    
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^èþ“MæüÐ@þyîþz ç³§æþ®†ÌZ, _Ð@þÆæÿV> Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… GMæü$PÐ@þV> E…r$…§æþ° Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a.

	 E§éçßýÆæÿ×ý 8 : Æðÿ…yæþ$ Bç³Û¯@þÏÌZ¯@þ* yìþ´ëhsŒý ^óþíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢…™ø ´ùÍõÜ¢ A…¨¯@þ Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã G…™èþ Ô>™èþ… 
E…r$…¨?

©°° Ððþ¬™èþ¢… A…¨¯@þ Ý÷Ð@þ¬Ã
¨´ëhsŒý ^óþíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢…

 × 100

^èþ“MæüÐ@þyîþz ™óþ¯@þç³šyæþ$ ^èþ“MæüÐ@þyîþz ™óþ¯@þç³šyæþ$
7800
6000 × 100 = 130% = 1.3.

A…sôý A…¨¯@þ Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã 
= 6000 × (1 + 0.1 + 0.1 + 0.1)

= 6000 × 1.3.

Ð@þÊyæþ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌŸ Ð@þ_a¯@þ Ìê¿¶ý… Ô>™èþ… 30% 

7986
6000  × 100 = 133.1% = 1.331.

A…sôý A…¨¯@þ Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã  
= 6000 × 1.1 × 1.1 × 1.1.

= 6000 × 1.331

Ð@þÊyæþ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌŸ Ð@þ_a¯@þ Ìê¿¶ý… Ô>™èþ… 33.1% 

	 BÌZ_…^èþ…yìþ (Figure it Out)

1.	 »êÅ…MŠü B‹œ Ð@þàç³NÆŠÿ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü 10% Ð@þyîþz° A…¨çÜ$¢…¨. JMæüÆæÿ$ ₹20,000 Ððþ¬™é¢°² Ð@þÊyæþ$  
çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ÌZ Ð@þ_a @̄þ2 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë M>Ìê°Mìü yìþ´ëhsŒý ̂ óþõÜ¢, ̂ èþ{MæüÐ@þyîþz ç³§æþ®†ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýë«§éÆæÿ×ý Ð@þyîþzç³§æþ®†ÌZ 
A™èþ°Mìü G…™èþ Ý÷Ð@þ¬Ã Ð@þçÜ$¢…§ø ´ùÍa ^èþ*yæþ…yìþ.

2. 	 »êÅ…MŠü B‹œ Ð@þàç³#ÆŠÿ (Bank of Wahapur) çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü 5% Ð@þyîþz° CçÜ$¢…¨. JMæü Ð@þÅMìü ₹20,000 Ððþ¬™é¢°² 
4 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë M>Ìê°Mìü yìþ´ëhsŒý ^óþõÜ¢ ÐéÇÛMæü ^èþ{MæüÐ@þyîþz™ø Ð@þ$ÇÄ¶ý¬^èþ{MæüÐ@þyîþz ÌôýMæü$…yé A™èþ°Mìü G…™èþ Ððþ¬™èþ¢…  
Ð@þçÜ$¢…§ø ´ùÍa ^èþ*yæþ…yìþ.

3. 	 Oò³¯@þ õ³ÆöP¯@þ² Æðÿ…yæþ$ {ç³Ô¶ý²Ë Ýë«§æþ¯@þÌZ Ò$Ææÿ$ HO§ðþ¯é BçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ ÑçÙÄ¶ý*°²VæüÐ@þ$°…^éÆ>? ^èþÇa…^èþ…yìþ.

	 {ç³† G…í³MæüÌZ VæüÐ@þ$°…_¯@þ ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ Ýë«§éÆæÿ×îýMæüÇ…^èþyé°Mìü (generalise) {ç³Ä¶ý$†²§éª….

	 E§éçßýÆæÿ×ý 9 : Ð@þ$¯@þ… ₹6000 Ððþ¬™é¢°² çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü 10% Ð@þyîþz Æóÿr$™ø t’ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ́ ër$ ò³r$tºyìþ 
õ³yìþ™óþ Ð@þ$¯@þMæü$ †ÇW Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ?

^èþ{MæüÐ@þyîþz Ìôý¯@þç³šyæþ$ (No Compounding):
CMæüPyæþ {ç³† M>ËÐ@þÅÐ@þ«¨ÌZ Ð@þ^óþa Ð@þyîþz° †ÇW ^ðþÍÏÝë¢Ææÿ$.M>ºsìýt, {ç³† M>Ìê°Mìü AçÜË$ Ððþ¬™èþ¢… (principal amount) 
Ð@þ*Ææÿ§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœÍ™èþ…V> {ç³† M>Ìê°Mìü Ð@þ^óþa Ð@þyîþz Mæü*yé çÜÐ@þ*¯@þ…V>E…r$…¨.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



2727

À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

1  M>ËÐ@þÅÐ@þ«¨ÌŸ Ð@þ^óþa Ð@þyîþz 6000 × 0.1

3 M>ËÐ@þÅÐ@þ«¨ÌŸ Ð@þ^óþa Ð@þyîþz  6000 × 0.1 × 3 

 3 Hâ¶ýÏ FD Ð@þ¬W…ç³#ÌZ Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã 
6000 + (6000 × 0.1 × 3) 

1 M>ËÐ@þÅÐ@þ«¨ÌŸ Ð@þ^óþa Ð@þyîþz p × r

pA¯@þV> AçÜË$, r  A¯@þV> Ð@þyîþz Æóÿr$ Ô>™èþ…ÌZ
t  M>ËÐ@þÅÐ@þ«§æþ$ÌZÏ Ð@þ^óþa Ð@þyîþz

p × r × t

t  Hâ¶ýÏ FD Ð@þ¬W…ç³#ÌZ Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… ÝùÐ@þ¬Ã
p + (p × r × t )= p + prt

= p (1 + rt).

^èþ{MæüÐ@þyîþz™ø (With Compounding):

CMæüPyæþ, {ç³† M>ËÐ@þÅÐ@þ«¨/çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þ^óþa Ð@þyîþz° †ÇW F– Mìü MæüË$ç³#™éÆæÿ$.A…§æþ$Ð@þËÏ, {ç³†M>ËÐ@þÅÐ@þ«¨ ™èþÆ>Ó™èþ AçÜË$ 
Ððþ¬™èþ¢… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœÍ™èþ…V> Ð@þ^óþa Ð@þyîþz Mæü*yé™èþ§æþ¯@þ$Væü$×ý…V> ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. 

1 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ  FD ÌZ ° Ððþ¬™èþ¢… 
(6000) × 1.1

(C¨ 1 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… AçÜË$)

2 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ  FD ÌZ ° Ððþ¬™èþ¢…

(6000 × 1.1) × 1.1 AÐ@þ#™èþ$…¨.

(C¨ 2 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… AçÜË$)

3 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ  FD ÌZ ° Ððþ¬™èþ¢…  
(6000 × 1.1 × 1.1) × 1.1

(C¨ 3 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… AçÜË$)

t  çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ FD ÌZ° Ððþ¬™èþ¢…
6000 × (1.1 × 1.1 × 1.1…..× 1.1)

t ÝëÆæÿ$Ï
6000 × (1.1)t.

1 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ  FD ÌZ ° Ððþ¬™èþ¢… 

(p) × (1 + r)

(C¨ 1 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… AçÜË$)

2 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ  FD ÌZ ° Ððþ¬™èþ¢… 

p × (1 + r) × (1 + r)

(C¨ 2 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… AçÜË$)

3 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ  FD ÌZ ° Ððþ¬™èþ¢… 

p × (1 + r) × (1 + r) × (1 + r)

(C¨ 3 Ð@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… AçÜË$)

t   çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ FD ÌZ° Ððþ¬™èþ¢…
p × (1 + r) × (1 + r) × …..× (1 + r)

t  ÝëÆæÿ$Ï
p × (1 + r)t.

	  ç³Çç³MæüÓ™èþ (maturity) Væüyæþ$Ð@þ# Ð@þ¬WíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… Ð@þyîþz° Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü çÜ*{™èþ… HOÐðþ$  
E…r$…¨? Æðÿ…yæþ$ Bç³Û¯@þÏMæü$ ÑyìþÑyìþ çÜ*{™éË$ GÌê E…sêÄñý* Fíßý…^èþ…yìþ.

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

	 BÌZ_…^èþ…yìþ (Figure it out)

4.	 gêíÜÃ¯Œþ p A¯óþ AçÜË$ Ððþ¬™é¢°² 4 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë M>Ìê°Mìü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü 6% Ð@þyîþz Æóÿr$™ø ò³r$tºyìþ 
ò³sìýt…¨. ^èþ{MæüÐ@þyîþz Ìôý° ç³§æþ®†ÌZ (compounding is not done), 4 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ BÐðþ$Mæü$  
Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã¯@þ$ {Mìü…¨ ÐésìýÌZ H Ð@þÅMîü¢MæüÆæÿ×ýË$ (expressions) çÜÇV>Y ÑÐ@þÇÝë¢Æÿ¬?  

(i) p × 6 × 4		  (ii) p × 0.6 × 4	 (iii) p × 
0.6
100  × 4

(iv) p × 
0.06
100  × 4	 (v) p × 1.6 × 4	 (vi) p × 1.06 × 4

(vii) p + (p × 0.06 × 4)

5.	 ´ù‹Üt Bïœ‹Ü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü 7% Ð@þyîþz° A…¨çÜ$¢…¨.JMæü Ð@þÅMìü¢ ₹50,000  Ððþ¬™é¢°² 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ´ër$  
^èþ{MæüÐ@þyîþz ÌôýMæü$…yé ò³r$tºyìþ ò³yìþ™óþ A™èþ°Mìü G…™èþ Ð@þyîþz Ð@þçÜ$¢…¨? JMæüÐóþâ¶ý A¨ ^èþ{MæüÐ@þyîþz AÆÿ¬™óþ A™èþ°Mìü C…M> 
G…™èþ A§æþ¯@þç³# Ý÷Ð@þ¬Ã Ð@þçÜ$¢…¨?  

6.	 WÇ«§æþÆŠÿ ₹12,500  Aç³š¯@þ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü 12%  Ð@þyîþz™ø 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë M>Ìê°Mìü ^èþ{MæüÐ@þyîþz Ìôý° ç³§æþ®†ÌZ 
¡çÜ$Mæü$¯é²yæþ$. Æ>çœ$Ð@þ A§óþ Ððþ¬™é¢°², A§óþ M>Ìê°Mìü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü 10%  ÐéÇÛMæü ^èþ{MæüÐ@þyîþz ç³§æþ®†ÌZ Aç³šV> 
¡çÜ$Mæü$¯é²yæþ$.ÒÇÌZ GÐ@þÆæÿ$ GMæü$PÐ@þ Ð@þyîþz ^ðþÍÏÝë¢Ææÿ$? G…™èþ GMæü$PÐ@þ ^ðþÍÏÝë¢Ææÿ$?  

7.	 ₹1000  Ððþ¬™é¢°² ç³ÇVæü×ý¯@þÌZMìü ¡çÜ$Mø…yìþ. C¨ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü 10% Ð@þyîþz Æóÿr$™ø ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…sôý, ^èþ{MæüÐ@þyîþz 
ç³§æþ®†ÌZ A¨ Æðÿsìýt…ç³# M>Ð@þyé°Mìü G…™èþ M>Ë… ç³yæþ$™èþ$…¨? ^èþ{MæüÐ@þyîþz Ìôý° ç³§æþ®†ÌZ G…™èþ M>Ë… ç³yæþ$™èþ$…¨? 
^èþ{MæüÐ@þyîþz A¯óþ¨ çœ*™é…Mæü Ð@þ–¨®Mìü (exponential growth), ^èþ{MæüÐ@þyîþz Ìôý° ç³§æþ®† çÜÆæÿâ¶ý Ð@þ–¨ªMìü (linear growth) 
E§éçßýÆæÿ×ýË$ AÐ@þ#™éÄ¶ý*?

8.	 JMæü ̄ @þVæüÆæÿ… Äñý¬MæüP f¯é¿ê {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 3% ò³Ææÿ$Væü$™ø…¨. {ç³çÜ$¢™èþ… B ̄ @þVæüÆæÿ f¯é¿ê 1.5 Mør$Ï 
AÆÿ¬™óþ, 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ B ¯@þVæüÆæÿ f¯é¿ê G…™èþ E…yæþÐ@þ^èþ$a? 

9.	 JMæü {ç³Äñý*VæüÔ>ËÌZ, »êÅMîütÇÄ¶ý* çÜ…QÅ {ç³† Væü…rMæü$ 2.5% Æóÿr$™ø ò³Ææÿ$Væü$™ø…¨. {´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ »êÅMîütÇÄ¶ý* 
çÜ…QÅ 5,06,000 AÆÿ¬™óþ, 2 Væü…rË Ð@þ¬W…ç³#ÌZ »êÅMîütÇÄ¶ý* çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

™èþÆæÿ$Væü$§æþË (Decline) 

Mö°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Ìôý§é ç³§éÆ>®Ë$ M>Ë{MæüÐóþ$×ê Ðésìý BÇ¦Mæü ÑË$Ð@þ¯@þ$ MøÌZµ™éÆÿ¬. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, GÐ@þOÆðÿ¯é  ₹1,00,000 

ò³sìýt JMæü O»ñýMŠü Mö¯é²Ææÿ¯@þ$Mø…yìþ. Mö°² çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ §é°° AÐ@þ*ÃË¯@þ$Mæü$…sôý, B çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ O»ñýMŠü ÑË$Ð@þ  
₹1,00,000  Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þV> E…r$…¨. C¨ Mö¯@þ²ç³µsìý ¯@þ$…yìþ G°² çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ Væüyìþ^éÆÿ¬, G°² MìüÌZÒ$rÆæÿ$Ï 
ÐéyéÆæÿ$, HO§ðþ¯é yéÅÐóþ$gŒý fÇW…§é Ìôý§é HOÐðþ¯é Ñyìþ¿êV>Ë$ Ð@þ*ÆæÿaºyézÄ¶ý* A¯óþ A…Ô>ËOò³ B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨. 
 Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ÐéyæþMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ë… VæüyæþÐ@þyæþ… Ð@þËÏ §é° ÑË$Ð@þ ™èþVæüYyé°² ™èþÆæÿ$Væü$§æþË (depreciation) A…sêÆæÿ$.  
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

	 E§éçßýÆæÿ×ý 10:  JMæü sîýÒ° ₹21,000 «§æþÆæÿMæü$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþÔ>Ææÿ$. JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ, sîýÒ ÑË$Ð@þ 5% 
™èþVæü$Y™èþ$…¨ (depreciates). JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ sîýÒ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

ÑË$Ð@þÌZ ™èþVæü$Y§æþË Ððþ¬™èþ¢… 1 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ sîýÒ ÑË$Ð@þ

ÑË$Ð@þÌZ ™èþVæü$Y§æþË 21,000 ÌZ 5%  AÐ@þ#™èþ$…¨.
 = 0.05 × 21,000  = 1050.

{ç³çÜ$¢™èþ ÑË$Ð@þ 
21,000 – 1050  = 19,950.

1 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ sîýÒ ÑË$Ð@þ {ç³çÜ$¢™èþ ÑË$Ð@þÌZ  
95% 

= 21,000  ÌZ 95% 
= 0.95 × 21,000  = 19,950.

JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ™èþÆ>Ó™èþ sîýÒ ÑË$Ð@þ  ₹19,950 AÐ@þ#™èþ$…¨.
	 E§éçßýÆæÿ×ý 11: JMæü {V>Ð@þ$… Äñý¬MæüP f¯é¿ê {ç³† §æþÔ>»êª°Mìü (decade) çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 10% ™èþVæü$Y™èþ$¯@þ²r$Ï  

VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$. {ç³çÜ$¢™èþ f¯é¿ê 1250 AÆÿ¬™óþ, 3 §æþÔ>»êªË ™èþÆ>Ó™èþ A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ f¯é¿ê G…™èþ?

ç³§æþ®† 1 ç³§æþ®† 2

JMæü §æþÔ>ºª… ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê {ç³çÜ$¢™èþ f¯é¿êMæü$ 0.9 
Æðÿr$Ï E…r$…¨.
M>ºsìýt, 1 §æþÔ>ºª… ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê 
2 §æþÔ>»êªË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê  
1250 × 0.9

3 §æþÔ>»êªË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê  1250 × 0.9 × 0.9
1250 × 0.9 × 0.9 × 0.9 
= 911.25

Ððþ¬§æþsìý §æþÔ>ºª…ÌZ ™èþVæü$Y§æþË 
= 0.1 × 1250  = 125.

1 §æþÔ>ºª… ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê                 
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa= 1250 – 125 = 1125.

Æðÿ…yø §æþÔ>ºª…ÌZ ™èþVæü$Y§æþË 
= 0.1 × 1125 = 112.5 ≅ 112.

2 §æþÔ>»êªË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê 
= 1125 – 112 = 1013

Ð@þÊyø §æþÔ>ºª…ÌZ f¯é¿ê ™èþVæü$Y§æþË
= 0.1 × 1013 = 101.3 ≅ 101.

3 §æþÔ>»êªË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê  
= 1013 – 101 = 912.

Ð@þÇ…^èþV> (Rounding off), 3 §æþÔ>»êªË ™èþÆ>Ó™èþ A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ f¯é¿ê çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 910 E…r$…¨ A° 
^ðþç³µÐ@þ^èþ$a.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
MìüÏçÙtOÐðþ$¯@þ Ô>™éË$ (Tricky Percentages)

Ò$Ææÿ$ §óþ°° G…^èþ$Mæü$…sêÆæÿ$? (Would You Rather?)
	 Ò$Ææÿ$ JMæü ́ ùsîýÌZ VðüÍ^éÆæÿ$. °Æ>ÓçßýMæü$Ë$ Ò$Mæü$ G… è̂þ$MøÐ@þyé°Mìü Æðÿ…yæþ$ Bç³Û̄ @þÏ̄ @þ$ CçÜ$¢̄ é²Ææÿ$:

	 Bç³Û¯Œþ A =  Ò$Ææÿ$  ₹100 yìþ´ëhsŒý ^óþÝë¢Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$Mæü$ ₹300 †ÇW Ð@þÝë¢Æÿ¬. 

Bç³Û¯Œþ B = Ò$Ææÿ$  ₹1000 yìþ´ëhsŒý ^óþÝë¢Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$Mæü$  ₹1500 †ÇW Ð@þÝë¢Æÿ¬.  

{ç³† Bç³Û¯Œþ C^óþa Ìê¿¶ý… Ô>™èþ… (percentage gain) G…™èþ? Ò$Ææÿ$ HO§ðþ¯é JMæü Bç³Û¯@þ$² 
JMæüÝëÇ Ð@þ*{™èþÐóþ$ G…^èþ$MøÐ@þ^èþ$a. Ò$Ææÿ$ H Bç³Û¯@þ¯@þ$² G…^èþ$Mæü$…sêÆæÿ$?G…§æþ$Mæü$?

ç³hÌZ&ÝëËÓÆŠÿÞ MæüÏ»ŒýÌŸ ^óþÆæÿ…yìþ! çÜ*PÌŒýÌZ 
 Ð@þ*¨ ÐóþVæü…V> AÀÐ@þ–¨® ^ðþ…§æþ$™èþ$¯@þ² MæüÏ»Œý

Ðóþ$… °f…V>¯óþ ÐóþVæü…V> G§æþ$Væü$  
™èþ$¯é²…! D Gyé¨ Ð@þ* 

 MæüÏ»Œý 80% ò³ÇW…¨.

A† ÐóþVæü…V> G§æþ$Væü$™èþ$¯@þ² A¯óþ¨  
Ñ¯@þyé°Mìü A¯@þ$Ð@þ*¯@þ…V> E…¨

õßý ¼r$t! ¯é ç³iÌŒý 
 “MæüÄôý$rÆŠÿÞ MæüÏ»ŒýÌŸ ^óþÆæÿ$™éÐ@þ

A† ÐóþVæü…V>  
G§æþ$Væü$™èþ$¯@þ² gê¼™éÌZ  
2 Ð@þ Ýë¦¯@þ…ÌZ E¯@þ²Ðéâ¶ý$å 

 MóüÛÐ@þ$…V>¯óþ E¯é²Ææÿ°  
BÕ§éª…

™èþç³µMæü$…yé,  
BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V> E…©.

¯éMæüÏ»Œý D Hyé¨ 100% 
ò³ÇW…¨

M>° Ð@þ* MæüÏ»ŒýÌZ 678 Ð@þ$…¨ 
çÜ¿¶ýÅË$ E¯é²Ææÿ$

Ô>™éË¯@þ$ (percentages) ´ùÌôýarç³šyæþ$, Ð@þ$¯@þ… A…MðüË ÑË$Ð@þË¯@þ$ (absolute values) M>Mæü$…yé À¯é²Ë$ 
Ìôý§é °çÙµ™èþ$¢Ë¯@þ$ ´ùË$çÜ$¢¯é²Ð@þ$° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$MøÐéÍ.

	 JMæü MìüÆ>×ê §æþ$M>×ý… ÝëtMŠü MìüÏÄ¶ý$Æðÿ¯ŒþÞ õÜÌŒý¯@þ$ °ÆæÿÓíßýÝù¢…¨. ₹150. Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ Mö¯@þ$VøË$ ^óþõÜ  
Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë$ Æðÿ…yæþ$ Bç³Û¯@þÏÌZ JMæü§é°² G…^èþ$MøÐ@þ^èþ$a - 20% ™èþWY…ç³# Ìôý§é 350 ™èþWY…ç³#.  
Ò$Ææÿ$ D {Mìü…¨ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Mö¯éË¯@þ$Mæü$…sôý H Bç³Û¯Œþ ¯@þ$ G…^èþ$Mæü$…sêÆæÿ$? 

	 (i)	 ₹180 ÑË$OÐðþ¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$
	 (ii)	 ₹225 ÑË$OÐðþ¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$                                                    
	 (iii)	 ₹300 ÑË$OÐðþ¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$                                 

	 E§éçßýÆæÿ×ý 12: MóüMîüÏÎ (Cakely) A¯óþ »ôýMæüÈ A°² MóüMŠüËOò³ 30% + 20% 
™èþWY…ç³#¯@þ$ A…¨Ýù¢…¨. MóüMìüOò³ (Cakify) A¯óþ Ð@þ$Æø »ôýMæüÈ A°² MóüMŠüËOò³ 
50% ™èþWY…ç³#¯@þ$ A…¨Ýù¢…¨. Ò$Mæü$ ™èþMæü$PÐ@þ «§æþÆæÿÌZ M>ÐéË…sôý Ò$Ææÿ$ 
MóüMîüÏ° G…^èþ$Mæü$…sêÆ> Ìôý§é MóüMìüOò³° G…^èþ$Mæü$…sêÆ>?

Væü×ìý™èþ Ô>{çÜ¢ç³Ææÿ…V> 30% + 20% A ó̄þ¨ 50% ™ø çÜÐ@þ* @̄þOÐðþ$ @̄þç³µsìýMîü, Úëí³…VøÏ 
30% + 20% A…sôý A¨ Ð@þÆæÿ$çÜ ™èþWY…ç³# (compounding) A° AÆæÿ¦….

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…
Ò$Ææÿ$  ₹200 ÑË$OÐðþ @̄þ MóüMŠü @̄þ$ Mö¯éË @̄þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ° A @̄þ$Mæü$…§é….
MóüMîüÏÎ (Cakely)  30% + 20% 

Ððþ¬§æþr 30% ™èþWY…ç³#¯@þ$ Ð@þÇ¢…ç³gôýõÜ¢ 
MóüMŠü «§æþÆæÿ ₹200 − ₹60 = ₹14 AÐ@þ#™èþ$…¨. 
B ™èþÆ>Ó™èþ ₹140  Oò³ 20% ™èþWY…ç³#¯@þ$ Ð@þÇ¢…ç³gôýõÜ¢
MóüMŠü «§æþÆæÿ  ₹140 − ₹28 = ₹112  AÐ@þ#™èþ$…¨.
MóüMìü Oò³ (Cakify) 50%

50% ™èþWY…ç³# ¯óþÆæÿ$V> Ð@þÇ¢õÜ¢ MóüMŠü «§æþÆæÿ "100 AÐ@þ#™èþ$…¨.
	 E§éçßýÆæÿ×ý 13:  çÜ$ÆæÿÀ çßZÌŒý õÜËÆŠÿ (Wholesaler) ¯@þ$…yìþ Ð@þ…r ´ë{™èþË¯@þ$ Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ, A°² 

E™èþµ™èþ$¢ËOò³ 50% Ìê¿¶ý… (profit margin ÐóþçÜ$Mæü$…¨. Ñ$WÍ´ùÆÿ¬ @̄þ ÝëtMŠü @̄þ$ Ð@þ¨Í… è̂þ$MøÐ@þyé°Mìü, BÐðþ$ 50% 
™èþWY…ç³# (discount) C_a, Gr$Ð@þ…sìý ¯@þçÙt… ÌôýMæü$…yé ºÄ¶ý$rç³yéË° A¯@þ$Mæü$…¨.

	 (i)	 BÐðþ$Mæü$ Gr$Ð@þ…sìý ¯@þçÙt… MæüËVæüÌôý§æþ° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Æ>?

	 (ii)	 JMæüÐóþâ¶ý BÐðþ$ ™èþWY…ç³# ™èþÆ>Ó™èþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ ₹12,000  Mæü$ AÑ$Ã¯@þrÏÆÿ¬™óþ, BÐðþ$Mæü$ G…™èþ ̄ @þçÙt… ÐésìýÍÏ…¨? 
¯@þçÙt… Ô>™èþ… G…™èþ? 

	 (iii)	 BÐðþ$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Mö¯@þ² «§æþÆæÿMóü (A…sôý Ìê¿¶ý… Ìôý§é ¯@þçÙt… ÌôýMæü$…yé) AÐ@þ*ÃË…sôý BÐðþ$ G…™èþ Ô>™èþ…  
™èþWY…ç³# C_a E…yéÍ?

Ð@þ¬…§æþ$V> D ç³ÇíÜ¦†° JMæü ¯@þÐ@þÊ¯éV> (Model) 
^èþ*§éª…:

çßZÌŒýõÜËÆŠÿ ¯@þ$…yìþ BÐðþ$ Mö¯@þ² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë 
ÑË$Ð@þ x  A¯@þ$Mæü$…§é….

50% Ìê¿¶ý…™ø MæüÍí³ AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ (selling 
price) 1.5x AÐ@þ#™èþ$…¨.

D «§æþÆæÿOò³ 50% ™èþWY…ç³# CõÜ¢ §é° ÑË$Ð@þ 
0.75x AÐ@þ#™èþ$…¨. ™èþWY…ç³# ™èþÆ>Ó™èþ.

	 (i)	 ©° AÆæÿ¦… AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ Mö¯@þ² «§æþÆæÿÌZ 34   Ð@þ…™èþ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$, A…sôý 25% ¯@þçÙt…. 

	 (ii)	 BÐðþ$ ₹12,000 ÑË$OÐðþ¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ AÑ$Ã¯@þrÏÆÿ¬™óþ
0.75x = 12,000

x = 16,000.

BÐðþ$Mæü$  ₹4000 ¯@þçÙt… Ð@þ_a…¨

x
Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ¯@þ «§æþÆæÿ

1.5x
Ìê¿¶ý…™ø çÜçßý AÐ@þ$ÃMæü…«§æþÆæÿ

0.75x
™èþWY…ç³# ™èþÆ>Ó™èþ
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	 (iii)	 Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Mö¯@þ² «§æþÆæÿMóü AÐ@þ*ÃË…sôý, CÐéÓÍÞ¯@þ ™èþWY…ç³#:
1.5x – d × (1.5x) = x

d = 13  = 0.33.

CÐéÓÍÞ¯@þ ™èþWY…ç³# 33.33% E…yéÍ.  
	 AÈ»ê Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆæÿ$×Šý §æþVæüYÆæÿ Mö°² VøäË$ (marbles) E¯é²Æÿ¬. AÈ»ê CÌê A…sZ…¨. ""¯é §æþVæüYÆæÿ E¯@þ² 

VøÎË çÜ…QÅ AÆæÿ$×Šý §æþVæüYÆæÿ E¯@þ² ÐésìýÌZ 120%'', AÆæÿ$×Šý §æþVæüYÆæÿ E¯@þ² VøäË çÜ…QÅ¯@þ$ AÈ»ê {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ  
§æþVæüYÆæÿ E¯@þ² Ðésìý™ø ´ùË$a™èþ* AÆæÿ$×Šý ^ðþç³µVæüÍVóü çÜOÆðÿ¯@þ ÐéMæüÅ… HÑ$sìý?

   BÌZ_…^èþ…yìþ (Figure it Out)

1.	 2025ÌZ »ñý…Væüâ¶ý*Ææÿ$ f¯é¿ê 2000 ¯ésìý f¯é¿êÌZ §é§éç³# 250%. JMæüÐóþâ¶ý 2000ÌZ f¯é¿ê 50 Ë„æþË$ 
AÆÿ¬™óþ, 2025ÌZ f¯é¿ê G…™èþ?

2.	 2025ÌZ {ç³ç³…^èþ f¯é¿ê çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 8.2 ¼ÍÄ¶ý$¯@þ$Ï Mö°² §óþÔ>Ë 2025 ¯ésìý f¯é¿ê ÑÐ@þÆ>Ë$ Mìü…§æþ  
CÐ@þÓºyézÆÿ¬. {ç³ç³…^èþ f¯é¿êÌZ Ðésìý çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ Ô>™èþ… Ðésê¯@þ$ çÜÇ´ùËa…yìþ (match ^óþÄ¶ý$…yìþ).  
(çÜ* è̂þ @̄þ: D çÜ…QÅË @̄þ$ {´ëÐ@þ*×ìýMæü Ææÿ*ç³…ÌZ (standard form) Æ>íÜ A… è̂þ¯é ÐóþÄ¶ý$yæþ… çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨.

13% 8% 18% 10% 1% 35% 2% 2% 0.1%

fÆæÿÃ±
83 Ñ$ÍÄ¶ý$¯@þ$Ï

¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…
1.46 Ñ$ÍÄ¶ý$¯@þ$Ï

º…V>Ï§óþÔŒý
175 Ñ$ÍÄ¶ý$¯@þ$Ï

USA

347 Ñ$ÍÄ¶ý$¯@þ$Ï

3.	 JMæü Ððþ¬O»ñýÌŒý ¸ù¯Œþ «§æþÆæÿ ₹8,250 B «§æþÆæÿMæü$ 18% GST gZyìþ…^èþºyìþ…¨. GST™ø MæüÍí³ ¸ù¯Œþ Äñý¬MæüP ™èþ$¨  
«§æþÆæÿ¯@þ$ {Mìü…¨ ÐésìýÌZ H Ð@þÅMîü¢MæüÆæÿ×ýË$ (expressions) ™ðþÍÄ¶ý$gôýÝë¢Æÿ¬?  
	  (i)	  8250 + 18	 (ii)	 8250 + 1800

	(iii)	  8250 + 
18

100  	 (iv)	 8250 × 18
	 (v)	  8250 × 1.18	 (vi)	 8250 + 8250 × 0.18
	(vii) 1.8 × 8250

4.	 JMæü {ç³Äñý*VæüÔ>ËÌZ GË$MæüË f¯é¿êÌZ (Ð@þ¬ @̄þ$ç³sìý ̄ ðþË™ø ́ ùÍõÜ¢) ̄ ðþËÐéÈ Ð@þ*Ææÿš Ô>™èþ… CÐ@þÓºyìþ…¨: Ððþ¬§æþsìý 
ð̄þË Ð@þ*Ææÿš +5%, Æðÿ…yø ̄ ðþË Ð@þ*Ææÿš &2%, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊyø ̄ ðþË Ð@þ*Ææÿš & 3% {´ëÆæÿ…¿¶ý f¯é¿ê p AÆÿ¬™óþ, 
D {Mìü…¨ õÜtsñýÃ…rÏÌZ HÑ °f…?

	 (i)	 Ð@þÊyæþ$ ¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê  p × 0.05 × 0.02 × 0.03.

	 (ii)	 Ð@þÊyæþ$ ¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê  p × 1.05 × 0.98 × 0.97.
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	 (iii)	 Ð@þÊyæþ$ ¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê  p + 0.05 – 0.02 – 0.03.

	 (iv)	  Ð@þÊyæþ$ ¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê p V>¯óþ E…r$…¨. 

	 (v)	 Ð@þÊyæþ$ ¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê p Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> E…r$…¨.

	 (vi)	 Ð@þÊyæþ$ ¯ðþËË ™èþÆ>Ó™èþ f¯é¿ê p Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þV> E…r$…¨.
5.	 JMæü §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ {´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# «§æþÆæÿOò³ 35% Ìê¿¶ý… (profit margin) °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$Mæü$¯é²yæþ$.  

AÐ@þ$ÃM>Ë$ BÕ…_ @̄þ…™èþV> ÌôýMæü´ùÐ@þyæþ…™ø, A™èþ @̄þ$ AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿOò³ 10% ™èþWY…ç³# (discount C^éayæþ$. A™èþ°Mìü 
Ìê¿¶ý… Ð@þçÜ$¢…§é ÌôýMæü ¯@þçÙt… Ð@þçÜ$¢…§é?  Ò$ çÜÐ@þ*«§é¯é°Mìü M>Ææÿ×êË$ ™ðþËç³…yìþ. 

6.	 ç³r…ÌZ ‘E’  A° Væü$Ç¢…^èþºyìþ¯@þ {´ë…™èþ… G…™èþ Ô>™èþ… OÐðþÔ>ÌêÅ°² B{MæüÑ$…_ E…¨?  

7.	 40 ÌZ 5% G…™èþ? 5 ÌZ 40% G…™èþ?

	 12 ÌZ  25% G…™èþ? 25 ÌZ  12% G…™èþ?60 ÌZ 15% 

G…™èþ? 15 ÌZ  60% G…™èþ? Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? 
½fVæü×ìý™èþ (algebra) Eç³Äñý*W…_,  y  ÌZ  x% ©ØÖ® 

x ÌZ   y% Ë¯@þ$ ´ùË$çÜ*¢ Ò$Ææÿ$ JMæü Ýë«§éÆæÿ×ý {ç³Mæür¯@þ¯@þ$ ^óþíÜ 
§é°° °Ææÿ*í³…^èþVæüËÆ>?

8.	 J M æ ü  ´ ë u æ ÿ Ô > Ë  ™ è þ ¯ @ þ  Ñ § é Å Æ æ ÿ $ ¦ Ë  M ø ç Ü …  J M æ ü 
ÑàÆæÿÄ¶ý*{™èþ¯@þ$ (excursion) HÆ>µr$ ^óþÝù¢…¨. ÐéÇÌZ 40% Ð @þ$…¨ 8Ð @þ ™èþÆæÿV æü† Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þ ÐéÆæÿ$ 9Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$. D 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ 60% Ð@þ$…¨ »êÍMæüË$ çÜ*^èþ¯@þ: 
_™èþ$¢ ç³r… XÄ¶ý$yæþ… çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨).

	 (i)	 ÑàÆæÿÄ¶ý*{™èþMæü$ Ððþâ¶ý$¢¯@þ² Ððþ¬™èþ¢… Ñ§éÅÆæÿ$¦ËÌZ 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† »êÍMæüË Ô>™èþ… G…™èþ?

	 (ii)	 ÑàÆæÿÄ¶ý*{™èþMæü$ Ððþâ¶ý$¢¯@þ² Ððþ¬™èþ¢… Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 160 AÆÿ¬™óþ, ÐéÇÌZ 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† »êÍMæüË$ 
 G…™èþÐ@þ$…¨? 

9.	 JMæü §æþ$M>×ý§éÆæÿ$yæþ$ 3 ò³°Þâ¶ýÏ AÐ@þ$ÃMæüç³# «§æþÆæÿ 5 ò³°Þâ¶ýÏ Mö¯@þ² «§æþÆæÿMæü$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> 
{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ

 
E…yóþÌê ò³°Þâ¶ýÏ¯@þ$ AÐ@þ¬Ã™éyæþ$. A™èþ°Mìü Ìê¿¶ý… Ð@þçÜ$¢…§é ÌôýMæü ¯@þçÙt… Ð@þçÜ$¢…§é?A™èþ° Ìê¿¶ý… 
Ìôý§é ¯@þçÙt… Ô>™èþ… G…™èþ?

A

B

C

D

E
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10.	 ºçÜ$Þ béÈjË$ Væü™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 3% Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 4% ò³ÇV>Æÿ¬. Væü™èþ 2 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ Ððþ¬™èþ¢… 

«§æþÆæÿ ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ô>™èþ… G…™èþ?

11.	 JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$“ÆæÿçÜ… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# 10% ò³ÇW…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþÔ>ËÅ… Ð@þ*ÆæÿÌôý§æþ$. AÆÿ¬™óþ §é° ÐðþyæþËš 
(Q_a™èþ…V>) G…™èþ Ô>™èþ… ™èþVæü$Y™èþ$…¨?

12.	 65 {V>Ð@þ¬Ë _‹³Þ ´ëÅMðüsZÏ° ç³§éÆ>¦Ë Ô>™èþ… _{™èþ…ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. D ´ëÅMðüsZÏ {ç³† ç³§éÆæÿ¦… G…™èþ ºÆæÿ$Ð@þ# 
E…r$…§ø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

13.	 Ð @þÊyæþ$ § æþ$M>×êË$ JM óü Æ æÿM æ ü O Ð ðþ$¯ @þ Ð @þ çÜ$ ¢Ð @þ#Ë¯ @þ$ JM óü «§ æþÆ æÿM æ ü$  
AÐ@þ¬Ã™èþ$¯é²Æÿ¬.  B §æþ$M>×êË$ C^óþa BçœÆæÿ$Ï D {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> 
E¯é²Æÿ¬:

Úë‹³  A: “1 Mö¯@þ…yìþ 1 E_™èþ…”

Úë‹³ B: “2 Mö¯@þ…yìþ 1 E_™èþ…”

Úë‹³ C: “3 Mö¯@þ…yìþ 1 E_™èþ…”

“Mìü…¨ ÐésìýMìü çÜÐ@þ*«§é¯@þ… CÐ@þÓ…yìþ.

(i)	 JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# «§æþÆæÿ ₹100  AÆÿ¬™óþ, {ç³† §æþ$M>×ý…ÌZ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP °MæüÆæÿ (effective) «§æþÆæÿ G…™èþ? ^úOMðü¯@þ «§æþÆæÿ 
¯@þ$…yìþ QÈO§ðþ¯@þ «§æþÆæÿ {MæüÐ@þ$…ÌZ §æþ$M>×êË¯@þ$ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.  

(ii)	  {ç³† §æþ$M>×ê°Mìü, Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËOò³ ËÀ…^óþ ™èþWY…ç³# (discount) Ô>™é°² ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. 

	 (çÜ*^èþ¯@þ: E_™èþ…V> Ð@þ^óþa Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Ò$Mæü$ ËÀ…^óþ Ððþ¬™èþ¢… Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë™ø ´ùËa…yìþ).

(iii)	 Ò$Mæü$ 4 Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ M>ÐéÍ A¯@þ$Mæü$…§é…. Ò$Ææÿ$ H §æþ$M>×ê°² G…^èþ$Mæü$…sêÆæÿ$?G…§æþ$Mæü$? 

14.	  JMæü Væü¨ÌZ 100 Ð@þ$…¨ E¯é²Ææÿ$. ÐéÇÌZ 99% Ð@þ$…¨ GyæþÐ@þ$ ^óþ† Ðér… (left-handed) E¯@þ²ÐéÆæÿ$. D 
Ô>™é°² 98% Mìü ™èþWY…^éË…sôý G…™èþÐ@þ$…¨ GyæþÐ@þ$ ^óþ† Ðér… E¯@þ²ÐéÆæÿ$ Væü¨° Ñyìþ_ ÐðþâêåÍ?

15.	 {Mìü…¨ {V>çœ#² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. 
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sîý¯óþfÆæÿ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ CÆæÿOÐðþ Gâ¶ýÏ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ VæüË ÐéÇÌZ Mæü…ç³NÅrÆæÿÏ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^óþ ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å… A™èþÅ«¨Mæü…V> E…¨
Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Í…Væü… B«§éÆæÿ…V> Mæü…ç³NÅrÆŠÿ Eç³Äñý*W…^óþ ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å… (2023)

ïÜˆË$ ç³#Ææÿ$çÙË$

í³ËÏË$ 

sîý¯óþgŒý

CÆæÿOÐðþËÌŸ

Ð@þ¬ò³•µËÌZ

¯@þËO¿ñýËÌZ

Ä¶ý*O»ñýËÌZ

ïÜ°Ä¶ý$Ææÿ$Ï

0%

4%

24%
29%

26%
37%

14%

7%

4%

2%

25%

14%

9%

4%

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

B«§éÆæÿ…: NSS Æú…yŠþ 79, çÜÐ@þ$“Væü ÐéÇ¢Mæü Ð@þ*yæþ$ÅËÆŠÿ çÜÆóÿÓ ¯óþçÙ¯@þÌŒý Ýë¦sìýíÜtMŠüÞ Bïœ‹Ü

{V>‹œ B«§éÆæÿ…V>, {Mìü…¨ ÐésìýÌZ H {ç³Mæür¯@þ(Ë$) çÜOÆðÿ¯@þÑ?.

	 (i)	 A°² Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË ÐéÇÌZ CÆæÿOÐðþ Hâ¶ýÏ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ ÐéÆæÿ$ A™èþÅ…™èþ Mæü…ç³NÅrÆŠÿ A„æþÆ>çÜÅ™èþ MæüÍW¯@þ ÐéÆæÿ$.

	 (ii)	 A°² Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË ÐéÇÌZ Mæü…ç³NÅrÆŠÿ ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å…ÌZ Ð@þ$íßýâ¶ýË$ Ððþ¯@þ$Mæüºyìþ E¯é²Ææÿ$.

	 (iii)	 sîý¯óþfÆæÿÏ Mæü…sôý CÆæÿOÐðþ Hâ¶ýÏ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ ÐéÆæÿ$ GMæü$PÐ@þ Ð@þ$…¨ E¯é²Ææÿ$.

	 (iv)	 Ð@þ¬ò³•µ Hâ¶ýÏ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ VæüË ÐéÇÌZ ¯éË$Vø Ð@þ…™èþ$ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ Ð@þ$…¨ Mæü…ç³NÅrÆæÿÏ¯@þ$  Eç³Äñý*W…
^èþVæüËÆæÿ$.

	 (v)	 60 Hâ¶ý$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ E¯@þ²ÐéÇÌZ 10 Ð@þ$…¨ÌZ JMæüÇ Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ  Ð@þ$…¨ 
Ð@þ*{™èþÐóþ$ Mæü…ç³NÅrÆæÿÏ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþVæüËÆæÿ$.

	 (vi)	 CÆæÿOÐðþ Hâ¶ýÏ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ VæüË ÐéÇÌZ çÜVæü… Ð@þ$…¨ Mæü…ç³NÅrÆæÿÏ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþVæüËÆæÿ$.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

�	 Ô>™éË$ (Percentages) Ð@þ$¯@þ O§ðþ¯@þ…¨¯@þ iÑ™èþ…ÌZ ÑçÜ¢–™èþ…V> Eç³Äñý*W…^èþºyæþ™éÆÿ¬.
�	 Ô>™éË$ A…sôý àÆæÿ… (denominator) 100V> MæüÍW¯@þ À¯é²Ë$.Ô>™éË¯@þ$ % A¯óþ Væü$Ææÿ$¢™ø çÜ*_Ýë¢Ææÿ$, 

©°° "ç³ÆŠÿ òÜ…sŒý' A° ç³Ë$Mæü$™éÆæÿ$  
x% = 

x
100.

�	 À¯é²Ë¯@þ$ Ô>™éË$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ô>™éË¯@þ$ À¯é²Ë$V> Ð@þ*ÆæÿaÐ@þ^èþ$a. 
A§óþÑ«§æþ…V> §æþÔ>…Ô>Ë¯@þ$ Mæü*yé 
Ô>™éË$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô>™éË¯@þ$ §æþÔ>…
Ô>Ë$V> Ð@þ*ÆæÿaÐ@þ^èþ$a. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$:  

4
10  = 0.4 = 40 %.

�	 Ððþ¬™èþ¢… ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ JMæü °Ç®çÙt Ô>™èþ… CÐ@þÓºyìþ¯@þç³šyæþ$ §é° Q_a™èþOÐðþ$¯@þ çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ…  
Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬

�	 JMæü ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ° ¿êV>Ë$ Ð@þ$¯@þMæü$ °çÙµ™èþ$¢Ë Ææÿ*ç³…ÌZ C_a¯@þç³šyæþ$, Ðésìý° Ô>™éË$V> GÌê 
Ð@þ*Æ>aÌZ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>Ð@þ¬.

�	 JMæü °ÇªçÙt ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ Ð@þ^óþa ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ìôý§é ™èþVæü$Y§æþË¯@þ$ Mæü*yé Ô>™èþ…ÌZÐ@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþÐ@þ^èþ$a.
�	 ÌêÐé§óþÒËÌZ Ð@þ^óþa Ìê¿êË$ Ìôý§é ¯@þÚëtË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³¯@þ$² ÆóÿrÏ¯@þ$ Ô>™éË Ææÿ*ç³…ÌZÐ@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþÐ@þ^èþ$a.
�	 ^èþ{MæüÐ@þyîþz (compounding) ç³§æþ®†ÌZ JMæü ç³ÇÐ@þ*×ý… Ìôý§é çÜ…QÅ GÌê ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§øÐ@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>Ð@þ¬. 

Ð@þyîþz Æóÿr$Ï^èþ{MæüÐ@þyîþzMìü JMæü Ýë«§éÆæÿ×ý E§éçßýÆæÿ×ý. p AçÜË$, r Ð@þyîþz Æóÿr$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ t M>Ëç³ÇÑ$†  
AÆÿ¬™óþ, Ððþ$^èþ*ÅÇsîý Væüyæþ$Ð@þ#™èþÆ>Ó™èþ Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… Ý÷Ð@þ¬Ã: 

^èþ“MæüÐ@þyîþz Ìñý¯@
þç³šyæþ$  (Without  

compounding 
p (1 + rt)

A°² M>ÌêËMæü$ p AçÜË$ 
íÜ¦Ææÿ…V> E…r$…¨.  

^èþ“MæüÐ@þyîþz™ø (With compounding)
p × (1 + r) × (1 + r) × … × (1 + r) = p (1 + r)t

1 M>Ë… 1 Mìü AçÜË$
2 M>Ë… 2 Mìü AçÜË$
3 M>Ë… 3 Mìü AçÜË$

4 M>Ë… t Mìü AçÜË$

yy JMæü ç³ÇíÜ¦™èþ° Ìôý§é çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ ™èþÆæÿ$^èþ$V> JMæü _™èþ$¢ ç³r… (rough diagram) §éÓÆ> ÑÐ@þÇ…_ Ýë«¨…^èþÐ@
þ^èþ$a. Ô>™éËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þ çÜÐ@þ$çÜÅË¯@þ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$yæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ̄ ösìý ÌñýMæüPË$ 
(mental computations) ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬.

0

0% 100%40%

40
100  = 0.4

100
100  = 1

ÝëÆ>…Ô¶ý… 
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À¯é²Ë Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ…

^èþ§æþÆæÿ…Væü… »ZÆæÿ$z (chess board Oò³ 8 Væü$“Æ>Ë¯@þ$ (knights), H Væü$“Ææÿ… Ð@þ$ÆöMæü Væü$“Æ>°² AsêMŠü ^óþÄ¶ý$°  
Ñ«§æþ…V> AÐ@þ$Ææÿµ…yìþ. JMæü Væü${Ææÿ… ‘L’ BM>Ææÿ…ÌZ Mæü§æþ$Ë*™èþ$…¨. C¨ (G) °Ë$Ð@þ#V> Æðÿ…yæþ$ Væüyæþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ayæþz…V> JMæü Væüyæþ$Ð@þ#, Ìôý§é (¼) Ayæþz…V> Æðÿ…yæþ$ Væüyæþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °Ë$Ð@þ#V> JMæü Væüyæþ$Ð@þ# Mæü§æþËVæüË§æþ$. Væü$“Ææÿ… 
Mæü§æþËVæüË Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ Ð@þ*Æ>YË$ “Mìü…§æþ ^èþ*çç³ºyézÆÿ¬.

C¨ ç³hÌŒý çÜÐ@þ$Ä¶ý$…

{ç³Ô>…™èþOÐðþ$¯@þ Væü$“Æ>Ë$
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…
9

9.1 ^èþ§æþÆ>°² Æðÿsìýt…ç³# ^óþÄ¶ý$yæþ…
»o«§éÄ¶ý$¯@þ$yæþ$ çÜ$Ë¾&çÜ*{™èþ… “Mîü.ç³N çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 800)ÌZ »o«§éÄ¶ý$¯@þ$yæþ$ D {Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^èþyæþ….

	 C_a¯@þ ^èþ§æþÆæÿç³# ÑïÜ¢Æ>~°Mìü Æðÿsìýt…ç³# ÑïÜ¢Ææÿ×ý… VæüË ^èþ§æþÆ>°² GÌê °ÇÃ…^éÍ?

Ððþ¬§æþrV>, ^èþ§æþÆæÿç³# {ç³† ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ Æðÿ…yìþ…™èþË$ ^óþõÜ¢ çÜÇ´ù™èþ$…§æþ°  
í³…^èþÐ@þ^èþ$a. AÌê ^óþíÜ¯@þç³#yæþ$ Mö™èþ¢ ^èþ§æþÆæÿç³# ÑïÜ¢Ææÿ~… AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿç³# ÑïÜ¢Æ>~°Mìü Æðÿsìýt…ç³# 
AÐ@þ#™èþ$…§é?

   Mö…^ðþ… BÌZ_õÜ¢, Mö™èþ¢ ^èþ§æþÆæÿç³# OÐðþÔ>ËÅ…  2 × 2 = 4  Æðÿr$Ï AÐ@þ#™èþ$…§æþ° çÜµçÙt…V> ™ðþË$çÜ$¢…¨..

A…sôý A¨ AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿç³# OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü ¯éË$Væü$ Æðÿr$Ï AÐ@þ#™èþ$…¨ AÆÿ¬™óþ, OÐðþÔ>ËÅ… Æðÿrt…ç³# AÄôý$ÅÌê 
^èþ§æþÆ>°² GÌê ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý*Í? 

D {ç³Ô¶ý²Mæü$ »o«§éÄ¶ý$¯@þ$yæþ$ ™èþ¯@þ çÜ$Ë¾&çÜ*{™èþ… (ÔZÏMæü… 1.9) ÌZ JMæü A…§æþOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… C^éayæþ$.

^èþ§æþÆæÿç³# MæüÆæÿ~… Oò³ °ÇÃ…_¯@þ ^èþ§æþÆæÿ…, AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿç³# OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü Æðÿsìýt…ç³# OÐðþÔ>ÌêÅ°² MæüÍW E…r$…¨.
»o«§éÄ¶ý$¯@þ$yæþ$ ^ðþí³µ¯@þr$ÏV>, CMæüPyæþ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ ÑçÙÄ¶ý$… HÑ$r…sôý
AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿç³# MæüÆæÿ~…Oò³ JMæü Mö™èþ¢ ^èþ§æþÆ>°² °ÇÃ…^èþyæþ…

The Baudhayana Pythagoras 
Theorem
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…

	 Mö™èþ¢V> X™èþË™ø ^èþ*í³¯@þ ^èþ§æþÆ>°Mìü AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿç³# OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü Æðÿ…
yìþ…™èþË$ G…§æþ$Mæü$ E…r$…¨?

çÜ$Ë¾&çÜ*{™èþ…ÌZ° A¯óþMæü °Æ>Ã×êËÌZ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þç³µyæþ$  
°ÇÃ…^èþyé°Mìü ÝûMæüÆæÿÅ…V> E…yóþ Ñ«§æþ…V> »o§éÄ¶ý$¯@þ$yæþ$ "™èþ*Ææÿ$µ&ç³yæþÐ@þ$Ææÿ' 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 'E™èþ¢Ææÿ&§æþ„ìü×ý' ÆóÿQË¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢yæþ$. A…sôý JMæü§é°MöMæüsìý 
Ë…º…V> E…yóþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ë…º ÆóÿQË$. D Ñ«§æþ…V> Mö°² 
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ë…ºÆóÿQË$ XÄ¶ý$VæüËÆ>? AÌê  XíÜ¯@þç³#yæþ$ 
Mö™èþ¢ ^èþ§æþÆæÿç³# OÐðþÔ>ËÅ…¯@þMæü$ Æðÿ…yìþ…™èþË$ AÐ@þ#™èþ$…§æþ° ^èþ*yæþVæüËÆ>? Mæü$yìþOÐðþç³# 
^èþ*í³¯@þr$ÏV> Ò$Ææÿ$Mö°² çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ë…ºÆóÿQË$ XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

	 AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿç³# Äñý¬MæüP Ë…º Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ¿¶ý$gêË ´÷yìþW…ç³#Ë$ ^èþ$MæüPË X™èþË ^èþ§æþÆæÿç³# ÖÆæÿÛ  
¼…§æþ$Ð@þ#Ë Væü$…yé G…§æþ$Mæü$ ÐðþâêåÍ?

(çÜ*^èþ¯@þ : ^èþ§æþÆæÿç³# Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~… Ë„æü×ý… {ç³M>Ææÿ…, JMæü Mø×ê°² çÜÐ@þ$¿êV>Ë$V> Ñ¿¶ýh…^óþ ÆóÿQ 
G§æþ$Ææÿ$V> E¯@þ² ÖÆæÿÛ¼…§æþ$Ð@þ# Væü$…yé Ððþâ¶ý$¢…¨. AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿç³# Äñý¬MæüP Ë…º Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ 
¿¶ý$gêË$ ^èþ$MæüPË ^èþ§æþÆæÿç³# Æðÿ…yæþ$ Mø×êË¯@þ$ GÌê çÜÐ@þ$…V> Ñ¿¶ýhÝë¢Äñý* ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ)

A…§æþ$Ð@þËÏ Mö™èþ¢ ^èþ§æþÆ>°Mìü AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿç³# Mæü…sôý Æðÿ…yìþ…™èþË OÐðþÔ>ËÅ… E…r$…¨ G…§æþ$Mæü…sôý AçÜË$ ^èþ§æþÆæÿ… 
Æðÿ…yæþ$ ¼¯@þ² {†¿¶ý$gêË™ø ™èþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ# ™èþ$…¨, M>V> Mö™èþ¢^èþ§æþÆæÿç³# ¯éË$Væü$ _¯@þ² {†¿¶ý$gêË™ø ™èþÄ¶ý*ÆæÿÐ@þ#™èþ$…¨.

	 A…™óþM>Mæü, D _¯@þ² {†¿¶ý$gêË±² JMæü§é°™ø JMæüsìý çÜÆæÿÓçÜÐ@þ*¯@þ… M>Ð@þyæþ… G…§æþ$Mæü$? ÑÐ@þÇ…^èþVæüËÆ>?

C…M> Mö°² çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ë…ºÆóÿQË¯@þ$ ^óþÇa™óþ D ç³ÇíÜ¦† Ð@þ$Ç…™èþ çÜµçÙt…V> AÆæÿ¦Ð@þ$Ð@þ#™èþ$…¨.

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

M>ºsìýt Ð@þ$¯@þ… “Mìü…¨ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË “MæüÐ@þ*°² Ææÿ*´÷…¨…^èþÐ@þ^èþ$a.

{ç³† ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ð@þ¬…§æþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Mæü…sôý Æðÿ…yìþ…™èþË OÐðþÔ>ËÅ… MæüÍW E…r$…¨. G…§æþ$Mæü…sôý AÑ Ð@þÆæÿ$çÜV> 
2, 4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 8 _¯@þ² {†¿¶ýgêË™ø Ææÿ*´÷…¨…^èþºyézÆÿ¬.

M>W™é°² Eç³Äñý*W…_ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² Æðÿ…yìþ…™èþË$ ^óþÄ¶ý$yæþ…
	 M>W™èþ…™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþíÜ¯@þ Æðÿ…yæþ$ JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ Mìü…§æþ ̂ èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> XÄ¶ý$…yìþ,  

	 çÜ…QÅË$ ò³rt…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ.

^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 1

A¯@þ$Ææÿ*ç³^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 2

1 3

2

4

5 7

6

8
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…
Cç³šyæþ$ 5, 6, 7 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 8 ¿êV>Ë¯@þ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 1 ^èþ$r*t AÐ@þ$Ææÿa…yìþ AÌê ^ðþõÜ¢ Æðÿ…yìþ…™èþË OÐðþÔ>ËÅ… 

MæüÍW¯@þ JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ËÀçÜ$¢…¨.  

9.2 ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² AÆæÿ®… ^óþÄ¶ý$yæþ… 
	 Cç³#yæþ$ Ð@þ$¯@þMæü$ JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… CÐ@þÓºyìþ…§æþ° A¯@þ$Mæü$…§é…. B ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP 

OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü çÜVæü… Ð@þ*{™èþÐóþ$ E¯@þ² Ð@þ$Æø ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² °ÇÃ…^éÍ A¯@þ$Mæü$…§é… Ò$Ææÿ$ 
A¨ GÌê ^óþÝë¢Ææÿ*?
§é°Mìü JMæü Ñ«§é¯@þ…, Væü™èþ Ñ¿êVæü…ÌZ° °Æ>Ã×ê°² †ÆæÿVæü»ñýsêt…. ò³§æþª ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ÌZç³Ë 

ÐéË$V> E¯@þ² _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² XÝë¢….

	 ÌZç³Í _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ò³§æþª ^èþ™èþÆæÿ{çÜ… Mæü…sôý çÜVæü… OÐðþÔ>ËÅ… G…§æþ$Mæü$ MæüÍW E…r$…¨ Ð@þ$äå, ™èþ*Ææÿ$µ ç³yæþÐ@þ$Ææÿ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ E™èþ¢Ææÿ&§æþ„ìü×ý ÆóÿQË¯@þ$ ^óþÇa™óþ ©°° ÑÐ@þÇ…^èþÐ@þ^èþ$a.

M>W™é°² Eç³Äñý*W…_ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² çÜVæü… ^óþÄ¶ý$yæþ…
	 JMæü M>W™èþç³# Ð@þ¬MæüP& @̄þ$…yìþ JMæü ̂ èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² Mæü†¢Ç… è̂þ…yìþ. Cç³#yæþ$, Ððþ¬§æþsìý ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü çÜVæü… OÐðþÔ>ËÅ… 

MæüÍW¯@þ Ð@þ$Æø ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# çÜVæü… E¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°Mìü OÐðþÔ>ËÅ… Mæü*yé çÜVæüÐóþ$ AÐ@þ#™èþ$…§é? G…§æþ$Mæü$M>§æþ$?

CÌê…sìý G°² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ AçÜË$ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ çÜÇ´ù™éÆÿ¬?
_{™èþ…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> M>W™èþç³# 

S

P

Q

R

^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² ÌZç³ÍMìü Ð@þ$yæþ^èþ…yìþ. Ð@þ$yæþ™èþ ÆóÿQË$ 
ç³MæüPË Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Væü$…yé ÐðþâôýÏÌê ^óþÄ¶ý$…yìþ. 
PQRS A¯óþ¨ M>Ð@þËíÜ¯@þ çÜVæü… OÐðþÔ>ËÅ… VæüË 
^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….
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	 PQRS G…§æþ$Mæü$ JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…? §é° OÐðþÔ>ËÅ… AçÜË$ M>W™é°Mìü çÜVæü… G…§æþ$Mæü$?

QS  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ PR Ë¯@þ$ MæüÍí³, HÆæÿµyóþ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Mø×êË¯@þ$ Væü$Ç¢…_, BOò³ {†¿¶ý$gêË ÝëÆæÿ*ç³Å™èþ  
Eç³Äñý*W…_ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

9.3 çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~…
Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f…ÌZ Ë…ºMø×ê°Mìü  G§æþ$Ææÿ$V> E¯@þ² ¿¶ý$gê°² MæüÆæÿ~… A…sêÆæÿ$

	 D çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP MæüÆ>~°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# 1 Ä¶ýÊ°sŒý VæüË JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Æðÿ…yæþ$ CÌê…sìý çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$  
Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gêË™ø HÆæÿµyæþ$™èþ$…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. AÌêVóü, D ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP 
MæüÆæÿ~… Oò³ °ÇÃ…_¯@þ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… OÐðþÔ>ËÅ… AçÜË$ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ OÐðþÔ>ËÅ°Mìü Æðÿ…yìþ…™èþË$ E…r$…§æþ° 
Mæü*yé Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$.

T

SR

1

1

1

P E

1

A

C…™èþÐ@þÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þMæü$ MæüÆæÿ~… ́ ÷yæþÐ@þ# ™ðþÎ§æþ$, M>± Ð@þ$¯@þMæü$ §é° Ò$§æþ E¯@þ² ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…  REST  OÐðþÔ>ËÅ… ™ðþË$çÜ$.

REST OÐðþÔ>ËÅ…  = 2 × PEAR  OÐðþÔ>ËÅ…
= 2 × 1 = 2 ^èþ. Ä¶ýÊ

Ð@þ$ @̄þMæü$ è̂þ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP ¿¶ý$f… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþÔ>ËÅ…Ë Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… ™ðþË$çÜ$  c A ó̄þ¨ MæüÆæÿ~… ER AÆÿ¬™óþ Aç³#yæþ$ 

	 REST OÐðþÔ>ËÅ…  = c × c = c2.
	 A…§æþ$Ð@þË¯@þ c2 = 2.

	  M>Ð@þ#¯@þ c = 2.

1

1

?
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A…§æþ$Ð@þË¯@þ MæüÆæÿ~… ´÷yæþÐ@þ#  2 Ä¶ýÊ°r$Ï

1

1

2
1

1

2

D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ° Ñ$W™é ¿êVæü…ÌZ, {ç³™óþÅMæü…V> ^ðþç³µ¯@þ…™èþ Ð@þÆæÿMæü$ A°² ´÷yæþÐ@þ#Ë$ JMóü íÜ¦Ææÿ Ä¶ýÊ°sŒýÌZ  
E¯@þ²r$Ï ¿êÑÝë¢Ð@þ¬.

	 2ÑË$Ð@þ G…™èþ?

2  Äñý¬MæüP §æþÔ>…Ô¶ýÆæÿ*ç³…
ç 2 Äñý¬MæüP §æþÔ>…Ô¶ý Ææÿ*´ë°² “Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.

	 2 A¯óþ¨ 1 Mæü…sôý ò³§æþª§é?

¿¶ý$gêË ́ ÷yæþÐ@þ# 1 Ä¶ýÊ°sŒý E¯@þ² ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ OÐðþÔ>ËÅ… 1 ̂ èþ.Ä¶ýÊ ¿¶ý$gêË ́ ÷yæþÐ@þ# 2 E¯@þ² ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ OÐðþÔ>ËÅ… 
2 ^èþ.Ä¶ýÊ. 

M>ºsìýt 1 < 2.

A…sôý,  12 = 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 22 = 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  22 = 4.

A…§æþ$Ð@þËÏ 2 < 2.

A…§æþ$Ð@þËÏ 1< 2 < 2

1 ° ¨Væü$çßý§æþ$ª, 2 ¯@þ$ GVæü$Ð@þ çßý§æþ$ª A° A…sêÆæÿ$.

	 2 , 2  Mæü…sôý _¯@þ²§é ÌôýMæü ò³§æþª§é?

¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# 2 Ä¶ýÊ°r$Ï E¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… OÐðþÔ>ËÅ… 4 ^èþ.Ä¶ýÊ ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ#  2E¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ 
OÐðþÔ>ËÅ… 2 ^èþ.Ä¶ýÊ.

M>ºsìýt 2 < 2.

A…§æþ$Ð@þËÏ 1< 2 < 2.

CMæüPyæþ 1 ° 2 Äñý¬MæüP ¨Væü$Ð@þ çßý§æþ$ª, 2¯@þ$ GVæü$Ð@þ çßý§æþ$ª A…sêÆæÿ$.
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	 2   Mæü$ Ð@þ$Ç…™èþ çÜÒ$ç³ çßý§æþ$ªË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þVæüËÐ@þ*?

1.12 = 1.21
1.22 = 1.44
1.32 = 1.69
1.42 = 1.96
1.52 = 2.25

A…§æþ$Ð@þËÏ
1.4 < 2  < 1.5

1.412 = 1.9881
1.422 = 2.0164

A…§æþ$Ð@þËÏ 
1.41 < 2  < 1.42

1.4112 = 1.990921
1.4122 = 1.993744
1.4132 = 1.996569
1.4142 = 1.999396
1.4152 = 2.002225

A…§æþ$Ð@þËÏ
1.414 < 2  < 1.415

	 A…™èþÐðþ¬…§óþ §æþÔ>…Ô¶ý… Gç³#Oyðþ¯é Ð@þçÜ$¢…§é? §óþ° Ð@þÆæÿY… AÆÿ¬™óþ 2 E…r$…§ø §é°Mìü

2 JMæü A…™èþÐðþ¬…§óþ §æþÔ>…Ô¶ý…™ø {´ëÆæÿ…¿¶ýOÐðþ$™óþ, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  1.414… Ìê…sìý Ææÿ*ç³…ÌZ E…sôý, §é° ̂ èþ§æþÆæÿç³# 
ÑË$Ð@þ Mæü*yé JMæü °Ç®çÙt A…Mðü ™èþÆ>Ó™èþ Ð@þ¬WÄ¶ý*Í. M>± AÌê fÆæÿVæü§æþ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$,  2 Mæü*yé 1.414…4  Ìê…sìý  
Ææÿ*ç³…ÌZ E…sôý, §é° Ð@þÆæÿY… D Ñ«§æþ…V> E…r$…¨.

6. . . .

A…§æþ$Ð@þËÏ A…™èþ Ððþ¬…§óþ §æþÔ>…Ô¶ý… 2 Ìôý§é 2.000.. Ìê…rÑ §é° Ð@þÆæÿY…ÌZ MæüÍW E…yæþÐ@þ#.

M>ºsìýt  2  Äñý¬MæüP §æþÔ>…Ô¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Gç³µsìýMîü Mö¯@þ ÝëVæü$™èþ$…¨ A…sôý A…™èþÐðþ¬…§æþ° §æþÔ>…Ô¶ý…. 

	 2 ¯@þ$ mn , A¯óþ À¯@þ²…V> Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþVæüËÐ@þ* ?

CMæüPyæþ m, n  Ë$ ÌñýMìüP…^óþ çÜ…QÅË$

2 ¯@þ$ mn  Ææÿ*ç³…ÌZ Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþVæüÍW™óþ Aç³#yæþ$ 

                                                         2 = mn

2 = 
m2

n2

	 2n2 = m2.

JMæü Ð@þÆæÿY çÜ…QÅ Äñý¬MæüP {ç³«§é¯@þ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿¶ýf¯@þÌZ {ç³† {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ çÜÇçÜ…QÅ ÝëÆæÿ$Ï Ð@þçÜ$¢…§æþ° Væü$Ææÿ$¢ 
^óþçÜ$Mø…yìþ. M>ºsìýt  2n2 = m2 A¯óþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ, GyæþÐ@þ$ OÐðþç³#¯@þ {ç³«§é¯@þ çÜ…QÅ 2  »ôýíÜ çÜ…QÅ ÝëÆæÿ$Ï Ð@þçÜ$¢…¨ 
Mæü$yìþOÐðþç³#¯@þ çÜÇçÜ…QÅ ÝëÆæÿ$Ï Ð@þçÜ$¢…¨. C¨ AÝë«§æþÅ…. A…§æþ$Ð@þËÏ 2 ¯@þ$ mn  A¯óþ À¯@þ²…V> Ð@þÅMæü¢ç³Ç^èþÌôý….

{ç³Ä¶ý$†²… 
^èþ…yìþ
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2 ¯@þ$   mn  Ææÿ*ç³…ÌZ Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþÌôýÐ@þ$° ^ðþõ³µ D A…§æþOÐðþ$¯@þ °Ææÿ*ç³×ý¯@þ$ Ä¶ýÊMìüÏyŠþ ™èþ¯@þ Elements A¯óþ 
“Væü…£æþ…ÌZ (“Mîü.ç³N. 300 BCE). C^éayæþ$. ©°° Ð@þ$¯@þ… ™èþÆæÿ$Ðé† ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ð@þ$Ç…™èþ ÑÐ@þÆæÿ…V> ^èþÇaÝë¢….

A…§æþ$Ð@þËÏ 2  ¯@þ$ A…™èþÐðþ¬…§óþ §æþÔ>…Ô¶ý… Ìôý§é JMæü À¯@þ²…V> Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþÌôýÐ@þ¬, M>± §é°° A…™èþ… ^ðþ…§æþ° 
§æþÔ>…Ô¶ý…V> ¿êÑ…^èþÐ@þ^èþ$a 2 = 1.41421356…

	 ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ
1.	 C…™èþMæü$ Ð@þ¬…§æþ$, C_a¯@þ Ð@þÆæÿY… Mæü…sôý Æðÿsìýt…ç³# OÐðþÔ>ËÅ… VæüË ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$yé°² 

^èþ*Ô>…. Æðÿ…yæþ$ JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ M>W™éË¯@þ$ {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Mæü†¢Ç…^èþyæþ… §éÓÆ> ©°° ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 
Ð@þ$ÆöMæü Ñ«§é¯@þ… E…¨.

1

2

3

4

	 D Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ AÐ@þ$Ææÿayæþ… §éÓÆ> H ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ M>W™èþ… Mæü…sôý Æðÿsìýt…ç³# OÐðþÔ>ËÅ… VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÄ¶ý$VæüËÆ>?

2.	 JMæü çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f…ÌZ çÜÐ@þ*¯@þ ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# CÐ@þÓºyìþ…¨. MæüÆæÿ~… ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ 
§æþÔ>…Ô¶ý ¼…§æþ$Ð@þ# ™èþÆ>Ó™èþ Mæü±çÜ… JMæü A…Mðü Ð@þ^óþaÌê MæüÆæÿ~… ´÷yæþÐ@þ#Mæü$ çßý§æþ$ªË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

(a) 3	 	 (b) 4	 	 (c) 6	 	 (d) 8	 	 (e) 9

3.	 Ë…ºMø×ý çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ {†¿¶ý$f MæüÆæÿ~… 10, Ñ$Væü™é Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêË MöË™èþ G…™èþ? (çÜ*^èþ¯@þ : Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý 
{†¿¶ý$gêË¯@þ$ AÐ@þ$Ææÿayæþ… Ð@þËÏ HÆæÿµyìþ¯@þ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ)

Ýë«§éÆæÿ×ý Ýë«§æþ¯@þ :
JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ OÐðþÔ>ËÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°MæüÆæÿ~… Oò³ E¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§é°² MæüÆæÿ~… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ 
Ë…º Mø×ý {†¿¶ý$f…ÌZ° C™èþÆæÿ Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêË Ð@þ$«§æþÅ Ýë«§éÆæÿ×ý çÜ…º…«§é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

a

aP Q

S
R

V

U

c

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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a çÜÐ@þ*¯@þ ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ c MæüÆæÿ~… ´÷yæþÐ@þ# A¯@þ$Mæü$…§é…
SQVU OÐðþÔ>ËÅ… = 2 × PQRS OÐðþÔ>ËÅ…

	 M>ºsìýt  c2 = 2a2.
a  ™ðþÍíÜ¯@þç³#yæþ$ c  Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Ìôý§é c  ™ðþÍíÜ¯@þç³#yæþ$ a Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü D çÜ*{™èþ… Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨.

	 E§éçßýÆæÿ×ý 1 : çÜÐ@þ*¯@þ ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# 12 MæüÍW¯@þ Ë…ºMø×ý çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP MæüÆ>~°²  
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ð@þ$¯@þMæü$ a = 12 E…¨. çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…_

c = �� 2×12
2

 = �� 288  Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀçÜ$¢…¨.

Ð@þ$¯@þMæü$ 162 = 256 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 172 = 289  A° ™ðþË$çÜ$

M>ºsìýt,  �� 288  A¯óþ¨ 16 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 17  Ë Ð@þ$«§æþÅ E…r$…¨.

çÜÐ@þ*¯@þ ¿¶ý$gêË$ 12 Ä¶ýÊ°r$Ï MæüÍW¯@þ çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… MæüÆæÿ~… 16 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 17 Ä¶ýÊ°rÏ 
Ð@þ$«§æþÅ E…r$…¨.

	 E§éçßýÆæÿ×ý 2 : Ë…ºMø×ý çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ {†¿¶ý$f MæüÆæÿ~…  � 72  AÆÿ¬™óþ §é° Ñ$WÍ¯@þ Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêË¯@þ$  
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ð@þ$¯@þMæü$   c = � 72  E…¨. çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…_

c2 = 2a2 Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀçÜ$¢…¨

M>ºsìýt (� 72)2 = 2a2

72 = 2a2.

A…§æþ$Ð@þËÏ a2 = 72
2  = 36.

M>ºsìýt, a = � 36 = 6.

A…§æþ$Ð@þËÏ Ñ$WÍ¯@þ Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë$ 6 çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…_ õ³i çÜ…QÅ 39 ÌZ° fÐéº$¯@þ$ çÜÇ 
^èþ*…yæþ…yìþ.

9.4 Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüËç³yæþ… 
JMóü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ M>ï³Ë¯@þ$ MæüËç³yæþ… §éÓÆ> Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢… OÐðþÔ>ËÅ…V>  
E…sôý ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² GÌê ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý*ÌZ Ð@þ$¯@þ… Ð@þ$¯@þ$ç³sìý Ñ¿êV>ËÌŸ ^èþ*Ô>….
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…

+ →

ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP
¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# A¯óþ¨ _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëËÌZ §óþ° Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~… ´÷yæþÐ@þ# AÐ@þ#™èþ$…¨?

	 Ð@þ$¯@þ… ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ç³ÇÐ@þ*×êË$ MæüÍW¯@þ Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüÍí³ Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË Ððþ¬™èþ¢… OÐðþÔ>ËÅ… 
MæüÍW¯@þ ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý*Ë¯@þ$ Mæü$…sôý HÑ$ ^óþÄ¶ý*Í?

+ → ?

™èþ¯@þ çÜ$ËÂ çÜ*{™èþ…ÌŸ (ÔZÏMæü… 1.12) »o«§éÄ¶ý$¯@þ$yæþ$ Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ç³ÇÐ@þ*×êË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüËç³yæþ… A¯óþ 
D Ýë«§éÆæÿ×ý çÜÐ@þ$çÜÅMæü$ °f…V> A§æþ$Â™èþOÐðþ$¯@þ ç³ÇÚëPÆ>°² Mæü*yé CÝë¢yæþ$. A™èþ¯@þ$ CÌê Æ>Ýëyæþ$.

MæüÆæÿ~… §éÓÆ> E™èþµ†¢ ̂ óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêË §éÓÆ> E™èþµ†¢ ̂ óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË 
OÐðþÔ>ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢….

A…sôý Æðÿ…yæþ$  ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüËç³yé°Mìü, Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë¯@þ$ Ë…º ¿¶ý$gêË$V> 
MæüÍW E¯@þ² Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gê°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. D Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# MæüÆæÿ~… AÆÿ¬¯@þ 
^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… AçÜË$ Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢… AÐ@þ#™èþ$…¨. 
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+ →

ÐðþÔ>ËÅ…  A

ÐðþÔ>ËÅ…  B

ÐðþÔ>ËÅ…   A + ÐðþÔ>ËÅ…  B

	 »o«§éÄ¶ý$¯@þ ç³§æþ®† G…§æþ$Mæü$ ç³°^óþçÜ$¢…¨?
	 Æðÿ…yæþ$ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ JMóü ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ E @̄þ² çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ D ç³§æþ®† G…§æþ$Mæü$ ç³° ó̂þçÜ$¢…§ø AÆæÿ®… ̂ óþçÜ$Mæü$¯é²Æ>? 

C…™èþMæü$ Ð@þ¬…§æþ$ Ð@þ$¯@þ… Eç³Äñý*W…_¯@þ Æðÿ…yæþ$ JMóü ç³ÇÐ@þ*×ý… VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüÍí³ ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> 
Ð@þ*Ææÿayé°Mìü Eç³Äñý*W…_¯@þ ç³§æþ®†ÌZ C¨ HMîü¿¶ýÑçÜ$¢…§é?
™èþÆ>Ó™èþ ™èþ¯@þ çÜ$Ë¾ çÜ*{™èþ…ÌZ (ÔZÏMæü… 2.1) »o«§éÄ¶ý$¯@þ D ç³§æþ®† Ýë«§éÆæÿ×ý…V> G…§æþ$Mæü$ ç³° ^óþçÜ$¢…§ø  

ÑÐ@þÇ…^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yóþ Ð@þ$ÆöMæü ÔZÏM>°² A…¨Ýë¢yæþ$.

ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüËç³yé°Mìü _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP JMæü OÐðþç³#¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP 
©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ ¿êV>°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. D ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~… A¯óþ¨ _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅË 
Ððþ¬™é¢°Mìü çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ OÐðþÔ>ËÅ… MæüÍW¯@þ JMæü OÐðþç³#.

»o«§éÄ¶ý$¯@þ çÜ*^èþ¯@þË¯@þ$ ´ësìý§éª…

•	 Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüËç³…yìþ.
﻿﻿﻿

b

b

a

a

b

b

a

a
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…
•	 _¯@þ² ^èþ™èþ$“ÆæÿçÜ… Äñý¬MæüP JMæü OÐðþç³#¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ 

¿êV>°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° MæüÆ>~°² XÄ¶ý$…yìþ. CÌê ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ>, Ð@þ$¯@þMæü$ 
a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë…º ¿¶ý$gêË™ø Ë…º Mø×ý  {†¿¶ý$f… ËÀçÜ$¢…¨.

1.

a

b

b

a

a b – a � a

b

b

a

a b – a

•	 Ar$Ð@þ…sìý Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… MæüÆæÿ~… bO ò³¯@þ  4-OÐðþç³#Ë Ð@þÊyæþ$ Ar$Ð@þ…sìý Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gêË¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

2.    

a

b

b

a

a b – a

3.

a

b

b

a

a

a

b – a

b – a

a

a

b

b

a

a

a

b – a

b – a

a
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4.

b

ab – a

T

U

V

XW
a

aa

b
a

a

a

b – a

b – a

a

b

•	 ´÷…¨¯@þ 4-OÐðþç³#Ë »ŸÐ@þ$Ã(T + U + V) °gê°Mìü Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅË Ððþ¬™é¢°Mìü çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ 
OÐðþÔ>ËÅ… MæüÍW¯@þ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….!

	 G…§æþ$Mæü$?

•	 T, U, X, W A±² çÜÐ@þ*¯@þ…V> E¯@þ²…§æþ$¯@þ D Mö™èþ¢  4-OÐðþç³#Ìê »ŸÐ@þ$Ã Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË$ JMóü ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ MæüÍW 
E…sêÆÿ¬ Mø×êË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

a

ba

a b – a

b – a

a

x

x

x

x

90 – x

90 – x

90 – x

90 – x

b

	 D Mö™èþ¢ 4 OÐðþç³#Ë »ŸÐ@þ$Ã Äñý¬MæüP A°² Mø×êË$ Ë…ºMø×êË$V> E…yæþsê°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 
 M>Ð@þyé°Mìü G…§æþ$Mæü$ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

D Mö™èþ¢ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b ¿¶ý$gêË Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~… OÐðþç³# ´÷yæþÐ@þ#V> E…§æþ° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

•	 »o«§éÄ¶ý$¯@þ$yìþ Ðé§æþ¯@þ Cç³#yæþ$ çÜµçÙt…V> E…¨.
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…
MæüÆæÿ~… Oò³ E¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… =  T, U, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ V  OÐðþÔ>ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢… V, W, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X 

OÐðþÔ>ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢… = C_a¯@þ Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅË Ððþ¬™èþ¢….

T
U

V

V
XW

M>W™èþ… Eç³Äñý*W…_ Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüËç³yæþ…
D {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ç³ÇÐ@þ*×êË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ Mæü†¢Ç…_ MæüËç³…yìþ.

a

a

b

b
Cç³#yæþ$ Ð@þÊyæþ$ Ð@þ¬MæüPË$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Æðÿ…yæþ$V> Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ.

a a

bc c

b – a
D Ð@þÊyæþ$ Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ð@þ^óþa Ñ«§æþ…V> AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.

cc

Ò$Ææÿ$ Cç³#yæþ$ Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüÍí³ JMæü ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> ^óþÝë¢Ææÿ$!
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Cç³#yæþ$ Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ JMæü Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gê°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ MæüÆæÿ~… Oò³ JMæü 

^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² XÄ¶ý$…yìþ.

c

a

b

Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ MæüÆæÿ~… Oò³ VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² Mæüç³µ…yìþ.

a

b

c

C¨ JMæü Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f…  a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b ´÷yæþÐ@þ#VæüË _¯@þ² ¿¶ý$gêË¯@þ$ MæüÍW E…yìþ, c  ´÷yæþÐ@þ# VæüË MæüÆ>~°² 
MæüÍW E…sôý, Aç³#yæþ$ Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅË$ a2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b2 Ë¯@þ$ MæüÍí³ ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ OÐðþÔ>ËÅOÐðþ$¯@þ  c2 
Mæü$ ^óþÆæÿ$Mæü$…sêÄ¶ý$° ^èþ*í³çÜ$¢…¨.

a2 + b2 = c2.
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…
C¨ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gêË Oò³ »o«§éÄ¶ý$¯@þ Äñý¬MæüP {ç³íÜ§æþ® Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§éª…™èþ…

Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gêË Oò³ »o«§éÄ¶ý$¯@þ íÜ§éª…™èþ… : a, b, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ c, Ë$ JMæü Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f ¿¶ý$gêË$ c A¯óþ¨ 
MæüÆæÿ~Ð@þ¬ I™óþ a2 + b2 = c2 AVæü$¯@þ$

 D íÜ§éª…™é°² D Ýë«§éÆæÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬QÅ…V> B«§æþ$°Mæü Ææÿ*ç³…ÌZ ^ðþí³µ¯@þ ^èþÇ{™èþÌZ Ððþ¬rt 
Ððþ¬§æþsìý Ð@þÅMìü¢ »o«§éÄ¶ý$¯@þ. D íÜ§éª…™é°² Oò³£éVæüÇÄ¶ý$¯Œþ íÜ§éª…™èþ… A° Mæü*yé  í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. “XMæü$ ™èþ™èþÓÐóþ™èþ¢ Væü×ìý™èþ 
Ô>çÜˆkqyæþ$ Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü (çÜ$Ð@þ*Ææÿ$  500 BCE) »o«§éÄ¶ý$¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ Æðÿ…yæþ$ Ð@þ…§æþË çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ iÑ…_ D 
íÜ§éª…™é°² BÆ>«¨…_ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ ©°° ™èþÆæÿ$^èþ$V> ""»o«§éÄ¶ý$¯@þ&Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…'' A° Mæü*yé 
í³Ë$Ýë¢Ææÿ$, ™èþ§éÓÆ> H íÜ§éª…™é°² çÜ*_çÜ$¢¯é²Æø A…§æþÇMîü ™ðþË$çÜ$¢…¨.

»o«§éÄ¶ý$¯@þ íÜ§éª…™é°² Eç³Äñý*W…^èþ…yæþ…
Ò$ ¯øsŒýº$MŠüÌZ 3 òÜ….Ò$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4 òÜ….Ò$. _¯@þ² ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# 
MæüÍW¯@þ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gê°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. Cç³#yæþ$ MæüÆæÿ~… ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ 
MöËÐ@þ…yìþ A¨ §é§éç³# 5 òÜ….Ò$. E…yéÍ.

°gê°Mìü »o«§éÄ¶ý$¯@þ íÜ§éª…™é°² Eç³Äñý*W…_ MæüÆæÿ~… çÜÇV>Y 5 òÜ….
Ò$. A° A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a  a = 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b = 4 ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë¯@
þ$ òÜ….Ò$ËÌZ ^èþ*§éª…. Aç³#yæþ$ »o«§éÄ¶ý$¯@þ íÜ§éª…™èþ… §éÓÆ> MæüÆæÿ~… ´÷yæþÐ@þ#  c çÜ*{™é°² ™èèþ–í³¢ Ð@þÆæÿ$çÜ$¢…¨.

	 a2 + b2 = c2

32 + 42 = c2 
	 9 + 16 = c2

	 25 = c2

	 M>ºsìýt  c = 5  òÜ….Ò$.
	 ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ 

1.	 JMæü Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… 5 òÜ….Ò$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  12 òÜ….Ò$. ́ ÷yæþÐ@þ#VæüË _¯@þ² ¿¶ý$gêË¯@þ$ MæüÍW E…sôý, §é° MæüÆæÿ~… 
Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# G…™èþ? Ð@þ¬…§æþ$V> D ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë™ø Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gê°² X_ MæüÆ>~°² MöËÐ@þ…yìþ. BOò³ 
»o«§éÄ¶ý$¯@þ íÜ§éª…™é°² Eç³Äñý*W…_ Ò$ çÜÐ@þ*«§é¯é°² ™èþ°T ^óþÄ¶ý$…yìþ.

2.	 Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP _¯@þ² OÐðþç³# ´÷yæþÐ@þ# 8 òÜ….Ò$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆæÿ~… 17 òÜ….Ò$. E…sôý Ð@þÊyæþÐ@þ OÐðþç³# 
´÷yæþÐ@þ# G…™èþ? Ð@þ$äå {†¿¶ý$gê°² X_ MöËÐ@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ. Ò$ çÜÐ@þ*«§é¯é°² çÜÇ^óþÄ¶ý$…yìþ.

3.	 Ò$Ææÿ$ Cç³#yæþ$ ^èþ*íÜ¯@þ °Æ>Ã×êË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_, C_a¯@þ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… Mæü…sôý Ð@þÊyæþ$ Æðÿr$Ï 
GMæü$PÐ@þ OÐðþÔ>ËÅ… E¯@þ² ̂ èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² Ò$Ææÿ$ GÌê °ÇÃÝë¢Ææÿ$? C_a¯@þ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü I§æþ$ Æðÿr$Ï? 
(»o«§éÄ¶ý$¯@þ çÜ$ËÂ&çÜ*{™èþ…, ÔZÏMæü… 1.10)

4 cm

3 cm
?
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4.	 a, b Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  c Ë$ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ¬, c A¯óþ¨ MæüÆæÿ~… Äñý¬MæüP 

´÷yæþÐ@þ#. D “Mìü…¨ çÜ…§æþÆ>ÂËÌŸ {ç³†§é°ÌZ¯@þ* ™èþí³µ´ùÆÿ¬¯@þ ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
(i) a = 5, b = 7		  (ii) a = 8, b = 12		  (iii) a = 9, c = 15
(iv) a = 7, b = 12		  (v) a = 1.5, b = 3.5

9.5 ç³NÆ>~…Mæü ¿¶ý$gêË¯@þ$ MæüÍW E¯@þ² Ë…º&{†¿¶ý$gêË$
™èþ¯@þ çÜ$Ë¾ çÜ*{™èþ…ÌZ (ç³§æþÅ… 1.13) »o«§éÄ¶ý$¯@þ$yæþ$ Ë…º {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ*¢  a2 + b2 = 
c2 ¯@þ$ ™èþ–í³¢ ç³Ç^óþ A¯óþMæü ç³NÆ>~…Mæü {†M>Ë¯@þ$ (a, b, c) ¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÔ>yæþ$. ÒsìýÌZ (3, 4, 5), (5, 12, 13)  
(8, 15, 17), (7, 24, 25), (12, 35, 37), Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (15, 36, 39).

D M>Ææÿ×ý…V>, Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë¯@þ$ HÆæÿµÇ^óþ Ar$Ð@þ…sìý {†M>Ë¯@þ$  (a, b, c)  
çÜÐ@þ*¯@þ…V> a2 + b2 = c2 ° çÜ…™èþ–í³¢ ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨) »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë$ A…sêÆæÿ$. Ðésìý° »o«§éÄ¶ý$¯@þ&Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü 
{†M>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oò³£éVæüÇÄ¶ý$¯Œþ {†M>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f {†M>Ë$ A° Mæü*yé A…sêÆæÿ$.

	 20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ Ìôý§é çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ çÜ…QÅË$ E¯@þ² A°² »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë gê¼™é¯@þ$  
^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>ËMæü$ A…™èþ$Ìôý° “MæüÐ@þ$… E…§é?

Væü×ìý™èþÔ>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ D {ç³Ô¶ý²Mæü$ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… C^éaÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ar$Ð@þ…sìý {†M>Ë°²…sìý± E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 
JMæü ç³§æþª†° Mæü¯@þ$Vö¯é²Ææÿ$!

D §æþÔ¶ýÌZ Ð@þ$¯@þ… Mö°² Ayæþ$Væü$Ë$ Ðóþ§éª….

(3, 4, 5) JMæü »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†Mæü… A° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>….

	 (30, 40, 50) »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†MæüÐ@þ*?

ç(300, 400, 500) yìþMæü »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†MæüÐ@þ*?

»o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>ËÌŸ çÜ…QÅË$ 20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ Ìôý§é çÜÐ@þ*¯@þ… AÆÿ¬¯@þ D “Mìü…¨ {†M>Ë$ E¯é²Æÿ¬.

(3, 4, 5), (6, 8, 10), (9, 12, 15), (12, 16, 20).

	 ÒsìýÌZ Ò$Mæü$ HO§ðþ¯é ¯@þÐ@þÊ¯é Mæü°í³çÜ$¢…§é?

D {†M>Ë°²…sìý±  (3, 4, 5) Äñý¬MæüP {ç³† ç³§é°² JMæü °Ç®çÙt «§æþ¯@þ ç³NÆ>~…Mæü…™ø Væü$×ìý…^èþ…yæþ… §éÓÆ> 
 ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a.

	 ç³ÇÖË¯@þ B«§éÆæÿ…V> »o«§éÄ¶ý$¯@þ D {†M>ËOò³ JMæü Fçßý¯@þ$ Ææÿ*´÷…¨…§æþ Ð@þ^éa?

Fçß :  (3k, 4k, 5k) JMæü »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†Mæü… CMæüPyæþ k A¯óþ¨ JMæü «§æþ¯@þç³NÆ>~…Mæü….

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…
	 C¨ °fÐ@þ*?

(3k)2 + (4k)2 = (5k)2 ©°° çÜÇ^èþ*§éª….

(3k)2 + (4k)2 = 9k2 + 16k2 = 25k2 C¨  (5k)2 Mæü$ çÜÐ@þ*¯@þ….

M>ºsìýt (3k, 4k, 5k) °gê°Mìü »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†Mæü….

C¨ »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë$ A¯@þ…™èþ…V> E¯é²Ä¶ý$° ^èþ*í³çÜ$¢…¨.

Ð@þ$¯@þ… Fçßý¯@þ$ Ð@þ$Ç…™èþ Ýë«§éÆæÿ×ìýMæüÇÝë¢Ð@þ*?

	 (a, b, c)  »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†Mæü… AÆÿ¬™óþ (ka, kb, kc) Mæü*yé »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†MæüÐóþ$. CMæüPyæþ  k  A¯óþ¨ HO§ðþ¯é 
«§æþ¯@þ ç³NÆ>~…Mæü…. D ÐéMæüÅ… °fÐóþ$¯é? D °ÆæÿÓ^èþ¯é°² Mæü*yé A§óþ Ñ«§æþ…V> °fÐ@þ$° ^èþ*í³…^èþÐ@þ^èþ$a.

(a, b, c) »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†Mæü… M>ºsìýt, Ð@þ$¯@þMæü$  a2 + b2 = c2  Ð@þçÜ$¢…¨. Ð@þ$¯@þ… (ka)2 + (kb)2 = (kc)2 
™èþ°T ^óþÄ¶ý*Í.

(ka)2 = ka × ka = k2 a2, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  (kb)2 = kb × kb = k2 b2.

M>ºsìýt (ka)2 + (kb)2 = k2 a2 + k2 b2.

ÝëÐ@þ*¯@þÅ M>Ææÿ×ê…M>°² ºÄ¶ý$rMæü$ ¡õÜ¢
(ka)2+(kb)2 = k2 (a2 + b2).

a2 + b2 = c2 M>ºsìýt Ð@þ$¯@þMæü$
(ka)2 + (kb)2 = k2 c2 = (kc)2

M>ºsìýt (a, b, c) »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†Mæü… AÆÿ¬™óþ  (ka, kb, kc) ° (ka, kb, kc) ° (a, b, c) Äñý¬MæüP 
MöË™èþ {ç³M>Ææÿ… Ð@þ*Ææÿa ºyìþ¯@þ Ææÿ*ç³… A…sêÆæÿ$. 

ÝëÐ@þ*¯@þÅ M>Ææÿ×ê…Mæü… 1 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ Ìôý° »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>°² {´ë£æþÑ$Mæü »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†Mæü… A…sêÆæÿ$. M>ºsìýt  
(3, 4, 5) {ç³£æþÐ@þ$… M>± (9,12,15) M>§æþ$.

	 (5, 12, 13) A¯óþ¨ {ç³£æþÐ@þ$ »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†MæüÐ@þ*?  20 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ Ìôý§é çÜÐ@þ*¯@þ çÜ…QÅË$ MæüÍW¯@þ C™èþÆæÿ 
{´ë£æþÑ$Mæü »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë$ HÑ$sìý?

	 D {´ë£æþÑ$Mæü {†M>ËÌZ {ç³† §é°Mìü 5 õÜPÌŒýz Ð@þÆæÿÛ¯Œþ¯@þ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ. CÐ@þ±² MöË™èþ {ç³M>Ææÿ… Ð@þ*Ææÿaºyìþ¯@þ 
{´ë£æþÑ$M>Ìê?

	 (a, b, c)  {´ë£æþÑ$Mæü çÜ…QÅ M>Mæü´ù™óþ ç³NÆ>~…M>ËÌZ f —  1 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ Ýë«§éÆæÿ×ý M>Ææÿ×ê…Mæü… E…sôý, 
Aç³#yæþ$ (a

f , bf , cf ) JMæü »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†MæüÐ@þ*? D °ÆæÿÓ^é°² (9, 12, 15) Mæü$ çÜÇ ^èþ*yæþ…yìþ.

Ð@þ$¯@þ… A°² {´ë£æþÑ$Mæü {†M>Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ MæüÍW™óþ Ð@þ$¯@þ… A°² »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 Ð@þ$Ç°² {´ë£æþÑ$Mæü {†M>Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… H Ñ«§æþ…V> Ææÿ*´÷…¨…^èþÐ@þ^èþ$a. 

Ð@þÆæÿ$çÜ »ôýíÜ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÆæÿY çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$.
1 = 12

1 + 3 = 22

1 + 3 + 5 = 32

Ððþ¬§æþsìý  n »ôýíÜ ççÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… n2 ©°° ½fVæü×ìý™èþ…V> Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ$Ýë¢….

	 ©° MöÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þMæü$  n Ð@þ »ôýíÜ çÜ…QÅ ™ðþË$çÜ$MøÐéÍ. A¨ H¨?
n Ð@þ »ôýíÜ çÜ…QÅ  2n – 1 M>ºsìýt

1 + 3 + 5 + … + (2n – 3) + (2n – 1) = n2

    Ððþ¬§æþsìý (n – 1) »ôýíÜ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢…

	 Ððþ¬§æþsìý (n – 1) »ôýíÜ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ?

A…§æþ$Ð@þËÏ (n – 1)2 + (2n – 1) = n2.

(n – 1)2  ¯@þ$ ÑçÜ¢Ç…_ §é°Mìü 2n – 1 ° MæüËç³yæþ… §éÓÆ> ¯óþÆæÿ$V> D çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a¯@þ°  
VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

n Ð@þ »ôýíÜçÜ…QÅ, 2n – 1 Mæü*yé JMæü Ð@þÆæÿY çÜ…QÅ AÆÿ¬™óþ, Ð@þ$¯@þMæü$ Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿY çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ$ÆöMæü Ð@þÆæÿY çÜ…
QÅMæü$ çÜÐ@þ*¯@þ… AÐ@þ#™èþ$…¨. »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ$¯@þ… D BÌZ^èþ¯@þ¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢….

1.	 9 A¯óþ¨ »ôýíÜ Ð@þÆæÿY…. C¨ 5 Ð@þ »ôýíÜ çÜ…QÅ (9 = 2 × 5 – 1) M>ºsìýt 

	 Ð@þ$¯@þMæü$ 			    1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 52

42 + 32 = 52

	 (n – 1)2 + (2n – 1) = n2?  A¯óþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Eç³Äñý*W…_ Ð@þ$¯@þ… D {†M>°² ´÷…§æþVæüËÐ@þ*? Ð@þ$¯@þ… 
5Ð@þ »ôýíÜ çÜ…QÅ¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$¯@þ²…§æþ$¯@þ, n ÑË$Ð@þ 5 çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ  n = 5 ¯@þ$ {ç³†„óüí³õÜ¢

(5 – 1)2 + 9 = 52

42 + 32 = 52 Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀçÜ$¢…¨
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…
2.	 25 A¯óþ¨ JMæü »ôýíÜ Ð@þÆæÿY…. C¨ 13 Ð@þ »ôýíÜ çÜ…QÅ  (25 = 2 × 13 -1) M>ºsìýt,

1 + 3 + 5 + … + 23 + 25 = 132

122 + 52 = 132
n = 13  ¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ

{ç³†„óüí³õÜ¢  (13 – 1)2 + 25 = 132

122 + 52 = 132 Ð@þçÜ$¢…¨.

	 ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ

1.	 D BÌZ^èþ¯@þ¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Ð@þ$Æø 5 »o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

2.	 D ç³§æþª† {´ë£æþÑ$Mæü »o§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë$ M>± Ðésìý° CçÜ$¢…§é?

	 (çÜ*^èþ¯@þ : E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ {†M>ËÌZ, _¯@þ² {ç³MæüP ¿¶ý$gêËÌZ JMæüsìý MæüÆæÿ~… Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þV> E…§æþ°  
VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ)

3.	 D ç³§æþª† §éÓÆ> ´÷…§æþÌôý° {´ë£æþÑ$Mæü {†M>Ë$ E¯é²Ä¶ý*? AÐ@þ#¯@þ$ AÆÿ¬™óþ E§éçßýÆæÿ×ýÍÐ@þÓ…yìþ.

9.6 ^éÌê M>Ë…V> E¯@þ² ºíßýÆæÿ…Væü çÜÐ@þ$çÜÅ
»o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… 17Ð@þ Ô¶ý™éº®…ÌŸ iÑ…_¯@þ Vöç³µ {òœ…^Œþ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆkqyæþ$ òœÆ>ÃsŒý¯@þ$ «§æþ¯@þç³NÆ>~…M>Ë 
çœ*™éË Ððþ¬™èþ¢… Væü$Ç…_ JMæü {ç³Mæür¯@þ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü {õ³Æóÿí³…_…¨.

Æðÿ…yæþ$ Ð@þÆæÿY çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢…V> Æ>Ä¶ý$VæüË A¯@þ…™èþOÐðþ$¯@þ Ð@þÆæÿY çÜ…QÅË$ E¯é²Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>…. ©°  
Ð@þË¯@þ ò³Æ>ÃsŒý Æðÿ…yæþ$ ç³NÆæÿ~ çœ$¯éË Ððþ¬™èþ¢…V> Æ>Ä¶ý$VæüË ç³Çç³NÆæÿ~ çœ$¯@þ…. E…§é, Æðÿ…yæþ$ ¯éËYÐ@þ çœ*™éË  
Ððþ¬™èþ¢…V> Æ>Ä¶ý$VæüË ¯éËYÐ@þ çœ*™èþ… E…§é A° BÔ¶ýaÆæÿÅ ´ùÄ¶ý*yæþ$. Ð@þ$Æø Ð@þ*rÌŸ ^ðþ´ëµË…sôý xn + yn = zn  
A¯óþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü ç³ÇÚëPÆæÿ… E…§é A° A™èþyæþ$ BÔ¶ýaÆæÿÅ ´ùÄ¶ý*yæþ$.

CMæüPyæþ  x, y, z  Ë$ çÜçßýf çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ n > 2

«§æþ¯é™èþÃMæü ç³NÆ>~…M>Ë (»o«§éÄ¶ý$¯@þ {†M>Ë Ð@þ*¨ÇV>) Ë„æü×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þÐ@þÊ¯éË$ ç³ÇÖÍ…_¯@þ JMæü 
ç³#çÜ¢Mæü… Äñý¬MæüP Ð@þ*Çj¯ŒþÌZ, òœÆ>ÃsŒý A…™èþ$Ìôý° çÜ…QÅË “Ôóý×ìýÌZ Æðÿ…yæþ$ ç³Çç³NÆæÿ~ çœ$¯éË Ððþ¬™èþ¢…V> E¯@þ² JMæü ç³Çç³NÆæÿ~ 
çœ$¯é°², Æðÿ…yæþ$ ¯éËYÐ@þ çœ*™éË Ððþ¬™èþ¢…V> E¯@þ² ¯éËYÐ@þ çœ*™é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þÌôýÐ@þ$° Æ>Ýëyæþ$, M>ºsìýt 2 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ 
çœ*™éË¯@þ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ ç³ÇÚëPÆæÿ… Ìôý§æþ$ ©°° õ³ÆöP¯@þyæþ…™ø ´ër$, òœÆ>ÃsŒý CÌêÆ>Ýëyæþ$, ""¯óþ¯@þ$ D {ç³Mæür¯@þMæü$ 
°f…V> A§æþ$Â™èþOÐðþ$¯@þ Ææÿ$kÐ@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯é²¯@þ$, M>± Ð@þ*Çj¯Œþ §é°° MæüÍW E…yæþsê°Mìü ^éÌê _¯@þ²¨''
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

òœÆ>ÃsŒý _Ð@þÇ íÜ§éª…™èþ…  A° í³Ë$Ð@þºyóþ D {ç³Mæür¯@þMæü$ òœÆ>ÃsŒý Ææÿ$kÐ@þ#¯@þ$ GÐ@þÆæÿ* Gç³#yæþ* Mæü¯@þ$Vö¯@þÌôýMæü 
´ùÄ¶ý*Ææÿ$.

BÄ¶ý$¯@þ Ð@þ$Ææÿ×ý… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ, ^éÌê Ð@þ$…¨ Vöç³µ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆfqË$ D íÜ§éª…™é°² °Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü  
{ç³Ä¶ý$†²…^éÆæÿ$. ©°° °Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü 300 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Mæü$ Oò³V> ÑçœË {ç³Ä¶ý$™é²Ë$ fÇV>Æÿ¬.

1963ÌZ, B…{yæþ* OÐðþÌŒýÞ A¯óþ 10 Hâ¶ýå »êË$yæþ$ òœÆ>ÃsŒý Ìê‹Üt ¤Ä¶ý$È Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÇ{™èþ Væü$Ç…_ (GÇMŠü 
»ñýÌŒý Æ>íÜ¯@þ ¨ Ìê‹Üt {´ëºÏÐŒþ$) JMæü ç³#çÜ¢M>°² ^èþ¨Ðéyæþ$ ^éÌê Ð@þ$…¨ Vöç³µ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë OÐðþçœÌêÅË Væü$Ç…_  
^èþ¨Ñ¯@þç³µsìýMîü, D _¯@þ² í³ËÏÐéyæþ$ D íÜ§éª…™é°² °Ææÿ*í³…^éË° °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$Mæü$¯é²yæþ$. _Ð@þÇMìü A™èþ¯@þ$ 1994 ÌZ 
D íÜ§éª…™é°² °Ææÿ*í³…^éyæþ$.

9.7 »o«§éÄ¶ý$¯@þ&Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ… Äñý¬MæüP Ð@þ$Ç°² A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯éË$
»o«§éÄ¶ý$¯@þ&Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ… gêÅÑ$† Äñý¬MæüP {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§éª…™éËÌZ JMæüsìý. §é° A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯éÌZÏ Mö°²…sìý° 
^èþ*§éª….
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…

¿êçÜPÆ>^éÆæÿÅ ÎÌêÐ@þ† ¯@þ$…yìþ JMæü çÜÐ@þ$çÜÅ
¿êçÜPÆ> ^éÆæÿ$ÅË (¿êçÜPÆ> 11)ÎÌêÐ@þ™Œþ ¯@þ$…yìþ JMæü çÜÐ@þ$çÜÅ Äñý¬MæüP A¯@þ$Ðé§æþ… “Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨. Ò$Ææÿ$ ^èþ¨Ñ¯@þ 
§é°° §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

	 ""^èþ“Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “Mú…^èþ ç³„æü$Ë™ø ^èþ$r$t 
Ð@þ¬rtºyìþ¯@þ çÜÆæÿçÜ$ÞÌZ, ±sìý ¯@þ$…yìþ JMæü 
™éÐ@þ$Ææÿ ç³#Ð@þ#Ó™ö…W ^èþ*Ýù¢…¨, §é°  
M>…yæþ… Mö¯@þ °sìýMìü 1 Ä¶ýÊ°sŒý Oò³¯@þ 
E…¨. çÜ$°²™èþOÐ ðþ$¯@þ V>ÍMìü FVæü$™èþ$ 
¯ @þ² ç³µyæþ$, Mö¯@þ §é° AçÜË$ Ýë¦¯ @þ…  
¯@þ$…yìþ 3 Ä¶ýÊ°rÏ §æþ*Ææÿ…ÌZ ±sìý° 
™éMæü$™èþ$…¨. çÜÆæÿçÜ$Þ Äñý¬MæüP ÌZ™èþ$¯@þ$ 
™èþÓÆæÿV> ^ðþç³µ…yìþ''

Ððþ¬§æþsìý ^èþ*ç³#ÌZ, ç³ÇÚëPÆ>°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü ™èþW¯@þ…™èþ §æþ™é¢…Ô¶ý… Ìôý¯@þr$Ï A°í³çÜ$¢…¨. M>± ç³ÇÚëPÆæÿ… 
E…¨!

±sìýÌZç³Ë M>…yæþ… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ#  x A° A¯@þ$Mæü$…§é…. C¨ çÜÆæÿçÜ$Þ Äñý¬MæüP AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ÌZ™èþ$, MæüÐ@þ$Ë… 
Äñý¬MæüP M>…yæþ… ±sìýMìü 1 Ä¶ýÊ°sŒý Oò³¯@þ A…r$Mö° E¯@þ²…§æþ$¯@þ, M>…yæþ… Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… ´÷yæþÐ@þ# x + 1.

MæüÐ@þ$Ë… Äñý¬MæüP M>…yæþ… Ððþ¬§æþsìý Ýë¦¯@þ…ÌZ ±sìý Eç³Ç™èþÌê°Mìü Ë…º…V> E…§æþ° Ð@þ$¯@þ… (^éÌê çÜõßý™èþMæüOÐðþ$¯@þ) 
Fçßý ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. D Fçßý™ø, Ð@þ$¯@þMæü$ 3, x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ x + 1 ¿¶ý$gêË Ë…º {†¿¶ý$f… ËÀçÜ$¢…¨. C¨ »o«§éÄ¶ý$¯@þ 
Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™é°² çÜ…™èþ–í³¢ ç³Ææÿ^èþyæþ…™ø, Ð@þ$¯@þMæü$

32 + x2 = (x + 1)2

9 + x2 = x2 + 2x + 1.

Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ìê x2 ¯@þ$ ¡íÜÐóþõÜ¢
9 = 2x + 1.

x = 4.

A…§æþ$Ð@þË¯@þ çÜÆæÿçÜ$Þ Äñý¬MæüPÌZ™èþ$ 4 Ä¶ýÊ°r$Ï
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ

1.	 5 òÜ….Ò$. ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# E¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ MæüÆæÿ~…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

2.	 Mìü…¨ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$gêËÌZ Ìôý°¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

3.	 MæüÆ>~Ë ´÷yæþÐ@þ# 21 Ä¶ýÊ°r$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 70 Ä¶ýÊ°r$Ï MæüÍW¯@þ Æ>…º‹Ü ¿¶ý$gê°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

4.	 Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f…ÌZ MæüÆæÿ~… A† ´÷yæþOÐðþ¯@þ ¿¶ý$fÐ@þ*? Ò$ çÜÐ@þ*«§é¯é°² çÜÐ@þ$Ç®…^èþ…yìþ.

5.	 Jç³š Ìôý§é ™èþç³š {ç³† »o«§éÄ¶ý$ @̄þ {†Mæü… JMæü {́ ë£æþÑ$Mæü {†Mæü… Ìôý§é {́ ë£æþÑ$Mæü {†Mæü… Äñý¬MæüP MöË™èþ Ð@þ*Ææÿaºyìþ @̄þ Ææÿ*ç³Ð@þ*?

6.	 ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆ>~Ë$ A±² ç³NÆ>~…M>Ë$V> E…yóþ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË E§éçßýÆæÿ×ýË$ CÐ@þÓ…yìþ.

7.	 5 Ä¶ýÊ°r$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7 Ä¶ýÊ°r$Ï ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅÌê Ð@þÅ™éÅÝë°Mìü çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ 
OÐðþÔ>ËÅ… MæüÍW¯@þ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² °ÇÃ…^èþ…yìþ.

7

9

4

10

40

41

27
45

� 200

10

� 150

10
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»o«§éÄ¶ý$¯@þ & Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ…

8.	 (i)	� “WyŠþ Äñý¬MæüP ^èþ$MæüPË¯@þ$ ÖÆ>ÛË$V> Eç³Äñý*W…_ Ò$Ææÿ$

 

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

  
(a) 2 ^èþ. Ä¶ýÊ, 

	 		 (b) 3 ^èþ. Ä¶ýÊ, 

	 		 (c) 4 ^èþ. Ä¶ýÊ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
			  (d) 5 ^èþ. Ä¶ýÊ OÐðþÔ>ËÅ… VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² çÜ–íÙt…^èþVæüËÆ>?                                                                                  

(ii)	�“WyŠþ °ÆæÿÐ@þ«¨Mæü…V> ÑçÜ¢Ç…_…§æþ° A¯@þ$Mæü$…§é….  D ç³§æþª†ÌŸ Ò$Ææÿ$ çÜ–íÙt…^èþVæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ

Äñý¬MæüP ÑË$OÐðþ¯@þ {´ë…™éË$ HÑ$sìý? 
9.	 ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# 6 Ä¶ýÊ°r$Ï MæüÍW¯@þ çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$f OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.           

{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ

	 (çÜ* è̂þ @̄þ: G™èþ$¢ JMæü ¿¶ý$gê°² çÜÐ@þ$¨ÓQ…yæþ @̄þ… ̂ óþçÜ$¢…§æþ° ̂ èþ*ç³…yìþ. G™èþ$¢̄ @þ$ Mæü @̄þ$Vö @̄þyé°Mìü ©°²  
Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ)

�	 »o«§éÄ¶ý$¯@þ&Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ… ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…ÌZ A™èþÅ…™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§éª…™éËÌZ JMæüsìý.  
Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþ$ ¿¶ý$gêË Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§é°² C¨ Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨. 

�	 a, b, c, Ë$ Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë$ AÆÿ¬™óþ c MæüÆæÿ~… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# 
AÆÿ¬™óþ a2 + b2 = c2.

�	 a, a, c, ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# MæüÍW¯@þ çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ {†¿¶ý$f…ÌZ Ð@þ$¯@þMæü$ a2 + a2 = 2a2 = c2 
çÜ…º…«§æþ… E…r$…¨. A¯@þV>  c = a 2 . 

�	 2  çÜ…QÅ 1.414 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1.415 Ë Ð@þ$«§æþÅ E…r$…¨. AÆÿ¬™óþ ©°° A…™èþÄñý¬…§óþ 
§æþÔ>…Ô¶ý…V> Ð@þÅMîü¢MæüÇ…^èþÌôýÐ@þ¬. ©°° m, n Ë$ «§æþ¯é™èþÃMæü ç³NÆ>~…M>ËÌŸ   mn   À¯@þ²… Ð@þÌñý Mæü*yé  
Ð@þÅMîü¢MæüÇ…^èþÌôýÐ@þ¬.

ÝëÆ>…Ô¶ý…
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

Ð@þÊíÜ E¯@þ² Ð@þÊyæþ$ ò³sñýtË$ E¯é²Æÿ¬ & JMæüsìý G“Ææÿ º…™èþ$Ë¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ MæüÍW E…r$…¨.  
Æðÿ…yæþÐ@þÑ ±ÍÆæÿ…Væü$ º…™èþ$Ë¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ MæüÍW E…r$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊyæþÐ@þ¨ BMæü$ç³^èþa º…™èþ$Ë¯@
þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ MæüÍW E…r$…¨. D ò³sñýtË$ GÆæÿ$ç³#, ±Ë… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMæü$ç³^èþ$a Ææÿ…Væü$Ë™ø Ìôýº$ÌŒý ^óþÄ¶ý$ 
ºyézÆÿ¬. H ò³sñýt Mæü*yé çÜOÆðÿ¯@þ Ìôýº$ÌŒý MæüÍW Ìôý§æþ$. H Ìôýº$ÌŒý H ò³sñýt™ø Ððþâ¶ý$¢…§ø Ð@þ$¯@þ… Mæü¯@þ$Vö¯éÍ JMóü 
JMæü ò³sñýt¯@þ$ ™ðþÆæÿÐ@þyé°Mìü A¯@þ$Ð@þ$† CõÜ¢ C¨ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^éa?

C¨ ç³hÌŒý çÜÐ@þ$Ä¶ý$…

Ææÿ…Væü$Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ!

�	 a2 + b2 = c2  ¯@þ$ ™èþ–í³¢ç³Ç^óþ «§æþ¯é™èþÃMæü ç³NÆ>~…M>Ë {™èþÄ¶ý*°² (a, b, c)  »o«§éÄ¶ý$¯@þ$ Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü 
{™èþÄ¶ý$… A…sêÆæÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ (3, 4, 5), (6, 8, 10) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (5, 12, 13) E¯é²Æÿ¬. 
A¯@þ…™èþ…V> CÌê…sìý {™èþÄ¶ý*Ë¯@þ$ °ÇÃ…^èþÐ@þ^èþ$a.

�	 n > 2  AÆÿ¬¯@þç³#yæþ$ an + bn = cn   A¯óþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü «§æþ¯é™èþÃMæü ç³NÆ>~…M>ËÌZ ç³ÇÚëPÆæÿ…  
E…yæþ§æþ$. ©°° òœÆ>ÃsŒý _Ð@þÇ íÜ§éª…™èþ…' A…sêÆæÿ$ ©°°  1994 ÌZ B…{yæþ* OÐðþÌŒýÞ °Ææÿ*í³…^éÆæÿ$.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



6363

A¯@þ$´ë™èþ õßý™èþ$º§æþ®™èþ & 2

A¯@þ$´ë™èþ  õßý™èþ$º§æþ®™èþ &2
Proportional Reasoning-210

10.1 A¯@þ$´ë™èþ… & JMæü ™èþÓÇ™èþ ç³#¯@þ] çÜ…“Væüçßý…  (Proportionality - A quick Recap)

Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ, ç³ÇÐ@þ*×êË Ð@þ$«§æþÅ A¯@þ$ ´ë™èþ çÜ…º…«§éË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓíÙ…^é…. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ar$Ð@þ…sìý çÜ…º…«§éË¯@þ$ çÜ*_…^èþyé°Mìü °çÙµ†¢ çÜ…gêqÐ@þ*¯é°² Eç³Äñý*W…^é….  Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A…™èþ  
Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ çÜ…º…«¨™èþ ç³ÇÐ@þ*×êË$ JMóü M>Ææÿ×ê…Mæü… §éÓÆ> Ð@þ*Ç¯@þç³#yæþ$, Ð@þ$¯@þ… BçÜ…º…«§é°² A¯@þ$´ë™èþ 
çÜ…º…«§æþ… A° í³Ë$Ýë¢…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ¼Ä¶ý$Å… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ E¨ª»ôýyæþË$ MæüËç³yæþ… §éÓÆ> CyîþÏ í³…yìþ° ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÝë¢Ææÿ$. D Æðÿ…yìþ…sìý °çÙµ†¢ÌZ çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÑ«§éÅË$ E…yæþÐ@þ^èþ$a Eç³Äñý*W…_¯@þ °çÙµ†¢ÌZ JMæüsìý : 2 Mæüç³#µË$ 
¼Ä¶ý*Å°Mìü 1 Mæüç³#µ E¨ª»ôýyæþË$ MæüË$ç³#™éÐ@þ¬. Ð@þ$¯@þ… D çÜ…º…«§é°² 2:1 °çÙµ†¢° Eç³Äñý*W…_ çÜ*_Ýë¢Ð@þ¬.

 	ÑÔ¶ýÓ¯é£Šþ 6 Mæüç³#µË ¼Ä¶ý*Å°² 3 Mæüç³#µË$ E¨ª»ôýyæþË¯@þ$ MæüÍí³ CyîþÏË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÝëyæþ$. ç³#±™Œþ 4 Mæüç³#µË 
¼Ä¶ý*Å°Mìü 2 Mæüç³#µË E¨ª »ôýyæþË¯@þ$ MæüÍí³ C…yîþÏ¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝëyæþ$. A§óþ Ñ«§æþ…V> Ð@þ…yìþ¯@þç³#µyæþ$ ÐéÇ 
CyîþÏË$ Mæü*yé A§óþ Ææÿ$_V> E…sêÄ¶ý*?

		 ÑÔ¶ýÓ¯é«§Šþ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² 6:3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#±™Œþ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°², 4:2 V> çÜ*_…^èþÐ@þ^èþ$a.

		 D Æðÿ…yæþ$ °çÙµ™èþ$¢Ë$ A¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯é²Ä¶ý$° «§æþ–ÒMæüÇ…^èþyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… Ayæþz Væü$×ýM>Ææÿ ç³§æþ®†° 
Eç³Äñý*W…_ çÜÇ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.

×

×

6 : 3 4 : 2

Æðÿ…yæþ$ °çÙµ™èþ$¢Ë$ JMæüsôý (12) M>ºsìýt, Æðÿ…yæþ$ °çÙµ™èþ$¢Ë$ A¯@þ$ÌZÐ@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E…sêÆÿ¬. Ñ$Væü™é 
ç³§éÆ>¦Ë±² Mæü*yé A¯@þ$ÌZÐ@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E…sôý CyîþÏË$ JMóü Ñ«§æþ…V> Ææÿ$_ E…yóþ AÐ@þM>Ô¶ý… E…¨. 

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ð@þ$¯@þ… Æðÿ…yæþ$ °çÙµ™èþ$¢Ë$ a : b Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ c : d Ë$ A¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E…sôý  Ìôý§é 
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
a × d = b × c, Ìôý§é

a
c  = 

b
d.

10.2 Ð@þ*Å‹³ ÌZ °çÙµ™èþ$¢Ë$ (Ratios in Maps)

 
	 ^éÌê Ð@þ*Å‹³ËÌZ JMæü °çÙµ†¢ CÐ@þÓºyìþ…§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ð@þ*Å‹³ Äñý¬MæüP Mæü$yìþ ̈ Væü$Ð@þ 

Ð@þÊËÌZ C¨ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1: 60,00,000 Ð@þ…sìý ^éÌê ò³§æþª çÜ…QÅ¯@þ$ MæüÍW E…r$…¨. 
RF 1:60,00,000 A…sôý HÑ$sìý? A¨ §óþ°°  çÜ*_çÜ$¢…¨? Ò$Ææÿ$ Fíßý…^èþVæüËÆ>? ý

RF (Representative Fraction) {´ë†°«§æþÅ À¯@þ²… (RF) A¯óþ¨ Ð@þ*Å‹³ ÌZ° §æþ*Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
¿¶ý*Ñ$ çÜ…º…«¨™èþ ÐéçÜ¢Ð@þ §æþ*Ææÿ… Ð@þ$«§æþÅ °çÙµ†¢° ^èþ*í³…^óþ  Ð@þÅMîü¢MæüÆæÿ× . 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ JMæü Ð@þ$ïœtÌZ °çÙµ†¢ 1:60,00,000 AÆÿ¬™óþ Ð@þ*Å‹³ ÌZ 1òÜ….Ò$ §æþ*Ææÿ… 60,00,000 
òÜ….Ò$ ¿oVøãMæü §æþ*Æ>°Mìü çÜÐ@þ*¯@þ….  A° AÆæÿ¦…. Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ, C¨ ¿oVøãMæü §æþ*Ææÿ…, Æøyæþ$z §æþ*Ææÿ… M>§æþ$

	  60,00,000 òÜ….Ò$ Ë¯@þ$ MìüÌZÒ$rÆæÿ$ÏV> Ð@þ*Ææÿa…yìþ. C¨ 60 Mìü.Ò$. ©°² «§æþ–ÒMæüÇ…^èþ…yìþ.

		 Oò³¯@þ E¯@þ² Ð@þ*Å‹³ ¯@þ$ç³Äñý*W…_, »ñý…Væüâ¶ý*Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþO¯ðþ² Ð@þ$«§æþÅ ¿oVøãMæü §æþ*Æ>°² Ò$Ææÿ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ 
VæüËÆ>? AÌêVóü, Ð@þ$…Væüâ¶ý*Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþO¯ðþ² Ð@þ$«§æþÅ ¿oVøãMæü Ð@þ*Æ>Y°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
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(çÜ*^èþ¯@þ: Ð@þ*Å‹³ ÌZ ¯@þVæüÆ>Ë Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Æ>°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü JMæü Ææÿ*ËÆæÿ¯@þ$²ç³Äñý*W…^èþ…yìþ. BOò³ ÐéçÜ¢Ð@þ 

¿oVøãMæü §æþ*Æ>°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Ð@þ*Å‹³ ÌZ CÐ@þÓºyìþ¯@þ °çÙµ†¢° Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ)

	 ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ õÜPâ¶ý$å (°çÙµ™èþ$¢Ë$ MæüÍW¯@þ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ð@þ*Å‹³Ë™ø JMóü Æðÿ…yæþ$ f™èþË ¯@þVæüÆ>Ë Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Æ>Ë¯@þ$  
Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ. AÐ@þ±² çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> JMóü ¿oVøãMæü §æþ*Æ>Ë¯@þ$ CÝë¢Ä¶ý*?

 E´ë«§éÅÄ¶ý¬°Mìü VæüÐ@þ$°Mæü: ™èþÆæÿVæü† Væü¨Mìü ç³sêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AsêÏçÜÏ ¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$ Æ>…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë¯@þ$ ç³r…ÌZ °çÙµ†¢V> CÐ@þÓºyìþ¯@þ õÜPË$²(Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Mæü$yìþ ¨Væü$Ð@þ Ð@þÊËÌZ) VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ$°  
MøÆæÿ…yìþ. OÌñý{ºÈÌZ° ç³sêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AsêÏçÜÏ̄ @þ$ Eç³Äñý*W…_, Ýë¦°Mæü…V> BçÜMìü¢ E @̄þ² Æðÿ…yæþ$ {ç³§óþÔ>Ë Ð@þ$«§æþÅ ¿oVøãMæü  
§æþ*Æ>Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ$° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë¯@þ$ AyæþVæü…yìþ. ÐésìýMîü ÝëÆæÿ*ç³Å §æþ*Æ>Ë$ E¯é²Ä¶ý* A° JMæüÇ™ø JMæüÆæÿ$  
«§æþ–ÒMæüÇ…^èþÐ@þ$° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ*Æ>Ë$ ^éÌê À¯@þ²…V> E…sôý M>Ææÿ×êË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ$° AyæþVæü…yìþ.

Ð@þ*Å‹³ ™èþÄ¶ý*È Mæü–™èþÅ… : Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ÐéÇ Ð@þ*Å‹³ Äñý¬MæüP õÜP^Œþ¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ð@þ*ÆæÿY°Æóÿ®Ô¶ý… 
(1:50 °çÙµ†¢ MæüÍW¯@þ ™èþÆæÿVæü† Væü¨. ÐéÆæÿ$ ™èþÆæÿVæü† Væü¨ÌZ° ÑÑ«§æþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Ýë¦¯é°² E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë 
yðþ‹ÜP, »êÏM Šü »ZÆæÿ$z, ¸ë¯@þ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÌñýr$Ï Ð@þ…sìý Ðésìý° õÜPÌŒý { ç³M>Ææÿ… Væü$Ç¢…^éÍ. Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$  
¸ë¯@þ$Ï, OÌñýr$Ï, sôýº$â¶ý$Ï, Mæü$ÈaË$ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ ÑÑ«§æþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ çÜ*_…^èþyé°Mìü ™èþW¯@þ _à²Ë¯@þ$  
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

10.3 ----- 2 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ç³§éË™ø °çÙµ™èþ$¢Ë$ (Ratios with More than 2 terms)

ÑÔ¶ýÓ¯é«§Šþ Ð@þ$ÝëÌê Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ ́ ÷yìþ™ø {ç³Äñý*V>Ë$ ̂ óþçÜ$¢̄ é²yæþ$.       
A™èþ¯@þ$ 8 ^ðþ…^éË «§æþ°Ä¶ý*Ë$, 4. G“Ææÿ Ñ$Ææÿç³M>Ä¶ý$Ë$, 2 ^ðþ…
^éË Mæü…¨ »ôýyæþË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1 ^ðþ…^é Ððþ$…™èþ$Ë$ ÐóþíÜ ´÷yìþ 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢yæþ$. C™èþ° Ð@þ$ÝëÌê Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ ´÷yìþÌZ «§æþ°Ä¶ý*Ë$, 
G…yæþ$ Ñ$Ææÿç³ M>Ä¶ý$Ë$, Mæü…¨ »ôýyæþË$, Ððþ$…™èþ$Ë °çÙµ†¢

8 : 4 : 2 : 1
°çÙµ†¢Mìü 4 ç³§éË$ E¯é²Ä¶ý$° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. A¯@þ$´ë™èþ 

çÜ…º…«§é°² Mö¯@þÝëW…^èþyé°Mìü {ç³† ç³ÇÐ@þ*×êË$ JMóü M>Ææÿ×ê…
Mæü… §éÓÆ> Ð@þ*Ç™óþ °çÙµ™èþ$¢Ë$ A¯óþMæü ç³§éË$ MæüÍW E…sêÆÿ¬.

	 ç³#±™Œþ Ð@þ…rVæü¨ÌZ MóüÐ@þË… 2. G“Ææÿ Ñ$ÆæÿM>Ä¶ý$Ë$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ E¯é²Æÿ¬. M>± A™èþ¯@þ$ ÑÔ¶ýÓ¯é«§Šþ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
ó̂þíÜ @̄þ OòÜµ‹Ü Ñ$MŠüÞ ́ ûyæþÆŠÿ Ææÿ$_Mìü çÜÐ@þ* @̄þOÐðþ$ @̄þ OòÜµ‹Ü Ñ$MŠüÞ ́ ûyæþÆŠÿ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý*Ë @̄þ$Mæü$…r$¯é²yæþ$. ç³#±™Œþ 

™èþ¯@þ çÜ¢µ‹Ü Ñ$MŠüÞ  ´ûyæþÆŠÿ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü C™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦ËÌZ G…™èþ Eç³Äñý*W…^éÍ? ç³#±™Œþ Ð@þ$ÝëÌê 
Ñ$MŠüÞ ´ûyæþÆŠÿ ÑÔ¶ýÓ¯é«§Šþ Ð@þ$ÝëÌê Ñ$MŠüÞ ´ûyæþÆŠÿ ÌêV> E…yéË…sôý A°² ç³§éÆ>¦Ë °çÙµ†¢ ÑÔ¶ýÓ¯é£Šþ Ð@þ$ÝëÌê 
Ñ$MŠüÞ ´ûyæþÆŠÿ ÌêV>¯óþ E…yéÍ. 
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	 ç³#±™Œþ §æþVæüYÆæÿ MóüÐ@þË… 2. G“Ææÿ Ñ$Ææÿç³M>Ä¶ý$Ë$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ E¯é²Æÿ¬. ÑÔ¶ýÓ¯é£Šþ ™èþ @̄þ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ Eç³Äñý*W…_ @̄þ 

Ñ$Ææÿç³M>Ä¶ý$Ë çÜ…QÅÌZ çÜVæü… A™èþ° §æþVæüYÆæÿ E¯é²Æÿ¬. M>ºsìýt C™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë ç³ÇÐ@þ*×ê°² Mæü*yé çÜV>°Mìü 
™èþWY…^éÍ.
M>ºsìýt, ç³#±™Œþ 4 ^ðþ…^éË «§æþ°Ä¶ý*Ë$, 2 G“Ææÿ Ñ$Ææÿç³M>Ä¶ý$& ½ ^ðþ…^é Mæü…¨ç³ç³#µ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆæÿ¦ ^ðþ…^é 

Ððþ$…™èþ$Ë$ gZyìþ…^éÍ °çÙµ†¢
4 : 2 :: 1 : 0.5

Æðÿ…yæþ$ °çÙµ™èþ$¢Ë$ JMæü §é° MöMæüsìý A¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬. ©°° D Ñ«§æþ…V> ^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a¯@þ$.
8 : 4 : 2 : 1 :: 4 : 2 : 1 : 0.5.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> A¯óþMæü ç³§éË™ø Æðÿ…yæþ$ °çÙµ™èþ$¢Ë$ A¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E…sôý
a : b : c : d :: p : q : r : s

  
a
p  = 

b
q = 

c
r = 

d
s

	 E§éçßýÆæÿ×ý 1 : JMæü {ç³™óþÅMæü F§éÆæÿ…Væü$¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ò³Æÿ¬…sŒý GÆæÿ$ç³# : ±Ë… : ™ðþË$ç³#: : 
2:3:5 °çÙµ†¢ÌZ MæüË´ëÍ. Ä¶ý*íÜÃ Œ̄þ Ð@þ§æþª 10 ÎrÆæÿÏ ™ðþËÏ° ò³Æÿ¬…sŒý E…sôý {ç³™óþÅMæü F§é Ææÿ…Væü$ ́ ÷…§æþyé°Mìü 
BÐðþ$ G°² ÎrÆæÿÏ GÆæÿ$ç³# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ë… ò³Æÿ¬…rÏ¯@þ$ MæüË´ëÍ?
2:3:5 °çÙµ†¢ÌZ, ™ðþËÏ ò³Æÿ¬…sŒý 5 ¿êV>ËMæü$ A¯@þ$Væü$×ý…V> E…r$…¨.
5 ¿êV>Ë$ 10ÎrÆæÿ$Ï I™óþ 1 ¿êVæü… 10÷5 =2 ÎrÆæÿ$Ï
GÆæÿ$ç³# = 2 ¿êV>Ë$ = 2×2=4 ÎrÆæÿ$Ï
±Ë… = 3 ¿êV>Ë$ =3×2= 6 ÎrÆæÿ$Ï
A…§æþ$Ð@þËÏ F§éÆæÿ…Væü$ ò³Æÿ¬…sŒý 4 ÎrÆæÿÏ GÆæÿ$Ð@þ#, 6 ÎrÆæÿÏ ±Ë… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 10 ÎrÆæÿÏ ™ðþË$ç³#  

ò³Æÿ¬…r$Ï E…sêÆÿ¬.
	 D F§éÆæÿ…Væü$ ò³Æÿ¬…sŒý Ððþ¬™èþ¢… çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… G…™èþ? 

	 F§éÆæÿ…Væü$ Ððþ¬™èþ¢… çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 4+6+10=20 ÎrÆæÿ$Ï
 E§éçßýÆæÿ×ý 2 : íÜÐðþ$…sŒý M>…“MîüsŒý A¯óþ¨ íÜÐðþ$…sŒý, CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü…MæüÆæÿ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °Æ>Ã×ý…

ÌZ ÑçÜ–¢™èþ…V> Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ° ¿êV>Ë °çÙµ†¢ °Æ>Ã×ý… G…™èþºË…V> E…yéÌZ 
§é°² ºsìýt Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨. çÜ¢…¿êË$, §æþ*ÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oò³Mæüç³#µË$ Ð@þ…sìý GMæü$PÐ@þ ºË… AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ$Äôý$Å 
°Æ>Ã×êËMæü$ °çÙµ†¢ 1:15:3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °Æ>Ã×ý… Mæü*yé EMæü$P MæüyîþzË™ø ºÌZõ³™èþ… ^óþÄ¶ý$ºyìþ…¨. D 
°çÙµ†¢° Eç³Äñý*W…_ Ð@þ$¯@þ §æþVæüYÆæÿ 3 çÜ…^èþ$Ë íÜÐðþ$…sŒý E…sôý, Ð@þ$¯@þ… G°² çÜ…^èþ$Ë M>…“MîüsŒý  Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a?

	 M>…“MîüsŒý Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… D °çÙµ†¢ÌZ E…r$…¨.
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íÜÐðþ$…sŒý çÜ…^èþ$Ë$: CçÜ$Mæü çÜ…^èþ$Ë$: Mæü…MæüÆæÿ çÜ…^èþ$Ë$: 1:15:3 Ð@þ$¯@þ §æþVæüYÆæÿ 3 íÜÐðþ$…sŒý çÜ…^èþ$Ë$  

E…sôý, Ð@þ$¯@þ… C™èþÆæÿ ç³§éË¯@þ$ 3™ø Væü$×ìý…^éÍ. M>ºsìýt °çÙµ†¢ íÜÐðþ$…sŒý : CçÜ$Mæü : Mæü…MæüÆæÿ:: 3:4.5:9 Ððþ¬™èþ¢…  
Ð@þ$¯@þ §æþVæüYÆæÿ 3+4.5+9 = 16.5 çÜ…^èþ$Ë M>…“MìüsŒý E…¨.

10.4 C_a¯@þ °çÙµ†¢ ç³NÆ>~°² ¿êW…^èþyæþ…. (Dividing a Whole in Given Ratio)

Ð@þ¬ @̄þ$ç³sìý A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ, JMæü ç³NÆ>~°² JMæü °çÙµ†¢ÌZ GÌê Ñ¿¶ýh…^éÌZ ̄ óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 12 
¯@þ$ 2:1 °çÙµ†¢ÌZ ©°² ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü, Ð@þ$¯@þ… ç³§éË¯@þ$(2+1=3) Mæü*yæþ$™é…. D Ððþ¬™èþ¢…™ø ç³NÆ>~°² Ñ¿¶ýhÝë¢… 
(12÷3 =4). {ç³† ç³§é°² D Væü$×ýMæü…™ø 

Væü$×ìýÝë¢…: 2 × 4 = 8 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1× 4 = 4. M>Ð@þ#¯@þ 12 2:1 °çÙµ†¢ÌZ Ñ¿¶ýh…ç³ºyæþ$™óþ A¨ 8:4 Ð@þ$¯@þ… 
©°° A¯óþMæü ç³§éË °çÙµ™èþ$¢ËMæü$ ÑçÜ¢Ç…^èþÐ@þ^èþ$a.

M>…“MîüsŒý Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ ^èþ*§éª…. M>…“MîüsŒý ´÷…§æþyé°Mìü  
Ð@þ$¯@þ… íÜÐðþ$…sŒý, CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü…MæüÆæÿ¯@þ$ 1:1.5:3 °çÙµ†¢ÌZ MæüË´ëÍ.

 E§éçßýÆæÿ×ý3 : Mö°² °Æ>Ã×êËMæü$ 110 Ä¶ýÊ°r$Ï, M>…“MîüsŒý AÐ@þçÜÆæÿ…. 
Òsìý° 1:15:3 °çÙµ†¢ÌZ MæüË´ëË…sôý G°² Ä¶ýÊ°rÏ íÜÐðþ$…sŒý, CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü…MæüÆæÿ AÐ@þçÜÆæÿ…?
1 Ä¶ýÊ°sŒý íÜÐðþ$…sŒý MøçÜ… Ð@þ$¯@þ… 1.5 Ä¶ýÊ°r$Ï CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 Ä¶ýÊ°r$Ï Mæü…MæüÆæÿ¯@þ$ gZyìþ…^éÍ. 

A¨ Ððþ¬™èþ¢… MæüÍí³ 5.5 Ä¶ýÊ°r$Ï M>…“MîüsŒý AÐ@þ#™èþ$…¨. 110 Ä¶ýÊ°rÏ M>…“MîüsŒý ´÷…§æþyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… ©°² 
20 ÝëÆæÿ$Ï (110 ÷ 5.5) ^óþÄ¶ý*Í. M>Ð@þ#¯@þ {ç³† ç³§é°² 20^óþ Væü$×ìý…^éÍ.

1 × 20     = 20 Ä¶ýÊ°rÏ íÜÐðþ$…sŒý
1.5 × 20  = 30 Ä¶ýÊ°rÏ CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬

3 × 20     = 60 Ä¶ýÊ°rÏ Mæü…MæüÆæÿ

20 Ä¶ýÊ°rÏ íÜÐðþ$…sŒý 30 Ä¶ýÊ°rÏ CçÜ$Mæü 60 Ä¶ýÊ°rÏ Mæü…MæüÆæÿ

110  Ä¶ýÊ°rÏ M>…“MîüsŒý
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A…§æþ$Ð@þËÏ 20 Ä¶ýÊ°r$Ï íÜÐðþ$…sŒý, 30 Ä¶ýÊ°r$Ï CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 60 Ä¶ýÊ°rÏ Mæü…MæüÆæÿ AÐ@þçÜÆæÿ….

ç³ÇÐ@þ*×ý… × ¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… a:b:c °çÙµ†¢ÌZ° Ñ¿¶ýh…_¯@þç³#yæþ$ °çÙµ†¢ÌZ° ç³§éË$ . 

x × a
(a + b + c + …) , x × b

(a + b + c + …) , x × c
(a + b + c + …)  Ððþ¬§æþOÌñý¯@þÑ.

  E§éçßýÆæÿ×ý 4 : GÆæÿ$ç³#, ±Ë… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™ðþË$ç³# ò³Æÿ¬…sŒý Ë¯@þ$ 2:3:5 °çÙµ†¢ÌZ MæüËç³yæþ… §éÓÆ> Ò$Ææÿ$ 

JMæü °ÇªçÙt E§éÆæÿ…Væü$ ò³Æÿ¬…sŒý¯èþ$ ´÷…§æþyìþ Ò$Mæü$ 50 Ñ$.Î E§éÆæÿ…Væü$ ò³Æÿ¬…sŒý AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$™óþ, G°² 

Ñ$.Î GÆæÿ$ç³#, ±Ë… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™ðþË$ç³# ò³…Æÿ¬…rÏ¯@þ$ MæüË$ç³#™éÆæÿ$?

GÆæÿ$Ð@þ# ò³Æÿ¬…sŒý = 50 × 
2

(2 + 3 + 5)  = 50 × 
2
10  = 10 Ñ$ Î

±Ë… ò³Æÿ¬…sŒý =  50 × 
3

(2 + 3 + 5)  = 50 × 
3
10  = 15 Ñ$ Î

™ðþË$ç³# ò³Æÿ¬…sŒý = 50 × 
5

(2 + 3 + 5)  = 50 × 
5
10  = 25 Ñ$ Î

 E§éçßýÆæÿ×ý 5 : 1:3:5 °çÙµ†¢ Mø×êË™ø {†¿¶ý$gê°² °ÇÃ… è̂þ…yìþ, JMæü {†¿¶ý$f…ÌZ° Mø×êË Ððþ¬™èþ¢… 180° 

A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$.  A…§æþ$Ð@þËÏ Mø×êË$

∠A = 180° × 
1

(1 + 3 + 5)  = 180° × 
1
9  = 20°  	

∠B = 180° × 
3

(1 + 3 + 5)  = 180° × 
3
9  = 60°

∠C = 180° × 
5

(1 + 3 + 5)  = 180° × 
5
9  = 100°

 ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ(Figure it out)

1.	 “MìüMðüsŒý Mø^Œþ JMæü °ÇªçÙt °çÙµ†¢ÌZ ÑÑ«§æþ M>ÆæÿÅMæüÌê´ëË¯@þ$ MæüÍW E¯@þ² {´ëMîüt‹Ü òÜçÙ¯@þÏ¯@þ$ òÙyæþ*ÅÌŒý ^óþÝë¢yæþ$. 

ÐéÆæÿÃ‹³ Mæü*ÌŒý& yú¯Œþ MøçÜ… çÜÐ@þ$Ä¶ý$… : »êÅsìý…VŠü MøçÜ… çÜÐ@þ$Ä¶ý$… : »oÍ…VŠü MøçÜ… çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ïœÍz…VŠü 

MøçÜ… çÜÐ@þ$Ä¶ý$… :: 3:4:3:5, {ç³† òÜçÙ¯Œþ 150 °Ð@þ¬ÚëË$ E…sôý, {ç³† M>Æ>Å^èþÆæÿ×ýMæü$ G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 

MóüsêÆÿ¬Ýë¢Ææÿ$?

20° 60°

100°

C

A B
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2.	 . JMæü ́ ëuæÿÔ>Ë OÌñý{ºÈÌZ JÇÄ¶ý* ç³#çÜ¢M>Ë çÜ…QÅ: íßý…© ç³#çÜ¢M>Ë çÜ…QÅ: C…XÏçÙ$ ç³#çÜ¢M>Ë çÜ…QÅ: 3:2:1 

°çÙµ†¢ÌZ ÑÑ«§æþ ¿êçÙËÌZ ç³#çÜ¢M>Ë$ E…sêÆÿ¬. OÌñý{ºÈÌZ 288 JÇÄ¶ý* ç³#çÜ¢M>Ë$ E…yóþ, §é°ÌZ G°² 

íßý…© Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C…XÏçÙ$ ç³#çÜ¢M>Ë$ E¯é²Æÿ¬?

3.	 . ¯é §æþVæüYÆæÿ  `10 ¯é×ôýË çÜ…QÅ:  `5 ¯é×ôýË çÜ…QÅ,  `2 ¯é×ôýË çÜ…QÅ:  `1 ¯é×ôýË çÜ…QÅ : : 4:3:2:1 

°çÙµ†¢ÌZ 100 ¯é×ôýË$ E¯é²Æÿ¬. ¯é §æþVæüYÆæÿ ¯é×ôýË Ææÿ*ç³…ÌZ G…™èþ yæþº$¾ E…¨ ?

4.	 3:4:5 °çÙµ†¢ÌZ ¿¶ý$gêË ́ ÷yæþÐ@þ#Ë™ø JMæü {†¿¶ý$gê°² °ÇÃ…^èþ…yìþ. D ¿¶ý$gêË ́ ÷yæþÐ@þ#Ë Væü×ìý™èþ  
^èþÆæÿa°çÙµ†¢™ø X_ @̄þ A°² {†¿¶ý$gêË$ JMæü §é° MöMæüsìý çÜÐ@þ* @̄þ…V> E…sêÄ¶ý*? G…§æþ$Mæü$ Ìôý§é 

G…§æþ$Mæü$ M>§æþ$?

5.	 1:3:5 °çÙµ†¢ÌZ ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#™ø {†¿¶ý$gê°² °ÇÃ…^èþVæüËÆ>? G…§æþ$Mæü$ Ìôý§é G…§æþ$Mæü$ M>§æþ$?

10.5 Oò³ ^éÆŠÿtÌZ° JMæü Ð@þ¬MæüP (A Slice of Pie) 	

_{™èþ…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> Oò³^éÆæÿ$tË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Gç³#µOyðþ¯é ^èþ*Ô>Æ>? Oò³ ^éÆŠÿtË$ Ððþ¬™èþ¢… Äñý¬MæüP ÑÀ¯@þ² 
°çÙµ™èþ$¢Ë¯@þ$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬. C¨ JMæü AòÜòÜÃ…sZÏ {ç³† “VóüyŠþ Ýë«¨…_¯@þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ¯@þ$ ^èþ*ç³#™èþ$…¨. D 
ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ §æþ–ïÙtMæüÆæÿ×ýË$ §æþ™é¢…Ô>°² ™èþÓÆæÿV> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™éÆÿ¬.

B
C

A
D

E
40 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë “VóüyŠþË Ñ¿¶ýf¯@þ

12
4

6

10
8

D Oò³ ^éÆæÿ$t¯@þ$² Ææÿ*´÷…¨…^èþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²§éª…. Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Ýë«¨…_¯@þ “VóüyæþÏ¯@þ$ ^èþ*í³…^óþ ç³sìýtMæü CMæüPyæþ 
E…¨.

“VóüyŠþ A B C D E

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 12 10 8 6 4
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  Oò³ ^éÆŠÿtÌZ° ÑÑ«§æþ ¿êV>Ë¯@þ$ GÌê Væü$Ç¢…^éÍ? 

Oò³ ^éÆŠÿt JMæü ¿êV>°² Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü, JMæü “VóüyŠþMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þ Mø×ý… B “VóüyŠþ Ýë«¨…_¯@þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…

QÅMæü$ A¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E…yéÍ. JMæü Ð@þ–™èþ¢…ÌZ Ððþ¬™èþ¢… Mø×ý… 3600, M>ºsìýt Ð@þ$¯@þ… 3600 Ë¯@þ$ 12:10:8:6 

°çÙµ†¢ÌZ Ñ¿¶ýh…^éÍ.

 	D °çÙµ†¢° çÜÆæÿâ¶ý Ææÿ*´ë°Mìü ™èþWY…^èþVæüËÐ@þ*?

Æðÿ…yæþ$ ç³§éË$¯@þ² °çÙµ†¢° çÜÆæÿâ¶ýÆæÿ*´ë°Mìü ™èþWY…_¯@þ Ñ«§é¯@þÐóþ$ CMæüPyæþ Mæü*yé Eç³Äñý*WÝë¢…. A°²  

ç³§éË¯@þ$ Ðésìý Væü. Ýë. {ç³™ø ¿êWõÜ¢ çÜÆæÿâ¶ý Ææÿ*ç³… Ð@þçÜ$¢…¨.

D E§éçßýÆæÿ×ýÌZ ç³§éË Væü.Ýë.{ç³2. A°² ç³§éË¯@þ$ 20 ™ø ¿êWõÜ¢ °çÙµ†¢ 6:5:4:3:2 AÐ@þ#™èþ$…¨.  

A…§æþ$Ð@þËÏ A°² Mø×êË$

“VóüyŠþ  A = 
6

(6 + 5 + 4 + 3 + 2)  × 360° = 
6
20  × 360° = 6 × 18 = 108°.

“VóüyŠþ B = 
5

(6 + 5 + 4 + 3 + 2)  × 360° = 5 × 18 = 90°.

“VóüyŠþ C = 4 × 18 = 72°.

“VóüyŠþ  D = 3 × 18 = 54°.

“VóüyŠþ E = 2 × 18 = 36°.
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Cç³#µyæþ$ D Mø×êË¯@þ$ç³Äñý*W…_ Oò³ ^éÆŠÿt¯@þ$ °ÇÃ§éª…

§æþÔ¶ý1 :  “Mìü…§æþ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> JMæü Ð@þ–™é¢°² X_ 
ÐéÅÝëÆæÿ¦… AB° Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 

§æþÔ¶ý 2 : “VóüyŠþ A ´÷…¨¯@þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë A¯@þ$´ë™é°² 
^èþ*õ³…§æþ$Mæü$, ¼…§æþ$Ð@þ# AÐ@þ§æþ ª AB¯@þ$…yìþ  
(Aç³çÜÐ@þÅ ¨Ô¶ýÌZ) 1080 MöÍ_, Mö™èþ¢ ÐéÅÝëÆæÿ¦… 
AC° Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

A B
108°

A B

C

§æþÔ¶ý 3 : AC ¯@þ$…yìþ 900 MöÍ_ AD ° XÄ¶ý$…yìþ §æþÔ¶ý4: AD ¯@þ$…yìþ 72 MöÍ_ AE ° XÄ¶ý$…yìþ.

108°
90°

A
B

C

D

108°
90°

A B

C

D

E

72°

§æþÔ¶ý 5 : C§óþ Ñ«§æþ…V> Ñ$WÍ¯@þ Oò³ ^éÆæÿ$t¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… 
ç³NÇ¢ ^óþ§éª….

§æþÔ¶ý 7: Ò$Ææÿ$ Oò³ ^éÆŠÿt Äñý¬MæüP ÑÑ«§æþ ¿êV>ËMæü$ 
Ææÿ…Væü$Ë$ ÐóþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ìôýº$ÌŒý  
^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. 

108°

90°

A
B

C

D

E

72°

F

54°

36°

“VóüyŠþ A
“VóüyŠþ  B
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  ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ  (Figure it out)

1.	 360 Ð@þ$…¨ Ð@þÅMæü$¢Ë º–…§é°² Ð@þÆ>ÛM>Ë…, Ö™éM>Ë…, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþçÜÑ M>Ë… A¯óþ Ð@þÊyæþ$ º¬™èþ$Ð@þ#ÌZÏ  
™èþÐ@þ$Mæü$ CçÙtOÐðþ$¯@þ º¬™èþ$Ð@þ#Mæü$ Kr$ ÐóþÄ¶ý$Ð@þ$° AyìþV>Ææÿ$. 90° Ð@þ$…¨ ÐóþçÜÑ M>Ìê°² CçÙtç³yézÆæÿ$. 120 
Ð@þ$…¨ Ð@þÆ>ÛM>Ë… CçÙtç³yézÆæÿ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þ ÐéÆæÿ$ Ö™éM>Ìê°² CçÙtç³yézÆæÿ$. D çÜÐ@þ*^éÆ>°² 
^èþ*í³…^èþyé°Mìü Oò³ ^éÆæÿ$t¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

2.	 Ò„æüMæü$ËMæü$ CçÙtOÐðþ$¯@þ TV  ÆæÿMæü… Væü$Ç…_ Mìü…¨ çÜÐ@þ*^éÆæÿ… B«§éÆæÿ…V> Oò³ ^éÆŠÿtt XÄ¶ý$…yìþ. Ñ¯ø§æþ… &50%, 
“MîüyæþË$ &25% ÐéÆæÿ¢Ë$ & 15%, çÜÐ@þ*^éÆæÿ… & 10%

3.	 Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ CççÙtÐðþ$¯@þ çÜ»ñýjMæü$tË¯@þ$ ^èþ*í³…^óþ Oò³ ^éÆæÿ$t¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$Ææÿ$ 
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…RêÅ §æþ™é¢…Ô>°² õÜMæüÇ…^èþÐ@þ^éa. {ç³† çÜ»ñýjMŠütÞ Mìü…¨ çç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. {ç³† Ñ§éÅÇ¦ 
JMæüsìý Ð@þ*{™èþÐóþ$ G¯@þ$²MøÐéÍ. ™èþÆ>Ó™èþ B çÜ…QÅË¯@þ$ ç³sìýtMæüÌZ Æ>íÜ Oò³ ^éÆæÿ$t¯èþ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ.

ÑçÙÄ¶ý$…. ¿êçÙ 	 Mæüâê Õ„æü×ý Ð@þ–†¢Ñ§æþÅ çÜÐ@þ*f 
Ñgêq¯@þ…

O§ðþíßýMæü 
Õ„æü×ý 

Væü×ìý™èþ… Ñgêq¯@þ…

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë 
çÜ…QÅ

10.6 ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ… (Inverse proportions)

[O™ðþÆ>íÜMæü °Ä¶ý$Ð@þ$… Ò$Mæü$ Væü$Ææÿ$¢…§é? Æðÿ…yæþ$ °çÙµ™èþ$¢Ë$ A¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯@þ²ç³#µyæþ$ 

a :b :: c : d AÆÿ¬™óþ d= 
bc
a

AÐ@þ#™èþ$…¨ Cr$Ð@þ…sìý A¯@þ$´ë™éËMæü$ A¯@þ$ÌZÐ@þ*¯@þ$ ´ë™éË$ (d) A…sêÆæÿ$.(a, b, c )A¯óþ Ð@þÊyæþ$ 
ç³ÇÐ@þ*×êË$ CÐ@þÓºyìþ @̄þç³#yæþ$ ̄ éËYÐ@þ ç³ÇÐ@þ*×ý… ÑË$Ð@þ @̄þ$ Mæü @̄þ$Vö @̄þyé°Mìü (d) D AÐ@þV>çßý @̄þ @̄þ$ Eç³Äñý*WÝë¢….

 	E§éçßýÆæÿ×ý 1: 5 Ð@þ$…¨ M>ÇÃMæü$Ë$ JMæü ÆøkÌZ 4500 Cr$MæüË¯@þ$ Mæü¨Í…^èþVæüÍW™óþ, JMæü ÆøkÌZ 18000 
Cr$MæüË¯@þ$ Mæü¨Í…^èþyé°Mìü G…™èþ Ð@þ$…¨ M>ÇÃMæü$Ë$ M>ÐéÍ? ©°° A¯@þ$´ë™èþ {ç³Mæür¯@þV> CÌê ̂ èþ*ç³Ð@þ^èþ$a:

	 4500 : 18000 :: 5 : x

	  C…§æþ$ÌZ x ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a x = 18000 × 5
4500  = 20

	 A…§æþ$Ð@þËÏ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ M>ÇÃMæü$Ë çÜ…QÅ = 20
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 	E§éçßýÆæÿ×ý 2: ç³#±™Œþ ËMø² ¯@þ$…_ M>¯@þ*µÆæÿ$Mæü$P™èþ¯@þ Ððþ*sêÆŠÿ OòÜMìüÌŒý Oò³ Væü…rMæü$ 30 Mìü.Ò$ ÐóþVæü…™ø 

{ç³Ä¶ý*×ìý…_ 3 Væü…rÌZÏ ^óþÆ>yæþ$. A™èþ¯@þ$ M>Ææÿ$ÌZ Væü…rMæü$ 60 Mìü.Ò$ ÐóþVæü…™ø Ððþã™óþ, M>¯@þ*µÆŠÿ ^óþÆæÿyé°Mìü 
G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨?

 D çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ D “Mìü…¨ A¯@þ$´ë™èþ {ç³Mæür¯@þ™ø ^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a¯é? — 30 : 60 :: 3 : x Ððþ*sêÆŠÿ OòÜMìüÌŒý ÐóþVæü… 
ò³ÇW¯@þç³#yæþ$ {ç³Ä¶ý*×ý çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§é Ìôý§é ™èþVæü$Y™èþ$…§é?

ËMø² ¯@þ$…yìþ M>¯@þ*µÆæÿ$Mæü$ ÑÑ«§æþ {ç³Ä¶ý*×ý Ýë«§æþ¯éË §éÓÆ> ¡çÜ$Mæü$¯óþ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² “Mìü…¨ 
ç³sìýtMæü ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

 ÐóþVæü… Mìü.Ò$ ¯@þyæþMæü  (Væü…) OòÜMìüÌŒý Ððþ*rÆŠÿ OòÜMìüÌŒý M>Ææÿ$
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…(Væü…)	 5 15 30 60

18 6 3 1.5

D ç³sìýtMæü ̄ @þ$…yìþ ÐóþVæü… ò³ÇW™óþ {ç³Ä¶ý*×ý… ̂ óþõÜ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ™èþVæü$Y™èþ$…§æþ°
Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a.

	  C¨ A§óþ Æóÿr$ (Ìôý§é Væü$×ýMæü…)™ø ™èþVæü$Y™èþ$…§é? 

	  OòÜMìüÌŒý Oò³ Ððþâ¶ýåyæþ… ¯@þyæþMæü Mæü…sôý 3Æðÿr$Ï ÐóþVæü…V> E…r$…¨. 
(15÷5) ÐóþVæü… 3 Æðÿr$Ï ò³ÇW…¨. {ç³Ä¶ý*×ê°Mìü ç³sôýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 
Mæü*yé 3 Æðÿr$Ï ™èþWY…¨ (18÷6) A…sôý ÐóþVæü… G…™èþ Væü$×ýMæü… Ðóþ$ÆæÿMæü$ ò³ÇW…§ø, A§óþ Væü$×ýMæü… Ðóþ$ÆæÿMæü$  
çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ™èþWY…¨.? 

		 C¨ C™èþÆæÿ ÆæÿÐé×ê Ð@þ*Æ>YËMæü* Ð@þÇ¢çÜ$¢…§é? ÐóþVæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… A¯óþ Æðÿ…yæþ$ ç³ÇÐ@þ*×êË$ JMóü 
Væü$×ýMæü… Ðóþ$ÆæÿMæü$ Ð@þ*Ææÿ$™èþ$¯é²Æÿ¬. M>± AÑ Ð@þÅ†ÆóÿQ ¨Ô¶ýÌZÏ Ð@þ*Ææÿ$™èþ$¯é²Æÿ¬. A…§æþ$Móü D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ  
A¯@þ$´ë™éË¯@þ$ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$ ´ë™èþ… A…sêÆæÿ$. 

ç³sìýtMæü @̄þ$ VæüÐ@þ$°õÜ¢, A°² ÆæÿÐé×ê Ð@þ*Æ>YËMæü* ÐóþVæü…  çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ÑË$Ð@þ JMæüsôý A° ™ðþË$çÜ$¢…¨ . A¨ 90 Mìü.Ò$.

x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y A¯óþ Æðÿ…yæþ$ ç³ÇÐ@þ*×êÆÿ¬ xy=k (CMæüPyæþ K JMæü íÜ¦Ææÿ çÜ…Q3) A¯óþ çÜ…º…«§æþ… E…sôý AÑ 
ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯é²Ä¶ý$° A…sêÆæÿ$. 

	Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý E§éçßýÆæÿ×ýÌZ x ÐóþV>°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² çÜ*_õÜ¢ k& A¯óþ¨ ËMø² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>¯@þ*µÆŠÿ 
Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… A¨ íÜ¦Ææÿ…V> E…r$…¨.

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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ÐóþVæü… (Mìü.Ò$.) 5 15 30 60

çÜÐ@þ$Ä¶ý$…(Væü…rËÌZ) 18 6 3 1.5

× 4
× 3 × 2

× 
1
3

× 
1
2

× 
1
4

A…§æþ$Ð@þËÏ ç³ÇÐ@þ*×êË$  x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y Ë$ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E…sôý, x1  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ x2  Ë$ "x'  Äñý¬MæüP 
ÑË$Ð@þË$ ©°Mìü A¯@þ$Væü$×ý…V> BÑË$Ð@þË$ y1  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y2  y AÆÿ¬™óþ

x1 y1 = x2 y2= k (íÜ¦Æ>…Mæü…)

©° ¯@þ$…yìþ  A° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a¯@þ$ 
x1

x
2

 = 
y2

y
1

.

C¨ ¯@þyæþMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ$ Ð@þ…sìý C™èþÆæÿ ÆæÿÐé×ê Ð@þ*Æ>YËMæü$ ¯@þyæþMæü çÜÇ´ù™èþ$…§ø Ìôý§ø ç³ÇÖÍ§éª….

x   ¯@þ$ ÐóþVæü…V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y ¯@þ$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…V> ¡çÜ$Mæü$…sôý
x1 = 5, x2 = 60, y1 = 18, y2 = 1.5.

ÑË$Ð@þ HÑ$? C¨ Mæü*yé  
x1
x

2
 =  

5
60  = 0.08333.

1.5
18  

y2

y
1

  ÑË$Ð@þ HÑ$? C¨ Mæü*yé  0.08333........

  ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.Figure it out)

1.	 ÒsìýÌZ HÑ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ MæüËÐ@þ#?
(i) x 40 80 25 16

y 20 10 32 50

(ii) x 40 80 25 16

y 20 10 12.5 8
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(iii) x 30 90 150 10

y 15 5 3 45

2.	 x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y Ë$ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E…yóþ Rêã Væüyæþ$Ë¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

x 16 12 36

y 9 48

 	E§éçßýÆæÿ×ý 3 : 30 Ð@þ$…¨ M>ÇÃMæü$Ë$ JMæü Æøyæþ$z¯@þ$ ÐóþÄ¶ý$yé°Mìü 4 ÆøkË$ ç³yìþ™óþ, A§óþ ´÷yæþÐ@þ# E¯@þ² 
Æøyæþ$z¯@þ$ ÐóþÄ¶ý$yé°Mìü 10 Ð@þ$…¨ M>ÇÃMæü$ËMæü$ G°² ÆøkË$ ç³yæþ™éÆÿ¬?

Ð@þ$¯@þ… M>ÇÃMæü$Ë çÜ…QÅ¯@þ$ ™èþWYõÜ¢, ç³° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü M>Ð@þËíÜ¯@þ ÆøkË çÜ…QÅ A§óþ Væü$×ýMæü…™ø 
ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. M>ºsìýt D ç³ÇÐ@þ*×êË$ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E…sêÆÿ¬. x1 y1 = x2 y2.

A…§æþ$Ð@þËÏ, 20 × 4 = 10 × y2

                    y2 = 
20 × 4

10  = 8.

10 Ð@þ$…¨ M>ÇÃMæü$ËMæü$ ç³° ç³NÇ¢ ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü 8 ÆøkË$ çç³yæþ$™èþ$…¨. M>ÇÃMæü$Ë çÜ…QÅ çÜV>°Mìü ™èþWȲ @þç³#yæþ$ 
ç³°° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ÆøkË çÜ…QÅ Æðÿsìýt…ç³# AÐ@þ#™èþ$…§æþ° Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…^é…. ç³ÇÐ@þ*×êË$ 
ÑÌZÐ@þ*Ð@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E…sêÆÿ¬. JMæü ç³ÇÐ@þ*×ý n M>ÆæÿMæü…™ø Ð@þ*Ç¯@þç³#yæþ$ ÑÌZÐ@þ$…  1

n    ™ø Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨.

 	E§éçßýÆæÿ×ý 4: 2 ç³…ç³#Ë$ JMæü sêÅ…Mæü$¯@þ$ 18 Væü…rÌZÏ °…ç³VæüËÐ@þ#. A§óþ ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ Ð@þ$Æø 2. ç³…ç³#Ë$ 
^óþÇa™óþ, sêÅ…MŠü ¯@þ$ °…ç³yé°Mìü G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨?

Ð@þ$¯@þ… Ð@þ$Æø 2 ç³…ç³#Ë$ ^óþÇa™óþ, Ððþ¬™èþ¢… 4 ç³…ç³#Ë$ AÐ@þ#™éÆÿ¬.
'x'   Væü…rÌZÏ sêÅ…Mæü$ °…yæþ$™èþ$…§æþ° A¯@þ$Mæü$…§é…. ç³…ç³#Ë çÜ…QÅ ò³ÇW™óþ sêÅ…Mæü$¯@þ$  °…ç³yé°Mìü 

ç³sôýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$… A§óþ °çÙµ†¢ÌZ ™èþVæü$Y™èþ$…¨. A…§æþ$Ð@þËÏ ç³ÇÐ@þ*×êË$ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E…sêÆÿ¬.  
ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ Væü$×ýËº®… íÜ¦Ææÿ…V> 

2 × 18 = 4 × x

x  = 
2 × 18

4  = 9

A…§æþ$Ð@þËÏ sêÅ…Mæü$¯@þ$ °…ç³yé°Mìü 9 Væü…rË$ ç³yæþ™éÆÿ¬.
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 	E§éçßýÆæÿ×ý 5 : JMæü ́ ëuæÿÔ>ËÌZ 80 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ 15 ÆøkËMæü$ çÜÇç³yóþ BàÆæÿ °ËÓË$ E¯é²Æÿ¬. 
Ð@þ$ÆøMæü 20 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ^óþÇ™óþ B °ËÓË$ G°² ÆøkËMæü$ çÜÇ´ù™éÆÿ¬?

	 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ ò³ÇW™óþ  BàÆæÿ °ËÓË$ °Í^óþ ÆøkË$ ™èþVæü$Y™éÆÿ¬. M>ºsìýt 'x' CÑ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…
ÌZ E…sêÆÿ¬.

80 × 15 = 100 × x

x  = 
80 × 15

100  = 12.

	 BàÆæÿ °ËÓË$ MóüÐ@þË… 12ÆøkËMæü$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ çÜÇ´ù™éÆÿ¬.

 	E§éçßýÆæÿ×ý 6 : Æ>ÐŒþ$ JMæü °ÇªçÙt ç³ÇÐ@þ*×ý… Mæü*ÆæÿV>Ä¶ý$Ë¯@þ$ MøÄ¶ý$yé°Mìü 1Væü…r ç³yæþ$™èþ$…¨. Ô>ÅÐŒþ$Mæü$ 
A§óþ ç³ÇÐ@þ*×ý… Mæü*ÆæÿV>Ä¶ý$Ë¯@þ$ MøÄ¶ý$yé°Mìü 1.5 Væü…rË$ ç³yæþ$™èþ$…¨. C§æþªÆæÿ* MæüÍíÜ ç³°^óþõÜ¢ A§óþ ç³° 
ç³NÇ¢^óþÄ¶ý$yé°Mìü G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨?

	 ç³°° Ä¶ýÊ°rÏÌZ MöË$§éª….

•• Æ>ÐŒþ$ Væü…rÌZ ^óþõÜ ç³° = 1 Ä¶ýÊ°sŒý 

•• Ô>ÅÐŒþ$ 1.5 Væü…rÌZ ç³° ç³NÇ¢^óþÝë¢yæþ$. A™èþyæþ$ Væü…rÌZ ^óþõÜç³° 1
1.5 = 

2
3  Ä¶ýÊ°r$Ï

	 A…§æþ$Ð@þËÏ C§æþªÆæÿ* MæüÍíÜ 1 Væü…rÌZ ^óþõÜç³°=1+ 2
3 = 

5
3   Ä¶ýÊ°r$Ï

	 A…sôý 
5
3   Ä¶ýÊ°rÏ ç³° ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 1 Væü…r ç³yæþ$™èþ$…¨.

	 C§æþªÆæÿ* MæüÍíÜ 1 Ä¶ýÊ°sŒý ç³°^óþÄ¶ý$yé°Mìü G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨?
ç³° ç³ÇÐ@þ*×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° ç³NÇ¢^óþÄ¶ý$yé°Mìü ¡çÜ$Mæü$¯óþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… A¯@þ$ÌZÐ@þ$ Ìôý§é Væü×ìý™èþ  

^èþÆæÿaÑÌZÐ@þ*¯@þ ´ë™èþ…ÌZ E¯é²Ä¶ý*?								      

^èþ“Mæü, ç³° ç³ÇÐ@þ*×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° ç³NÇ¢^óþÄ¶ý$yé°Mìü ¡çÜ$Mæü$¯óþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… A¯@þ$ÌZÐ@þ$ Ìôý§é  
ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯é²Ä¶ý*?

CÑ A¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬. ©°° CÌê çÜ*_…^èþÐ@þ^èþ$a
5
3  : 1 :: 1 : x  CÑ A¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬. 

CMæüPyæþ  x  = çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 
x  ÆøkË çÜ…QÅ A¯@þ$Mæü$…§é…
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C¨ A¯@þ$ÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ… Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$

5
3

1×1

1×1
5
3

1
5
3

3
5

=

= = =

x

x .

×

ÐéÆæÿ$ Mæü*ÆæÿV>Ä¶ý$Ë¯@þ$ MæüÍíÜ MøõÜ¢ ÐéÆæÿ$  
3
5   Væü…rÌZÏ ç³NÇ¢ ^óþÝë¢Ææÿ$.

  ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.(Figure it out)

1.	 “Mìü…¨ ç³ÇÐ@þ*×êË f™èþÌZÏ HÑ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬?

(i)	 ±sìý sêÅ…Mæü$¯@þ$ °…õ³ Mæü$âêÆÿ¬Ë çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°² °…ç³yé°Mìü ç³sôýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$….

	(ii)	 Mæü*ÎË(ò³Æÿ¬…rÆæÿÏ çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü Vøyæþ¯@þ$ °È~™èþ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý$yé°Mìü  
		  AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ÆøkË çÜ…QÅ

(iii) 	JMæü M>Ææÿ$ {ç³Ä¶ý*×ìý…^èþVæüË §æþ*Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ sêÅ…Mæü$ÌZ E¯@þ² ò³{sZÌŒý ç³ÇÐ@þ*×ý…

(iv) 	OòÜMìüÏ‹Üt ÐóþVæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °È~™èþ §æþ*Æ>°² ç³NÈ¢^óþÄ¶ý$yé°Mìü ç³sôýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$…

(v) 	 Mö¯@þ$VøË$ ^óþíÜ¯@þ Væü$yæþz ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$rÆæÿ$ MöÆæÿMæü$ ^ðþÍÏ…^óþ «§æþÆæÿ

(vi)	 ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ õ³iË çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ íÜ¦ÆæÿOÐðþ$¯@þ ç³uæÿ¯@þ ÐóþVæü…™ø ^èþ§æþÐ@þyé°Mìü ç³sôýt çÜÐ@þ$Ä¶ý$…

2.	 24 ò³°Þâ¶ý$å `120 AÆÿ¬™óþ, 20 ò³°Þâ¶ýå «§æþÆæÿ G…™èþ?

3.	 JMæü ¿¶ýÐ@þ¯@þ…ÌZ° sêÅ…MŠü ÌZ 20 Mæü$r$…»êËMæü$ 6ÆøkËMæü$ çÜÇç³ ±Ææÿ$ E…¨. AMæüPyæþ 

Væü×ìý™èþ  
^èþÆæÿa

 
10 Mæü$r$…»êË$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ E…sôý, ±Ææÿ$ G…™èþ M>Ë… çÜÇ´ù™èþ$…¨? D çÜÐ@þ$çÜÅ @̄þ$ ç³ÇçÙPÇ… è̂þyé°Mìü Ò$Ææÿ$ 
GÌê…sìý FàV>¯éË$ ^óþÝë¢Ææÿ$?

4.	 ^éÆæÿ$tË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…_, JMæüÆøk {ç³† iÑ çÜVæür$¯@þ G°² Væü…rË$ °{§æþ´ù™èþ$…§ø ç³NÇ…_…yìþ. D gê¼™é 
¯@þ$…yìþ çÜOÆðÿ¯@þ Væü…rË¯@þ$ G…^èþ$Mø…yìþ.

15, 2.5, 20, 8, 3.5, 13, 10.5, 18

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



7878

Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

5.	
¯@þyæþMæü

OòÜMìüÌŒý

º‹Ü

¨Ó^èþ“Mæü  
Ðéçßý¯@þ…M>Ææÿ$

120°90°

60° 60°

OMæü$yìþOÐðþç³#¯@þ E¯@þ² Oò³ ^éÆŠÿt ´ëuæÿÔ>ËMæü$ Ððþâ¶ýåyé°Mìü í³ËÏË$ Eç³Äñý*W…^óþ 
ÆæÿÐé×ê Ð@þ*Æ>YË¯@þ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯óþ…§æþ$Mæü$ °ÆæÿÓíßý…_¯@þ çÜÆóÿÓ çœÍ™éË¯@þ$ 
^èþ*í³çÜ$¢…¨ Oò³ ^éÆæÿ$t¯@þ$ ç³ÇÖÍ…_ “Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ fÐéº$ ÍÐ@þÓ…¨. 

(i) A™èþÅ…™èþ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Eç³Äñý*W…^óþ ÆæÿÐé×ê Ýë«§æþ¯@þ… H¨?
(ii) G…™èþ ¿êVæü… í³ËÏË$ M>Ææÿ$ÌZ {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢¯é²Ææÿ$?

(iii) 18 Ð@þ$…¨ í³ËÏË$ M>Ææÿ$ÌZ {ç³Ä¶ý*×ìýõÜ¢, B çÜÆóÿÓÌZ Ððþ¬™èþ¢… G…™èþ Ð@þ$…¨ í³ËÏË$ ´ëÌŸY¯é²Ææÿ$?  
		  ´ëuæÿÔ>ËMæü$ Ððþâ¶ýåyé°Mìü sêMîüÞË$ Eç³Äñý*W…^óþ í³ËÏË çÜ…QÅ G…™èþ?

(iv) ) H Æðÿ…yæþ$ ÆæÿÐé×ê Ð@þ*Æ>YËÌZ í³ËÏË çÜ…QÅ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…¨?

6.	 Ð@þ¬Væü$YÆæÿ$ M>ÇÃMæü$Ë$ JMæü Mæü…^ðþMæü$ Ææÿ…Væü$ 4 ÆøkÌZÏ ÐóþÄ¶ý$ VæüËÆæÿ$. C…MöMæü M>ÇÃMæü$yæþ$ B Væü$…ç³#ÌZ ^óþÇ™óþ, 
B ç³° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü G°² ÆøkË$ ç³yæþ$™èþ$…¨? Ò$Ææÿ$ ^óþÄ¶ý*ÍÞ¯@þ FàV>¯éË$ HÑ$sìý?

7.	 JMóü ç³ÇÐ@þ*×ý… E¯@þ² 2 sêÅ…Mæü$Ë¯@þ$ JMæü ç³…ç³#™ø °…ç³yé°Mìü 6 Væü…rË$ ç³yæþ$™èþ$…¨. A§óþ ç³…ç³#™ø 5 
Ar$Ð@þ…sìý sêÅ…Mæü$Ë¯@þ$ °…ç³yé°Mìü G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨?

8.	 Mö°² Mæü$ÈaË$ 25 Ð@þÆæÿ$çÜË$V> AÐ@þ$ÆæÿaºyézÆÿ¬. {ç³† Ð@þÆæÿ$çÜÌZ 12 Mæü$ÈaË$ E¯é²Æÿ¬. {ç³† Ð@þÆæÿ$Væü$ÌZ 
20 Mæü$ÈaË$ E…yóþÌê Ð@þ$äå AÐ@þ$Ça™óþ, Mö™èþ¢ HÆ>µr$ÌZ G°² Ð@þÆæÿ$çÜË$…sêÆÿ¬?

9.	 JMæü ́ ëuæÿÔ>ËÌZ ÆøkMæü$ 8 í³ÇÄ¶ý$yæþ$Ï E¯é²Æÿ¬. {ç³† í³ÇÄ¶ý$yŠþ 45 °Ð@þ¬ÚëË ́ ër$ E…r$…¨. ́ ëuæÿÔ>Ë 
ÆøkÐéÈ ç³° Væü…rË$ Ð@þ*ÆæÿÐ@þ° ¿êÑõÜ¢, ÆøkMæü$ 9 í³ÇÄ¶ý$yæþ$Ï E…sôý {ç³† í³ÇÄ¶ý$yŠþ G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…  
E…r$…¨?
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10.	 JMæü _ @̄þ² ç³…ç³# JMæü sêÅ…Mæü$ @̄þ$ 3 Væü…rÌZÏ °…ç³VæüË§æþ$. JMæü ò³§æþª ç³…ç³# A§óþ 

sêÅ…Mæü$¯@þ$ 2 Væü…rÌZÏ °…ç³VæüË§æþ$. Æðÿ…yæþ$ ç³…ç³#Ë$ MæüÍíÜ Eç³Äñý*WõÜ¢, 
sêÅ…Mæü$ °…yæþyé°Mìü G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨? 

11.	 JMæü MæüÆ>ÃV>Ææÿ…ÌZ °Ç®çÙt çÜ…QÅÌZ »ŸÐ@þ$ÃË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÄ¶ý$yé°Mìü 42 Ä¶ý$…{™éËMæü$ 63 ÆøkË$ ç³yæþ™éÆÿ¬. A§óþ 
çÜ…QÅÌZ »ŸÐ@þ$ÃË¯@þ$ 54 ÆøkÌZ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü G°² 
Ä¶ý$…{™éË$ AÐ@þçÜÆæÿ…? 

12.	 .JMæüM>Ææÿ$ Væü…rMæü$ 60 Mìü.Ò$ ÐóþVæü…™ø {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ*¢ JMæü VæüÐ@þ$ÅÝë¦̄ é°² ̂ óþÆæÿ$MøÐ@þyé°Mìü 2 Væü…rË$ ç³yæþ$™èþ$…¨. 
A§óþ M>Ææÿ$ Væü…rMæü$ 80 Mìü.Ò$. ÐóþVæü…™ø {ç³Ä¶ý*×ìýõÜ¢ ^óþÆæÿ$MøÐ@þyé°Mìü G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ç³yæþ$™èþ$…¨.

•• a : b : c : d : … . Ææÿ*ç³…ÌZ° °çÙµ™èþ$¢Ë$ HÑ$ çÜ*_Ýë¢Ä¶ý$…sôý, Ððþ¬§æþsìý 
ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ {ç³† a  Ä¶ýÊ°rÏMæü$, Æðÿ…yø ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ b Ä¶ýÊ°r$Ï, Ð@þÊyø 
ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ  c Ä¶ýÊ°r$Ï  x ¯@þ$  p : q : r : s : …,°çÙµ†¢ÌŸ A¯óþMæü ¿êV>Ë$V> 
Ñ¿¶ýhõÜ¢.  AÌêVóü Mö¯@þÝëVæü$™éÆÿ¬.

•• Ððþ¬§æþsìý ¿êVæü… ç³ÇÐ@þ*×ý… = x × p
( p + q + r + s + …) , 

	 x × q
( p + q + r + s + …) ,

•• Æðÿ…yæþ$ ç³ÇÐ@þ*×êË$ JMóü Væü$×ýMæü…™ø Ð@þ*Ç, Ðésìý °çÙµ†¢ íÜ¦Ææÿ…V> E…sôý  
AÑ A¯@þ$ÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯@þ²r$Ï. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ a  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b A¯@þ$ÌZÐ@þ*¯@
þ´ë™èþ…ÌZ E…sôý  ( x1, x2, x3, …) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ( y1, y2, y3, …) A¯@þ$MæüÐ@þ$ ÑË$Ð@þOÌñý™óþ  x 

Ðèþ$ÇÄæý$$ y, Aç³#yæþ$ 
x1

y
1

 = 
x2

y
2

 = 
x3

y
3

 = … = k,  CMæüPyæþ k  Mæü íÜ¦ÆæÿÆ>Õ.

•• JMæü ç³ÇÐ@þ*×ý… n A¯óþ Væü$×ýMæü…™ø Ð@þ*Ç™óþ Ð@þ$ÆöMæü ç³ÇÐ@þ*×ý… §é°Mìü ÑÆæÿ$§æþ®…V> 
1
n

™ø Ð@þ*Ç™óþ, BÑ ÑÌŸÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E¯@þ²r$Ï  x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ y,  ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ 
E…sôý  ( x1, x2, x3, …) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ( y1, y2, y3, …)  A¯óþÑ A¯@þ$“MæüÐ@þ$ ÑË$Ð@þOÌñý™óþ x1 y1 

= x2 y2 = x3 y3 = … = n CMæüPyæþ n JMæü íÜ¦ÆæÿÆ>Õ

ÝëÆ>…Ô¶ý…
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

Mö°² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý 
Exploring Some Geometric Themes

¶D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ, Ð@þ$¯@þ… Æðÿ…yæþ$ gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë¯@þ$ A¯óþÓíÙÝë¢Ð@þ¬. Ð@þ$¯@þ… {¸ëMæütÌŒýÞ (Fractals)Væü$Ç…_ 
è̂þ§æþ$Ð@þ#Mæü$…sêÐ@þ¬, CÑ çÜÓÄ¶ý$…& ÝëÆæÿ*ç³Å™èþ (self&similar) MæüÍW @̄þ BM>Æ>Ë$. CÑ JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$ @̄þ Ìôý§é ÝëÆæÿ*ç³ÅOÐðþ$ @̄þ 

¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ ç³§óþç³§óþ {ç³§æþÇØÝë¢Æÿ¬ & M>± _¯@þ²ÑV> Ð@þ*Ææÿ$™èþ* E…yóþ ç³ÇÐ@þ*×êËÌZ E…sêÆÿ¬. B ™èþÆ>Ó™èþ Ð@þ$¯@þ… 
çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ (Fractals) §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ… ^óþõÜ ÑÑ«§æþ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ ç³ÇÖÍÝë¢Ð@þ¬.

11.1 ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþÐ@þ$Äôý$Å gêÅÑ$¡Ä¶ý$ BM>Æ>Ë$ {¸ëMæütÌŒýÞ  (Fractals)	

Fern

{ç³Mæü–†ÌZ Mæü°í³…^óþ {´ëMæütË$P A™èþÅ…™èþ A…§æþOÐðþ$¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ JMæüsìý òœÆŠÿ² 
(fern) Ððþ¬MæüP. òœÆŠÿ² Ððþ¬MæüP BMæü$Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°õÜ¢, A…§æþ$ÌZ B BMæü$¯@þ$ ´ùÍ¯@þ _¯@þ² _¯@þ² 
BMæü$Ë$ E…sêÆÿ¬, Ð@þ$äå B Eç³&BMæü$ËÌZ A…™èþMæü…sôý _¯@þ² BMæü$Ë$ E…sêÆÿ¬, CÌê 
Mö¯@þÝëVæü$™èþ*¯óþ E…r$…¨!

Cr$Ð@þ…sìý çÜÓÄ¶ý$…&ÝëÆæÿ*ç³Å™èþ MæüÍW¯@þ §æþ– WÓçÙÄ¶ý*Ë$ ^ðþrÏÌZ (Ððþ¬§æþË$Mæü$  
MöÐ@þ$ÃË$, MöÐ@þ$ÃËMæü$ ÆðÿÐ@þ$ÃË$ CÌê...), Ðóþ$çœ*Ë$, ¡Ææÿ{´ë…™éË$, ç³ÆæÿÓ™éË$, Ððþ$Ææÿ$ç³#Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Mæü–†ÌZ° A¯óþMæü C™èþÆæÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËÌZ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬. 

C™èþÆæÿ Væü×ìý™èþ {´ëMæütÌŒýÞ Mæü*yé ̂ éÌê A…§æþ…V> E…sêÆÿ¬. ÐésìýÌZ Mö°²…sìý° Ð@þ$¯@þ… 
CMæüPyæþ A¯óþÓíÙ§éª….

íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP M>ÆðÿµsŒý (Sierpinski Carpet) 

´ùÍ‹Ù Væü×ìý™èþ Ô>[çÜ¢kqyæþ$ íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP, "íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP M>ÆðÿµsŒý' A° í³Ë$Ð@þºyóþ JMæü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ {¸ëMæütË$² Mæü¯@þ$Vö¯é²Ææÿ$. 
C¨ JMæü ̂ èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² ¡çÜ$Mæü$°, §é°° 9 _ @̄þ² ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$V> Ñ¿¶ýh…_, BOò³ Ð@þ$«§æþÅÌZ E @̄þ² ̂ èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² ™öËW… è̂þyæþ… 
§éÓÆ> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨ (“Mìü…§æþ E¯@þ² _{™é°² ^èþ*yæþ…yìþ); C§óþ ç³§æþ®†° Ñ$WÍ¯@þ 8 ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëËOò³ ç³§óþç³§óþ 
^óþÝë¢Ææÿ$. Aç³#µyæþ$ JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ¯@þÐ@þÊ¯é _¯@þ² _¯@þ² ç³ÇÐ@þ*×êËÌZ Mæü°í³çÜ$¢…¨

11
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý

§æþÔ¶ý 0 §æþÔ¶ý 1 §æþÔ¶ý  2

. . .

íÜÄ¶ý$ÇµçÜÞüP M>ÆðÿµsŒý

	 íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP M>Æðÿµr$P §éÇ¡õÜ BM>Ææÿ “MæüÐ@þ$…ÌZ Ððþ¬§æþsìý Mö°² §æþÔ¶ýË¯@þ$ (Mæü±çÜ… òÜt‹³ 2 Ð@þÆæÿMæü$) XÄ¶ý$…yìþ.

©° °Æ>Ã×ý… {ç³M>Ææÿ…, “MæüÐ@þ$…ÌZ° {ç³† §æþÔ¶ýÌZ CÑ E…sêÆÿ¬:

i)	 _{™èþ…ÌZ Ñ$WÍ E¯@þ² JMóü ç³ÇÐ@þ*×ýç³# ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$; §æþÔ¶ý çÜ…QÅ ò³ÇVóüMö©ª D ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË ç³ÇÐ@þ*×ý…  
		  ™èþVæü$Y™èþ* E…r$…¨.

ii)	 ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ ™öËW…^èþyæþ… §éÓÆ> HÆæÿµyìþ¯@þ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ Ææÿ…{«§éË$,

		 {ç³Ô¶ý²: {ç³† §æþÔ¶ýÌZ Ñ$WÍ E¯@þ² Ææÿ…{«§éË çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË çÜ…QÅÌZ HO§ðþ¯é ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ Ò$Ææÿ$  
VæüÐ@þ$°…^éÆ>?

	 Rn A¯óþ¨ n&Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ Ñ$WÍ E¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË çÜ…QÅ¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…¨ A¯@þ$Mæü$…§é…. Hn A¯óþ¨ n&Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ  
E¯@þ² Ææÿ…{«§éË çÜ…QÅ¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…¨ A¯@þ$Mæü$…§é…. 

	 Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý §æþÔ¶ý ¯@þ$…yìþ Ñ$WÍ E¯@þ² Ææÿ…{«§éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ GÌê ò³Ææÿ$Væü$™éÄñý* ÑÔóýÏíÙ…^èþyæþ… §éÓÆ> 
D çÜ…QÅË¯@þ$ AÆæÿ®… ^óþçÜ$Mæü$…§é….

	 JMæü °ÇªçÙt §æþÔ¶ýÌZ (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ òÜt‹³ ) Ñ$WÍ E¯@þ² {ç³† ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…, ™èþÆ>Ó™èþ §æþÔ¶ýÌZ (n+1) Ñ$WÍ E…yóþ 8 
^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëËMæü$ §éÇ ¡çÜ$¢…¨.

R n + 1 =8Rn
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 M>ºsìýt, Ð@þ$¯@þMæü$ Rm.e = 8 R E…r$…¨. R n {ç³Ô¶ý²: ©°° R MøçÜ… çÜ*{™é°² (formula) ´÷…§æþyé°Mìü 

Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^éa? Ð@þ$¯@þMæü$ E¯@þ²Ñ.
		  R0 = 1
		  R1 = 8 × 1 = 8
		  R2 = 8 × 8 = 82.
Ýë«§éÆæÿ×ý…V>,  	Rn = 8n

	 A§óþÑ«§æþ…V>, JMæü °ÇªçÙt §æþÔ¶ýÌZ Ææÿ…{«§éË çÜ…QÅ¯@þ$ GÌê Mæü¯@þ$Vö¯éÍ?

	 n Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ Ñ$WÍ E¯@þ² {ç³† ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…, (n + 1) Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ JMæü Ææÿ…{«§é°Mìü §éÇ ¡çÜ$¢…¨. n&Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ E¯@þ² 
Ææÿ…{«§éË±² (n + 1)&Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ Mæü*yé AÌêVóü E…sêÆÿ¬.

M>ºsìýt,  Hn + 1 = Hn + Rn.

	 A…§æþ$Ð@þËÏ:
					    R0 = 1 	 H0 = 0
					    R1 = 8 	 H1 = 1
					    R2 = 82 	 H2 = 1 + 8
					    R3 = 83 	 H3 = 1 + 8 + 82

íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP V>ÅòÜPsŒý (sierpinski Gasket) 

íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP C§óþ Ñ«§æþ…V> Ð@þ$ÆöMæü {´ëMæütË$² Ææÿ*´÷…¨…^éÆæÿ$. JMæü çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$gê°² (equilateral 
triangle), §é° ¿¶ý$gêË Ð@þ$«§æþÅ¼…§æþ$Ð@þ#Ë @̄þ$ MæüËç³yæþ… §éÓÆ> 4 çÜÐ@þ* @̄þOÐðþ$ @̄þ çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$gêË$V> Ñ¿¶ýh…_, BOò³ 
Ð@þ$«§æþÅÌZ E¯@þ² {†¿¶ý$gê°² ™öËWÝë¢Ææÿ$. D ç³§æþª†° Ñ$WÍ¯@þ 3 {†¿¶ý$gêËOò³ ç³§óþç³§óþ ^óþÝë¢Ææÿ$. D {¸ëMæütË$² íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP 
{†¿¶ý$f… (Sierpinski Triangle) Ìôý§é V>ÅòÜPsŒý A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$.

§æþÔ¶ý 0 §æþÔ¶ý  1 §æþÔ¶ý  2

íÜÄ¶ý$ÇµçÜÞüP {†¿¶ý$f…

. . .
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý
		 JMæü çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ MæüËç³yæþ… §éÓÆ>, Ð@þ$¯@þ… §é°° 4 çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ$»êçßý$ 

{†¿¶ý$gêË$V> Ñ¿¶ýh…^èþVæüËÐ@þ$° ^èþ*ç³…yìþ.
	 (çÜ*^èþ¯@þ: Ð@þÊËÌZÏ HÆæÿµyóþ {†¿¶ý$gêË$ çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ {†¿¶ý$gêË° (isosceles) VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.)

	 ©°° Ýë«¨…^èþ…yìþ   (Figure it out) :

1.	 íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP {†¿¶ý$gê°Mìü §éÇ¡õÜ BM>Ææÿ “MæüÐ@þ$…ÌZ Ððþ¬§æþsìý Mö°² §æþÔ¶ýË¯@þ$ (Mæü±çÜ… òÜt‹³ 2 Ð@þÆæÿMæü$)  
XÄ¶ý$…yìþ.

2.	 íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP {†¿¶ý$f “MæüÐ@þ$…ÌZ° {ç³† §æþÔ¶ýÌZ Ñ$WÍ E¯@þ² {†¿¶ý$gêË çÜ…QÅ¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ HÆæÿµyìþ¯@þ Ææÿ…{«§éË 
çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

3. 	 {´ëÆæÿ…¿¶ý ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ìôý§é {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… 1 ^èþ§æþÆæÿç³# Ä¶ýÊ°sŒý A¯@þ$Mæü$…sôý, D íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP 
{¸ëMæütÌŒýÞ Äñý¬MæüP n&Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ Ñ$WÍ E¯@þ² {´ë…™èþ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.y.

MøMŠü Ýù² õœÏMŠü (Koch Snowflake)

ïÜÓyìþ‹Ù Væü×ìý™èþ Ô>[çÜ¢kqyæþ$ òßýÌŒýt Ðé Œ̄þ MøMŠü (Von Koch) õ³Ææÿ$ Ò$§æþ í³Ë$Ð@þºyóþ MøMŠü Ýù² õœÏMŠü Ð@þ$ÆöMæü ÆæÿMæüOÐðþ$ @̄þ {¸ëMæütÌŒý, 
©°° BÄ¶ý$ @̄þ Ððþ¬§æþsìýÝëÇV> 1904ÌZ ÑÐ@þÇ…^éÆæÿ$. Cç³µsìýMóü D {¸ëMæütË$²6Ð@þ ™èþÆæÿVæü†  Væü×ìý™èþ {ç³M>Ô¶ýÌZ G§æþ$ÆöP¯é²Ð@þ¬.

§æþÔ¶ý  0 §æþÔ¶ý 1 §æþÔ¶ý  2

. . .

MøMŠü Ýù²õ³ÏÆæÿ$

©°° Ææÿ*´÷…¨…^èþyé°Mìü, Ð@þ$¯@þ… JMæü çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$f…™ø (equilateral triangle) {´ëÆæÿ…ÀÝë¢Ð@þ¬. {ç³† 
¿¶ý$f…:

i)  3 çÜÐ@þ*¯@þ ¿êV>Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþºyæþ$™èþ$…¨, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬
ii)	 Ð@þ$«§æþÅ ¿êVæü…Oò³ JMæü _¯@þ² çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$f… °ÇÃ…^èþºyæþ$™èþ$…¨, BOò³ B Ð@þ$«§æþÅ ¿êVæü… (base) 

™öËW…^èþºyæþ$™èþ$…¨.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
Mæü$Ïç³¢…V> ^ðþ´ëµË…sôý, {ç³† ¿¶ý$f… JMæü "º…‹³' (bump) Ð@þ…sìý BM>Ææÿ…™ø ¿¶ýÈ¢  ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. D 

ç³§æþ®†° Mö™èþ¢V> HÆæÿµyìþ¯@þ BM>Ææÿ… Äñý¬MæüP {ç³† ¿¶ý$f…Oò³ ç³§óþç³§óþ ^óþÝë¢Ææÿ$. 

	 ©°° Ýë«¨…^èþ…yìþ  ( Figure it out) :
1.	 MøMŠü Ýù² õ³ÏMæü$ §éÇ¡õÜ BM>Ææÿ “MæüÐ@þ$…ÌZ Ððþ¬§æþsìý Mö°² §æþÔ¶ýË¯@þ$ (Mæü±çÜ… òÜt‹³ 2 Ð@þÆæÿMæü$) XÄ¶ý$…yìþ.
2. 	 MøMŠü Ýù² õœÏMŠü “MæüÐ@þ$…ÌZ° n&Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ E…yóþ ¿¶ý$gêË çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
3. 	 {´ëÆæÿ…¿¶ý çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# 1 Ä¶ýÊ°sŒý A° A¯@þ$Mæü$…sôý, n&Ð@þ §æþÔ¶ýÌZ B BM>Ææÿ… 

Äñý¬MæüP ^èþ$r$tMöË™èþ¯@þ$ (perimeter) Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ

Mæüâ¶ýËÌZ {¸ëMæütÌŒýÞ  (Fractals in Art) 

Ð@þ*¯@þÐ@þ °ÇÃ™èþ Mæüâ¶ýËÌZ Mæü*yé {¸ëMæütÌŒýÞ ^éÌê M>Ë…V> Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$¯é²Æÿ¬! ºçßý$Ô> CÌê…sìý ç³#Æ>™èþ¯@þ 
{¸ëMæütÌŒýÞ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ° §óþÐéËÄ¶ý*ËÌZ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬. ©°Mìü JMæü E§éçßýÆæÿ×ý Ð@þ$«§æþÅ{ç³§óþÔŒý ÌZ° QkÆæÿçßý*ÌZ E¯@þ² 
Mæü…§éÇÄ¶ý* Ð@þ$à§óþÐŒþ §óþÐéËÄ¶ý$…, C¨ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ “Mîü.Ô¶ý. 1025ÌZ ç³NÆæÿ¢Æÿ¬…¨. AMæüPyæþ JMæü G™ðþ•¢̄ @þ §óþÐéËÄ¶ý$ °Æ>Ã×ê°² 
^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. C¨ ç³NÇ¢ °Æ>Ã×ê°² ´ùÍ¯@þ _¯@þ² _¯@þ² {ç³†Ææÿ*´ëË™ø °ÇÃ…^èþºyìþ…¨, ÐésìýOò³ Ð@þ$äå A§óþ °Æ>Ã×ê°² 
´ùÍ¯@þ Ð@þ$Ç°² _¯@þ² {ç³†Ææÿ*´ëË$ E…sêÆÿ¬, CÌê Mö¯@þÝëVæü$™èþ*¯óþ E…r$…¨. Ð@þ$«§æþ$OÆðÿ, çßý…í³, Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ…, ÐéÆæÿ×êíÜ 
Ð@þ…sìý A¯óþMæü C™èþÆæÿ {ç³§óþÔ>ËÌZ° §óþÐéËÄ¶ý*ËÌZ Mæü*yé {¸ëMæütÌŒýÞ Ð@þ…sìý ¯@þÐ@þÊ¯éË$ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬.

Mæü…§éÇÄ¶ý* Ð@þ$à§óþÐŒþ §óþÐéËÄ¶ý$…

çÜ…{ç³§éÄ¶ý$ B{ïœMæü Œ̄þ çÜ…çÜP –™èþ$ËÌZ Mæü*yé {¸ëMæütÌŒýÞ çÜÆæÿÓ Ýë«§éÆæÿ×ý… E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ō ðþiÇÄ¶ý$ Œ̄þ ç³#Ìê± (Fulani) 
ÑÐéçßý §æþ$ç³µrÏOò³ E…yóþ ¯@þÐ@þÊ¯éË$ ™èþÆæÿ^èþ$V> {´ëMæütÌŒýÞ °Æ>Ã×êË¯@þ$ {ç³§æþÇØÝë¢Æÿ¬.
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O¯ðþiÇÄ¶ý$¯Œþ çœ#Ìê± (Fulani) ÑÐéçßý §æþ$ç³µsŒý
O¯ðþiÇÄ¶ý$¯Œþ ÑÐéçßý §æþ$ç³µsìý _{™èþ…ÌZ Ð@þÌñý, A…§æþ$ÌZ Ð@þ{f… (diamond) BM>Ææÿç³# ̄ @þÐ@þÊ¯éË$ E…sêÆÿ¬, Ðésìý 

ÌZç³Ë Ð@þ$äÏ _ @̄þ² _ @̄þ² Ð@þ{f… BM>Ææÿç³# ̄ @þÐ@þÊ¯éË$ E…sêÆÿ¬, CÌê Mö @̄þÝëVæü$™èþ* ó̄þ E…r$…¨. {¸ëMæütÌŒý BÆŠÿt (fractal 
art) ÌZ B«§æþ$°Mæü °ç³#×ý$yæþ$ °çÜÞ…§óþçßý…V> yæþ^Œþ MæüâêM>Ææÿ$yæþ$ M.C. GçÙÆŠÿ (Escher). BÄ¶ý$¯@þ ÐóþíÜ¯@þ Mö°² {í³…r$Ï 
OsñýÍ…VŠü (tiling) A¯óþ Væü×ìý™èþ A…Ô>°² A¯óþÓíÙÝë¢Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þ… Cç³µsìýMóü ^èþ*Ô>Ð@þ¬. {¸ëMæütÌZÞ™ø Mæü*yìþ¯@þ BÄ¶ý$¯@þ {ç³íÜ§æþ® 
Ææÿ^èþ¯@þËÌZ JMæüsìý "ÝëÃËÆŠÿ A…yŠþ ÝëÃËÆŠÿ' (Smaller and Smaller). C¨ ºË$ÏË (lizards) Äñý¬MæüP JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ 
@̄þÐ@þÊ¯é @̄þ$ {ç³§æþÇØçÜ$¢…¨, M>± AÑ _ @̄þ²ÑV> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$Ç…™èþ _ @̄þ²ÑV> Ð@þ*Ææÿ$™èþ* E…yóþ ç³ÇÐ@þ*×êËÌZ E…sêÆÿ¬. 
CMæüPyæþ GçÙÆŠÿ Äñý¬MæüP "ÝëÃËÆŠÿ A…yŠþ ÝëÃËÆŠÿ' ¯@þ$…yìþ {õ³Ææÿ×ý ´÷…¨¯@þ JMæü {í³…sŒý E…¨.
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11.2 çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ… ^óþÄ¶ý$yæþ… (Visualising Solids) 

Ò$ FçßýÌZ °ÇÃ…^èþ…yìþ  (Build it in your Imagination) 

	 Ð@þ$¯@þ… D Ñ¿êV>°² §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ… ^óþÄ¶ý$yæþ… (visualisation) {´ëMîüt‹Ü ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> {´ëÆæÿ…À§éª…. {ç³† 
{´ë…‹³t MøçÜ…, Ò$ ¿êVæüÝëÓÑ$™ø Ð@þ*sêÏyæþ…yìþ, OòÜVæüË$ ^óþÄ¶ý$…yìþ Ìôý§é V>ÍÌZ XÄ¶ý$…yìþ & M>± M>W™èþ…Oò³ Ð@þ*{™èþ… 
XÄ¶ý$Mæü…yìþ!

¯é ç³§æþ®† À¯@þ²…V> E…r$…¨. ¯óþ¯@þ$ Ððþ…r¯óþ AçÜË$ ç³°ÌZMìü ¨Væü¯@þ$.             

¯éMæü$ HO§ðþ¯é BÌZ^èþ¯@þ Ð@þ_a¯@þç³#µyæþ$, Ððþ…r¯óþ ¯é FçßýÌZ¯óþ §é°° °ÇÃ…^èþyæþ… 
{´ëÆæÿ…ÀÝë¢¯@þ$. ¯óþ¯@þ$ §é° °Æ>Ã×ê°² Ð@þ*Ææÿ$Ýë¢¯@þ$, Ððþ$Ææÿ$Væü$ç³Ææÿ$Ýë¢¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B 
ç³ÇMæüÆ>°² ç³NÇ¢V> ¯é Ð@þ$¯@þçÜ$ÞÌZ¯óþ ¯@þyæþ$ç³#™é¯@þ$. 

°MøÌê‹Ü sñýÝëÏ (Nikolas Tesla) (1856&1943), Vöç³µ òÜÇ¾Ä¶ý$¯Œþ&AÐðþ$ÇMæü¯Œþ 
C…f±ÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÑçÙPÆæÿ¢ DÄ¶ý$¯@þ GË[MìütMæüÌŒý C…f±Ç…VŠü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ Ææÿ…V>ËÌZ 
ÑÔóýçÙOÐðþ$¯@þ Mæü–íÙ ^óþÔ>Ææÿ$.

1.	 Ò$ õ³Ææÿ$¯@þ$ Fíßý…^èþ$Mø…yìþ, BOò³ B A„æüÆ>Ë¯@þ$ Ððþ¯@þ$Mæü ¯@þ$…yìþ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ ^èþ§æþÐ@þ…yìþ. ©°° Ô¶ýºª… §éÓÆ>  
M>Mæü$…yé, MóüÐ@þË… ^èþ*ç³# (§æþ–Ô¶ýÅ…) §éÓÆ>¯óþ ^óþçÜ$¢¯é²Ææÿ° °Æ>®Ç…^èþ$Mø…yìþ & °f…V> Ò$ õ³Ææÿ$¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ! 
Cç³#µyæþ$ Ò$ õÜ²íßý™èþ$yìþ õ³Ææÿ$™ø Mæü*yé {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

2.	 JMæü Fàf°™èþ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… (square) Äñý¬MæüP ¯éË$Væü$ Ð@þÊËË¯@þ$ Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ. D {ç³† Mæü†¢Ç…ç³# ç³MæüPç³MæüP¯óþ  
E¯@þ² A…^èþ$Ë Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Væü$…yé ÐðþâêÏÍ. Aç³#µyæþ$ Ñ$WÍ¯@þ BM>Ææÿ… HÑ$sìý? B ¯éË$Væü$ Ð@þÊËË¯@þ$ 
†ÇW MæüÍí³ Ð@þ$ÆöMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² GÌê ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a?

3.	 JMæü çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$f… (equilateral triangle) ¿¶ý$gêË¯@þ$ Ð@þÊyæþ$ çÜÐ@þ*¯@þ ¿êV>Ë$V> (thirds) Væü$Ç¢… 
^èþ…yìþ. {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP {ç³† Ð@þÊË¯@þ$ B Væü$Ææÿ$¢Ë Ð@þÆæÿMæü$ Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ. Ò$Mæü$ H BM>Ææÿ… Ð@þçÜ$¢…¨?

4.	 JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ¿¶ý$gêË¯@þ$ Ð@þÊyæþ$ çÜÐ@þ*¯@þ ¿êV>Ë$V> Væü$Ç¢…_, §é° {ç³† Ð@þÊË¯@þ$ B Væü$Ææÿ$¢Ë Ð@þÆæÿMæü$  
Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ. Aç³#µyæþ$ Ñ$WÍ¯@þ BM>Ææÿ… HÑ$sìý? 

Ð@þ$ @̄þ… JMæü çœ$ @̄þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# @̄þ$ è̂þ*íÜ @̄þç³#µyæþ$, °gê°Mìü Ð@þ$ @̄þ… JMæü °ÇªçÙt Mø×ý… @̄þ$…yìþ §é° Ææÿ*ç³#ÆóÿQË @̄þ$ (profile) @̄þ$ 
^èþ*çÜ$¢¯é²Ð@þ¬. Ð@þ$¯@þ §æþ–íÙt Mø×ý… (viewpoint) B«§éÆæÿ…V>, B Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ Äñý¬MæüP AÐ@þ#sŒý OÌñý¯Œþ (outline)  
¯érMîüÄ¶ý$…V> Ð@þ*Ç´ùÐ@þ^èþ$a!
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Ò$Ææÿ$ ¸ùsZ ¡çÜ$¢¯@þ²ç³#µyæþ$ Ìôý§é HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP ±yæþ¯@þ$ VæüÐ@þ$°çÜ$¢¯@þ²ç³#µyæþ$ ºçßý$Ô> B Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë 
BçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$ @̄þ {´÷OòœËÏ̄ @þ$ VæüÐ@þ$°…_ E…yæþÐ@þ è̂þ$a? Ìôý§é, JMæü ́ ë{™èþ Vøyæþ @̄þ$ º§æþªË$ Mör$tMæü$…r* ºÄ¶ý$rMæü$ Ð@þ_a @̄þç³#µyæþ$, 
ÐéÇ AÐ@þ#sŒý OÌñý¯Œþ BM>Ææÿ…ÌZ¯óþ Ææÿ…{«§æþ… ç³yæþr… Ð@þ…sìý M>Ææÿ*t¯@þÏ¯@þ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*íÜ E…yæþÐ@þ^èþ$a!

Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ, Ò$Ææÿ$ H¯@þ$Væü$ Ìôý§é í³ÍÏ Mæü…sôý ^éÌê çÜÆæÿâ¶ý…V> E…yóþ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ (solids) 
^èþ*Ô>Ææÿ$, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ çœ$¯éË$ (cubes), VøâêË$ (spheres), çÜ*¦´ëË$ (cylinders) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ý…Mæü$Ð@þ#Ë$ 
(cones). ÑÑ«§æþ Mø×êË ¯@þ$…yìþ ^èþ*íÜ¯@þç³#µyæþ$ Òsìý Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ (profiles) GÌê Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬?

	  Mìü…¨ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ {ç³†§é°Mîü §éÇ¡õÜ JMæü çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° ^èþ*õÜ Mø×ê°² (viewpoint) 
Ò$Ææÿ$ ÑÐ@þÇ…^èþVæüËÆ>? ©° MøçÜ…, JMæü çœ$¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Vøyæþ¯@þ$ º§æþªË$ Mör$tMæü$…r* ºÄ¶ý$rMæü$ Ð@þçÜ$¢¯@þ²r$Ï Ð@
þ$ÇÄ¶ý¬ B VøyæþOò³ ™èþW¯@þ BM>Ææÿ…ÌZ Ææÿ…{«§æþ… ç³yìþ¯@þr$Ï Ò$Ææÿ$ Fíßý…^èþ$MøÐ@þ^èþ$a.
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	 5.	 ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ (square) AÐ@þ#sŒý OÌñý¯Œþ MæüÍW¯@þ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ E¯@þ² çœ$¯@þÆæÿ*ç³….

	 6.	 Ð@þ–™é¢M>Ææÿ (circular) AÐ@þ#sŒý OÌñý¯Œþ MæüÍW¯@þ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ E¯@þ² çœ$¯@þÆæÿ*ç³….

	 7.	  {†¿¶ý$gêM>Ææÿ (triangular) AÐ@þ#sŒý OÌñý¯Œþ MæüÍW¯@þ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ E¯@þ² çœ$¯@þÆæÿ*ç³…. 

	 Ð@þ$¯@þ… H¯@þ$Væü$ ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ ^èþ*íÜ¯@þr$ÏV>, JMæü °ÇªçÙt çœ$¯@þÆæÿ*ç³… ÑÑ«§æþ Mø×êË ¯@þ$…yìþ ^èþ*íÜ¯@þç³#µyæþ$ ^éÌê  
À¯@þ²OÐðþ$¯@þ {´÷OòœËÏ¯@þ$ MæüÍW E…yæþÐ@þ^èþ$a. D “Mìü…¨ ÑÆæÿ$§æþ®OÐðþ$¯@þ Ææÿ*ç³# ÆóÿQË$ MæüÍW¯@þ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ Ò$Ææÿ$  
Fíßý…^èþVæüËÆ>? ©°Oò³ Mö…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Ððþ_a…^èþ…yìþ. 

JMæüÐóþâ¶ý Ò$Mæü$ §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ… ^óþÄ¶ý$yæþ… (visualise)  MæüçÙt…V> A°í³õÜ¢, Ò$ ^èþ$r*t E¯@þ² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ 
Ìôý§é Ò$Æóÿ Mö°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. B  Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ HO§ðþ¯é ¨Ô¶ý ¯@þ$…yìþ, _Ð@þÆæÿMæü$ ¯óþÆæÿ$V> Oò³ ¯@þ$…yìþ Mæü*yé 
ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

8.	 JMæü Mø×ý… ̄ @þ$…yìþ ©Ææÿƒ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ (rectangular) Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü Mø×ý… ̄ @þ$…yìþ Ð@þ–™é¢M>Ææÿ 
(circular) Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ MæüÍW¯@þ çœ$¯@þÆæÿ*ç³….

9.	 JMæü Mø×ý… ̄ @þ$…yìþ ©Ææÿƒ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü Mø×ý… ̄ @þ$…yìþ {†¿¶ý$gêM>Ææÿ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ 
MæüÍW¯@þ çœ$¯@þÆæÿ*ç³….

10.	 JMæü Mø×ý… ̄ @þ$…yìþ ©Ææÿƒ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü Mø×ý… ̄ @þ$…yìþ {†¿¶ý$gêM>Ææÿ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ 
MæüÍW¯@þ çœ$¯@þÆæÿ*ç³….

11.	 JMæü Mø×ý… ¯@þ$…yìþ {sêï³hÄ¶ý$… (trapezium) BM>Ææÿç³# Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü Mø×ý… ¯@þ$…yìþ 
Ð@þ–™é¢M>Ææÿ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ MæüÍW¯@þ çœ$¯@þÆæÿ*ç³….

12.	 JMæü Mø×ý… ¯@þ$…yìþ ç³…^èþ¿¶ý$h (pentagonal) Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü Mø×ý… ¯@þ$…yìþ 
©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ MæüÍW¯@þ çœ$¯@þÆæÿ*ç³….

	 Oò³¯@þ õ³ÆöP¯@þ² {ç³† °º…«§æþ¯@þMæü* {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË$ E¯é²Ä¶ý* Ìôý§é ºçßý$â¶ý AÐ@þM>Ô>Ë$ E…yæþÐ@þ^éa?

çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… (Making Solids)

©Ææÿƒçœ$¯@þÐ@þ¬ (cuboid) çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$¾fç³rtMæü… (parallelopiped), çÜ*¢ç³… (cylinder), Ô¶ý…Mæü$Ð@þ# 
(cone), ç³rtMæü… (prism) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ í³ÆæÿÑ$yŠþ (pyramid) Ð@þ…sìý A¯óþMæü {´ë£æþÑ$Mæü çœ$¯@þ BM>Æ>Ë¯@þ$ M>W™èþ…, 
M>ÆŠÿz »ZÆŠÿz Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÌZçßýç³# ïÙrÏ Ð@þ…sìý Ð@þ$yæþÐ@þVæüÍVóü ¸ëÏsŒý ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a! »ZË$  
çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ (hollow solids) ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü C¨ JMæü ç³§æþ®†.

çÜÐ@þ$™èþË Eç³Ç™èþÌêË @̄þ$ (plane surfaces) çÜÇçßý§æþ$ªË$V> MæüÍW E @̄þ² çœ$ @̄þÆæÿ*´ëË Væü$Ç…_ ̂ èþÇa… ó̂þrç³#µyæþ$, 
Ð@þ¬RêË$, A…^èþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÖÆ>ÛË$ A¯óþ ¿êÐ@þ¯@þË$ ^éÌê Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿ…V> E…sêÆÿ¬. 
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý

çœ$¯@þ… çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… çÜ*¦ç³…  
(íÜÍ…yæþÆŠÿ)

Ô¶ý…Mæü$Ð@þ# {†¿¶ý$gêM>Ææÿ ç³rtMæü… {†¿¶ý$gêMæüÆæÿ í³ÆæÿÑ$yŠþ

Ð@þ¬RêË$ (Faces): JMæü çœ$¯@þÆæÿ*ç³… Äñý¬MæüP çÜÇçßý§æþ$ª¯@þ$ HÆæÿµÇ^óþ çÜÐ@þ$™èþË Ìôý§é ¸ëÏsŒý Eç³Ç™èþÌêË¯@þ$  
Ð@þ¬RêË$ A…sêÆæÿ$.

ÖÆ>ÛË$ A…^èþ$Ë$

Ð@þ¬RêË$

ÖÆ>ÛË$ A…^èþ$Ë$

Ð@þ¬RêË$
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

A…^èþ$Ë$ (Edges): Ð@þ¬RêË ¿¶ý$gêË¯@þ$ HÆæÿµÇ^óþ ÆóÿRêQ…yéË¯@þ$ A…^èþ$Ë$ A…sêÆæÿ$. 

ÖÆ>ÛË$ (Vertices): A…^èþ$Ë$ MæüÍõÜ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ ÖÆ>ÛË$ A…sêÆæÿ$.

E§éçßýÆæÿ×ý: JMæü ©Ææÿƒçœ$¯@þÐ@þ¬ (cuboid) Ìôý§é çœ$¯@þ… (cube) Mæü$ 6 Ð@þ¬RêË$, 12 A…^èþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 8 
ÖÆ>ÛË$ E…sêÆÿ¬. A ó̄þMæü ÆæÿM>Ë ç³rtMæü…  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ í³ÆæÿÑ$yæþ$Ï E¯é²Æÿ¬. Ðésìý õ³Ææÿ$Ï Ðésìý Ð@þ¬RêË BM>Æ>ËOò³ B«§éÆæÿç³yìþ 
E…sêÆÿ¬.

{†¿¶ý$gêM>Ææÿ ç³rtMæü… ç³…^èþ¿¶ý$h ç³rtMæü… çÙyæþ$¾f ç³rtMæü…

ç³rtMæü… (Prism): Ýë«§éÆæÿ×ý…V>, JMæü ç³rtMæü… G§æþ$Æðÿ§æþ$Ææÿ$V> Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓçÜÐ@þ*¯@þ ºçßý$¿¶ý$h (congruent 
polygon) Ð@þ¬RêË$ E…sêÆÿ¬. D ºçßý$¿¶ý$kË ÖÆ>ÛË¯@þ$ MæüÍõ³ A…^èþ$Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> E…sêÆÿ¬. 
Ñ$WÍ¯@þ Ð@þ¬RêË±² çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË$ (parallelograms). B çÜÆæÿÓçÜÐ@þ*¯@þ ºçßý$¿¶ý$kË BM>Æ>°² ºsìýt, 
ç³rtMæü…¯@þ$ {†¿¶ý$gêM>Ææÿ ç³rtMæü…, ç³…^èþ¿¶ý$h ç³rtMæü…, çÙyæþ$Âh ç³rtMæü… A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$.

í³ÆæÿÑ$yŠþÞ (Pyramids): Ýë«§éÆæÿ×ý…V>, JMæü í³ÆæÿÑ$yŠþMæü$P JMæü ºçßý$¿¶ý$h B«§éÆæÿ… (base) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°Mìü 
ÐðþË$ç³Ë JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# E…r$…¨. B«§éÆæÿ… Äñý¬MæüP {ç³† ÖÆ>Û°² B ÐðþË$ç³Ë E¯@þ² ¼…§æþ$Ð@þ#™ø A…^èþ$Ë$ MæüË$ç³#™éÆÿ¬. 
B«§éÆæÿ… Äñý¬MæüP BM>Æ>°² ºsìýt, í³ÆæÿÑ$yæþÏ¯@þ$ {†¿¶ý$gêM>Ææÿ í³ÆæÿÑ$yŠþ, ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ í³ÆæÿÑ$yŠþ, ç³…^èþ¿¶ý$h í³ÆæÿÑ$yŠþ A° 
í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. {†¿¶ý$gêM>Ææÿ í³ÆæÿÑ$yæþ$² ^èþ™èþ$Ææÿ$ÃS (tetrahedron) A° Mæü*yé í³Ë$Ýë¢Ææÿ$.

{†¿¶ý$gêM>Ææÿ ç³rtMæü… ç³…^èþ¿¶ý$f ç³rtMæü… çÙyæþ$Âf ç³rtMæü…
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý

	 JMæü ç³rtMæü… Äñý¬MæüP çÜÆæÿÓçÜÐ@þ*¯@þ ºçßý$¿¶ý$kË$ 10 ¿¶ý$gêË¯@þ$ MæüÍW E…sôý, B ç³rtMæü… G°² Ð@þ¬RêË$, A…^èþ$Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÖÆ>ÛË$ E…sêÆÿ¬? JMæüÐóþâ¶ý B ºçßý$¿¶ý$gêËMæü$ n ¿¶ý$gêË$ E…sôý Aç³#µyðþ°² E…sêÆÿ¬?

		 JMæü í³ÆæÿÑ$yŠþ B«§éÆæÿ… 10 ¿¶ý$gêË¯@þ$ MæüÍW E…sôý, B í³ÆæÿÑ$yæþ$P G°² Ð@þ¬RêË$, A…^èþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÖÆ>ÛË$ 
E…sêÆÿ¬? JMæüÐóþâ¶ý B«§éÆæÿ… n  ¿¶ý$gêË ºçßý$¿¶ý$h AÆÿ¬™óþ Aç³#µyðþ°² E…sêÆÿ¬?
Cç³#µyæþ$ M>W™èþ…, M>ÆŠÿz »ZÆŠÿz Ð@þ…sìý Ð@þ$yæþÐ@þVæüÍVóü ¸ëÏsŒý Eç³Ç™èþÌêË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ ÑÑ«§æþ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ GÌê 

™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý*ÌZ ^èþ*§éª….
©° {´ë£æþÑ$Mæü BÌZ^èþ¯@þ HÑ$r…sôý, JMæü çÜÐ@þ$™èþË Eç³Ç™èþË…Oò³ JMæü BM>Æ>°² çÜ–íÙt…^èþyæþ…, §é°° Ð@þ$yæþÐ@þyæþ… 

§éÓÆ> çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. Cr$Ð@þ…sìý BM>Æ>°² Ð@þË (net) A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. Ð@þ$Æø Ð@þ*rÌZ ̂ ðþ´ëµË…
sôý, JMæü çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² JMæü çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ "Ñç³µyæþ…' (unfolding) §éÓÆ> Ð@þË ËÀçÜ$¢…¨.

		 çœ$¯@þ… (Cube) Äñý¬MæüP ¯ðþsŒý A…sôý HÑ$sìý?	

_{™èþ… 4.1

_{™èþ… 4.1 JMæü çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP ¯ðþr$² ^èþ*ç³#™èþ$…¨.
		 A¨ GÌê Ð@þ$yæþÐ@þºyìþ çœ$¯@þ…V> Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…§ø Fíßý…^èþ…yìþ.

ð̄þsŒý Eç³Äñý*W… è̂þyæþ…ÌZ A§æþÆæÿ×ê™èþÃMæü A…Ô>Ë$ (Practical Aspects of Using a Net) 

ð̄þsŒý Eç³Äñý*W… è̂þyæþ…ÌZ B è̂þÆæÿ×ê™èþÃMæü A…Ô>Ë$ ̄ ðþsŒý ̄ @þ$…yìþ AçÜOÌñý @̄þ çœ$¯é°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÄ¶ý$yé°Mìü, Mö°² B^èþÆæÿ×ê™èþÃMæü A…Ô>Ë¯@þ$ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$MøÐéÍ. JMæüsìý, Eç³Äñý*W…^óþ ç³§éÆæÿ®… 
çœ$¯@þ… °Ëºyæþsê°Mìü ™èþW¯@þ…™èþ §æþ–Éæþ™éÓ°² MæüÍW E…yéÍ. Æðÿ…yæþÐ@þ A…Ô¶ý… HÑ$r…sôý,  
Ð@þ¬RêË¯@þ$ (faces) MæüÍí³ E…^èþyé°Mìü HO§ðþ¯é Ä¶ý$…{™é…Væü… E…yéÍ. JMæüÐóþâ¶ý M>ÆŠÿz »ZÆŠÿz 
Ìôý§é AÌê…sìý ç³§éÆ>®°² Eç³Äñý*WõÜ¢, ç³MæüPç³MæüP Ð@þ¬RêË¯@þ$ A†Mìü…^èþyé°Mìü òÜÌZÏ sôý‹³ JMæü Ð@þ*ÆæÿY…. ^éÆŠÿt õ³ç³ÆŠÿ Ð@þ…sìý 
™èþMæü$PÐ@þ §æþ–Éæþ™èþÓ… E¯@þ² ç³§éÆ>¦ËMæü$, Mö°² Ð@þ¬RêËOò³ A§æþ¯@þç³# "¸ëÏ‹³Þ' (flaps) E…yæþr… Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿ…V> E…r$…¨, 
Òsìý° ç³MæüP Ð@þ¬RêËMæü$ A…sìý…^èþÐ@þ^èþ$a. Ò$Ææÿ$ ´ëÅMóüh…VŠü »êMæü$ÞËÌZ D ç³§æþ®†° VæüÐ@þ$°…_ E…yæþÐ@þ^èþ$a.

(i) (ii) (iii)

AÆÿ¬™óþ, çœ$¯éMæü–† Äñý¬MæüP ¯ðþsŒý Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… Ð@þ*sêÏyóþrç³#µyæþ$, çœ$¯é°² Ñyæþ©Ä¶ý$yæþ… §éÓÆ> HÆæÿµyìþ¯@þ 
BM>Æ>°² Ð@þ*{™èþÐóþ$ ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ð@þ¬, §é°° ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Eç³Äñý*W…^óþ C™èþÆæÿ çÜàÄ¶ý$Mæü ¸ëÏç³Ï¯@þ$ M>§æþ$.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

¯ðþr$² Eç³Äñý*W…^èþyæþÐóþ$ M>Mæü$…yé, M>W™èþ… ¯@þ$…yìþ çœ$¯é°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü C™èþÆæÿ Ð@þ*Æ>YË$ Mæü*yé 
E¯é²Æÿ¬. JMæü çœ$¯é°² °ÇÃ…^èþyé°Mìü A¯óþMæü ÆæÿM>OÌñý¯@þ ¯ðþr$Ï Ýë«§æþÅÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬.

 BÌZ_…^èþ…yìþ (Figure it out)

1.	 Mìü…¨ ÐésìýÌZ HÑ çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP ̄ ðþr$Ï? Ððþ¬§æþr Fíßý…_ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… ̂ ðþç³µyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ. B ™èþÆ>Ó™èþ, 
MæüsorÏ¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ {ç³Ä¶ý$†²…^èþÐ@þ^èþ$a.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)

2.	  JMæü çœ$¯@þ… (cube) Ððþ¬™èþ¢…V> 11 Ýë«§æþÅÐ@þ$Äôý$Å ¯ðþsŒý °Æ>Ã×êË¯@þ$ MæüÍW E…r$…¨. D Væü×ý¯@þÌZ, JMæü ¯ðþr$² 
†ç³µyæþ… (rotation) §éÓÆ> Ìôý§é †ÆæÿVæüÐóþÄ¶ý$yæþ… (flip) §éÓÆ> Ð@þ$ÆöMæüsìý Ð@þõÜ¢, B Æðÿ…yìþ…sìý± JMóü ¯ðþsŒý V> 
ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, Mìü…¨ ¯ðþrÏ±² JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þÑV> ç³ÇVæü×ìý…^èþºyæþ™éÆÿ¬ &

	 çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… 11 ¯ðþrÏ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
3.	 Mìü…¨ MöË™èþË$ MæüÍW¯@þ JMæü ©Ææÿƒçœ$¯@þ… (cuboid) Äñý¬MæüP ¯ðþr$² XÄ¶ý$…yìþ: 		

{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ

	

i) 	 5 òÜ….Ò$, 3 òÜ….Ò$, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1 òÜ….Ò$
ii) 	 6 òÜ….Ò$, 3 òÜ….Ò$, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 òÜ….Ò$
Ð@þ$¯@þ… C™èþÆæÿ çœ$¯éMæü–™èþ$Ë ¯ðþrÏ¯@þ$ Mæü*yé Mæü¯@þ$Vö…§é….
H sñý{sê òßý{yæþ¯Œþ (tetrahedron) Ð@þ¬RêOÌñý™óþ çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$gêË$V> (equilateral triangles)  

E…sêÄñý*, §é°° “MæüÐ@þ$ sñý{sêòßý{yæþ¯Œþ (regular tetrahedron) A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$.
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý

	 “MæüÐ@þ$ sñý{sêòßý{yæþ¯Œþ Äñý¬MæüP ¯ðþsŒý A…sôý HÑ$sìý? Mìü…¨ ÐésìýÌZ HÑ “MæüÐ@þ$ sñý{sê òßý{yæþ¯Œþ Äñý¬MæüP ¯ðþr$Ï?

	 C…MóüOÐðþ¯é C™èþÆæÿ ¯ðþr$Ï Ýë«§æþÅÐóþ$¯é?  
JMæü “MæüÐ@þ$ sñý{sêòßý{yæþ¯@þ$P MóüÐ@þË… 2 Ýë«§æþÅÐ@þ$Äôý$Å ¯ðþr$Ï ¯@þ*{™èþÐóþ$ E…sêÆÿ¬.

	 çÜOÆðÿ¯@þ MöË™èþË™ø JMæü ¯ðþr$² XÄ¶ý$…yìþ, §é°° Ð@þ$yæþÐ@þyæþ… §éÓÆ> “MæüÐ@þ$ sñý{sêòßý{yæþ¯@þ$² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. §é°° JMæü MæüsosŒý (cutout) §éÓÆ> çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

 	çÜOÆðÿ¯@þ MöË™èþË™ø JMæü ¯ðþr$² XÄ¶ý$…yìþ, §é°° Ð@þ$yæþÐ@þyæþ… §éÓÆ> JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ í³ÆæÿÑ$yŠþ (square pyramid) 
¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. §é°° JMæü MæüsosŒý §éÓÆ> çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

 	íÜÍ…yæþÆŠÿ (çÜ*¢ç³…) Äñý¬MæüP ¯ðþsŒý (net) A…sôý HÑ$sìý? 
JMæüÐóþâ¶ý íÜÍ…yæþÆŠÿ Äñý¬MæüP Ð@þ–™é¢M>Ææÿ Ð@þ¬RêË¯@þ$ Ñyæþ©íÜ, Mìü…§æþ _{™èþ…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> §é° G™èþ$¢ Ððþ…ºyìþ JMæü 

MæüsŒý ^óþõÜ¢, Ð@þ$¯@þMæü$ CÌê Ð@þçÜ$¢…¨:

G™èþ$¢

	 ´÷…¨¯@þ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# G…™èþ E…r$…¨?

	 Ô¶ý…Mæü$Ð@þ# (cone) Äñý¬MæüP ¯ðþsŒý GÌê Mæü°í³çÜ$¢…¨?
O

l
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
 	JMæüÐóþâ¶ý Ô¶ý…Mæü$Ð@þ#¯@þ$ "1' A¯óþ ÆóÿQ Ððþ…ºyìþ Mæü†¢Ç…_, BOò³ §é°² Ñí³µ™óþ (unroll), Ð@þ$¯@þMæü$ HÑ$ Ð@þçÜ$¢…¨? 

	 ç³#¯é¨ Ð@þ–™èþ¢… (base circle) Äñý¬MæüP A…^èþ$Oò³ E¯@þ² A°² ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ "O' ¯@þ$…yìþ çÜÐ@þ*¯@þ 
§æþ*Ææÿ…ÌZ E¯é²Ä¶ý$° VæüÐ@þ$°… è̂þ…yìþ. M>ºsìýt Ô¶ý…Mæü$Ð@þ# @̄þ$ Ñí³µ @̄þ ™èþÆ>Ó™èþ, ̄ ðþsŒý Äñý¬MæüP çÜÇçßý§æþ$ª 
"O' Móü…{§æþ…V> E¯@þ² Ð@þ–™èþ¢…ÌZ JMæü ¿êVæü… (sector) AÐ@þ#™èþ$…¨.

 "0' Móü…{§æþ…V> Ìôý° Oò³ ̄ ðþr$² Eç³Äñý*W…_ Ò$Ææÿ$ H Eç³Ç™èþÌê°² °ÇÃÝë¢Ææÿ$?  D {ç³Ô¶ý²Mæü$ çÜÐ@þ*«§é @̄þ… 
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿaCÐ@þÓyé°Mìü JMæü ¿o†Mæü ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ!

	 {†¿¶ý$gêM>Ææÿ {í³f… (triangular prism) V> Ð@þ$yæþÐ@þVæüÍVóü ™èþW¯@þ MöË™èþË™ø Mæü*yìþ¯@þ ¯ðþr$² 
XÄ¶ý$…yìþ. JMæü MæüsosŒý ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> A¨ çÜÇV>Y Ð@þçÜ$¢…§ø Ìôý§ø ™èþ°T ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 Æðÿ…yæþ$ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ í³ÆæÿÑ$yæþÏ̄ @þ$ Ðésìý ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ ç³#¯é§æþ$Ë Ð@þ§æþª MæüËç³yæþ… §éÓÆ> ™èþÄ¶ý*OÆðÿ @̄þ AçÙtÐ@þ¬S (octahedron) 
A¯óþ çœ$¯@þÆæÿ*ç³… CMæüPyæþ E…¨.

AçÙtÐ@þ¬S 

	 ©° ¯ðþsŒý (net) ¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Fíßý…^èþVæüËÆ>? C¨ §é° ¯ðþrÏÌZ JMæüsìý. 

		 ðþsZÏ° A°² {†¿¶ý$gêË¯@þ$ çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$gêË$V> ¡çÜ$Mæü$°, JMæü ¯ðþsŒý MæüsosŒý ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa  
^óþíÜ, §é°° AçÙtÐ@þ¬SV> Ð@þ$Ë^èþ…yìþ.
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý
Mæü*Å»ŒýÞ (cubes) ÌêVóü, AçÙtÐ@þ¬SMìü Mæü*yé 11 ÆæÿM>Ë ¯ðþr$Ï E…sêÆÿ¬. Cç³µsìýÐ@þÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ… A°²  

Ð@þ¬RêË$ çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$gêË$ (“MæüÐ@þ$ sñý{sêòßý{yé¯@þ$Ï) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A°² Ð@þ¬RêË$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ (Mæü*Å»ŒýÞ) MæüÍW¯@þ  
çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ ^èþ*Ô>Ð@þ¬. A°² Ð@þ¬RêË$ ç³…^èþ¿¶ý$gêË$V> (pentagons) MæüÍW¯@þ çœ$¯@þÆæÿ*ç³… HO§ðþ¯é E…§é?  
BÔ¶ýaÆæÿÅMæüÆæÿ…V>, çÜÐ@þ*«§é¯@þ… AÐ@þ#¯@þ$! D çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² §éÓ§æþÔ¶ý Ð@þ¬S (dodecahedron) A…sêÆæÿ$. D  
çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² Mæü*yé  JMæü ¯ðþsŒý ¯@þ$…yìþ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a! §éÓ§æþÔ¶ý Ð@þ¬S Q_a™èþ…V> G°² ¯ðþr$Ï E…sêÄñý* Mæü*yé 
Væü×ìý™èþ Ô>[çÜ¢kqË$ Mæü¯@þ$Vö¯é²Ææÿ$&43,380.

§éÓ§æþÔ¶ý Ð@þ¬S

 Vøâ¶ý… (sphere) Äñý¬MæüP ¯ðþsŒý? Ð@þ¬yæþ™èþË$, RêäË$ Ìôý§é A†ÐéÅí³¢ (overlaps) ÌôýMæü$…yé JMæü º…†° 
Q_a™èþ…V> ^èþ$rtVæüÍVóü M>W™èþ… Mæüsor$² Ò$Ææÿ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$VæüËÆø Ìôý§ø {ç³Äñý*V>™èþÃMæü…V> ^èþ*yæþ…yìþ.

çœ$¯@þ… Oò³ A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*Æ>YË$ (Shortest Paths on a Cubs) 

Cç³µsìýÐ@þÆæÿMæü$ fÇW¯@þ ^èþÆæÿaMæü$ çÜ…º…«¨…_ JMæü BçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ ç³ÇÖÍ§éª…. JMæü ™èþË… (plane) 
Ò$§æþ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ… Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ E…yóþ çÜÆæÿâ¶ý ÆóÿQ A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. Cç³#µyæþ$,  
JMæü Mæü*Å»êÆÿ¬yŠþ (©Ææÿƒçœ$¯@þ…) Eç³Ç™èþË…Oò³ Ð@þ*{™èþÐóþ$ {ç³Ä¶ý*×ìý…^éÍÞ Ð@þõÜ¢, §é° Eç³Ç™èþË…Oò³ E¯@þ² Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë 
Ð@þ$«§æþÅ A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ… G…™èþ?

JMæü  ©Ææÿƒçœ$¯@þ… Eç³Ç™èþË…Oò³ °Ð@þíÜ…^óþ BMæüÍ™ø E¯@þ² `Ð@þ$¯@þ$ Fíßý…^èþ$Mø…yìþ. §é° A§æþ–çÙt… Mö©ª, Eç³Ç™èþË…
Oò³ JMæü Ëyæþ$z E…¨.

Ëyæþ$z: Oò³ Ð@þ¬Q… Ð@þ$«§æþÅÌZ E…¨.

`Ð@þ$: ç³MæüP Ð@þ¬Q… Ð@þ$«§æþÅÌZ E…¨.

	 `Ð@þ$ Ëyæþ$z¯@þ$ ^óþÆæÿ$MøÐ@þyé°Mìü A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*ÆæÿY… H¨?	
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

	 Mìü…¨ çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ç³ÇíÜ¦† HÑ$sìý?
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

(Ëyæþ$z A…^èþ$ Ð@þ$«§æþÅÌZ E¯@þ²ç³#µyæþ$)

		 JMæü °ÇªçÙt Ð@þ*ÆæÿY… A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*ÆæÿY… A° Ð@þ$¯@þ… ¿êÑõÜ¢, A¯@þ…™èþOÐðþ$¯@þ AÐ@þM>Ô>ËÌZ A¨ °f…V> ™èþMæü$PÐ@þ 
A° Ð@þ$¯@þ… GÌê Q_a™èþ…V> ^ðþç³µVæüË…?

		 E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ÒsìýÌZ HO§ðþ¯é A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*ÆæÿY… AÐ@þ#™èþ$…§é?

çÜËçßý : ¯ðþsŒý XíÜ B Ð@þ*Æ>YË$ ¯ðþsŒý Ò$§æþ GÌê Mæü°í³Ýë¢Äñý* ^èþ*yæþ…yìþ).

	 C¨ §óþ°° çÜ*_çÜ$¢…¨?
©Ææÿƒçœ$¯@þ… Eç³Ç™èþË…Oò³ E¯@þ² Ð@þ*Æ>Y°² A§óþ ´÷yæþÐ@þ#™ø ¯ðþsŒý Ò$§æþMæü$ Ð@þ*ÆæÿaÐ@þ^èþ$a. ©°Mìü ÑÆæÿ$§æþ®…V>, ¯ðþsŒý Ò$§æþ 

E¯@þ² {ç³† Ð@þ*Æ>Y°² ©Ææÿƒçœ$¯@þ… Ò$§æþMæü$ Ð@þ*ÆæÿaÐ@þ^èþ$a.
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý

Ððþ¬§æþsìý çÜ…§æþÆæÿÂ…: Mæü*Å»êÆÿ¬yŠþ Ò$§æþ Væü$Ç¢…_¯@þ Ð@þ*ÆæÿY… ̄ ðþsŒý Ò$§æþ ̀ Ð@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ëyæþ$z Ð@þ$«§æþÅ JMæü çÜÆæÿâ¶ý ÆóÿQV> 
¯@þ*Ææÿ$™èþ$…¨, M>ºsìýt C§óþ A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ….

Æðÿ…yæþÐ@þ çÜ…§æþÆæÿÂ…: ©Ææÿƒçœ$¯@þ… Ò$§æþ Væü$Ç¢…_¯@þ Ð@þ*ÆæÿY… ¯ðþsŒý Ò$§æþ çÜÆæÿâ¶ý ÆóÿQV> Ð@þ*Ææÿ§æþ$, M>ºsìýt A¨ A† ™èþMæü$PÐ@þ 
§æþ*Ææÿ Ð@þ*ÆæÿY… M>§æþ$.

Ëyæþ$z (A…^èþ$ Ð@þ$«§æþÅÌZ)

GÆæÿç³# Ð@þ*ÆæÿY… _¯@þ²¨

¯ðþr$² Eç³Äñý*W…^èþyæþ… §éÓÆ>, ©Ææÿƒçœ$¯@þ… A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*Æ>Y°² Mæü¯@þ$Vö¯óþ çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$, ¯ðþsŒý A† ™èþMæü$PÐ@þ 
§æþ*Ææÿ Ð@þ*Æ>Y°² Mæü¯@þ$Vö¯óþ çÜÐ@þ$çÜÅV> Ð@þ*ÆæÿaÐ@þ^èþ$a.

 Mìü…¨ çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ̀ Ð@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ëyæþ$z Ð@þ$«§æþÅ A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*Æ>Y°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ: Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¬¯@þ$ç³sìýÌêVóü 
©Ææÿƒçœ$¯@þ… Ñyæþ©õÜ¢ (unfold), Ð@þ$¯@þMæü$ CÌê Ð@þçÜ$¢…¨:

	 `Ð@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ëyæþ$z Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² ÆóÿRêQ…yæþ… ¯ðþsŒý ÐðþË$ç³ÍMìü Ððþâ¶ýÏyé°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ! çÜµçÙt…V>, C¨ ©Ææÿƒçœ$¯@þ…
Ò$§æþ H Ð@þ*Æ>Y°Mìü çÜÇ´ùË§æþ$.

`Ð@þ$ (Eç³Ç™èþ… Ð@þ$«§æþÅÌZ E…¨)
8 cm

2 cm

4 cm

4 
cm
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
 Ð@þ$Ç Cç³#µyæþ$ Ð@þ$¯@þ… HÑ$ ^óþÄ¶ý*Í?

8 cm

4 
cm

4 cm 4 cm

4 
cm

4 
cm

4 
cm

4 
cm

JMæüÐóþâ¶ý ¯ðþr$² Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Ñyæþ©õÜ¢, Ð@þ$¯@þMæü$ ©Ææÿƒçœ$¯@þ… Ò$§æþ JMæü Ð@þ*ÆæÿY… ËÀçÜ$¢…¨. _{™èþ…: ÐóþÆöMæü Ñ«§æþ…V> 
Ñyæþ©Ä¶ý$ºyìþ¯@þ ¯ðþsŒý, ©°ÌZ GÆæÿ$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZ A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*ÆæÿY… ^èþ*ç³ºyìþ…¨. 

Ð@þ$Ç Cç³#µyæþ$ Ð@þ$¯@þ… HÑ$ ^óþÄ¶ý*Í?
		 A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*ÆæÿY… (The shortest path)

M>ºsìýt, JMæü ©Ææÿƒçœ$¯@þ… H Ñ«§æþ…V> Ñyæþ©Ýë¢… A¯óþ¨ Ð@þ¬QÅ…!

A† _¯@þ² Ð@þ*ÆæÿY…                           

Cç³#µyæþ$ Ð@þ$¯@þ… Ð@þ$ÇMö…™èþ MìüÏçÙtOÐðþ$¯@þ çÜ…§æþÆ>Â°² ^èþ*§éª….                                          {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ

	 `Ð@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ëyæþ$z Ð@þ$«§æþÅ A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Ææÿ Ð@þ*ÆæÿY… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# G…™èþ?

6 òÜ….Ò$.
30 òÜ….Ò$.

12 òÜ….Ò$.

1 òÜ….Ò$.

1 
òÜ…. Ò$.

Ëyæþ$z ò³rtt Ððþ¯@þ$Mæü 
CÆæÿ$MæüP´ùÆÿ¬…¨

12
 òÜ

….Ò
$.

12
 òÜ

….Ò
$.

6 òÜ….Ò$.

12 òÜ….Ò$.
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý
©Ææÿƒ çœ$¯@þÐ@þ¬¯@þ$ Ñyæþ©Ä¶ý$yé°Mìü (unfolding) CMæüPyæþ Mö°² Ð@þ*Æ>YË$ E¯é²Æÿ¬.

42 òÜ….Ò$.

24
 òÜ

….Ò
$.

32 òÜ….Ò$.

CMæüPyæþ `Ð@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ëyæþ$z Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… d° »o«§éÄ¶ý$¯@þ íÜ§é®…™èþ… (Oò³£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…) Eç³Äñý*W…_ 
ÌñýMìüP…^èþÐ@þ^èþ$a, G…§æþ$Mæü…sôý CMæüPyæþ JMæü Ë…ºMø×ý {†¿¶ý$f… HÆæÿµyìþ…¨.

d2 = 242 + 322

d = 1600  = 40  òÜ….Ò$
ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë$V> Ñyæþ©íÜ¯@þç³#µyæþ$ `Ð@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ëyæþ$z Ð@þ$«§æþÅ ÆóÿRêQ…yéË ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…§æþ° Ð@þ$¯@þ…  

VæüÐ@þ$°… è̂þÐ@þ è̂þ$a! M>ºsìýt çÜOÆðÿ @̄þ çÜÐ@þ*«§é @̄þ… Mæü @̄þ$Vö @̄þyé°Mìü Ýë«§æþÅÐ@þ$Äôý$Å A°² Ñyæþ©õÜ Ð@þ*Æ>YË @̄þ$ gê“Væü™èþ¢V> ç³ÇÖÍ…^éÍ.

çÜÐ@þ$™èþË Eç³Ç™èþË…Oò³ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË {´ë†°«§æþÅ…
(Representation of Solids on a Plane Surface)	

_{™èþÌôýQ @̄þ… A ó̄þ¨ A™èþÅ…™èþ ç³#Æ>™èþ @̄þOÐðþ$ @̄þ Ð@þ* @̄þÐ@þ M>ÆæÿÅMæüÌê´ëËÌZ JMæüsìý. {ç³fË$ ÐóþË çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$V> Ýû…§æþÆæÿÅ… 
MøçÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B è̂þÆæÿ×ê™èþÃMæü C…f±Ç…VŠü AÐ@þçÜÆ>Ë MøçÜ… _{™éË @̄þ$ XçÜ$¢̄ é²Ææÿ$. JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP _{™é°² XÄ¶ý$yæþ… 
A¯óþ¨ §é° Væü$Ç…_ çÜÐ@þ*^éÆ>°² ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ìôý§é C™èþÆæÿ$ËMæü$ ™ðþÍÄ¶ý$gôýÄ¶ý$yé°Mìü JMæü Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ 
Ð@þ*ÆæÿY…. Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþyé°Mìü Mæü*yé §æþ–Ô¶ýÅ {´ë†°«§æþÅ… çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. ¿¶ýÐ@þ¯éË °Æ>Ã×ý…, Ä¶ý$…
{™éË Ææÿ*ç³MæüËµ¯@þ Ð@þ…sìý C…f±Ç…VŠü Ææÿ…V>ËÌZ Cr$Ð@þ…sìý AÐ@þçÜÆ>Ë$ ™èþÆæÿ^èþ$V> Ð@þçÜ$¢…sêÆÿ¬.

JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ ¿o†Mæü…V> °ÇÃ…^èþyé°Mìü ÒË$V>, C…f±Ç…VŠü {yéÆÿ¬…Væü$Ï ™èþW¯@þ…™èþ ÑÐ@þÆæÿ…V> E…yéÍ.

çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ XõÜ Mö°² Ð@þ*Æ>YË¯@þ$ Cç³#µyæþ$ Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓíÙ§éª….

{ç³§æþÆæÿØ¯@þ ( Projections)

çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ çÜ*_…^èþyé°Mìü JMæü Ð@þ*ÆæÿY… §é° ¯ðþsŒý (net) XÄ¶ý$yæþ…. AÆÿ¬™óþ, ¯ðþr$² ¿o†Mæü…V> 
Mæü†¢Ç…_ Ð@þ$Ë^èþMæü$…yé, B çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² Fíßý…^èþ$MøÐ@þyæþ… MæüçÙt…V> E…r$…¨.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² çÜ*_…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÆöMæü Ð@þ*ÆæÿY… HÑ$r…sôý, JMæü çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ §é° A°² ¼…§æþ$Ð@þ#Ë {ç³§æþÆæÿØ¯@þ 

è̂þ*yæþr…. D BÌZ è̂þ @̄þ JMæü çœ$ @̄þÆæÿ*ç³… Äñý¬MæüP Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$(profile) §æþVæüYÆæÿV> E…r$…¨. D ç³§æþ®† GÌê ç³° ó̂þçÜ$¢…§ø 
^èþ*§éª….

O

X

P

M

O A¯óþ¨ P Äñý¬MæüP {ç³§æþÆæÿØ¯@þ

A…™èþÆ>â¶ý… (space) ÌZ JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# P ° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü çÜÐ@þ$™èþË… M ° Fíßý…^èþ$Mø…yìþ. P ¯@þ$…yìþ Ð@þ^óþa 
JMæü ÆóÿQ çÜÐ@þ$™èþË… M ± 0 A¯óþ ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª Q…yìþÝù¢…§æþ° A¯@þ$Mæü$…§é….

çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ E¯@þ² HO§ðþ¯é ÆóÿQ OX Mìü, ∠ POX = 900.° AÆÿ¬™óþ, OP A¯óþ¨ çÜÐ@þ$™èþÌê°Mìü Ë…º…V> 
(perpendicular) E…§æþ° Ð@þ$¯@þ… ^ðþº$™éÐ@þ¬. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ, ¼…§æþ$Ð@þ# 0 ° çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ ¼…§æþ$Ð@þ# P Äñý¬MæüP 
{ç³§æþÆæÿØ¯@  A…sêÆæÿ$. JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP A°² ¼…§æþ$Ð@þ#Ë ç³§æþÆæÿØ¯@þ  MæüÍíÜ çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ B Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP {ç³§æþÆæÿØ¯@þ¯@þ$ 
HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬

  JMæü ÆóÿQ Äñý¬MæüP {ç³§æþÆæÿØ¯@þ Fíßý…^èþ$Mæü$…§é….

_{™èþ… 11.2

{ç³§æþÆæÿØ¯@þ
ç³§æþÆæÿØ¯@þ    
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý

	 {ç³„óüç³…ÌZ JMæü ÆóÿQ Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ#Mæü$ HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨?	

D

Cp

A

E
p

B
l

_{™èþ… 11.3

	 _{™èþ… 4.3 ÌZ° {ç³„óü´ëË¯@þ$ VæüÐ@þ$°§éª…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, AçÜË$ ÆóÿQ 
´÷yæþÐ@þ# @̄þ$ l  A° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° {ç³„óüç³… ́ ÷yæþÐ@þ# @̄þ$ p A° A @̄þ$Mæü$…§é….
AE ⊥ BC AÄôý$ÅÌê ÆóÿQ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. Aç³#µyæþ$AECD JMæü 

^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… AÐ@þ#™èþ$…¨ (G…§æþ$Mæü$?).
M>Ð@þ#¯@þ,  AE = DC = p. AÌêVóü, ∠AEB = 90°.

	 Cç³#µyæþ$ Ò$Ææÿ$ p Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1 ´÷yæþÐ@þ#Ë¯@þ$ ´ùËaVæüËÆ>?
	 {ç³„óüí³… è̂þºyìþ @̄þ ÆóÿQ ́ ÷yæþÐ@þ#, §é° AçÜË$ ́ ÷yæþÐ@þ#Mæü$ çÜÐ@þ* @̄þ…V> Gç³#µyæþ$ 

E…r$…¨?

 JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… (Square) E…^èþºyìþ¯@þ ¨Ô¶ý¯@þ$ (orientation) ºsìýt Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀ…^óþ Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa  
ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë {ç³„óü´ëË$ HÑ$r° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$?

	 ÑÑ«§æþ ¨Ô¶ýËÌZ E¯@þ² çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… (Parallelogram) Äñý¬MæüP {ç³„óüç³… GÌê E…r$…§æþ° Ò$Ææÿ$ 
¿êÑÝë¢Ææÿ$?
C¨ Gç³#µOyðþ¯é çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… M>° ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… AÄôý$Å AÐ@þM>Ô¶ý… E…§é? ©°° AÆæÿ®… ̂ óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü, 

JMæü f™èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË {ç³„óüç³… Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþyæþ… §éÓÆ> {´ëÆæÿ…À…^èþÐ@þ^èþ$a.
	 JMæü n ¿¶ý$gêË$ VæüË “MæüÐ@þ$ ºçßý$¿¶ý$h (Regular Polygon) {ç³„óüç³… Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ HÑ$ ^ðþç³µVæüËÆæÿ$?

çÜ*^èþ¯@þ: JMæü ºçßý$¿¶ý$h Äñý¬MæüP {ç³„óüç³… §é° ¿¶ý$gêË {ç³„óü´ëË™ø °ÇÃ…^èþºyæþ$™èþ$…¨.          
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

çœ$¯@þÆæÿ*´ëË {ç³„óü´ëË$ (Projections of Solids) Cç³#µyæþ$ Ð@þ$¯@þ… çœ$¯@þÆæÿ*´ëË {ç³„óü´ëË¯@þ$ 
ç³ÇÖÍ§éª….

 	JMæü çœ$¯@þ… (Cube) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ý…Mæü$Ð@þ# (Cone) Äñý¬MæüP {ç³„óü´ëË$ GÌê Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬?

_{™èþ… 11.4 _{™èþ… 11.5
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# JMæü çÜÐ@þ$™èþË… Væü$…yé Ë…º…V> {ç³Ä¶ý*×ìý…_ Ææÿ…{«§æþ… ^óþõÜ¢, B Ææÿ…{«§æþ… Äñý¬MæüP BM>Ææÿ… B Ð@þçÜ$¢Ð@þ# 

Äñý¬MæüP {ç³„óüç³… Ð@þÌñý E…r$…¨.

	 _{™éË$ 11.2&11.5 ^èþ*yæþ…yìþ. {ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ¯@þ*, A§óþ {ç³„óü´ë°² C^óþa Ð@þ$ÆöMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Fíßý…
^èþVæüËÆ>?

_{™èþ… 11.6

ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ÆóÿQË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ©Ææÿƒçœ$¯éË$ (cuboids) JMóü {ç³„óü´ë°² CÐ@þÓVæüËÐ@þ#.

©° §éÓÆ> Ð@þ$ @̄þMæü$ ™ðþÍõÜ¨ HÑ$r…sôý, JMæü {ç³„óüç³… A ó̄þ¨ JMóü JMæü {ç³™óþÅMæüOÐðþ$ @̄þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# §éÓÆ> Ð@þ*{™èþÐóþ$ HÆæÿµyæþ§æþ$.
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý
	 C_a¯@þ Ô¶ý…Mæü$Ð@þ# Ð@þÌñý çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ {ç³„óü´ë°² C^óþa Ð@þ$ÆöMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

D M>Ææÿ×ý… ó̂þ™èþ, Ð@þ$ @̄þ… ™èþÆæÿ è̂þ$V> JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP Ð@þÊyæþ$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ Ë…º {ç³„óü´ëË @̄þ$ ¡çÜ$Mæü$…sêÐ@þ¬. _{™èþ…ÌZ 
è̂þ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>: Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Mæü$ G§æþ$Ææÿ$V> E…yóþ çÜÐ@þ$™èþÌê°² °Ë$Ð@þ# çÜÐ@þ$™èþË… (vertical plane) A…sêÆæÿ$.  

Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Mæü$ Mìü…§æþ E…yóþ çÜÐ@þ$™èþÌê°² „ìü†f çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ çÜÐ@þ$™èþË… (horizontal plane) A…sêÆæÿ$. Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Mæü$ {ç³MæüP¯@þ 
E…yóþ çÜÐ@þ$™èþÌê°² {ç³MæüP çÜÐ@þ$™èþË… (side plane) A…sêÆæÿ$.

Ð@þ¬…§æþ$ 
¯@þ$…yìþ 
Ò„æü×ý

{ç³MæüP ¯@þ$…yìþ 
Ò„æü×ý

Oò³ ¯@þ$…yìþ Ò„æü×ý

°Ë$Ð@þ# ™èþË…

{ç³MæüP ™èþË…

„ìü†f çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ™èþË…

Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ ^èþ*õÜ ¨Ô¶ýË B«§éÆæÿ…V> D Ð@þÊyæþ$ ™èþÌêËOò³ E…yóþ {ç³„óü´ëËMæü$ (projections) Ð@þ$¯@þ… õ³Ææÿ$Ï 
CÝë¢Ð@þ¬. °Ë$Ð@þ# ™èþË…Oò³ (vertical plane) E…yóþ {ç³„óü´ë°² Ð@þ¬…§æþ$ OÐðþç³# §æþ–Ô¶ýÅ… (front view) A°, „ìü†f 
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ™èþË…Oò³ (horizontal plane) E…yóþ §é°° Oò³ ¯@þ$…yìþ §æþ–Ô¶ýÅ… (top view) A° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³MæüP 
™èþË…Oò³ (side plane) E…yóþ §é°° {ç³MæüP OÐðþç³# §æþ–Ô¶ýÅ… (side view) A° A…sêÆæÿ$. Ð@þ$¯@þ… A…™èþMæü$Ð@þ¬…§æþ$  
Ñ¿êVæü…ÌZ ^èþÇa…_¯@þ Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ (profiles) A¯óþ ¿êÐ@þ¯@þ¯@þ$ D {ç³„óü´ëË$ “MæüÐ@þ$º©ªMæüÇÝë¢Æÿ¬.

	 _{™èþ… 11.6 ÌZ ̂ èþ*íÜ @̄þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë {ç³„óü´ëË$ GÌê E…sêÄñý* ̂ èþ*§éª…, CMæüPyæþ ̂ èþ*í³ @̄þ ™èþÌêË @̄þ$ °Ë$Ð@þ# ™èþÌêË$V> 
ç³ÇVæü×ìý…^éÍ. 

	 _{™èþ… 11.6 ÌZ° ÑÑ«§æþ ÆóÿQË {ç³„óü´ëË$ 
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
Ð@þ¬…§æþ$¯@þ$…yìþ Ò„æü×ý Oò³¯@þ$…yìþ Ò„æü×ý {ç³MæüP ¯@þ$…yìþ Ò„æü×ý

Ð@þ¬…§æþ$¯@þ$…yìþ Ò„æü×ý Oò³¯@þ$…yìþ Ò„æü×ý {ç³MæüP ¯@þ$…yìþ Ò„æü×ý

 ©°° ç³ÇçÙPÇ…^èþ…yìþ (Figure it out)

1.	 _{™èþ… 11.6 ÌZ° ÑÑ«§æþ ÆóÿQË Äñý¬MæüP Ð@þ¬…§æþ$ OÐðþç³# §æþ–Ô¶ýÅ… (front view), Oò³ ¯@þ$…yìþ §æþ–Ô¶ýÅ… (top view)  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³MæüP OÐðþç³# §æþ–Ô>ÅË¯@þ$ (side view) ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ. Ðésìý ́ ÷yæþÐ@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ HOÐðþ¯é çÜ…º…«§æþ… E…§é?

2.	 D “Mìü…¨ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ °Ë$Ð@þ# (vertical), „ìü†f çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ (horizontal) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa{ç³MæüP ™èþÌêËMæü$ (side planes) A¯@þ$Væü$×ý…V> E…_, Ðésìý Ð@þ¬…§æþ$ OÐðþç³# §æþ–Ô¶ýÅ…, Oò³ ¯@þ$…yìþ 

§æþ–Ô¶ýÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³MæüP OÐðþç³# §æþ–Ô>ÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ: çœ$¯@þ… (cube) ©Ææÿƒçœ$¯@þ… (cuboid) 
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf çœ$ @̄þ… (parallelepiped) çÜ*¦ç³… (cylinder) Ô¶ý…Mæü$Ð@þ# (cone) ç³rtMæü… (prism) 
í³ÆæÿÑ$yŠþ (pyramid) AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$™óþ çÜ*^èþ¯@þË MøçÜ… ™èþÆ>Ó† çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ. 
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý
3.	 Mìü…¨ {ç³† Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ §é° {´ëgñý„æü¯@þÏ™ø (Ð@þ¬…§æþÇ, Oò³ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³MæüP §æþ–Ô>ÅË™ø) f™èþç³Ææÿ^èþ…yìþ.

	 Ð@þçÜ$¢Ð@þ# 	 Ð@þ¬…§æþÇ §æþ–Ô¶ýÅ… 	 Oò³ §æþ–Ô¶ýÅ…  	 ç³MæüP §æþ–Ô¶ýÅ…
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
±yæþË$  (Shadows)

Ò$ Væü¨ Vøyæþ Ð@þ…sìý JMæü ™èþË… (plane) Ð@þ¬…§æþ$ JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ E…^èþ…yìþ. VøyæþMæü$ Ë…º…V> E…yóþ ¨Ô¶ýÌZ  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Oò³ sêÆŠÿa OÌñýr$² {ç³M>Õ…ç³gôýÄ¶ý$…yìþ.

	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ ^èþ*çÜ$¢¯é²Ææÿ$?	
JMæü ™èþË…Oò³ HÆæÿµyóþ ±yæþ BM>Ææÿ…, B ™èþË…Oò³ HÆæÿµyóþ {´ëgñý„ æü¯Œþ BM>Æ>°² ´ùÍ E…r$…§æþ° Ð@þ$¯@þ…  

VæüÐ@þ$°Ýë¢Ð@þ¬! AÆÿ¬™óþ, Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ ç³r$tMæü$¯@þ² Ñ«§é¯é°² ºsìýt ±yæþ ç³ÇÐ@þ*×ý… ò³ÆæÿVæüÐ@þ^èþ$a (scaled up),  
ÝëVæü©Ä¶ý$ºyæþÐ@þ^èþ$a (stretched), Ìôý§é Mö¨ªV> ÑMæü–™èþ…V> (distorted) Ð@þ*ÆæÿÐ@þ^èþ$a.

 sêÆŠÿa Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Æ>°² Ð@þ*Ææÿ$çÜ$¢¯@þ²ç³#µyæþ$ ±yæþ ç³ÇÐ@þ*×ê°Mìü HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…§ø VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

 C¨ G…§æþ$Mæü$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨?                                                                               {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ

Cç³#µyæþ$, Ò$ sêÆŠÿa ^éÌê Ô¶ýMìü¢Ð@þ…™èþOÐðþ$¯@þ§æþ° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$Ææÿ$ §é°° G…™èþ Ððþ¯@þMìüP fÇí³¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP ±yæþ¯@þ$ 
VøyæþOò³ ÐóþçÜ*¢¯óþ E…r$…§æþ° Fíßý…^èþ$Mø…yìþ.

D Fàf°™èþ sêÆŠÿa GËÏç³#µyæþ* VøyæþMæü$ Ë…º…V> E…yóþ ¨Ô¶ýÌZ E…sôý, sêÆŠÿa Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… 
ò³Ææÿ$Væü$™èþ$¯@þ² Mö©ª, Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP ±yæþ Vøyæþ ™èþË…Oò³ E…yóþ {´ëgñý„æü¯Œþ ¯@þ$…yìþ ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$Ìôý¯@þ…™èþV> (A…sôý {´÷gñý„æü¯Œþ 
ÌêVóü) Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨!

D {ç³Äñý*Væü… Ñ¯@þyé°Mìü Ñ…™èþV> A°í³…_¯@þç³µsìýMîü, Ò$Ææÿ$ Cç³µsìýMóü A…™èþsìý Ô¶ýMìü¢Ð@þ…™èþOÐðþ$¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ*Ææÿ…V> 
E¯@þ² sêÆŠÿa ¯@þ$ ^èþ*Ô>Ææÿ$... A§óþ çÜ*Ææÿ$Åyæþ$! ÐéçÜ¢Ðé°Mìü, çÜ*ÆæÿÅÆæÿÕÃ JMæü ™èþÌê°Mìü Ë…º…V> E¯@þ²ç³#µyæþ$, B ™èþË…Oò³ ç³yóþ 
±yæþË$ {´÷gñý„æü¯@þÏ ¯@þ$…yìþ ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$Ìôý¯@þ…™èþ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…sêÆÿ¬!

Ð@þ¬…§æþ$V> Ð@þ$¯@þ… çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… (parallelogram) Äñý¬MæüP {ç³§æþÆæÿØ¯@þ GÌê E…r$…§ø  
AyìþV>Ð@þ¬. Cç³#µyæþ$ Ò$Ææÿ$ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… BM>Ææÿç³# M>W™é°² Mæü†¢Ç…_, çÜ*ÆæÿÅÆæÿÕÃÌZ §é°  
±yæþË¯@þ$ ̂ èþ*yæþr… §éÓÆ> D {ç³Ô¶ý²Mæü$ çÜÓÄ¶ý$…V> çÜÐ@þ*«§é¯@þ… ̂ ðþç³µÐ@þ^èþ$a. Ò$Ææÿ$ B çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² H ̈ Ô¶ýÌZ  
†í³µ¯é, §é° ±yæþ GËÏç³#µyæþ* çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…V>¯óþ E…yæþsê°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$!

Ýë«§éÆæÿ×ý…V>, JMæü f™èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË {´÷gñý„æü¯Œþ GËÏç³#µyæþ* çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V>¯óþ E…r$…¨.
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý
{´ëgñý„æü¯@þÏ¯@þ$ XÄ¶ý$yé°Mìü D Ë„æü×ý… ^éÌê Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿ…V> E…r$…¨.

 ©°° ç³ÇçÙPÇ…^èþ…yìþ  (Figure it out)  
1.	 Mìü…¨ {ç³† JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çœ$¯éË (identical cubes) MæüËÆÿ¬MæüË Äñý¬MæüP Oò³ §æþ–Ô¶ýÅ…, Ð@þ¬…§æþÇ §æþ–Ô¶ýÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

ç³MæüP §æþ–Ô>ÅË¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

ç³MæüP

Oò³

Ð@þ¬…§æþÇ

ç³MæüP

Oò³

Ð@þ¬…§æþÇ

Oò³

ç³MæüP

Oò³

Ð@þ¬…§æþÇ

ç³MæüP

Oò³

Ð@þ¬…§æþÇ

ç³MæüP

Ð@þ¬…§æþÇ

Oò³

Ð@þ¬…§æþÇ

ç³MæüP

2.	 G°Ñ$¨ JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çœ$¯éË¯@þ$ Ðésìý Ð@þ¬RêË §éÓÆ> A†Mìü…_ ‘ ’ BM>Æ>°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÔ>Ææÿ°  
Fíßý…^èþ$Mø…yìþ.	
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

i)	  C¨ Ð@þ¬…§æþÇ ¯@þ$…yìþ ^èþ*õÜ¢ Ð@þÌñý Mæü°í³çÜ$¢…¨. ç‘ ’ ³MæüP ¯@þ$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oò³ ¯@þ$…yìþ ^èþ*õÜ¢ C¨ GÌê 
Mæü°í³çÜ$¢…¨?  

ii) 	 Ð@þ¬…§æþÇ ¯@þ$…yìþ Ð@þÌñý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oò³ ¯@þ$…yìþ Ð@þÌñý Mæü°í³…^óþ BM>Æ>°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa‘ ’ Ð@þ$ÇMö°² çœ$¯éË¯@þ$ A†Mìü…^èþ…yìþ. ‘ ’  

iii)	  Cç³#µyæþ$, Ð@þ¬…§æþÇ ¯@þ$…yìþ ‘ ’ Oò³ ¯@þ$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³MæüP ’ ¯@þ$…yìþ  Ð@þÌñý Mæü°í³…^óþÌê 
‘ ’Ð@þ$Ç°² çœ$¯éË¯@þ$ A†Mìü…^èþVæüËÆ>?  

iv) 	 JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çœ$¯éË AÐ@þ$ÇMæü™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$VæüË C™èþÆæÿ A„æüÆ>Ë MæüËÆÿ¬MæüË Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$  
BÌZ_…^èþVæüËÆ>?

3.	 CÐ@þÓºyìþ¯@þ Oò³ §æþ–Ô¶ýÅ… (top view), Ð@þ¬…§æþÇ §æþ–Ô¶ýÅ… (front view) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³MæüP §æþ–Ô>ÅËMæü$ (side 
view) H çœ$¯@þÆæÿ*ç³… çÜÇ´ù™èþ$…¨?

Ð@þ¬…§æþÇ §æþ“Ô¶ýÅ… Oò³ §æþ–Ô¶ýÅ… ç³MæüP §æþ–Ô¶ýÅ…

ç³MæüP

Oò³

Ð@þ¬…§æþÇ

ç³MæüP

Oò³

Ð@þ¬…§æþÇ

Oò³

Ð@þ¬…§æþÇ

ç³MæüP
Ð@þ¬…§æþÇ

ç³MæüP

Oò³(i) (ii) (iii) (iv)

Ð@þ¬…§æþÇ Ð@þ¬…§æþÇ Ð@þ¬…§æþÇ

ç³MæüP ç³MæüP
ç³MæüP

Oò³Oò³ Oò³(v) (vi) (vii)
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý

4.	 JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çœ$¯éË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_, Mìü…¨ {ç³§æþÆæÿØ¯@þ C^óþa çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ:.

	

Oò³ Ò„æü×ý Ð@þ¬…§æþÇ Ò„æü×ý ç³MæüP Ò„æü×ý

Oò³ Ò„æü×ý Ð@þ¬…§æþÇ Ò„æü×ý ç³MæüP Ò„æü×ý

Oò³ Ò„æü×ý Ð@þ¬…§æþÇ Ò„æü×ý ç³MæüP Ò„æü×ý

(i)

(iv)

(vii)

(ii)

(v)

(viii)

(iii)

(vi)

(ix)

5.	 CÐ@þÓºyìþ¯@þ JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çœ$¯éË çÜÐ@þÊçßý…ÌZ (stack) G°² çœ$¯éË$ E¯é²Äñý* Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

6.	 ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ¨Ô¶ýËÌZ E…_¯@þç³#µyæþ$ JMæü çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP {ç³§æþÆæÿØ¯@þ HÄôý$ BM>Æ>ËÌZ E…yæþÐ@þ^èþ$a?     
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

IÝùÐðþ${sìýMŠü {´ëgñý„æü¯@þ$Ï  (Isometric Projections)

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> JMæü çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² ™èþË…Oò³ {ç³§æþÆæÿØ¯@þ ^óþíÜ¯@þç³#µyæþ$ Ð@þ$¯@þ… Mö…™èþ çÜÐ@þ*^éÆ>°² MøÌZµ™éÐ@þ¬. M>± 
çœ$¯@þÆæÿ*ç³… Äñý¬MæüP AÐ@þ$ÇMæü¯@þ$ ºsìýt B çÜÐ@þ*^éÆ>°² †ÇW ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a.

JMæü çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP A°² A…^èþ$Ë (edges) ´÷yæþÐ@þ#Ë  {ç³§æþÆæÿØ¯@þ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…yóþÌê §é°° AÐ@þ$Ça¯@þrÏÆÿ¬™óþ, 
§é°° IÝùÐðþ${sìýMŠü {´ëgñý„æü¯Œþ A…sêÆæÿ$. “XMæü$ ¿êçÙÌZ "IÝùÐðþ${sìýMŠü' A…sôý "çÜÐ@þ*¯@þ MöË™èþ' A° AÆæÿ®….
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
JMæü çœ$¯é°² §é° JMæü Ð@þÊË (corner vertex) Ò$§æþ °Ë»ñýsìýt ¯óþËOò³ {ç³§æþÆæÿØ¯@þ ^óþõÜ¢ A¨ IÝùÐðþ${sìýMŠü {´÷gñý„æü¯Œþ 

AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 ©°² °ÇÃ…^èþ…yìþ: JMæü çœ$¯@þÆæÿ*ç³… Äñý¬MæüP ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ, A¨ JMæü Ð@þÊË Ò$§æþ Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
°ËºyóþÌê E…_, A°² A…^èþ$Ë$ çÜÐ@þ*¯@þ ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ MæüÍW E¯é²Äñý* Ìôý§ø VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

 	 JMæü çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP IÝùÐðþ${sìýMŠü {´ë†°«§æþÅ… “MæüÐ@þ$ çÙyæþ$Âh (regular hexagon) 
Ð@þÌñý E…r$…¨. çœ$¯@þ… V>k™ø ^óþÄ¶ý$ºyìþ™óþ A°² A…^èþ$Ë$ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬.

D °Æ>Ã×ýÐóþ$ IÝùÐðþ${sìýMŠü {yéÆÿ¬…Væü$P {´ë†ç³¨Mæü! çÙyæþ$ÂkË™ø ™èþÌê°² °…í³™óþ  
Ð@þ$¯@þMæü$ IÝùÐðþ${sìýMŠü “WyŠþ ËÀçÜ$¢…¨.

IÝùÐðþ${sìýMŠü “Wyæþ$Ï (Isometric grids) C…f±Ç…VøÏ ÑçÜ–¢™èþ…V> Eç³Äñý*W…^èþºyæþ™éÆÿ¬. _{™èþ… 4.7ÌZ 
^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>, CÑ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË {ç³§æþÆæÿØ¯@þ XÄ¶ý$yæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊyæþ$ {´ë£æþÑ$Mæü ¨Ô¶ýËÌZ (´÷yæþÐ@þ#, ÌZ™èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
G™èþ$¢) MöË™èþË$ ¡çÜ$MøÐ@þyæþ… çÜ$Ë¿¶ý™èþÆæÿ… ^óþÝë¢Æÿ¬.
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý

°Ë$Ð@þ#™èþË… ç³MæüP Ò„æü×ý

Ayæþz™èþË…

G™èþ$¢

ÌZ™èþ$ ´÷yæþÐ@þ#

_{™èþ… 11.7

IÝùÐðþ${sìýMŠü “WyæþÏOò³ XÄ¶ý$yæþ…  (Drawing on Isometric Grids)

	 ©°² ç³ÇçÙPÇ…^èþ…yìþ: Ò$Ææÿ$ Gç³#µOyðþ¯é sñý{sìý‹Ü (Tetris) Br¯@þ$ ByéÆ>? sñý{sìýÝùÏ I§æþ$ {´ë£æþÑ$Mæü BM>Æ>Ë$ 
E…sêÆÿ¬, CÑ ¯éË$Væü$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ñ«§éË$V> AÐ@þ$Ææÿayæþ… §éÓÆ> HÆæÿµyæþ™éÆÿ¬.

_{™èþ… 11.8

(i) (ii)

(iii) (iv) (v)

		 CÑ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ M>Ð@þ#, çœ$¯éË$ (cubes) A° Fíßý…^èþ$Mø…yìþ. ÒsìýÌZ {ç³† §é°° Ò$ IÝùÐðþ${sìýMŠü õ³ç³ÆŠÿ 
Ò$§æþ XÄ¶ý$…yìþ (C¨ ç³#çÜ¢Mæü… _Ð@þÆæÿÌZ Ò$Mæü$ ËÀçÜ$¢…¨).

_{™èþ… 11.7ÌZ ^èþ*íÜ¯@þr$ÏV>, çœ$¯@þÆæÿ*´ë°Mìü Ð@þÊyæþ$ {ç³«§é¯@þ A„>Ë$ (axes) E¯é²Æÿ¬. Ðésìý° Ð@þ$¯@þ… ÌZ™èþ$ 
A„æü… (depth axis), ´÷yæþÐ@þ# A„æü… (length axis), Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G™èþ$¢ A„æü… (height axis) A° í³Ë$Ýë¢Ð@þ¬.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
“WyŠþ Äñý¬MæüP A…^èþ$Ë$ Ð@þÊyæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ¨Ô¶ýËÌZ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬: / Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$¯@þ… G™èþ$¢¯@þ$ Mæü$, ÌZ™èþ$¯@þ$ / Mæü$,  

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ ) Mæü$ A¯@þ$º…«¨Ýë¢Ð@þ¬.  

´÷yæþÐ@þ#ÌZ™èþ$

G™èþ$¢

“WyŠþ Ò$§æþ XõÜrç³#µyæþ$, JMæü °ÇªçÙt A„æü… Ððþ…r Ò$Ææÿ$ ÐðþâêÏË¯@þ$Mæü$¯óþ Ä¶ýÊ°rÏ çÜ…QÅ¯@þ$ ÌñýMìüP…_, A…^èþ$ ÐéÈV> 
XÄ¶ý$yæþ… Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿ…V> E…r$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, Ò$Ææÿ$ 1 × 1 × 1  çœ$¯é°² Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. Ò$Ææÿ$ 2 × 2 × 2 çœ$¯é°² GÌê XÝë¢Ææÿ$?

çœ$¯@þÆæÿ*Ýë°² çÜµçÙt…V> ^èþ*yæþsê°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$™óþ õÙyìþ…VŠü (shading) ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ððþ¬§æþsìý sñý{sìý‹Ü BM>Ææÿ…  
Ð@þ¬Rê°Mìü Ð@þ¬Q… MæüÍí³ AÐ@þ$Ça¯@þ ¯éË$Væü$ çœ$¯éË Ð@þÆæÿ$çÜ. D çœ$¯@þÆæÿ*´ë°² XÄ¶ý$yé°Mìü, Ò$Ææÿ$ B ¯éË$Væü$ çœ$¯éË 
Ð@þÆæÿ$çÜ MøçÜ… JMæü ¨Ô¶ý¯@þ$ G…^èþ$MøÐéÍ.

©°° ÌZ™èþ$ A„æü… Ððþ…r A¯@þ$Ça X§éª…. Ò$Ææÿ$ ©°° çœ$¯@þ… ™èþÆ>Ó™èþ çœ$¯@þ…V> (cube&by&cube)  
XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a, M>± AÌê…rç³#µyæþ$ A§æþ¯@þç³# çœ$¯éË Ð@þËÏ ÌZç³Ë §éW´ùÄôý$ X™èþË¯@þ$ ̂ ðþÇí³ÐóþÄ¶ý*ÍÞ E…r$…¨. (Ò$ §æþVæüYÆæÿ 
GÆóÿfÆŠÿ ÌôýMæü´ù™óþ, Ððþ¬§æþr Ð@þ$çÜMæü X™èþË$ XíÜ, BOò³ Mæü°í³…^óþ X™èþË¯@þ$ Ð@þ¬§æþ$Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.)

´÷yæþÐ@þ#ÌZ™èþ$

G™èþ$¢
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý
Ò$Ææÿ$ A…^èþ$Ë Ððþ…r ÌñýMæüP ò³yæþ$™èþ* JMóüÝëÇ Mæü*yé »ŸÐ@þ$Ã¯@þ$ XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a:

´÷yæþÐ@þ#ÌZ™èþ$

G™èþ$¢

A§óþÑ«§æþ…V>, Ò$Ææÿ$ B BM>Æ>°² G™èþ$¢ A„æü… (height axis) Ìôý§é ´÷yæþÐ@þ# A„æü… (length axis) Ððþ…r 
Mæü*yé AÐ@þ$Ça XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

´÷yæþÐ@þ#ÌZ™èþ$

G™èþ$¢

Ò$ {yéÆÿ¬…VŠü, IÝùÐðþ${sìýMŠü õ³ç³OÆðÿµ °Ë$Ð@þ# (vertical) ¨Ô¶ýÌZ Mæü§æþËyæþ… A¯óþ¨ çœ$¯@þÆæÿ*ç³… Äñý¬MæüP G™èþ$¢  
A„æü… Ððþ…r Mæü§æþËyé°Mìü çÜÐ@þ*¯@þ…. A§óþÑ«§æþ…V>, õ³ç³OÆðÿµ Ìôý§é / ¨Ô¶ýËÌZ Mæü§æþËyæþ… A¯óþ¨ Ð@þÆæÿ$çÜV> çœ$¯@þÆæÿ*ç³… Äñý¬MæüP 
´÷yæþÐ@þ# Ìôý§é ÌZ™èþ$ A„>Ë Ððþ…r Mæü§æþËyé°Mìü çÜÐ@þ*¯@þ….

	 IÝùÐðþ${sìýMŠü õ³ç³OÆðÿµ ¨Ô¶ýËMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þÆæÿ*ç³… Äñý¬MæüP A„>ËMæü$ Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² D A¯@þ$º…«§æþ…, çœ$¯@þÆæÿ*ç³… 
Äñý¬MæüP BM>Æ>°² ™ðþËç³yæþ…ÌZ G…§æþ$Mæü$ A…™èþ {ç³¿êÐ@þÐ@þ…™èþ…V> E…r$…¨?

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË {ç³§æþÆæÿØ¯@þ¯@þ$ GËÏç³#µyæþ* çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$V>¯óþ E…sêÄ¶ý$° Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¬…§óþ VæüÐ@þ$°…^éÐ@þ¬. 
D ÆóÿRêVæü×ìý™èþ °f… Ð@þËÏ, çœ$¯@þÆæÿ*ç³…Oò³ E…yóþ Ð@þÊyæþ$ ÆæÿM>Ë çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ A…^èþ$Ë$ (G™èþ$¢, ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÌZ™èþ$), 
IÝùÐðþ${sìýMŠü õ³ç³OÆðÿµ E…yóþ Ð@þÊyæþ$ ÆæÿM>Ë çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË (Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$§æþMæü$ {ç³§æþÆæÿØ @̄þ @̄þ$ ̂ óþÄ¶ý$ºyæþ™éÆÿ¬. A…™óþM>Mæü$…
yé, IÝùÐðþ${sìýMŠü {ç³§æþÆæÿØ¯@þ¯@þ$çÜÓ¿êÐ@þ… Ð@þËÏ Ð@þÊyæþ$ A„>Ë Ððþ…r E…yóþ Ä¶ýÊ°sŒý §æþ*Æ>Ë {ç³§æþÆæÿØ¯@þ¯@þ$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> 
 E…sêÆÿ¬.

Ò$Ææÿ$ C™èþÆæÿ r{sìý‹Ü BM>Æ>Ë¯@þ$ IÝùÐðþ${sìýMŠü õ³ç³OÆðÿµ XÄ¶ý$yé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþVæüËÆ>?
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
 ©°² ç³ÇçÙPÇ…^èþ…yìþ (Figure it out) 	

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa1.	 _{™èþ… 11.8ÌZ ̂ èþ*í³ @̄þ 5 Ð@þ*Æ>YÌôý M>Mæü$…yé, ̄ éË$Væü$ çœ$¯éË @̄þ$ Ðésìý Ð@þ¬RêË §éÓÆ> A†Mìü…_ 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$VæüË C™èþÆæÿ Ð@þ*Æ>YË$ HOÐðþ¯é E¯é²Ä¶ý*? Ò$Ææÿ$ Ðésìý° Fíßý…_ XÄ¶ý$VæüËÆ>?

2.	  IÝùÐðþ${sìýMŠü “WyŠþ Ò$§æþ Mìü…¨ »ŸÐ@þ$ÃË¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

çÜ*^èþ¯@þ: {ç³çÜ$¢™èþ… XçÜ$¢¯@þ² A…^èþ$ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, G™èþ$¢ Ððþ…r Mìü…§æþ ¯@þ$…yìþ Oò³Mìü Ððþâ¶ý$¢…§é Ìôý§é Oò³ ¯@þ$…yìþ Mìü…§æþMæü$ 
Ððþâ¶ý$¢…§é A° °Ææÿ~Æÿ¬…^èþ$MøÐ@þyæþ… Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿ…V> E…r$…¨. §é°Mìü A¯@þ$Væü$×ý…V>, “WyŠþ Ò$§æþ G™èþ$¢ A„æü… ¨Ô¶ýÌZ 
Ìôý§é §é°Mìü Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ ÆóÿRêQ…yé°² XÄ¶ý$…yìþ.

3.	 D º…† {ç³Ä¶ý*×ìý…^óþ Ð@þ*ÆæÿY…ÌZ HO§ðþ¯é Ñ…™èþV> A°í³çÜ$¢…§é? ©°° IÝùÐðþ${sìýMŠü “WyŠþ Ò$§æþ Ð@þ$äÏ XÄ¶ý$…yìþ.

                                                                                   

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

çÜ*^èþ¯@þ: D _{™èþ…ÌZ° ¿o†Mæü…V> Ýë«§æþÅÐ@þ$Äôý$Å JMæü ¿êV>°² ç³ÇVæü×ý¯@þÌZMìü ¡çÜ$Mø…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 {´ë£æþÑ$Mæü  
¨Ô¶ýË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
4.	 D {†¿¶ý$gê°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.
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Mö¯@þ² gêÅÑ$¡Ä¶ý$ A…Ô>Ë A¯óþÓçÙ×ý
i)	 °fOÐðþ$¯@þ çœ$¯éË™ø (actual cubes) CÌê…sìý ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ °ÇÃ…^èþyæþ… Ýë«§æþÅÐóþ$¯é? D 

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿaAÝë«§æþÅOÐðþ$¯@þ {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP Ð@þ¬…§æþÇ, Oò³ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³MæüP §æþ–Ô>ÅË Ææÿ*ç³#ÆóÿQË$ (profiles) 
HÑ$sìý?

ii)	 ©°° JMæü IÝùÐðþ${sìýMŠü “WyŠþ Ò$§æþ †ÇW XÄ¶ý$…yìþ.                                                       	

iii)	 D {¿¶ýÐ@þ$ (illusion) G…§æþ$Mæü$ ç³°^óþçÜ$¢…¨?

•• {¸ëMæütÌŒýÞ (Fractals) A¯óþÑ {ç³Mæü–†ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæüâ¶ýÌZ Mæü°í³…^óþ çÜÓÄ¶ý$…&ÝëÆæÿ*ç³Å 
(self&similar) ÆóÿRêVæü×ìý™èþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$.

•• íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP M>ÆðÿµsŒý (Sierpinski Carpet), íÜÄ¶ý$Çµ±ÞP V>òÜPsŒý (Sierpinski 
Gasket), Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mø^Œþ Ýù² õœÏMŠü (Koch Snowflake) A¯óþÑ Væü×ìý™èþ Ô>[çÜ¢ 
{´ëMæütË$ÞP Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$. {¸ëMæütË$² ^óþÆæÿ$Mæü$¯óþ BM>Æ>Ë “MæüÐ@þ*°² Ææÿ*´÷…¨…^óþ Mö°² 
ÆóÿRêVæü×ìý™èþ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ ç³§óþç³§óþ Ð@þÇ¢…ç³gôýÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> Òsìý° ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a.

•• ™èþW¯@þ Ð@þËË¯@þ$ (nets) Ð@þ$yæþÐ@þyæþ… §éÓÆ> ´÷…§æþVæüÍVóü Mö°² çœ$¯@þÆæÿ*´ëËÌZ ©Ææÿƒçœ$¯éË$ 
(cuboids), ^èþ™èþ$Ææÿ$ÃSË$ (tetrahedrons), çÜ*¦´ëË$ (cylinders), Ô¶ý…Mæü$Ð@þ#Ë$ 
(cones), ç³rtM>Ë$ (prisms), í³ÆæÿÑ$yæþ$Ï (pyramids), Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçÙtÐ@þ¬SË$ 
(octahedrons) E¯é²Æÿ¬.

•• ©Ææÿƒçœ$¯@þ… Äñý¬MæüP Eç³Ç™èþË…Oò³ E¯@þ² Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ A† ™èþMæü$PÐ@þ §æþ*Æ>°² B 
©Ææÿƒçœ$¯@þ… Äñý¬MæüP ™èþW¯@þ Ð@þË (net) Eç³Äñý*W…_ Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.

•• HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ §é° {ç³§æþÆæÿØ¯@þ¯@þ$ (projections) Eç³Äñý*W…_ JMæü çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ 
çÜ*_…^èþÐ@þ^èþ$a. C…§æþ$MøçÜ… Ð@þ$¯@þ… Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ð@þ¬…§æþÇ §æþ–Ô¶ýÅ… (front view 
& °Ë$Ð@þ# ™èþË…Oò³ {ç³§æþÆæÿØ¯@þ), Oò³ §æþ–Ô¶ýÅ… (top view & Ayæþz ™èþË…Oò³ {ç³§æþÆæÿØ¯@þ),  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP ç³MæüP §æþ–Ô¶ýÅ… (side view & ç³MæüP ™èþË…Oò³ {ç³§æþÆæÿØ¯@þ)Ë¯@þ$  
Eç³Äñý*WÝë¢Ð@þ¬.

•• JMæü çœ$¯@þ… Äñý¬MæüP A°² A…^èþ$Ë ´÷yæþÐ@þ#Ë {´ëgñý„æü¯@þ$Ï çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…yóþÌê §é°°  
AÐ@þ$ÆæÿaÐ@þ^èþ$a. Ar$Ð@þ…sìý {ç³§æþÆæÿØ¯@þ IÝùÐðþ${sìýMŠü {ç³§æþÆæÿØ¯@þ (isometric projection) 
A…sêÆæÿ$. IÝùÐðþ${sìýMŠü “WyŠþ õ³ç³Ææÿ$² Eç³Äñý*W…_ ÑÑ«§æþ çœ$¯@þÆæÿ*´ëË IÝùÐðþ${sìýMŠü 
{ç³§æþÆæÿØ¯@þ¯@þ$ XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

ÝëÆ>…Ô¶ý… 
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

12

12.1 çÜÐ@þ$™øË¯@þ ^èþrt…
Væü™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…, Ð@þ$¯@þ… çÜÆ>çÜÇ, Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. Mö°² §æþ™é¢…Ô¶ý… Äñý¬MæüP çÜÆ>çÜÇ A¯óþ¨ §æþ™é¢…
Ô¶ý…ÌZ° A°² ÑË$Ð@þË Ððþ¬™é¢°² ÑË$Ð@þË çÜ…QÅ^óþ ¿êW…ç³ ºyóþ¨ A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ §æþ™é¢…Ô>°² {MæüÐ@þ$º©® 
MæüÇ…_¯@þç³#yæþ$ Ð@þ$«§æþÅÌZ ÑË$Ð@þ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… AÐ@þ#™èþ$…¨.

çÜÆ>çÜÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$«§æþÅVæü™é°² ÐóþÆóÿ §æþ–MæüMøP×ý… ¯@þ$…yìþ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²§éª…. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ð@þ*Ææÿ$™èþ$¯@þ² §æþ™é¢…Ô¶ý…™ø çÜÆ>çÜÇ GÌê {ç³Ð@þÇ¢çÜ$¢…§ø ^èþ*§éª….

	 HOÐðþ¯é 2 çÜ…QÅË¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. Ðésìý çÜÆ>çÜÇ/ A…MæüÐ@þ$«§æþÅÐ@þ$… Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. C™èþÆæÿ f™èþË¯@þ$ ¡çÜ$Mö° 
©°² ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$?

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË$ 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7 A¯@þ$Mæü$…§é…. Ðésìý çÜÆ>çÜÇ 3 + 7
2  = 5. 8 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 9, 

A¯óþ Ð@þ$ÆöMæü f™èþ¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$…§é… Ðésìý çÜÆ>çÜÇ 8 + 9
2  = 8.5. Òsìý° ^èþ$MæüPË ´ëÏsŒýËV> §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ… ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

çÜÆ>çÜÇ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ð@þ$«§æþÅ çÜÇV>Y çÜVæü…§æþ*Ææÿ…ÌZ E§æþ…° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. 

A…MæüVæü×ìý™èþ çÜÆ>çÜÇ A¯óþ¨ Móü…{§æþÝë¦¯@þç³# MöË™èþ A° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ™é¢…Ô¶ý… Äñý¬MæüP "Móü…{§æþ…' ¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…§æþ°  
Ð@þ$¯@þ… C…™èþMæü$ Ð@þ¬…§æþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²….

3 çÜ…QÅË ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ çÜÆ>çÜÇ "Móü…{§æþ…' ¯@þ$ GÌê çÜ*_çÜ$¢…§ø ^èþ*§éª….

	 “Mìü…¨ {ç³† §æþ™é¢…Ô¶ý õÜMæüÆæÿ×ý Äñý¬MæüP çÜÆ>çÜÇ ÌñýMìüP…_ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$  
§éÓÆ> Mæü£æþË$

Tales by Dots and Lines
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$

	 {ç³† õÜMæüÆæÿ×ýÌZ çÜÆ>çÜÇ Móü…{§æþ…V> MæüË§æþ° ÑÐ@þÇ…^èþVæüËÆ>?

	 “Mìü…¨ õÜMæüÆæÿ×ýË çÜÆ>çÜÇ° Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 

	 {ç³† õÜMæüÆæÿ×ýÌZ çÜÆ>çÜÇ Móü…{§æþ…V> MæüË§æþ° ÑÐ@þÇ…^èþVæüËÆ>?

çÜÆ>çÜÇ A¯óþ¨ §æþ™é¢…Ô¶ý… Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ _Ð@þÇ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$¯é? C¨ GËÏç³µyæþ* 
AÌê E…yæþ§æþ$ º§æþ$Ë$V> çÜÆ>çÜÇ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$OÐðþç³#Ìê Ððþ¬™èþ¢… §æþ*Æ>Ë$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…sêÆÿ¬. 
C¨ “Mìü…¨ ^èþ$MæüPË ´ërËÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨.

Væü×ìý™èþ  
^èþÆæÿa

Væü×ìý™èþ  
^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 C…™èþMæü$ Ð@þ¬…§æþ$ ^èþ*í³¯@þ A°² §æþ™é¢…Ô>ËMæü$ C¨ Ð@þÇ¢çÜ$¢…§æþ° «§æþ–ÒMæüÇ…^èþ…yìþ.

	 AÌê…sìý "Móü…{§éË$' JMæüsìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ E…yæþÐ@þ^éa? Ð@þ$ÆøÐ@þ*r™ø ^ðþ´ëµË…sôý §é° Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þËMæü$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þËMæü$ §æþ*Æ>Ë Ððþ¬™èþ¢… Cç³µsìýMîü çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…yóþ HOO§ðþ¯é ÑË$Ð@þ E…§é?

	 çÜÆ>çÜÇ 12 AÆÿ¬¯@þ  10, 10, 11, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 17 õÜMæüÆæÿ×ý ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ, 12 Mæü…sôý ò³§æþª Móü…{§æþ… ÐóþÆóÿ E…§æþ° 
A¯@þ$Mæü$…§é….

çÜµçÙt…V>  LHS Oò³ A°² §æþ*Æ>Ë$ ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬ Ð@þ$ÆæÿÄ¶ý¬ RHS Oò³ §æþ*Æ>Ë$ ™èþVæü$Y™éÆÿ¬  
A…§æþ$Ð@þË¯@þ, C¨ CMæüOò³ "Móü…{§æþ…' M>§æþ$ A§óþ Ñ«§æþ…V>  12 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þËMæü$,  LHS Oò³ §æþ*Æ>Ë$ ™èþVæü$Y™éÆÿ¬. 
RHS Oò³ §æþ*Æ>Ë$ ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬.

D Æðÿ…yæþ$ çÜ…§æþÆ>¾Ë$ “Mìü…¨ ÆóÿRê_{™èþ…ÌZ ÑÐ@þÇ…^èþºyézÆÿ¬. M>ºsìýt JMóü JMæü Móü…{§æþ… E…¨. 

	 §æþ™é¢…Ô¶ý…ÌZ Mö™èþ¢ ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… Ð@þËÏ çÜÆ>çÜÇ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§é Ìôý§é ™èþVæü$Y™èþ$…§é?

çÜÆ>çÜÇ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ Mö™èþ¢ ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÇa¯@þç³#yæþ$, “Mìü…¨ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>  LHS Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  RHS Oò³ 
§æþ*Æ>Ë Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ$«§æþÅ çÜÐ@þ$™èþ$ËÓ™èþ¯@þ$ Mö¯@þÝëW…^èþyé°Mìü çÜÆ>çÜÇ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨.

“Mö™èþ¢ ÑË$Ð@þ 
{ç³†„óüí³…^èþV>

çÜÆ>çÜÇ

çÜÆ>çÜÇ    
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
A§óþ Ñ«§æþ…V>, çÜÆ>çÜÇ Mæü…sôý _¯@þ² ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÇa¯@þrÏÆÿ¬™óþ Mö™èþ¢ çÜÆ>çÜÇ Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þV>  

E…r$…¨.

	 E @̄þ² ÑË$Ð@þ @̄þ$ ¡íÜÐóþíÜ @̄þç³#yæþ$ çÜÆ>çÜÇMìü HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨? çÜÆ>çÜÇ Gç³#yæþ$ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. 
™èþVæü$Y™èþ$…¨ Ìôý§é AÌêVóü E…r$…¨?

	 çÜÆ>çÜÇMìü çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÇa¯é Ìôý§é ¡íÜÐóþíÜ¯é çÜÆ>çÜÇMìü GÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨?

Væü™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þ$¯@þ… A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþíÜ¯@þ çÜÆ>çÜÇ Äñý¬MæüP ¯éÅÄ¶ý$OÐðþ$¯@þ Ðésê ÑÐ@þÆæÿ×ý¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ ©°° 
ÑÐ@þÇ…^èþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

Ð@þ*Ææÿ° çÜÆ>çÜÇ
JMæü ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÇa¯@þç³#yæþ$ Ìôý§é ¡íÜÐóþíÜ¯@þç³#yæþ$ çÜÆ>çÜÇ GÌê Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…§ø C…™èþMæü$ Ð@þ¬…§æþ$ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>….

	 çÜÆ>çÜÇ Ð@þ*ÆæÿMæü$…yé E…yóþÌê 2 ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… Ìôý§é ™öËW…^èþyæþ… Ýë«§æþÅÐóþ$¯é A° A¯óþÓíÙ…^èþ…yìþ.

Ò$Ææÿ$ {ç³Äñý*Væü… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü D “Mìü…¨ §æþ™é¢…Ô>°² Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

	 çÜÆ>çÜÇ° Ð@þ*Ææÿ$aMæü$…yé 3 ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… Ìôý§é ™öËW…^èþyæþ… GÌê? A¨ Ýë«§æþÅÐóþ$¯é?

	 ççÜÆ>çÜÇ° AÌêVóü E…^èþyé°Mìü, çÜÆ>çÜÇ Mæü…sôý 2 ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1 GMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÆæÿaÐ@þ^éa?

AÐ@þM>Ô>ËÌZ JMæüsìý CMæüPyæþ ^èþ*ç³ºyìþ…¨.

çÜÆ>çÜÇ

	 çÜÆ>çÜÇ Mæü…sôý 2 ÑË$Ð@þË$ GMæü$PÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1 ÑË$Ð@þ ™èþMæü$PÐ@þ ^óþÆæÿayé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ. ™èþ§éÓÆ> çÜÆ>çÜÇ 
AÌêVóü E…r$…¨.

Væü×ìý™èþ  
^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
Ýëõ³„æü…V> Ð@þ*ÆæÿÌôý§æþ$

	 õÜMæüÆæÿ×ýÌZ° ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÇa¯@þç³#yæþ$ Ìôý§é ¡íÜÐóþíÜ¯@þç³#yæþ$ çÜÆ>çÜÇMìü HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…§ø Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>…. 
õÜMæüÆæÿ×ýÌZ° {ç³† ÑË$Ð@þ Mö…™èþ íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅò³ÇW™óþ çÜÆ>çÜÇMìü HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨?

	 §æþ™é¢…Ô>°² ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ: 8, 3, 10, 13, 4, 6, 7, 7, 8, 8, 5 çÜÆ>çÜÇ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.

	 {ç³† ÑË$Ð@þ¯@þ$ 10 ò³…_ Cç³#yæþ$ D §æþ™é¢…Ô>°² ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ 18, 13, 20, 23, 14, 16, 17, 17, 18, 
18, 15 §é° AÆæÿ®… HÑ$sìý? ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü ÐóþVæüÐ@þ…™èþOÐðþ$ @̄þ Ð@þ*ÆæÿY… E…§é?

(çÜ*^èþ¯@þ : Æðÿ…yæþ$ §æþ™é¢…Ô¶ý õÜMæüÆæÿ×ýËMæü$ A¯@þ$Væü$×ý…V> “Mìü…¨ ^èþ$MæüPË ´ëÏsŒýË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ)

çÜÆ>çÜÇ

Mö™èþ¢ õÜMæüÆæÿ×ý Äñý¬MæüP çÜÆ>çÜÇ Mæü*yé 10 ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. Ýëõ³„æü çÜÆ>çÜÇ A§óþ Ñ«§æþ…V> E…r$…¨.

{ç³† ÑË$Ð@þMæü$ 1 §éÓÆ> D “Mìü…¨ ^èþ$MæüPË ´ëÏsŒý Ð@þçÜ$¢…¨.
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
©°° ½fVæü×ìý™é°² Eç³Äñý*W…_ ÑÐ@þÇ…^èþÐ@þ^èþ$a.

õÜMæüÆæÿ×ýÌZ  n  ÑË$Ð@þË$ E¯é²Ä¶ý$° A¯@þ$Mæü$…§é…. B ÑË$Ð@þË¯@þ$  x1, x2, x3, … xn  ™ø çÜ*_õÜ¢ Ðésìý 
çÜÆ>çÜÇ.

x1 + x2 + x3 + … + xn
n  = a.

õÜMæüÆæÿ×ýÌZ° {ç³† ÑË$Ð@þMæü$ JMæü íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  3 ¯@þ$ gZyìþ…_¯@þç³#yæþ$, Mö™èþ¢ çÜÆ>çÜÇ
(x1 + 3) + (x2 + 3) + (x3 + 3) + … + (xn + 3)

n

= 
x1 + x2 + x3 + … + xn + 3n

n

= 
x1 + x2 + x3 + … + xn 

n  + 
3n
n

= a + 3.

A…sôý, Mö™èþ¢ çÜÆ>çÜÇ Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý çÜVæür$ Mæü…sôý 3 GMæü$PÐ@þ.

	 õÜMæüÆæÿ×ýÌZ° {ç³† ÑË$Ð@þ ¯@þ$…yìþ JMæü íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ E§é 2  ¯@þ$ ¡íÜÐóþíÜ¯@þç³#yæþ$ çÜÆ>çÜÇ G…™èþ  
E…r$…§ø ½fVæü×ìý™é°² Eç³Äñý*W…_ ÑÐ@þÇ…^èþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

	 Ò$Ææÿ$ Væü™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ̄ óþÆæÿ$aMæü$ @̄þ² ̄ éÅÄñý*_™èþ&ç³… è̂þ…yæþ… ÑÐ@þÆæÿ×ý @̄þ$ Eç³Äñý*W…_ ©°° ÑÐ@þÇ… è̂þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²… 
^èþ…yìþ.

	 õÜMæüÆæÿ×ýÌZ° {ç³† ÑË$Ð@þ Æðÿsìýt…ç³# AÆÿ¬™óþ çÜÆ>çÜÇMìü HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨?

çÜÆ>çÜÇ Mæü*yé Æðÿsìýt…ç³# AÆÿ¬™èþ$…§æþ° Ò$Ææÿ$ Fíßý…_ E…yæþÐ@þ^èþ$a. Ð@þ$¯@þ… C…™èþMæü$ Ð@þ¬…§æþ$ ^èþ*íÜ¯@þ §æþ™é¢…
Ô¶ý…™ø Mìü…¨¨ JMæü E§éçßýÆæÿ×ý.

çÜÆ>çÜÇ Æðÿsìýt…ç³# AÆÿ¬…§æþ° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a.

©°² 
{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
½fVæü×ìý™èþ… Eç³Äñý*W…_ §é°° °Ææÿ*í³§éª….

õÜMæüÆæÿ×ýÌZ  n ÑË$Ð@þ E¯é²Ä¶ý$° A¯@þ$Mæü$…§é…. D ÑË$Ð@þË¯@þ$ x1, x2, x3, … xn. §éÓÆ> çÜ*_…^èþ…yìþ 
Ðésìý çÜÆ>çÜÇ

x1 + x2 + x3 + … + xn
n  = a.

JMæü íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 5 ̄ @þ$ õÜMæüÆæÿ×ýÌZ° {ç³† ÑË$Ð@þMæü$ Væü$×ìý…_¯@þç³#yæþ$, Mö™èþ¢ çÜÆ>çÜÇ  n  AÐ@þ#™èþ$…¨.
(5x1) + (5x2) + (5x3) + … + (5xn)

n

= 
(x1 + x2 + x3 + … + xn) × 5

n  (Ñ¿êVæü «§æþÆ>Ã°² Eç³Äñý*W…^èþyæþ… §éÓÆ>)

= 
(x1 + x2 + x3 + … + xn)

n  × 5.

= 5a.

A…sôý, Mö™èþ¢ çÜÆ>çÜÇ Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý çÜÆ>çÜÇ Mæü…sôý 5 Æðÿr$Ï GMæü$PÐ@þ.

Ð@þ$«§æþÅVæü™é°Mìü Ð@þ$ÆæÿÐ@þ$Ã™èþ$¢ ^óþÄ¶ý$yæþ…  (Tinkering with Median)

“MæüÐ@þ$ º©ªMæüÇ…^èþ ºyìþ¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý…ÌZ Ð@þ$«§æþÅÌZ E¯@þ² ÑË$Ð@þ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ…. A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$&§é° Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þË$ çÜÐ@þ*¯@þ çÜ…QÅÌZ E…sêÆÿ¬.

	 §æþ™é¢…Ô>°Mìü Mö™èþ¢ ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… Ð@þËÏ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§é Ìôý§é ™èþVæü$Y™èþ$…§é?

Mìü…¨ §æþ™é¢…Ô>°Mìü ç³ÇÖÍ§éª…. D §æþ™é¢…Ô¶ý… Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… 8.

Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… = 9.5

Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… = 8
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
Ð@þ$¯@þ… 11 ÑË$Ð@þ¯@þ$ ̂ óþÆ>aÐ@þ¬ A¯@þ$Mæü$…§é… Mö™èþ¢V> ̂ óþÆæÿaºyìþ¯@þ ÑË$Ð@þ Ð@þ¬¯@þ$ç³sìýt Ð@þ$«§æþÅ Væü™èþ… Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> E…¨ 

§é° Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þË$ E¯@þ²…§æþ$¯@þ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… CMæüOò³Æ> M>Mæü*yæþ§æþ$. M>ºsìýt Ð@þ$«§æþÅ™èþVæü… Mæü*yé ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. Cç³#yæþ$  
Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… Æðÿ…yæþ$ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ ÑË$Ð@þË$ 8 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 11 Äñý¬MæüP çÜÆ>çÜÇ AÐ@þ#™èþ$…¨ A¨ 9.5.

A§óþ Ñ«§æþ…V> Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÇa¯@þç³#yæþ$, Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… ™èþVæü$Y™èþ$…§æþ° Ð@þ$¯@þ… Ðé¨…^èþÐ@þ^èþ$a.

™ðþÍÄ¶ý$° Ðésìý° Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ…                                                     

çÜÆ>çÜÇ
	 Mø^Œþ ºÌêÅ¯Œþ Mæü$ïÜ¢ BrV>â¶ýå (ÆðÿfÏÆæÿ$Ï) ºÆæÿ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> 

çÜÆ>çÜÇ° ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþçÜ$Mæü$¯é²yæþ$ M>± Æ>Ä¶ý$ºyìþ¯@þ JMæü ÑË$Ð@þ Ð@þ$çÜMæü »êÇ…¨ 
™èþí³µ´ùÆÿ¬¯@þ ÑË$Ð@þ¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þVæüËÆ>?

BrV>â¶ýÏ çÜÆ>çÜÇ ºÆæÿ$Ð@þ# = BrV>â¶ýå…§æþÇ ºÆæÿ$Ð@þ# Ððþ¬™èþ¢…
BrV>â¶ýå çÜ…QÅ

= 
42 + 40 + 39 + 33 + 48 + 38 + 42 + 35 + 32 + w

10  = 39.2.

™ðþÍÄ¶ý$° ºÆæÿ$Ð@þ# w MìüÌZ A¯@þ$Mæü$…§é…
©°° çÜ*Mîü‡MæüÇ…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ

349 + w = 392,
w = 392 – 349 = 43.

™èþí³µ´ùÆÿ¬¯@þ ÑË$Ð@þ  43 MìüÌZË$
	 Ððþ…MæüÄ¶ý$Å ™èþ¯@þ ´÷Ë…ÌZ Möº¾Ç ™ør¯@þ$ {sêMŠü ^óþçÜ$¢¯é²yæþ$.  

A™èþ¯@þ$ ^ðþrtMæü$ çÜVæür$ ç³…r¯@þ$ 25.6 V> ÌñýMìüPÝë¢yæþ$. A™èþ° 
Möyæþ$Mæü$ Væü×ý¯@þ¯@þ$ «§æþ–ÒMæüÇÝë¢yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü ^ðþr$t Äñý¬MæüP 
ç³…r Væü×ý¯@þ ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅ Mæü…sôý 3 GMæü$PÐ@þV> Væü$Ç¢…^èþºyìþ…§æþ° 
Mæü¯@þ$Vö…sêyæþ$ ^ðþrÏ çÜ…QÅ 15 AÆÿ¬™óþ Ò$Ææÿ$ çÜOÆðÿ¯@þ çÜÆ>çÜÇ° 
Mæü¯@þ$Vö¯@þ VæüËÆ>?

^ðþr$tMæü$ çÜVæür$ ç³…r = 
ç³…yìþ…_¯@þ Ððþ¬™èþ¢… Möº¾Ç M>Ä¶ý$Ë çÜ…QÅ

^ðþrÏ çÜ…QÅ

^ðþrtMæü$ ç³…r §æþ™é¢…Ô¶ý… CÐ@þÓºyæþÌôý§æþ$.

	 G°² Möº¾Ç M>Ä¶ý$Ë$ MøÝëÆø C…M> Ð@þ$¯@þ… Mæü¯@þ$MöPVæüËÐ@þ*?

Ððþ¬§æþr MøíÜ¯@þ Möº¾ÇM>Ä¶ý$Ë çÜ…QÅ z  A¯@þ$Mæü$…§é…. C_a¯@þ §é°² çÜÆæÿäMæüÇ…^èþyæþ…

25.6 = z
15,
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
z = 25.6 × 15 = 384.

{´ëÆæÿ…¿¶ý ÌñýMæüP {ç³M>Ææÿ… ç³…yìþ…_¯@þ Möº¾Ç M>Ä¶ý$Ë$  384.

JMæü ^ðþr$t ÌñýMìüP…ç³# AçÜË$ ^ðþr$tMæü¯é²   3 GMæü$PÐ@þ A° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. M>ºsìýt AçÜË$ Ððþ¬™èþ¢… ç³…r ÌñýMìüP…
ç³#  384 – 3 = 381

çÜOÆðÿ¯@þ çÜVæür$ ç³…r 381
15  = 25.4.

´û¯@þ] ç³#¯éÅË™ø çÜÆ>çÜÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… 
	 Ò$ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜVæür$ Mæü$r$…º ç³ÇÐ@þ*×ý… G…™èþ? Ò$Ææÿ$ 

©°° GÌê Mæü¯@þ$Vö…sêÆæÿ$?

{ç³† Ñ§éÅÇ¦Mìü G…™èþ Ð@þ$…¨ Mæü$r$…º çÜ¿¶ý$ÅË$ E¯é²Æø Ð@þ$¯@þ… 
õÜMæüÇ…_, ÐéÇ° MæüÍí³ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ^óþ ¿êW…^èþÐ@þ^èþ$a. JMæü ™èþÆæÿVæü†ÌŸ° 
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë Mæü$r$…º ç³ÇÐ@þ*×ý §æþ™é¢…Ô¶ý… CMæüPyæþ ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨.

	 D ™èþÆæÿVæü† çÜVæür$ Mæü$r$…º ç³ÇÐ@þ*×ý… G…™èþ?

Ò$ÌZ Mö…§æþÆæÿ$ ""çÜ$Ë¿¶ý…'' C¨ 3 + 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 + 10
8

 
= 52

8  = 6.5.”

AÐ@þ#™èþ$…§æþ° A¯@þ$Mæü$¯é²Ææÿ$.

çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… A…sôý §æþ™é¢…Ô¶ý…ÌZ° A°² ÑË$Ð@þË¯@þ$ Mæü*yæþyæþ… A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. çÜ…QÅ 3  
Ð@þÊyæþ$ ÝëÆæÿ$Ï Ð@þçÜ$¢…¨. çÜ…QÅ 4 ç³§æþMö…yæþ$ ÝëÆæÿ$Ï Ð@þçÜ$¢…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ CÑ CÌê Ò$ Væü×ý¯@þÌZ {ç³†¼…¼Ýë¢Ä¶ý*?

Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$ çÜVæür$ = 
§æþ™é¢…Ô¶ý…ÌZ° ÑË$Ð@þ Ððþ¬™èþ¢…
§æþ™é¢…Ô¶ý…ÌZ° ÑË$Ð@þË çÜ…QÅ

´û¯@ ] ç³#¯éÅË {ç³† ÑË$Ð@þ¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþyæþ… §éÓÆ> çÜVæür$

= (3 × 3) + (4 × 11) + (5 × 9) + (6 × 7) + (7 × 3) + (8 × 1) + (9 × 1) + (10 × 1)
3 + 11 + 9 + 7 + 3 + 1 + 1 + 1

= 9 + 44 + 45 + 42 + 21 + 8 + 9 + 10
36

= 188
36  = 5.22.

™èþÆæÿVæü†ÌZ° Mæü$r$…º ç³ÇÐ@þ*×ý… çÜVæür$ 5.22.

çÜ…QÅ ´û¯@þ]ç³#¯@þÅ…

3 3

4 11

5 9

6 7

7 3

8 1

9 1

10 1
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
	 D ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP Mæü$r$…º ç³ÇÐ@þ*×ý Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… G…™èþ?

§æþ™é¢…Ô¶ý…ÌZ 36 ÑË$Ð@þË$¯é²Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. “MæüÐ@þ$º©®MæüÇ…_¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý…ÌZ 18Ð@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 19 Ð@þ 
ÑË$Ð@þË çÜÆ>çÜÇ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 A°² 36 çÜ…QÅË @̄þ$ “MæüÐ@þ$…V> Æ>Ä¶ý*ÍÞ @̄þ AÐ@þçÜÆæÿ… E…§é? HO§ðþ @̄þ ™èþÓÇ™èþ Ð@þ*ÆæÿY… E…§é©°° Mæü @̄þ$Vö @̄þyé°Mìü.

´û¯@þ… ç³#¯éÅË$ gê¼™é ^óþÄ¶ý$ç³yìþ¯@þ ç³sìýtMæü¯@þ$ Eç³Äñý*W§éª…. _¯@þ² ÑË$Ð@þ ¯@þ$…yìþ {´ëÆæÿ…À…_ Ð@þÆæÿ$çÜV> ´û¯@þ] 
ç³#¯éÅË¯@þ$ Ð@þÆæÿ$çÜV> 18 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 19 Ð@þ^óþa Ð@þÆæÿMæü$ Mæü*yæþ§é….

çÜ…QÅ 3 4 5 6 7 8 9 10

´û¯@þ]ç³#¯@þÅ… 3 11 9 7 3 1 1 1

3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4 Äñý¬MæüP ́ û @̄þ] ç³#¯éÅË @̄þ$ MæüÍí³™óþ 3 + 11 = 14 Ð@þçÜ$¢…¨. ©° AÆæÿ¦… §æþ™é¢…Ô>°² “MæüÐ@þ$º©ªMæüÇ…_ @̄þç³#yæþ$ 
14 Ð@þ Ýë¦̄ @þ…ÌZ E @̄þ²ÑË$Ð@þ 4.  3, 4 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 5 ´û @̄þ] ç³#¯éÅË @̄þ$ MæüÍí³™óþ, Ð@þ$ @̄þMæü$  3 + 11 + 9 = 23 Ð@þçÜ$¢…¨. ©° 
AÆæÿ¦… §æþ™é¢…Ô>°² “MæüÐ@þ$º©ªMæüÇ…_ @̄þç³#yæþ$  23 Ð@þ Ýë¦̄ @þ…ÌZ E @̄þ² ÑË$Ð@þ 5. 15 ̄ @þ$…yìþ 23 Ýë¦̄ éËÐ@þÆæÿMæü$ E @̄þ² A°² ÑË$Ð@þË$ 
5 A° Ð@þ$ @̄þ… è̂þ*yæþÐ@þ è̂þ$a @̄þ$. M>Ð@þ# @̄þ D §æþ™é¢…Ô¶ý… Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ…  5.

{òÜµyŠþïÙsŒýË$  (Spreadsheets )

çÜ$«§éMæüÆŠÿ õÜMæüÇ…_¯@þ 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë AÆæÿ¦ÐéÇÛMæü ç³È„æü Ð@þ*Ææÿ$PË$ “Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ CÐ@þÓºyézÆÿ¬.

õ³Ææÿ$ JÇÄ¶ý* ™ðþË$Væü$ C…XÏçÙ$ Væü×ìý™èþ… çÜÐ@þ*f 
Ñgêq¯@þ

Ñgêq¯@þ

Ææÿ™èþ² 25 39 29 36 34 37

¯éVóüÔ¶ý 41 43 48 39 40 39

AÕÓ¯Œþ 29 31 33 34 30 28

¸ëÆæÿ$RŒý 47 46 38 42 49 44

Ð@þ$–×êÌŒý 33 35 28 32 30 36

VúÇ 27 29 34 31 32 30

ç³…MæügŒý 16 19 22 17 18 20

fÄ¶ý$ 31 38 40 50 43 46

Væü×ôýÔŒý 39 37 35 38 36 40
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

Ô¶ýÆæÿÐ@þ×Šý 12 17 21 20 14 18

IÔ¶ýÓÆæÿÅ 48 45 46 47 44 43

çßýÇ 25 28 24 21 23 26

™èþ–í³¢ 29 36 30 33 27 33

ÒÆóÿ‹Ù 23 25 28 31 19 22

Ñ§æþÅ 34 36 37 40 32 34

çÜÆæÿçÜÓ† 35 42 41 46 38 40

Ô¶ý…MæüÆŠÿ 42 45 39 36 31 39

OÐðþçÙ~Ñ 37 32 29 33 31 35

VøÑ…§Šþ 15 18 12 20 20 18

ÕÐ@þ 29 24 32 34 28 30

™èþÆæÿ$×Šý 41 44 39 43 37 42

gZÅ† 29 30 33 28 34 29

çÜ$«§éMæüÆŠÿ {ç³† Ñ§éÅÈ¦ ´÷…¨¯@þ Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ*Ææÿ$PË$ ÌñýMìüP…^éÍ. A™èþ°Mìü {ç³† ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ Ýë«¨…_¯@þ çÜVæür$ 
Ð@þ*Ææÿ$PË$ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þË¯óþ BçÜMìü¢ Mæü*yé E…¨. M>± çÜ…QÅË$ ^éÌê GMæü$PÐ@þV> E¯é²Æÿ¬? D ç³°° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 
GMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… QÆæÿ$a ^óþÄ¶ý*Í. AÐ@þ#¯@þ$, D ç³°° ÐóþVæü…V> ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü M>ÍMæü$ÅÌôýrÆŠÿ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ ™èþÓÆæÿV> ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ$ÆóÿO§ðþ¯é Ð@þ*ÆæÿY… E…§é?

JMæü Ð@þ*ÆæÿY… Mæü…ç³NÅrÆŠÿ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþyæþ…. Mæü…ç³NÅrÆæÿ$Ï ÑÑ«§æþ A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯éË$ / ç³ÇMæüÆ>Ë¯@þ$ °ÆæÿÓíßý…
^èþVæüËÐ@þ#. AÌê…sìý JMæü A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯@þ… {òÜµyŠþïÙsŒý & C¨ yìþhrÌŒý ¯øsŒýº$MŠü Ìê…sìý…¨. C…§æþ$ÌZ Ayæþ$zÐ@þÆæÿ$çÜË$ °Ë$Ð@þ#  
Ð@þÆæÿ$çÜË™ø _¯@þ² ò³sñýtË$ (òÜÌŒýÞ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “WyŠþË$ E…sêÆÿ¬.

“Mìü…§æþ E¯@þ² _{™èþ… JMæü {òÜtyŠþïÙsŒý Äñý¬MæüP E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ ^èþ*í³çÜ$¢…¨. C…§æþ$ÌZ çÜ$«§éMæüÆŠÿ ™èþ¯@þ yóþsê¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ 
^óþÔ>yæþ$. Mæü…ç³NÅrÆŠÿ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþyé°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ Ð@þ$¯@þ… Mö°² ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ ™ðþË$çÜ$MøÐéÍ.
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$

A B C D E F G T

õ³Ææÿ$ JÇÄ¶ý* ™ðþË$Væü$ C…XÏçÙ$ Væü×ìý™èþ… çÜÐ@þ*f 
Ñgêq¯@þ Ñgêq¯@þ Ððþ¬™èþ¢…

Ææÿ™èþ² 25 39 29 36 34 37

¯éVóüÔ¶ý 41 43 48 39 40 39

AÕÓ¯Œþ 29 31 33 34 30 28

¸ëÆæÿ$RŒý 47 46 38 42 49 44

Ð@þ$–×êÌŒý 33 35 28 32 30 36

VúÇ 27 29 34 31 32 30

ç³…MæügŒý 16 19 22 17 18 20

çÜVæür$ Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$ {ç³† ÑçÙÄ¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† Ñ§éÅÇ¦ MøçÜ… ÌñýMìüP…^èþyæþ… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯óþ Ð@þ¬…§æþ$, {òÜtyŠþïÙsŒýË 
°Æ>Ã×êË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° GÌê ^èþ§æþÐéÌZ ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

	 çœÆæÿ*MŠü Væü×ìý™èþ…ÌZ Ýë«¨…_¯@þ Ð@þ*Ææÿ$PË$ H çòÜÌŒýÌZ E¯é²Ä¶ý* ^ðþç³µVæüËÆ>?

A, B, C, … , A¯óþ ÌôýºÌŒý ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ M>Ë… òßýyæþ$zË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1, 2, 3, … A¯óþ ÌôýºÌŒý ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ  
Ð@þÆæÿ$çÜ òßýyæþÆŠÿË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ òÜÌŒýËMæü$ õ³Ææÿ$ ò³rtyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*_…^èþyæþ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨ Væü×ìý™èþ…ÌZ çœÆæÿ*MŠü òÜÌŒý  
E5  ÌZ E…¨.

	 M>ËÐŒþ$ B7 ÌZ H §æþ™é¢…Ô¶ý… E…§ø Ò$Ææÿ$ ^ðþç³µVæüËÆ>?

	 AÕÓ¯Œþ H çÜ»ñýjMæü$tËÌZ 30 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ Ð@þ*Ææÿ$PË$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

Ððþ¬™é¢Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜVæür$Ë¯@þ$ ™èþÓÆæÿV> ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü {òÜtyŠþïÙsŒýË¯@þ$ GÌê Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a? sñýMŠüt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
çÜ…QÅË™ø ´ër$, Ð@þ$¯@þ… òÜÌŒýÌZ çÜ*{™éË¯@þ$ Mæü*yé ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. òÜÌŒýË Ayæþ$z Ð@þÆæÿ$çÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °Ë$ç³#  
Ð@þÆæÿ$çÜË Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… Ìôý§é çÜVæür$¯@þ$ Væü$×ìý…^óþ çÜ*{™é°² Ð@þ$¯@þ… Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

Ð@þÆæÿ$çÜÌZ° Ððþ¬§æþsìý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _Ð@þÇ òÜÌŒý¯@þ$ çÜ*_…^óþ Start:End Ææÿ*ç³… Äñý¬MæüP Ð@þÅMîü¢MæüÆæÿ×ý §éÓÆ>  
Ð@þ$¯@þ… Mæü×êË Ð@þÆæÿ$çÜ¯@þ$ ÑÐ@þÇ…^èþ Ð@þ^èþ$a E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ¯éVóü‹Ù Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$  B3:G3 Ð@þÅMîü¢MæüÆæÿ×ý §éÓÆ> Ð@þÆæÿ~…^èþV>, 
VúÈ Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$ JyìþÄ¶ý*, ™ðþË$Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B…VæüÏ…ÌZ B7:D7 Ð@þÅMîü¢MæüÆæÿ×ý §éÓÆ> Ð@þÇ~…^éÆæÿ$. °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜË¯@þ$ 
ÑÐ@þÇ…^èþyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… CÌê…sìý Ð@þÅMîü¢ÆæÿMæü×ýË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  D2:D6  Ððþ¬§æþsìý I§æþ$ Væü$Ææÿ$ 
Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ B…VæüÏ…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$ ÑÐ@þÇçÜ$¢…¨.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ð@þ$¯@þ… JMæü Ð@þÆæÿ$çÜ Ìôý§é °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜ Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… Ìôý§é çÜVæür$¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü JMæü çÜ*{™é°² 

Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  =SUM(B3:G3) A¯óþ¨ A°² çÜ»ñýjMŠütËÌZ ¯@þVóü‹Ù MøçÜ… Ððþ¬™èþ¢… Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$ ÌñýMìüPçÜ$¢…¨, 
AÆÿ¬™óþ AVERAGE(B7:D7) A¯óþ¨ JyìþÄ¶ý*, ™ðþË$Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C…XÏ‹ÙËÌZ VúÇ Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢…  
Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$ ÌñýMìüPçÜ$¢…¨.

H3		  fx = SUM (B3 : G3)

A B C D
Væü×ìý™èþ… çÜÐ@þ*f 

Ñgêq¯@þ Ñgêq¯@þ Ððþ¬™èþ¢…
õ³Ææÿ$ JÇÄ¶ý* (R1) ™ðþË$Væü$ (R2) C…XÏçÙ$ (R3)

Ææÿ™èþ² 25 39 29 36 34 37

¯éVóüÔ¶ý 41 43 48 39 40 39

AÕÓ¯Œþ 29 31 33 34 30 28

¸ëÆæÿ$RŒý 47 46 38 42 49 44

Ð@þ$–×êÌŒý 33 35 28 32 30 36

VúÇ 27 29 34 31 32 30

ç³…MæügŒý 16 19 22 17 18 20

	 OòÜ¯ŒþÞÌZ ™èþÆæÿVæü† çÜVæür$ Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ò$Ææÿ$ H çÜ*{™èþ… Osñý‹³ ^óþÝë¢Ææÿ$?

	 JyìþÄ¶ý*ÌZ ™èþÆæÿVæü† çÜVæür$ Ð@þ*Ææÿ$PË$ ™ðþË$Væü$ÌZ çÜVæür$ Ð@þ*Ææÿ$PË$ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> E¯é²Äñý* Ìôý§ø 
 Mæü¯@þ$MøP…yìþ.

	 _Ð@þÇ Ð@þÆæÿ$çÜ ™èþÆ>Ó™èþ ™èþW @̄þ çÜ*{™éË @̄þ$ Osñýç³# ̂ óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> C™èþÆæÿ çÜ»ñýjMŠütËÌZ çÜVæür$ 
Ð@þ*Ææÿ$PË¯@þ$ ^èþ*í³…^èþ…yìþ.  Òsìý° Mæü…ç³NÅrÆŠÿÌZ {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ D QR 
MøyŠþ¯@þ$…yìþ ç³sìýtMæü §æþ™é¢…Ô>°² yú¯ŒþÌZyŠþ ^óþçÜ$MøÐ@þ^èþ$a.

	 ™èþW¯@þ çÜ*{™éË¯@þ$ Osñý‹³ ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> {ç³† Ñ§éÅÈ¦ Ððþ¬™èþ¢… ÝùPÆŠÿË¯@þ$ ´÷…§æþ…yìþ.

E´ë«§éÅÄ¶ý¬°Mìü VæüÐ@þ$°Mæü: Ò$Ææÿ$ OÐðþ$“Mø Ýë‹œt GMðüÞÌŒý, Væü*VæüÌŒý ïÙsŒýÞ Í{»ôý Bïœ‹Ü M>ÌŒýP Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ HO§ðþ¯é {òÜµyŠþïÙsŒý 
Ýë‹œtÐóþÆŠÿ Aí³ÏMóüçÙ¯Œþ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. {ç³† Ñ§éÅÇ¦Mìü ™èþW¯@þ…™èþ Mæü…ç³NÅrÆæÿ$Ï ÌôýMæü´ù™óþ, Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ çÜÐ@þÊàËÌZ 
Mæü…ç³NÅrÆŠÿ¯@þ$ ç³…^èþ$MøÐ@þ^èþ$a. A¨ Ýë«§æþÅ… M>Mæü ´ù™óþ, JMæü Mæü…ç³NÅrÆŠÿ A…§æþ$»êr$ÌZ E…sôý Mæü…ç³NÅrÆŠÿ  
{ïÜP¯Œþ¯@þ$ Ððþ¬™èþ¢… ™èþÆæÿVæü†Mìü {´ëgñýMŠüt ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
	 ©°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

1.	 “Mìü…¨ yóþsê Äñý¬MæüP çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö° Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ.

(i)	 Ððþ¬§æþsìý 50 çÜçßýf çÜ…QÅË$.
(ii)	 Ððþ¬§æþsìý 50 »ôýíÜ çÜ…QÅË$

(iii)	 4 Äñý¬MæüP Ððþ¬§æþsìý 50 Væü$×ìýgêË$
2.	 “Mìü…§æþ E¯@þ² yésŒý ´ëÏsŒý yóþsê õÜMæüÆæÿ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° çÜVæür$¯@þ$ ^èþ*ç³#™èþ$…¨ M>± yésŒý ÌôýMæü ™èþí³µ´ùÆÿ¬¯@þ  

ÑË$Ð@þ¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. ™èþ§éÓÆ> çÜVæür$ 9 AÐ@þ#™èþ$…¨. (“Mìü…¨ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>)

3.	 ™èþÆæÿVæü† E´ë«§éÅÄ¶ý¬yæþ$ çÜ$«§éMæüÆŠÿ, ™èþ¯@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° 24 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë G™èþ$¢¯@þ$ MöÍ_ çÜVæür$ ÌñýMìüP…^èþÐ@þ$° 
“ÔóýÄ¶ý*‹Ü¯@þ$ Ayæþ$Væü$™éyæþ$ çÜVæür$ G™èþ$¢  150.2  òÜ….Ò$. A° “ÔóýÄ¶ý*¯Œþ E´ë«§éÅÄ¶ý¬yìþMìü ™ðþÍÄ¶ý$gôýÝë¢yæþ$. 
MöË™èþË$ ¡çÜ$Mæü$¯@þ²ç³µyæþ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Ä¶ýÊ°¸ë… º*r$Ï «§æþÇ…^éÆæÿ° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ º*r$Ï G™èþ$¢Mæü$ 1 òÜ….Ò$. 
gŸyìþ…^éÄ¶ý$° çÜ$«§éMæüÆŠÿ Mæü¯@þ$Vö¯é²yæþ$.

	 (i)	 çÜOÆðÿ¯@þ çÜVæür$ G™èþ$¢¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü E´ë«§éÅÄ¶ý¬yæþ$ º*r$Ï ÌôýMæü$…yé¯óþ A°² G™èþ$¢Ë¯@þ$ Ð@þ$äå 
MöËÐéÌê? Ìôý§é çÜÆæÿâ¶ýOÐðþ$¯@þ Ð@þ*ÆæÿY… E…§é? 

	 (ii)	 ™èþÆæÿVæü† Äñý¬MæüP çÜOÆðÿ¯@þ çÜVæür$ G…™èþ?
	 (a) 174.2 òÜ….Ò$.	 (b) 126.2 òÜ….Ò$.	 (c) 150.2 òÜ….Ò$.
	 (d) 149.2 òÜ….Ò$.	 (e) 151.2  òÜ….Ò$.	 (f) Oò³ÐóþÑ M>Ð@þ#
	 (g) ™èþW¯@þ…™èþ çÜÐ@þ*^éÆæÿ… Ìôý§æþ$

4.	 “Mìü…§æþ E @̄þ² Ð@þÊyæþ$ ̂ èþ$MæüPË ́ ëÏsŒýË ÑÑ«§æþ BË¾ÐŒþ$Ë ́ ërË °yìþÒ° °Ð@þ¬ÚëÌZÏ ̂ èþ*ç³#™éÆÿ¬ ÒsìýÌZ §óþ° çÜVæür$ 
°yìþÑ   5.57 °Ñ$ÚëË$? Ò$Ææÿ$ çÜÐ@þ*«§é¯é°Mìü GÌê Ð@þ^éaÆø ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

A

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

B

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5

C

5.	  8, 10, 19, 23, 26, 34, 40, 41, 41, 48, 51, 55, 70, 84, 91, 92 Ð@þ$«§æþÅVæü™é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
	 (i)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™é°² {ç³¿êÑ™èþ… ^óþÄ¶ý$Mæü$…yé (C_a¯@þ gê¼™éÌZ) §æþ™é¢…Ô>°Mìü JMæü ÑË$Ð@þ¯@þ$ 

^óþÇa™óþ B ÑË$Ð@þ G…™èþ M>Ð@þ^èþ$a?
	 (ii)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™é°² {ç³¿êÑ™èþ… ^óþÄ¶ý$Mæü$…yé §æþ™é¢…Ô>°Mìü Æðÿ…yæþ$ ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÇa¯@þrÏÆÿ¬™óþ 

B Æðÿ…yæþ$ ÑË$Ð@þË$ HÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬?
	 (iii)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™é°² {ç³¿êÑ™èþ… ^óþÄ¶ý$Mæü$…yé §æþ™é¢…Ô¶ý… ¯@þ$…yìþ JMæü ÑË$Ð@þ¯@þ$ ™óþíÜÐóþõÜ¢ BÑË$Ð@þ G…™èþ 

AÐ@þ#™èþ$…¨?
6.	  Mìü…¨ ÑÐ@þÆæÿ×ýË¯@þ$ ç³ÇÖÍ…_, B ÑÐ@þÆæÿ×ýË$ GËÏç³µyæþ* °fÐóþ$¯é? Mö°² ÝëÆæÿ$Ï °fÐ@þ* Ìôý§é Gç³µsìýMîü °f… 

M>§óþÐðþ* çÜÐ@þ$Ç®…^èþ…yìþ.
	 (i)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þ¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… Ð@þË¯@þ çÜVæür$ ™èþVæü$Y™èþ$…¨.
	 (ii)	 çÜVæür$ Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… §éÓÆ> Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… ™èþVæü$Y™èþ$…¨.
	 (iii)	 HOÐðþ¯é ¯éË$Væü$ ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… Ð@þË¯@þ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… {ç³¿êÑ™èþ… M>§æþ$?
	 (iv)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 4 ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÆæÿayæþ… Ð@þË¯@þ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨.

7.	  8, 13, 10, 4, 5, 20, y, 10 çÜ…QÅË çÜVæür$ 10.375, y ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ

8.	 15 ÑË$Ð@þË$ MæüÍW¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý… çÜÑ$† Äñý¬MæüP çÜÆ>çÜÇ 10.375, y ÑË$Ð@þ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
9.	 §æþ™é¢…Ô>°² ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ :  12, 47, 8, 73, 18, 35, 39, 8, 29, 25, p. D §æþ™é¢…Ô¶ý… Äñý¬MæüP  

Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… 29 AÆÿ¬™óþ Mìü…¨ çÜ…QÅ (Ë$) ÌZ H¨ p M>Ð@þ^èþ$a?
(i) 10			  (ii) 25			  (iii) 40		  (iv) 100
(v) 29		  (vi) 47			  (vii) 30

10.	 JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ G°² ÝëÆæÿ$Ï OòÜMìüÌŒý ™öM>PÆø “Mìü…§æþ E¯@þ² yésŒý ¸ëÏsŒýÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. B ÐéÆæÿ…ÌZ  
¯@þË$Væü$Ææÿ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Æðÿ…yæþ$ÝëÆæÿ$Ï OòÜMìüÌŒý ™öM>PÆæÿ$.

	 (i)	 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ™èþÐ@þ$ OòÜMìüâ¶ýå¯@þ$ çÜVæür$ G°² ÝëÆæÿ$Ï ¯@þyìþ´ëÆø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
	 (ii)	 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ™èþÐ@þ$ OòÜMìüâ¶ýå¯@þ$ G°² ÝëÆæÿ$Ï ¯@þyìþ´ëÆø Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ?
	 (iii)	 Mìü…¨ ÐésìýÌZ HÑ ^ðþË$Ï™éÄñý*? G…§æþ$Mæü$?

(a)	 {ç³† JMæüPÆæÿ* Mæü±çÜ… JMæü ÝëOÆðÿ¯é ÐéÇOòÜMìüÌŒý¯@þ$ Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$?
(b)	 §é§éç³# A…§æþÆæÿ* ™èþÐ@þ$ OòÜMìüÌŒý¯@þ$ Mö°²ÝëÆæÿ$Ï Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$.
(c)	 Mö°² ÆøkËÌZ JMæüsìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ÝëÆæÿ$Ï OòÜMìüÌŒý ™öMìüP¯@þ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ E¯é²Ææÿ$.
(d)	 Mö°² ÆøkËÌZ çÜÇV>Y 5 Ð@þ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ™èþÐ@þ$ OòÜMìüâ¶ýå¯@þ$ JMæüsìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ÝëÆæÿ$Ï Eç³Äñý* 

W…^éÆæÿ$.
(e)	 ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÐéÆæÿ…ÌZ ÐéÆæÿ…§æþÆæÿ* Ð@þ¬¯@þç³sìý ÐéÆæÿ… Mæü…sôý 1 ÝëÇ GMæü$PÐ@þ OòÜMìüÌŒý ™öMìüP™óþ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 

ÐéÆæÿ… §æþ™é¢…Ô¶ý… ýÄñý¬MæüP çÜVæür$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… G…™èþ AÐ@þ#™èþ$…¨?

11.	 JMæü´ëuæÿÔ>ËÌZ yéÆŠÿ t&{™øÆÿ¬…VŠü ´ùsîý °ÆæÿÓ íßý…^èþºyìþ…¨. º$ÌŒýÞ I  
(Ð@þ$§æþÅÐ@þ–™èþ¢…)¯@þ$ ™éMæüyé°Mìü ´ëÌZÏ¯óþ ÐéÆæÿ$ G°² {™øË$ ÐóþÔ>Æø “Mìü…§æþ ç³sìýtMæüÌZ  
CÐ@þÓºyìþ…¨. §æþ™é¢…Ô>°² §é° Mæü°çÙx VæüÇçÙx çÜVæür$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$«§æþÅVæü™é°² 
Eç³Äñý*W…_ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.
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{ç³Ä¶ý$™é²Ë çÜ…QÅ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë çÜ…QÅ 1 0 0 1 4 9 12 15 10 10

5.2 §æþ™é¢…Ô>°² §æþ–Ô¶ýÅ Ð@þ*¯@þ… ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÐ@þÇ…^èþyæþ…
Cç³µrÐ@þÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ… _{™èþ “V>‹œË$ »êÆŠÿ “V>‹œË$, MæüÏçÜtÆŠÿ&»êÆŠÿ “V>‹œË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yésŒý ´ëÏsŒýË¯@þ$ GÌê ^èþ§æþÐéÌZ   
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GÌê ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý*ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬. Cç³µyæþ$ §æþ™é¢…Ô>°² §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ$ÇMö°²  
Ð@þ*Æ>YË¯@þ$ ç³ÇÖÍÝë¢Ð@þ¬.

OÌñý¯Œþ “V>‹œË$
EÚù~“Væü™èþ
MóüÆæÿâ¶ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³…gê»ŒýËÌZ ¯ðþËÐéÈ VæüÇçÙx EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ ^èþ*í³…^óþ MæüÏçÜtÆŠÿ&M>ËÐŒþ$ “V>‹œ “Mìü…¨ »ŸÐ@þ$Ã

¯ðþËÐéÈ VæüÇçÙx EÚù~“Væü™èþ

EÚ
ù~“Væü

™èþ 
(òÜ

ÍÞ
Ä¶ý

$‹Ü
ÌZ

)

MóüÆæÿâ¶ý ç³…gê»Œý

	 Cç³µyæþ$ “Mìü…¨ “V>‹œ¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. D Æðÿ…yæþ$ “V>‹œË$ JMóü çÜÐ@þ*^éÆ>°² çÜ*_Ýë¢Æÿ¬.
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$

EÚ
ù~“Væü

™èþ 
(òÜ

ÍÞ
Ä¶ý

$‹Ü
ÌZ

)
MóüÆæÿâ¶ý

MóüÆæÿâ¶ý

ç³…gê»Œý

ç³…gê»Œý

¯ðþËÐéÈ VæüÇçÙx EÚù~“Væü™èþ

ÆóÿQË™ø Ææÿ*´÷…¨…^èþ ºyìþ¯@þ Ar$Ð@þ…sìý “V>‹œ¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… OÌñý¯Œþ “V>‹œ A° í³Ë$Ýë¢Ð@þ¬. ÆóÿQ “V>‹œË$  
Ýë«§éÆæÿ×ý…V> M>Ë “MæüÐóþ$×ê §æþ™é¢…Ô>°² §æþ–Ô¶ýÅ Ð@þ*¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþºyæþ™éÆÿ¬.

	 JMæü Æ>çÙ‰…ÌZ JMæü ¯ðþËÌZ VæüÇçÙx EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… GÌê ´÷…§æþVæüË…?

Æ>çÙ‰ ÐéÅç³¢…V> Ýë¦°Mæü EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ “MæüÐ@þ$… ™èþç³µMæü$…yé {sêMŠü ^óþòÜ Mö°² Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý Móü…{§éË$ E…yæþÐ@þ^èþ$a 
Æ>çÙ‰ ÐéÅç³¢…V> ¯@þÐðþ*O§ðþ¯@þ A°² ÑË$Ð@þËÌZ VæüÇçÙx ÑË$Ð@þ¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^èþyæþ… §éÓÆ> Ð@þ$¯@þ… ¯ðþËÐéÈ VæüÇçÙx EÚù~“Væü™èþ¯@þ$  
´÷…§æþÐ@þ^èþ$a.

§æþ™é¢…Ô>°² GÌê õÜMæüÇ…^èþ ºryæþ$™èþ$…§ø Ìôý§é E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…§ø AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü  
{ç³Ä¶ý$†²…_¯@þç³#yæþ$ §é° ç³Ç¨ Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… çÜµçÙtOÐðþ$¯@þ BÌZ^èþ¯@þ Ð@þçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° Ð@þ$Ç…™èþ 
AÆæÿ¦Ð@þ…™èþ…V> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøVæüË$Væü$™éÐ@þ¬. C¨ ç³„æü´ë™èþ… Ìôý§é ™èþí³µ´ùÆÿ¬¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿ…Ð@þ…sìý HOÐðþ¯@þ 
ç³Ç§æþ$Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþyæþ…ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ™é¢…çÔèý… ¯@þ$…yìþ Ð@þ$¯@þ… G…™èþ ¯@þÐ@þ$ÃMæü…V> ¡Æ>Ã¯éË$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^øa 
°Ææÿ~Æÿ¬…^èþyæþ…ÌZ Mæü*yé Ð@þ*Mæü$ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨.

çÜÐ@þ$Ç¦…^èþºyìþ¯@þ çÜÐ@þ*^éÆ>°² Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… Æðÿ…yæþ$ §æþÔ¶ýË  
{ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ A¯@þ$çÜÇ§éª…. 
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
§æþÔ¶ý 1: HÑ$ CÐ@þÓºyìþ…§ø Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ™é¢…Ô¶ý… ¯@þÐ@þÊ¯éË¯@þ$ ^èþ*í³çÜ$¢…§ø VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

	 JMæü ¯@þVæüÆ>°Mìü çÜ…º…«¨…_¯@þ ¯ðþË §æþ™é¢…Ô>°² Væü$Ç¢…_ M>Ë“MæüÐóþ$×ê Ð@þ*Ææÿ$µ¯@þ$ ^èþ*í³…^èþyé°Mìü.

•	 ç³…Mæü$¢Ë §éÓÆ> A @̄þ$çÜ…«§é°…^éÆæÿ$. MóüÆæÿâ¶ý §æþ™é¢…Ô>°² 
±ÍÆæÿ…Væü$ ÆóÿQË™ø A @̄þ$çÜ…««§é°… è̂þ ºyìþ @̄þ ±Í Ææÿ…Væü$ 
Ð@þ–™é¢M>Ææÿ Væü$Ææÿ$¢Ë @̄þ$ Eç³Äñý*W…_ è̂þ*´ëÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ç³…gê»Œý §æþ™é¢…Ô>°² GÆæÿ$ç³#Ææÿ…Væü$ÌZ è̂þ*´ëÆæÿ$

•	 „ìü†f çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ ¯ðþËË¯@þ$ 
^èþ*ç³#™èþ$…¨ °Ë$Ð@þ#ÆóÿQ EÚù~“Væü™èþ¯@þ$  oC  ÌZ 
^èþ*ç³#™èþ$…¨.

¯ðþËÐéÈ VæüÇçÙx EÚù~{Væü™èþ

EÚ
ù~“Væü

™èþ 
(òÜ

ÍÞ
Ä¶ý

$‹Ü
ÌZ

)

MóüÆæÿâæý

MóüÆæÿâæý

ç³…gê»Œý

ç³…gê»Œý

l¯ŒþÌZ VæüÇçÙx Ýë¦Æÿ$$ 38V> 
¯èþÐðþ*§ðþO…¨. C¨ ç³…gê»ŒýMæü$ 

çÜÐèþ*¯èþ…V> E…¨.
ç³…gê»ŒýMæü$ A¯èþ$Væü$×ý…V> 
f¯èþÐèþÇ Ðèþ$ÇÄæý$$ l¯Œþ 

Ðèþ$«§æþÅ OOò³MìüÐéË$

lOÌñýÌZ MóüÆæÿâ¶ýMæü$  
A¯@þ$Væü$×ý…V> §é§éç³# 

29™ø Mæü°çÙx Ýë¦Æÿ¬

§æþÔ¶ý 2 : CÐ@þÓºyìþ¯@þ §é°¯@þ$…yìþ Fíßý…_ AÆæÿ¦…^óþçÜ$Mø…yìþ. HÑ$ BÌZ_çÜ$¢¯é²Ææÿ$.
	 {ç³† ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ÑÔóýÏíÙ…_™èþW¯@þ ÝëÆ>…Ô¶ý… / Ð@þ¬W…ç³# {ç³Mæür¯@þË¯@þ$ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

•	 ç³…gê»ŒýÌZ ¯ðþËÐéÈ FÚù~“Væü™èþ f¯@þÐ@þÇ ¯@þ$…yìþ l¯Œþ Ð@þÆæÿMæü$ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. VæüÇçÙx…V>  38oC Mìü ^óþÆæÿ$Mæü$ 
Ð@þ$r$…¨. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ kOÌñýÌZ C¨ 35oC Mæü…sôý Mö…^ðþ… ™èþMæü$PÐ@þV> E…r$…¨. òÜò³t…ºÆŠÿ Ð@þÆæÿMæü$ GMæü$PÐ@þV>  
E…r$…¨. B Oò³ yìþòÜ…ºÆŠÿÐ@þÆæÿMæü$ °Ææÿ…™èþÆæÿ… ç³yìþ´ù™èþ$…¨. §é§éç³#   23oC Mìü ^óþÆæÿ$Mæü$…r$…¨. f¯@þÐ@þÇ 
¯ðþËÐéÈ VæüÇçÙx EÚù~“Væü™èþ §é§éç³# 19oC ÌZ A™èþÅËµ…V> E…r$…¨.

•	 MóüÆæÿâ¶ýÌZ EÚù~“Væü™èþ À¯@þ²…V> E…r$…¨. Hyé¨þ ´÷yæþÐ@þ#¯@þ C¨ ^éÌêÐ@þÆæÿMæü$ ^èþ§æþ$¯@þ$V> E…r$…¨. H{í³ÌŒýÌZ  
VæüÇçÙx EÚù~“Væü™èþ 33oC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ kOÌñýÌZ A™èþÅËµ EÚù~“Væü™èþ 29oC ÐóþçÜÑ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ý™éM>Ë…ÌZ MóüÆæÿâ¶ýÌZ 
¯ðþËÐéÈ VæüÇçÙx EÚù~“Væü™èþË$ JMóü Ñ«§æþ…V> E…sêÄ¶ý$° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

“V>‹œ “VóüõÜPÌŒý / ¯@þË$ç³#&™ðþË$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZÏ  
Ð@þ¬{¨…ç³ ºyìþ…§é Ìôý§é Ææÿ…Væü$Ë¯@þ$ ÐóþÆæÿ$ 
 ^óþÄ¶ý$…yæþ… MæüçÙt…V> ¿êÑ…^óþ Ð@þÅMæü$¢ËMæü$  
ÑÀ¯@þ² BM>Ææÿ Væü$Ææÿ$¢Ë$ çÜ$Ë¿¶ý…V> Væü$Ç¢…^èþyæþ…ÌZ 
çÜàÄ¶ý$ ç³yæþ$™éÆÿ¬.
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
•	 çÜ…MìüÏç³¢…V> ^ðþ´ëµË…sôý ç³…gê»ŒýÌZ EÚù~“Væü™èþË$ GMæü$PÐ@þV> Ð@þ*Ææÿ$™èþ* MóüÆæÿâ¶ýMæü…sôý ^èþËÏV> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ^èþaV> 

E¯é²Æÿ¬.
C¨ ÑÑ«§æþ §æþÔ¶ýËÌZ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ÆðÿMðü†¢çÜ$¢…¨ ÐésìýÌZ Mö±²…rMìü   
§æþ™é¢…Ô>°? Eç³Äñý*W…_ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… CÐ@þÓÐ@þ^èþ$a BÌZ_…^èþyé°Mìü 
CMæüPyæþ Mö°² §æþÔ¶ýË$ E¯é²Æÿ¬.
•	 D Æðÿ…yæþ$ Æ>Ú‰ëËÌŸ §øÆæÿ×ý$Ë$ G…§æþ$Mæü$ A…™èþ  

À¯@þ²…V> E¯é²Æÿ¬? JMæü {´ë…™èþ… Äñý¬MæüP EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ H  
A…Ô>Ë$ °Ææÿ~Æÿ¬Ýë¢Æÿ¬.

•	 Ð@þ$Ç Mö°² Æ>Ú‰ëËÌŸ §øÆæÿ×ý$Ë¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^èþyé°Mìü Ò$Ææÿ$ 
Bç³Mìü¢V> E…yæþÐ@þ^èþ$a. Æ>Ú‰ëË$ {ç³§æþÇØ…^óþ C™èþÆæÿ ÆæÿM>Ë §øÆæÿ×ý$Ë$ 
HOÐðþ¯@þ E¯é²Ä¶ý*? ç³…gê»ŒýÌê…r §øÆæÿ×ý$Ë$ HÆ>Ú‰ëËÌZ 
Mæü°ç³#çÜ$¢¯é²Æÿ¬? D Æ>Ú‰ëË Ð@þ$«§æþÅ HO§ðþ¯@þ EÐ@þ$Ã¨V> E…§é?

	 D Æ>Ú‰ëËÌZ ¯ðþËÐéÈ Mæü±çÜ EÚù~“Væü™èþË ´ëÏsŒý GÌê E…r$…¨? Ò$Mæü$ H BÌZ^èþ¯@þË$ Ìôý§é 
{ç³Ô¶ý²Ë$ Ð@þçÜ$¢¯é²Æÿ¬?

õÜµ‹Ü gêÐŒþ$ Ë ¿¶ýÑçÙÅ™èþ$¢ÌZ {sêíœMŠü çÜÐ@þ$çÜÅ
A…™èþÇ„æü…ÌZMìü {ç³ÐóþÔ¶ý ò³rtºyìþ¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ÐéÇÛMæü çÜ…QÅ¯@þ$ ^èþ*í³…^óþ “Mìü…§æþ OÌñý¯Œþ “V>‹œ¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

A…™èþÇMæüÛ…ÌZ° {ç³ÐóþÔ¶ý ò³sìýt¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ÐéÇÛMæü çÜ…QÅ Eç³“VæüàË$, {´ù»ZË$, ÌêÅ…yŠþÆŠÿË$, íÜº¾…¨™ø Mæü*yìþ¯@þ 
A…™èþÇMæüÛ¯úMæüË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ Ìôý§é A…™èþMæü$ Ñ$…_ {ç³Äñý*W…^èþºyìþ¯@þ A…™èþÇMæüÛ Móü…{§æþ… ÑÐ@þÇ^èþ A…Ô>Ë$

{ç³ç³…^èþ…

AÐðþ$ÇM>

O^ðþ¯é
ÆæÿÚëÅ

Ð@þÊË… Ä¶ý¬O¯ðþOsñýyŠþ ¯óþçÙ¯ŒþÞ Bïœ‹Ü ¸ëÆŠÿ LrÆŠÿ õÜµ‹Ü BOòœÆŠÿ (2025)
	 D §æþ™é¢…Ô>°² ´÷…§æþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^ðþ ç³§æþ®† HÑ$sìý? ^èþÇa…^èþ…yìþ.

çÜVæür$¯@þ ¯óþ¯@þ$ 
»êV>¯óþ  

E¯é²¯@þ$?

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
§æþÔ¶ý: 1: HÑ$ CÐ@þÓºyìþ…§ø Væü$Ç¢…^èþ…yìþ
	 HÑ«§æþ…V> “V>‹œ XÄ¶ý$ºyìþ…¨. H Ñ«§æþ…V> õÜPË$¯@þ$ Væü$Ç¢…^éÌZ

§æþÔ¶ý: 2: CÐ@þÓºyìþ¯@þ §é°¯@þ$…yìþ Eíßý…_ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø…yìþ
	 Ò$Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ {ç³† ç³ÇÖË¯@þ¯@þ$. ÑÔóýÏíÙ…_ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø…yìþ. A°² ÑÐ@þÆæÿ×ýË$ ^óþíÜ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ çÜ…“Væüçßý×ý/ 

Ð@þ¬W…ç³# {ç³Mæür¯@þË$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

•	 2024 ÌZ {ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> D çÜ…QÅ §é§éç³# 2800, M>V> 2023ÌZ D çÜ…QÅ §é§éç³# 2900. 
2023 ÌZ {ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> A…™èþÇ„æü…ÌZMìü A™èþÅ«¨Mæü çÜ…QÅÌZ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ {ç³Äñý*W…^èþºyézÄ¶ý$° Ð@þ$¯@þ… 
^ðþç³µÐ@þ^èþ$a  (2012 ÌŸ Ð@þ¬…§æþ$ {sñý…yŠþ ™èþVæü$Y™èþ$…§æþ° FíßýõÜ¢)

•	 Ð@þÊyæþ$ §óþÔ>Ë$ Væü×ý¯@þË$ {ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢ Væü×ý¯@þ™ø MæüÍí³ E…yæþÐ@þ#. M>ºsìýt Ð@þ$¯@þ… D §æþ–Ô¶ýÅ Ð@þ*¯@þ™èþÌZ C™èþÆæÿ 
§óþÔ>Ë Væü×ý¯@þ¯@þ$ ^èþ*ç³ºyæþÌôý§æþ$ Ð@þ$¯@þ… Fíßý…^èþÐ@þ^èþ$a.

•	 USA ÑçÙÄ¶ý$…¯@þMæü$ Ð@þõÜ¢  2022 ̄ @þ$…yìþ 2023 Ð@þÆæÿMæü$ ò³Ææÿ$Væü$§æþË 2023 ̄ @þ$…yìþ 2024 Ð@þÆæÿMæü$ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ 
OÌñý¯Œþ Ñ¿êV>Ë$ G…™èþ °sêÆæÿ$V> E¯é²Äñý* ^èþ*yæþr…§éÓÆ> Ð@þ$¯@þ… ©°° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a OÌñý¯Œþ G…™èþ °sêÆæÿ$V>  
E…sôý ò³Ææÿ$Væü$§æþË A…™èþ GMæü$PÐ@þV> E…r$…¨. 

	 “Mìü…¨ ÐésìýÌZ H {ç³Mæür¯@þË$ ^ðþË$ÏÏ »êr$ AÄôý$Å A¯@þ$Ð@þ$™èþ$Ë$?

•	 2012 ¯@þ$…yìþ 2024 Ð@þÆæÿMæü$ {ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> A…™èþÇMæüÛ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë {ç³Äñý*V>Ë çÜ…QÅ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 
ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨.

•	 2022 – 24 çÜ…Ð@þ™éÞÆ>ËÌZ   USA {ç³«§é¯@þ çÜçßýM>ÇV> E…¨ {ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢ Væü×ý¯@þÌZ §é§éç³# 3 Ð@þ  
Ð@þ…™èþ$¯@þ$ {´ëÆæÿ…À…_…¨.

•	 2012 – 24 M>Ë…ÌZ ¯óþ´ëÌŒý H Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ {ç³Äñý*W…^èþÌôý§æþ$.
•	 2024 ÌZ O^ðþ¯é Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆæÿÚëÅË$ MæüÍí³ 400 Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ {ç³Äñý*W…^éÆÿ¬.

	 {ç³ç³…^èþ ÐéÅç³¢…V> f¯é¿ê çÜ…QÅ 2 Æðÿr$Ï Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ ò³ÇW¯@þ Ð@þÆæÿ$çÜV> Æðÿ…yæþ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë¯@þ$ 
Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$

A§óþ §æþ™é¢…Ô>°² MæüÏçÜtÆŠÿ M>ËÐŒþ$ “V>‹œ ÌêV> è̂þ*í³… è̂þyé°² Fíßý… è̂þ$Mø…yìþ. 13 MæüÏçÜtÆŠÿË$ E…sêÆÿ¬. {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ  
Ð@þ¬ @̄þMæü$ JMæüsìý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³†MæüçÜtÆŠÿÌZ 4 °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜË$ Ððþ¬™èþ¢… 52 »êÆŠÿË @̄þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ó̂þÝë¢Æÿ¬. AÌê…sìý “V>‹œ 
Ææÿ©ªV> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ̂ èþ§æþÐ@þyé°Mìü MæüçÙt…V> Mæü°í³çÜ$¢…¨. ©° Ð@þË @̄þ {sñý…yŠþË @̄þ$. çÜµçÙt…V> AÆæÿ¦… ó̂þçÜ$MøÐ@þyæþ… MæüçÙtÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. 
Ð@þ$Æø OÐðþç³#. M>Ë “MæüÐóþ$×ê Ð@þ ó̂þa Ð@þ*Ææÿ$µË @̄þ$ ÑÐ@þÇ… è̂þyé°Mìü OÌñý Œ̄þ “V>‹œ »êV> çÜÇ´ù™èþ$…¨. yðþsê ´ëÆÿ¬…rÏ̄ @þ$ OÌñý Œ̄þ 
Ñ¿êVæüË™ø A @̄þ$çÜ…«§é°… è̂þyæþ… §éÓÆ> C¨ {sôý…yŠþË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþÑ«§éÅË Äñý¬MæüP çÜµçÙtOÐðþ$ @̄þ §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ* @̄þ {´ë†°§éÅ°² 
A… ç̈Ü$¢…¨ ÑÑ«§æþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌŸ JMæü ç³Æ>Ð@þ$† GÌê AÀÐ@þ– ®̈ ̂ ðþ…§æþ$™èþ$…§ø ́ ëuæÿMæü$yæþ$ çÜ$Ë¿¶ý…V> {sêMŠü ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü 
A @̄þ$Ð@þ$†çÜ$¢…¨.

(¯@þÐ@þÊ¯éÌZ) Ð@þÆ>Û°² ç³sêtMø…yìþ
“Mìü…¨“V>‹œË$ Mö°² òÜ…sìý “VóüyŠþË ¯ðþËÐéÈ çÜVæür$Ð@þÆæÿÛ ´ë™èþ… §æþ™é¢…Ô>°² ^èþ*ç³#™éÆÿ¬.

¡Ææÿ…Ððþ…ºyìþ ¯ðþËÐéÈ çÜVæür$ Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ…
¡Ææÿ…Ððþ…ºyìþ ¯ðþËÐéÈ çÜVæür$ Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ…

çÜV
æür

$ Ð
@þÆæÿ

Û´ë
™èþ…

 (Ñ
$Î

ÏËÌ
Z)

MøÐ@þË… Eyæþ$í³ Ð@þ¬…O»ñý

 

MøÐ@þË…

Eyæþ$í³
Ð@þ¬…O»ñý

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



138138

Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

¡Ææÿ…Ððþ…ºyìþ ¯ðþËÐéÈ çÜVæür$ Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ…

çÜV
æür

$ Ð
@þÆæÿ

Û´ë
™èþ…

 (Ñ
$Î

ÏËÌ
Z)

Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ… ^ðþO¯ðþ ç³NÈ

Ð@þÊË… : weather-and-climate.com

	 D yóþsê¯@þ$ çÜ…MæüË¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ýë«§æþÅÐ@þ$Äôý$Å ç³§æþª† HÑ$sìý?

D yóþsê B¯@þVæüÆ>ÌZÏ ¯ðþËÐéÈ çÜVæür$ Ð@þÆæÿÛ´ë™é°² ^èþ*í³çÜ$¢…¨ A…sôý {ç³† ¯@þVæüÆæÿ…ÌZ Mö°²  
çÜ…Ð@þ™éÞÆ>…ÌŸ Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ…yóþsê¯@þ$. õÜMæüÇÝë¢Ææÿ$. l¯Œþ ¯ðþËÌŸ JMæü ¯ðþËÌZ Mæü$ÇíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ… 
çÜVæür$¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþºyìþ. JMæü¯@þVæüÆæÿ… l¯Œþ ¯ðþËÌZ ¯ðþËÐéÈ çÜVæür$ Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ… ËÀçÜ$¢…¨.

	 D ¯@þVæüÆ>Ë¯@þ$ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ýç³r…ÌZ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. “V>‹œËÌZ Ðésìý° GÌê Ð@þÈYMæüÇ…^éÆø §é°Mìü EÐ@þ$ÃyìþV> HÑ$sìý? 
“V>‹œË Væü$Ç¢…_ Ò$ ç³ÇÖË¯@þË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯@þ$Ð@þ*¯éË¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ.

MóüÐ@þË…, Eyæþ$í³ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬…O»ñý ç³ÕaÐ@þ$ ¡Ææÿ… Ððþ…ºyìþ E¯é²Æÿ¬. Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ…, ^ðþO¯ðþ² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³NÇ ™èþ*Ææÿ$µ 
¡Ææÿ… Ððþ…ºyìþ E¯é²Æÿ¬. ç³ÕaÐ@þ$ ¡Ææÿ… Ððþ…ºyìþ E¯@þ² {´ë…™éËÌZ GMæü$PÐ@þ Ð@þÆ>ÛË$ Mæü$Ææÿ$çÜ$¢¯@þ²r$Ï Mæü°í³Ýù¢…¨.

	 {ç³† ¯@þVæüÆæÿ…ÌZ Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ… VæüÇçÙx ¯ðþËË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A™èþÅËµ ¯ðþËË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

Eyæþ$í³&Ð@þ¬…O»ñý MøÐ@þË…ÌZ l¯Œþ&BVæü‹Üt ¯ðþËÌZ A™èþÅ«¨Mæü Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ… ¯@þÐðþ*§æþ$ AÐ@þ#™èþ$…¨. Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ… 
AMøtºÆŠÿ&yìþòÜ…ºÆŠÿ ¯ðþËÌZ GMæü$PÐ@þ Ð@þÆ>ÛË$ Mæü$Ææÿ$Ýë¢Æÿ¬. ^ðþO¯ðþ²ÌZ l¯Œþ ¯@þ$…yìþ Ð@þÆ>ÛË$ {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬. C¨ 
 ¯@þÐ@þ…ºÆŠÿÌZ VæüÇçÙx…V> E…r$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yìþòÜ…ºÆŠÿ Ð@þÆæÿMæü$ Mö¯@þÝëVæü$™èþ$…©. ™èþ*Ææÿ$µ ¡Ææÿ…ÌZ E¯@þ²ç³µsìýMìü ç³NÈÌZ 
kOÌñý&òÜò³t…ºÆŠÿËÌZ  A™èþÅ«¨Mæü Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ… ¯@þÐ@þÊ§æþ$ AÐ@þ#™èþ$…¨. f¯@þÐ@þÇ&Ð@þ*Ça A°² ¯@þVæüÆ>ËMæü$ ´÷yìþ¯ðþËË$ ™èþMæü$PÐ@þ  
Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ… E…r$…¨. f¯@þÐ@þÇ&yìþòÜ…ºÆŠÿ Ð@þÆæÿMæü$ Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ…ÌZ ^éÌê ™èþMæü$PÐ@þ Ð@þÆ>ÛË$ Mæü$Ææÿ$Ýë¢Æÿ¬.

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

ç³NÈ

^ðþO¯ðþ

Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ…
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
	 Ō ðþÆæÿ$† º¬™èþ$ç³Ð@þ¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ DÔ> @̄þÅÆæÿ$™èþ$ ç³Ð@þ @̄þ¯éË Væü$Ç…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H {´ë…™éË$ Òsìý {ç³¿êÐ@þ…ÌZ°Mìü 

Ð@þÝë¢Æÿ¬. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Gç³šyæþ$ Ð@þÝë¢Äñý* ^èþ§æþÐ@þ…yìþ.

	 §é°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ

1.	 ÐéÆæÿ…ÌZ ÑÑ«§æþ ÆøkËÌZ JMæü§æþ$ M>×ýË¯@þ$ çÜ…§æþÇØ…^óþ çÜVæür$ MæüÏ çÜtÐ@þ$ÆæÿÏ çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéçÜ¢Ðé°Mìü 
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë @̄þ$ Mö @̄þ$Vø Ë$ ̂ óþõÜ çÜVæür$ MæüçÜtÐ@þ$ÆæÿÏ çÜ…QÅ “Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ̂ èþ*ç³ºyìþ…¨. D §æþ™é¢…Ô>°²  OÌñý Œ̄þ “V>‹œÌZ §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ* @̄þ… 
 ^óþÄ¶ý$…yìþ.

ÝùÐ@þ$ Ð@þ$…VæüMæü º$«§æþ Væü$Ææÿ$ Ô¶ý$“Mæü Ô¶ý° B¨
çÜ…§æþÇØçÜ$¢¯é²Ææÿ$ 16 19 10 14 20 22 35

M>¯@þ$VøË$^óþÄ¶ý$yæþ… 10 8 7 11 12 16 26

2.	 Mö°² ¯@þVæüÆ>ÌZÏ {ç³† ¯ðþËÌZ çÜVæür$ Ð@þÆæÿÏ´ë™èþ… ÆøkË$ çÜ…QÅ “Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ ^èþ*ç³ ºyìþ…¨.

f¯@þÐ@þÇ íœ{ºÐ@þÇ Ð@þ*Ça H{ïœÌŒý Ðóþ$ l¯Œþ lOÌñý BVæüçÜ$t òÜò³t…ºÆŠÿ AMøtºÆŠÿ ¯@þÐ@þ…ºÆŠÿ yìþòÜ…ºÆŠÿ

Ð@þ$…Væüâ¶ý*Ææÿ$ 0.1 0 0.1 1.8 6.2 24.1 27.7 24.5 14 8.8 3.9 0.9

¯@þ*ÅyìþÎÏ

´ùÆŠÿt »ñýÏÆÿ¬ÆŠÿ 2.4 1.3 0.9 3.3 15.5 18.7 17.3 18.8 16.8 14.1 11.3 5.4

Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ… 2.6 1.3 1.9 3.4 2.5 0.4 1 1 1.9 8.1 10.4 7.8

	 (i)	 D yóþsê¯@þ$ çÜ…MæüË¯@þ… ^ðþÄ¶ý$yé°Mìü Ýë«§æþÅÐ@þ$Äôý$Å ç³§æþ®† HÑ$sìý?
	 (ii)	 “Mìü…§æþ^èþ*í³¯@þ OÌñý¯Œþ “V>‹œÌZ Ð@þ$…Væüâ¶ý*Ææÿ$ ´ùÆŠÿt »ñýÆÿ¬ÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ… yóþsê¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ Ò$Ææÿ$ 

ÑË$Ð@þË¯@þ$ çÜÒ$ç³ ç³NÆ>~…M>°Mìü Æú…yŠþ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.    
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Æøk
Ë 

çÜ…
QÅ

¯@þ*ÅÉìþÍÏ

Source: weather-and-climate.com

	 (iii)	 {V>‹³ ÌZ° ¯@þ*ÅÉìþÍÏ ÆóÿQ B«§éÆæÿ…V>, ç³sìýtMæüÌZ° çÜÐ@þ*^éÆ>°² ç³NÇ…^èþ…yìþ 
	 (iv)	 D ¯@þVæüÆ>ÌZÏ H ¯@þVæüÆæÿ… çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü A™èþÅ«¨Mæü Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ ¨¯éË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþçÜ$¢…¨? H ¯@þVæüÆæÿ… A™èþÅËµ 

Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ ¨¯éË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþçÜ$¢…¨?
	 (v)	 ç³sìýtMæü¯@þ$ ^èþ*íÜ, ¯@þ*ÅÉìþÎÏ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>Ðóþ$Ô¶ýÓÆæÿ…ÌZ Ð@þÆ>ÛM>Ë… Gç³šyæþ$ E…r$…§ø ^ðþç³µ…yìþ?
3.	 Ð@þ¯@þÆæÿ$: ¯@þ…¼Ä¶ý*ÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ$Ë$ Æ>»ZÄôý$ M>Ë…) '¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ ÌZ° M>Ìê¯@þ$Væü$×ý OÐðþÑ«§éÅË$:

çÜÐ@þ$Ä¶ý$…

f¯@þ
¯éË

$
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
	 (i)	 Ò$ ç³ÇÖË¯@þË$ HÑ$sìý?
	 (ii)	 lOÌñý 2017ÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> G°² f¯@þ¯éË$ fÇV>Æÿ¬!
	 (iii)	 D {V>‹œ H M>Ë Ð@þÅÐ@þ«¨° ™ðþÍÄ¶ý$gôýçÜ$¢…¨!
	 (iv)	 2018, 2019,  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2020 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ÌZÏ° f¯@þÐ@þÇ ¯ðþË f¯@þ¯éË çÜ…QÅ¯@þ$ ´ùËa…yìþ.
	 (v)	 2019 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ fÇW¯@þ Ððþ¬™èþ¢… f¯@þ¯éË çÜ…QÅ¯@þ$ A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$…yìþ..

C¯ø¹“V>íœMŠüÞ (Infographics)

çÜÐ@þ*^éÆ>°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…™èþÆæÿª–çÙ$tË¯@þ$ Ð@þ$Ç…™èþ çÜµçÙt…V>, ÐóþVæü…V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ–Ô¶ýÅç³Ææÿ…V> BMæüÆæÿÛ×îýÄ¶ý$…V> 
MæüÐ@þÊÅ°MóüsŒý ^óþÄ¶ý$yé°Mìü C¯ø¹{V>íœMŠüÞ¯@þ$ GÌê Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^øa Ð@þ$¯@þ… 6Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ JMæü E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$  
^èþ*Ô>Ð@þ¬  Mìü…¨ C¯ø¹ {V>íœMæü¯@þ$ JMæüÝëÇ ^èþ*yæþ…yìþ.  CMæüPyæþ A…¨…_¯@þ çÜÐ@þ*^éÆ>°² Ò$Ææÿ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø 
VæüË$Væü$™èþ$¯é²Æ>?

ÑyæþÐ@þºyæþ° 
fÐ@þ¬Ã M>ÖÃÆŠÿ

íßýÐ@þ*^èþÌŒý

ç³…gê»Œý E™èþ¢Æ>Rê…yŠþ

ÉìþÎÏ
ççßýÆ>Å¯@þý

 Æ>fÝë¦¯Œþ

Væü$fÆ>™Œþ  Ð@þ$«§æþÅ{ç³§óþÔŒý

JyìþÝëÞ

¼àÆŠÿ

»ñý…V>ÌŒý
gê±Þ

ÑyæþÐ@þºyæþ° 
B…{«§æþ

Ð@þ$àÆ>çÙ‰

MæüÆ>~rMæü

™èþÑ$â¶ý$¯éyæþ$
ç³#§æþ$^óþaÇ

A…yæþÐ@þ*¯Œþ &  °Mø»êÆŠÿË„æü©Ó‹³
MóüÆæÿâ¶ý

E™èþ¢Ææÿ{ç³§óþÔŒý

^èþ¡¢‹Üçœ$yŠþ

VøÐé

 AÝëÞ…

 AÆæÿ$×ê^èþÌŒý

 Ðóþ$çœ*ËÄ¶ý$
¯éV>Ìê…yŠþ

Vø§æþ$Ð@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¼Ä¶ý$Å…

íÜMìüP…

GMæü$PÐ@þ 
Vø§æþ$Ð@þ$

GMæü$PÐ@þ 
¼Ä¶ý$Å…

™èþMæü$PÐ@þ 
Vø§æþ$Ð@þ$

™èþMæü$PÐ@þ 
¼Ä¶ý$Å…

Æðÿ…yæþ$

Ð@þ$×ìýç³NÆŠÿ

{†ç³NÆæÿ
Ñ$gZÆ>…

¯óþçÙ¯@þÌŒý {í³òœÆðÿ¯ŒþÞ OÆðÿ‹Ü Ñ¯ŒþÞ

Ð@þçÜÆæÿ$: 68Ð@þ ¯óþçÙ¯@þÌŒý Ô>…í³ÌŒý çÜÆóÿÓ l¯Œþ 2014, 2011&12 yóþsê

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



142142

Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
D C¯ø¹{V>íœMŠü ÑÑ«§æþ Æ>{ÚëtÌZÏ çÐ@þÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Vø«§æþ$Ð@þ$Ë Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² {´ë«§é¯@þÅ™èþ¯@þ$ ´ùË$çÜ$¢…¨. Oò³¯@þ Mæü$yìþ 

OÐðþç³#¯@þ E¯@þ² Ææÿ…Væü$Ë õÜPÌŒý, ÑÑ«§æþ Ææÿ…Væü$Ë õÙyŠþÞ {´ë«§é¯@þÅ™èþË ç³Ææÿ…V> GÌê AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐéÌZ çÜ*_çÜ$¢…¨.

™èþËçÜÇ Ð@þÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Vø«§æþ$Ð@þ$ Ñ°Äñý*Væü… Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÅ™éÅçÜ… &100 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ &100 Ð@þ$«§æþÅ ÑË$Ð@þËMìü 
Ð@þ*Å‹³ ^óþÄ¶ý$ºyìþ…¨. + 100 ÑË$Ð@þ A…sôý B Æ>{çÙt… Vø«§æþ$Ð@þ$Ë¯@þ$ AçÜÞË$ Ñ°Äñý*W…^èþ§æþ° M>§æþ$. ©° AÆæÿ¦… 
B Æ>{çÙt… GMæü$PÐ@þV> Ð@þÇ° CçÙtç³yæþ$™èþ$…¨° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþËçÜÇ Ð@þÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Vø«§æþ$Ð@þ$ Ñ°Äñý*Væü… Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÅ™éÅçÜ…  
A™èþÅ«¨Mæü…V> E…§æþ° AÆæÿ¦…. G{Ææÿsìý X™èþ §éÓÆ> ^èþ*ç³ºyìþ¯@þ Ð@þÇ GÆðÿÞ‹Ü Vø«§æþ$Ð@þ$ {´ë«§é¯@þÅ™èþËÌZ çÜµçÙtOÐðþ$¯@þ ¿oVøãMæü 
Ñ¿¶ýf¯@þ E…yæþr… BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V> Ìôý§æþ$?

	 Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ D C¯ø¹{V>ïœ B«§éÆæÿ…V>, Mìü…§æþ ÐésìýMìü çÜÐ@þ*«§é¯@þ… CÐ@þÓ…yìþ.

	 (i)	 MæüÆ>~rMæü ÑË$Ð@þ §é^èþºyìþ…¨. A¨ G…™èþ E…yæþÐ@þ^øa Ò$Ææÿ$ Eíßý…^èþVæüËÆ>?
	 (ii)	 Ð@þÇ A™èþÅ…™èþ {´ë^èþ$ÆæÿÅ… ´÷…¨¯@þ Ððþ¬§æþsìý 5 Æ>{ÚëtË$ HÑ?
	 (iii)	 Vø§æþ$Ð@þ$Ë$ A™èþÅ…™èþ {´ë^èþ$ÆæÿÅ… ´÷…¨¯@þ Ððþ¬§æþsìý 5 Æ>{ÚëtË$ HÑ?
	 (iv)	 Ð@þÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Vø«§æþ$Ð@þ$Ë Ð@þ$«§æþÅ {´ë«§é¯@þÅ™èþ C…^èþ$Ð@þ¬…^èþ$ çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ…V> E¯@þ² Mö°² Æ>{ÚëtË¯@þ$ gê¼™é 

^óþÄ¶ý$…yìþ.

A°² Æ>Ú‰ëÌZÏ ¼ÇÄ¶ý*Å°² 
CçÙtç³yæþr… Ìôý§é Vø«§æþ$Ð@þ$¯@þ$ 

CçÙtç³yæþyæþ… Ýë«§éÆæÿ×ý…V> HO§ðþ¯é 
E…§é A° ¯óþ¯@þ$ BÔ¶ýaÆæÿÅ

 ´ù™èþ$¯é²¯@þ$

10 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ “Mìü™èþ… Mæü*yé 
AÀÆæÿ$^èþ$Ë$ JMóüÌê E¯é²Ä¶ý* 
A° ¯óþ¯@þ$ ™ðþË$çÜ$MøÐéË¯@þ$ 

 Mæü$…r$¯é²¯@þ$
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
JMæü í{Üt‹³ (ç³sîýt) H… ^ðþç³µVæüË§æþ$?
Ð@þ$¯øgŒýMæü$ JMæü BçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ AËÐér$ E…¨. A™èþ¯@þ$ Æøf…™é  
™èþ¯@þ$ ^óþõÜ ç³¯@þ$Ë¯@þ$ ¯øsŒý ^óþçÜ$Mæü$…sêyæþ$. A™èþ¯@þ$ AÆæÿ¦Æ>{† ¯@þ$…yìþ 
AÆæÿ¦Æ>{† Ð@þÆæÿMæü$ E¯@þ² çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² 30 °Ñ$ÚëË Ð@þÅÐ@þ«¨V> Væü$Ç¢çÜ*¢, 
48 Væüyæþ$Ë$ E¯@þ² JMæü M>W™èþç³# ç³sìýtMìü Ææÿ…Væü$Ë$ ÐóþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> ™èþ¯@þ 
M>ÆæÿÅMæüÌê´ëË¯@þ$ ÇM>ÆŠÿz ^óþÝë¢yæþ$.

A™èþ¯@þ$ ÐéÆæÿ…ÌZ° Ð@þÊyæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ÆøkËÌZ ™èþ¯@þ$ ^óþíÜ 
I§æþ$ ÆæÿM>Ë M>ÆæÿÅMæüÌê´ëË¯@þ$ Mæü$yìþOÐðþç³#¯@þ ^èþ*í³¯@þ Ð@þÊyæþ$ Ææÿ…Væü$Ë 
ç³sîýtËOò³ ÇM>ÆŠÿz ^óþÔ>Ææÿ$.

	 (i)	 °{¨…^èþyæþ…
	 (ii)	 †¯@þyæþ…
	 (iii)	 õÜ²íßý™èþ$Ë¯@þ$ MæüËÐ@þyæþ…, AÀÆæÿ$^èþ$Ë$, Ò$yìþÄ¶ý*, 

Mæü$r$…º…™ø Væüyæþç³yæþ….
	 (iv)	 ™èþÆæÿVæü™èþ$ËMæü$ àfÆæÿ$M>Ð@þyæþ…, ^èþ§æþ$Ð@þ#MøÐ@þyæþ…  

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çßZ…Ð@þÆŠÿP.
	 (v)	 Ýë²¯@þ… ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ$çÜ$¢Ë$ «§æþÇ…^èþyæþ…, 

Äñý*V> Ìôý§é ÐéÅÄ¶ý*Ð@þ$….
	 (vi)	 {ç³Ä¶ý*×ý…

	 D Ð@þÊyæþ$ Ææÿ…Væü$Ë ç³sîýtË¯@þ$ gê{Væü™èþ¢V> ^èþ*yæþ…yìþ.

	 (i)	 {ç³† Ææÿ…Væü$ H M>ÆæÿÅMæüÌê´ë°² çÜ*_çÜ$¢…¨?
	 (ii)	 D Ð@þÊyæþ$ ç³sîýtË$ H§ø JMæü {MæüÐ@þ$…ÌZ Ô¶ý${MæüÐéÆæÿ… ¯@þ$…yìþ B¨ÐéÆæÿ… Ð@þÆæÿMæü$ E¯@þ² ÆøkËMæü$ çÜ…º…«¨… 

_¯@þÑ. Hç³sìýt H Æøk¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…§æþ° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$?
	 (iii)	 D ÆøkÌZÏ JMæüÆøk, A™èþ¯@þ$ õÜ²íßý™èþ$Ë™ø MæüÍíÜ JMæü çÜ$©ÆæÿƒOÐðþ$¯@þ íÜ°Ð@þ* ^èþ*yæþsê°Mìü Ððþâêåyæþ$. C¨ 

Gç³šyæþ$ fÇW…§æþ° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$?
	 (iv)	 A™èþ° ´ëuæÿÔ>Ë ¿Zf¯@þ ÑÆ>Ð@þ$… H çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ E…r$…¨?
	 (v)	 D ç³sîýtË$ Ð@þ$¯@þMæü$ C…M> HÑ$ ^ðþç³µVæüËÐ@þ#?

	 JMæü Ýë«§éÆæÿ×ý ç³°¨¯@þ… MøçÜ… Ò$ ç³sìýt GÌê E…r$…¨? A¨ Ð@þ$¯øgŒý ç³sìýt™ø  G…™èþÐ@þÆæÿMæü$ ́ ùÍ E…r$…¨ Ìôý§é 
G…™èþ À¯@þ²…V> E…r$…¨. {ç³Ä¶ý$†²…

^èþ…yìþ
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 Ò$ òÜËÐ@þ# ¨¯éÌZÏ JMæü Ýë«§éÆæÿ×ý Æøk MøçÜ… ç³sîýt GÌê E…r$…¨? A¨ G…™èþ À¯@þ²…V> Mæü°í³çÜ$¢…¨?

	 Ò$ C…sZÏ° ò³§æþªË MøçÜ… ç³sîýtª GÌê E…r$…¨? C…sZÏ E…yóþ GÐ@þOÆðÿ¯é JMæü ò³§æþªÐéÇ MøçÜ… JMæü 
ç³sîýt° ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$ ç³sîýt° ÐéÇ™ø ́ ùËa…yìþ Ò$Mæü$ H¨ BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V> A°í³…_…¨?

yðþsê ÝùtÇ : ïÜÏï³&yîþí³ (Data Story: Sleepy-Deepy)

A¯@þ$´ë™èþ… A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ° °{§æþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Oò³ béÆŠÿt Ò$Mæü$ Væü$Ææÿ$¢…§é?

ÆøkMæü$ MóüÐ@þË… 2 Væü…rË$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ °{§æþ´ùÄôý$ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆøkMæü$ 20 Væü…rË Ð@þÆæÿMæü$ °{§æþ´ùÄôý$ 
f…™èþ$Ð@þ#Ë$ E…yæþr… BÔ¶ýaÆæÿÅ…V> Ìôý§æþ$? MîürM>Ë Væü$Ç…_ HÑ$sîý Ò$Ææÿ$ Gç³šOyðþ¯é HO§ðþ¯é MîürMæü… °{§æþ´ùÐ@þyæþ… 
Ìôý§é Ñ{Ô>…† ¡çÜ$MøÐ@þyæþ… ^èþ*Ô>Æ>? Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ÆøkMæü$  çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 7&9 Væü…r$Ë$ °{§æþ´ù™éÆæÿ$. 
°{§æþ´ùÄôý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ. iÐ@þ¯@þ ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë$, iÐ@þ¯@þOÔðýÍ. (ÐéÆæÿ$ †¯óþ BàÆæÿ…, ÐéÆæÿ$ ^óþõÜ ç³¯@þ$Ë$ Ððþ¬§æþOÌñý¯@
þÑ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ A…Ô>Ë'Oò³ B«§éÆæÿç³yìþ Ð@þÅMæü$¢Ë Ð@þ$«§æþÅ ^éÌê Ð@þ*Ææÿ$™èþ* E…r$…¨. ÕÔ¶ý$Ð@þ#Ë$ ò³§æþªË Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ  
çÜÐ@þ$Ä¶ý$… °{§æþ´ù™éÆæÿ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…_ E…yæþÐ@þ^èþ$a.

Mìü…¨ ÆóÿRê_{™éË$ (line graphs) 6 ¯@þ$…yìþ 75 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ VæüË ¿êÆæÿ¡Ä¶ý¬Ë Ýë«§éÆæÿ×ý °{§æþ 
çÜÐ@þ$Ä¶ý*Ë¯@þ$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬. Æðÿ…yæþÐ@þ _{™èþ… Ððþ¬§æþsìý _{™é°² ò³§æþª¨V> ^èþ*ç³#r.

Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË ÐéÈV> Æ>{† °{§æþ

Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ (çÜ…‘‘ Ë*)

Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞË ÐéÈV> Æ>{† °{§æþ

Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ (çÜ…‘‘ Ë*)

°{§
æþ (

Væü…
rË

*/
Æøk

)

°{§
æþ (

Væü…
rË

*/
Æøk

)

Ð@þÄ¶ý

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
{V>‹œ ÑÐ@þÆ>Ë$: ÑÑ«§æþ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞËÌZ Æ>{† °{§æþ

X&A„æþ… Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ (çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ)

Y&A„æþ…: °{§æþ (Væü…rË$/ÆøkMæü$)

Ð@þ¯@þÆæÿ$. ¯óþçÙ¯@þÌŒý OsñýÐŒþ$ Ä¶ýÊgŒý çÜÆóÿÓ 2024

	 D {V>‹œ Oò³ Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ. Ò$Mæü$ H¨ BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V> A°í³…_…¨?

Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý {V>‹œË Ð@þÌñý M>Mæü$…yé Mö°² A¯@þ$çÜ…«§é°…^èþºyìþ¯@þ ÆóÿRêQ…yéË™ø Ææÿ*´÷…¨…^èþºyìþ¯@þ D OÌñý¯Œþ 
{V>‹œ JMæü Ð@þ$–§æþ$OÐðþ¯@þ Ð@þ{MæüÆóÿQÌê Mæü°í³çÜ$¢…¨. G…§æþ$Mæü…sôý C…§æþ$ÌZ JMæü§é°MöMæüsìý ^éÌê §æþVæüYÆæÿV> E…^èþºyìþ¯@þ 80 yóþsê 
´ëÆÿ¬…r$Ï E¯é²Æÿ¬. M>ËÐŒþ$ {V>‹œ. Eç³Äñý*W…_ A§óþ yóþsê¯@þ$ çÜ*_…^èþyé°Mìü 70 M>ËÐ@þ¬ AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬. 
©°Ð@þËÏ {V>‹œ Væü…§æþÆæÿVøâ¶ý…V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êÆæÿ…V> Mæü°í³çÜ$¢…¨. CMæüPyæþ OÌñý¯Œþ {V>‹œ JMæü Ððþ$Ææÿ$OVðü¯@þ G…í³Mæü C¨ ™óþÍMæüV> E…
r$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yóþsêÌZ° çÜÆæÿã° ^èþMæüPV> ^èþ*í³çÜ$¢…¨.

{V>‹œ ¯@þ$…yìþ Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a H…r…sôý, 5 Hâ¶ýÏ í³ËÏË çÜVæür$ °{§æþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ÆøkMæü$ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 9.5 
Væü…rË$. Ð@þ$¯@þ… sîý¯óþgŒý çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë §éÓÆ> G§æþ$Væü$™èþ* Ð@þÄñý*f¯@þ §æþÔ¶ýÌZMìü {ç³ÐóþÕ…^óþ Mö¨ª ÆøkÐéÈ °{§æþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 
™èþVæü$Y™èþ* Ð@þçÜ$¢…¨. 30 ¯@þ$…yìþ 50 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞÌZ ÆøkMæü$ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 8 Væü…rËMæü$ ^óþÆæÿ$Mæü$…r$…¨. 
50 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ, ÆøkÐéÈ °{§æþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Ð@þ$äÏ ò³Ææÿ$Væü$™èþ* çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 8.5 Væü…rËMæü$ ^óþÆæÿ$Mæü$…r$…¨.  
¯@þÐ@þgê™èþ ÕÔ¶ý$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _¯@þ² í³ËÏË$ A…™èþ GMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… G…§æþ$Mæü$ °{§æþ´ù™éÆø Ò$Ææÿ$ BÔ¶ýaÆæÿ´ùÐ@þ^èþ$a ÑÑ«§æþ 
§óþÔ>ÌZÏ° {ç³fË$ À¯@þ²…V> °{§æþ´ù™éÆ>? f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Mæü*yé Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ¯@þ$ ºsìýt °{§æþ Ð@þÅÐ@þ«¨ÌZ Cr$Ð@þ…sìý Ð@þ*Ææÿ$µË¯@
þ$ {ç³§æþÇØ Ýë¦Ä¶ý*?

	 Væü$Ç¢…^èþ…yìþ:
1.	 çÜVæür$ “Wyæþ$Ï:

	 (i)	 {ç³† Ayæþ$z Ð@þÆæÿ$çÜ (row), °Ë$Ð@þ# Ð@þÆæÿ$çÜ column), Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆæÿ~…  
(diagonal ) çÜVæür$  10 Ð@þ^óþaÌê 9 ÑÀ¯@þ² çÜ…QÅË™ø “WyŠþ¯@þ$ °…ç³…yìþ. 

	 (ii)	 Mö°² çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þ*Ææÿayæþ… §éÓÆ> A°² ¨Ô¶ýËÌZ çÜVæür$ 10 Ð@þ^óþaÌê Ð@þ$¯@þ… °…ç³VæüËÐ@þ*?
2.	 Mìü…¨ {ç³† °º…«§æþ¯@þ¯@þ$ çÜ…™èþ–í³¢ ³Ç^óþ yóþsêMæü$ Æðÿ…yæþ$ E§éçßýÆæÿ×ýË$ CÐ@þÓ…yìþ.

	 (i)	 çÜVæür$ (meam) MæüÍW¯@þ 3 çÜ…QÅË$.
	 (ii)	 çÐ@þ$«§æþÅVæü™èþ…  (median) 15.5 MæüÍW¯@þ 4 çÜ…QÅË$. 
	 (iii)	 çÜVæür$ 13.6 MæüÍW¯@þ 5 çÜ…QÅË$
	 (iv)	 çÜVæür$ = Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… MæüÍW¯@þ 6 çÜ…QÅË$
	 (v)	 çÜVæür$ > Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… MæüÍW¯@þ 6 çÜ…QÅË$
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
3.	 õÜMæüÆæÿ×ý Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… 13 AÄôý$ÅÌê RêäË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ. 5, 21, 14, _____, ______, ______.  

MóüÐ@þË… ç³NÆ>~…M>Ë¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ A¯@þ$Ð@þ$†…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ G°² AÐ@þM>Ô>Ë$ E¯é²Æÿ¬?

4.	 õÜMæüÆæÿ×ý Äñý¬MæüP çÜVæür$ 6.5 AÄôý$ÅÌê RêäË @̄þ$ ç³NÇ… è̂þ…yìþ. 3, 11, _____, ______, 15, 6 MóüÐ@þË… ç³NÆ>~…
M>Ë¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ A¯@þ$Ð@þ$†…_¯@þrÏÆÿ¬™óþ G°² AÐ@þM>Ô>Ë$ E¯é²Æÿ¬?

5.	 Mìü…¨ {ç³† {ç³Mæür¯@þ °fÐðþ* M>§ø ™èþ°T ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$ çÜÐ@þ*«§é¯é°² çÜÐ@þ$Ç¦…^èþ…yìþ. AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$™óþ ½fVæü×ìý™é°² 
Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ.

	 (i)	 Æðÿ…yæþ$ çÜÇ çÜ…QÅË çÜVæür$ çÜÇ çÜ…QÅ AÐ@þ#™èþ$…¨.
	 (ii)	 5 Äñý¬MæüP HOÐðþ¯é Æðÿ…yæþ$ Væü$×ìýgêË çÜVæür$ 5 Äñý¬MæüP Væü$×ìýf… AÐ@þ#™èþ$…¨.
	 (iii)	 5 Äñý¬MæüP HOÐðþ¯é 5 Væü$×ìýgêË çÜVæür$ Mæü*yé 5 Äñý¬MæüP Væü$×ìýf… AÐ@þ#™èþ$…¨.
6.	 çÜ$«§éMæüÆŠÿ M>Ï‹Ü çÜVæür$ G™èþ$¢ 150.2 òÜ….Ò$. A° ™ðþÍíÜ¯@þ Mö°² ÆøkËMóü B ™èþÆæÿVæü†ÌZ C§æþªÆæÿ$ Mö™èþ¢ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 

^óþÆ>Ææÿ$.

	 (i)	 Mìü…¨ ÐésìýÌZ H {ç³Mæür¯@þË$ çÜOÆðÿ¯@þÑ? G…§æþ$Mæü$?
(a)	 Æðÿ…yæþ$ Mö™èþ¢ ÑË$Ð@þË$ E¯@þ²…§æþ$¯@þ ™èþÆæÿVæü† çÜVæür$ G™èþ$¢ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨.
(b)	 ™èþÆæÿVæü† çÜVæür$ G™èþ$¢ AÌêVóü E…r$…¨.
(c)	 Mö™èþ¢ çÜVæür$¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Mö™èþ¢ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë G™èþ$¢Ë¯@þ$ MöËÐéÍ.
(d)	  Mö™èþ¢ çÜVæür$ G™èþ$¢¯@þ$ Ð@þ$äå ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü ™èþÆæÿVæü†ÌZ° {ç³† JMæüPÇ G™èþ$¢¯@þ$ Ð@þ$äå MöËÐéÍ

	 (ii)	 Mö™èþ¢V> ^óþÇ¯@þ C§æþªÆæÿ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë G™èþ$¢Ë$ 149 òÜ….Ò$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 152 òÜ….Ò$ ™èþÆæÿVæü† çÜVæür$ G™èþ$¢ 
Væü$Ç…_ Mìü…¨ ÐésìýÌZ H {ç³Mæür¯@þË$ çÜOÆðÿ¯@þÑ? G…§æþ$Mæü$? 
(a)	 çÜVæür$ AÌêVóü E…r$…¨.
(b)	 çÜVæür$ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨.
(c)	 çÜVæür$ ™èþVæü$Y™èþ$…¨.
(d)	 çÜVæür$ Væü$Ç…_ Q_a™èþ…V> ^ðþç³µyé°Mìü çÜÐ@þ*^éÆæÿ… çÜÇ´ù§æþ$.

	 (iii)	 Mö™èþ¢ ™èþÆæÿVæü† Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… (median) G™èþ$¢ Væü$Ç…_ Mìü…¨ ÐésìýÌZ H {ç³Mæür¯@þË$ çÜOÆðÿ¯@þÑ? G…§æþ$Mæü$? 
(a)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… AÌêVóü E…r$…¨.
(b)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨.
(c)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… ™èþVæü$Y™èþ$…¨.
(d)	 Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… Væü$Ç…_ Q_a™èþ…V> ^ðþç³µyé°Mìü çÜÐ@þ*^éÆæÿ… çÜÇ´ù§æþ$.

Væü×ìý™èþ  
^èþÆæÿa
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
7.	 Mìü…§æþ E¯@þ² yésŒý ́ ëÏsŒý (dot plot) ÌZ ̂ èþ*í³¯@þ yóþsê Äñý¬MæüP çÜVæür$ 17 AÐ@þ#™èþ$…§é? D {ç³Ô¶ý²Mæü$ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… 

CÐ@þÓyé°Mìü Ò$Ææÿ$ Eç³Äñý*W…_¯@þ ç³§æþ®†° ç³…^èþ$Mø…yìþ.

14 15 16 17 18 19 20 21 22

 ×
 ×

 ×
 ×

 ×
 ×
 ×

 ×
 ×
 ×
 ×
 ×

 ×
 ×
 ×
 ×

 ×
 ×
 ×
 ×

 ×
 ×
 ×

23

 ×  ×

8.	 JMæü çÜÐ@þÊçßý…ÌZ° Ð@þÅMæü$¢Ë ºÆæÿ$Ð@þ#Ë$ {ç³† ¯ðþÌê MöËÐ@þºyézÆÿ¬. Væü™èþ ¯ðþË çÜVæür$ ºÆæÿ$Ð@þ# Væü×ìý™èþ  
^èþÆæÿa65.3 MìüÌZË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… ºÆæÿ$Ð@þ# 67 MìüÌZË$ D ¯ðþË yóþsê {ç³M>Ææÿ….

	 D ̄ ðþËÌZ JMæü Ð@þÅMìü¢ 2 MìüÌZË ºÆæÿ$Ð@þ# ™èþV>YÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C§æþªÆæÿ$ Ð@þÅMæü$¢Ë$ MìüÌZ ºÆæÿ$Ð@þ# ò³ÇV>Ææÿ$. 
D ¯ðþËÌZ çÜVæür$ ºÆæÿ$Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… ºÆæÿ$Ð@þ#ÌZ Ð@þ_a¯@þ Ð@þ*Ææÿ$µ Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… HÑ$ ^ðþç³µVæüË…?

9.	 Mìü…¨ ç³sìýtMæü 10 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë M>Ë…ÌZ Mö°² Æ>{ÚëtÌZÏ f¯@þÐ@þÇ ¯ðþËÌZ AÄñý*OyðþgŒýz Eç³š ÇOsñýÌŒý «§æþÆæÿ¯@þ$  
(` ËÌZ) ^èþ*ç³#™èþ$…¨. Ò$ Væü×ý¯@þË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {V>‹œ XÄ¶ý$yæþ… MøçÜ… Ò$Ææÿ$ ÑË$Ð@þË¯@þ$ çÜÒ$ç³ ç³NÆ>~…M>°Mìü  
çÜÐ@þÇ…^èþÐ@þ^èþ$a.

çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…
A…yæþÐ@þ*¯Œþ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  

°Mø»êÆŠÿ ©Ð@þ#Ë$
AÝëÞ… Væü$fÆ>™Œþ Ñ$gZÆ>… E™èþ¢Ææÿ {ç³§óþÔ¶ý ç³ÕaÐ@þ$  

»ñý…V>ÌŒý

2016 16 6 16.5 20 16.15 9.47

2017 12 12 14.75 20 16.97 11.65

2018 12 12 14.75 22 16.18 11.63

2019 12 12 14.75 22 18.24 11.43

2020 13.88 12 13 20 18.96 11.11

2021 18.22 15 14.45 22 20.63 12.79

2022 18.73 14 14.28 25 21.3 16.14

2023 20.63 12.02 14.54 27.65 25.39 18.43

2024 19.73 13.72 14.8 29.03 26.9 21.66

2025 20.99 12.35 19.2 29.8 24.81 23.99
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 (i)	 Ò$Mæü$ BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V>

		   A°í³…_¯@þ HOÐðþ¯é 3 Æ>{ÚëtË yóþsê¯@þ$ G…^èþ$Mæü$°, ™èþW¯@þ õÜPÌŒý¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ OÌñý¯Œþ {V>‹œ §éÓÆ> {ç³§æþÇØ…
^èþ…yìþ.

	 (ii)	 D yóþsêÌZ Ò$Mæü$ BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V> A°í³…_¯@þ A…Ô>Ë$ HÑ$sìý? Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ.
	 (iii)	 Væü$fÆ>™Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ E™èþ¢Ææÿ {ç³§óþÔŒýÌZ «§æþÆæÿË OÐðþÑ«§éÅ°² ´ùËa…yìþ.
	 (iv)	 H Æ>{çÙt…ÌZ 2016 ¯@þ$…yìþ 2025 Ð@þÆæÿMæü$ «§æþÆæÿ A™èþÅ«¨Mæü…V> ò³ÇW…¨?
	 (v)	 Ò$Ææÿ$ C…M> §óþ° Væü$Ç…_ A¯óþÓíÙ…^éË° BçÜMìü¢V> E¯é²Ææÿ$?
10.	 Mìü…¨ {V>‹œ¯@þ$ Er…MìüçÜ*¢, Mìü…¨ ÐésìýÌZ H {ç³Mæür¯@þË$ ^ðþË$Ï»êr$ AÐ@þ™éÆÿ¬ (valid) G…§æþ$Mæü$?

M>Ë{MæüÐóþ$×ê Væü–çßý ©´ëË MøçÜ… {´ë£æþÑ$Mæü C…«§æþ¯@þ Ð@þ¯@þÆæÿ$

“V>Ò$×ý ç³rt×ý
Ñ§æþ$Å™Œþ Ñ§æþ$Å™Œþ

 MìüÆøíÜ¯Œþ  MìüÆøíÜ¯Œþ

		  “V>Ò$×ý (Rural) 				    ç³rt×ý (Urban)	
	 çÜ…QÅË$ ©´ëË MøçÜ… Eç³Äñý*W…^óþ {´ë£æþÑ$Mæü C…«§æþ¯@þ ç³¯@þÆæÿ$ MæüÍW¯@þ Væü–àË Ðésê¯@þ$. çÜ*_Ýë¢Æÿ¬. Ð@þ¯@þÆæÿ$:  

¯óþçÙ¯@þÌŒý Ô>…í³ÌŒý çÜÆóÿÓ Bíœ‹Ü (NSSO) §éÓÆ> ÑÑ«§æþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ÌZÏ °ÆæÿÓíßý…^èþºyìþ¯@þ Væü–çßý Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$Ë  
Ð@þÅÄ¶ý$ çÜÆóÿÓ (HCES)

	 (i)	 1983ÌZ, {V>Ò$×ý {´ë…™éÌZÏ° Ððþ$gêÇsîý {ç³fË$ MìüÆøíÜ¯Œþ¯@þ$² {´ë«£æþÑ$Mæü OÌñýsìý…VŠü Ð@þ¯@þÆæÿ$V> Eç³Äñý*W…
^èþV>, ç³rt×ý {´ë…™éÌZÏ° Ððþ$gêÇsîý {ç³fË$ Ñ§æþ$Å™èþ$¢¯@þ$ Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$.

	 (ii)	 {V>Ò$×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³rt×ý {´ë…™éË$ Æðÿ…yìþ…sìýÌZ¯@þ* M>Ë{MæüÐóþ$×ê MìüÆøíÜ¯Œþ {´ë£æþÑ$Mæü OÌñýsìý…VŠü Ð@þ¯@þÆæÿ$V> 
Ðéyæþr… ™èþWY…¨.
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
	 (iii)	 2000 çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ 10% ç³rt×ý Væü–àË$ Ñ§æþ$Å™èþ$¢¯@þ$ {´ë£æþÑ$Mæü OÌñýsìý…VŠü Ð@þ¯@þÆæÿ$V> Eç³Äñý*W…^éÆÿ¬.
	 (iv)	 2023ÌZ, GMæüPyæþ Ñ§æþ$Å™Œþ Mø™èþË$ ÌôýÐ@þ#.
11.	 Ìñý¯Œþ {V>‹œ B«§éÆæÿ…V> Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… CÐ@þÓ…yìþ.

	 (i)	 ç³rt×ý {´ë…™éÌZÏ° 10 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ VæüË í³ËÏË$ {ç³†Æøl à½Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BrË MøçÜ… 
G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Væüyæþ$ç³#™éÆæÿ$)

	 (ii)	  H Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞÌZ {V>Ò$×ý í³ËÏË$ à½Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BrË MøçÜ… Væüyìþõ³ çÜVæür$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 1.5 Væü…rË$V> 
E…r$…¨?
(a)	 8 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$
(b)	 10 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$
(c)	 12 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$
(d)	 14 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$
(e)	 18 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$

“V>‹œ ÑÐ@þÆ>Ë$: à½Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BrË MøçÜ… 
Væüyìþõ³ çÜVæür$ ÆøkÐéÈ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…

X&A„æþ…: Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ
Y-A„æþ…: çÜÐ@þ$Ä¶ý$…
±Ë… Ææÿ…Væü$ ç³rt×ý
¯éÇ…f Ææÿ…Væü$: {V>Ò$×ý
^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË Mæü£æþË$  (Tales by Dots and Lines)

	 (iii)	 Mìü…¨ {ç³Mæür¯@þË$ çÜOÆðÿ¯@þÐóþ¯é?
(a)	 15 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë í³ËÏË$ à½Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BrË MøçÜ… Væüyìþõ³ ¯@þVæüË$ ÆøkÐéÈ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…. 10  

çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë í³ËÏË$ Væüyìþõ³ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°Mìü Æðÿsìýt…ç³#..
(b)	 15 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ VæüË {V>Ò$×ý í³ËÏË…

§æþÆæÿ* {ç³†Æøl à½Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BrË MøçÜ… 
Mæü±çÜ… 1 Væü…r çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Væüyæþ$Ð@þ#™éÆæÿ$.

12.	 Ð@þÅMìü¢Væü™èþ {´ëgñýMŠüt : ÐéÆæÿ…ÌZ° ÑÑ«§æþ ÆøkË MøçÜ… Ò$ çÜÓ…™èþ 
Ä¶ý*MìütÑsîý {íÜt‹³ M>ÆæÿÅMæüÌê´ëË ç³sîýt° ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

ç³rt×ý
“V>Ò$×ýç³rt×ý

“V>Ò$×ý

Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ

à½Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BrËMøçÜ… {ç³†Æøk Væüyìþ‹³ çÜVæür$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…

M>Ë…

õßýÄŒý$, Ææÿ…yìþ  
°f…V> Byæþ$Mæü$…§é…
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 (i)	 Ò$Ææÿ$ {ç³†Æøl {MæüÐ@þ$º§æþ®OÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý*ÌZÏ †…r$¯é²Æ> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °{§æþ´ù™èþ$¯é²Æ>? Ýë«§éÆæÿ×ý…V> 

Ò$Ææÿ$ G…™èþ õÜç³# ºÄ¶ý$r Væüyæþ$ç³#™éÆæÿ$?
	 (ii)	 {ç³† M>ÆæÿÅMæüÌê´ë°Mìü Væüyìþí³¯@þ çÜVæür$ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² ÌñýMìüP…^èþ…yìþ {íÜt‹³° Eç³Äñý*W…_ D çÜVæür$ Æøk¯@þ$ 

{ç³§æþÇØ…^èþ…yìþ.
	 (iii)	 A§óþÑ«§æþ…V>, Ò$ C…sZÏ° GÐ@þOÆðÿ¯é JMæü ò³§æþªÐéÇ M>ÆæÿÅMæüË´ëË¯@þ$ {sêMŠü. ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$ 

yóþsê¯@þ$ ÐéÇ™ø ´ùËa…yìþ.
13.	 _¯@þ² çÜÐ@þÊçßý {´ëgñýMŠüt (Small group project) 3-4 çÜ¿¶ý$ÅË™ø JMæü çÜÐ@þÊà°² HÆ>µr$. ^óþÄ¶ý$…yìþ 

Mìü…¨ ÐésìýÌZ Mæü±çÜ… JMæüsìý ^óþÄ¶ý$…yìþ

	 (i)	 Ò$ Mæü$r$…º çÜ¿¶ý$ÅË…§æþÇ ÆøkÐéÈ °{§æþ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² JMæü ÐéÆæÿ… ´ër$ {sêMŠü ^óþÄ¶ý$…yìþ. ÆøkÐéÈ °{§æþ 
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Æ>{† °{§æþ Mæü$Ð@þ$Mæü… (naps) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Væüsìýç³Nr °{§æþ Mæü*yé E…yéÍ.
(a)	 ©°° {íÜµ‹³Þ (ç³sîýtË) Oò³ çÜ*_…^èþ…yìþ.
(b)	 Ò$ çÜÐ@þÊçßý çÜ¿¶ý$ÅË…¨Ç yóþsê¯@þ$ MæüÍí³ E…^èþ…yìþ í³ËÏË$, ò³§æþªË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ–§æþ$®Ë ¯@þVæüË$  

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ (median) °{§æþ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
(c)	  Ò$ çœÍ™éË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ.

	 (ii)	 ´ëuæÿÔ>ËË$ Gç³šyæþ$ Ððþ¬§æþËÐ@þ#™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Gç³šyæþ$ Ð@þ¬Væü$Ýë¢Æÿ¬? JMæü ç³°¨¯@þ… (weekday)

ÌZ Ð@þ$¯øgŒý ´ëuæÿÔ>Ë E§æþÄ¶ý$… 9.30 Væü…rËMæü$ {´ëÆæÿ…¿¶ýOÐðþ$ ÝëÄ¶ý$…{™èþ… 4.30 Væü…rËMæü$ Ð@þ¬Væü$çÜ$¢…¨. 
A…sôý ™èþÆæÿVæü† çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÆ>Ð@þ$ çÜÐ@þ$Ä¶ý*Ë™ø MæüÍíÜ Ððþ¬™èþ¢… 7 Væü…rË$. §óþÔ¶ý…ÌZ° ÑÑ«§æþ 
{´ë…™éËÌZ E¯@þ² 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü†Mìü çÜ…º…«¨…_¯@þ ÑÑ«§æþ ´ëuæÿÔ>ËË ÆøkÐéÈ.

		  çÜÐ@þ$Ä¶ý*Ë çÜÐ@þ*^éÆ>°² õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. Ò$ ´÷Ææÿ$Væü$ÐéÆæÿ$, º…«§æþ$Ð@þ#Ë$, ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
õÜ²íßý™èþ$Ë §éÓÆ> ©°° Mæü¯@þ$VöÐ@þ^èþ$a õÜMæüÇ…_¯@þ yóþsê¯@þ$ ÑÔóýÏíÙ…_ {ç³§æþÇØ…^èþ…yìþ.

14.	 Mìü…¨ {V>‹œË$ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ° 4 {´ë…™éËÌZ Hyé¨ ´÷yæþÐ@þ#¯é çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý*°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$…  
çÜÐ@þ$Ä¶ý*Ë¯@þ$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬ {V>‹œË$ GÌê Ææÿ*´÷…¨…^èþºyézÄñý* VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ H X™èþË$ H X™èþË$ 
çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý*°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H X™èþË$ çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý*°² çÜ*_Ýë¢Äñý* Ò$Ææÿ$ Væü$Ç¢…^èþVæüËÆ>?

{ç³Ä¶ý$†²… 
^èþ…yìþ
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$
{Ö¯@þVæüÆŠÿ             Mæü¯éÅMæü$Ð@þ*ÇMìü¼™Œþ               VúÆŠÿÐðþ*†

 VúÆŠÿÐðþ*†

Mìü¼™Œþ  

{V>‹³ B«§éÆæÿ…V> Mìü…¨ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… CÐ@þÓ…yìþ.
	 (i)	 f¯@þÐ@þÇÌZ H {´ë…™èþ…ÌZ çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ A…§æþÇMæü…sôý Ð@þ¬…§æþ$V> E§æþÆÿ¬Ýë¢yæþ$? f¯@þÐ@þÇÌZ B {´ë…™èþ…ÌZ 

çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ çÜVæüsìý çÜÐ@þ$Ä¶ý$… (day length) G…™èþ?
	 (ii)	 H {´ë…™èþ…ÌZ Hyé¨ ´÷yæþÐ@þ#¯é ç³Væüsìý çÜÐ@þ$Ä¶ý$… A™èþÅ…™èþ GMæü$PÐ@þV> E…r$…¨?
	 (iii)	 Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ Ò$Mæü$ H¨ BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V> A°í³…_…¨? Ò$Ææÿ$ §óþ° Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$MøÐéË° 

Mæü$™èþ*çßýËç³yæþ$™èþ$¯é²Ææÿ$.
15.	 Ýë«§éÆæÿ×ý çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý*Ë$ Ð@þ$¯@þ…§æþÇMîü ™ðþË$çÜ$  

è̂þ…{§æþ$yæþ$ Gç³šyæþ$ E§æþÆÿ¬Ýë¢yø Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Gç³šyæþ$ AçÜ¢Ñ$Ýë¢yø Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë? çÜ*Ææÿ$Å° 
Ð@þÌñý C¨ Mæü*yé {MæüÐ@þ$º§æþ®OÐðþ$¯@þ ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ A¯@þ$çÜÇçÜ$¢…§é? Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é… 
Mìü…¨ {V>‹œ JMæü ¯ðþË M>Ë…ÌZ ^èþ…{§ø§æþÄ¶ý$… (moonrise) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ…{§éçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$… 
(moonset) çÜÐ@þ$Ä¶ý*Ë¯@þ$ ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

	 (i)	 D ̄ ðþËÌZ H ™óþ©ËÌZ AÐ@þ*ÐéçÜÅ (new moon) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ́ ûÇ~Ñ$ (full moon) 

Ð@þ^éaÄñý* Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 (ii)	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? Ò$Mæü$ HÐ@þ$° BÔ¶ýaÆæÿÅ… MæüË$Væü$™ø…¨?

{ç³Ä¶ý$†²… 
^èþ…yìþ

VúÆŠÿÐðþ*†

Mìü¼™Œþ  
{Ö¯@þVæüÆŠÿ 

 Mæü¯éÅMæü$Ð@þ*Ç

 Mæü¯éÅMæü$Ð@þ*Ç

{Ö¯@þVæüÆŠÿ 
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
^èþ…{§ø§æþÄ¶ý$… ^èþ…{§éçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$…

�	 Væü™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þ$¯@þ… çÜVæür$¯@þ$ (mean) 'çÜÐ@þ*¯@þ ÐésêV> ^èþ*Ô>Ð@þ¬ CMæüPyæþ JMæü ÑË$Ð@þË  
çÜÐ@þ¬§éÄ¶ý$…ÌZ çÜVæür$ ̄ @þ$…yìþ GyæþÐ@þ$ OÐðþç³#¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$yìþ OOÐðþç³#¯@þ E¯@þ² ÑË$Ð@þË §æþ*Æ>Ë Ððþ¬™èþ¢… 
GÌê çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…r$…§ø ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ð@þ¬.

�	 çÜVæür$ Mæü…sôý ò³§æþªOÐðþ¯@þ ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÇa¯@þç³šyæþ$, çÜVæür$ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§æþ° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>Ð@þ¬.  
A§óþÑ«§æþ…V> çÜVæür$ Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þË¯@þ$ ^óþÇa¯@þç³šyæþ$ çÜVæür$ ™èþVæü$Y™èþ$…¨. Ð@þ$«§æþÅVæü™èþ… 
ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ Mæü*yé CÌê…sìý Ð@þ*ÆæÿšË¯óþ VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a.

�	 M>Ë “MæüÐóþ$×ê fÇVóü Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ §æþ–Ô¶ýÅÆæÿ*ç³…ÌZ ^èþ*õ³…§æþ$Mæü$ OÌñý¯Œþ {V>‹œË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.
�	 yóþsê¯@þ$ °Õ™èþ…V> ç³ÇÖÍ…^èþyæþ… Ð@þËÏ Mö™èþ¢ {ç³Ô¶ý²Ë$ E§æþÂÑÝë¢Ä¶ý$° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$Ç…™èþ ÌZ™èþ$V> 

A¯óþÓíÙ…^èþyé°Mìü Mö™èþ¢ Ð@þ*Æ>YË$ ËÀÝë¢Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þ… “Væüíßý…^é….

ÝëÆ>…Ô¶ý… 
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^èþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ X™èþË$ §éÓÆ> Mæü£æþË$

òßýMŠüÞ A¯óþ¨ Ýë«§éÆæÿ×ý…V>  11 × 11 ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ  E…yóþ çÙsZP×ý Væü§æþ$Ë™ø °ÇÃ™èþOÐðþ$¯@þ Æ>…º¯Œþ BM>ÆæÿÐ@þ# »ZÆæÿ$zOò³ C§æþªÆæÿ$ BrV>â¶ý$å 
Byóþ Fçßý™èþÃMæü Br. {ç³† BrV>yìþMìü JMæü Ææÿ…Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »ZÆæÿ$z Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ G§æþ$Æðÿ§æþ$Ææÿ$ OÐðþç³#Ìê MóüsêÆÿ¬…ç³ ºyæþ™éÆÿ¬. 
BrV>â¶ý$å Ð@þ…™èþ$Ë ÐéÇV> RêäV> E¯@þ² H VæüyìþÌZO¯ðþ¯é ™èþÐ@þ$Ææÿ…Væü$ Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ E…^èþ$™éÆæÿ$ JMæü ÝëÇ E…_¯@þ Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ Ð@þ$äå 
Mæü§æþç³yæþ… Ìôý§é ¡íÜ ÐóþÄ¶ý$yæþ… Ýë«§æþÅ ç³yæþ§æþ$ ™èþÐ@þ$Mæü$ M>sêÆÿ¬…_¯@þ Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ìê Mæü§æþ$ç³#™èþ* ™èþÐ@þ$ çÜÓ…™èþ Ææÿ…Væü$ Ð@þ¬MæüPË™ø JMæü ™ðþVæü°  
VöË$çÜ$¯@þ$ (unbroken chain) çÜ–íÙt…^èþyæþ… D Br Äñý¬MæüP Ë„æü Å… GÐ@þOÆðÿ™óþ Ððþ¬§æþr BrÐ@þ…sìý Mæü¯ðþ„æü¯Œþ¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÝë¢Æø ÐéÆæÿ$  
Br¯@þ$ VðüË$Ýë¢Ææÿ$. Mìü…§æþ E¯@þ² _{™éË™ø Ððþ¬§æþsìý »ZÆæÿ$zÌZ ±Ë… Ææÿ…Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æðÿ…yæþÐ@þ »ZÆæÿ$zÌZ GÆæÿ$Ð@þ# Ææÿ…Væü$ VðüÍ_¯@þ Æðÿ…yæþ$  
ÑÀ¯@þ² BrË ¡Ææÿ$¯@þ$ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a.
CMæüPyæþ JMæü Rêä »ZÆæÿ$z CÐ@þÓºyìþ…¨ Ò$Ææÿ$ {ç³† Æú…yŠþ Byæþsê°Mìü ò³°Þâ¶ýå¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mö™èþ¢ Æú…yŠþ Byæþsê°Mìü B 
Væü$Ææÿ$¢Ë¯@þ$ ™èþ$yìþ_ ÐóþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

C¨ ç³hÌŒý çÜÐ@þ$Ä¶ý$…

VóüÐŒþ$ B‹œòßýMŠüÞ
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

½fVæü×ìý™èþ… Br
13

13.1 ½fVæü×ìý™èþ Br
Væü™èþÆðÿ…yæþ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…Ë$V> Ðóþ$Ð@þ¬ ÑÑ«§æþ ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ ¯@þÐ@þÊ¯é ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ½fVæü×ìý™é°² Eç³Äñý*W…^éÐ@þ¬. 
½fVæü×ìý™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯@þ$ GÌê ç³ÇçÙPÇ…^éÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™ðþÍÄ¶ý$° A„æüÆ>Ë çÜ…QÅË ÑË$Ð@þË¯@þ$ GÌê Mæü¯@þ$Vö¯éÌZ 
¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬. Cç³#yæþ$ ½fVæü×ìý™èþ…™ø B¯@þ…¨…^èþ…yìþ. Ð@þ$¯@þ… {sìýMŠüÞ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœhÌŒýÞ¯@þ$ ç³ÇÖÍÝë¢Ð@þ¬. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
AÑ ½fVæü×ìý™é°² Eç³Äñý*W…_. G…§æþ$Mæü$ ç³° ^óþÝë¢Äñý* ÑÐ@þÇÝë¢Ð@þ¬. C™èþÆæÿ$Ë¯@þ$ AËÇ…^èþyé°Mìü Mö™èþ¢ {sìýMŠüÞ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœhÌŒýÞ¯@þ$ GÌê Mæü°òœsêtÌZ ^èþ*§éª….
13.2 JMæü çÜ…QÅ Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþ…yìþ E´ëÄ¶ý*Ë Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþ…yìþ
7 Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ "" Ð@þ$¯@þ… CÌê…sìý JMæü çÜ…QÅ Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþ…yìþ'' çÜ…QÅ E´ëÄ¶ý*Ë Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ð@þ¬.
	 1.	 JMæü çÜ…QÅ Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþ…yìþ
	 2.	 Æðÿrt…ç³# (Æðÿ…yìþ…™èþË$)
	 3.	 ¯éË$Væü$ MæüËç³…yìþ
	 4.	 Æðÿ…yæþ$™ø ¿êW…^èþ…yìþ
	 5.	 Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$¯@þ² AçÜË$ çÜ…QÅ¯@þ$ B çÜ…QÅ¯@þ$…yìþ ¡íÜÐóþÄ¶ý$…yìþ.

	 Ò$Mæü$ 2 Ð@þçÜ$¢…§æþ° ¯óþ¯@þ$ A…^èþ¯é ÐóþçÜ$¢¯é²¯@þ$. ¯óþ¯@þ$ °fÐðþ$¯é? ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ {´ëÆæÿ…¿¶ý çÜ…QÅË™ø ©°²  
{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ. Ò$Mæü$ GËÏç³µyæþ$ JMóü ÑË$Ð@þ 2 Ð@þçÜ$¢…§é? G…§æþ$Mæü$?
½fVæü×ìý™èþ…§éÓÆ> Ð@þ$¯@þ… AÌê…sìý E´ëÄ¶ý*Ë¯@þ$ AÆæÿª… ^óþçÜ$MøVæüËÐ@þ¬. A° ^èþ*Ô>Ð@þ¬.
1) x A¯óþ çÜ…QÅ¯@þ$ ¡çÜ$Mö…§é….
2) x ¯@þ$ Æðÿ…yìþ…™èþË$ ^óþÄ¶ý$V> 2x
3) 4¯@þ$ Mæü*yæþV> 2x + 4
4) 2™ø ¿êW…^èþV> x + 2
5) x çÜ…QÅ¯@þ$ x + 2 ^óþ ¡íÜÐóþÄ¶ý$V> x + 2 - x = 2
M>ºsìýt {´ëÆæÿ…¿¶ý çÜ…QÅ HO§ðþ¯@þ ™èþ$¨ çœÍ™èþ… GËÏç³µyæþ$ 2 V>¯óþ E…r$…¨.

	 D Äñý¬MæüP BrÌZ ™èþ$¨ çœÍ™èþ… 3V> Ð@þ^óþa¨ H Ñ«§æþ…V> ^óþÄ¶ý$VæüËÐ@þ¬? 5 ™èþ$¨ çœÍ™èþ… H Ñ«§æþ…V>?
	 GËÏç³µyæþ* JMóü ™èþ$¨ÑË$Ð@þMæü$ §éÇ ¡õÜ Ð@þ$Ç…™èþ MìüÏçÙtOÐðþ$¯@þ §æþÔ¶ýË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Ææÿ*´÷…¨…^èþVæüËÆ>?

D ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ ÐóþÆóÿ E´ëÄ¶ý*°² Cç³µyæþ$^èþ*§éª….

Algebra Play
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½f Væü×ìý™èþ… Br

™óþ¨ Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþ…yìþ
26/01

1 × 5 = 5

5 + 6 = 11

44 + 9 = 53

53 × 5 = 265

265 + 26 = 291.

11 × 4 = 44

¯ðþË¯@þ$ 5 ™ø Væü$×ìý…^èþ…yìþ

6 ¯@þ$ MæüË$ç³…yìþ

9 ¯@þ$ MæüË$ç³…yìþ

Æøk° MæüËç³…yìþ

Ò$ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… ^ðþç³µ…yìþ

Ò$Ææÿ$ Væü×ý™èþ…{™èþ ¨¯ø™èþÞÐ@þ… 
26/01 Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþÆ>?

4 ™ø Væü$×ìý…^èþ…yìþ.

5 ™ø Væü$×ìý…^èþ…yìþ.

	 Ð@þ¬Mæü¢ G…^èþ$Mö¯@þ² ™óþ¨° Ô¶ý$¿¶ý… GÌê Mæü°ò³sêtyæþ$

•	 ¯ðþË M  V> Ð@þ$ÇÐ@þ¬ Æøk D V> E…yæþ°Ð@þÓ…yìþ.
•	 5 ¯@þ$ ¯ðþË M ™ø Væü$×ìý…^èþ…yìþ  5M

•	 6  ° MæüË$ç³…yìþ 5M + 6
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
•	 4 ™ø Væü$×ìý…^èþ…yìþ 20M + 24

•	 20 M + 24 Mæü$ 9 ¯@þ$ MæüË$ç³…yìþ. 20 M + 33
•	 5 ™ø Væü$×ìý…^èþ…yìþ  100M + 165

•	 Æøk¯@þ$ MæüËç³…yìþ 100M + 165 + D

Ð@þ¬Mæü¢ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… 291.

•	 291 = 100M + 165 + D
•	 291 – 165 = 100M + D
•	 126 = 100M + D

D  A¯óþ¨  ¯ðþËÌZç³Ë JMæü Æøk M>ºsìýt A¨ §é§éç³# 31 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 A…MðüË$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ AÐ@þçÜÆæÿ… M>ºsìýt  
_Ð@þÇ 2 A…MðüË$ D Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° Ð@þ¬…§æþ$ Ð@þ^óþa¨ M  D çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ M A¯óþ¨ 1  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D A¯óþ¨ 26  

A…sôý f¯@þÐ@þÇ 26.

	 Ð@þ¬Mæü¢ Ð@þ$ÆöMæü ™óþ¨ Væü$Ç…_ BÌZ_çÜ$¢…¨ A§óþ §æþÔ¶ýË¯@þ$ A¯@þ$çÜÇçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1390 A° çÜÐ@þ*«§é¯@þ… 
CçÜ$¢…¨. D ÝëÇ Ð@þ¬Mæü¢ H ™óþ¨™ø {´ëÆæÿ…À…_…¨?

•	 1390 ¯@þ$…yìþ 165 ¡íÜÐóþõÜ¢ Ð@þ$¯@þMæü$ 1225 Ð@þçÜ$¢…¨.
•	 ©° AÆæÿ®… BÐðþ$ A¯@þ$Mæü$¯@þ² ™óþ© yìþòÜ…ºÆŠÿ 25 A°
	 ™èþ$¨ çÜÐ@þ*«§é¯éË$ D “Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E…sôý ™óþ¨Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	 (i)	 1269

	 (ii)	 394

	 (iii)	 296

Ò$Ææÿ$ D {sìýMŠü° ÐéÇ ç³#sìýt¯@þ Æøk¯@þ$ {´ëÆæÿ…¿¶ý ™óþ©° G…^èþ$MøÐ@þ$° ^ðþí³µ {ç³Ä¶ý$†²…^èþÐ@þ^èþ$a.

	 D {sìýM Šü, {sìýM Šü ÌZ° §æþÔ¶ýË¯@þ$ Ð@þ*Ça Mæü*yé AçÜË$ Ìôý§æþ° Mæü¯ @þ$Vö¯@þVæüËÆ>? ™èþ$¨  
çÜÐ@þ*«§é¯@þ…¯@þ$…yìþ 165 ¡íÜÐóþÄ¶ý$yé°Mìü º§æþ$Ë$V>, Ò$Ææÿ$ ÐóþÆóÿ çÜ…QÅ¯@þ$ ¡íÜ ÐóþÄ¶ý$Ð@þËíÜ E…r$…¨.

	 Ò$ çÜÓ…™èþ ¤…MŠü B‹œ ¯@þ…ºÆŠÿ {sìýMŠü¯@þ$ Ææÿ*´÷…¨…^èþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

13.3 çÜ…QÅ í³ÆæÿÑ$yæþ$Ï
JMæü çÜ…RêÅ í³ÆæÿÑ$yŠþÌZ {ç³† çÜ…QÅ §é° “Mìü…§æþÐ@þ#¯@þ² Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢… (_{™é°² ^èþ*yæþ…yìþ)

10

1

23

13

9 4

Væü×ìý™èþ… ^èþÆæÿa

Væü×ìý™èþ… 
 ^èþÆæÿa
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½f Væü×ìý™èþ… Br
	 D í³ÆæÿÑ$yæþ$Ï¯@þ$ ç³NÇ…^èþyé°Mìü A§óþ °Ä¶ý$Ð@þ$…¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ.

6

?

2

?

3

?

?

4 3

?

?

?

?

? ?

45 5 0

	 D í³ÆæÿÑ$yŠþ¯@þ$ GÌê °…´ëÍ?

4

1

10

?

? ?

4

1

10

CMæüPyæþ HÑ$ 
Ð@þçÜ$¢…¨

CMæüPyæþ HÑ$Ð@þçÜ$¢…¨

4

1

10

10 – 4 = 6

4 – 1 = 3

4

1

10

CMæüPyæþ HÑ$Ð@þçÜ$¢…¨

4

1

10

6 – 3 = 3

6 6

3 3

4

1

10

6

3 3
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 D í³ÆæÿÑ$yŠþÌZ çÜ…QÅË¯@þ$ ç³NÇ…^èþyæþ… Væü$Ç…_ HÑ$sìý? Ð@þ$¯@þ… GMæüPyæþ {´ëÆæÿ…À…^éÍ?

?

12

60

?

? 8

Rêä ò³sñýtË¯@þ$ A„æüÆ>Ë çÜ…QÅ™ø °…ç³#§é…

a

12

60

b

c 8

í³ÆæÿÑ$yŠþË¯@þ$ °…õ³°Ä¶ý$ Ð@þ*Ë¯@þ$…yìþ Ð@þ$¯@þMæü$ D {Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ËÀçÜ$¢…¨.

•	 a + b = 60

•	 12 + c = a
•	 c + 8 = b

©° ¯@þ$…yìþ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ýë¢Ð@þ¬
•	 (12 + c) + (c + 8) = a + b = 60

A…§æþ$Móü
•	 20 + 2c = 60

•	 2c = 60 – 20 = 40
•	 c = 20.

JMæü ÝëÇ Ð@þ$¯@þ… c ° ™ðþË$çÜ$Mö¯@þ² ™èþÆæÿ$Ðé™èþ a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö° í³ÆæÿÑ$yŠþ¯@þ$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

32

12

60

28

20 8
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½f Væü×ìý™èþ… Br
	 “Mìü…¨ í³ÆæÿÑ$yŠþË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

40

75

9

50

64

22

5

35

3

7

	 ¨Væü$Ð@þ¯@þ Ð@þ#¯@þ² çÜ…QÅË Oò³ ¿êVæü…ÌŸ E¯@þ² çÜ…QÅMæü$ Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… HÑ$sìý?

çÜÆæÿâ¶ýOÐðþ$¯@þ í³ÆæÿÑ$yŠþ {´ëÆæÿ…À§éª…

a + b
ba

	 Ð@þÊyæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜË$ Ð@þ#¯@þ² í³ÆæÿÑ$yŠþ çÜ…Væü™óþ…sìý?

“Mìü…¨ Ð@þÆæÿ$çÜMæü$ A„æüÆ>Ë çÜ…QÅ¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Ð@þ$¯@þ… Oò³ Ð@þÆæÿ$çÜMæü$ çÜÐ@þ*Ýë°² {ÐéÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

a + 2b + c

a + b b + c

b ca

	 ©°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

1.	 Ððþ¬™èþ¢… í³ÆæÿÑ$yŠþ¯@þ$ °ÇÃ…^èþMæü$…yé D çÜ…§æþÆ>¾Ë™ø {ç³†§é°ÌZ¯@þ$ ¨Væü$Ð@þ Ð@þÆæÿ$çÜMæü$ CÐ@þÓºyìþ¯@þ Oò³ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ° 
çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

	   84 13 2510 1437 11

2.	 í³ÆæÿÑ$yŠþ Äñý¬MæüP Oò³ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ°  4 Ð@þÆæÿ$çÜËMæü$ {Mìü…¨ Ð@þÆæÿçÜ$ÌZ° ÑË$Ð@þË ç³Ææÿ…V> JMæü Ð@þÅMîü¢MæüÆæÿ×ý¯@þ$  
{ÐéÄ¶ý$…yìþ.

3.	 Ððþ¬™èþ¢… í³ÆæÿÑ$yŠþ¯@þ$ °ÇÃ…^èþMæü$…yé D çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ {ç³†§é°ÌZ¯@þ$ ¨Væü$Ð@þ Ð@þÆæÿ$çÜMæü$ CÐ@þÓºyìþ¯@þ Oò³ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ° 
çÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

218 19 13 197 18 6 59 7 11
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
	 ÑÆ>çßý…Mæü&ò³•Ï»Z¯éMìüÞ çÜ…QÅË “Ôóýyìþ 1, 2, 3, 5, … ° Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ. CMæüPyæþ {ç³†çÜ…QÅ §é°  

Ð@þ¬…§æþ$Ð@þ#¯@þ² Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË Ððþ¬™èþ¢….

4.	 Ððþ¬§æþsìý Ð@þÊyæþ$ ÑÆ>…M>&ò³•Ï»Z¯éMìüÞ çÜ…QÅË$ Ð@þÊyæþ$ Ð@þÆæÿ$çÜË$ Ð@þ# @̄þ² çÜ…QÅ í³ÆæÿÑ$yŠþ Äñý¬MæüP ̈ Væü$YÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ 
{ÐéÄ¶ý$ºyìþ™óþ Ñ$WÍ¯@þ í³ÆæÿÑ$yŠþ¯@þ$. ç³NÇ…^èþ…yìþ. “WyŠþÌZ H çÜ…QÅË$ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬? Oò³ ¿êVæü…ÌZ Ð@þ#¯@þ² çÜ…QÅ 
HÑ$sìý? AÐ@þ±² ÑÆ>…M> ò³•Ï»Z¯éMìüÞ çÜ…QÅÌê?

5.	 “Mìü…¨ çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ í³ÆæÿÑ$yŠþÌê° çÜ…QÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oò³ ¿êVæü…ÌZ E¯@þ² çÜ…QÅ Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ HÑ$ ̂ ðþç³µVæüËÆæÿ$?

	 (i)	 ¯éË$Væü$ Ð@þÆæÿ$çÜË í³ÆæÿÑ$yŠþ Äñý¬MæüP ¨Væü$Ð@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ Ððþ¬§æþsìý ¯éË$Væü$ ÑÆ>çßý…M> & ò³Ï»Z¯éMìüÞ çÜ…QÅË$ 
{ÐéÄ¶ý$ºyézÆÿ¬.

	 (ii)	 Ððþ¬§æþsìý 29 ÑÆ>…M> ò³Ï»Z¯éMìüÞ çÜ…QÅË$ 29 Ð@þÆæÿ$çÜË í³ÆæÿÑ$yŠþ Äñý¬MæüP ¨Væü$Ð@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ {ÐéÄ¶ý$ºyézÆÿ¬.
6.	 n  Ð@þÆæÿ$çÜ í³ÆæÿÑ$yŠþ Äñý¬MæüP ¨Væü$Ð@þ Ð@þÆæÿ$çÜÌZ Ððþ¬§æþsìý n  ÑÆ>à…M> ò³Ï»Z¯éMìüÞ çÜ…QÅË$ E…sôý í³ÆæÿÑ$yŠþÌZ° 

çÜ…QÅË Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… HÑ$ ^ðþç³µVæüË…? Oò³¿êVæü…ÌZ E¯@þ² çÜ…QÅ Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… HÑ$ ^ðþç³µVæüË…?

13.4 “WyŠþ™ø ™èþÐ@þ*Ô>
M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ Ð@þ*ÅhMŠü
JMæü M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ ¯@þ$…yìþ JMæü õ³i “Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ…¨. Ò$ õÜ²íßý™èþ$yæþ$ D M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ ¯@þ$…yìþ 2 × 2  G…^èþ$Mö° D 
“WyŠþÌZ° 4 çÜ…QÅË¯@þ$ MæüÍí³ Ððþ¬™é¢°² Ò$Mæü$ ^ðþº$™éyæþ$

BVæü‹Üt 2025

B¨ ÝùÐ@þ$ Ð@þ$…Væüâ¶ý º$«§æþ Væü$Ææÿ$ Ô¶ý$“Mæü Ô¶ý°

1 2

3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30

31

6 7

13 14
6 + 7 + 13 + 14 = 40

	 D Ððþ¬™é¢°² ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… §éÓÆ> “WyŠþÌZ° 4 çÜ…QÅË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… Mæü¯@þ$Vö¯@þ VæüËÐ@þ*? Ð@þ$¯@þ… ½fVæü×ìý™èþ…¯@þ$ 
Eç³Äñý*W§éª…  2 × 2  “WyŠþ¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. a A¯óþ¨ GVæü$Ð@þ GyæþÐ@þ$ çÜ…QÅ¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…§æþ° A¯@þ$Mö…§é… 
a ç³Ææÿ…V> C™èþÆæÿ çÜ…QÅË$ HÑ$sìý?
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½f Væü×ìý™èþ… Br
a a + 1

a + 7 a + 8

¯éË$Væü$ çÜ…QÅË¯@þ$ MæüÍí³™óþ Ð@þ^óþa Ððþ¬™èþ¢… a + (a + 1) + (a + 7) + (a + 8) = 4a + 16 Ððþ¬™èþ¢… 

36 A° Ò$Ææÿ$ ^ðþ´ëµÆæÿ$ A¯@þ$Mæü$…§é…. Ò$Ææÿ$ “WyŠþÌZ° 4 çÜ…QÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þVæüËÆ>?

•	 4a + 16 = 36 ¯@þ$ f™èþ ^óþÄ¶ý$…yìþ
•	 4a = 20 (Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ë¯@þ$…yìþ  16 ¡íÜÐóþÄ¶ý$yæþ…)

•	 a = 5 (Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ìê 4 ™ø ¿êW…^èþ…yìþ)
Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ…  a,  ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯é²Ð@þ¬. Ñ$WÍ¯@þ Ð@þÊyæþ$ çÜ…QÅË$ a + 1, a + 7 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ a + 8 A° Ð@þ$¯@

þMæü$ ™ðþË$çÜ$ M>ºsìýt, “WyŠþ D {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Ð@þ#…yéÍ.

5 6

12 13

	 Ò$ çÜÓ…™èþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ {sìýMŠü¯@þ$ çÜ–íÙt…^èþ…yìþ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ÐóþÆóÿ ç³ÇÐ@þ*×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BM>Ææÿ…¯@þ$ Ð@þ#¯@þ² “WyŠþ¯@þ$ 
G…^èþ$Mö…yìþ..

BVæü‹Üt  2025

B¨ ÝùÐ@þ$ Ð@þ$…Væüâ¶ý º$«§æþ Væü$Ææÿ$ Ô¶ý$“Mæü Ô¶ý°

1 2

3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30

31

2 3 4 5 6 7 8 9 10

12 13 14 15 16 17 18 19 20

22 23 24 25 26 27 28 29 30

32 33 34 35 36 37 38 39 40

42 43 44 45 46 47 48 49 50

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
½fVæü×ìý™èþ “WyŠþË$
“Mìü…¨ “WyŠþËÌZ BM>Æ>Ë$, çÜ…QÅË¯@þ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ¬. {ç³† Ð@þÆæÿ$çÜÌZ _Ð@þÇ °Ë$Ð@þ Ð@þÆæÿ$çÜ §é° GyæþÐ@þ$ OÐðþç³#¯@þ E¯é² 
ÑË$Ð@þË Ððþ¬™èþ¢… Mæü¯@þ$Vö…sêÐ@þ¬?

+ +

+

+

+

+

+

=

=

=

=

=

=

27

19

199

92 × 19

5

9M>Ð@þ#¯@þ

Cç³µyæþ$27

19

	 “Mìü…¨ “WyŠþËÌZ BM>Æ>Ë ÑË$Ð@þ Mæü¯@þ$Vö° Rêä ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

27

21

18

15

13.5 A† ò³§æþª Ëº®…
	    × , 2, 3, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  5 A…MðüË¯@þ$ ç³NÇ…^èþyæþ… {ç³† A…Mðü¯@þ$ JMæüÝëÇ Eç³Äñý*W…^èþyæþ…  

Ýë«§æþÅÐ@þ$Äôý$Å A† ò³§æþª Ëº®… H¨?

D çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ “MæüÐ@þ$ç³§æþª†ÌZ ç³ÇÖÍ§éª…. D “Mìü…¨ Ðésìý° ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü BÆæÿ$ Ð@þ*Æ>YË$ E¯é²Æÿ¬.  
Ð@þÊyæþ$ A…MðüË$

•	 Ð@þ$¯@þ… Ððþ¬§æþsìý ò³sñýt¯@þ$ 2, 3 Ìôý§é  5 ™ø °…ç³Ð@þ^èþ$a.
•	 D G…í³MæüËÌZ {ç³†§é°Mìü Ñ$WÍ¯@þ Ðésìý° ç³NÇ…^èþyé°Mìü Ð@þ$¯@þMæü$ 2 Ð@þ*Æ>YË$ E¯é²Æÿ¬.
•	 BÆæÿ$ G…í³MæüË$ 23 × 5, 25 × 3, 32 × 5, 35 × 2, 52 × 3, 53 × 2.

	 D BÆæÿ$ G…í³MæüËÌZ A† ò³§æþª Ëº®… Ð@þ$¯@þ… GÌê Mæü¯@þ$Vö¯@þVæüË…?

Væü$×ýMæü… JMóüÌê E¯@þ² ^ørÐ@þ$¯@þ… Ðésìý° f™èþË$V> çÜÐ@þÊçßý ç³Ææÿ^èþÐ@þ^èþ$a

•	 35 × 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 53 × 2
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½f Væü×ìý™èþ… Br
•	 25 × 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 52 × 3

•	 23 × 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 32 × 5

{ç³† f™èþÌZ ò³§æþª Væü$×ýM>Ææÿ… MæüÍW¯@þ¨ Ë»êª°² E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨. M>ºsìýt Ð@þ$¯@þ… D Ð@þÊyæþ$ çÜÐ@þÊÝëË™ø 
´ùÍMæü¯@þ$

•	 53 × 2

•	 52 × 3

•	 32 × 5

52 × 3  A¯óþ¨  53 × 2, 52 × 3 Mæü…sôý ò³§æþª¨ A° çÜµçÙt…V> E…¨. M>ºsìýt Ð@þ$¯@þ… 32 × 5 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ë¯@þ$ 
Ð@þ*{™èþÐóþ$ ´ùÌêaÍ Òr° ÑçÜ¢Ç§éª….

•	 32 × 5 = (3 × 10 × 5) + (2 × 5)

•	 52 × 3 = (5 × 10 × 3) + (2 × 3)

Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þ*ÝëËÌZ Ððþ¬§æþr ç³§éË$ JMæüsôý, Æðÿ…yæþÐ@þ ç³§æþ…  32 × 5 ò³§æþª§æþ° ^èþ*í³çÜ$¢…¨. A…§æþ$Ð@þËÏ 2, 3  

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 5 Ë™ø Ð@þ$¯@þ… HÆæÿµÆæÿ^èþVæüË BÆæÿ$ Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ Ë»ê®ËÌZ C¨ A¨ ò³§æþª¨.

	 D çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ Ðóþ$Ð@þ¬ A† ò³§æþª A…Mðü @̄þ$ Væü$×ýMæü…V> Eç³Äñý*W…^éÐ@þ¬. Væü$×ýM>Æ>°² HÆæÿµÆæÿ è̂þyé°Mìü Ñ$WÍ @̄þ Æðÿ…
yæþ$ A…MðüË @̄þ$ AÐ@þÆøçßý×ý “MæüÐ@þ$…ÌZ AÐ@þ$Æ>aÆæÿ$. C¨ GËÏç³µyæþ* AÌêVóü E…r$…§é? ½fVæü×ìý™èþ… @̄þ$ Eç³Äñý*W…_ 
™ðþË$çÜ$Mö…§é…?

p, q, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ r A¯óþÑ Ð@þÊyæþ$ A…MðüË$ A° A¯@þ$Mæü$…§é…. 

A…sôý p < q < r Ð@þ¬¯@þ$ç³sìýÌêVóü Ð@þ$¯@þMæü$ BÆæÿ$ Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ Ë»ê®Ë$ E¯é²Æÿ¬. Ðésìý° Væü$×ýMæü…§éÓÆ>  
çÜÐ@þÊçßý  ç³Ææÿ$Ýë¢Ð@þ¬

•	 qr × p, rq × p
•	 pr × q, rp × q
•	 pq × r, qp × r

{ç³† f™èþÌZ ò³§æþª ç³§æþ$Ë$ A…MðüË™ø Mæü*yìþ¯@þ Væü$×ýM>Ææÿ… ò³§æþª Ë»êª°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. M>ºsìýt Ð@þ$¯@þ… ´ùËayé°Mìü 
Ð@þÊyæþ$ Ë»ê®Ë$ F¯é²Æÿ¬.

•	 rq × p
•	 rp × q
•	 qp × r

q > p, M>ºsìýt rp × q A¯óþ¨ rq × p Mæü…sôý ò³§æþª§æþ° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. ©°Ð@þË¯@þ qp × r Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
rp × q Ë Ð@þ$«§æþÅ ´ùÍMæü ËÀçÜ$¢…¨. Òsìý° Ð@þ$¯@þ… ÑçÜ¢ÇõÜ¢ Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀçÜ$¢…¨.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
•	 qp × r = (10 × q × r) + (p × r)
•	 rp × q = (10 × r × q) + (p × q)

Ð@þ$äå Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þ*ÝëËÌZ Ððþ¬§æþsìý ç³§æþ… JMóüÌê E…r$…¨ r > q Ððþ¬§æþsìý çÜÐ@þ*çÜ… Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþÐ@þ ç³§æþ… 
ò³§æþª¨ M>ºsìýt B† ò³§æþªËº®… qp × r. Væü$×êM>Æ>°² HÆæÿµÆæÿ^èþyé°Mìü A† ò³§æþª A…Mðü Væü$×ýMæü… Ð@þ#…yéÍ. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þ 
Æðÿ…yæþ$ A…MðüË¯@þ$ ™èþVæü$Y™èþ$¯@þ² “MæüÐ@þ$…ÌZ AÐ@þ$Æ>aÍ. A¯óþ Ð@þ*Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý ç³ÇÖâ¶ý¯@þËMæü$ C¨ çÜÇ´ù™èþ$…¨.

©°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ :
1.	 1, 3, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7 A…MðüË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ    ×  A† ò³§æþª Ëº®…¯@þ$ Ýë«§æþÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü.

2.	 A† ò³§æþª Ëº®… Ýë«§æþÅ…    ×  ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 3, 5, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  9 A…MðüË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

13.6 yìþMøyìþ…VŠü yìþÑh¼Ísìý {sìýMŠüÞ 
Cç³šyæþ$ Ô¶ý$¿¶ý…Mìü Væü×ìý™èþ E´ëÄ¶ý$… ^èþ*í³…^èþ…yæþ… Ð@þ¬Mæü¢Ð@þ…™èþ$

ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ A…MðüË&2 A…MðüË çÜ…QÅ¯@þ$ 
G…^èþ$Mø…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° ºíßýÆæÿY™èþ… 

^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.
47

74

74 – 47 = 27

27
9  = 3

AÐ@þ#¯@þ$ ¯@þ$Ð@þ#Ó ^ðþç³µ…¨þ 
°fÐóþ$ M>± ±MðüÌê ™ðþÍíÜ…¨?

Ð@þ$ÆöMæü çÜ…QÅ¯@þ$ ´÷…§æþyé°Mìü  
A…MðüË¯@þ$ †ç³µ…yìþ.

Ðésìý Ð@þÅ™éÅçÜ… Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ

ç³Í™é°² 9 §éÓÆ> ¿êW…^èþ…yìþ

CMæü Ñ$WÌôý¨ Ð@þ#…yæþ§æþ$
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½f Væü×ìý™èþ… Br
	 Ð@þ$¯@þ… C™èþÆæÿ 2-A…MðüË çÜ…QÅË¯@þ$ G…^èþ$Mö° §æþÔ¶ýË¯@þ$ A¯@þ$çÜÇõÜ¢ GËÏç³µyæþ$ E…yæþ§æþ$ Mæü§é? Ð@þ¬Mæü¢ {sìýMŠü GÌê 

ç³° ^óþçÜ$¢…§ø AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü  {ç³Ä¶ý$†²§éª….

Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅ¯@þ$ †í³µ Mösìýt¯@þç³µyæþ$ ab A° A¯@þ$Mö…§é… Mö™èþ¢ çÜ…QÅ ba AÐ@þ#™èþ$…¨ AÌê AÆÿ¬™óþ Ìôý§é 
HÑ$r…sôý b > a Aç³µyæþ$ ba > ab

	 (10b + a) – (10a + b)
	 = 10b – b – 10a + a
	 = 9b – 9a = 9 (b – a).

D Ð@þÅ™éÅçÜ… 9 ^óþ ¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

	 a > b AÆÿ¬™óþ HÑ$ fÆæÿ$Væü$ ™èþ$…§ø Ò$Ææÿ$ ^ðþç³µVæüËÆ>?

	 ©°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ
1.	 Oò³ @̄þ C_a @̄þ {sìýMŠüÌZ Ò$Ææÿ$ 9 §éÓÆ> ¿êW…_ @̄þç³šyæþ$. ¿êV>àÆæÿ… G…™èþ? Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅËMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êV>àÆæÿ… 

Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… E…§é?

2.	 Oò³¯@þ C_a¯@þ {sìýMŠüÌZ Æðÿ…yæþ$ 2 & A…MðüË çÜ…QÅË Ð@þÅ™éÅçÜ… Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ ¯@þMæü$ º§æþ$Ë$V> Ðésìý Ððþ¬™èþ¢…¯@þ$  
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨? E§éçßýÆæÿ×ýMæü$.

•	 Ð@þ$¯@þ… 31 ™ø {´ëÆæÿ…ÀÝë¢Ð@þ¬ ÇÐ@þÆŠÿÞ ̂ óþíÜ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ 13 Ð@þçÜ$¢…¨. 31 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 13 Ë¯@þ$ MæüÍí³™óþ 44 Ð@þçÜ$¢…¨.
•	 Ð@þ$¯@þ… 28 ™ø {´ëÆæÿ…ÀÝë¢Ð@þ¬ ÇÐ@þÆŠÿÞ ^óþíÜ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ð@þ$¯@þMæü$ 82 Ð@þçÜ$¢…¨. 28 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 82 Ë¯@þ$ MæüÍí³™óþ  

Ð@þ$¯@þMæü$ 110 Ð@þçÜ$¢…¨.
•	 Ð@þ$¯@þ… 12 ™ø {´ëÆæÿ…ÀÝë¢Ð@þ¬ ÇÐ@þÆŠÿÞ ^óþíÜ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ð@þ$¯@þMæü$  21 Ð@þçÜ$¢…¨ 12 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 21  Ë¯@þ$ MæüÍí³™óþ  

Ð@þ$¯@þMæü  33 Ð@þçÜ$¢…¨.
	 D çÜ…QÅË$ A°² 11 §éÓÆ> ¿êW…^èþºyæþ$™éÄ¶ý$° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. C¨ GËÏç³µyæþ$ °fÐóþ$¯é? ½fVæü×ìý™èþ…¯@þ$ 

Eç³Äñý*W…_Ð@þ$¯@þ… D Ðé§æþ¯@þ¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ ^ðþç³µVæüËÐ@þ*?

3.	 HO§ðþ¯é  3- A…MðüË çÜ…QÅ¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ abc (100a + 10b + c) A°^ðþç³µ…yìþ. D  
A…MðüË è̂þ$r*t D A…MðüË @̄þ$ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> D A…MðüË @̄þ$…yìþ. Ð@þ$Æø Æðÿ…yæþ$  3-A…MðüË  
çÜ…QÅË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. ©°Ð@þË¯@þ bca Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ cab Ð@þÝë¢Æÿ¬. Cç³šyæþ$ Ð@þÊyæþ$  
çÜ…QÅË¯@þ$ gZyìþ…^èþ…yìþ. ½fVæü×ìý™èþ…¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Ððþ¬™èþ¢… GËÏç³µyæþ*  37 §éÓÆ> ¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…§æþ° 
çÜÐ@þ$Ç®…^èþ…yìþ. C¨ GËÏç³µyæþ*  3 §éÓÆ> ¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…§é? (çÜ*^èþ¯@þ 37 Mö°² Væü$×ìýgêË¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ]

4.	 HO§ðþ¯é 3- A…MðüË çÜ…QÅ @̄þ$ ç³ÇVæü×ìý… è̂þ…yìþ abc A @̄þ$Mö…§é… A…MðüË @̄þ$ ç³#¯éÆ>Ð@þ–™èþ¢… ó̂þÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> §é°°  
6-A…MðüË çÜ…QÅV> ó̂þÄ¶ý$…yìþ. A @̄þV> abcabc D çÜ…QÅ @̄þ$  7 ™ø ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 11 ™ø _Ð@þÇMìü  13 ™ø ¿êW… è̂þ…yìþ. 

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
Ò$Mæü$ HÑ$ËÀçÜ$¢…¨? C™èþÆæÿ çÜ…QÅË™ø ©°² {ç³Ä¶ý$†²… è̂þ…yìþ. C¨ G…§æþ$Mæü$ ç³° ó̂þçÜ$¢…§ø Væü$Ç¢… è̂þ…yìþ (çÜ* è̂þ @̄þ 
:  7, 11 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 13 Ë @̄þ$ Væü$×ìý… è̂þ…yìþ.]

5.	 Ð@þ$…¨Æ>Ë$ Ð@þ#¯é²Æÿ¬. {ç³†§é° Ð@þ¬…§æþ$ ¿êVæü…ÌZ JMæü Ð@þ*Ä¶ý* ð̂þÆæÿ$Ð@þ# Ð@þ#…¨. D Ð@þ*Ä¶ý* ð̂þÆæÿ$Ð@þ#ÌZ GÐ@þOÆðÿ¯é 
ç³#Ð@þ#ÓË$ Ð@þ¬…_™óþ ç³#Ð@þ#ÓË çÜ…QÅ Æðÿsìýt…ç³# AÐ@þ#™èþ$…¨. JMæü Ð@þÅMìü¢ Ð@þ§æþª Mö°² ç³#Ð@þ#ÓË$ Ð@þ#…sêÆÿ¬. A™èþ @̄þ$ Ðésìý  
A°²…sìý° ð̂þÆæÿ$Ð@þ#ÌZ Ð@þ¬…_ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Mö°² ç³#Ð@þ#ÓË @̄þ$ ç³NfVæü¨ÌZ E… è̂þ$™éyæþ$ 1 ™èþÆæÿ$Ðé™èþ A™èþ @̄þ$ Ñ$WÍ @̄þ 
ç³#Ð@þ#ÓË @̄þ$ Æðÿ…yæþÐ@þ ð̂þÆæÿ$Ð@þ#ÌZ Ð@þ¬… è̂þ$ Mö°² ç³#Ð@þ#ÓË @̄þ$ ç³NfVæü¨ÌZ E… è̂þ$™éyæþ$. 2. _Ð@þÆæÿV> A™èþ @̄þ$ Ñ$WÍ @̄þ 
ç³#Ð@þ#ÓË @̄þ$ Ð@þÊyæþÐ@þ ð̂þÆæÿ$Ð@þ#ÌZ Ð@þ¬…_. BOò³ Ðér°²…sìý° ç³NfVæü¨ÌZ E… è̂þ$™éyæþ$. 3. A™èþ @̄þ$ {ç³†ç³Nf Væü¨ÌZ 
çÜÐ@þ* @̄þ çÜ…QÅÌZ ç³#Ð@þ#ÓË @̄þ$ E…_ @̄þrÏÆÿ¬™óþ A™èþ @̄þ$ G°² ç³#Ð@þ#ÓË™ø {´ëÆæÿ…À…^éyæþ$? {ç³†ç³NfVæü¨ÌZ G°² 
ç³#Ð@þ#ÓË$ E…^éyæþ$?

6.	 JMæü ´÷Ë…ÌZ Mö°² Væü$“Æ>Ë$, Møâ¶ý$å Ð@þ#¯é²Æÿ¬. D f…™èþ$Ð@þ#Ë Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… ™èþËËçÜ…QÅ 55 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬™èþ¢… 
M>â¶ýå çÜ…QÅ 150 A™èþ @̄þ$ B´ùË…ÌZ G°² Væü$“Æ>Ë$, G°² Móüâ¶ý$å ò³…ç³Mæü… ó̂þÝë¢yæþ$.  

	 A„æüÆ>Ë$ & çÜ…QÅË$ ÌôýMæü$…yé Ò$Ææÿ$ ©°² ç³ÇçÙPÇ… è̂þVæüËÆ>?

	 (çÜ* è̂þ @̄þ :  55 f…™èþ$Ð@þ#Ë$ A±² Møâ¶ý$å AÆÿ¬™óþ G°² M>â¶ý$å Ð@þ#…sêÆÿ¬ D çÜ…QÅMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
150 Mìü Ð@þ$«§æþÅÐ@þ#¯@þ² Ð@þÅ™éÅçÜ… Eç³Äñý*W…_. Ò$Ææÿ$ Væü$“Æ>ËçÜ…QÅ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ VæüËÆ>?

7.	 JMæü ™èþÍÏ ™èþ¯@þ Mæü*™èþ$Ç Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞMæü$  5  Æðÿr$Ï 6 çÜ…Ð@þ™éÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ B ™èþÍÏ ™èþ¯@þ Mæü*™èþ$Ææÿ$ Ð@þÄ¶ý$çÜ$ÞMæü$ 3 

Æðÿr$Ï AÐ@þ#™èþ$…¨. Cç³šyæþ$ Mæü*™èþ$Ææÿ$ Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ G…™èþ?

8.	 VúÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ O¯ðþ¯é A¯óþ C§æþªÆæÿ$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ VøçÜ…Ææÿ„æüMæü$Ë$ JMæü Æøk ÐéÆæÿ$™èþÐ@þ$ BÐ@þ#Ë™ø ÆøyæþÏ Oò³ JMæüÇ¯öMæüÆæÿ$. 
§ér$Mæü$…r$. Ððþâ¶ý™éÆæÿ$. VúÇ O¯ðþ¯é™ø ±§æþVæüYÆæÿ ¯éMæü…sôý Æðÿ…yìþ…™èþË$ BÐ@þ#Ë$ E¯é²Æÿ¬. A° A…r$…¨. O¯ðþ¯é 
""A¨ °fÐóþ$'' M>± ±§æþVæüYÆæÿ E¯@þ² Ð@þÊyæþ$ BÐ@þ#Ë¯@þ$. ¯éMæü$ CõÜ¢ Ð@þ$°§æþªÇMìü JMóü çÜ…QÅÌZ BÐ@þ#Ë$ E…sêÆÿ¬'' 
A° A…r$…¨ VúÇ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ O¯ðþ¯éMæü$ G°² BÐ@þ#Ë$ E¯é²Æÿ¬?

9.	 ¯óþ¯@þ$ JMæü _¯@þ² §øòÜ º…yìþ ¯@þyæþ$ç³#™é¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯éQÆæÿ$aË$ D “Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E¯é²Æÿ¬.

•	 §øòÜ º…yìþ A§ðþªÆøkMæü$ ` 5000
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½f Væü×ìý™èþ… Br
•	 JMæü §øòÜ ™èþÄ¶ý*ÈMìü (A°² ç³§éÆ>¦Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C…«§æþ¯@þ…™øçÜà) `10 QÆæÿ$a AÐ@þ#™èþ$…¨.

	 (i)	 ¯óþ¯@þ$ ÆøkMæü$ 100 §øòÜË$ AÐ@þ$Ã VæüÍW™óþ `2000 Ìê¿¶ý… Æ>ÐéË…sôý ¯é §øòÜ & AÐ@þ$ÃMæüçœ#«§æþÆæÿ G…™èþ E…yéÍ?
	 (ii)	  ¯é MæüçÜtÐ@þ$Ææÿ$Ï JMæü §øòÜMæü$ `50  Ð@þ*{™èþÐóþ$ ^ðþÍÏ…^èþyé°Mìü íÜ§æþª…V> E…sôý  `2000 Ìê¿¶ý… ´÷…§æþyé°Mìü ¯óþ¯@þ$ JMæü 

ÆøkÌZ G°²§øòÜË$ AÐ@þ*ÃÍ?
10.	 “Mìü…¨ À¯é²Ë “MæüÐ@þ*°² A…^èþ¯é ÐóþÄ¶ý$…yìþ.

	
1
3 , 

(1 + 3)
(5 + 7) , 

(1 + 3 + 5)
(7 + 9 + 11)

	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? C¨ G…§æþ$Mæü$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…§ø ÑÐ@þÇ…^èþVæüËÆ>? (çÜ*^èþ¯@þ : Ððþ¬§æþr  n  »ôýíÜ Ððþ¬™èþ¢… 
Væü$Ç…_ Ò$Mæü$ ™ðþÍíÜ¯@þ Ðésìý° Væü$Ææÿ$¢ ^óþçÜ$Mø…yìþ]

11.	 MæüÈ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ i± 
MæüÈ… JMæü ^ðþr$t “Mìü…§æþ °{§æþ´ù™èþ$¯é²yæþ$. A™èþ°Mìü JMæü Ð@þ*Ä¶ý* ©ç³… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
JMæü i± Væü$Ç…_ MæüËÐ@þ_a…¨.

""K Ð@þ*çÜtÆŠÿ ¯óþ¯@þ$ Ò$Mæü$ õÜÐ@þ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ^éa¯@þ$'' A° JMæü çÜÓÆæÿ… 
Ñ°í³…_…¨. A™èþ¯@þ$ Ðóþ$ÌZP¯é²yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A™èþ° BÔ¶ýaÆ>Å°Mìü A¨i°!

""¯@þ$Ð@þ#Óü yæþº$¾ çÜ…´ë¨…^éË¯@þ$ Mæü$…r$¯é²Ðé? A° i±  AyìþV>yæþ$ 
MæüÈ… ¨V>¾–…†™ø Ð@þÊVæüV> ™èþË E´ëyæþ$. i± C…M> CÌê A¯é²yæþ$. ""AMæüPyæþ 
Ð@þ$“Ç ^ðþr$t Mæü°í³çÜ$¢…§é? ¯@þ$Ð@þ#Ó ^óþÄ¶ý*ÍÞ…§æþÌêÏ §é° ^èþ$r*t JMæüÝëÇ 
†ÆæÿVæüyæþÐóþ$° gZº$ÌZ E¯@þ² yæþº$¾ Æðÿsìýt…ç³# AÐ@þ#™èþ$…¨.

MæüÈ… Ððþ…r¯óþ ^ðþr$ÏOÐðþç³# Ððþâêåyæþ$. M>± i± B ´ëyæþ$ ""JMæüP„æü×ý…'' A° 
i° A¯é²yæþ$ ¯óþ¯@þ$ ±Mæü$Vöç³µ çÜ…ç³§æþË$ ™ðþÝë¢¯@þ$. M>ºsìýt ¯@þ$Ð@þ#Ó çÜ…´ë¨…_¯@þ 
ÐésìýÌZ Mö…™èþ¯é™ø ç³…^èþ$MøÐéÍ ¯@þ$Ð@þ#Ó ^ðþr$Ï ^èþ$r*t †ÇVóü {ç³†ÝëÇ ¯éMæü$ 
8 ¯é×ôýË$ CÐéÓÍ

A¨ ̂ éÌê ™èþMæü$PÐ@þ Ððþ¬™èþ¢… A° ¿êÑ…_ MæüÈ… Ððþ…r¯óþ A…XMæüÇ…^éyæþ$.

A™èþ¯@þ$ ^ðþr$t ^èþ$r*t JMæüÝëÇ †ÇV>yæþ$. i° ^ðþí³µ¯@þrÏV>¯óþ 

A™èþ° gôýº$ÌZ E¯@þ² ¯é×ôýË çÜ…QÅ Æðÿsìýt…ç³# AÆÿ¬Å…¨. i±Mìü Ð@þ$Æø 8 
¯é×ôýË$ C^éayæþ$. A™èþ¯@þ$ Ð@þÊyæþÐ@þÝëÇ ^ðþr$t ^èþ*r*t†ÇV>yæþ$ ¯é×ôýË çÜ…QÅ 
Ð@þ$äå Æðÿsìýt…ç³# AÆÿ¬Å…¨ M>± A™èþ° ¿¶ýÄ¶ý$…¯@þMæü$ A™èþ° §æþVæüYÆæÿ 8 ¯é×ôýË$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ Ñ$WÍ ´ùÄ¶ý*Æÿ¬. çÜÇV>Y i±Mìü 
A™èþ¯@þ$ »êMîü Ð@þ#¯@þ² ¯é×ôýË çÜ…QÅ!
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
Bi± A™èþ¯@þ$ GÌê Ððþ*¯@þ… ^óþÝëyø A° MæüÈ… BÔ¶ýaÆæÿÅ ´ùÐ@þyæþ… {´ëÆæÿ…À…^èþV>¯óþ i± ¼VæüYÆæÿV> ¯@þÑÓ  

A§æþ–Ô¶ýÅOÐðþ$…¨.

	 (i)	 MæüÈ… Ð@þ§æþª Ððþ¬§æþr G°² ¯é×ôýË$ E¯é²Æÿ¬?
	 (ii)	 MæüÈ… ™èþ¯@þ Ð@þ§æþªÐ@þ#¯@þ² ¯é×ôýË¯@þ$ ç³…^èþ$MøÐéË¯@þ$ Mæü$…sôý Æú…yŠþMæü$ G…™èþ «§æþÆæÿMæü$ Jç³µ…§é°Mìü  

A…XMæüÇ…^éyæþ$?
	 (iii)	 ™èþ¯@þÐ@þ*Ä¶ý* Ô¶ýMæü$¢Ë §éÓÆ> i± MæüÈ… Ð@þ§æþª E¯@þ² ¯é×ôýË çÜ…QÅ¯@þ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$…sêyæþ$. i± MæüÈ… 

Äñý¬MæüP A±² ¯é×ôýË¯@þ$ ´÷…§óþÌê JMæü Æú…yŠþMæü$ QÆæÿ$a¯@þ$ GÌê °Ææÿ~Æÿ¬…^éÍ?

yy çÜ…RêÅ §æþ–Ô>ÅË¯@þ$ Ððþ*yæþÍ…VŠü ^óþÄ¶ý$yæþ…ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆæÿ®… ^óþçÜ$MøÐ@þyæþ…ÌZ ½fVæü×ìý™èþ… ^éÌê 
Eç³Äñý*Væü MæüÆæÿ…V> E…r$…¨. D M>Ææÿ×ý…V> C¨ Væü×ìý™èþ… ,OòÜ¯ŒþÞ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…™èþMæü$ Ñ$…_ §é§éç³# 
A°² Ææÿ…V>ËÌZ Mæü°í³çÜ$¢…¨.

yy Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ {ç³Mæür¯@þË¯@þ$ çÜÐ@þ$Ç®…^èþyæþ…ÌZ ½f Væü×ìý™èþ… JMæü A°ÐéÆæÿÅ Ýë«§æþ¯@þ….
yy JMæü çÜ…QÅ Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþyæþ… "E´ëÄ¶ý*Ë$' çÜ…QÅ í³ÆæÿÑ$yŠþË$, “WyŠþË$, Mö°²  

E™èþµ™èþ$¢Ë¯@þ$ VæüÇíïÙtüÇ…^èþyé°Mìü C_a¯@þ A…MðüË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ çÜ…QÅË¯@þ$ Ææÿ*´÷…¨…^óþ Ð@þ*Æ>YË$, 
¿êV>àÆæÿ E´ëÄ¶ý*Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯óþMæü C™èþÆæÿ çÜÐ@þ$çÜÅË¯@þ$ ÑÔóýÏíÙ…^èþyé°Mìü Ðóþ$Ð@þ¬ ½fVæü×ìý™é°²  
{ç³Äñý*W…^éÐ@þ¬.

ÝëÆ>…Ô¶ý…

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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OÐðþÔ>ËÅ…

OÐðþÔ>ËÅ…
14

14.1©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 

	 JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…¯@þ$ çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ…VæüË 4 ¿êV>Ë$V> G°² ÆæÿM>Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþÐ@þ^èþ$a?

ÐéçÜ¢Ð@þ…¯@þMæü$ CÌê…sìý A¯óþMæü Ð@þ*Æ>YË Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… BÌZ_…^èþÐ@þ^èþ$a! JMæü Ñ¿¶ýf¯@þ¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$—

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† ¿êV>Ë¯@þ$ D “Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Ð@þ*Ææÿa…yìþ.

{ç³†¿êVæü… OÐðþÔ>ËÅ… JMæü A…^èþ$ Ððþ…ºyìþ Mæü$¨…^èþºyìþ Ð@þ$ÆöMæü A…^èþ$ Ððþ…ºyìþ ÑçÜ¢ÇçÜ$¢…¨ Mæü$¨…ç³#  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑçÜ¢Ææÿ×ý  Æðÿ…yæþ$ JMóü ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ E…sôý Aç³šyæþ$ 4 ¿êV>Ë$V> Cç³µsìýMìü JMóü OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ MæüÍW 
Ð@þ#…sêÆÿ¬!

Area
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

	 JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ…VæüË 4 ¿êV>Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþyé°Mìü ÑÑ«§æþ çÜ–f¯é™èþÃMæü 
Ð@þ*Æ>YË Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ. Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

Ò$Ææÿ$ Ææÿ…Vøã MæüâêÆæÿ*´ë°² ^èþ*íÜ E…yæþÐ@þ^èþ$a ©°ÌZ ÑÑ«§æþ BM>Æ>ËÌZ {´ë…™éË¯@þ$ Ææÿ…Vøã ´ëyìþ° 
Eç³Äñý*W…_ A…§æþ…V> Ææÿ…Væü$Ë$ ÐóþÝë¢Ææÿ$.

	 Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý$yæþ… çÜÐ@þ*¯@þ…V> fÇW™óþ D ©Ææÿƒ^èþÆæÿ$Ææÿ{ÝëËÌZ §óþ°Mìü Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý$yé°Mìü GMæü$PÐ@þ Ææÿ…Vøã ´÷yìþ 
AÐ@þçÜÆæÿ…?

©°MøçÜ… Ð@þ$¯@þ… A†ÐéÅí³¢ ^ðþ…¨¯@þ ^èþ§æþÆæÿç³# Ò$rÆŠÿËÌZ 
(cm) çÜ…QÅ¯@þ$ ÌñýMìüP…^éÍ. (D çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ òÜ….Ò$. ÌZ 
¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ#VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$)

Òsìý° ÌñýMìüP…_ {ç³† ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ çÜÆæÿªyæþ… §éÓÆ> Ò$Ææÿ$ 
çÜÐ@þ*«§é¯@þ… ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a.

çÜµçÙt…V> 7 òÜ….Ò$. Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4 òÜ….Ò$. Ë$ ¿¶ý$gêË$ 
´÷yæþÐ@þ#VæüË ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 7 × 4 = 28 ^èþ§æþÆæÿç³# òÜ…. Ò$. Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 8 òÜ….Ò$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 òÜ….Ò$.Ë 
¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#VæüË ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 8 × 3 = 24 ^èþ§æþÆæÿç³# òÜ….Ò$. E…r$…¨.

C_a¯@þ OÐðþÔ>ËÅ…¯@þMæü$ çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ ^èþ§æþÆæÿç³# òÜ…sìýÒ$rÆæÿÏ¯@þ$ (C¨ JMæü À¯@þ²… Mæü*yé M>Ð@þ^èþ$a) Ð@þ$¯@þ… 
JMæü {´ë™èþ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ MöË$Ýë¢Ð@þ$° Væü$Ç¢…^èþ$Mø…yìþ. JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ Ä¶ýÊ°sŒý çÜ…QÅ §é° 
´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþyæþË$µË$ Ëº®… ¯@þMæü$ çÜÐ@þ*¯@þ… Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>Ð@þ¬. 

4 cm

7 cm

3 cm

8 cm    
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OÐðþÔ>ËÅ…

©ÆæÿY ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP  OÐðþÔ>ËÅ…  = ´÷yæþÐ@þ# × ÐðþyæþË$µ

Ð@þ¬¯@þ$ç³sìý çÜÐ@þ$çÜÅÌZ ^èþ*íÜ¯@þr$ÏV> ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË OÐðþÔ>ÌêÅ°² Ýë«§éÆæÿ×ý…V> 28 sq. cm Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
24 sq. cm, Ìôý§é 28 cm2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  24 cm2V> {ÐéÝë¢Ææÿ$.

D ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ° {ç³† {†¿¶ý$f… OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ?

JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP MæüÆæÿ~… §é°Mìü  Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓ çÜÐ@þ*¯@þ {†¿¶ý$gêË$V> 
Ñ¿¶ýhçÜ$¢…¨ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>Ð@þ¬  M>ºsìýt {ç³† {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… 
©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…ÌZ çÜVæü… E…r$…¨.

Ä¶ýÊ°sŒý õÜPÌŒý ç³Ææÿ…V> çÜVæü… OÐðþÔ>ËÅ… Ä¶ýÊ°sŒý õÜPËË çÜ…QÅÌZ çÜÇV>Y 
çÜVæü…°…ç³#™èþ$…¨. 

M>ºsìýt {ç³† {†¿¶ý$f… OÐðþÔ>ËÅ…  12 × 7 × 4 = 14 cm2.

^èþ$r$t MöË™èþ OÐðþÔ>ÌêÅ°² MöËÐ@þyæþ… G…§æþ$Mæü$ Ýë«§æþÅM>§æþ$?

OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü MöË™èþË$ MóüsêÆÿ¬…^èþyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… Ä¶ýÊ°sŒý ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË çÜ…QÅ¯@þ$ G…§æþ$Mæü$ ÌñýMìüPÝë¢Ð@þ¬? 
JMæü {ç³§óþÔ¶ý… Äñý¬MæüP ^èþ$r$t MöË™èþ¯@þ$ A°² ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ §é° OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü MöËÐ@þ*¯@þ…V> Eç³Äñý*W…
^èþÌôýMæü ´ùÄ¶ý*Ð@þ*? 

Æðÿ…yæþ$ {ç³§óþÔ>ËMæü$ JMóü ^èþ$r$t MöË™èþ E…sôý ÐésìýMìü JMóü OÐðþÔ>ËÅ… E…yæþ$¯@þ$ A° Ð@þ$¯@þ… °Æ>®Ç…^èþ ÌôýÆ>? 
Ìôý§é JMæü {ç³§óþÔ¶ý… Ð@þ$ÆöMæü {ç³§óþÔ¶ý… Mæü…sôý ò³§æþª ^èþ$r$t MöË™èþ¯@þ$ MæüÍWÐ@þ#…sôý §é° OÐðþÔ>ËÅ… Mæü*yé GMæü$PÐ@þV> 
E…§æþ° Ð@þ$¯@þ… °Æ>ªÇ…^èþ ÌôýÐ@þ*?

JMæü {ç³§óþÔ¶ý… Äñý¬MæüP ^èþ$r$t MöË™èþ §é° OÐðþÔ>ÌêÅ°² çÜ*_…^èþ§æþ$ M>Ææÿ×ý… HÑ$r…sôý {ç³§óþÔ>Ë$  JMóü 
^èþ$r$t MöË™èþ E…yæþÐ@þ^èþ$a M>± ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ {´ë…™éË¯@þ$ MæüÍWÐ@þ#…sêÆÿ¬ ©°Mìü ÑÆæÿ$§æþ®…V> Mæü*yé Ð@þ$¯@þ…  
Æðÿ…yæþ$ {´ë…™éË¯@þ$  Mæü*yé  Mæü¯@þ$VöÐ@þ^èþ$a Eç³Ç™èþË… 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Eç³Ç™èþË… 2 A…sôý  

Eç³Ç™èþË… 1 ^èþ$r$t MöË™èþ > Eç³Ç™èþË…  2 ^èþ$r$t MöË™èþ 

M>± Eç³Ç™èþË…  1 Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…  < Eç³Ç™èþË… 2 Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… 

7 cm

4 cm
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
Ar$Ð@þ…sìý Eç³Ç™èþÌêËMæü$ E§éçßýÆæÿ×ýV> E¯@þ²Æðÿ…yæþ$ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ“ÆæÿÝëË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ™óþ 
©° MøçÜ… “WyŠþ õ³ç³ÆŠÿ¯@þ$ (ç³#çÜ¢Mæü… _Ð@þÆæÿ CÐ@þÓºyìþ…¨) Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ.

ò³§æþª ^èþ$r$t Mö…™èþ E¯@þ² Eç³Ç™èþË… _¯@þ² OÐðþÔ>ÌêÅ°² MæüÍW Ð@þ#¯@þ² Æðÿ…yæþ$ C™èþÆæÿ BM>Ææÿ Eç³Ç™èþË…
Ë @̄þ$ Mæü*yé  E§éçßýÆæÿ×ýV> CÐ@þÓ…yìþ! D ËMæüÛ×ý… @̄þ$ Ò$  E§éçßýÆæÿ×ýÌZ  §æþ–Ô¶ýÅ  Ð@þ* @̄þ…V> çÜµçÙt…V>  
E…yéÍ.

©°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
1.	 {ç³MæüP¯óþ E¯@þ² ÌZí³…_¯@þ ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 

7 in

4 in

? in

3 in

2 in
14 in

2

35 in2

28 in2

21 in2

(i)

4 m

? 

29 m2

? ? 

11 m2

OÐðþÔ>ËÅ… = 50 m2

(ii)

2.	  D »ŸÐ@þ$Ã EFGH A¯óþ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… ^èþ$r*t 
	  ÐóþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ Ð@þ*Æ>Y°² (±yæþ E¯@þ² ¿êVæü…) ^èþ*í³çÜ$¢…¨.

(i)	 Ð@þ*ÆæÿY… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Ò$Mæü$ H  MöË™èþË$ AÐ@
þçÜÆæÿ… M>Ð@þËíÜ¯@þ ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Væü$Ç¢…_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ D MöË™èþËMæü$ 
Ò$Mæü$ ¯@þ_a¯@þ Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ ÑË$Ð@þËMæü$ MóüsêÆÿ¬…_ Ð@þ*ÆæÿY… Äñý¬MæüP  
OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü JMæü çÜ*{™é°² CÐ@þÓ…yìþ.  

	 JMæü çÜ*{™é°Mìü E§éçßýÆæÿ×ý — ©Ææÿƒ  ^èþ™èþ${çÜ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… = ´÷yæþÐ@þ#  × ÐðþyæþË$µ. 
	� [ çÜ*^èþ¯@þ : EFGH, Ð@þ*ÆæÿY… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  ABCD {ç³§óþÔ>Ë Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… E…¨.]

(ii)	 {ç³† OÐðþç³# Ð@þ*ÆæÿY… Äñý¬MæüP {ç³MæüP ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ#, ÐðþyæþË$µ CÐ@þÓºyìþ™óþ Ò$Ææÿ$ §é°  OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@
þVæüËÆ>? Mæü¯@þ$Vö¯@þÌôýMæü´ù™óþ Ò$Mæü$ C…M> HMöË™èþË$  AÐ@þçÜÆæÿ…? D MöË™èþËMæü$ Ò$Mæü$  ¯@þ_a¯@þ ÑË$Ð@þËMæü$ 
MóüsêÆÿ¬…_ Ð@þ*ÆæÿY… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>Ìê°² Mæü @̄þ$Vö @̄þ…yìþ. D MöË™èþË @̄þ$ Eç³Äñý*W…_ OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü JMæü  çÜ*{™é°²  
CÐ@þÓ…yìþ.

[ çÜ*^èþ¯@þ : Ð@þ*Æ>Y°² ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$V> Ñ¿¶ýh…_…^èþ…yìþ.]

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

A B

D C

H G

E F
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OÐðþÔ>ËÅ…
(iii)	 è̂þ*í³ @̄þ Ñ«§æþ…V> EFGH ©Ææÿƒ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ E§éÅ @̄þÐ@þ @̄þ… EFGH ° ÌZç³Ë E… è̂þyæþ…Ð@þË @̄þ Ð@þ*ÆæÿY… Äñý¬MæüP 

OÐðþÔ>ËÅ… Ð@þ*Ææÿ$  ™èþ$…§é?

A B

D C

H G

E F

A B

D C

H G

E F

A B

D C

H G

E F

3.	 ç³r…ÌZ 14m Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  12m, OÐðþç³#Ìê E¯@þ² JMæü ́ ëÏsŒý¯@þ$  ̂ èþ*í³çÜ$¢…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°Mìü 
†ÆæÿÅMŠüÐ@þ*ÆæÿY… Mæü*yé E…¨ †ÆæÿÅMŠüÐ@þ*ÆæÿY… OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Ò$Mæü$ C…M> H MöË™èþË$   
AÐ@þçÜÆæÿ… ? Ò$Ææÿ$ MöËÐ@þÐ@þËíÜ¯@þ ´÷yæþÐ@þ#Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…_¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ò$Mæü$ ¯@þ_a¯@þ Mö°² 
Ýë§æþÅOÐðþ$¯@þ ÑË$Ð@þË¯@þ$ MóüsêÆÿ¬…_ Ð@þ*ÆæÿY… OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. Ò$Ææÿ$ G…^èþ$Mö¯@þ² 
MöË™èþË B«§éÆæÿ…V> OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü JMæü çÜ*{™èþ…¯@þ$ CÐ@þÓ…yìþ. 

4.	 _{™èþ…ÌZ è̂þ*íÜ @̄þ çÜÇµÌêM>Ææÿ Vört… OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü @̄þ$Vö @̄þ…yìþ A…™èþsê Vört… JMóü ÐðþyæþË$µ MæüÍWÐ@þ#…r$…¨.
20

20

20

15

5

10

10

515

1

1

[ ç çÜ*^èþ¯@þ: OÐðþÔ>ÅËÅ… Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü ÑÑ«§æþ Ð@þ*Æ>YË$ Ð@þ#¯é²Æÿ¬. CMæüPyæþ JMæü ç³«§æþ®†]
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

5
?

5

�GyæþÐ@þ$ OÐðþç³#¯@þ Ð@þ…W¯@þ Vörtz… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…¯@þMæü$ çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ ´÷yæþÐ@þ# MæüÍWÐ@þ#…yæþsê°Mìü °sêÆæÿ$ 
Vört… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# G…™èþ E…yéÍ?

5.	 D _{™èþ…ÌZ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ# Æðÿsìýt…ç³# AÆÿ¬™óþ 
Eç³Ç™èþË…1, 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 Ë OÐðþÔ>ËÅ…ÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË G…™èþ? M>Ææÿ×êË$  
CÐ@þÓ…yìþ.

6.	 _{™èþ…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZç³Ë Æðÿ…yæþ$ Ë…º ÆóÿQË¯@þ$ XíÜ 
JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…¯@þ$ 4 ¿êV>Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþ…yìþ 

�ÌZç³Ë Ææÿ…{«§æþ… E…yóþÌê JMæü ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…  Ð@þ^óþaÌê Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ †ÇW  
AÐ@þ$Ææÿa…yìþ . 

M>ÆŠÿz»ZÆŠÿz Ð@þ$…§æþ´ësìý (^éÆŠÿt õ³ç³ÆŠÿ) Ìôý§é AÌê…sìý ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…
_^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² °ÇÃ…^èþyæþ… §éÓÆ>  Ò$Ææÿ$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…¯@þ$  {ç³Ä¶ý$†²…^èþÐ@þ^èþ$a.

{†¿¶ý$gêË$

C_a¯@þ _{™èþ…ÌZ H {†¿¶ý$f… GMæü$PÐ@þ OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ MæüÍW Ð@þ#r$…¨ : ∆XDC Ìôý§é  ∆YDC, Æðÿ…yæþ$ 
©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ JMóüÌê E…sôý?

A X

D

B

C

A Y

D

B

C

1

2

3
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OÐðþÔ>ËÅ…
C_a¯@þ _{™èþ…ÌZ Æðÿ…yæþ$ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ JMóüÌê E…sôý  H {†¿¶ý$f… GMæü$PÐ@þ OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$  MæüÍWÐ@þ#…r$…¨.  
∆XDC Ìôý§é ∆YBC, 

A X

D

B

C

A

Y

D

B

C

{ç³† çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ¯@þ$ X Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  Y, ¯@þ$…yìþ G™èþ$¢Ë¯@þ$ ¡íÜÐóþÄ¶ý$yæþ…. {ç³† {†¿¶ý$f…  ABCD ©Ææÿƒ 
^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP çÜVæü… OÐðþÔ>ËÅ… ¯@þ$ MæüÍW Ð@þ#…¨ A° AÆæÿ®Ð@þ$Ð@þ#™èþ$…¨.

 ∆ XDC OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
A X

D

B

C

4

5

_{™èþ… 7.1
Y

JMæü {†¿¶ý$f OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Ð@þ$¯@þMæü$ HMöË™èþË$ AÐ@þçÜÆæÿ…?

_{™èþ… 14.1 ÌZ E¯@þ²r$ÏV> ºÄ¶ý$r ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË$Ë ´÷yæþÐ@þ#Ë$ Ð@þ$¯@þMæü$ AÐ@þçÜÆæÿ…

C_a¯@þ {†¿¶ý$f…¯@þ$…yìþ ºÄ¶ý$r ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² GÌê ´÷…§æþ$™éÐ@þ¬?
A

B C

A

B C

A

B C

l

E D

l ǀǀ BC
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

BCDE JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… (GÌê?) §é° ¿¶ý$gêËMöË™èþË¯@þ$ G™èþ$¢  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ë§æþ…V> ¡çÜ$Mö…§é… 

Aç³šyæþ$

OÐðþÔ>ËÅ… ( ∆ABC) = 1
2  × ´ë§æþ… × G™èþ$¢

A

B CX

E D

height

´ë§æþ…

BXAE JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… M>ºsìýt (GÌê?) ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP G™èþ$¢ {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP G™èþ$¢Mæü$ 
çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…r$…¨.

M>ºsìýt JMæü {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP G™èþ$¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ë§æþ… ™ðþÍõÜ¢ 
 Ð@þ$¯@þ… §é° OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$aü

{†¿¶ý$f… OÐðþÔ>ËÅ… = 1
2  × ´ë§æþ… × G™èþ$¢.

G™èþ$¢

´ë§æþ…

A

B C

BC ° ´ë§æþ… ^óþçÜ$Mö° ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² XÄ¶ý$Ìôý° {†¿¶ý$f… ÆæÿM>°Mìü D çÜ*{™èþ… Ð@þÇ¢çÜ$¢…§é?

A

D C

h

B

©°² ^èþ*yæþsê°Mìü CMæüPyæþ JMæü Ð@þ*ÆæÿY… E…¨  ∆ABC OÐðþÔ>ËÅ… ∆ADC Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  ∆ADB, OÐðþÔ>ÅËÅ…Ë  
Ð@þÅ™éÅçÜ…Ð@þ#…¨. ÒsìýÌZ {ç³† JMæüPsìý _{™èþ… 14.1 ÌZ E¯@þ²r$ÏV> ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ f™èþ ^óþÄ¶ý$yìþ…¨.
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OÐðþÔ>ËÅ…

OÐðþÔ>ËÅ… (∆ABC) = 
1
2  × h × DC – 1

2  × h × DB

= 1
2  × h (DC – DB)

= 1
2  × h × BC

M>Ð@þ#¯@þ A°² ÆæÿM>OÌñý¯@þ {†¿¶ý$gêË OÐðþÔ>ËÅËMæü$  D çÜ*{™èþ… Ð@þÇ¢çÜ$¢…¨.

OÐðþÔ>ËÅ… çÜ*{™èþ…¯@þ$ A¯@þ$çÜÇ…_ Mö°² A¯@þÓÄ¶ý*Ë$

 BY ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
{†¿¶ý$f… OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…_ BY¯@þ$  
Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a
OÐðþÔ>ËÅ… (∆ABC) A…sôý HÑ$sìý?

OÐðþÔ>ËÅ… (∆ABC) = 12 × AX × BC = 15
2  ^èþ Ä¶ýÊ°r$Ï.

{†¿¶ý$f OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ D Ñ«§æþ…V> Mæü*yæþ {ÐéÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a
OÐðþÔ>ËÅ… (∆ABC) = 12  × BY × AC = 12  × 4 × BY = 2 BY.

M>Ð@þ#¯@þ

2 BY = 15
2 .

M>Ð@þ#¯@þ BY = 15
4   = 3.75 Ä¶ýÊ°r$Ï §éÓÆ> 

JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP MæüÆ>~Ë¯@þ$  (_{™èþ…ÌZ 1 to 4 in {ç³§óþÔ>Ë$) XíÜ¯@þç³šyæþ$ ËÀ…^óþ 4 {†¿¶ý$gêË$ 
çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ÌêÅË$ M>Ðé?

çÜµçÙt…V> 1 – 4 {†¿¶ý$gêË$ ¯éË$Væü$ çÜÆæÿÓçÜÐ@þ*¯@þ 
{†¿¶ý$gêË$ M>Ð@þ#.

Ðésìý OÐðþÔ>ÌêÅË¯@þ$ ́ ùËayé°Mìü 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 A¯@þ$Mö…§é… 
HOÐðþ¯@þ Æðÿ…yæþ* {ç³MæüP¯óþ  E¯@þ² {†¿¶ý$gêË¯@þ$  ç³ÇÖÍ§éª… .

5

3

4

C

A

Y

XB

A B

D C

O

2

1 3

4
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
{†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… §é° G™èþ$¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

B«§éÆæÿ…Oò³ B«§éÆæÿç³yìþÐ@þ#…r$…¨. M>ºsìýt {ç³† {†¿¶ý$f…ÌZ 
™èþW¯@þ G™èþ$¢ ´ë§æþ… f™èþË¯@þ$ ç³ÇÖ§éª…  OD Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OB 
Ë¯@þ$ ´ë§éË$V> ¡çÜ$Mö…sôý Æðÿ…yæþ$ {†¿¶ý$gêË$ JMóü G™èþ$¢¯@
þ$ MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ýë¢Ð@þ¬. 

©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP MæüÆ>~Ë$ JMæü §é° ¯öMæüsìý Q…
yìþ…^èþ$ Mö…sêÆÿ¬ M>ºsìýt Ð@þ$¯@þMæü$ OB = OD, Mæü*yé E…¨ M>ºsìýt 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 {†¿¶ý$gêË$ çÜÐ@þ*¯@þ 
{ç³§óþÔ>Ë MæüÍWÐ@þ#…sêÆÿ¬ D Ñ«§æþ…V> Ðé¨…^èþyæþ… §éÓÆ> ¯éË$Væü$ {†¿¶ý$gêË$ çÜÐ@þ*¯@þ {ç³§óþÔ>Ë¯@þ$ MæüÍW 
Ä¶ý¬¯é²Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*í³…^èþÐ@þ^èþ$a. 

JMæü {†¿¶ý$f…ÌZ JMæü ÖÆ>Û°² §é° G§æþ$Ææÿ$V> E¯@þ² Ð@þ$«§æþÅ 
¼…§æþ$Ð@þ#Mæü$ MæüÍõ³ ÆóÿQ B{†¿¶ý$gêË¯@þ$ çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ… 
MæüËW¯@þ Æðÿ…yæþ$ {†¿¶ý$gêË$V> Ñ¿¶ýhçÜ$¢…¨.

EÐ@þ$Ãyìþ B««§éÆæÿ…™ø çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË Ð@þ$«§æþÅ {†¿¶ý$gêË$ 

l

CB

ÆóÿQ l II BC. BC, ° ´ë§æþ…V> MæüÍWÐ@þ#¯@þ² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Ð@þÊyæþÐ@þ ÖÆæÿÛ… Oò³ GMæüPOyðþ¯é Ð@þ#¯@þ² ÑÑ«§æþ 
{†¿¶ý$gêË¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. 

(i)	� D {†¿¶ý$gêËÌZ H¨ VæüÇçÙx OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ MæüÍW E…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H¨ Mæü°çÙx OÐðþÔ>ËÅ…¯@
þ$ MæüÍW E…¨?

(ii)	� D {†¿¶ý$gêËÌZ H¨ VæüÇçÙx ^èþ$r$t MöË™èþ¯@þ$ MæüÍWÐ@þ#…r$…¨Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H¨ Mæü°çÙx 
^èþ$r$t MöË™èþ¯@þ$ MæüÍW E…¨?

CMæüPyæþ Mæü±çÜ ^èþ$r$t MöË™èþ™ø {†¿¶ý$f…¯@þ$ GÌêMæü¯@þ$Vö¯éÌZ Ð@þ*{™èþÐóþ$ ^èþ*í³Ýë¢Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ 
{ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ÐéÅÄ¶ý*Ð@þ*Ë$V> Ð@þ¨Ë ÐóþÝë¢Ð@þ¬. 

1 2

{†¿¶ý$f… 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2 çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ÌêÅË$ MæüÍW E…sêÆÿ¬ 
G…§æþ$Mæü…sôý Ðésìý G™èþ$¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B«§éÆæÿ… JMóü MöË™èþË¯@þ$ 

MæüÍWÐ@þ#…sêÆÿ¬.

A B

D C

O

X

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



179179

OÐðþÔ>ËÅ…
BC Äñý¬MæüP Ë…º ¨Ó ¿êV>°² °ÇÃ…^èþyæþ… §éÓÆ> 

Mæü±çÜ ^èþ$r$t MöË™èþ MæüÍW¯@þ {†¿¶ý$f…¯@þ$ ´÷…§æþÐ@þ^èþa° 
A…™èþÆŠÿ §æþ–íÙt çÜ*_…^èþÐ@þ^èþ$a.

M>± D {†¿¶ý$f… A°² {†¿¶ý$gêËÌZ A† ™èþMæü$PÐ@þ 
^èþ$r$t MöË™èþ¯@þ$ MæüÍW E…§æþ° Ð@þ$¯@þ… GÌê çÜÐ@þ$Ç¦…
^èþVæüË…?.

l

B C

A

Ð@þ¬…§æþ$V> D {†¿¶ý$gêË°²…rÌZ¯@þ* BC JMæü EÐ@þ$Ãyìþ OÐðþç³# A°ý VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ M>ºsìýt Ñ$WÍ¯@þ 
Æðÿ…yæþ$ ¿¶ý$gêË Ððþ¬™é¢°² ç³ÇVæü×ý¯@þÌZMìü ¡çÜ$Mö…sôý çÜÇ´ù™èþ$…¨.  

ÆóÿQ¯@þ$ A§æþª…Ìê Fíßý…^èþ$Mö…§é… Aç³šyæþ$ §é° “Mìü…§æþÐ@þ#¯@þ² A°² ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆóÿQË 
{ç³†¼…º… Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀçÜ$¢…¨.

çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý… Äñý¬MæüP ËMæüÛ×êË¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþçÜ$¢¯@þ²ç³šyæþ$ A§æþª… Ððþ¯@þ$Mæü E¯@þ² {ç³†¼…º… 
§æþ*Ææÿ… A§æþª… Ð@þ¬…§æþ$ E¯@þ² Ð@þçÜ$¢Ð@þ# {ç³†¼…»ê°² çÜµíÙt…^óþ §æþ*Æ>°Mìü çÜÐ@þ*¯@þ Ð@þ$° Ðóþ$Ð@þ¬ {ç³Äñý*Væü™èþÃ 
Mæü…V>VæüÐ@þ$°…^éÐ@þ¬ 1 ÆóÿQ “Mìü…§æþ E¯@þ² ¼…§æþ$Ð@þ#Ë {ç³† ¼…»êË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü D °Ä¶ý$Ð@þ*°² 
 Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. 

AB ´÷yæþÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° {ç³†¼…º… AB' Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… HÑ$ 
^ðþç³µVæüË…?

AÆÿ¬™óþ ∆AXB ≅ ∆AXB', AB = AB'.

M>Ð@þ#¯@þ AC = AC'.

M>ºsìýt B  A  C Ð@þ*ÆæÿY… Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ# B  A  C   ́ Ð@þ*ÆæÿY… 
Äñý¬MæüP ´÷yæþÐ@þ#Mæü$ çÜÐ@þ*¯@þ… 

 

l

B´ C´

B

A

C

A ¼…§æþ$Ð@þ# l Ð@þÆæÿ$çÜÌZ GMæüPyæþ E¯é² C¨ 
°f….

l

B´ C´

B C

A
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M>ºsìýt  B A C A¯óþ A† _¯@þ² Ð@þ*Æ>°² C^óþa ¼…§æþ$Ð@þ#  A ° Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… A…sôý B A 

C ́ A¯óþ A† _¯@þ² Ð@þ*Æ>Y°² C^óþa ¼…§æþ$Ð@þ# A ° Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… Ìê…sìý§óþ M>± ™èþÆæÿ$Ðé™èþ çÜÐ@þ$çÜÅMæü$ ç³ÇÚëPÆæÿ… 
çÜµçÙt…V> E…r$…¨.

BC ́ , çÜÆæÿâ¶ý ÆóÿQ Oò³ A ° G…^èþ$Mö…yìþ G…§æþ$Mæü…sôý BC ́  A¯óþ¨  B 

l

B´ C´

B C

A

 
¯@þ$…yìþ C ́  Mìü Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ… ™èþMæü$PÐ@þ Ð@þ*ÆæÿY… 

M>ºsìýt D {†¿¶ý$f… ∆ABC Mæü°çÙt… ^èþ$r$t MöË™èþ¯@þ$ MæüÍWÐ@þ#…r$…¨. 

ABC A¯óþ¨ Ë…º¨ÓQ…yæþ… Ò$§æþ E…§ø Ìôý§ø ÑÔóýÏíÙ…^èþ…yìþ. 

©°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ
1.	 “Mìü…¨ {†¿¶ý$gêË OÐðþÔ>ËÅ…Ë¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

(i)

A

B E C

3 cm

4 cm
(iii)

N

A T3 cm

4 cm

(ii)

E

D F

N

5cm

3.2 cm

2.	 BY G™èþ$¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

A

B C
6 units

Y

4 units

8 units

X

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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OÐðþÔ>ËÅ…
3.	 ∆SUB, OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ A¨ çÜÐ@þ$¿¶ý$f… SE, UB, Ë…º…V> S

U BE

 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  ∆SEB OÐðþÔ>ËÅ… 24 sq. ^èþ§æþÆæÿç³# Ä¶ýÊ°r$Ï.

ºÍï³u>Ë °Æ>Ã×êË Væü$Ç…_ Ñ^èþÇ…^óþ ç³#Æ>™èþ¯@þ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ ÆóÿRê Væü×ìý™èþ “Væü…£éË$ AÆÿ¬¯@þ çÜ$Ë¿¶ý 
çÜ*{™éËÌZ OÐðþÔ>ËÅ… A¯óþ A…Ô¶ý… Oò³ Ð@þ$¯@þ… A¯óþMæü BçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ$çÜÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Mö¯@þÐ@þ^èþ$a ºÍï³u>Ë$ 
°ÇÃ…_¯@þç³šyæþ$ ÐésìýMìü Q_a™èþOÐðþ$¯@þ çÜ*_…^èþºyìþ¯@þ BM>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþÔ>ËÅ… E…yéÍ C¨ JMæü °ÇçÙx 
BM>Ææÿ…¯@þ$ A§óþ OÐðþÔ>ËÅ… VæüË Ð@þ$ÆöMæü BM>Ææÿ…¯@þMæü$ Ð@þ*Æ>aÍÞ¯@þ çÜÐ@þ$çÜÅËMæü$ §éÇ¡çÜ$¢…¨. çÜ$Ë¿¶ý çÜ*{™éË$ 
Ar$Ð@þ…sìý A¯óþMæü çÜÐ@þ$çÜÅËMæü$ ç³ÇÚëPÆæÿ…Ë¯@þ$ A…¨Ýë¢Æÿ¬. 

Cr$Ð@þ…sìý çÜÐ@þ$çÜÅË$ Ä¶ýÊMìüÏyŠþ GÍÐðþ$…sŒýÞÌZ Mæü*yé GMæü$PÐ@þ ™èþÌñý™èþ$¢™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇçÙPÇ…^èþ 
ºyæþ$™éÆÿ¬ D ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þ$çÜÅË$ CMæüPyæþ E¯é²Æÿ¬ 

4.	 [ çÜ$Ë¿¶ý & çÜ*{™éË$] J ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ…Ë$VæüË {†¿¶ý$f…V> Ð@þ*Æ>ayé°Mìü JMæü 
ç³§æþ®†° CÐ@þÓ…yìþ 

5.	 [ çÜ$Ë¿¶ý & çÜ*{™éË$] JMæü {†¿¶ý$f… çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ…VæüË ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V>  Ð@þ*Ææÿayé°Mìü JMæü ç³§æþ®†° 
CÐ@þÓ…yìþ.

6.	 ABCD, BCEF, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  BFGH Ë$ JMóü Ìê…sìý ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$.

(i)	 GÆæÿ$ç³# {ç³§óþÔ¶ý… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… 49 ^èþ§æþÆæÿç³# Ä¶ýÊ°r$Ï AÆÿ¬™óþ ±Ë… {ç³§óþÔ¶ý… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ?

(ii)	 D ÆóÿRê _{™èþ… Äñý¬MæüP Ð@þ$ÆöMæü Ñ«§é¯@þ…ÌZ ±Í Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GÆæÿ$ç³# {ç³§óþÔ>Ë^óþ ^èþ$r$t Ð@þ¬rtºyìþ¯@þ Ððþ¬™èþ¢… 
OÐðþÔ>ËÅ… 180 ^èþ§æþÆæÿç³# Ä¶ýÊ°r$Ï AÆÿ¬™óþ {ç³† ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ?                

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

C

A

D E

B F
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7.	 M Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  N Ë$ XY Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  XZ, Ë Ð@þ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ AÆÿ¬™óþ ∆XYZ 

OÐðþÔ>ËÅ…ÌZ ∆XMN OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ? [ çÜ*^èþ¯@þ NY ÌZ ^óþÆæÿ…yìþ]
X

M N

ZY

{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ

8.	 Vø´ëÌŒý ¯@þ¨ ¯@þ$…yìþ ™èþ¯@þ ±â¶ýå sêÅ…MŠüMæü$ ±sìý° ¡çÜ$MðüâêåÍ A™èþ¯@þ$ ™èþ¯@þ C…sìý  
¯@þ$…yìþ ºÄ¶ý$Ë$ §óþÆæÿ$™éyæþ$ ™èþ¯@þ C…sìý¯@þ$…yìþ¯@þ¨Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÐérÆŠÿ  
sêÅ…MŠüMæü$ Ððþâ¶ýÏyé°Mìü A™èþ¯@þ$ ¡çÜ$MøVæüË ™èþMæü$PÐ@þ Ð@þ*ÆæÿY… HÑ$sìý? Ò$¯øsŒý º$MŠüÌZ 
Ð@þ*Å‹³¯@þ$ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> †ÇW ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ A† ™èþMæü$PÐ@þ Ð@þ*Æ>Y°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

¯@þ¨

ÐérÆŠÿ sêÅ…MŠü 

CË$Ï

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

HO§ðþ¯@þ ºçßý$¿¶ý$h OÐðþÔ>ËÅ…
D ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… OÐðþÔ>ÌêÅ°² Ð@þ$¯@þ… GÌê Mæü¯@þ$Vö…sêÐ@þ¬ ? ©°Mìü Ð@þ$¯@þMæü$ 
HMöË™èþË$ AÐ@þçÜÆæÿ…? 

Ð@þ$¯@þ… BD, ° MæüÍí³™óþ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ABCD Æðÿ…yæþ$ {†¿¶ý$gêË$V> 
Ñ¿¶ýh…^èþºyæþ$™èþ$…¨ Ðésìý OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… §éÓÆ> Ð@þ$¯@þ… ABCD OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.

D ç³…^èþ¿¶ý$h OÐðþÔ>ÌêÅ°² Ð@þ$¯@þ… GÌê Mæü¯@þ$Vö…sêÐ@þ¬?

A
B

D C    
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OÐðþÔ>ËÅ…
HO§ðþ¯é ºçßý$¿¶ý$h° {†¿¶ý$gêË$V> Ñ¿¶ýh…^èþÐ@þ^éa? 

HO§ðþ¯é ºçßý$¿¶ý$h° {†¿¶ý$gêË$V> Ñ¿¶ýh…^èþÐ@þ^èþa° ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a D Ñ«§æþ…V> {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ GÌê 
Væü×ìý…^éÌZ ™ðþË$çÜ$ MøÐ@þyæþ… §éÓÆ> HO§ðþ¯é ºçßý$¿¶ý$h Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.

©°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ

1.	 AC = 22 cm, BM = 3 cm, DN = 3 cm, BM AC, Mìü Ë…º…V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  DN ¯@þ$  AC Mìü 
Ë…º…V> E…sôý ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf ABCD OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

A

B

D

CN
M22 cm

3 cm

3 cm

2.	 ABCD JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… AÆÿ¬¯@þ…§æþ$¯@þ ±yæþ E¯@þ² {´ë…™èþ… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ

A B

D C

E

F

18 cm

10 cm

10 cm

8 cm

6 cm

4 cm

3.	 JMæü Ýë«§éÆæÿ×ý çÙyæþ$Âh OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Ò$Ææÿ$ H MöË™èþË$ ¡çÜ$MøÐéÍ?

4.	 ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP Ððþ¬™èþ¢… OÐðþÔ>ËÅ…ÌZ ±Ë… {ç³§óþÔ¶ý… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ? Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2

5.	 C_a¯@þ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… OÐðþÔ>ËÅ…ÌZ çÜVæü… E¯@þ² ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² ´÷…§óþ ç³§æþª†° ™ðþËµ…yìþ.  
Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿaçÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Æ>…º‹Ü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {sñýïœhÄ¶ý$… OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü {ç³™óþÅMæü  

çÜ*{™éË¯@þ$ ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a.

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$¾f…                                                                                      
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ÌêÅ…¯@þ$ MæüÍW¯@þ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> Ð@þ*Ææÿayæþ… §éÓÆ>Ð@þ$¯@þ… §é° 
OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü JMæü {ç³™óþÅMæü çÜ*{™é°² ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a.

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ…Væü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> Ð@þ*Ææÿayé°Mìü JMæü Ñ«§é¯@þ…¯@þ$ ™ðþËµ…yìþ.

Ò$Ææÿ$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý¬MæüP MæüsosŒý Eç³Äñý*W…_ ©°° {ç³Ä¶ý$†²…^èþÐ@þ^èþ$a.

CD Ë…º…V> AX ° °ÇÃ…^èþ…yìþ çÜ…MìüÏç³¢…V> AX CD^ . V> çÜ*_Ýë¢Ææÿ$ ©°° Ð@þ$¯@þ… çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ 
^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý¬MæüP G™èþ$¢ A° í³Ë$Ýë¢Ð@þ¬ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ$™èþ$Ææÿ$Âgê°² ∆AXD Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  {sñýí³hÄ¶ý$… 
ABCX V> Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ.

A B

D CX

A B

D CX

A

X

_{™èþ…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> ∆AXD Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  ABCX  JMæü§é°¯öMæüsìý çÜÇ´ùÄôý$ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² 
´÷…§æþVæüË§é? ©°² ™èþ±T^óþÄ¶ý$yé°Mìü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² ´÷…§æþVæüË§é? ©°² ™èþ±T^óþÄ¶ý$yé°Mìü JMæü 
çÜ$Ë¿¶ýOÐðþ$¯@þ Ð@þ*ÆæÿY… HÑ$r…sôý ABCX ° ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$VæüË {†¿¶ý$gê°² Væü$Ç¢…^èþ…yæþ… ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…  
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OÐðþÔ>ËÅ…
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BOò³ D {†¿¶ý$f… ∆AXD çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…§ø Ìôý§ø ™èþ°T^óþÄ¶ý$yæþ….

A

D X

A

X

B

C Y

∠X = 90°, A° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ M>ºsìýt  ∠A = 90°, G…§æþ$Mæü…sôý AB || XC. ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² 
´÷…§æþyé°Mìü (4Ð@þ Mø×ý… H¨?) 3 Ð@þÿ Mø×ý… ´÷…§æþyé°Mìü XC ° ´÷yìþW…_ JMæü ÆóÿQ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ A¨  
XC Mìü  Ë…º…V> °ÇÃ…^èþ…yìþ  B Ë…º… B. Væü$…yé Ððþâ¶ý$™èþ$…¨  ∆BYC,  ABCX ° ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°Mìü 
ç³NÇ¢ ^óþçÜ$¢…«¨ ∆AXD §é°Mìü çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…§é?

BY = AX (ABYX) JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…

M>ºsìýt ∠BYC = ∠AXD = 90°

BC = AD (ABCD) JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… 
M>ºsìýt RHS çÜÐ@þ$Ææÿ*ç³™èþ °Ä¶ý$Ð@þ$… {ç³M>Ææÿ…  ∆BYC ≅ ∆AXD. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ∆AXD A¯óþ¨ ∆BYC, 

B“MæüÑ$…_¯@þ {ç³§óþÔ¶ý… Q_a™èþ…V> çÜÇ´ù™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V>  
Ð@þ*Ææÿ$çÜ$¢…¨. 

JMæü _{™èþ…¯@þ$ Ð@þ¬MæüPË$V> Ñyæþ©íÜ çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ…VæüË ÐóþÆóÿ _{™èþ…¯@þ$ ´÷…§óþÌê Ðésìý° †ÇW AÐ@þ$Æóÿa 
{ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ Ñ^óþa§æþ¯@þ… A…sêÆæÿ$.

JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…¯@þ$ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> Ñyæþ©Ä¶ý$… §éÓÆ> 
§é° OÐðþÔ>ÌêÅ°² GÌê Mæü¯@þ$Vö¯@þVæüË… 
Ð@þ$¯@þ §æþVæüYÆæÿ Ð@þ#…¨. 
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…  ABCD = �OÐðþÔ>ËÅ…  ABYX ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ 

OÐðþÔ>ËÅ…  
©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬Mæü OÐðþÔ>ËÅ… ABYX = AX × XY.

AX A¯óþ¨ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý¬MæüP G™èþ$¢ .

A B

D CX Y

G™èþ$¢

´ë§æþ…
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
 XY Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  DC  Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… E…§é.

DX = CY, M>ºsìýt Ð@þ$¯@þMæü$ EÐ@þ$Ãyìþ ¿êVæü… CY Ë¯@þ$ gZyìþ…^èþyæþ… §éÓÆ> DC = XY ´÷…§æþ$™éÐ@þ¬  
DC  çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý¬MæüP ´ë§æþ… M>ºsìýt Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀçÜ$¢…¨.

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$¾f… OÐðþÔ>ËÅ… = ´ë§æþ… × G™èþ$¢

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² CZ  Ððþ…ºyìþ Mæü†¢Ç…_ 
©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°Mìü †ÇW AÐ@þ$ÆæÿaÐ@þ^éa?

A B

D C

Z G™èþ$¢
´ë§æþ…

C¨ °f…V> Ýë«§æþÅÐóþ$° ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>ºsìýt HO§ðþ¯@þ OÐðþç³# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° çÜ…º…«¨™èþ G™èþ$¢¯@þ$ 
Eç³Äñý*W…_ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a.

©°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
1.	 “Mìü…§æþ ^èþ*í³¯@þ _{™èþ…ÌZ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

(i)	 D çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË OÐðþÔ>ÌêÅË Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… HÑ$ ^ðþç³µVæüË…? H _{™èþ… 
VæüÇçÙx ^èþ$r$t MöË™èþ¯@þ$ MæüÍWÐ@þ#…yæþ$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H _{™èþ… Mæü°çÙx^èþ$r$t MöË™èþ¯@þ$ 
MæüÍWÐ@þ#…yæþ$¯@þ$.

(ii)	 C_a¯@þ {†¿¶ý$f OÐðþÔ>ËÅ… Mæü…sôý Æðÿ…yæþ$ Æðÿr$Ï GMæü$PÐ@þ E¯@þ² ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 
´÷…§æþyé°Mìü J ç³§æþª†° CÐ@þÓ…yìþ Ò$Ææÿ$ BÌZ_…^èþVæüË ÑÀ¯@þ² ç³§æþª™èþ$Ë$ HÑ$sìý?

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g)
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OÐðþÔ>ËÅ…
2.	 D “Mìü…¨ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf OÐðþÔ>ËÅ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

4 cm

7 cm
(i)

(iii)

4.8 cm

5 cm

(iv)

4.4 cm
2 cm

3 cm

5 cm
(ii)

3.	 QN ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

6 cm

7.6 cm

P Q

S RM
N

12 cm

4.	 5 òÜ….Ò$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4 òÜ….Ò$ çÜÐ@þ* @̄þ ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#VæüË MæüÍW @̄þ ©Ææÿƒ̂ èþ è̂þ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*…
™èþÆæÿ è̂þ™èþ$Ææÿ$Âf… @̄þ$ ç³ÇVæü×ìý… è̂þ…yìþ. H¨ GMæü$PÐ@þOÐðþÔ>ËÅ… @̄þ$ MæüÍW E…r$…¨. [çÜ* è̂þ @̄þ JMóü B«§éÆæÿ… Oò³   
°ÇÃ…_ @̄þr$Ï Fíßý… è̂þ$Mø…yìþ]

4 cm

5 cm

4 cm
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
5.	 C_a @̄þ {†¿¶ý$f… OÐðþÔ>ËÅ… Mæü…sôý Æðÿ…yæþ$ Æðÿr$Ï GMæü$PÐ@þ E @̄þ² ©Ææÿƒ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ´÷…§æþyé°Mìü JMæü ç³§æþª†° CÐ@þÓ…yìþ 

Ò$Ææÿ$ BÌZ_… è̂þVæüË ÑÀ @̄þ² ç³§æþ®™èþ$Ë$ HÑ$sìý?

6.	 [ çÜ$Ë¾ çÜ*{™éË$] C_a¯@þ {†¿¶ý$f… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…¯@þMæü$ çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ OÐðþÔ>ËÅ…VæüË ©Ææÿƒ^èþ™èþ$ÆæÿçÜ…
´÷…§óþ ç³§æþ®†° CÐ@þÓ…yìþ.

7.	 [ ç çÜ$Ë¾ & çÜ*{™éË$]  JMæü çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ {†¿¶ý$gê°² çÜ$Ë¿¶ýOÐðþ$¯@þ ç³§æþ®†ÌZ Ñ^óþa§æþ¯@þ… §éÓÆ> 
©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> Ð@þ*ÆæÿaÐ@þ^èþ$a. A¨ GÌêVø Ò$Ææÿ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ VæüËÆ>?

A

B CD

[ çÜ*^èþ¯@þ : ∆ADB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∆ADC {†¿¶ý$gêË¯@þ$ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬Mæü çÜVæü¿êV>Ë$V>  
^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþa° ̂ èþ*…^èþ…yìþ ©Ææÿƒ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… ́ ÷…§æþyé°Mìü Ðésìý° GÌê çÜÒ$MæüÇ…^éÌZ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$™óþ  
MæüsêsŒýË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ.]

8.	 [ çÜ$Ë¾ çÜ*{™éË$] Ñ¿¶ýf¯@þ… §éÓÆ> ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý${†¿¶ý$f… V> Ð@þ*Ææÿayé°Mìü JMæü 
ç³§æþª† CÐ@þÓ…yìþ.

9.	 çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$gê°M> ÌôýMæü {†¿¶ý$f…™ø çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ ¿¶ý$f… ́ ÷yæþÐ@þ#VæüË ̂ èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°M> §óþ° OÐðþÔ>ËÅ… 
GMæü$PÐ@þ? Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿ*ç³ çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$gêË Ððþ¬™èþ¢… OÐðþÔ>ÌêÅ Ð@þ* ÌôýMæü {†¿¶ý$f…™ø çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ 
¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# VæüË^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°M> §óþ° OÐðþÔ>ËÅ… GMæü$PÐ@þ M>Ææÿ×êË$ ™ðþËµ…yìþ?

Æ>…º‹Ü

JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… M>ºsìýt çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ… çÜ*{™èþ… Æ>…º‹ÜMæü$ Mæü*yé 
Ð@þÇ¢çÜ$¢…¨ AÆÿ¬™óþ Æ>…º‹Ü Äñý¬MæüP A§æþ¯@þç³# ËMæüÛ×êË$ Æ>…º‹Ü¯@þ$ Ñ^óþa§æþ¯@þ… A§óþ OÐðþÔ>ËÅ…VæüË ©Ææÿƒ 
^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> Ð@þ*Ææÿayé°Mìü Ð@þ$¯@þMæü$  Ð@þ$ÆöMæü ç³§æþ®†° A…¨Ýë¢Æÿ¬ D ç³§æþ®† çÜ$Ë¿¶ý çÜ*{™éËÌZ JMæü §é°ÌZ 
Mæü°í³çÜ$¢…¨.
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OÐðþÔ>ËÅ…
©°² {ç³Ä¶ý$†²…_ ^èþ*yæþ…yìþ.

A

B O

A

DO

B

C

O O

C

D

A

B

C

DO

A

B O

A

DO

C

DO

C

B O

X Y

W Z

ABCD JMæü Æ>…º‹Ü M>ºsìýt §é°² A°² ¿¶ý$gêË$ çÜÐ@þ*¯@þ ́ ÷yæþÐ@þ# ̄ @þ$ MæüÍW E…sêÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆ>~Ë$ JMæü 
§é°¯öMæüsìý Ë…º¨Ó¿êV>Ë$V> E…sêÆÿ¬ M>ºsìýt ∆ABD Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  ∆CBD çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ {†¿¶ý$gêË$ 
ÐésìýÌZ {ç³† JMæüPsìý çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ÌêÅË$ MæüÍW¯@þ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ… ^ðþ…§æþÐ@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Æðÿ…yæþ$ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯@þ$ MæüÍí³ JMóü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² HÆæÿµyæþÐ@þ^èþ$a D ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… WXYZ,  
A¯@þ$Mö…§é… Æ>…º‹Ü  ABCD  Ð@þÌñý A§óþ OÐðþÔ>ÌêÅ°² MæüÍW E…r$…¨.

WXYZ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý¬MæüP ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë$ G…™èþ? 

Ñ^óþa§æþ¯@þ… ¯@þ$…yìþ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*yæþVæüÍVóü¨ HÐ@þ$¯@þV>

XW = MæüÆæÿ~… AC, ´÷yæþÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

WZ A¯óþ¨ Æðÿ…yæþÐ@þ MæüÆæÿ~…  BD ´÷yæþÐ@þ#ÌZ çÜVæü…
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A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ð@þ$¯@þMæü$ 

Æ>…º‹Ü OÐðþÔ>ËÅ… ABCD = ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… OÐðþÔ>ËÅ… WXYZ 

						      = XW × WZ

						      = AC × BD
2

						      = 12 × AC × BD

A…§æþ$Ð@þËÏ

Æ>…º‹Ü OÐðþÔ>ËÅ… = 12 × MæüÆ>~Ë Äñý¬MæüPËº®…

∆ADB Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ∆CDB. OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… §éÓÆ> Mæü*yé Æ>…º‹Ü ABCD OÐðþÔ>ÌêÅ°²  
Mæü*yéMæü¯@þ$ Vö¯@þÐ@þ^èþ$a ©°§éÓÆ> Ð@þ$¯@þMæü$ H çÜ*{™èþ… ËÀçÜ$¢…¨.
MæüÆ>~Ë$ JMæü§é° MöMæüsìý Ë…º…V> E¯@þ²…§æþ$¯@þ

Ð@þ$¯@þMæü$ OÐðþÔ>ËÅ… ( ∆ADB) = 12 × AO × BD, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

OÐðþÔ>ËÅ… ( ∆CDB) = 12 × CO × BD, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

Æ>…º‹Ü OÐðþÔ>ËÅ… ABCD = OÐðþÔ>ËÅ… ( ∆ADB) + OÐðþÔ>ËÅ… ( ∆CDB).

A B

CD

O

Æ>…º‹Ü OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü §é°, MæüÆ>~Ë ç³Ææÿ…V>Mæü*yé A§óþ çÜ*{™èþ… ËÀçÜ$¢…§æþ° ^èþ*í³…^èþyé°Mìü BçÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² 
çÜÆæÿäMæüÇ…^èþ…yìþ.

{sñýíœhÄ¶ý$…

“Mìü…¨ {sñýíœhÄ¶ý$…Ë¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþVæüË BM>Æ>Ë$V>  Ñ¿¶ýh…^èþyæþ… §éÓÆ> Ðésìý OÐðþÔ>ÌêÅË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
A B

CD M

P Q

S RT U

W X

Z YM N

{sñýíœhÄ¶ý$… OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü JMæü ç³§æþª† §é°° ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {†¿¶ý$gêË$V> 
Ñ¿¶ýh…^èþyæþ…
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OÐðþÔ>ËÅ…
 WX || ZY AÄôý$Åç³r$Ï WXYZ JMæü {sñýíœhÄ¶ý$…¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ §é° OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

WM ZY^ , Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  XN ZY^  Ë¯@þ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ (ZY  Mìü Ë…º…V>WM Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  XN  
E…sêÆÿ¬).

 WXNM JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐ@þ*?

∠MWX = ∠NXW = 90°, G…§æþ$Mæü…sôý WX || ZY Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  JMæü †ÆæÿÅ“VóüQ Äñý¬MæüP JMóü OÐðþç³#¯@þ  
E¯@þ² A…™èþÆæÿY™èþ Mø×êË$  (WM Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  XN) Ððþ¬™èþ¢… 180°. AÐ@þ#™èþ$…¨. A…§æþ$Ð@þËÏ M>ºsìýt, WXNM 
JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 
Ð@þ$¯@þMæü$.

OÐðþÔ>ËÅ… WXYZ = OÐðþÔ>ËÅ… (∆WMZ) + OÐðþÔ>ËÅ… WXNM + OÐðþÔ>ËÅ… (∆XNY) 

= 12 × MZ × WM + WX × WM + 12 × NY × XN

{sñýíœhÄ¶ý$… OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ´÷yæþÐ@þ#ËMæü$ A„æÿÆæÿ çÜ…QÅË¯@þ$ MóüsêÆÿ¬§éª…  
MZ = x, WM = XN = h, WX = a, NY = y A°  
A¯@þ$Mæü$…§é….  M>ºsìýt Ð@þ$¯@þMæü$ Ð@þçÜ$¢…¨.

OÐðþÔ>ËÅ… WXYZ	= 12 hx + ha + 12 hy

= h(1
2 x + a + 12 y)

= h(x + y + 2a
2

)

= 12 h(x + y + 2a).

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ¿¶ý$gêËÌZ JMæü §é° ´÷yæþÐ@þ#  a  V> ¡çÜ$Mæü$¯é²Ð@þ¬ Ð@þ$ÆöMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ¿¶ý$f… ´÷yæþÐ@þ# b  
A¯@þ$Mö…§é…

W X

Z YM N

Z

W X

YM N

a

h h

x y

b
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
{sñýíœhÄ¶ý$… OÐðþÔ>ÌêÅ°² a, b Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  h Ë Ææÿ*ç³…ÌZ Ð@þÅMîü¢MæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a¯é? 

OÐðþÔ>ËÅ… ççÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ x + y ° a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  b, Ë¯@þ$ {ç³†„óüí³…^èþV> b = x + y + a. A° VæüÐ@þ$°… 
^èþ…yìþ. Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ë a ° ¡íÜÐóþõÜ¢ Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀçÜ$¢…¨ ©°° Eç³Äñý*W…_. 

x + y = b – a.

OÐðþÔ>ËÅ… WXYZ = 12 h(b – a + 2a)

= 12 h(a + b).
A…§æþ$Ð@þË¯@þ, 

{sñýïœhÄ¶ý$… OÐðþÔ>ËÅ… = 12 × G™èþ$¢ × çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ¿¶ý$gêË Ððþ¬™èþ¢…

D çÜ*{™èþ… D Ñ«§æþ…V> Mæü°í³…^óþ {sñýíœhÄ¶ý$…Mæü$ Ð@þÇ¢çÜ$¢…§é?
a

b

h

©°² ^óþÆæÿ$MøÐ@þyé°Mìü ÑÑ«§æþ Ð@þ*Æ>YË$ E¯é²Æÿ¬. AÑ “Mìü…§æþ ÑÐ@þÇ…^èþºyézÆÿ¬. Ðé§æþ¯@þË$ ç³NÇ¢  
^óþÄ¶ý$…yìþ.

Ñ«§é¯@þ… 1 : ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {†¿¶ý$gêË$
A

D C

a B

F
E

b

h

OÐðþÔ>ËÅ…  ABCD = OÐðþÔ>ËÅ… ABED + OÐðþÔ>ËÅ… ∆BEC

OÐðþÔ>ËÅ… ABED = OÐðþÔ>ËÅ… ABEF – OÐðþÔ>ËÅ… ∆AFD
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OÐðþÔ>ËÅ…
Ñ«§é¯@þ… 2 : çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {†¿¶ý$f… 

A

D C

a B

F G
b

BGAD  ° XÄ¶ý$…yìþ

h

Ñ«§é¯@þ… 2 HÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ {sñýíœhÄ¶ý$…OMðü¯@þ ç³°^óþçÜ$¢…§é?                                                Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

{sñýíœhÄ¶ý$… Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ M>ï³Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ OÐðþÔ>ËÅ… Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ…
{sñýíœhÄ¶ý$… ÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vöyé°Mìü Ð@þ$ÆöMæü BçÜMìü¢ MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ ç³§æþª† E…¨  AB‖CD AÄôý$Å Ñ«§æþ…V>  
CÐ@þÓºyìþ¯@þ {sñýíœhÄ¶ý$… Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ M>ïœË¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ Æðÿ…yæþÐ@þ M>ïœË¯@þ$ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>  
†ç³µ…yìþ.þ.

 Æðÿ…yæþ$ {sñýíœhÄ¶ý$…Ë¯@þ$ BC Ððþ…ºyìþ MæüÍí³¯@þç³#yæþ$ Ð@þ$¯@þMæü$ H BM>Ææÿ… ËÀçÜ$¢…¨? HÆæÿµyóþ AÐ@þM>Ô>Ë$ 
6&¿¶ý$gêË BM>Ææÿ… Ìôý§é 4&¿¶ý$gêË BM>Ææÿ… (^èþ™èþ$Ææÿ$¾f…) 

AÐ@þM>Ô>Ë$
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6 OÐðþç³#Ë »ŸÐ@þ$Ã
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^èþ™èþ$Ææÿ$¾f…

x Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  y Mø×êË Ððþ¬™é¢°² ç³ÇÖÍ…^èþyæþ… §éÓÆ> Ð@þ$¯@þ… Ððþ¬§æþsìý AÐ@þM>Ô¶ý…¯@þ$ {™øíÜç³#^èþaÐ@þ^èþ$a
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
AB ‖ CD, M>ºsìýt Ð@þ$¯@þMæü$  x + y = 180, E…r$…¨ G…§æþ$Mæü…sôý AÑ †ÆæÿÅ“VæüÆóÿQ  (BC). Äñý¬MæüP JMóü 

OÐðþç³#Ð@þ#¯@þ² A…™èþÆæÿ Mø×êË$ M>ºsìýt ABD́  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  A ́CD çÜÆæÿâ¶ý ÆóÿQË$ M>ºsìýt çœÍ™èþ _{™èþ… ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf…  

C¨ HÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…?

{sñýí³hÄ¶ý$… Äñý¬MæüP Ñ$WÍ¯@þ Æðÿ…yæþ$ Mø×êË¯@þ$ ^èþ*§éª…
A

D

B

C

u

A´

D´

u

v

v

Ð@þ$¯@þMæü$ u + v = 180. E…¨ M>ºsìýt †ÆæÿÅ“VæüÆóÿQ  A'D Äñý¬MæüP JMóü OÐðþç³#¯@þ E¯@þ² A…™èþÆæÿ Mø×êË Ððþ¬™èþ¢…  
180°.  A'¯@þ$ MæüË´ëÍ. Ð@þ$¯@þMæü$ Cç³µsìýMóü AD || A'D A° E…¨ M>ºsìýt  AD A'D ^èþ™èþ$Ææÿ$¾f… ÐéçÜ¢Ð@þ…¯@
þMæü$ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$¾f….

a

b

h

b

a

a

b

h

{sñýíœhÄ¶ý$… OÐðþÔ>ËÅ… = 12 × çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… OÐðþÔ>ËÅ… 

= 12 h(a + b).

©°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ
1.	 20 cm Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  15 cm MæüÆ>~Ë$ MæüÍW¯@þ Æ>…º‹Ü OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

2.	 Ñ¿¶ýh…^èþyæþ…¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ… VæüË Æ>…º‹ÜV> Ð@þ*Æóÿa ç³§æþª†° 
™ðþËµ…yìþ
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OÐðþÔ>ËÅ…
3.	 “Mìü…¨ _{™éË OÐðþÔ>ÌêÅË¯@þ$ Mæü¯@þVö¯@þ…yìþ:

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

(ii)

24 m

36 m

14 m

(iii)

10 in
6 in

14 in

(iv)

12 ft

18 ft

8 ft

7 ft

10 ft

(i)

16 ft

4.	 [ çÜ$Ë¿¶ý & çÜ*{™éË$] Ñ¿¶ýh…^èþyæþ… Ñ«§é¯@þ… Eç³Äñý*W…_ çÜÐ@þ$¨Ó»êçßý$ {sñýíœhÄ¶ý$…¯@þ$ ©Ææÿƒ 
^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> Ð@þ*Ææÿayé°Mìü JMæü ç³§æþª†° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

5.	 {sñýíœhÄ¶ý$… ABCD ° çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ÌêÅ… MæüÍW¯@þ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…  EFGH V> Ð@þ*Ææÿayé°Mìü CMæüPyæþ 
JMæü ç³§æþª† E…¨  —

A B

D C

H E

G F

I J

{sñýíœhÄ¶ý$…  ABCD, CÐ@þÓºyìþ…¨ ©ÆæÿY^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… EFGH Äñý¬MæüP ÖÆ>ÛË¯@þ$  
Ð@þ$¯@þ… GÌê Mæü¯@þ$Vö…sêÐ@þ¬? 

[ çÜ*^èþ¯@þ: If  ∆AHI ≅ ∆DGI Ð@þ$ÇÄ¶ý¬   ∆BEJ ≅ ∆CFJ, AÆÿ¬™óþ {sñýíœhÄ¶ý$… 
 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ççÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ÌêÅ°² MæüÍW E…sêÆÿ¬.]

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
6. JMæü {sñýíœhÄ¶ý$…¯@þ$ çÜÐ@þ*¯@þ OÐðþÔ>ËÅ… MæüÍW¯@þ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…V> Ð@þ*Ææÿayæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

©°Mìü ÑÆæÿ$§æþª…V> ^óþÄ¶ý$yæþ… A¯óþ BÌZ^èþ¯@þ¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ 144 cm2  OÐðþÔ>ËÅ… MæüÍW¯@þ  
{sñýïœhÄ¶ý$…¯@þ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ.

Væü×ìý™èþ ^èþÆæÿa

7. _{™èþ…ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> JMæü “MæüÐ@þ$ çÙyæþ$¾h° JMæü {sñýïœhÄ¶ý$… JMæü  
çÜÐ@þ$»êçßý$ {†¿¶ý$f… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>…º‹ÜV> Ñ¿¶ýh…^éÆæÿ$ Ðésìý OÐðþÔ>ÌêÅË 
°çÙµ†¢° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

8.	 ZYXW A¯óþ¨ ZY  || WX. MæüÍW¯@þ JMæü {sñýïœhÄ¶ý$… A A¯óþ¨ XY. Äñý¬MæüP Ð@þ$«§æþÅ¼…§æþ$Ð@þ# 
{sñýíœhÄ¶ý$… ZYXW Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ËÅ…  ∆ZWB OÐðþÔ>ÌêÅ°Mìü çÜÐ@þ*¯@þÐ@þ$° ^èþ*ç³…yìþ.

A

B

Z

XW

Y

°f iÑ™èþ…ÌZ° OÐðþÔ>ÌêÅË$

A4 ïÙsŒý OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ A° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$?                                                               

§é° ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#Ë$ 21 cm Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  29.7 cm. Cç³#yæþ$ §é° OÐðþÔ>ÌêÅ°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ò$Ææÿ$ ´ëuæÿÔ>ËÌZ Ìôý§é Ò$C…sZÏ Eç³Äñý*W…_ ºËÏ OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ A° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$? Ò$ 
ºËÏ Oò³ G°² A4 ïÙr$ çÜÇ´ù™éÄñý* Ò$Ææÿ$ ºçßý$Ô>  Fíßý…^èþ$MøÐ@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþÐ@þ^èþ$a.

ºËÏË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$ÈaË$Ð@þ…sìý çœÇ²^èþÆŠÿ Äñý¬MæüP MöË™èþË$ Mö°² ÝëÆæÿ$Ï A…Væü$âêË$ (in) 
 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Byæþ$Væü$Ë (ft) ÌZ MöË$Ýë¢Ææÿ$.

1 A…Væü$â¶ý…= 2.54 cm

1 Ayæþ$Væü$= 12 A…Væü$âêË$

“Mìü…¨ ´÷yæþÐ@þ#Ë¯@þ$ òÜ…sìý Ò$rÆæÿÏÌZ Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþ…yìþ. 
         (i)   5 A…Væü$âêË$	 (ii) 7.4 A…Væü$âêË$
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OÐðþÔ>ËÅ…
“Mìü…¨ ´÷yæþÐ@þ#Ë¯@þ$ A…Væü$âêËÌZ Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþ…yìþ.

       (i) 5.08 òÜ….Ò$.	 (ii) 11.43 òÜ….Ò$.

 1 A…Væü$â¶ý…2 G°² òÜ…Ò$2?

=

1A…Væü$â¶ý… 2.54  òÜ….Ò$.

1 A…Væü$â¶ý… 2.54 òÜ….Ò$.

M>ºsìýt 1 A…Væü$â¶ý…2 = 2.54 òÜ….Ò$ 2 = 6.4516 òÜ….Ò$2

10 A…Væü$âêË$2 A¯óþ¨ G°² òÜ…Ò$2 ?

10 A…Væü$âêË$2 = 10 × 6.4516 òÜ….Ò$.2 = 64.516 òÜ….Ò$.2.

161.29 òÜ….Ò$.2 ° A…Væü$âêË$ 2 Mìü Ð@þ*Ææÿa…yìþ.
{ç³† 6.45616 òÜ….Ò$.2 JMæü A…Væü$âêË$2. CçÜ$¢…¨. A…§æþ$Ð@þËÏ

161.29 òÜ….Ò$.2 = 161.29
6.4516  A…Væü$âêË$2.

¿êVæüçœË…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

Ò$ ™èþÆæÿVæü† Væü¨OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ A° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$? 

™èþÆæÿVæü† Væü¨ CË$Ï Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ Ðésìý OÐðþÔ>ÌêÅË¯@þ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ^èþ§æþÆæÿç³# Ayæþ$Væü$Ë$ (ft2) Ìôý§é ^èþ§æþÆæÿç³# 
Ò$rÆæÿÏ (m2) ÌZ MöË$Ýë¢Ææÿ$  

1 ^èþ§æþÆæÿç³# Ayæþ$Væü$Mæü$ G°² ^èþ§æþÆæÿç³# A…Væü$âêË$ Ð@þ#…sêÆÿ¬?

Ò$ ´ëuæÿÔ>Ë OÐðþÔ>Ë… G…™èþ A° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$? JMæü A…^èþ¯é ÐóþíÜ §é°° ÐéçÜ¢Ð@þ çÜÐ@þ* 
^éÆæÿ…™ø ´ùËa…yìþ ÐðþÔ>Ë…¯@þ ¿¶ý*¿êV>Ë¯@þ$ Mæü*yé GMæüÆ>ËÌZ MöË$Ýë¢Ææÿ$. 

1GMæüÆæÿ… = 43,560 Ayæþ$Væü$Ë$2. 

D Ä¶ýÊ°sŒýÏ ™ø ´ër$ ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ° ÑÑ«§æþ {´ë…™éËÌZ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ýë¦°Mæü Ä¶ýÊ°rÏ¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ 
VæügŒý, Mæü£æþ, £æþ$ÆŠÿ òÜ…r$, A…Mæü×ý… Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ Ðésìý° MöÍ^óþ {´ë…™èþ… 

Ò$ {´ë…™èþ…ÌZ OÐðþÔ>ËÅ MöË™èþ Äñý¬MæüP Ýë¦°Mæü Ä¶ýÊ°sŒý¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
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Væü×ìý™èþ {ç³M>ÔŒý 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ¿êVæü…&2
Ò$ {V>Ð@þ$… / ç³rt×ý…/ ¯@þVæüÆæÿ OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ A° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$? JMæü A…^èþ¯é ÐóþíÜ ÐéçÜ¢Ð@þ 
çÜÐ@þ*^éÆæÿ…™ø ´ùËa…yìþ. 

ò³§æþª {´ë…™éË¯@þ$ ^èþ§æþÆæÿç³# MìüÌZÒ$rÆæÿÏËÌZ  MöË$Ýë¢Ææÿ$.

JMæü MìüÌZ Ò$rÆæÿ$Mæü$ G°² ^èþ§æþÆæÿç³# Ò$rÆæÿ$Ï E…sêÆÿ¬?

Ò$ “V>Ð@þ$… / ¯@þVæüÆæÿ…, Ò$ ´ëuæÿÔ>ËMæü…sôý G°² Æðÿr$Ï ò³§æþª¨?

 (i) ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (ii) {ç³ç³…^èþ…ÌZ A† ò³§æþª OÐðþÔ>ËÅ… MæüÍW¯@þ ¯@þVæüÆæÿ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

(i) ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (ii) {ç³ç³…^èþ…ÌZ A† _¯@þ² OÐðþÔ>ËÅ… MæüÍW¯@þ ¯@þVæüÆæÿ…¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

•	 {†¿¶ý$f OÐðþÔ>ËÅ… = 12 × ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢.

•	 HO§ðþ @̄þ »êçßý$¿¶ý$h Äñý¬MæüP OÐðþÔ>ÌêÅ°² {†¿¶ý$gêË$V> Ñ¿¶ýh… è̂þyæþ… §éÓÆ> A… è̂þ¯é ÐóþÄ¶ý$Ð@þ è̂þ$a.

•	 çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf OÐðþÔ>ËÅ… = ¿¶ý*Ñ$ × G™èþ$¢

•	 Æ>…º‹Ü OÐðþÔ>ËÅ…  = 12 × MæüÆ>~Ë Ëº®… 

•	 {sñýíœhÄ¶ý$… OÐðþÔ>ËÅ… = 12 × G™èþ$¢ × çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ¿¶ý$gêË Ððþ¬™èþ¢…

ÝëÆ>…Ô¶ý…
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