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•U÷Põn[PÒ	 1

£õh® - 7

•U÷Põn[PÒ (Triangles)

7.1 •ßÝøµ

•U÷Põn[PÒ ©ØÖ® Auß öÁÆ÷ÁÖ £s¦PøÍ¨ £ØÔ •¢øu¯ 

ÁS¨¦PÎÀ }[PÒ £izxÒÏºPÒ. ‰ßÖ öÁmkU÷PõkPÍõÀ 

E¸ÁõUP¨£k® ‰i¯ E¸ÁzvØS J¸ •U÷Põn® GßÖ 

AøÇUP¨£kÁøu }[PÒ AÔ¢xÒÏºPÒ. [Tri Gß£uß ö£õ¸Ò 

‰ßÖ (Three)]. J¸ •U÷Põn©õÚx ‰ßÖ £UP[PÒ, ‰ßÖ 

÷Põn[PÒ ©ØÖ® ‰ßÖ Ea]PÒ BQ¯ÁØøÓU öPõskÒÍÚ. 

GkzxUPõmhõP, •U÷Põn® ABC I ∆ABC GÚ SÔUP¨£kPÓx. 

(£h® 7.1 I £õº) AB, BC, CA Gß£Ú ‰ßÖ £UP[PÒ, ∠A, ∠B, ∠C 
Gß£Ú ‰ßÖ ÷Põn[PÒ ©ØÖ® A, B, C Gß£Ú Ea]PÒ ‰ßÖ.

8 B® ÁS¨¤À •U÷Põn[PÎß £s¦PÒ 

]» ÁØøÓ }[PÒ £izxÒÏºPÒ. 

C¨£õhzvÀ •U÷Põn[PÎß \ºÁ\©®,  

\ºÁ\©ÂvPÒ, •U÷Põn[PÎß ÷©¾® 

]» £s¦PÒ ©ØÖ® J¸ •U÷Põnzvß 

\©©ØÓøÁ (\©ªÀ»õuøÁ) BQ¯ÁØøÓ¨ 

£ØÔ £iUP EÒÏºPÒ.C¨£s¦PÒ ö£¸® 

£õ»õÚÁØøÓ •¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ }[PÒ 

\›¨£õºzv¸UQßÕºPÒ. AÁØÔÀ ]»ÁØÔß 

{¸£n[PÒ C¨ö£õÊx £õº¨÷£õ®.

£h® 7.1

7.2 •U÷Põn[PÎß \ºÁ\©zxÁ®  (Congruence of Triangles)

J÷µ AÍÄøh¯ E[PÒ ¦øP¨£h[PÒ “\ºÁ\©©õÚ ÁiöÁõ-

zuøÁ’ Identical BP C¸¨£øu }[PÒ PÁÛzv¸¨¥ºPÒ. C÷u÷£õÀ, 

\© AÍÄøh¯ (J÷µ AÍÄøh¯) Cµsk øP ÁøÍ¯ÀPÒ, J÷µ 
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	 2		  Pou®

AÍÄøh¯ Á[Q¯õÀ ÁÇ[P¨£mh Cµsk ATM AmøhPÒ 

ÁiöÁõzuøÁ¯õS®. Kº J¸ ¹£õ´ |õn¯zvß «x A÷u Bsk 

u¯õ›UP¨£mh ©ØöÓõ¸ |õn¯zøu øÁUS® ÷£õx Jß÷Óõk JßÖ 

•ÊÁx©õP ö£õ¸¢xÁøu }øÚÄ¨£kzxP.

Ax÷£õßÓ E¸Á[PøÍ GßÚ öÁßÖ AøÇ¨£õ´ GÚ {øÚÄ 

Á¸UQßÚÁõ? AøÁ \ºÁ\© E¸Á[PÒ GÚ AøÇUP¨£kQßÓÚ  

(\ºÁ\©® GßÓõÀ GÀ»õ øÁP°¾® \©® AÀ»x £h[PÎß E¸Á 

Aø©¨¦PÒ ©ØÖ® AÍÄPÒ BQ¯ Cµsk® \©®).

C¨ö£õÊx, J÷µ AÍÁõÚ Bµ•øh¯ Cµsk Ámh[PøÍ 

Áøµ¢x, AÁØøÓ JßÔß «x JßøÓ Ck, }[PÒ PÁÛ¨£x GßÚ? 

AøÁ JÆöÁõßÖ® •ÊÁx©õP ‰kQÓx ©ØÖ® AÁØøÓ |õ®  

\ºÁ\©Ámh[PÒ GÚU TÓ»õ®.

«sk® C¢u ö\¯À£õmøh 

J÷µ AÍÄøh¯ £UP[PøÍ 

öPõsh J¸ \xµzøu 

CßÝö©õ¸ \xµzvß £UP-

zxhß ö£õ¸zxP £h® 7.2 £õº 

AÀ»x \©©õÚ £UP[PÒ EÒÍ 

Cµsk \©£UP •UP÷nõ[PøÍ 

JßÔß «x JßÖ Ck.

£h® 7.2

\xµ[PÒ ©ØÖ® \©£UP •U÷Põn[PÒ JßÖU öPõßÖ  

\ºÁ\©©õP C¸¨£øu¨ £õº?

\ºÁ\©® £ØÔ |õ® £i¨£øu Hß GßÖ Â¯¨£øhÁõ´ 

(Ba]›¯¨ £kÁõ´). E[PÒ CÀ»zvÀ EÒÍ SÎº£uÚ¨ 

ö£mi°À (refrigerator) £ÛPmi E¸ÁõUS® Aø©¨¦PÒ AøÚzx®  

\ºÁ\©©õP C¸¨£øu PÁÛ. ÁõºUP¨£mh £ÛUPmi umk®  

\ºÁ\©©õÚ Aø©¨¦ öPõsi¸US®. 

GÀ»õ®, ö\ÆÁP©õP÷Áõ AÀ»x \xµ©õP÷Áõ AÀ»x 

Ámh©õP÷Áõ AÀ»x •U÷Põn©õP÷Áõ C¸US®. Jzu 

ÁiÁ•ÒÍ ö£õ¸ÒPøÍ E¸ÁõUS® ö£õÊöuÀ»õ®. AÀ»x Aa_

ÁõºzöukUS® ö£õÊöuÀ»õ® \ºÁ\©zvß öPõÒøP(PÒ) £¯ß 

£kzu¨ £kQÓx.
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•U÷Põn[PÒ	 3

]» ÷|µ[PÎÀ, E[PÐøh¯ ÷£ÚõÂÀ EÒÍ ©Öø© {µ¨¤ø¯ 

(refill), ¦v¯ JßÓõÀ, {µ¨£ •i¯õ©À PiÚ¨£kÁzøu¨ £õºz 

v¸UP»õ® Põµn® Cx Gøu©õØÓ {øÚUQß÷Óõ÷©õ AuÝøh¯ 

AÍøÁ öPõsi¸¨£vÀø». ©õÓõP, Cµsk ©Öø©{£µ¨¤PÐ® 

Jzu ÁiÁ•h÷Úõ AÀ»x \ºÁ\©©õP÷Áõ C¸UQÓöuÛÀ AvÀ 

¦v¯öuõßøÓ ö£õ¸zu •i²® (ö£õ¸¢x®).

AßÓõh ÁõÌUøP°ß `Ç¼À ö£õ¸ÒPÎß \ºÁ\©® 

£¯ß£kzu¨ £kÁøu £» GkzxUPõmkPÍõÀ Põn•i²®.

\ºÁ\© E¸Á[PÐUS ÷©¾® ]» GkzxUPõmkUPÐhß ]¢vzx 

({øÚzx) £õºUP Tk©õ?

C¨ö£õÊx, R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ £h[PÎÀ £h® 7.3(i) CÀ 

EÒÍ \xµzvØS \ºÁ\©©õPõu £h[PÒ GøÁ?

£h® 7.3

öuÎÁõP £h® 7.3 (i) CÀ EÒÍ £hzvØS £h® 7.3 (ii) ©ØÖ® (iii) 
CÀ EÒÍ ö£›¯ \xµ[PÒ \ºÁ\©©õP CÀø». BÚõÀ £h® 7.3 (iv) 
CÀ öPõkUP¨£mkÒÍ £h® \ºÁ\©©õP C¸UQÓx.

Cµsk •U÷Põn[PÎß \ºÁ\©zøu¨ £ØÔ C¨ö£õÊx 

ÂÁõv¨÷£õ®. (Áõu® ö\´÷Áõ®)

J¸ •U÷Põnzvß £UP[PÒ ©ØÖ® ÷Põn[PÒ ©ØöÓõ¸ 

•U÷Põnzvß Jzu£UP[PÐUS® ÷Põn[PÐUS® \©©õP 

C¸UQÓöuÛÀ A¢u Cµsk •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©® Gß£x 

HØPÚ÷Á E[PÐUS öu›²®.

C¨ö£õÊx R÷ÇöPõkUP¨ £mkÒÍ £h® 7.4(i) CÀ EÒÍ 

•U÷Põn® ∆ABC US \ºÁ \©©õÚ •U÷Põn[PÒ GøÁ ö¯øÁ?
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	 4		  Pou®

£h® 7.4

£h® 7.4 (ii) •uÀ (v) Áøµ EÒÍ C¢u •U÷Põn[PøÍ 

öÁmiö¯kzx ∆ABC Cß «x ö£õ¸zu •¯Ø] ö\´P. £h® 7.4 (ii), 
(iii) ©ØÖ® (iv) CÀ EÒÍ •U÷Põn[PøÍ PÁÛ. AøÁ ∆ABC US  

\ºÁ\©©õS® BÚõÀ £h® 7.4 (v) CÀ EÒÍ ∆TSU  Gß£x ∆ABC US 

\ºÁ\©ªÀø».

∆PQR Gß£x ∆ABC US \ºÁ\©® Gß£øu

∆PQR ≅ ∆ABC GÚ GÊu»õ®.

∆PQR ≅ ∆ABC BP C¸UøP°À ∆PQR Cß £UP[PÒ ∆ABC Cß 

Jzu \©©õÚ £UP[PÎß «x ö£õ¸¢xQÓx. ©ØÖ® ÷Põn[PÎß 

ö\¯ÀPÐUS® Cx ÷£õß÷Ó {PÌQÓx. AuõÁx, PQ,AB ø²® QR 

ø¯²®, RP, CA ø¯²® ∠P , ∠A ø¯²®, ∠Q, ∠B, ø¯²®, ∠R, ∠C ø¯²® 

ö£õ¸¢xQÓx. ÷©¾® Ea]PÐUS Cøh÷¯ JßÖUöPõßÖ öuõhº¦ 

C¸¨£øu Põn»õ®, AuõÁx P Gß£x A ÄUS® Q Gß£x B US® R 
Gß£x C  US® Jzv¸UQÓx. ÷©¾® P ↔ A, Q ↔ B, R ↔ C GÚ GÊu»õ®.

C¢u öuõhº¤À ∆PQR ≅ ∆ABC US Jzv¸¨£øuU PÁÛ BÚõÀ 

Cx ∆QRP ≅ ∆ABC US uÁÓõÚ øÁ. Gß£øu \›£kzu •i²®.

C÷u ÷£õÀ £h® 7.4(i) CÀ
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•U÷Põn[PÒ	 5

FD ↔ AB, DE ↔ BC ©ØÖ®  EF ↔ CA

©ØÖ® F ↔ A, D ↔ B, ©ØÖ® E ↔ C

BøP¯õÀ ∆FDE ≅ ∆ABC BS®. BÚõÀ ∆DEF ≅ ∆ABC GÚ GÊxÁx 

\›°Àø». £h®  7.4(iv) ©ØÖ® ∆ABC CÀ EÒÍ •U÷Põn[PÐUS 

Cøh÷¯²ÒÍ JzuøÁPøÍ öPõkUS®. BøP¯õÀ •U÷Põn[PÎß  

\ºÁ\©zvÀ SÔ±miÀ SÔ¨¤køP°À \›¯õÚ Ea]PøÍ GÊxÁx 

AÁ]¯®.

\ºÁ\© •U÷Põn[PÎß Jzu £UP[PÒ \©©õP C¸¨£øu PÁÛ 

©ØÖ® _¸UP©õP “\•J£ (CPCT)’’ \ºÁ\© •U÷Põn[PÎß Jzu 

£UP[PÒ GÚ GÊu»õ®.

7.3 •U÷Põn[PÎß \ºÁ \©zvØPõÚ {£¢uøÚPÒ

(Criteria for congruence of Triangles)

•¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ •U÷Põn[PÎß \ºÁ\©zvØPõÚ |õßS 

ÁøP¨£õkPÒ (four) £ØÔ PØÖÒÏºPÒ. AÁØøÓ {øÚÄ £kzv 

öPõÒ÷Áõ®. Cµsk •U÷Põn[PÎÀ J¸ £UP® ©mk® 3 ö\.« 

C¸US©õÖ A¢u •U÷Põn[PøÍ ÁøµP. C®•U÷Põn[PÒ  

\ºÁ\©©õÚøÁ¯õ? AøÁ \ºÁ\©©õP CÀø» Gß£øu PÁÛ. (£h® 

7.5 I¨ £õº).

£h® 7.5

 C¨ö£õÊx J¸ £UP® 4 ö\.« ©ØÖ® J¸ ÷Põn® 50° EÒÍ 

Cµsk •U÷Põn[PøÍ ÁøµP.
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£h® 7.6

AøÁ \ºÁ \©©õ?

CÆÂµsk •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©©õP CÀø» Gß£øu £õº. 

Caö\¯ÀPøÍ ÷©¾® ]» •U÷Põn ÷áõiPÐUS ö\´x £õº.

J¸ ÷áõi £UP[PÒ AÀ»x J¸ ÷áõi ÷Põn[PÒ \©® Gß£x 

©mk® \ºÁ\© •U÷Põn[PøÍU öPõkUS® Gß£x ÷£õx©õÚuõP 

CÀø». \© ÷Põn[PÎß ©ØÓ ÷áõi £UP[PÒ \©® BP C¸¨¤ß 

{PÌÁöußÚ?

£h® 7.7 CÀ BC=QR, ∠B=∠Q ©ØÖ® AB = PQ, ∆ABC ©ØÖ®  ∆PQR 
Cß \ºÁ\©zøu¨ £ØÔ }[PÒ TÖÁx GßÚ?

Caö\¯À£õPkPøÍ ©ØÓ •U÷Põn ÷\õiPøÍ øÁzx 

v¸®£ö\´¯Ä®. •U÷Põn[PÎß \ºÁ\©zvØS Cµsk £UP[PÒ 

©ØÖ® CÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ ÷Põn[PÒ \©® Gß£x ©mk® 

÷£õx ©õÚuõ Gß£øu PÁÛ? B®, ÷£õx®.

Cx \ºÁ\© •U÷Põn[PÎß •uÀ ÁøP¨£õhõS®. 

GkU÷PõÒ 7.1 (£.÷Põ.£) \ºÁ\© Âv:

£h® 7.7

""J¸ •U÷PõnzvÀ Cµsk £UP[PÒ ©ØÖ® AÁØÔØS 

Cøh÷¯²ÒÍ ÷Põn® ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß Cµsk 

£UP[PÐUS® AÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ ÷PõnzvØS \©ö©ÛÀ 
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•U÷Põn[PÒ	 7

AÆÂµsk •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©®'' BS® C¢u •iÄ ÷©ØTÔ¯, 

öu›¢u •iÄPÒ EuÂ²hß {¸¤UP •i¯õx. Cx {£¢uøÚ (axi-
om) GÚ JzxU öPõÒÍ¨ £mh •iÁõS®. (¤Øa÷\ºUøP 1 & I¨£õº)

C¨ö£õÊx ]» GkzxUPõmkPøÍ GkzxUöPõÒ÷Áõ®.

GkzxUPõmk 1: £h® 7.8 CÀ, OA = OB ©ØÖ® 

OD = OC.

 (1) ∆AOD ≅ ∆BOC ©ØÖ® (2) AD||BC GÚU PõmkP.

£h® 7.8

wºÄ:  ∆AOD ©ØÖ® ∆BOC CÀ 

OA OB
OD OC

=


= 
   öPõkUP¨£mhøÁ.

÷©¾®, ∠AOD ©ØÖ® ∠BOC 

Gß£Ú J¸ ÷\õi SzöuvºU ÷Põn[PÒ

Bu»õÀ. ∠AOD= ∠BOC

∆AOD = ∆BOC (£.÷Põ.£ SAS \ºÁ\ \©Âv°ß £i)

	 (2)	∆AOD ©ØÖ® ∆BOC GßÓ \ºÁ\© •U÷Põn[PÎÀ ©ØÓ Jzu 

£UP[PÐ® \©©õS®.

∠OAD = ∠OBC ©ØÖ® Cx AD ©ØÖ® BC GßÓ ÷Põmkz xsiØS 

J¸ ÷áõi JßøÓ Âmh ÷Põn[PÒ E¸ÁõUS®.

BøP¯õÀ,  ∴  AD||BC

GkzxUPõmk 2: AB Gß£x J¸ ÷Põmkzxsk 

©ØÖ® l Gß£x ø©¯USzxU ÷Põk J¸ ¦ÒÎ P 
Gß£x l Cß «xÒÍöuÛÀ P Gß£x A ©ØÖ® 

B Cv¼¸¢x \©yµzvÀ C¸UQÓx GÚU Põm-

kP.

£h® 7.9

wºÄ: ÷Põk l ⊥ AB ©ØÖ® AB Cß ø©¯¨¦ÒÎ C ÁÈ¯õP Fk¸Â 

ö\ÀQÓx (£h® 7.9 £õº) 
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}[PÒ PA=PB GÚUPõmk ÁuØS ∆PCA ©ØÖ® ∆PCB I GkzxU 

öPõÒÐ[PÒ.

AC=BC (C Gß£x AB Cß ø©¯¨ ¦ÒÎ)

∠PCA=∠PCB=90o (öPõkUP¨£mhøÁ)

PC= PC (ö£õxÁõÚx)

∆PCA ≅ ∆PCB (SAS Âv)

©ØÖ®  PA= PB, Gß£x \ºÁ\© •U÷Põn[PÎß Jzu £UP[PÒ.

C¨ö£õÊx, 4 ö\.« ©ØÖ® 5 ö\.« £UP[PÒ ©ØÖ® J¸ 

÷Põn®  50° EÒÍ Cµsk •U÷Põn[PøÍ ÁøµP. C¢u ÷Põn® 

\©£UP[PÐUS Cøh°À CÀ»õu ÷Põn® (£h® 7.10 £õº) Cµsk 

•U÷Põn[PÒ \ºÁ\©©õ?

£h® 7.10

Cµsk •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©® CÀø» Gß£øu PÁÛ. C¢u 

ö\¯À£õmøh ÷©¾® £»÷\õi •U÷Põn[PÐhß «sk® ö\´x 

£õºUPÄ® J¸ ÷\õi \©©õÚ £UP[PÐUS Cøh÷¯ \© ÷Põn[PÒ 

C¸US® ÷£õx •U÷Põn[PÒ \ºÁ\© •U÷Põn[PÍõP C¸¨£øu 

}[PÒ PÁÛ.

BøP¯õÀ £÷Põ£ (SAS) \ºÁ\© Âv ö£õ¸¢x® BÚõÀ ÷Põ.£.£ 

(ASS) AÀ»x £.£.÷Põ (SSA) Âv ö£õ¸¢uõx.

Akzux, Cµsk ÷Põn[PÒ 60° ©ØÖ® 45° ©ØÖ® CÆÂµsk 

÷Põn[PÐUS Cøh÷¯ 4 ö\.« }Í® EÒÍ £UP® BQ¯ÁØøÓU 

öPõskÒÍ Cµsk •U÷Põn[PøÍ Áøµ¯ •¯Ø] ö\´P. (£h® 

7.11 £õº).
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£h® 7.11

CÆÂµsk •U÷Põn[PøÍ öÁmi Gkzx JßÔß «x JßÓõP 

ö£õ¸zxP }[PÒ PÁÛ¨£x GßÚ? J¸ •U÷Põn® ©ØöÓõ¸ 

•U÷Põnzøu •ÊÁx©õP ö£õ¸¢xÁøu¨ £õº. AuõÁx, Cµsk 

•U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©©õS®. ÷©¾® ]» •U÷Põn[PÎß 

÷áõiPÐhß Caö\¯À £õmiøÚ v¸®£aö\´P. •U÷Põn[PÎß 

\ºÁ\©zvØS Cµsk ÷Põn[PÒ AÁØÔØS Cøh²¯ÒÍ £UP® 

BQ¯ÁØÔß ÷©Ø£s¦PÒ ÷£õx©õÚuõS®. Gß£øu }[PÒ 

PÁÛUP»õ®. C®•iÄ \ºÁ\©zvß ÷Põn® & £UP® & ÷Põn® 

(ASA)GßÓ ÁøP¨£õhõS® ©ØÖ® ÷Põ.£.÷Põ ASA ÁøP¨£õk 

GÚ _¸UP©õP GÊu¨£kQÓx. CÆÁøP¨ ö\¯À £õmøh •¢v¯ 

ÁS¨¦PÎÀ }[PÒ \›¨£õºzøu AÔÃºPÒ. C®•iøÁ GÊv 

{¸¤¨÷£õ®.

C®•iÄ {¸¤UP¨ £mhõÀ Ax ÷uØÓ® GÚ AøÇUP¨£kQÓx 

Cøu {¸¤¨£uØS \ºÁ\©zvß £÷Põ£ (SAS) {£¢uøÚø¯ |õ® 

£¯ß£kzx÷Áõ®.

÷uØÓ® 7.1 (÷Põ.£.÷Põ \ºÁ\© Âv)

“J¸ •U÷PõnzvÀ Cµsk ÷Põn[PÐ® AÁØÔØS 

Cøh÷¯²ÒÍ £UP•® ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß Cµsk 

÷Põn[PÐ® AÁØÔØS Cøh÷¯²ÒÍ £UP•® \©® GÛÀ A¢u 

Cµsk •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©©õS®’’

{¹£n®: öPõkUP¨£mkÒÍ Cµsk •U÷Põn[PÒ  ∆ ABC 

©ØÖ® ∆ DEF CÀ

		         ∠ B =∠ E, ∠C =∠ F

©ØÖ® 	      BC = EF

		  ∆ ABC ≅ ∆ DEF
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Cµsk •U÷Põn[PÒ \ºÁ\©zøu {¸¤¨£uØS ‰ßÖ 

ö\¯ÀPÒ ÷uøÁ¨£kÁøu¨ £õº.

ö\¯À :  (1) AB = DE GßP (£h® 7.12 £õº)

C¨ö£õÊx, }[PÒ PÁÛ¨£x GßÚ?

AB = DE 			   (GkzxUöPõÒÍ¨£mhx)

∠ B =∠ E 			  (öPõkUP¨ £mkÒÍx)

BC = EF  			   (öPõkUP¨ £mkÒÍx)

BøP¯õÀ ∆ ABC ≅ ∆ DEF (£÷Põ£ Âv¨£i EÒÍÚ)

(£ ÷Põ £ Âv¨£i)

£h® 7.12

ö\¯À (2): AB > DF BP C¸UQÓx GßP BøP¯õÀ AB Cß «x 

J¸ ¦ÒÎ P Gß£x, PB = DE GÚ C¸US©õÖ J¸ ¦ÒÎø¯U SÔ.

C¨ö£õÊx ∆ PBC ©ØÖ® ∆ DEF GÚ GkzxUöPõÒ (£h® 7.13 

£õº)

£h® 7.13

∆ PBC ©ØÖ® ∆ DEF CÀ

PB =DE 			   (Aø©¨¦)
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∠ B=∠ E 			   (öPõkUP¨£mkÒÍx)

BC = EF 			   (öPõkUP¨£mkÒÍx)

BøP¯õÀ ∆ PBC ≅ ∆ DEF (£÷Põ£ {£¢uøÚ¨ £i)

GßÓ •iÄUS Áµ •i²®.

•U÷Põn® \ºÁ\©©õÚõÀ AuÝøh¯ Jzu¨ £UP[PÐ®  

\ºÁ\©©õS®.

BøP¯õÀ	 ∠PCB = ∠DFE

BÚõÀ		  ∠ACB =∠DFE GÚUöPõkUP¨£mkÒÍx.

			   ∠ACB = ∠PCB

Cx \õzv¯©õ?

P BÚx A Cß «x \›¯õP ö£õ¸¢xQÓx GßÓõÀ ©mk® Cx  

\õzv¯©õS®.

(AÀ»x) 	      BA = ED

BøP¯õÀ 	 ∆ ABC ≅ ∆ DEF (£÷Põ£ {£¢uøÚ¨ £i)

ö\¯À 3: (Case) (iii) AB <  DF GÛÀ DE «x M GßÓ J¸ ¦ÒÎø¯ 

ME = AB GÚ C¸US©õÖ ÷uº¢öukzx ö\¯À (3) CÀ öPõkUP¨ 

£mkÒÍ ö\¯À £õkPøÍ v¸®£ ö\´P. AB = DE  GßÓ •iÄUS 

|®©õÀ Áµ•i²® ©ØÖ® ∆ ABC ≅ ∆DEF.

C¨ö£õÊx, Cµsk •U÷Põn[PÎÀ Cµsk ÷\õi ÷Põn[PÒ 

©ØÖ® J¸ ÷\õi Jzu¨ £UP[PÒ \©® BÚõÀ £UP®, Jzu \©  

÷\õi ÷Põn[PÐUS Cøh°À CÀø». C¨÷£õx •U÷Põn[PÒ  

\ºÁ\©©õ? AøÁ \ºÁ\©® Gß£øu }[PÒ PÁÛzv¸¨¥ºPÒ. Hß 

GßÖ Põµn® TÓ•i²©õ?

J¸ •U÷PõnzvÀ ‰ßÖ ÷Põn[PÎß TkuÀ 180o Gß£øu  

}[PÒ AÔÃºPÒ. Cµsk ÷\õi ÷Põn[PÒ \©©õÚõÀ ‰ßÓõÁx 

÷\õi (180o ÷Põn[PÎß TkuÀ Gß£uõÀ) \©©õS®.

BøP¯õÀ, ""Cµsk •U÷Põn[PÎÀ Cµsk ÷\õi 

÷Põn[PÐ® J¸ ÷\õi Jzu¨ £UP[PÐ® \©ö©ÛÀ AøÁ  

\ºÁ\©©õS®''  Cøu |õ® ÷Põ.÷Põ.£ (AAS) \ºÁ\©Âv GÚ AøÇUP»õ® 

C¨ö£õÊx, ¤ß Á¸® ö\¯À£õmøha ö\´x £õº¨÷£õ®, 40°, 50° 
©ØÖ® 60° ÷Põn AÍÄPÒ EÒÍ •U÷Põn[PÒ ÁøµP. Cx÷£õßÓ 
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•U÷Põn[PÒ GzuøÚ Áøµ¯»õ®? Esø©°À }[PÒ Â¸®¤¯, 

öÁÆ÷ÁÖ £UP[PÎÀ £» •U÷Põn[PÒ, E[PÍõÀ Áøµ¯ •i²® 

(£h® 7.14 £õº).

£h® 7.14

•U÷Põn[PÒ JßÖUöPõßÖ \ºÁ\©©õP÷Áõ AÀ»x  

\ºÁ\© AÀ»õ©®÷»õ C¸¨£øu PÁÛ BøP¯õÀ, •U÷Põn[PÎß 

\ºÁ\©zvØS \©©õÚ ‰ßÖ ÷Põn[PÒ ©mk® ÷£õuõx, 

•U÷Põn[PÒ \ºÁ \©zvØS ‰ßÖ \©£õP[PÐhß J¸ £UP® 

AÁ]¯® ÷uøÁ. 

C¨ö£õÊx, ÷©¾® £» GkzxU PõmkPøÍ GkzxU 

öPõÒ÷Áõ®. (Põs÷£õ®)

GkzxUPõmk 3: ÷Põmkzxsk AB BÚx ©ØöÓõ¸ ÷Põmkzxsk  

CD US Cøn ''O'' Gß£x. AD Cß ø©¯¨¦ÒÎ (£h® 7.15 £õº).  

(1) ∆ AOB ≅ ∆ DOC (2) O Gß£x BC US® ø©¯¨¦ÒÎ GÚUPõmkP.

wºÄ :  

(1) ∆ AOB ©ØÖ® ∆ DOC I 

GkzxöPõÒP.

 ∠ ABO = ∠ DCO (AB || CD) Bu»õÀ 

JßÖÂmh ÷Põn[PÒ

BÀ JßøÓÂmh ÷Põn[PÒ 

©ØÖ® BC Gß£x SÖUS ÷Põk)

∠AOB = ∠DOC  (SzöuvºU 

÷Põn[PÒ)

£h® 7.15

OA =  OD (öPõkUP¨£mhøÁ)

A¨£i¯õÚõÀ, ∆ AOB ≅ ∆ DOC (÷Põ. ÷Põ.£. Âv)

(2) OB = OC (CPCT)

BøP¯õÀ ‘O’ Gß£x BC Cß ø©¯¨¦ÒÎ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



•U÷Põn[PÒ	 13

£°Ø] 7.1

	 1)	|õØPµ® ABCD CÀ, AC=AD ©ØÖ® 

AB Gß£x ∠A Cß C¸\©öÁmi 

(£h® 7.16 £õº) ∆ABC ≅ ∆ABD GÚU 

PõmkP. BC ©ØÖ® BD I¨ £ØÔ 

GßÚ TÖÁõ´?

£h® 7.16

	 2)	ABCD Gß£x J¸ |õØPµ® CvÀ 

AD = BC ©ØÖ® ∠DAB=∠CBA (£h® 

7.17 £õº)

	 (1)	∆ABD ≅ ∆BAC

	 (2)	BD=AC

	 (3)	∠ABD=∠BAC GÚ {¸¤.

£h® 7.17

	 3)	AD ©ØÖ® BC Gß£Ú, ÷Põm-

kzxsk AB US \©©õÚøÁPÒ 

©ØÖ® ö\[SzuõÚøÁ (£h® 7.18 

£õº). CD BÚx AB I C¸ \©U 

TÔk® GÚUPõmkP.

£h® 7.18

	 4)	 l ©ØÖ® m Gß£Ú Cµsk 

CønU÷PõkPøÍ p ©ØÖ® q 
GßÓ ©ØöÓõ¸ CønU ÷Põk-

PÎß. ÷áõiPÍõÀ öÁmh¨ 

£kQßÓÚ (£h® 7.19 £õº) ∆ABC 
≅ ∆CDA GÚU PõmkP.

£h® 7.19
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	 5)	÷Põk l Gß£x ∠A Cß C¸\© 

öÁmi¯õS® ©ØÖ® B Gß£x 

l Cß «x EÒÍ HuõÁx 

J¸¦ÒÎ ÷Põn®. ∠A Cß 

£UP[PÐUS  BP ©ØÖ® BQ 

Gß£x B C¸¢x Áøµ¯¨ £mh  

ö\[SzxU ÷PõkPÒ. £h® 7.20

		   (£h® 7.20 £õº) GÛÀ. 

	 (1)	∆APB ≅ ∆AQB

	 (2)	BP = BQ AÀ»x B Gß£x ∠A Cß £UP[PÎ¼¸¢x \© 

yµzvÀ C¸UQÓx GÚ PõmkP.

	 6) 	£h® 7.21 CÀ, AC = AE,  

AB = AD ©ØÖ® ∠BAD=∠EAC GÛÀ 

BC=DE GÚUPõmkP.

£h® 7.21

	 7) 	AB Gß£x J¸ ÷Põmkzxsk  

P Gß£x Auß ø©¯¨¦ÒÎ. D 

©ØÖ® E Gß£Ú AB °ß J÷µ 

£UPzvÀ, AB Cß «x ∠BAD=∠ABE 
©ØÖ® ∠EPA=∠DPB (£h® 7.22 

£õº) GßÓø©¢u ÁøP°À EÒÍx 

GÛÀ

	 (1) 	∆DAP ≅ ∆EBP

	 (2) 	AD=BE GÚU PõmkP.

£h® 7.22

	 8)	 ö\[÷Põn •U÷Põn® ABC CÀ, 

∠C CÀ ö\[÷Põn®, Pºn® AB 

Cß ø©¯¨¦ÒÎ M  ©ØÖ® C I M 

US CønUPÄ®. ÷©¾® DM=CM 

I ÷£õ» C¸US©õÖ M ø¯ ¦ÒÎ 

D Áøµ }mkP. ¦ÒÎ  D I
£h® 7.23
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¦ÒÎ B US CønUPÄ® (£h® 7.23 £õº)

	 (1) 	∆AMC ≅ ∆BMD

	 (2) 	∠DBC J¸ ö\[÷Põn®

	 (3) 	∆DBC ≅ ∆ACB

	 (4)	CM= 1
2 AB GÚU PõmkP.

7.4 •U÷Põnzvß ]» £s¦PÒ (Some properties of a Triangle)

÷©ØPsh £Sv°À •U÷Põn[PÎß \ºÁ\©zvØPõÚ Cµsk ÁøP¨ 

£õmiøÚ¨ £ØÔ }[PÒ £izxÒÏºPÒ. C¨ö£õx C®•iÄPøÍ J¸ 

•U÷Põnzvß Cµsk £UP[PÒ \©©õÚÁØÔØS öuõhº¨¦øh¯ 

]» £s¦PøÍ¨ £ØÔ £i¨÷£õ®.

R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ ö\¯À£õkPøÍ ö\´P.

Cµsk £UP[PÒ \©©õP EÒÍ J¸ •U÷Põnzøu ÁøµP 

JÆöÁõ¸ £UP•® 3.5 ö\.« US \©©õP EÒÍ Cµsk £UP[PÐ® 

©ØÖ® ‰ßÓõÁx £UP® 5 ö\.« US \©©õPÄ® C¸UPÄ®. (£h® 

7.24 £õº).

Cx÷£õßÓ £h[PøÍ •¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ }[PÒ 

Áøµ¢xÒÏºPÒ. CÆÁøP¯õÚ •U÷Põn[PÒ GÆÁõÖ 

AøÇUP¨£kQÓx Gß£x {øÚÄUS Á¸QÓuõ?

Cµsk £UP[PÒ \©©õP EÒÍ 

•U÷Põn® C¸\©¨£UP •U÷Põn® 

(Isoseceles Triangle angle) GßÖ 

AøÇUP¨£kQÓx £h® 7.24 £õº, CvÀ 

EÒÍ ∆ABC Gß£x AB=AC BP EÒÍ 

Kº C¸ \©£UP •U÷Põn® BS®.

C¨ö£õÊx, ∠B ©ØÖ® ∠C I AÍ. 

}[PÒ PÁÛ¨£x GßÚ?

£h® 7.24

Caö\¯À£õmøh öÁÆ÷ÁÖ £UP[PÐhß EÒÍ ©ØÓ 

C¸\©£UP •U÷Põn[PÐUS «sk® ö\´P.

Cx÷£õß÷Ó, JÆöÁõ¸ •U÷Põnzv¾® \©©õÚ £UP[PÐUS 

Gv÷µ²ÒÍ ÷Põn[PÐ® \©® Gß£øu }[PÒ PÁÛzv¸¨¥ºPÒ. Cx 

J¸ •UQ¯©õÚ •iÄ ©ØÖ® GÀ»õ C¸\© £UP •U÷Põn[PÐUS® 

Cx ö£õ¸¢x® Cx R÷Ç Põmi²ÒÍÁõÖ {¸¤UP •i²®.
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÷uØÓ® 7.2: “Kº C¸ \®£UP •U÷PõnzvÀ \©©õÚ £UP[PÐUS 

Gv÷µ²ÒÍ ÷Põn[PÐ® \©®’’

{¸£n®: ABC C¸ \®£UP 

•U÷PõnzvÀ, AB=AC Gß£x.  öPõk-

UP¨ £mkÒÍx. ∠B=∠C GÚ {¸¤UP 

÷Ásk®.

∠A Cß C¸\©öÁmi ©ØÖ® BC 

Cß öÁmk® ¦ÒÎ D BQ¯ÁØøÓ 

(£h® 7.25 £õº) ÁøµP.
£h® 7.25

∆BAD ©ØÖ® ∆CAD CÀ,

		         AB	= AC (öPõkUP¨ £mhøÁ)

		   ∠BAD	= ∠CAD (Aø©¨¦)

		        AD	 = AD (ö£õx)

BøP¯õÀ ∆BAD ≅ ∆CAD (£.÷Põ.£ Âv°ß £i)

GÚ÷Á AøÁ \ºÁ\© •U÷Põn[PÎß Jzu ÷Põn[PÒ  

∠ABD = ∠ACD, Gß£uõÀ

		       ∠B	 = ∠C BS®.

CuÝøh¯ ©Öuø»²® Th Esø©¯õP C¸UQÓuõ? AuõÁx, 

HuõÁx J¸ •U÷Põnzvß Cµsk ÷Põn[PÒ \©ö©ÛÀ AÁØÔØS 

Gv÷µ²ÒÍ £UP[PÐ® \©® GßÓ •iÄUS |®©õÀ Áµ•i²©õ? 

¤ßÁ¸® ö\¯À£õmiøÚ ö\´P.

BC HuõÁx J¸ AÍÄ® ©ØÖ®  

∠B = ∠C= 50o BQ¯ÁØøÓU öPõsk J¸ 

•U÷Põn® ABC I ÁøµP. ÷©¾® ∠A 
US C¸\©öÁmiø¯ Áøµ¯Ä® Ax BC 

I D CÀ öÁmhmk® (£h® 7.26 £õº). 

uõÎ¼¸¢x •U÷Põnzøu öÁmi Gk. 

£h® 7.26

Auß Ea] C BÚx Ea] B Cß «x ÂÊ®£i AD CÀ ©iUPÄ® 

£UP[PÒ AC ©ØÖ® AB I¨ £ØÔ }[PÒ TÖÁx GßÚ? AC BÚx  

AB I •ÊÁx©õP ‰kÁøuU PÁÛ.
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BøP¯õÀ, AC = AB

Caö\¯À£õmøh ÷©¾® ]» •U÷Põn[PÐUS v¸®£Ä® 

ö\´x £õº JÆöÁõ¸ •øÓ²® \©©õÚ ÷Põn[PÐUS Gv÷µ²ÒÍ 

£UP[PÒ \©©õP C¸¨£øu PÁÛ. BøP¯õÀ |õ® ¤ßÁ¸£øÁPøÍ 

GkzxUöPõÒ÷Áõ®.

÷uØÓ® 7.3:  “J¸ •U÷Põnzvß \©©õÚ ÷Põn[PÐUS Gv÷µ²ÒÍ 

£UP[PÐ® \©®’’

Cx ÷uØÓ® 7.2 Cß “©Öuø»’’ BS®. C¢u ÷uØÓzøu ÷Põ£÷Põ 

(ASA) \ºÁ\© Âv¯õÀ {¸¤UP •i²® ÷©¾® ]» GkzxUPõmk-

PøÍ GkzxUöPõsk AuØS C® •iÄPøÍ¨ £¯ß £kzx÷Áõ®.

GkzxUPõmk 4: ∆ABC CÀ ∠A Cß ÷Põn C¸\©öÁmi AD BÚx 

£UP® BC  US ö\[Szx. (£h® 7.27 £õº)

AB=AC ©ØÖ® ∆ABC Gß£x Kº C¸\®£UP •U÷Põn® GÚ PõmkP.

wºÄ:  ∆ABD ©ØÖ® ∆ACD CÀ

	 ∠BAD	 = ∠CAD (öPõkUP¨£mhøÁ)

	      AD	 = AD	 (ö£õxÁõÚøÁ)

    ∠ADB	 = ∠ADC=90o 

(öPõkUP¨£mhøÁ)

BøP¯õÀ ∆ABD ≅  ∆ACD 

(÷Põ.£.÷Põ ASA Âv¨£i)
£h® 7.27

BøP¯õÀ  AB = AC (CPCT £i)

AÀ»x, ∆ABC Kº C¸\®£UP •U÷Põn® BS®.

GkzxUPõmk 5: ∆ABC °ß \®£UP[PÍõÚ 

AB ©ØÖ® AC Cuß ø©¯¨¦ÒÎPÒ •øÓ÷¯ 

E ©ØÖ® F BS® (£h® 7.28 £õº) GßÓõÀ 

BF=CE GÚU PõmkP.

wºÄ: ∆ABF ©ØÖ® ∆ACE CÀ

                        AB = AC (öPõkUP¨£mhøÁ)

                       ∠A = ∠A (ö£õxÁõÚx)

£h® 7.28

                        AF = AE (\©£UP[PÎÀ £õv)

BøP¯õÀ ∆ABF ≅ ∆ACE (£.÷Põ.£ Âv¨£i)
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A¨£i¯õÚÀ BF = CE (\.‰.J.£. \©®)

GkzxUPõmk 6: ∆ABC GßÓ C¸\®£UP 

•U÷PõnzvÀ AB=AC EÒÍx. D ©ØÖ® 

E GßÓ ¦ÒÎPÒ BC Cß «x, BE=CD 

C¸¨£x÷£õÀ Aø©¢xÒÍx (£h® 7.29 £õº) 

GÛÀ. AD=AEGÚU PõmkP.

£h® 7.29

wºÄ: ∆ABD ©ØÖ® ∆ACE CÀ

                          AB = AC (öPõkUP¨£mhøÁ)	 .....(1)

                         ∠B  = (∠C 	 .....(2)

(\®£UP[PÐUS Gv›À EÒÍ ÷Põn[PÒ)

Czxhß   BE  = CD

BøP¯õÀ  BE-DE  = (CD-DE)

AuõÁx   BD  = CE 	 .....(3)

BøP¯õÀ  ∆ABD ≅ ∆ACE

((1), (2), (3) £¯ß £kzv ©ØÖ® £.÷Põ.£ SAS Âv¨£i)

CøÁQøhUQÓx AD = AE (\.•.J.£. \©®)

£°Ø] 7.2

	 1) 	Kº C¸\®£UP •U÷Põn® ABC CÀ AB=AC ©ØÖ® ∠B ©ØÖ® 

∠C Cß C¸\©öÁmiPÒ JßøÓö¯õßÖ O’ CÀ öÁmi-

UöPõÒQÓx. A øÁ O ²hß Cøn

	 (1) 	OB = OC

	 (2) 	∠A øÁ AO C¸\©UTÔk® GÚUPõmkP
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	 2) 	∆ABC CÀ, BC Cß ö\[SzuõÚ 

C¸\©öÁmi AD BS® (£h® 7.30 

£õº). ∆ABC  Kº C¸\®£UP •U÷Põn® 

AvÀ AB=AC BPÄ® EÒÍx GÚUPõm-

kP.

£h® 7.30

	 3) 	ABC Gß£x Kº C¸\®£UP •U÷Põn® ©ØÖ® AC ©ØÖ® AB 

GßÓ \©£UP[PÐUS Áøµ¯¨£mh Szx¯µ[Pß •øÓ÷¯ BE 
©ØÖ® CF BS®. (£h® 7.31 £õº) GßÓõÀ Szx¯µ[PÒ \©® 

GÚU PõmkP.

	 4) 	ABC GßÓ •U÷PõnzvÀ AC ©ØÖ® 

AB BQ¯ £UP[PÐUPõÚ BE ©ØÖ® 

CF Szx¯µ[PÒ (Altitudes) BQ¯Ú \©® 

GÛÀ (£h® 7.32 £õº)

	 (1) 	∆ABE≅ ∆ACF

	 (2) 	AB=AC AuõÁx ∆ABC Kº C¸\®£UP 

•U÷Põn® GÚU PõmkP.

£h® 7.31

£h® 7.32

	 5) 	BC GßÓ J÷µ Ai¨£UPzvß «x 

ABC ©ØÖ® DBC Cµsk C¸ 

\©£UP •U÷Põn[PÒ (£h® 7.33 

£õº) GßÓõÀ ∠ABD=∠ACD GÚU 

PõmkP.

£h® 7.33
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	 6) 	∆ABC GßÝ® C¸\®£UP 

•U÷PõnzvÀ BA ©ØÖ® D 

\©£UP[PÒ  (AB=AC) ©ØÖ® BA øÁ D 

Áøµ }mk AuõÁx AD=AB (£h® 7.34 

£õº). ∠BCD Gß£x J¸ ö\[÷Põn® 

GÚU PõmkP.

£h® 7.34

	 7)	ABC J¸ ö\[÷Põn •U÷PõnzvÀ ∠A= 90o ©ØÖ® AB=AC, ∠B 
©ØÖ® ∠C I Psk ¤i.

	 8) 	J¸ \©£UP •U÷PõnzvÀ  EÒÍ  JÆöÁõ¸ ÷Põn•® 60o 

GÚU PõmkP.

7.5 •U÷Põn[PÎß \ºÁ\©zvØPõÚ CßÝ® ]» 

{£¢uøÚPÒ

J¸ •U÷PõnzvÀ ‰ßÖ ÷Põn[PÒ ©ØöÓõ¸ •U÷PõnzvÀ EÒÍ 

‰ßÖ ÷Põn[PÐUS \©® Gß£x Cµsk •U÷Põn[PÒ \ºÁ\©® 

GÚ PõmkÁuØS ÷£õx©õÚuõP CÀø» Gß£øu C¢u £õhzvß 

•ß£Sv°À }[PÒ £õºzv¸UQßÕºPÒ. BÚõÀ J¸ •U÷Põnzvß 

‰ßÖ £UP[PÒ ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß ‰ßÖ £UP[PÐUS 

\©® C¸¢uõÀ A¢u Cµsk •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©® CÆÁõÖ 

\ºÁ\©©õP C¸UP ‰ßÖ AÍÄPÐ® ÷£õx® Gß£øu £õºzx  

}[PÒ Â¯¨£øhÃºPÒ. }[PÒ Cøu •¢v¯ ÁS¨¦PÎÀ \º£õºzx 

EÒÏºPÒ Cx Esø©²® Th BS®.

Cøu EÖv¨£kzvU öPõÒÍ, 4 ö\.«, 3.5 ö\.« ©ØÖ® 4.5 ö\.« 

£UP[PÒ öPõsh Cµsk •U÷Põn[PøÍ ÁøµP (£h® 7.35 £õº) 

¤ÓS AøÁPøÍ öÁmi Gkzx JßÖ ©ØöÓõßÖhß ö£õ¸¢x ©õÖ 

Aø© AÀ»x •k }[PÒ PÁÛ¨£x GßÚ? JßÖ ©ØöÓõßøÓ 

\›¯õP ö£õ¸¢v \©©õÚ £UP[PøÍ •i²ÒÍx BøP¯õÀ C¢u 

•U÷Põn[PÒ \ºÁ\©® BS®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



•U÷Põn[PÒ	 21

£h® 7.35

C¢u ö\¯À£õmiøÚ ÷©¾® ]» •U÷Põn[PÐhß v¸®£Ä® 

ö\´P. \ºÁ\zvØPõÚ ©ØöÓõ¸ ÂvUS |õ® Áµ»õ®.

÷uØÓ® 7.4: (£££ SSS \ºÁ\© Âv): ""J¸ •U÷Põnzvß ‰ßÖ 

£UP[PÒ ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß ‰ßÖ £UP[PÐUS \©©õÚõÀ 

A¢u Cµsk •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©®'' BS®.

C¢u ÷uØÓzøu, ö£õ¸zu©õÚ Aø©¨ø£¨ £¯ß £kzv {¸¤UP 

•i²®.

}[PÒ HØPÚ÷Á £.÷Põ.£ SAS \ºÁ\© Âvø¯ £õºzv¸UQÕºPÒ.

J¸ ÷\õi \©÷Põn[PÐUS Cøh°À EÒÍ ÷Põn® J¸ ÷áõi 

\© £UP[PÐUS Cøh°À EÒÍ ÷PõnzvØS \©©õP C¸¢uõÀ 

AøÁ \ºÁ\©®. C¢u Âvø¯ }[PÒ HØPÚ÷Á £izxÒÏºPÒ. 

©ØÖ® AÆÁõÖ A¨£i CÀø»ö¯ßÓõÀ. Cµsk •U÷Põn[PÐ® 

\ºÁ\©® C¸UPõx GßP.

C¢u ö\¯À£õmøh ö\´P.

Pºn¨ £UP® 5 ö\.« ©ØÖ® J¸ £UP® 4ö\.« JÆöÁõßÖ® 

C¸US©õÖ Cµsk ö\[÷Põn •U÷Põn[PøÍ ÁøµP (£h® 7.36 

£õº)

£h® 7.36
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AøÁPøÍ öÁmi Gk ©ØÖ® Cµsk •U÷Põn[PÒ \©£UP[PÒ 

ö£õ¸¢x©õÖ JßøÓ ©ØöÓõßÓõÀ ‰k ÷uøÁ¨£õmhõÀ 

•U÷Põn[PøÍ |PºzvUöPõÒ.

AøÁPÒ JßÖ ©ØöÓõßøÓ •ÊÁx©õP ©øÓUQÓx \©©õÚ 

£UP[PÒ JßÔß «x JßÖ ö£õ¸¢xQÓx. BøP¯õÀ A¢u 

•U÷Põn[PÒ \ºÁ\©©õS® Gß£øu }[PÒ Põs¥ºPÒ. Cøu 

•¢v¯ ÁS¨¦PÎÀ \›£õºzv¸UQÕºPÒ. Czöuõhº¨¦ ö\[÷Põn®, 

Cøh¨£mh ÷Põn® CÀø» Gß£øu PÁÛ. BøP¯õÀ, ¤ß Á¸® 

\ºÁ\©ÂvUS |õ® Á¸÷Áõ®.

÷uØÓ® 7.5 (ö\.P. £ RHS \ºÁ\© Âv): ""Cµsk ö\[÷Põn 

•U÷Põn[PÎÀ, J¸ •U÷Põnzvß Pºn¨ £UP® ©ØÖ® 

©ØöÓõ¸£UP®BÚx, ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß Pºn¨£UP® ©ØÖ® 

©ØöÓõ¸ £UPzvØS \©® GÛÀ A¢u Cµsk •U÷Põn[PÒ  

\ºÁ\©®'' BS®.

SÔ¨¦: ö\.P.£ RHS Gß£x ö\[÷Põn® (right angle) Pºn® Hyp-
toenuse £UP® Side BS®.

C¨ö£õÊx ÷©¾® ]» GkzxU PõmkPøÍ GkzxU öPõÒ÷Áõ®.

GkzxUPõmk 7 : AB Gß£x J¸ ÷Põmkzxsk, AB Cß Gvºöµvº 

£UP[PÎÀ P  ©ØÖ® Q GßÓ Cµsk ¦ÒÎPÒ, A ©ØÖ® B GßÓ 

¦ÒÎP¼¼¸¢x \©yµzvÀ C¸UQÓx. (£h® 7.37 £õº) GßÓõÀ AB 
Cß ö\[Szx C¸\©öÁmk ÷Põk PQ BP EÒÍx GÚU PõmkP.

wºÄ: PQ = PB ©ØÖ® QA = QB |©US 

öPõkUP¨£mkÒÍx ©ØÖ® PQ⊥AB GÚUPõm-

kÁuØS® ©ØÖ® AB C¸\©öÁmi PQ C¸UQÓx 

AB I PQ BÚx ¦ÒÎ C CÀ öÁmkÁuõP GkzxU 

öPõÒP.

C¢u £hzvÀ Cµsk \ºÁ\© •U÷Põn[PÒ 

C¸¨£øu ]¢vzx £õºUP E[PÍõÀ •iQÓuõ?

∆PAQ ©ØÖ® ∆PBQ I |õ® GkzxUöPõÒ÷Áõ®,
£h® 7.37

C¢u •U÷Põn[PÎÀ

                                    AP 	= BP (öPõkUP¨£mhøÁ)

                                   AQ	= BQ (öPõkzxÒÍøÁ)
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                                   PQ 	= PQ (ö£õxÁõÚøÁ)

BøP¯õÀ,      ∆PAQ 	 ≅ ∆PBQ (£££ SSS Âv¨£i)

A¨£i¯õÚõÀ   ∠APQ 	 =∠BPQ  (\.•.J.£. \©®)

C¨ö£õÊx, ∆PAC ©ØÖ® ∆PBC I GkzxUöPõÍ÷Áõ®.

                                    AP 	= BP (öPõkUP¨£mhøÁ)

                              ∠APC 	= ∠BPC (∠APQ = ∠BPQ (÷©÷» {¸¤UP¨£mhøÁ)

PC=PC (ö£õxÁõÚx)

BøP¯õÀ,     ∆PAC	≅ ∆PBC (£.÷Põ.£ SAS Âv¨£i)

A¨£i¯õÚõÀ   AC	 = BC  (\.•.J.£. \©®)	 .....(1)

©ØÖ®        ∠ACP	 = ∠BCP (\.•.J.£. \©®)

Azxhß   ∠ACP+∠BCP = 180o 

(÷|ºU÷Põn ÷áõi AÀ»x ÷áõiU÷Põn®)

BøP¯õÀ,   2∠ACP = 180o

 AÀ»x      ∠ACP  = 90o	  .....(2)

(1) ©ØÖ® (2) C¸¢x AB Cß ö\[SzuõÚ C¸\©öÁmi AÀ»x 

ø©¯USzxU÷Põk PQ BS® Gß£x GÎ¯uõP •iÄ GkUP |®©õÀ 

•iQÓx.

(SÔ¨¦:         AP = BP (öPõkUP¨£mhøÁ)

                             PC = PC ö£õxÁõÚx

©ØÖ® ∠PAC = ∠PBC (∆APB CÀ \©£UP[PÐUS Gv›À EÒÍ 

÷Põn[PÒ)

C¸¢u ÷£õv¾® ∆PAQ ©ØÖ® ∆PBQ \ºÁ\©® GÚ {¸¤UPõ©À 

∆PAC ≅ ∆PBC GÚ Põmh•i¯õx Gß£øu PÁÛ. Hß GßÓõÀ C® 

•iÄPÒ £.£.÷Põ) Âvø¯U öPõkUQÓx. Cx •U÷Põn[PÎß  

\ºÁ\©zvØS G¨ö£õÊx÷© Esø© GßÖ ö£õ¸¢xÁx CÀø». 

÷©¾® ÷Põn©õÚx \© ÷áõi £UP[PÐUS Cøh°À CÀø». 

÷©¾® ]» GkzxUPõmkPÒ GkzxUöPõÒ÷Áõ®.
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GkzxUPõmk 8 : P  Gß£x A  GßÓ ¦ÒÎ°À öÁmiU öPõÒÐ® 

C¸÷PõkPÎÀ C¸¢x \©yµzvÀ EÒÍ J¸ ¦ÒÎ (£h® 7.38 £õº).  

l ©ØÖ® m BQ¯ ÷Põk AP BÚx AÁØÔØS Cøh°À EÒÍ ÷Põn-

zøu Cµsk \©©õP ¤›US® (öÁmk®) GÚUPõmkP.

wºÄ: l ©ØÖ® m GßÓ ÷PõkPÒ 

JßøÓö¯õßÖ A CÀ öÁmiU öPõÒQÓx Gß£x 

öPõkUP¨£mkÒÍx.

PB⊥ l ©ØÖ® PC⊥ m GßP, 

PB = PC Gß£x öPõkUP¨ £mhx.
£h® 7.38

∠PAB = ∠PAC GÚU Põmh÷Ásk®.

∆PAB ©ØÖ® ∆PAC I GkzxU öPõÒ÷Áõ®

C¢u Cµsk •U÷Põn[PÎÀ

                        PB = PC (öPõkUP¨£mhøÁ)

                   ∠PBA = ∠PCA=90o  (öPõkUP¨£mhøÁ)

                         PA = PA  (ö£õxÁõÚøÁ)

BøP¯õÀ ∆PAB ≅ ∆PAC (ö\.P.£ Âv)

A¨£i¯õÚõÀ ∠PAB = ∠PAC (\.•.J.£. \©®)

C®•iÄ £°Ø] 7.1 CÀ EÒÍ ÂÚõ 5 CÀ {¸¤UP¨ £mkÒÍ 

•iÂøÚ°ß ©Öuø» BP C¸¨£øu PÁÛ.

£°Ø] 7.3

	 1) 	∆ABC ©ØÖ® ∆DBC Gß£x BC °ß «x 

J÷µ £UPzvÀ Aø©¢xÒÍx ©ØÖ® 

Ea]UPÒ  A ©ØÖ® D ²® BC °ß J÷µ 

£UPzvÀ EÒÍx (£h® 7.39 £õº) AD I 

BC °ß «x ¦ÒÎ P CÀ öÁmk©õÖ  

}mkP.

	 i) 	∆ABD ≅ ∆ACD

	 ii) 	∆ABP ≅ ∆ACP

£h® 7.39
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	 iii)	 AP BÚx ∠A ©ØÖ® ∠D ø¯ C¸\© TÔk®.

	 iv)	  BC Cß ø©¯USzxU÷Põk AP GÚUPõmkP.

	 2) 	AD Gß£x ABC GßÓ J¸ C¸\© £UP •UPnzvß J¸  

ö\[Szx CvÀ  AB=AC. 

	 i)	  AD Gß£x BC I C¸ \©©õP öÁmkQÓx.

	 ii) 	AD Gß£x ∠A I C¸ \©©õPöÁmkQÓx.

		 GÚUPõmk.

	 3) 	∆ABC CÀ Cµsk £UP[PÒ AB ©ØÖ® BC ©ØÖ® ø©¯U÷Põk 

(|kU÷Põk) AM BQ¯øÁ •øÓ÷¯ ∆PQR Cß Cµsk £UP[PÒ 

PQ ©ØÖ® QR ©ØÖ® |kU÷Põk PN BQ¯ÁØÔØS \©® (£h® 

7.40 £õº)

	 i) 	∆ABM ≅ ∆PQN

	 ii) 	∆ABC ≅ ∆PQR  GÚU PõmkP.

£h® 7.40

	 4) 	BE ©ØÖ® CF Gß£Ú J¸ •U÷Põn® ABC Cß C¸ \©USzxU 

÷PõkPÒ ö\.P.£ RHS \ºÁ\© Âvø¯ £¯ß£kzv •U÷Põn® 

ABC Gß£x C¸\®£UP •U÷Põn® GÚ {¸¤.

	 5)	ABC Gß£x Kº C¸\®£UP •UPn® CvÀ AB = AC ©ØÖ®  
AP⊥BC I Áøµ¢x ∠B = ∠C GÚU PõmkP.
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7.6 öuõS¨¦ (Summary)

C¢u¨£õhzvÀ ¤ßÁ¸® •UQ¯ P¸zxPøÍ }[PÒ £izv¸¨¥ºPÒ.

	 1) 	Cµsk £h[PÒ AøÁPÒ J÷µ ©õv›¯õÚ ÁiÁ•® AøÁ  

\ºÁ\©©õS® J÷µ ©õv›¯õÚ AÍÄ® öPõsi¸US©õ°ß.

	 2) 	J÷µ ©õv›¯õÚ Bµ[PÎß, Cµsk Ámh[PÒ \ºÁ\©®.

	 3) 	J÷µ ©õv›¯õÚ £UP[PÒ öPõsh Cµsk \xµ[PÒ \ºÁ\©®.

	 4)	ABC ©ØÖ® PQR GßÓ Cµsk •U÷Põn[PÎß Jzu £UP[PÒ 

A↔P, B↔Q ©ØÖ® C↔R GÚ C¸¢uõÀ AøÁ \ºÁ\©®,  

∆ABC ≅ ∆PQR GßÓ SÕ±kPÍõÀ SÔ¨¤h¨ £kQÓx.

	 5) 	J¸ •U÷PõnzvÀ Cµsk ÷Põn[PÐ® AÁØÓõÀ Cøn¢u 

£UP•® ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß Cµsk ÷Põn[PÐ® 

AÁØÓõÀ Cøn¢u £UPzvØS \©©õÚõÀ AÆÂµsk 

•U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©©õS® (÷Põ&£&÷Põ ASA \ºÁ\© Âv)

	 6) 	J¸ •U÷PõnzvÀ Cµsk £UP[PÐ® AøÁ EÒÍhUQ¯ 

÷Põn•® ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß Cµsk £UP[PÐUS® 

AøÁ EÒÍhUQ¯ ÷PõnzvØS® \©ö©ÛÀ AÆÂ¸ 

•UPn[PÐ® \ºÁ\©©õS® (£.÷Põ.£ SAS \ºÁ\© Âv)

	 7) 	J¸ •U÷Põnzvß Cµsk ÷Põn[PÐ® Auß HuõÁx J¸ 

£UP•® ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß Cµsk ÷Põn[PÐUS® 

Jzu £UPzvØS® \©ö©ÛÀ AÆÂµsk •U÷Põn[PÐ®  

\ºÁ\©©õS® (÷Põ&÷Põ&£ AAS \ºÁ\© Âv)

	 8) 	J¸ •U÷Põnzvß \©©õÚ £UP[PÐUS Gv›À EÒÍ 

÷Põn[PÒ \©©õS®.

	 9) 	J¸ •U÷Põnzvß \©©õÚ ÷Põn[PÐUS GvöµvÀ EÒÍ 

£UP[PÒ \©©õS®.

	 10) 	J¸ \®£UP •U÷PõnzvÀ JÆöÁõ¸ ÷Põn•® 60°I 

öPõsi¸US®.
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	 11) 	J¸ •U÷Põnzvß ‰ßÖ £UP[PÒ ©ØöÓõ¸ •U÷Põnzvß 

‰ßÖ £UP[PÐUS \©ö©ÛÀ AÆÂµsk •U÷Põn[PÐ®  

\ºÁ\©©õS® (£.£.£ SSS \ºÁ\© Âv ({¯©®)

	 12) 	J¸ ö\[÷Põn •U÷Põnzvß Pºn•® H÷uÝ® J¸ 

£UP•®, ©ØöÓõ¸ ö\[÷Põn •U÷Põnzvß Pºn®, J¸ 

£UP® BQ¯ÁØÔØS •øÓ÷¯ \©©õP C¸¨¤ß, AÆÂµsk 

•U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©©õS® (ö\.P.£ RHS \ºÁ\© Âv)

	 
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£õh® - 8

|õØPµ[PÒ (Quadrilaterals)

8.1 CønPµzvß £s¦PÒ

J¸ ö\¯À £õmiøÚ ö\´¯»õ®.

J¸ PõQuzvÀ CønPµ® JßøÓ 

öÁmi Gkzx ‰ø»Âmh® ÁÈ¯õP 

öÁmi GkUPÄ® (£h® 8.1) EÚUS 

Cµsk •U÷Põn[PÒ QøhUS®. C¢u 

Cµsk •U÷Põn[PøÍ¨ £ØÔ } GßÚ 

TÖQßÓõ´? J¸ •U÷Põnzvß «x 

CßöÚõ¸ •U÷Põnzøu ö£õ¸zv¨£õº 

} GßÚ £õºUQßÓõ´? £h® 8.1

Cµsk •U÷Põn[PÒ JßøÓ ö¯õßÖ \ºÁ\© •U÷Põn[PÍõP 

C¸¨£øuUPÁÛ.

CßÝ® £» CønPµ[PøÍ Pzu›zx ö\¯À £õkPøÍ ö\´x 

£õº. JÆöÁõ¸ •øÓ²® ‰ø»Âmh® CønPµzøu Cµsk  

\ºÁ\© •U÷Põn[PÍõP ¤›¨£øuU Põn»õ®.

Cøu C¨÷£õx {¹£n® ö\´x Põmh»õ®.

÷uØÓ® 8.1 J¸ CønPµzvß J¸ ‰ø»Âmh® Aøu Cµsk  

\ºÁ\© •U÷Põn[PÍõP ¤›UQßÓÚ.

{¹£n® : CønPµ® ABCD °À AC 

Gß£x ‰ø»Âmh®. (£h® 8.2) AC 

CønPµzøu Cµsk •U÷Põn[PÍõP 

¤›zxÒÍx. AuõÁx ∆ABC©ØÖ® ∆CDA  

C¢u Cµsk •U÷Põn[PøÍ²®  

\ºÁ\©® •U÷Põn[PÒ GßÖ |õ® 

{¹¤UP ÷Ásk®.
£h® 8.2
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∆ ABC ©ØÖ® ∆ CDA °À BC || AD ©ØÖ® AC SÖUSU÷Põk BS®.

GÚ÷Á ∠ BCA = ∠ DAC (JßÖÂmh ÷Põn[PÒ)

÷©¾® AB || DC ©ØÖ® AC SÖUSU÷Põk.

GÚ÷Á ∠ BAC = ∠ DCA  (JßÖ Âmh ÷Põn[PÒ)

©ØÖ® AC = CA  (ö£õx£UP®)

GÚ÷Á ∆ ABC ≅ ∆ CDA (÷Põ.£.÷Põ)

AÀ»x J¸ CønPµzvß J¸ ‰ø»Âmh® Aøu Cµsk  

\ºÁ\© •U÷Põn[PÍõP ¤›QßÓx.

C¨÷£õx CønPµ® ABCD °ß Gvº £UP[PøÍ AÍUPÄ®.  

} Gøu PÁÛUQßÓõ´?

} AB = DC Gß£øu²® AD = BC Gß£øu²® Põn»õ®.

Cx CønPµzvß ©ØöÓõ¸£s¦ BS®. Cøu RÌ PshÁõÖ 

TÓ»õ®.

÷uØÓ® 8.2 J¸ CønPµzvÀ Cµsk Gvº £UP[PÒ \©®

}[PÒ HØPÚ÷Á J¸ CønPµzvß J¸ ‰ø»Âmh® 

Aøu Cµsk \ºÁ\© •U÷Põn[PÍõP ¤›UQßÓÚ Gß£øu 

{¹¤zxÒÏºPÒ. GÚ÷Á Jzu£õP[PÒ AuõÁx £UP[PÒ \©® BS®.

GÚ÷Á AB = DC ©ØÖ® AD = BC

CuÝøh¯ ©Öuø» ÷uØÓ® GßÚ? ©Öuø» ÷uØÓzvÀ 

öPõkUP¨ £mkÒÍøÁ, {¹¤UP¨£h ÷Ási¯øÁ¯õP ©õØÔÚõÀ 

©Öuø» ÷uØÓ©õP©õÖ®. CÆÂu©õP ÷uØÓ® 8.2 ©Öuø» ÷uØÓ©õP 

8.3À RÌPshÁõÖ GÊu»õ®.

÷uØÓ® 8.3 J¸ |õØPµzvÀ JÆöÁõ¸ ÷áõi Gvº£UP[PÒ 

\©©õÚõÀ Ax CønPµ©õS®.

Cx Hß GßÓ Põµnzøu EßÚõÀ TÓ •i²©õ?

|õØPµ® ABCD À AB = CD ©ØÖ® AD = BC (£h® 8.3), ‰ø»Âmh® 

AC I ÁøµP.

öuÎÁõP ∆ ABC ≅ ∆ CDA  (Hß?)

GÚ÷Á ∠ BAC = ∠ DCA
©ØÖ® ∠ BCA = ∠ DAC     (Hß)

EßÚõÀ ABCD  CønPµ® GßÖ 

TÓ•i²©õ?               (Hß?)
£h® 8.3
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CønPµzvÀ Cµsk Gvº £UP[PÒ \©©õP EÒÍx GßÖ® 

©Öuø»°À, |õØPµzvÀ Cµsk Gvº £UP[PÒ \©©õÚõÀ Ax 

CønPµ® GßÖ® £iz÷uõ®. CuÝøh¯ •iøÁ J¸ ÷áõi Gvº 

÷Põn[PÐUS® £¯ß£kzu»õ®.

J¸ CønPµzøu Áøµ¢x AuÝøh¯ ÷Põn[PøÍ AÍ¢x 

GÊuÄ®. } Gøu PÁÛUQßÓõ´?

JÆöÁõ¸ ÷áõi Gvº ÷Põn[PÐ® \©®.

÷©¾® ]» CønPµ[PøÍ Áøµ¢x \›£õº. |õ® ÷©¾® J¸ 

¦v¯ RÌ Psh •iÄUS Áµ»õ®.

÷uØÓ® 8.4 : J¸ CønPµzvÀ Gvº ÷Põn[PÒ \©®.

C¢u ÷uØÓzvß ©Öuø»²® Esø©¯õS©õ? Esø©uõß. 

|õØPµzvß ÷Põnzvß TkuÀ ©ØÖ® Cøn÷PõkPøÍ öÁmk® 

SÖUSU ÷PõkPÎß Snzøu £¯ß £kzv ©Öuø»²® Esø© 

GßÖ {¹¤UP»õ®, GÚ÷Á RÌ Psh ÷uØÓzøu |õ® ö£ÖQ÷Óõ®.

÷uØÓ® 8.5 : J¸ |õØPµzvÀ JÆöÁõ¸ ÷áõi Gvº÷Põn[PÒ 

\©® GÛÀ Ax CønPµ® BS®.

CønPµzvß ©ØÖ® J¸ Snzøu¨ £õºUP»õ®. ABCD GßÓ 

CønPµzøu ÁøµP. Cµsk ‰ø»Âmh[PÒ JßøÓö¯õßÖ 'o' 
GßÓ¦ÒÎ°À öÁmiU öPõÒÐ®£i¯õP ÁøµP. (£h® 8.4)

OA, OB, OC ©ØÖ® OD I AÍUPÄ® } Gøu PÁÛUQßÓõ´?

OA = OC ©ØÖ® OB = OD  Gß£øu PÁÛ. AÀ»x 'O' Gß£x 

Cµsk ‰ø»Âmh[PÎß ø©¯¨¦ÒÎ Gß£øuUPÁÛ. 

C¢u Snzøu ÷ÁÖ]» CønPµ[PÐUS® ö\´•øÓ 

ö\´x £õºUPÄ®. JÆöÁõ¸ ö\´•øÓ°¾® 'O' Gß£x Cµsk 

‰ø»Âmh[PÎß ø©¯¨¦ÒÎ¯õP C¸¨£øu PÁÛ.

GÚ÷Á RÌPsh ÷uØÓ® |©US QøhUQÓx.

÷uØÓ® 8.6: J¸ CønPµzvß 

‰ø»Âmh[PÒ JßøÓö¯õßÖ C¸ 

\©©õP öÁmiU öPõÒQßÓÚ.

J¸ |õØPµzvÀ ‰ø»Âmh[PÒ 

JßøÓö¯õßÖ \©©õP öÁmiU öPõshõÀ 

GßÚ |hUS®? Cx CønPµ©õP 

C¸US©õ? Psi¨£õP CønPµ®uõß. £h® 8.4

CuÝøh¯ •iÄ 8.6 ÷uØÓzvß  ©Öuø» BS®.
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÷uØÓ® 8.7: J¸ |õØPµzvÀ ‰ø»Âmh[PÒ JßøÓö¯õßÖ 

C¸ \©©õP öÁmiU öPõshõÀ Ax CønPµ©õP C¸US®.

RÌPsh Põµn[PÍõÀ Cøu {¹¤UP •i²®.

£h® 8.5 À OA = OC ©ØÖ® OB = OD GßÖ öPõkUP¨ £mi¸UQßÓx.

GÚ÷Á ∆ AOB  ≅ ∆ COD (Hß)

BøP¯õÀ ∠ ABO = ∠ CDO Hß)

Cv¼¸¢x AB || CD GÚ |©US 

QøhUQßÓx.

Cøu¨ ÷£õ»÷Á BC || AD

GÚ÷Á AB CD Gß£x CønPµ©õS®. £h® 8.5

C¨÷£õx J¸]» Euõµn[PøÍ GkzxU öPõÒ÷Áõ®.

G.Põ 1: ö\ÆÁPzvß JÆöÁõ¸÷Põn•® ö\[÷Põn® GßÖ 

{¹¤.

wºÄ : ö\ÆÁP® GßÓõÀ GßÚ GßÖ £izuøu {øÚÄTÖ÷Áõ®. 

ö\ÆÁP® Gß£x CønPµ©õS® BÚõÀ J¸ ÷Põn®  

ö\[÷Põn©õS®.

ABCD Gß£øu ö\ÆÁP©õP GkzxU öPõÒ÷Áõ® AvÀ ∠ A= 900  

GÚ GkzxU öPõÒ÷Áõ®. |õ® Põs¤UP ÷Ási¯x ∠ B = ∠ C = ∠D = 
900 

|©US öu›²® AD || BC  ©ØÖ® AB Gß£x SÖUS÷Põk (£h® 8.6)

GÚ÷Á ∠ A + ∠ B = 1800 (SÖUSU÷Põmiß 

J÷µ £UPzvÀ EÒÍ Em÷Põn[PÒ).

BÚõÀ ∠ A = 900

GÚ÷Á ∠ B  =1800 – ∠ A = 1800 - 900 = 900

C¨÷£õx ∠ C = ∠  A ©ØÖ® ∠ D =∠ B 

CønPµzvß Gvº÷Põn[PÒ £h® 8.6

BøP¯õÀ ∠ C = 900  ©ØÖ® ∠ D = 900

GÚ÷Á ö\ÆPzvß JÆöÁõ¸ ÷Põn[PÐ® ö\[÷Põn©õS®.
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G.Põ 2: \õ´Ä \xµzvÀ Cµsk ‰ø»Âmh•® JßøÓ ö¯õßÖ 

ö\[SzxU÷PõkPÍõP öÁmiUöPõÒQßÓÚ.

wºÄ : \õ´Ä \xµ® ABCD I GkzxU 

öPõÒ÷Áõ® (£h® 8.7)

EÚUS öu›²® AB = BC = CD = DA GßÖ. 

(Hß)

C¨÷£õx ∆ AOD ©ØÖ® ∆ COD PÎÀ

OA = OC (CønPµzvÀ ‰ø»Âmh[PÒ 

\©©õP öÁmiU öPõÒQßÓÚ)
£h® 8.7

OD = OD (ö£õx £UP[PÒ)

\ AD = CD

GÚ÷Á ∆ AOD ≅ ∆ COD  (£.£.£. Âv)

BøP¯õÀ ∠ AOD = ∠ COD 

BÚõÀ ∠ AOD  + ∠ COD = 1800 (J¸ ÷Põmiß ÷áõiU÷Põn[PÒ)

GÚ÷Á 2 ∠ AOD = 1800

AÀ»x  ∠ AOD = 900

GÚ÷Á \õ´Ä \xµzvÀ Cµsk ‰ø»Âmh•® JßøÓ ö¯õßÖ 

ö\[SzxU ÷PõkPÍõP öÁmiU öPõÒQßÓÚ.

G.Põ 3: ABC Gß£x C¸ \©£UP •U÷Põn®. CvÀ AB = AC 

BS®. AD Gß£x öÁÎU÷Põn® ∠ PAC  °ß ÷Põn C¸\©öÁmi 

©ØÖ® CD || AB  (£h® 8.8)

	 (i)	 ∠ DAC = ∠ BCA ©ØÖ®

	 (ii) 	ABCD Gß£x CønPµ® GßÖ® Põs¤.

wºÄ :  ∆ ABC Gß£x C¸\©£UP •U÷Põn® CvÀ AB = AC 
(öPõkUP¨£mhøÁ)

GÚ÷Á ∠ ABC = ∠ ACB (C¸\®£UP[PÐUS Gvº ÷Põn[PÒ)

÷©¾® ∠ PAC = ∠ ABC + ∠ ACB (•U÷Põnzvß öÁÎU÷Põn®).
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AÀ»x ∠ PAC = 2 ∠ ACB	 (1)

C¨÷£õx AD ∠ PAC I \©UTÔkQÓx.

GÚ÷Á ∠ PAC = 2 ∠ DAC	 (2)

Bu»õÀ 2 ∠ DAC= 2 ∠ ACB [(1) ©ØÖ® 

(2) ¼¸¢x ]

AÀ»x ∠ DAC =∠ ACB

C¨ö£õÊx CøÁ Cµsk® JßÖ 

Âmh ÷Põn[PÍõQßÓÚ. £h® 8.8

Põµn® BC ©ØÖ® AD ÷PõmkzxskPøÍ AC GßÓ SÖUSU 

÷Põk öÁmkQÓx GÚ AÔQ÷Óõ®.

C¨£i¯õP BC || AD BQÓx.

÷©¾®  BA || CD  (öPõkUP¨£mhøÁ)

Cv¼¸¢x |õØPµ® ABCD  °ß Cµsk ÷áõi Gvº £UP[PÐ® 

\©® BQÓx.

GÚ÷Á ABCD Gß£x CønPµ® BS®.

G.Põ 4: l ©ØÖ© m Cµsk CønU÷PõkPøÍ p GßÓ SÖUSU 

÷Põk öÁmkQÓx. (£h® 8.9). Em÷Põn[PÎß \© öÁmiPÍõÀ 

Aø©²® J¸ |õØPµ®, ö\ÆP©õS® GÚ Põs¤.

wºÄ :  PS || QR  ©ØÖ® p SÖUSU÷Põk GÚ öPõkUP¨£mkÒÍx. 

A ©ØÖ® B öÁmk® ¦ÒÎPÒ ∠PAC ©ØÖ® ∠ACQ CøÁPÎß 

\©÷PõnöÁmiPÒ B °¾® ∠ACR ©ØÖ® ∠SAC PÎß \©÷Põn 

öÁmiPÒ D °¾® öÁmiU öPõÒQßÓÚ. 

|õ® |õØPµ® ABCD J¸ ö\ÆÁP® GÚ 

Põs¤UP ÷Ásk®.

C¨÷£õx ∠PAC = ∠ACR (l || m ©ØÖ® 

p SÖUSU÷Põk, GÚ÷Á JßÖÂmh 

÷Põn[PÒ)

BøP¯õÀ 
1
2 ∠ PAC = 

1
2

∠ ACR 

AuõÁx ∠ BAC = ∠ ACD £h® 8.9
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J¸ ÷áõi JßÖÂmh ÷Põn[PÍõP Aø©ÁuõÀ

AB ©ØÖ® DC Cøn÷PõkPÍõPÄ®, AC SÖUSU÷PõhõPÄ® 

Aø©QÓx.

GÚ÷Á AB || DC BQÓx.

Cøu¨÷£õ»÷Á BC || AD BQÓx. (∠ ACB©ØÖ® ∠ CAD PøÍ 

GkzxU öPõÒ)

Bu»õÀ |õØPµ® ABCD CønPµ® BS®.

÷©¾® ∠ PAC + ∠ CAS = 1800  (÷|ºU÷Põmiß ÷áõiPÒ)

GÚ÷Á 
1
2

∠ PAC + 
1
2 ∠ CAS = 

1
2 ×1800 = 900

AÀ»x ∠ BAC +∠ CAD = 900

AÀ»x ∠ BAD = 900

GÚ÷Á ABCD J¸ CønPµ® BS®.

(J¸÷Põn® 900 Gß£uõÀ)  ABCD Gß£x J¸ ö\ÆÁP©õQÓx.

G.Põ 5: J¸ CønPµzvß ÷Põn C¸\©U T›k® ÷PõkPÒ J¸  

ö\ÆÁPzøu Aø©UQÓx GÚUPõmk.

wºÄ: CønPµ® ABCD À ∠A 

©ØÖ® ∠ B , ∠ B ©ØÖ® ∠ C, ∠ C 

©ØÖ® ∠ D, ∠ D ©ØÖ® ∠ A CøÁ-

PÎß \©U÷Põn öÁmiÒ •øÓ÷¯ 

P, Q, R, ©ØÖ® S BQ¯ ¦ÒÎPÎÀ  

öÁmkQßÓÚ GÚ  GkzxU öPõÒ. 

(£h® 8.10)

D ASD À } Gøu PÁÛUQßÓõ´?

£h® 8.10

∠D I DS \©U÷Põn® ©ØÖ® ∠ A I AS \©U÷PõnT›kÁuõ¾® 

∠DAS + ∠ ADS = 1
2

∠A + 1
2

∠D

		    = 1
2

 (∠ A  + ∠D)  SÖU÷PõU÷Põmiß J÷µ£UP•ÒÍ 		

							       ÷Põn[PÒ

		    = 1
2

×1800   (∠ A + ∠ D Em÷Põn[PÒ)

		    = 900
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÷©¾® ∠ DAS + ∠ ADS + ∠ DSA =1800 (•U÷Põnzvß ÷Põn 

TkuÀ Âv)

AÀ»x 900 +∠ DSA = 1800 

AÀ»x  ∠ DSA = 900

GÚ÷Á ∠ PSR = 900   (∠ DSA Âß Szöuvº ÷Põn[PÒ)

Cøu¨÷£õ»÷Á ∠ APB = 900 AÀ»x ∠ SPQ = 900 (∠ DSA øÁ   

Cønzux ÷£õ»÷Á)

∠ PQR = 900  ©ØÖ® ∠ SRQ = 900 GÚ Põs¤UP»õ®

GÚ÷Á PQRS Gß£x |õØPµ® BÚõÀ GÀ»õ ÷Põn[PÐ®  

ö\[÷Põn©õS®.

GÚ÷Á Aøu |õ® ö\ÆÁP® GÚU TÓ»õ©õ?

|õ® ∠ PSR = ∠ PQR = 900 ©ØÖ® ∠ SPQ = ∠SRQ = 900 GÚ÷Á Cµsk 

Gvº÷Põn[PÎß ÷áõiPÒ \©©õP EÒÍÚ.

Bu»õÀ PQRS GßÓ CønPµ® 900 À C¸¨£uõÀ ö\ÆÁP©õQÓx.

£°Ø] 8.1

	 1.	J¸ CønPµzvÀ ‰ø»Âmh[PÒ \©® GÛÀ, Ax ö\ÆÁP® 

GÚ Põs¤.

	 2.	J¸ |õØPµzvÀ ‰ø»Âmh[PÒ JßÖU öPõßÖ  

ö\[÷PõnzvÀ C¸ \©©õP öÁmiU öPõshõÀ Ax \õ´Ä\

xµ® GÚ Põs¤.

	 3.	ABCD CønPµzvÀ AC ‰ø»Âmh®  

∠ A  øÁ \©UTÔmhõÀ (£h® 8.11)

	 (i)	Ax ∠ C I \©UT›k® 

	 (ii)	ABCD J¸ \õ´Ä \xµ® GÚ Põs¤.

£h® 8.11

	 4.	ABCD Gß£x J¸ ö\ÆÁP®. ‰ø»Âmh® AC,∠ A  ©ØÖ®  

∠ C I \©U÷Põn[PÍõP ¤›UQßÓÚ. ¤ß Á¸ÁÚÁØøÓ Põs¤ 

J¸ \xµ® (i) ABCD ‰ø»Âmh® (ii) ©ØÖ® BD ∠ B ©ØÖ® ∠ D I 

\©UTÔkQßÓÚ GÚUPõs¤.
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	 5.	CønPµ® ABCD °À P ©ØÖ® 

Q GßÓ Cµsk¦ÒÎPÒ 

DP = BQ GßÓÁõÖ GkzxU 

öPõÒÍ¨£kQßÓÚ (£h® 8.12) 

RÌPshøÁPøÍ Põs¤.

	 (i)	∆ APD ≅ ∆ CQB

£h® 8.12

	 (ii)	AP = CQ	       (iii)	 ∆ AQB ≅ ∆ CPD

	 (iv)	AQ = CP	       (v)	 APCQ J¸ CønPµ®.

	 6.	ABCD J¸ CønPµ®. AP ©ØÖ® 

CQ, BD ‰ø»Âmhzvß «x 

Ea]PÒ A ©ØÖ® C °¼¸¢x 

Áøµ¯¨£mh ö\[SzxU ÷Põk-

PÒ. (£h® 8.13)

£h® 8.13

		 RÌ PshøÁPøÍ Põs¤.

			  (i)	∆ APB ≅ ∆ CQD
			  (ii)	AP = CQ

	 7.	ABCD J¸ \›ÁP®. AvÀ AB||CD  
©ØÖ® AD = BC (£h® 8.14) 

RÌÁ¸ÁÚÁØøÓ Põs¤.

	 (i)	 ∠ A = ∠ B

	 (ii)	∠ C = ∠ D
£h® 8.14

	 (iii)	∆ ABC ≅ ∆ BAD

	 (iv)	‰ø»Âmh® AC = ‰ø»Â-mh® BD

(SÔ¨¦: AB I }mhÄ®. CE||DA øÁ E °À \¢vUS®£i Áøµ¯Ä®)

8.2 ø©¯¨¦ÒÎ ÷uØÓ®

•U÷Põn© ©ØÖ® |õØPµ® CøÁPÎß A÷|P £s¦PøÍ¨ £ØÔ 

} £izxÒÍõ´. C¨÷£õx J¸ •U÷Põnzvß Cµsk £UP[PÎß 

ø©¯¨¦ÒÎPøÍ ÷\ºUS® ÷|ºU÷Põmøh¨ £ØÔ £i¨÷£õ®. RÌ 

Á¸® ö\¯À£õkPøÍ ö\´x£õº.
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Cµsk ø©¯¨¦ÒÎPÒ E  ©ØÖ® F I ÷\ºzx ÁøµP. (£h® 8.15)

E F ©ØÖ® BC I AÍUPÄ®. ∠ AEF ©ØÖ® ∠  ABC ø¯ AÍUPÄ®. 

} GøuU PõqQßÓõ´? } Cøu¨ £õºUP»õ®.

EF = 
1
2  BC  ©ØÖ® ∠ AEF =  ∠ABC

GÚ÷Á EF || BC

C¢u ö\¯À£õmøh CßÝ® ]» •U÷Põn[PÐUS 

ö\´x£õº.

GÚ÷Á RÌUPsh ÷uØÓzvØS } Á¢x 

÷\µ»õ®.
£h® 8.15

÷uØÓ® 8.8: (ø©¯¨¦ÒÎ ÷uØÓ®) J¸ •U÷Põnzvß H÷uÝ® 

C¸£UP[PÎß ø©¯¨¦ÒÎPøÍ CønUS® ÷|ºU÷PõhõÚx 

•U÷Põnzvß ‰ßÓõÁx £UPzvØS  Cøn¯õP C¸US®.

C¢u ÷uØÓzøu RÌ Psh SÔ¨¦UøÍU öPõsk {¹¤UP»õ®.

£h® 8.16 I PÁÛ. AB ©ØÖ® AC °ß, ø©¯¨¦ÒÎPÒ •øÓ÷¯ 

E ©ØÖ® F BS®. CD || BA.

∆ AEF ≅ ∆ CDF (÷Põ.£.÷Põ Âv)

Bu»õÀ EF = DF ©ØÖ® BE = AE = DC 

(Hß?)

GÚ÷Á EF = DF ©ØÖ® BE = AE = DC 

(Hß?)

Bu»õÀ BCDE J¸ CønPµ® (Hß?)

 
£h® 8.16

CuÚõÀ EF || BC BS®

CvÀ EF = 1
2

ED = 1
2

BC.  Gß£øu²® PÁÛ.

÷uØÓ® 8.8 ß ©Öuø»z÷uØÓzøu TÓ•i¯©õ? ©Öuø»z 

÷uØÓ® Esø©¯õS®.

©Öuø»z÷uØÓ® Esø©¯õSÁøu } AÔ¯»õ®. CøuURÌ 

Psh£i TÓ»õ®.
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÷uØÓ® 8.9 : J¸ •U÷Põnzvß J¸ £UPzvß ø©¯¨¦ÒÎ°À 

C¸¢x CßöÚõ¸ £UPzvØS Cøn¯õP J¸ ÷Põk Áøµ¢uõÀ  Ax 

‰ßÓõ® £UPzøu \©UT›k®.

£h® 8.17 À, AB °ß ø©¯¨¦ÒÎ E 

¦ÒÎ E ÁÈ¯õP  ö\À¾® ÷|º ÷Põk l  BC  
US Cøn¯õPÄ® CM || BA BP EÒÍøu 

PÁÛ.

∆ AEF  ©ØÖ® ∆ CDF \ºÁ\© •U÷Põn[PÒ 

GÚPõs¤zx AF = CF GÚ {¹¤.

£h® 8.17

G.Põ 6: •U÷Põn® ∆ABC À D, E ©ØÖ® F Gß£øÁPÒ AB, BC 

©ØÖ® CA CøÁPÎß ø©¯¨¦ÒÎPÒ. (£h® 8.18), D, E ©ØÖ® F 
CøÁPøÍ ÷\ºzx HØ£k® |õßS •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©® GÚ 

{¸¤.

wºÄ : ÷uØÓ® 8.9ß £i •U÷Põn®  
ABC °À AB ©ØÖ® BC CøÁPÎß 

ø©¯¨¦ÒÎPÒ •øÓ÷¯ D ©ØÖ® E 

GÛÀ DE || AC BS®.

Cøu¨ ÷£õ»÷Á DF || BC ©ØÖ®  

EF || AB BøP¯õÀ ADEF, BDFE ©ØÖ® 

DFCE  BQ¯øÁ CønPµ[PÒ BS®. £h® 8.18

C¨÷£õx BDFE CønPµzvß ‰ø»Âmh® DE BS®.

BøP¯õÀ ∆ BDE ≅ ∆ FED

Cøu¨÷£õ»÷Á ∆ DAF ≅ ∆ FED

÷©¾® ∆ EFC ≅ ∆ FED BS®.

GÚ÷Á |õßS •U÷Põn[PÐ® \ºÁ\©® BS®.

G.Põ 7: l, m ©ØÖ® n  Gß£øÁPÒ ‰ßÖ Cøn÷PõkPÒ p ©ØÖ® 

q SÖU÷PõkPÒ p Cß «x AB ©ØÖ® BC xsk ÷PõkPøÍ²® \©©õP

 öÁmi GkUQßÓÚ (£h® 8.19). l, m  ©ØÖ®  n CøÁPÒ q ß 

«x DE ©ØÖ® EF xsk÷PõkPøÍ \©©õP öÁmi GkUQßÓÚ GÚ 

{¹¤.
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wºÄ: |©US AB = BC GÚ öPõkUP¨£mk 

EÒÍx. DE = EF GÚ {¹¤UP¨£h 

÷Ásk®.

A ©ØÖ® F I CønUS® ÷Põm-

kzxsk m I G °À öÁmhmk®

\›ÁP® ACFD Cµsk •U÷Põn[PÍõP 

¤›UP¨£mk EÒÍx. AuõÁx ∆ ACF 

©ØÖ® ∆ AFD \©® BS®. £h® 8.19

∆ ACF À AC °ß ø©¯¨¦ÒÎ B BP EÒÍx. (AB = BC)

©ØÖ® BG || CF (HöÚÛÀ m || n)

GÚ÷Á AF ß ø©¯¨¦ÒÎ G BS® (÷uØÓ® 8.9 £i)

C¨÷£õx ∆ AFD À |õ® HØPÚ÷Á AÔ¢u£i AF ß ø©¯¨¦ÒÎ 

G Gß£øu E£÷¯õQUP»õ®. GE||AD ©ØÖ® ÷uØÓ® 8.9 £i DF ß 

ø©¯¨¦ÒÎ E BQÓx.

DE = EF

©ØÓ ÁõºzøuPÎÀ TÔÚõÀ l, m  ©ØÖ® n ÷PõkPÎÀ q ÷Põk 

\©©õÚ ÷PõkPÍõP öÁmkQßÓÚ.

£°Ø] 8.2

	 1.	|õØPµ® ABCD °À AB, BC, CD ©ØÖ® DA CøÁPÎß ø©¯¨ 

¦ÒÎPÒ •øÓ÷¯ P, Q, R ©ØÖ® S BS®. (£h® 8.20). AC Gß£x 

‰ø»Âmh®.

			   (i)	 SR || AC ©ØÖ® SR = 1
2

AC

			  (ii)	 PQ = SR

			  (iii)	 PQRSGß£x CønPµ® 

		 GÚU Põs¤.

£h® 8.20

	 2.	ABCD GÚ£x \õ´Ä \xµ® AB, BC, CD ©ØÖ® DA CøÁPÎß 

ø©¯¨¦ÒÎPÒ •øÓ÷¯ P, Q, R ©ØÖ® S BS®. P QRS |õØPµ® 

J¸ ö\ÆÁP® GÚ {¹¤.
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	 3.	ABCD Gß£x J¸ ö\ÆÁP®. AB, BC, CD ©ØÖ® DA CøÁPÎß 

ø©¯¨¦ÒÎPÒ •øÓ÷¯ P, Q, R ©ØÖ® S BS®. PQRS GÚ¨x 

J¸ \õ´Ä \xµ® GÚ {¹¤.

	 4.	ABCD Gß£x \›ÁP®. CvÀ AB || DC, 
BD Gß£x ‰ø»Âmh®. E Gß£x 

AD °ß ø©¯¨¦ÒÎ E ÁÈ¯õP  

AB US Cøn¯õP ö\À¾® ÷Põk 

BC ø¯ F À öÁmkQÓx. (£h® 8.21). 

F Gß£x BC ß ø©¯¨¦ÒÎ GÚ 

Põs¤. £h® 8.21

	 5.	ABCD Gß£x CønPµ®. E  ©ØÖ® 

F Gß£øÁPÒ AB ©ØÖ® CD CøÁ-

PÎß •øÓ÷¯ ø©¯¨ ¦ÒÎPÒ 

BS®. (£h® 8.22). ‰ø»Âmh® 

BD I xsk ÷PõkPÒ AF ©ØÖ® EC 

‰ßÖ \©£õP[PÍõP ¤›UQßÓÚ 

Gß£øu Põs¤.
£h® 8.22

	 6.	ABC Gß£x C °À ö\[÷PõnzøuU öPõshx. Pºn® AB °ß 

ø©¯¨¦ÒÎ M ÁÈ¯õP BC US Cøn¯õÚ ÷Põk AC I  D GßÓ 

¦ÒÎ°À öÁmkQÓx.

			   (i)	 D Gß£x ACß ø©¯¨¦ÒÎ

		  (ii)	MD ⊥ AC

		  (iii)	CM = MA = 
1
2AB  GÚUPõs¤.

8.3 öuõS¨¦ :

RÌPshøÁPøÍ C¢u £õhzv¼¸¢x AÔ¢x öPõsjºPÒ.

	 1.	J¸ CønPµzvß ‰ø»Âmh® Aøu Cµsk \ºÁ\© 

•U÷Põn[PÍõP ¤›UQßÓÚ.

	 2.	J¸ CønPµzvÀ,

		  (i) Gvº£UP[PÒ \©®	 (ii)Gvº÷Põn[PÒ \©®

		  (iii) ‰ø»Âmh[PÒ JßøÓö¯õßÖ C¸ \©©õP öÁmiU 

öPõÒQßÓÚ.
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	 3.	ö\ÆÁPzvß ‰ø»Âmh[PÒ \©©õPÄ® JßøÓö¯õßÖ 

\©[PÍõPÄ® öÁmiU öPõÒÐQßÓÚ. Cuß ©Öuø»²® 

Esø©¯õQÓx.

	 4.	 \õ´Ä \xµzvß ‰ø»Âmh[PÒ JßøÓö¯õßÖ  

ö\[÷PõnzvÀ öÁmiU öPõÒQßÓÚ. ©Öuø»²® 

Esø©¯õQÓx.

	 5.	J¸ \xµzvß ‰ø»Âmh[PÒ \©©õPÄ® JßøÓ ö¯õßÖ 

\©[PÍõPÄ® öÁmiU öPõÒÐQßÓÚ. Cuß ©Öuø»²® 

Esø©.

	 6.	J¸ •U÷PõnzvÀ H÷uÝ® Cµsk £UP[PÎß ø©¨¦ÒÎPøÍ 

CønUS® ÷|ºU÷PõhõÚx •U÷Põnzvß ‰ßÓõÁx  

£UzvØS Cøn¯õPÄ® Auß AÍÂÀ £õvUS \©©õPÄ® 

C¸US®.

	 7.	J¸ •U÷Põnzvß J¸ £UPzvß ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x 

©ØöÓõ¸ £UPzvØS Cøn¯õÚ ÷Põk C¸¢uõÀ Ax ‰ßÓõÁx 

£UPzøu CµshõP ¤›US®.


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£õh® - 9

Ámh[PÒ (Circles)

9.1: J¸ ¦ÒÎ°À J¸ |õs uõ[S® ÷Põn®.

J¸ PQ GßÓ ÷Põmkzxsøh GkzxUöPõÒ. R GßÓ ¦ÒÎø¯ PQR ß 

«x GkPõ©À ÷ÁÖ¦ÒÎ°À GkUPÄ®. PR ©ØÖ® QR I ÷\ºUPÄ®. 

(£h® (9.1).

£h® 9.1 £h® 9.2

PRQ  Gß£x xskU÷Põk PQ ÁõÀ uõ[S® ÷Põn® BS®. (£h® 

9.2)À uõ[S® POQ , PRQ  ©ØÖ® PSQ  ÷Põn[PÒ GßÚ ÷Põn[PÒ? 

xskU ÷Põk PQ ÁõÀ ø©¯¨¦ÒÎ 'O' À uõ[S® ÷Põn® PRQ  ©ØÖ® 

PSQ  ÷Põn[PÒ. PQ ÁõÀ R ©ØÖ® S ¦ÒÎPÎÀ ö£¸ÂÀ ©ØÖ® 

]ÖÂÀ¼» uõ[Q EÒÍ ÷Põn[PÒ BS®. |õoß AÍÄ® Auß 

ø©¯¨¦ÒÎ°À HØ£mk EÒÍ ÷Põn® CøÁPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ 

EÓøÁ¨£ØÔ £i¨÷£õ®. Ámhzvß £» |õsPøÍ Áøµ¢x ©ØÖ® 

ø©¯¨¦ÒÎ°À uõ[S® ÷Põn[PøÍ Áøµ¢x £õº. ö£›¯ |õsPÒ 

ö£›¯ ÷Põn[PøÍ uõ[SQÓx. J¸ ÁmhzvÀ C¸ \©©õÚ |õsPÒ 

C¸¢uõÀ ÷Põn[PÒ G¨£i C¸US®? Ámhzvß ø©¯zvÀ uõ[S® 

÷Põn[PÒ \©©õP C¸US©õ AÀ»x \©ªÀ»õ©À C¸US©õ?
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J¸ ÁmhzvÀ Cµsk AÀ»x AvP©õÚ 

\©}Í® öPõsh  |õsPøÍ ÁøµP. AøÁPÒ 

Ámh ø©¯zvÀ uõ[S®  ÷Põn[PøÍ AÍ¢x 

£õºUPÄ®. (£h® 9.3). A¢u |õsPÍõÀ uõ[S® 

GÀ»õ ÷Põn[PÐ® \©©õP C¸US®. CuØS 

{¹£n® öPõkUP»õ®.

£h® 9.3

÷uØÓ® 9.1: J¸ Ámhzvß \© |õsPÒ Ámh ø©¯zvÀ \© 

÷Põn[PøÍ uõ[S®.

{¹£n®: J¸ Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ O  
ÂÀ AB ©ØÖ® CD \© |õsPÒ C¸UQßÓÚ.  

{¹¤UP ÷Ási¯øÁ AOB = COD .

•U÷Põn[PÒ AOB ©ØÖ® COD PÎÀ

OA = OC (Ámhzvß Bµ[PÒ)

OB = OD (Ámhzvß Bµ[PÒ)

AB = CD	 (∴ öPõkUP¨£mhøÁ)
£h® 9.4

GÚ÷Á ∆AOB ≅ ∆COD (SSS Âv £.£.£. Âv)

CuÚõÀ AOB = COD  

(\ºÁ\© •U÷Põn[PÎÀ Jzu ÷Põn[PÒ)

SÔ¨¦ : Á\vUPõP \ºÁ\© •U÷Põn[PÎß Jzu £õP[PÒ (Corre-
sponding parts of congruent triangles - CPCT _¸US®) {øÚÂÀ öPõÒÍÄ®. 

Põµn® Cøu AiUPi |õ® E£÷¯õQ¨÷£õ®.

J¸ ÁmhzvÀ Cµsk |õsPÒ ø©¯zvÀ Cµsk ÷Põn[PøÍ 

\©©õP uõ[QÚõÀ A¢u |õsPøÍ¨ £ØÔ } GßÚ TÖQßÓõ´? 

AøÁ Cµsk® \© |õsPÍõ CÀø»¯õ? RÌÁ¸® ö\¯À£õmiøÚ 

ö\´x \› £õº¨÷£õ®.
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|PÀ uõøÍ Gkzx Auß «x J¸ Ám-

hzøu |PÀ Gk. Ámhzøu Ámh©õÚ 

ÂÀ ÁiÂÀ öÁmi GkUPÄ® A ©ØÖ® 

B GßÓ ¦ÒÎPÒ Ámhzvß «x EÒÍÚ. 

AOB  Ámh ø©¯zvÀ ÁøµP. ©ØÖ® J¸ 

÷Põn® POQ  GÚ Ámh ø©¯zvÀ Áøµ. 

Cµsk® \©©õP C¸UPmk®.

Ámh÷PõnÂÀø» AB ©ØÖ® PQ 
÷PõmiÀ öÁmhÄ®. (£h® 9.5). 

£h® 9.5

Cµsk ÁmhzxskPÒ ACB ©ØÖ® PRQ PÒ QøhUQßÓÚ. 

JßÔß «x JßøÓ øÁzx¨£õºzuõÀ Cµsk® Jzx¨ ÷£õÁøu } 

£õºUP»õ®. AøÁ Cµsk® \ºÁ\©®. GÚ÷Á AB = PQ BQÓx.

C¢u SÔ¨¤mh {PÌa]°À Pshøu¨÷£õßÖ ÷ÁÖ ]» \© 

÷Põn[PøÍ Gkzx \› £õºUPÄ®. QÌPsh ÷uØÓzvÚõÀ GÀ»õ 

|õsPÐ® \©® BS®.

÷uØÓ® 9.2 : J¸ ÁmhzvÀ |õsPÒ Ámh ø©¯zvÀ \©©õÚ 

÷Põn[PøÍ uõ[QÚõÀ |õsPÒ \©® BS®.

÷©ØPsh÷uØÓ®, ÷uØÓ® 9.1ß ©Öuø»z ÷uØÓ©õS®.

£h® 9.4 À AOB = COD  GÚ GkzxUöPõÒ.

C¨ö£õÊx ∆ AOB ≅ ∆ COD (Hß?)

C¨ö£õx } AB = CD GÚ £õºUQÓõ¯õ?

£°Ø] 9.1

	 1.	Jzu Bµ[PøÍU öPõsh Cµsk Ámh[PÐ® \ºÁ\©®.  

Gß£øu |øÚÄ Tº. \ºÁ\© Ámh[PÎÀ \© |õsPÒ C¸¢uõÀ, 

AøÁPÒ Ámh ø©¯zvÀ \© ÷Põn[PøÍ uõ[SQÓx GÚ 

{¹¤.

	 2.	 \ºÁ\© Ámh[PÎÀ \© |õsPÒ \©U÷Põn[PøÍ Ámh 

ø©¯zvÀ uõ[QÚõÀ, A¢u |õsPÒ \©©õP C¸US® GÚ {¹¤.
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9.2 : Ámhø©¯zv¼¸¢x J¸ |õqUS Áøµ¯¨£k®  

ö\[SzxU ÷Põk

ö\¯À£õk : |PÀuõÎß «x J¸ Ámhzøu 

ÁøµP. O Gß£x ø©¯¨¦ÒÎ. AB GßÓ |õøn 

Áøµ. O ÁÈ¯õP uõøÍ ©izx J¸ £õPzvß 

«x ©ØöÓõßÖ Aø©²©õÖ ö\´x ©izP 

©i¨£õÚx AB I  M À öÁmk®. C¨ö£õÊx 

OMA = OMB = °90  .

AÀ»x OM Gß£x AB US ö\[SzuõP C¸US®. 

B ²® A  Ä® JßÔß «x ©ØöÓõßÖ Aø©QÓx 

(£h® 9.6) BøP¯õÀ MA = MB £h® 9.6

÷©¾® •U÷Põn[PÒ OMA ©ØÖ® OMB  Gß£øÁPÎÀ OA 
©ØÖ® OB ø¯ ÷\ºzx Cµsk® ö\[÷Põn •U÷Põn[PÒ GÚ }÷¯ 

{¹¤zx Põs¤UPÄ®. ÷©ØPsh Euõµn® J¸ {PÌÄUS •iÁõP 

QøhUQßÓx.

÷uØÓ® 9.3: J¸ Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ |õqUS  

ö\[SzxU ÷PõkÁøµ¢uõÀ Ax A¢u |õøn C¸ \©U TÔk®.

C¢u ÷uØÓzvß ©Öuø» GßÚ? ÷uØÓ® 9.3 GßÚ GßÖ 

£õº¨÷£õ®. öPõkUP¨£mhx, Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ 

|õqUS ö\[SzxU÷Põk Áøµ¯¨£mkÒÍx. {¹¤UP÷Ási¯øÁ, 

|õøn ö\[SzxU÷Põk C¸ \©UTÔkQÓx. CuÝøh¯ ©Öuø» 

÷uØÓ® GßÚ öÁßÓõÀ J¸ ÁmhzvÀ ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x |õqUS 

Áøµ²® ÷Põk C¸ \©UTÔmhõÀ AU÷Põk ö\[Szx÷Põk BS®. 

öPõkUP¨£mhx, ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x |õqUS Áøµ¯¨£k® ÷Põk 

|õøn C¸ \©UT›mhõÀ Ax ö\[SzxU÷Põk BS®. CuÝøh¯ 

©Öuø» ÷uØÓ® RÌPshÁõÖ Aø©²®.

÷uØÓ® 9.4: Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ ÷Põk |õøn 

C¸\©UTÔk®£i Áøµ¢uõÀ Ax |õqUS ö\[SzxU÷Põk 

BQÓx.

Cx Esø©¯õ? J¸ ]» {PÌÄPøÍ ö\´x£õºzx •iÄ GßÚ 

GßÖ Psk¤i. Cx GÀ»õ {PÌÄPÐUS® Esø© GÚUPõn»õ®.
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Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ O  GßÖ GkzxU 

öPõÒ. AB Gß£x |õs. O øÁ²® AB °ß 

ø©¯¨¦ÒÎ M I²® ÷\º. OM ⊥ AB GÚ {¹¤UP 

÷Ásk®. OA ©ØÖ® OB  CÁØøÓ ÷\º. (£h® 

9.7). •U÷Põn[PÒ OAM ©ØÖ® OBM CøÁ-

PÎÀ,

OA = OB (Hß?)

AM = BM (Hß?)
£h® 9.7

OM = OM (ö£õx)

BøP¯õÀ ∆ OAM ≅ ∆ OBM (G¨£i?)

Cv¼¸¢x |õ® AÔÁx OMA = OMB = 90°  (Hß?)

9.3 : \© |õsPÒ ©ØÖ® ø©¯¨¦ÒÎPÎ¼¸¢x AøÁPÎß 

yµ[PÒ.

AB Gß£x J¸ ÷Põk ©ØÖ® P J¸ ¦ÒÎ GÚ 

GkzxUöPõÒ. J¸U÷Põmiß «x GsnØÓ 

¦ÒÎPÒ C¸UQßÓÚ. J¸ ]»¦ÒÎPøÍ 

GkzxU öPõsk P I ÷\ºUPÄ®. EÚUS. PL1, 
PL2, PM, PL3, PL4.......©ØÖ® £» ÷|ºU÷PõkPÒ 

QøhUQßÓÚ. PM Gß£x P °¼¸¢x AB  
US (£h® 9.8) Áøµ¯¨£k® ªPa ]Ô¯U 

÷Põk BS®. £h® 9.8

Cx÷Á ªPUSøÓ¢u yµ® GÚUTÓ»õ®. PouzvÀ |õ® ªPUSøÓ¢u 

yµ® PM I÷¯ AB US P °¼¸¢x yµ® GßQ÷Óõ®.

GÚ÷Á RÌPshÁØøÓ |õ® wº©õÛUP»õ®:

J¸ ÷Põm¼¸¢x J¸ ¦ÒÎ°ß yµ® AÁØÔØS Áøµ¯¨£mh 

ö\[SzxU ÷Põmiß yµ® BS®.

A¢u¨¦ÒÎ AB ÷Põmiß «x C¸¢uõÀ yµ® (§äâ¯®) 

Gß£øuU PÁÛ.

J¸ ÁmhzvØS PnUQÀ»õ |õsPÒ Áøµ¯»õ®, ]Ô¯ |õøn 

Âh ö£›¯ |õs Ámh ø©¯zvØS ªP A¸QÀ C¸US®. J¸ 

ÁmhzvØS A÷|P |õsPøÍ Áøµ¢x AøÁPÎß yµzøu AÍ¢x 

Cøu } \› £õºUP»õ®.
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ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x Ámhzvß Av }Í©õÚ |õnõQ¯ 

Âmhzvß yµ® GßÚ? Âmh® ø©¯¨¦ÒÎ ÁÈ¯õP ö\ÀÁuõÀ 

CøÁ C¸siØS® Cøh÷¯²ÒÍ yµ® O BS®. |õoß  

}ÍzvØS® ø©¯¨¦ÒÎ°ß yµzvØS® HuõÁx EÓÄ EÒÍuõ GßÖ 

} {øÚUQßÓõ¯õ?

Aøu¨£ØÔ C¨÷£õx |õ® £õº¨÷£õ®.

ö\¯À£õk : |PÀuõÎß «x HuõÁx Bµ® GkzxUöPõsk 

J¸Ámhzøu ÁøµP. Cµsk |õsPÒ AB ©ØÖ® CD ø¯ Áøµ. O 
Â¼¸¢x ö\[SzxU÷PõkPÒ OM ©ØÖ® ON I ÁøµP. Ámhzøu B 
°ß «x D ²®, A Âß «x C ²® ö£õ¸¢x®£i ©iUPÄ®. (£h® 9.9 

(i). O GßÓ ¦ÒÎ O GßÓ ©i¨¦«÷u ÂÊÁøu } AÔÁõ´. GÚ÷Á 

OM=ON BS®. Cøu ©ØÖ® Cµsk \ºÁ\© Ámh[PøÍ O ©ØÖ® O1 

ø©¯[PÍõP Gkzx Cµsk \© |õsPÒ AB ©ØÖ® CD PøÍ ÁøµP. 

ö\[Szx ÷PõkPøÍ OM ©ØÖ® O1N I AøÁPÎß «x Áøµ (£h® 

9.9 (ii) J¸ Ámhzxsøh öÁmi AB ©ØÖ® CD JßÖUöPõßÖ 

ö£õ¸¢x©õÖ øÁUPÄ®.O  ©ØÖ® O1, M ©ØÖ® N CøÁPÒ Jß÷Óõk 

JßÖ ö£õ¸¢xÁøu } £õºUP»õ®. CÆÂu©õP RÌPshÁØøÓ } 

\›£õºUP»õ®.

£h® 9.9

÷uØÓ® 9.5 :- Ámhzvß (\ºÁ\© Ámh[PÎß) \© |õsPÒ 

ø©¯¨¦ÒÎ (ø©¯¨¦ÒÎPÒ) ¼¸¢x \©yµzvÀ C¸US®.

CuÝøh¯ ©Öuø»z÷uØÓ® Esø© BS©õ CÀø»¯õ? CuØS 

O  øÁ ø©¯¨¦ÒÎ¯õPU öPõsk J¸ Ámh® Áøµ. 'O' Â¼¸¢x 

OL ©ØÖ® OM PøÍ ÁøµP (£h® 9.10 (ii). PQ ©ØÖ® RS CøÁPøÍ 

AÍUPÄ®. Cµsk® \©©õP EÒÍuõ, CÀø»¯õ? \©©õP C¸US®. 
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÷©¾® ]» \© |õsPøÍ Áøµ¢x Szx¯µ[PøÍ Áøµ¢x \› 

£õºUPÄ®.

Cx ÷uØÓ® 9.5 ß ©Öuø» ÷uØÓzøu \›£õºUP»õ®.

£h® 9.10

÷uØÓ® 9.6: Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x \©yµzvÀ 

Áøµ¯¨£mh |õsPÒ \© }Ízøu öPõshøÁ.

÷©ØöPõsh •iøÁ J¸ Euõµnzxhß ÂÍUP»õ®.

G.Põ 2: J¸ Ámhzvß Cµsk |õsPÒ öÁmiU öPõÒÐ® ÷£õx 

Auß ÁÈ¯õP FkÖ® ÂmhzvØS HØ£k® ÷Põn[PÒ \©©õP 

C¸¢uõÀ |õsPÒ \©©õÚøÁPÒ GÚ {¹¤.

wºÄ: 'O' GßÓ ø©¯¨¦ÒÎø¯ öPõsh Ám-

hzvÀ AB ©ØÖ® CD |õsPÒ JßøÓU öPõßÖ 

E GßÓ ¦ÒÎ°À öÁmiU öPõÒQßÓÚ.

PQ Gß£x E ÁÈ¯õP ö\À¾® Âmh©õS®. 

CvÀ AEQ = DEQ  BS®. (£h® 9.11). {¹¤UP 

÷Ási¯øÁ AB = CD.

AB US Szx¯µ® OL  ©ØÖ® CD US 

Szx¯µ® OM I Áøµ. £h® 9.11

C¨ö£õÊx, 

LOE LEO LEO= °− °− = °−180 90 90  (•U÷Põnzvß ÷Põn[PÎß TkuÀ 

£s¦)

	 = 90 90° − = ° −AEQ DEQ

	 = 90° − =MEO MOE          GÚ £õºUQ÷Óõ®.
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•U÷Põn[PÒ OLE ©ØÖ® OME PÎÀ

LEO = MEO  			   (Hß?)

LOE = MOE  			   (÷©÷» {¹¤UP¨£mhøÁ)

EO = EO 				    (ö£õx)

BøP¯õÀ ∆OLE  ≅  ∆OME	 (Hß?)

CuÚõÀ OL = OM 		  CPCT

GÚ÷Á AB = CD 		  (Hß?)

£°Ø] 9.2

	 1.	Cµsk Ámh[PÒ 5 cm ©ØÖ® 3 cm Bµ[PÒ öPõsk 

EÒÍÚ. CøÁ JßÖUöPõßÖ Cµsk ¦ÒÎPÎÀ öÁmi-

UöPõÒÐQßÓÚ. Cµsk ø©¯¨¦ÒÎPÐUS Cøh÷¯ 

EÒÍyµ® 4 cm ö£õx |õoß }ÍzøuU Psk¤i. 

	 2.	J¸ ÁmhzvÀ Cµsk \© |õsPÒ ÁmhzvØS EÒ÷Í÷¯ 

öÁmiU öPõÒQßÓÚ. J¸ |õoß xskU÷PõkPÒ ©ØöÓõ¸ 

|õoß xskU÷PõkPÐUS \©® GÚ {¹¤.

	 3.	J¸ Ámhzvß Cµsk \© |õsPÒ ÁmhzvØS EÒ÷Í÷¯ 

öÁmiU öPõÒQßÓÚ. öÁmiU öPõÒÐ® ¦ÒÎ ©ØÖ® 

ø©¯¨¦ÒÎ CøÁPøÍ ÷\ºUS® ÷Põk |õsPÐhß 

\©U÷Põn[PøÍ HØ£kzxQÓx GÚ {¹¤.

	 4.	J¸ ÷Põk ö£õxø©¯ (Jzu 

ø©¯[PøÍU öPõsh)

Ámh[PøÍ   A,B,C ©ØÖ® D °À  

öÁmiU öPõÒQßÓÚ. O ø©¯¨¦ÒÎ.  
AB = CD GÚ {¹¤ (£h® 9.12).

£h® 9.12

	 5.	‰ßÖ ö£sPÒ ÷µè©õ, \À©õ ©ØÖ® ©¢w¨ (Mandip), 
§[PõÂÀ 5 « Bµ® EÒÍ Ámhzvß «x {ßÖ öPõsk 

ÂøÍ¯õkQÓõºPÒ. ÷µè©õ £¢øu \À©õÄUS®, \À©õ 

©¢w¨US®, ©¢w¨ ÷µè©õÄUS® G›QÓõºPÒ. ÷µè©õ ©ØÖ® 

\À©õ, \À©õ ©ØÖ® ©¢w¨ CÁºPÐUS Cøh÷¯ EÒÍzyµ® 

GÆÁÍÄ?
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	 6.	]» Si°¸¨¦UPÒ Ah[Q¯ £Sv°À J¸ §[Põ 20 « Bµ® 

öPõsh Ámh ÁiÂÀ EÒÍx. ‰ßÖ ø£¯ßPÒ AßSº (an-
kur), ø\¯z ©ØÖ® ÷hÂm AuÝøh¯ GÀø» Jµ[PÎÀ 

\©yµzvÀ EmPõº¢x öPõsk EÒÍõºPÒ. JÆöÁõ¸Á›h•® 

öuõø»÷£] ö£õ®ø© EÒÍx. JÆöÁõ¸ öuõø»÷£]US® 

Cøh÷¯ ÷uøÁ¯õÚ P®¤°ß }Í® GßÚ?

9.4 J¸ ÁmhzvÀ J¸ ÂÀ uõ[S® ÷Põn®

J¸ ÁmhzvÀ, Âmh©À»õu J¸ |õs Áøµ¢uõÀ Ax Ámhzøu 

Cµsk ¦ÒÎPÎÀ öÁmk®÷£õx ¤›UQÓx ö£¸ÁmhÂÀ ©ØÖ® 

]ÖÁmhÂÀ GÚ Cµsk £SvPÍõP. Cµsk \© |õsPøÍ GkzxU 

öPõshõÀ Ámh ÂØPÎß }Í[PøÍ¨ £ØÔ GßÚ {øÚUQßÓõ´? 

Cµsk ÂØPÐ® \©©õP C¸US©õ? A¢u |õs \©©õP C¸¢uõÀ 

Ámh ÂØPÐ® \©©õP C¸US®.

Cøu ÁmhÂÀ CD I öÁmi AB «x øÁzx 

£õºzuõÀ \©©õP C¸¨£øuU Põn»õ®. (£h® 

9.13) Cv¼¸¢x \© |õsPÒ C¸¢uõÀ \© Ámh 

ÂØPÒ QøhUS® GÚ AÔQ÷Óõ®. ÷©¾® 

©Öuø»z ÷uØÓ® \ºÁ\© ÂØPÒ C¸¢uõÀ \© 

|õsPÒ QøhUS®.

£h® 9.13

J¸ ÁmhzvÀ Cµsk |õsPÒ C¸¢uõÀ AøÁPÎß Jzu 

ÂØPÒ \©®. ©Öuø»¯õP ÂØPÒ \©©õP C¸¢uõÀ Jzu |õsPÒ 

\©©õP C¸US®.

÷©¾® ÁmhÂÀ¼ÚõÀ QøhUS® 

÷Põn•® AuÝøh¯ Jzu |õnõÀ 

QøhUS® ÷Põn•® \©©õQÓx  

]ÖÁmhÂÀ¼À J¸÷Põn•® 

ö£¸ÁmhÂÀ¼À ¤ßÁøÍU ÷Põn•® 

QøhUQßÓx. £h® 9.14 À ]Ö ÁmhÂÀ 

PQ BÀ O À POQ  ©ØÖ® ö£¸ÁmhÂÀ 

PQ BÀ O À ¤ßÁøÍU ÷Põn® POQ  Ä® 

QøhUQßÓx. £h® 9.14
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÷©ØPsh £s¦ ©ØÖ® ÷uØÓ® 9.1 CøÁPÎ¼¸¢x RÌÁ¸® 

•iÄ Esø© BQÓx.

J¸ ÁmhzvÀ \ºÁ\© ÁmhÂØPÒ (AÀ»x \© ÂØPÒ) 

Ámhø©¯zvÀ \©U÷Põn[PøÍ uõ[SQßÓÚ.

BøP¯õÀ J¸ ÁmhzvÀ J¸ |õs, Ámhø©¯zvÀ uõ[S® 

÷Põn® Jzu ]Ö Ámh ÂÀ uõ[S® ÷PõnzvØS \©®. RÌ Á¸® 

÷uØÓ® Ámhvß ÂÀ, ø©¯zvÀ HØ£k® ÷Põn® ©ØÖ® £›v°À 

HØ£k® ÷Põn[PÎß EÓÄPøÍ¨ £ØÔ TÖQÓx.

÷uØÓ® 9.7 : J¸ÂÀ Ámhzvß ø©¯zvÀ Gvµø©US® ÷Põn©õÚx 

A÷uÂÀ «v Ámhzvß £›v°ß «xÒÍ H÷uõ J¸ ¦ÒÎ°À 

Gvµø©US® ÷Põnzvß C¸©h[PõS®.

{¹£n®:- ÁmhzvÀ PQ GßÓ ÂÀ Ámhø©¯zvÀ POQ  I uõ[SQÓx. 

«v£›v°À A GßÓ ¦ÒÎ°À PAQ  I uõ[SQÓx.  ø©¯® uõ[S® 

÷Põn® £›vuõ[S® ÷Põnøu¨÷£õ» Cµsk ©h[S BS®.

£h® 9.15

AuõÁx POQ = 2 PAQ GÚ {¹¤UP¨£h ÷Ásk®.

÷©ØPsh ‰ßÖ £h[PøÍ GkzxUöPõÒ (£h® 9.15 (i) À 

PQGß£x ]ÖÁmhzxsk. £h® (9.15 (ii) À PQ Gß£x AøµÁmh® 

©ØÖ® £h® (iii)À PQ Gß£x ö£¸Ámhzxsk BS®.

Bµ®£©õP AO I ÷\ºUPÄ®. B US Aøu }mhÄ®. GÀ»õ 

£h[PÎ¾®  BOQ = OAQ + AQO

HöÚÛÀ J¸ •U÷PõnzvÀ öÁÎU÷Põn® Cµsk Gvº 

Em÷Põn[PÐUS \©®. 

∆OAQ À,	OA = OQ	 (Ámhzvß Bµ[PÒ)

BøP¯õÀ OAQ = OQA  (÷uØÓ® 7.5)
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GÚ÷Á	 BOQ = 2 OAQ 			  → (1) 

		  BOP = 2OAP 		  → (2)

(Aøu¨÷£õ»÷Á) ∴	 BOP + BOQ = 2 OAP + OAQ( ) 	
  BOP + BOQ = 2 OAP + OAQ( )
Tku¼ÚõÀ  POQ = 2 PAQ 		  → (3)

£h® (iii) À PQ  J¸ ö£¸ÁmhÂÀ, (iii) I Ch©õØÓ® ö\´uõÀ 

¤ßÁøÍU ÷Põn® POQ = 2 PAQ

SÔ¨¦: ÷©ØPsh £h[PÎÀ P ©ØÖ® Q øÁa ÷\ºzuõÀ PQ GßÓ 

|õsQøhUQßÓx. GÚ÷Á PAQ BÚx Ámhzxsk PACQ BÀ 

BÚx.

÷uØÓ® 9.7À A GßÓ¦ÒÎ «v Ámhzvß 

£›v°À G[S ÷Ásh©õÚõ¾® C¸UP»õ®. 

GÚ÷Á C GßÓ ÷ÁÖ HuõÁx «v Ámh¨£›v°À 

GkzxU öPõshõÀ (£h® 9.16) À |©US 

Qøh¨£x.

POQ = 2 PCQ = 2 PAQ

BøP¯õÀ PCQ = PAQ

Cuß ‰»® RÌPsh ÷uØÓ® |©US 

QøhUQÓx.

£h® 9.16

÷uØÓ® 9.8: J¸ ÁmhzxsiÀ Aø©¢u AøÚzx ÷Põn[PÐ® 

\©®.

÷uØÓ® 9.8 {PÌÄ ii)  I¨ £ØÔ P»¢uõ÷»õ]¨÷£õ®. C[S PAQ  

Gß£x AøµÁmhzvÀ EÒÍ J¸ ÷Põn®. Bu»õÀ 

PAQ = 1
2

POQ = × ° = °
1
2

180 90 AøµÁmhzvÀ C GßÓ J¸ ¦ÒÎø¯ 

GkzxUöPõshõÀ |©US ©Ö£i²® PCQ = 90°  GÚUQøhUQÓx.

Bu»õÀ ÁmhzvÀ |©US ÷©¾® J¸ £s¦ QøhUQßÓx.

÷uØÓ® 9.8ß ©Öuø»z ÷uØÓ•® Esø©¯õQÓx. Aøu 

RÌPsh ÁõÖ TÓ»õ®.
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÷uØÓ® 9.9: Cµsk ¦ÒÎPøÍ ÷\ºUS® J¸ xskU÷Põk J÷µ £UP-

zvÀ EÒÍ Cµsk ¦ÒÎPÎÀ uõ[P¨£k® Cµsk÷Põn[PÐ® 

\©©õÚõÀ, J÷µ £UPzvÀ EÒÍ Cµsk ¦ÒÎPÒ, xskU÷Põmiß 

•øÚ°À EÒÍ Cµsk¨¦ÒÎPÒ, BQ¯ |õßS ¦ÒÎPÐ® J÷µ 

Ámh¨£›v°À Aø©²®.

÷©ØPsh •iÂß Esø©ø¯ RÌPshÁõÖ Esø© GÚUTÓ»õ®.

£h® 9.19À, AB Gß£x J¸ xskU÷Põk 

Ámhzvß J÷µ £UPzvÀ Cµsk ¦ÒÎPÒ C 
©ØÖ® D °À Cµsk \©÷Põn[PøÍ uõ[Q 

EÒÍÚ.

AuõÁx ACB = ADB

A,B,C ©ØÖ® D ¦ÒÎPÒ J÷µ Ámhzvß 

«x EÒÍx GÚ Põs¤UP, A,B,C ÁÈ¯õP 

ö\À¾®£i J¸ Ámh® ÁøµP. Ámh® 

J¸÷ÁøÍ D  ÁÈ¯õP Fk¸ÁÂÀø» GÛÀ £h® 9.17

AD I (AD }mh¨£mhõÀ) J¸¦ÒÎ°À \¢vUS® AuõÁx E  (AÀ»x 

E1 )GÚ GkzxUöPõÒ.

¦ÒÎPÒ, A,C,E ©ØÖ® B J¸ Ámhzvß «x Aø©¢uõÀ,

ACB = AEB 		  (Hß?)

BÚõÀ öPõkUP¨£mkÒÍx,

		     ACB = ADB

BøP¯õÀ AEB = ADB

Cx Esø©ö¯ÛÀ Psi¨£õP E ©ØÖ® D J÷µ ¦ÒÎ¯õP 

C¸UP÷Ásk®. (Hß?)

Cøu¨÷£õ»÷Á E1 ©ØÖ® D J÷µ ¦ÒÎ¯õP C¸UP ÷Ásk®.
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9.5 Ámh |õØPµ[PÒ 

£h® 9.18 J¸ |õØPµzvß |õßS ¦ÒÎPÒ 

J÷µ Ámhzvß «x Aø©¢uõÀ ABCD Gß£x 

Ámh |õØPµ©õS®. CÆÂu©õÚ |õØPµ[PÎÀ 

uÛ¨£mh £s¦PÒ Põn¨£kQßÓÚ. 

£»Âu©õÚ AÍÄPÐhß Ti¯ £UP[PøÍU 

öPõsh ABCD GßÓ £» Ámh |õØPµ[PøÍ 

Áøµ.

£» AÍÄPÒ öPõsh Bµ[PøÍU öPõsh 

Ámh[PøÍ Áøµ¢x Auß«x 4 ¦ÒÎPøÍ £h® 9.18

öÁÆ÷ÁÖ Ch[PÎÀ SÔzx |õØPµ[PøÍ ÁøµP. GÀ»õ 

|õØPµ[PÎ¾® RÌ Psh AmhÁøn°À GÊuÄ®.

|õØPµzvß Á›ø\ 

Gs
A B C D A + C B + D

1

2

3

4

5

6

Gvº÷Põn[PøÍ AÍ¢x GÊuÄ®. AmhÁøn°¼¸¢x GßÚ 

öu›¢x öPõÒQÓõ´? 

CvÀ } PõqÁx A C+ = °180  ©ØÖ® B + D = 180°  BS®. 

Cv¼¸¢x RÌPsh •iøÁ öPõskÁµ»õ®.

÷uØÓ® 9.10 : J¸ Ámh |õØPµzvÀ H÷uÝ® J¸ ÷áõi Gvöµvº 

÷Põn[PøÍU TmiÚõÀ 180° USa \©®

CuÝøh¯ ©Öuø»z÷uØÓ® RÌPshÁõÖ Esø©¯õUP¨ 

£kQÓx.

÷uØÓ®9.11 : J¸ |õØPµzvÀ J¸ ÷áõi Gvöµvº ÷Põn[PÐUPÎß 

TkuÀ 180°  USa\©® GÛÀ Ax Ámh |õØPµ©õS®.
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÷uØÓ® 9.9 I ÷£õ»÷Á C¢u ÷uØÓzøu²® {¹£n® ö\´¯»õ®.

G.Põ. 2: £h® 9.19À, AB Gß£x Ámhzvß 

Âmh®. CD Gß£x Ámhzvß BµzvØSa 

\©©õÚ J¸ |õs. AC ©ØÖ® BD PøÍ }miÚõÀ 

E GßÓ ¦ÒÎ°À öÁmiUöPõÒQßÓÚ. 

AEB = 60° GÚ {¹¤. 

wºÄ: OC, OD ©ØÖ® BC CøÁPøÍ ÷\º.

•U÷Põn® ODC Gß£x \©£UP 

•U÷Põn©õS®. (Hß?)

£h® 9.19

BøP¯õÀ COD = 60°

C¨÷£õx CBD COD=
1
2

 (÷uØÓ® 12.8)

CuÚõÀ |©US Qøh¨£x CBD = 30°

©Ö£i²® ACB = 90°  (Hß)

GÚ÷Á BCE ACB= ° − = °180 90

|©US Qøh¨£x CEB = ° − ° = °90 30 60  AuõÁx AEB = °60

G.Põ. 3:  £h® 9.20 À ABCD Gß£x J¸ Ámh 

|õØPµ®. AC ©ØÖ® BD Gß£øÁPÒ Âmh[PÒ. 

DBC = 55° , ©ØÖ® BAC = 45°GÛÀ BCD &IU 

Psk¤i.

wºÄ: CAD = DBC = 55°

(J÷µ Ámhzxsiß «x EÒÍ ÷Põn[PÒ)

£h® 9.20

BøP¯õÀ DAB = CAD + BAC  

		          = 550 + 450 = 1000

BÚõÀ DAB + BCD = 180°

(Ámh |õØPµzvß Gvº÷Põn[PÒ)

BCD = ° − = °180 100 80
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G.Põ. 4: Cµsk Ámh[PÒ, Cµsk 

¦ÒÎPÒ A ©ØÖ® B °À öÁmiU 

öPõÒQßÓÚ. AD  ©ØÖ® AC Cµsk 

Âmh[PÒ (£h® 9.21). B Gß£x DC 
xskU÷Põmiß «x Aø©QÓx GÚ 

{¹¤. £h® 9.21

wºÄ: AB I ÷\º.

ABD = 90°
ABC = 90°

CzsÀð ª ÀÈvÀÛ RAqÀzÀ PÉÆÃ±{(AøµÁmhzvÀ EÒÍ ÷Põn®)

BøP¯õÀ ABD + ABC = ° + ° = °90 90 180

GÚ÷Á DBC Gß£x J¸÷|º÷Põk. AuõÁx B Gß£x DC °ß «x 

Aø©QÓx.

G.Põ 5: J¸ |õØPµzvß |õßS Em ÷Põn[PÎß C¸\©öÁmiPøÍ 

Áøµ¢uõÀ QøhUS® |õØPµ® Ámh |õØPµ® GÚ {¹¤.

wºÄ: £h® 9.22 À, ABCD Gß£x J¸ |õØPµ®. 

CvÀ AH, BF, CF ©ØÖ® DH CøÁPÒ |õßS 

Em÷Põn[PÎß A, B, C, D  CøÁPÎß C¸ 

\©öÁmiPÎÚõÀ HØ£k® |õØPµ® EFGH  
BS®.

£h® 9.22

C¨÷£õx FEH = AEB = 180 EAB EBA− ( )−  (Hß?)

		  = ° − ( )180 1
2

A + B 	

©ØÖ® FGH = CGD = 180° GCD GDC− − 	 (Hß?)

		  = ° − ( )180 1
2

C + D

BøP¯õÀ FEH + FGH = 180° A + B + 180° C + D− −1
2

1
2

	 = °− ( )360 1
2

A + B + C + D

	 = ° − × °360 1
2

360

	 = 3600  – 1800   = 1800

BøP¯õÀ ÷uØÓ® 9.11 £i, |õØPµ® EFGH  Gß£x J¸ Ámh 

|õØPµ©õS®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Ámh[PÒ	 57

£°Ø] 9.3

	 1.	£h® 9.23 À O I ø©¯©õPU öPõsh Ámhz-

vÀ A,B,C  £›v°ß «xÒÍ ‰ßÖ¦ÒÎPÒ. 

BOC = 30° AOB = 60°ªÀÄvÀÄÛ , D Gß£x Ámhz-

vß «xÒÍ ©ØÖö©õ¸ ¦ÒÎ GÛÀ ADC  

I Psk¤i.

£h® 9.23

	 2.	J¸ ÁmhzvÀ J¸ |õq® Bµ•® \©®. A¢u |õnõÀ 

ö£¸ÁmhzxsiÀ J¸ ¦ÒÎ°¾®, ]ÖÁmhzxsiÀ J¸ 

¦ÒÎ°¾® HØ£k® ÷Põn[PøÍ²® Psk¤i.

	 3.	£h® 9.24 À, PQR = 100°  'O' øÁ 

ø©¯¨¦ÒÎ¯õPU öPõsk, Ámhzvß 

«x P,Q ©ØÖ® R ¦ÒÎPÒ EÒÍÚ. OPR  

Psk¤i.

£h® 9.24

	 4.		 £h® 9.25 À ABC = 69°, ACB = 31° . BDC  

IUPsk¤i.

£h® 9.25
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	 5.	£h® 9.26À, A,B,C ©ØÖ® D  |õßS 

¦ÒÎPÒ Ámhzvß «x EÒÍÚ. AC 
©ØÖ® BD, E GßÓ ¦ÒÎ°À öÁmiU 

öPõÒQßÓÚ. BEC = 130° ECD = 20°ªÀÄvÀÄÛBEC = 130° ECD = 20°ªÀÄvÀÄÛ

GÛÀ BAC  IU Psk¤i.

£h® 9.26

	 6.	ABCD Gß£x J¸ Ámh |õØPµ®. Âmh[PÒ E GßÓ ¦ÒÎ°À 

öÁmiU öPõÒQßÓÚ. DBC = 70°, BAC = 30° , BCD  IU Psk ¤i. 

÷©¾® AB = BC GÛÀ ECD  IU Psk¤i.

	 7.	J¸ |õØPµzvß Cµsk ‰ø»Âmh[PÐ® J¸ Ámhzvß 

Cµsk Âmh[PÍõS®. Ámh® |õßS Ea]PÎß ÁÈ¯õP 

Ph¢x ö\ÀQßÓÚ GÛÀ A¢u|õØPµ® ö\ÆÁP® GÚ {¹¤.

	 8.	J¸ \›ÁPzvÀ Cøn¯õP £UP® AÀ»õu £UP[PÒ \©©õP 

C¸¢uõÀ Ax J¸ Ámh \›ÁP® GÚ {¹¤.

	 9.	C¸Ámh[PÒ JßøÓö¯õßÖ B 
©ØÖ® C °À öÁmiU öPõÒQßÓÚ. 

B ÁÈ¯õPa ö\À¾® Cµsk 

xskU÷PõkPÒ ABD ©ØÖ® PBQ 
PøÍ •øÓ÷¯ A,D,P ©ØÖ® Q À 

öÁmiU öPõÒQßÓÚ. (£h® 9.27) 

ACP = QCD  GÚ {¹¤. £h® 9.27

	 10.	J¸ •U÷Põnzvß Cµsk £UP[PÒ C¸ Ámh[PÎß 

Âmh[PÍõP Áøµ¯¨£mkÒÍÚ GÛÀ Cµsk Ámh[PÎß 

öÁmk®¦ÒÎPÒ ‰ßÖ® £UPzvß «x ÂÊQßÓÚ GÚ {¹¤.

	 11.	Cµsk ö\[÷Põn •U÷Põn[PÒ ABC ©ØÖ® ADC, AC I ö£õx 

Pºn©õPöPõskÒÍx. CAD = CBD GÚ {¹¤.

	 12.	J¸ Ámh CønPµ® ö\ÆÁP® BS® GÚ {¹¤.
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9.6  öuõS¨¦: 

CÆÁ»QÀ }[PÒ PØÖUöPõsh P¸zxUPõs:

	 1.	J¸ uÍzvÀ EÒÍ J¸ {ø»¯õÚ ¦ÒÎ°¼¸¢x A÷u  

uÍzvß ÷©À \©yµzvÀ EÒÍ AøÚzx¨ ¦ÒÎPÎß Pn÷© 

Ámh® GÚ¨£k®.

	 2.	J¸ Ámhzvß \© |õsPÒ (AÀ»x \ºÁ\© Ámh[PÎß 

|õsPÒ) Ámhzvß ø©¯zvÀ \© ÷Põn[PøÍz uõ[S®.

	 3.	J¸ Ámhzvß (AÀ»x \ºÁ \© Ámh[PÎÀ) Cµsk |õsPÒ Ám-

hzvß ø©´zvÀ (AÀ»x Jzu ø©¯[PÎÀ) \© ÷Põn[PøÍz 

uõ[S©õ°ß, A¢u |õsPÒ \©®.

	 4.	J¸ Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ |õqUS ö\[SzxU 

÷PõkÁøµ¢uõÀ Ax A¢u |õøn C¸ \©U TÔk®.

	 5.	Ámhzvß ø©¯¨¦ÒÎ°¼¸¢x J¸ ÷Põk |õøn 

C¸\©UTÔk®£i Áøµ¢uõÀ Ax |õqUS ö\[SzxU÷Põk 

BQÓx.

	 6.	J¸ ÁmhzvÀ EÒÍ (AÀ»x \ºÁ\© Ámh[PÎÀ EÒÍ) \© 

|õsPÒ Ámhzvß (AÀ»x \ºÁ\© Ámh[PÎß) ø©¯¨¦ÒÎ 

(AÀ»x ø©¯¨¦ÒÎPÎÀ) C¸¢x \© yµzvÀ Aø©²®.

	 7.	Ámhzvß (\ºÁ\© Ámh[PÎÀ) ø©¯zvÀ (AÀ»x 

ø©¯[PÎÀ) C¸¢x \©yµzvÀ Aø©¢u |õsPÒ \©®.

	 8.	J¸ Ámhzvß Cµsk ÂØPÒ \ºÁ\©©õP C¸¢uõÀ, AÁØÔß 

Jzu |õsPÒ \©©õP C¸US® ÷©¾® ©Öuø»¯õP, J¸ Ám-

hzvß 2 |õsPÒ \©©õP C¸¨¤ß, AÁØÔß Jzu (]Ö, ö£¸) 

ÂØPÒ \ºÁ\©©õP C¸US®.

	 9.	Ámhzvß \ºÁ\© ÂØPÒ, ø©¯zvÀ \©÷Põn[PøÍz uõ[S®.
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	 10.	J¸ÂÀ Ámhzvß ø©¯zvÀ Gvµø©US® ÷Põn©õÚx 

A÷uÂÀ «v Ámhzvß £›v°ß «xÒÍ H÷uõ J¸ ¦ÒÎ°À 

Gvµø©US® ÷Põnzvß C¸©h[PõS®.

	 11.	J¸ ÁmhzxsiÀ Aø©¢u AøÚzx ÷Põn[PÐ® \©®.

	 12.	AøµÁmhzvÀ Aø©¢u ÷Põn® J¸ ö\[÷Põn©õS®.

	 13.	Cµsk ¦ÒÎPøÍ ÷\ºUS® J¸ xskU÷Põk J÷µ £UPzvÀ 

EÒÍ Cµsk ¦ÒÎPÎÀ uõ[P¨£k® Cµsk÷Põn[PÐ® 

\©©õÚõÀ, J÷µ £UPzvÀ EÒÍ Cµsk ¦ÒÎPÒ, 

xskU÷Põmiß •øÚ°À EÒÍ Cµsk¨¦ÒÎPÒ, BQ¯ 

|õßS ¦ÒÎPÐ® J÷µ Ámh¨£›v°À Aø©²®.

	 14.	J¸ Ámh |õØPµzvÀ C¸ ÷áõi Gvöµvº ÷Põn[PøÍU 

TmiÚõÀ 180° USa \©®.

	 15.	J¸ |õØPµzvÀ C¸ ÷áõi Gvöµvº ÷Põn[PÐUPÎß TkuÀ 

180° USa\©® GÛÀ Ax Ámh |õØPµ©õS®.


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£õh® - 10

öíµõÝøh¯ `zvµ® (Heron's formula)

10.1 J¸ •U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄ & öíµõÝøh¯ ̀ zvµzvß£i

•U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄ = 
1
2

 × Ai¨£UP® × E¯µ®

A\©£UP •U÷Põn[PÎß £UPzvß }Í[PøÍ £ØÔ |©US 

öu›²® GÚ C¨ö£õÊx {øÚzxUöPõÒ ©ØÖ® E¯µ©õÚx 

öu›¯ÂÀø». GßÓõÀ Auß £µ¨£ÍøÁ Cx Áøµ } Psk¤iUP 

•i²©õ? GkzxUPõmkUS 40 «, 32 « ©ØÖ® 24 « £UP[PÐøh¯ 

£µ¨£ÍøÁ } G¨£i Psk¤i¨£õ´? •U÷Põnzvß E¯µzøu 

AÔ¢v›¢uõÀ ©mk÷© £µ¨£ÍÄUPõÚ `zvµzøu¨ £¯ß £kzu 

•i²®. BÚõÀ E¯µzøu PnUQh |©US SÔ¨¦ GxÄ® Qøh¯õx. 

AÆÁõ÷Ó •¯Ø] ö\´¯Ä® Cx EÚUS QøhUPõ©À ÷£õ°ß, 

A¨£i¯õ°ß Akzu ¤›ÄUS ÷£õPÄ®.

GQ¨vÀ EÒÍ A÷»U\õßÔ¯õÂÀ  

\õzv¯©õP Qmhumh 10 B® ¡ØÓõsiÀ 
CÀ öíµõß ¤Ó¢uõº. Pou¨ ¤µ÷¯õPzvÀ 

AÁº EøÇzuõº. CxÁøµ GsnØÓ Pou® 

©ØÖ® C¯Ø¤¯» {£¢uøÚ ÷©À AÁº 

EøÇzuõº ©ØÖ® C¢u £»ÛÀ \P»P»õ 

¡À GÊzuõÍµõP öÁÆÁõÓõP AuøÚ (Field) 
P¸vÚõº. ‰ßÖ ¦ìzu[PÎÀ GÊu¨£mh 

AÍÂ¯À ÷©À {øÓ¯ PnUSPøÍ AÁº 

ÁiÂ¯¼À ö\¯»õØÔ EÒÍõº. £h® 10.1
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 \xµ[PÒ, ö\ÆÁP[PÒ, •U÷Põn[PÒ, \›ÁP[PÒ 

(\›ÁP®) £µ¨£ÍøÁ |õß ¦zuP® 1 CÀ ö\¯»õØÔ²Ò÷Íß, 

£Ó£µ¨£ÍÄUöPõsh E¸øÍ, T®¦, ÷PõÍ®, ©ØÓ öÁÆ÷ÁÖ 

uÛ¨£mh |õØPµ[PÒ, Ámh[PÒ ÷£õßÓøÁø¯ ¦zuP® 1 CÀ 

ö\¯»õØÔ²Ò÷Íß. C¢u ¦zuPzvÀ, ‰ßÖ £UP[PÎß Põ» 

AÍÂß£i ¦PÌÁõ´¢u •U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄUPõÚ `zvµzøu 

öíµõß ö£ØÓõº.

J¸ •U÷Põnzvß £µ¨£ÍøÁ Põn öíµõß\õÀ öPõkUP¨£mh 

`zvµ©õS®.

J¸ •U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄ = ( )( )( )s s a s b s c− − −

A[÷P a, b ©ØÖ® c BÚøÁ •U÷Põnzvß £UP[PÒ BS®, 

©ØÖ® s = Aøµ \ØÓÍÄ, AuõÁx •U÷Põnzvß £õv _ØÓÍÁõS® 

2
a b c+ +

=

GÎuõP •U÷Põnzvß E¯µzøu Psk¨¤iUP •i¯õÂmhõÀ 

A[÷P C¢u `zvµ® EuÂ¯õP C¸US®. J¸ •U÷Põn §[Põ ABC 

Cß £µ¨£ÍøÁ PnUQh Cøu £¯ß£kzuÄ®.

(£h® 10.2 £õº) Cøu ÷©÷» SÔ¨¤mkÒ÷Íõ®.

a = 40 « b = 24 « c = 32 « GÚ GkzxUöPõÒ

AxÁõøP°À |©US QøhUS® S  40 24 323
2

+ +
=  «.

					            = 48 «.

(s - a) = (48 - 40) « = 8«

(s - b) = (48 - 24) = 24 «

(s - c) = (48 - 32) = 16 «

Bu»õÀ, §[Põ ABC  Cß £µ¨£ÍÄ 

( ) ( ) ( )s s a s b b c= − − −

48 8 24 16= × × × \.« = 384 \.«.

322 + 242 = 1024 + 576 = 1600 = 402  GÚ

£h® 10.2
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|õ® £õºUP»õ®. Bu»õÀ, §[PõÂß £UP[PÍõÚx J¸  

ö\[Szu •U÷Põn ©õP ö\´²®. ö£›¯ £UP©õÚ, Ax 40 «. 

Pºn©õP C¸US® ©ØÖ® £UP® AB ©ØÖ® AC Cß |kÂÀ EÒÍ 

÷Põn® 90° BS®.

`zvµ® 1 I £¯ß£kzv, |õ® §[PõÂß £µ¨£ÍøÁ \›£õºUS 

©õ°ß 
1 32 34
2
× × \.«

= 384 \.«

öíµõßÝøh¯ ̀ zvµzøu £¯ß £kzv |õ® Psk¤izux |õ® 

Psk¤izu £µ¨£ÍÂß `zvµ® A÷u¨÷£õßÖ EÒÍx.

C¨ö£õÊx öíµõßÝøh¯ `zvµzøu £¯ß £kzv, •ß÷£ 

ÂÁõvzu¨£i ©ØÓ •U÷Põn[PÎß £µ¨£ÍøÁ Psk¨¤izx  

}[PÒ Esø©ø¯ ÷\õvUPÄ®. AuõÁx

	 (i)	 10 ö\.« £UP•øh¯ \© £UP •U÷Põn®

	 (ii)	 5 ö\.« \©©õÚ £UP[PÎß AÍÄ ©ØÖ® 8 ö\.«. ©ØÓ £UP® 

öPõsh C¸\®£UP•U÷Põn®.

		 AuøÚ }[PÒ £õºUPÄ®.

			   (i)	US £v»õP |©US 
10 10 10

2
s + +
= ö\.« = 15 ö\.«

			  •U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄ 15 (15 10) (15 10) (15 10)= − − −  \.ö\.«

								               15 5 5 5= × × ×  \.ö\.«. = 25 3 \.ö\.«

			  (ii)	 US £v»õP |©US 

		 Qøh¨£x 
8 5 5

2
s + +
=  ö\.« = 9 ö\.«

		 •U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄ 9 (9 8) (9 5)(9 5)= − − −  \.ö\.«.

								               9 1 4 4= × × ×  \.ö\.«

								                = 12 \.ö\.«.

		 ]» AvP©õÚ GkzxUPõmkPÐUS C¨ö£õÊx wºÄ Põn»õ®.
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GkzxUPõmk 1: 8 ö\.« ©ØÖ® 11 ö\.« EÒÍ Cµsk £UP[PÒ 

©ØÖ® 32 ö\.« _ØÓÍøÁU öPõsh, J¸ •U÷Põnzvß £µ¨£ÍøÁ 

Psk¨¤i (£h® 10.3 I £õº)

	wºÄ: C[÷P •U÷Põnzvß _ØÓÍÁõÚx = 32 ö\.«

		 a = 8 ö\.« ©ØÖ® b = 11 ö\.«

		 Ax¨÷£õÀ 2s = 32 AuõÁx, s = 16 ö\.«

		  (s - a) = (16 - 8) ö\.«. = 8 ö\.«.

		  (s - b) = (16 - 11) ö\.«. = 5 ö\.«.

		  (s - c) = (16 - 13)  ö\.«. = 3 ö\.«.

		 Bu»õÀ, •U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄ  ( )( )( )s s a s b s c− − −

		  = 16 8 5 3× × ×  \.ö\.«.

		  = 8 30  \.ö\.«

GkzxUPõmk 2: 120«, 80 « ©ØÖ® 50 « £UP[PÐøh ABC J¸ 

•U÷Põn §[PõÁõS® (£h® 10.4 I £õº) AuøÚa _ØÔ ÷Á¼ ©ØÖ® 

EÒ÷Í ¦ÒöÁÎ |h ÷uõmhUPõ› hõÛ¯õ Aø©zuõÒ. AÁÐUS 

|kÁuØS ÷uøÁ¯õÚ {» £µ¨£ÍÄ GÆÁÍÄ? J¸ £UPzvß ÷©À 

Áõ°¾UPõ 3 «. AP»® EÒÍ Chzøu Âmk J¸ \xµ «mh¸US ¹. 

20 •Ò P®¤ø¯ ÷Á¼¯õP ÷£õk® ö\»øÁ Psk¤i.

	wºÄ:	§[PõÂß £µ¨£ÍøÁ Psk¤iUP, |õ® ö£ÖÁx

		  2s = 50 «. + 80 «. + 120 « = 250 «

AuõÁx s = 125 «.

		 C¨ö£õÊx  (s - a) = (125 –  120)«. 

= 5 «.

		  (s - b) = (125 – 80) «. = 45 «.

		  (s - c)  = (125 – 50) «. = 75 «

BP÷Á, §[PõÂß £µ¨¦ = ( )( )( )s s a s b s c− − −

	 = 125 5 45 75× × ×

	 = 375 15   « 2

£h® 10.3

£h® 10.4
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wºÄ : §[PõÂß _ØÓÍÄ AB + BC + CA = 250 «

Bu»õÀ, ÷Á¼ ÷£õkÁuØS ÷uøÁ¯õÚ P®¤°ß

}Í® = 25 « & 3 «. (Áõ°¾UPõP 3 « }Í® Âh¨£mkÒÍ) = 247 «

÷Á¼ ÷£õkÁuØPõn ö\»Ä = ¹. 20 × 247 =  ¹. 4940

GkzxUPõmk 3 : 3 : 5 : 7 GßÓ ÂQuzvÀ J¸ •U÷Põn 

©øÚ°ß £UP[PÍõS® ©ØÖ® AuÝøh¯ _ØÓÍÄ 300 « BS®. 

Auß £µ¨£ÍøÁ Psk¨¤i. 

wºÄ:  (£h® 10.5I £õº) 3x, 5x ©ØÖ® 7x BÚ

Auß £UP[PÒ, «mh›À EÒÍuõP GsoUöPõÒ.

(•U÷Põnzvß _ØÓÍÄ)                             

£h® 10.5

Bu»õÀ, 15x = 300, x = 20 GÚ Ax öPõkUS®. 

•U÷Põnzvß £UP[PÒ CÆÁõÖ C¸US®

3 × 20 «, 5 × 20 «. ©ØÖ® 7 × 20 «

AuõÁx 60 «, 100 « ©ØÖ® 140 «.

C¨ö£õÊx }[PÒ £µ¨£ÍøÁ Psk ¤iUP»õ® (öíµõÚÝøh¯ 

`zvµzøu £¯ß£kzxP.)

|õ® ö£ØÔ¸¨£x 
60 100 140

2
s + +
=  « = 150 «.

©ØÖ® Auß £µ¨£ÍÁõÚx

			   150(150 60) (150 100) (150 140)= − − −  \.«.

			   150 90 50 10= × × × \.«.

			   1500 3=  \.«.

£°Ø] 10.1

	 1.	£UP® 'a' ‰»©õP öPõsk J¸ \®£UP •U÷Põn®, "•ß÷Ú 

£ÒÎUTh®' GÚ öu›Â¨£x J¸ Aøh¯õÍ \õø» £»øP¯õS®. 

öíµõßÝøh¯ `zvµzøu £¯ß £kzv, \õø» £»øP°ß 

£µ¨£ÍøÁ Psk ¤i. AuÝøh¯ _ØÓÍÄ 180 ö\.« B°ß  

\õø» £»øP°ß £µ¨£ÍÄ GßÚÁõP°¸US®?
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	 2.	ÂÍ®£µ[PÐUPõP £¯ß£kzu¨£mh J¸ ÷©®£õ» _Á›ß 

£UP[PÒ •U÷Põn©õS®. (£h® 10.6I £õº) 122 «. 22 « ©ØÖ® 

120 « _Á›ß £UP[PÍõS®. ÂÍ®£µ[PÒ J¸ Á¸hzvØS J¸ 

\.« US ¹. 5000 GÚ C»õ£zøu \®£õvS®. ÂÍ®£µUP®ö£Û 

JßÖ 3 ©õu[PÐUS _ÁºPÎÀ JßøÓU öPõshx. Ax 

ö\¾zv¯ ÁõhøP GÆÁÍÄ?

£h® 10.6

	 3.	J¸ §[PõÂÀ A[÷P \ÖUS©µ® JßÖ C¸US®. (£h® 10.7I 

£õº) §[PõøÁ £_ø©¯õP ©ØÖ® _zu©õP øÁzxUöPõÒ 

GßÓ ö\´vø¯ ]» _Á›ß £UP[PÍõÚ JßÔÀ Ásn[PÎÀ  

§\¨£mkÒÍx. 15 «. 11« ©ØÖ® 6 « _ÁØÔß £UP[PÍõ°ß, 

Ásn®  §]¯ £µ¨£ÍøÁ Psk¨¤i.

£h® 10.7
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	 4.	 18 ö\.« ©ØÖ® 10 ö\.« Eøh¯ Cµsk £UP[PÎß •U÷Põn 

£µ¨£ÍøÁ Psk¨¤i ©ØÖ® Auß _ØÓÍÄ 42 ö\.« BS®.

	 5.	 12 : 17 : 25 ÂQu[PÍõÚ J¸ •U÷Põnzvß £UP[PÒ ©ØÖ® 

Auß _ØÓÍÄ 540 ö\.« BS®. Auß £µ¨£ÍøÁ Psk¨¤i.

	 6.	 30 ö\.« _ØÓÍøÁU öPõsh C¸ \© £UP •U÷Põn©õÚx 

\©©õÚ£UP[PÒ JÆöÁõßÖ® 12 ö\.« \© AÍÄU 

öPõshuõS®. •U÷Põnzvß £µ¨£ÍøÁ Psk¨¤i.

10.2 öuõS¨¦:

C¢u¨£õhzvÀ, R÷Ç öPõkUP¨£mh SÔ¨¦PøÍ }[PÒ 

£izv¸¨£õ´.

1. öíµõßÝøh¯ `zvµzøu £¯ß £kzv PnUQh¨£mh 

a,b  ©ØÖ® c  BÚ £UP[PøÍU öPõsh J¸ •U÷Põnzvß 

£µ¨£ÍÁõÚx.

•U÷Põnzvß £µ¨£ÍÄ ( )( )( )s s a s b s c= − − −

A[÷P, 
2

a b cs + +
=
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£õh® - 11

¦Ó¨£µ¨£ÍÄPÒ ©ØÖ® PÚ AÍÄPÒ  
(Surface Areas and Volumes)

11.1 J¸ ÷|º Ámh  T®¤ß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ

CxÁøµ, \ºÁ\© £h[PÎß SÂ¯À ÷©À |õ® vh[PøÍ EØ¨£zv 

ö\´¯»õ®, \®£ÁzvÀ, Ax¨÷£õßÓ £h[PøÍ £mhP® GÚ 

AøÇUP»õ® £mhP® AÀ»õu vh[PøÍ ©ØöÓõ¸ÁøP GÚ 

£õºUP»õ® C¨ö£õÊx (C¢u ÁøPPÒ BÚ vh[PøÍ T®£P®  GÚ 

AøÇ¨÷£õ®). AÁØøÓ EØ¨£zv ö\´Áx G¨£i GÚ £õºUP»õ®.

ö\¯À£õk: B CÀ ö\[÷Põn©õÚ J¸ ö\[÷PõÚ •U÷Põn©õÚ  

ABC I öÁmhÄ®. •U÷Põnzvß £UPzøu AB GÚ TÖ ö\[Szu©õÚ  

}Í Ámh©õÚ JßÔÀ J¸ }Í©õÚ uizu P°øµ JmhÄ® (£h® 

11.1 (a) I £õº) •U÷Põn©õÚ £UP[PÎÀ H÷uÝ® JßÔß ÷©À 

Eß øPPÍõÀ P°øµ ¤izxU öPõÒÍÄ® ©ØÖ® J¸ GsoUøP 

•øÓ°À P°øµ _ØÔ öÁÎ÷¯ C¸US® •U÷Põnzøu _ØÖ®÷£õx 

{PÌ¢ux GßÚ? P°øµa _ØÔ _ØÖ® ÷£õx E¸ÁõÚ •U÷Põnzvß 

ÁiÁzøu Aøh¯õÍ[PõÚ EßÚõÀ •i²©õ (£h® 11.1 (b) I £õº)? 

Ax £õzvµ ÁiÁzvÀ EÒÍ SÂ¢u IìUPŸ® \õ¨¤mh P»zøu 

EßÚõÀ bõ£P¨£kzv öPõÒÍ •i²©õ (£h® 11.1 (c) ©ØÖ® (d) I 

£õº. 

£h® 11.1
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CuøÚ ÷|ºÁmh T®¦ GÚ AøÇUP»õ®. ÷|ºÁmh ÁiÁUT®£õÚ 

11.1 (c) £hzvÀ, Ea] ¦ÒÎø¯ A GÚ»õ®, E¯µzøu AB GÚ»õ®, 

Bµzøu BC GÚ»õ® ©ØÖ® T®¤ß \õ´Ä E¯µzøu AC GÚ 

AøÇUP»õ®. T®¤ß AizuÍ©õÚ Ámhzvß ø©¯zøu C[÷P  B 

GÚ»õ®. h, r ©ØÖ® l •øÓ÷¯

G¨ö£õÊx® T®¤ß E¯µ®, Bµ® 

©ØÖ® \õ´Ä E¯µ©õS®. GÆÁøP 

T®¦PøÍ ÷|º Ámh ÁiÁUT®¦ GÚ 

|õ® AøÇUP •i¯õx  GÚ¨£õº÷£õ® 

T®¦ G¢u ÁøP¯õÚx GÚ¨£õº. C[÷P, 

(£h® 11.2I £õº) ÷|º Ámh T®¦ AØÓ 

£h[PÍõÚ CøÁPÒ GßÚ öÁßÖ } £õº; 

(a) CÀ Ea]°¼¸¢x AizuÍ ø©¯zøu 

CønUS® ÷Põk AizuÍzvØUS 

ö\[Szu ÷Põn©õP C¸UPõx, ©ØÖ® (b) 
CÀ AizuÍ® Ámh ÁiÁ©õP CÀø».

£h® 11.2

E¸øÍ°ß {PÌÄ¨ ÷£õÀ, A¨ö£õÊv¼¸¢÷u ÷|ºÁmh ÁiÁ 

T®¦PøÍ Aøu ©mk® |õ® PØÖU öPõskÒ÷Íõ®. C¢u £õhzvÀ 

"T®¦' GÚ bõ£õP £kzvUöPõÒ, Ax J¸ ÷|ºÁmh ÁiÁUT®¦ 

GÚ ö£õ¸ÍõS®.

ö\¯À£õk: (i) PõQu® JßÔß ÷©À ¤]Ö CÀ»õu T®¦ PõQu-

zuõÀ AÇPõP, _zu©õP öÁmhÄ®, £UP }Í ÁõmhzvÀ ÷|µõPÄ®, 

©ØÖ® Cøu öÁÎ÷¯ vÓUP, T®¤ß ¦Ó©õÚx E¸ÁõS®  

PõQuzvß ÁiÁ©õÚøu £õºUU»õ®. (l BÀ SÔ¨¤h¨£mh T®¤ß  

\õ´Ä E¯µ® Gß£x T®¤À } öÁmi¯ }ÍÁõmh ©õÚ ÷Põk BS®) 

£õº¨£uØUS ÷PUQß Ámh £Sv¨ ÷£õ» C¸US®.

	 (ii)	£UP[PøÍ } C¨ö£õÇx A¸QÀ öPõsk ÁµÄ®. T®¤ß Ai-

zuÍ® Ámh ÁiÁ©õP E¸ÁõSÁøu £m© 11.3 (c) CÀ ÁøÍÄ 

£Svø¯ } £õºUP»õ®. 

£h® 11.3
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	 (iii)	öÁmiø¯ öPõsk ¡ØÖUPnUPõÚ ]Ô¯ xsk PÍõP 

öÁmiÚõÀ C¨ö£õÊx £h® 11.3 (c) CÀ J¸ PõQu® ÷£õÀ 

C¸US©õ°ß, ‘O’ ¦ÒÎ°¼¸¢x Áøµ¢u ÷PõkPÒ }Í 

ÁõmhzvÀ C¸US®. JÆöÁõ¸ öÁmi¯ £SvPÒ J¸ ]Ô¯ 

•U÷Põn©õS® AuÝøh¯ E¯µ©õÚx T®¤ß \õ´Ä E¯µ®  l 
BS®.

	 (iv)	JÆöÁõ¸ •U÷Põnzvß £µ¨£ÍÁõÚ C¨ö£õÊx = 1
2

 × 

JÆöÁõ¸ •U÷Põnzvß AiuÍ® × l

BøP¯õÀ, xskPõQuzvß •Êø©¯õÚ £µ¨£ÍÄ

		  = GÀ»õ •U÷Põn[PÐøh¯ £µ¨£ÍÂß TkuÀ

		  = 
1
2
 b,1+ 1

2
 b2l  + 1

2
 b3l  + …….

		  = 
1
2
 l [b1 + b2 +  b3 + …….. ]

= 1
2

 × l × (11.15 £hzvÀ EÒÍ ÁøÍÄ GÀø»¯õÚ •Ê }Í®)

(£hzvÝøh¯ ÁøÍÄ¨ £Sv°ß ÷©À ö\´¯¨£mhx® ÷£õ» b1 + b2 
+  b3 + …….. ).

BÚõÀ T®¤ß AizuÍ _ØÓÍÁõÀ ö\´¯¨£mh £h©õÚ 

ÁøÍÄ¨ £Sv ©ØÖ® 2pr =  T®¤ß AizuÍ _ØÓÍÁõS®, A[÷P 

T®¤ß AizuÍ Bµ® r BS®.

BøP¯õÀ J¸ T®¤ß ÁøÍÄ¨ £µ¨£ÍÄ = 1
2

 × l × 2pr = prl

A[÷P r Gß£x AizuÍ Bµ® ©ØÖ® l Gß£x \õ´Ä 

£h® 11.4

E¯µ®

PÁÛ: l2 = r2 + h2 Gß£øu SÔzxUöPõÒ (£h® 11.4¼¸¢x 

£õºzuøu¨ ÷£õÀ) ¤zuõPµì ÷uØÓzøu ¤µ÷¯õQUPÄ®. 

C[÷P T®¤ß E¯µ® h BS®.

Bu»õÀ, 2 2l r h= +

C¨ö£õÊx T®¤ß AizuÍ® ‰i°¸US®©õ°ß pr2 US 

\© £µ¨£ÍÄUS ÷uøÁ¯õÚ r Bµ©õÚ PõQuzxsk Ámh 

ÁiÁ©õÚuõS®.
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Bu»õÀ,
J¸ T®¤ß ö©õzu¨ ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = prl + pr2 = pr 
(l + r)

GkzxUPõmk 4: 7 ö\.« AizuÍ Bµ® ©ØÖ® 10 ö\.« AuÝøh¯  

\õ´Ä E¯µ® Eøh¯ ÷|º Ámh ÁiÁU T®¤ß ÁøÍÄ¨ ¦µ¨ 

£µ¨£ÍøÁ Psk¤i.

wºÄ:  ÁøÍÄ¨ ¦Ó¨ £µ¨£ÍÄ  = prl

			          = 22
7

 × 7 × 10 \.«

			      = 220 \.«

GkzxUPõmk 5 : J¸ T®¤ß E¯µ® 16 ö\.« ©ØÖ® AxÚøh¯ Ai-

zuÍ Bµ® 12 ö\.«. T®¤ß ÁøÍÄ¨ ¦Ó £µ¨£ÍÄ ©ØÖ® ö©õzu¨ 

¦Ó¨£µ¨£ÍøÁ Psk¤i (p = 3.14 GÚ E£÷¯õQ)

wºÄ: C[÷P  h = 16 ö\.« ©ØÖ® r = 12 ö\.«

BøP¯õÀ, l2 = h2 + r2  CÀ C¸¢x, |©US C¸US®

	      l = 2 216 12+  ö\.« = 20 ö\.«

BøP¯õÀ, ÁøÍÄ¨ ¦Ó £µ¨£ÍÄ = prl

			   = 3.14 × 12 × 20 \.ö\.«.

			   = 753.6 \.ö\.«.

ö©õzu¨¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = prl + pr2

					      = (753.6 + 3.14 × 12 × 12) \.ö\.«.

					      = (753.6 + 452.16) \.ö\.«

					      = 1205.76 \.ö\.«.

GkzxUPõmk 6: (£h® 11.5I £õº) J¸ ©UPõa÷\õÍ®, 

£h® 13.17£h® 11.5

T®ø£¨ ÷£õßÖ ]ÔuÍÄ ÁiÁ •øh¯, 2.1 ö\.«, 

AuÝøh¯ ªP AP»©õÚ •iÂß Bµ® ©ØÖ® 20 ö\.« 

}Í® (E¯µ®) ÷£õÀ C¸US®. uõ[Q¯ ©UPõa\ 

÷\õÍ ÁøÍ¢u ¦ÓzvÀ JÆöÁõ¸ \xµ «mh›À  

\µõ\›¯õP |õßS uõÛ¯[PÒ C¸US® GÛÀ  

©UPõa÷\õÍzvÀ •ÊÄx©õP GzuøÚ uõÛ¯[PÒ 

EÒÍx GÚU Psk ¤i.

wºÄ: T®¤ß ÷©À ÁøÍÄ¨ ¦ÓzvÀ ©mk® Psk 

¤izu ©UPõ ÷\õÍzvß uõÛ¯[PÎß ö©õzu 
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GsoUøPø¯ Psk¤izuõÀ, ©UPõa÷\õÍ T®¤ß ÁøÍÁ¨ 

¦µ¨£ÍøÁ öu›¢xU öPõÒÍ ÷uøÁ¯õS®. C¢u ÷PÒÂ°À, T®¤ß 

E¯µzøu |©US öPõkzxÒÍõºPÒ, AÆÁõ÷Ó ÷uøÁ¯õÚ \õ´Ä 

E¯µzøu²® Psk¤i.

C[÷P l = 2 2r h+  = ( )2 22 1 20+.  ö\.«.

	 = 404 41.  ö\.«

	 = 20.11 ö\.«

Bu»õÀ, ©UPõa÷\õÍ T®¤ß ÁøÍÄ¨ £µ¨£ÍÄ = prl

					     = 22
7

 × 2.1 × 20.11 \.ö\.«.

					     = 132.726 \.ö\.«.

					     = 132.73 \.ö\.«. (÷uõµõ¯©õP)

©UPõ÷\õÍzvß «x 1 \.«mhº £µ¨¤À 4 uõÛ¯[PÒ EÒÍÚ. 

GÚ÷Á Auß ö©õzu ÁøÍ¢u ¦Ó¨£µ¨¤ß «x Aø©¢u uõo¯[PÎß 

GsoUøP = 132.73 × 4  = 530.92 = ÷uõµõ¯©õP 531

BøP¯õÀ, ©UPõa÷\õÍ T®¤ß ÷©À ÷uõµõ¯©õP 531 uõo¯[PÒ 

A[÷P C¸US®.

£°Ø] 11.1

 
22
7

π =  GÚ {øÚ, (÷ÁÓõP {ºn°UP¨£mhøu uÂµ)

	 1.	J¸ T®¤ß AizuÍ Âmh® 10.5 ö\.« ©ØÖ® Auß \õ´Ä 

E¯µ® 10 ö\.«. Auß ÁøÍÄ¨ ¦Ó¨ £µ¨£ÍøÁ Psk¤i.

	 2.	J¸ T®¤ß \õ´Ä E¯µ® 21 « ©ØÖ® Auß AizuÍ Âmm© 24 

« GÛÀ Auß ö©õzu ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁ Psk¤i.

	 3.	J¸ T®¤ß ÁøÍÄ¨ £µ¨£ÍÄ 308 \.ö\.«. BS® ©ØÖ® Auß 

\õ´Ä E¯µ® 21 « BS®. 

	 (i)	AizuÍ Bµ® ©ØÖ®

	 (ii)	T®¤ß ö©õzu ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁ Psk ¤i.

	 4.	 10 «. E¯µ® öPõshx J¸ T®¦ Thµõ® ©ØÖ® Auß AizuÍ 

Bµ® 24 «. BS®.

	 (i)	Thõµzvß \õ´Ä E¯µ®.

	 (ii)	J¸ \xµ «mh¸US ¹. 70 Ãu® ö\»Ä ö\´uõQÀ, Thõµ® 

ö\´¯ ÷uøÁ¯õÚ Qzuõß xo°ß (canvas) Âø»ø¯U 

Psk¤i.
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	 5.	 6 «. AizuÍ Bµ® ©ØÖ® 8 « E¯µ® öPõsh T®¦ Thõµzøu 

ö\´¯ ÷uøÁ¯õÚ 3 «mhº AP»® öPõsh uõºa^ø»°ß  

}Í® GßÚ? öÁmk®÷£õx ©ØÖ® Kµ[PøÍ øuUS® ÷£õx 

HØ¨£k® PÈÄUPõP ÷uõµõ¯©õP 20 ö\.« ÷uøÁ¯õÚ ö£õ¸Ò AvP  

}Ízøu öPõshuõP GkzxUöPõÒ. (p = 3.14 GÚ E£÷¯õQ)

	 6.	 25 «. ©ØÖ® 14 «. •øÓ÷¯ T®¦ PÀ»øÓ°ß \õ´Ä E¯µ® 

©ØÖ® AizuÍ Âmh©õS®. 100 \xµ «mh¸US, ¹. 210 Ãu® 

÷©À öÁÒøÍ Ai¨£uØUPõÚ ö\»øÁ Psk¤i.

	 7.	 7 ö\.« AizuÍ Bµ® EÒÍ Kº ÷|º Ámh ÁiÁ T®¦ J¸ 

÷áõUPº öuõ¨¤°ß ÁiÁzvÀ EÒÍx ©ØÖ® Auß E¯µ® 24 

ö\.«. Ax¨÷£õßÓ 10 öuõ¨¤PøÍ ö\´¯ ÷uøÁ¯õÚ uõÎß 

£µ¨£ÍøÁ Psk¤i.

	 8.	J¸ ÷£¹¢x {Özu® \õø»°ß «u•ÒÍ £Sv°¼¸¢x ©Ö _

ÇØ]°»õÚ Amøh £»øP°ÚõÀ ö\´¯¨£mh 50 EÒÏhØÓ 

T®ø£ £¯ß £kzv uk¨¦ ÷£õh¨£mkÒÍx.  JÆöÁõ¸ 

T®¦® 40 ö\.« AizuÍ Âmh•® ©ØÖ® 1 «. E¯µ® 

öPõshuõP C¸US®. Áºn® §\ JÆöÁõ¸ T®¦ 

öÁÎ£UP©õ°ß, ©ØÖ® J¸ \xµ «mh¸US ¹. 12 Cß Ãu® 

Áºn® §_ÁuØUPõÚ ö\»Ä GßÚÁõS®? (p = 3.14 £¯ß £kzv 

©ØÖ® 1 04.  = 1.02 GÚ GkzxU öPõÒ)

11.2 J¸ ÷PõÍzvß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ

÷PõÍ® GßÓõÀ GßÚ? Cx J¸ Ámhzøu ÷£õßÖÒÍuõ? J¸ 

uõÎß «x Ámhzøu EßÚõÀ Áøµ¯ •i²©õ? EßÚõÀ •i²®, 

HöÚÛÀ {ø»¯õÚ ¦ÒÎ°¼¸¢x (Bµ® GÚ AøÇ) {ø»¯õÚ 

yµzvÀ JÆöÁõ¸ ¦ÒÎ²® Ax ‰i¯ £h® J¸ uÍzvÀ C¸¨£x 

J¸ Ámh©õS®, AuøÚ Ámhø©¯® GÚ AøÇUP»õ®. J¸ 

Ámhumk Âmh® }Í ÁmhzvÀ Áõ°»õP ¡ø» JßÖ JmhÄ® 

©ØÖ® _ØÓÄ® Gß£x •¢øu¯ ¤›ÂÀ •U÷Põnzøu _ØÖÁx 

÷£õ»õS®, } £õºUS® ¦x vh©õÚx (£h® 11.6 CÀ £õº) Gøu¨ 

÷£õßÖ Cx Jzv¸US®? J¸ £¢x? B®. Cøu J¸ ÷PõÍ® GÚ 

AøÇUP»õ®.
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£h® 11.6

ÁmhzvÝøh¯ ø©¯zvØUS GßÚ ÷|›k® Gß£øu } FQUP 

•i²©õ, _ØÖÁuß ÷©À J¸ ÷PõÍ® G¨ö£õÊx E¸ÁõS®? 

C¸¨¤Ý®. ÷PõÍzvß ø©¯® HØÓ£i Cx C¸US® Bu»õÀ J¸ 

‰ßÖ £›©õn•ÒÍ £h©õÚ (vh©õÚ £h®), JßÖ J¸ ÷PõÍ©õS®. 

Põ¼ ChzvÀ EÒÍ GÀ»õ ¦ÒÎPÎß ÷©À ö\´¯¨£mhx, Bµ[PÒ 

GÚ AøÇ¨£x ©õÓõu yµzvÀ Aø©¢v¸US®. ÷PõÍzvß ø©¯® 

GÚ AøÇ¨£x J¸ {»¯õÚ ¦ÒÎ°¼¸¨£uõS®.

SÔ¨¦: J¸ £¢vß ÷©Ø¨¦Ó® ÷PõÍzøu¨ ÷£õ» C¸US®. J¸ 

÷©Ø¨¦Ó®  ÷PõÍ® BÚ vhzøu vs© ÷PõÍ® GßQ÷Óõ®.

ö\¯À£õk: £®£µzøuU öPõsk G¨ö£õÇuõÁx } ÂøÍ¯õixßhõ  

(AÀ»x) J¸Á÷Úõk J¸ ]»º BkÁøu ©mk® } PÁÛzxÒÍõ¯õ? 

CuøÚ _ØÔ P°ÓõÀ _ØÖÁx G¨£i GÚ } Pmhõ¯® öu›¢xU 

öPõsi¸¨£õ´. C¨ö£õÊx, J¸ µ¨£º £¢øu GkzxUöPõÒ ©ØÖ® 

AuÝÒ J¸ Bo¯õÀ Kmøh ÷£õhÄ®. Boø¯U öPõsk, £¢øua 

_ØÔ P°øÓ _ØÓÄ®, £¢vß •Ç¨£Svø¯²® } ÷\¸®÷£õx, ©ØÖ® 

£¢vß «u•ÒÍ £Svø¯ \ØÔ P°ÓõÀ \ØÖÁøu öuõhµÄ®, £¢øu 

•ÊÄx©õP ‰k®Áøµ } ö\´¯Ä®. (£h® 11.7I £õº) P°ØÔß ÷©À 

EÒÍ öuõhUP® ©ØÖ® •iÄ ¦ÒÎPøÍ SÔUPÄ®, ©ØÖ® £¢vß 

÷©Ø¦Ózv¼¸¢x P°øÓ ö©xÁõP ¤›UPÄ®.

C¨ö£õÊx, £¢vß Âmhzøu AÍUP } Eß B]›¯›ß EuÂø¯ 

|õhÄ®, AxÚøh¯ Bµ® Av¼¸¢x _»£©õP QøhUS®, ÷£¨£º 

uõÎß ÷©¼¸¢x, £¢vß Bµzøu \©©õPU öPõsk Bµ[PÍõÚ 

|õßS Ámh[PøÍ ÁøµP. £¢øua _ØÔ _ØÔ¯ P°µõÀ JßÔß ¤ß 

JßÓõP Ámh[PøÍ {µ¨£ öuõh[PÄ®  (£h® 11.7(b) I £õº)
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£h® 11.7

CøÁPÎÚõÀ } Aøh¢ux GßÚ? P°ÓõÚx, ÷PõÍzvß 

÷©Ø¨£µ¨£ÍøÁ •ÊÁx©õP ‰i¯¤ÓS, |õßS Ámh[PÎß 

£SvPøÍ •ÊÁx©õP £¯ß£kzv {µ¨£Ä®, Ax ÷PõÍzøu ÷£õ» 

Jß÷Ó¯õÚ GÀ»õ Bµ[PÐ® öPõshuõP C¸US® A¨£iö¯ÛÀ 

Auß P¸zx GßÚ? r Bµ©õÚ ÷PõnzvÚ ÷©Ø¨£µ¨£ÍøÁ Cx

= r Bµ©õÚ Ámhzvß £µ¨£ÍÄ 4 ©h[PõS®.

= 4 × (pr2)

BøP¯õÀ, J¸ ÷PõÍzvß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = 4pr2

÷PõÍzvß Bµ® r GÚÁõS®.

J¸ ÷PõÍzvß ÷©Ø¦ÓzvÀ } £õºUS® •P[PÒ GzuøÚ? 

A[÷P C¸¨£x JßÖ ©mk®, Ax J¸ ÁøÍÁõS®.

C¨ö£õÊx, J¸ vhU÷PõÍzøu GkzxUöPõÒ, ©ØÖ® ø©¯ 

ÁÈ¯õP ö\À¾® A¢uuÍ® ""CøhÁÈ¯õP'' Cx \›¯õP öÁmk®. 

÷PõÍzvØUS ÷|›mhx GßÚ?

B®, Cµsk \© xskPÍõP ¤›¢x QøhUP 

Ti¯x. (£h® 11.8 I £õº) JÆöÁõ¸ £õvø¯ GßÚ 

öÁßÖ AøÇ¨£õ´? CuøÚ J¸ AøµU÷PõÍ® 

GÚ AøÇUP»õ®. (HöÚÛÀ öíª GßÓõÀ £õv) 

©ØÖ® J¸ AøµU÷PõÍzvß ÷©Ø¨¦Ó® GßÚÁõP 

C¸US®? CuØUS GÆÁÍÄ •P[PÒ C¸US®? 

Cµsk! JßÖ umøh¯õÚ •P® (AizuÍ®) ©ØÖ® 

J¸ ÁøÍÄ •P® C[÷P C¸US®.

£h® 11.8

÷PõÍzvß ÷©Ø¨¦Ó¨£µ¨£ÍÁõÚx J¸ AøµU÷PõÍzvß 

÷©Ø¨¦Ó¨£µ¨£ÍÂÀ Aøµ £õPzvØUS \©©õP C¸US®. Ax 4pr2 

CÀ 1
2

  BS®.
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Bu»õÀ J¸ AøµU÷PõÍzvß ÁøÍÄ 

¦Ó¨£µ¨£ÍÄ  = 2pr2

J¸ £Sv°À C¸US® AøµU ÷PõÍzvß Ax ÷PõÍzvß Bµ® 

r BS®.

J¸ AøµU÷PõÍzvÀ EÒÍ Cµsk •P[PøÍ C¨ö£õÊx 

GkzxUöPõÒ Auß ÷©Ø¨£Ó¨£µ¨£ÍÄ = 2pr2 + pr2

J¸ AøµU÷PõÍzvß ö©õzu ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = 3pr2

GkzxUPõmk 4: 7 ö\.« Bµ® öPõsh J¸ ÷PõÍzvß ÷©Ø¨¦Ó¨ 

£µ¨£ÍøÁ Psk¤i.

wºÄ: 7 ö\.« Bµ•ÒÍ J¸ ÷PõÍzvß ÷©Ø¨¦Ó¨£µ¨£ÍÄ 4pr2  BP 

C¸US®.

		   = 4pr2 = 4 × 22
7

 × 7 × 7 \.ö\.«.  

		    = 616 \.ö\.«.

GkzxUPõmk 5 :21 ö\.« Bµ•ÒÍ J¸ AøµU÷PõøÍzvß (i) ÁøÍÄ 

÷©Ø¨¦Ó¨ £µ¨£ÍÄ ©ØÖ® (ii) ö©õzu ¦Ó¨ £µ¨£ÍÄ CÁØøÓU 

Psk¤i.

wºÄ: 21 ö\.« Bµ•ÒÍ J¸ AøµU÷PõÍzvß ÷©Ø¨¦Ó¨£µ¨£ÍÄ 

BP C¸US®

		   = 2pr2 = 2 × 22
7

 × 21 × 21  = 2772 \.ö\.«.

	 (ii)	AøµU÷PõÍzvß ö©õzu ¦Ó¨£µ¨£ÍÁõÚx 

		   = 3pr2 = 3 × 22
7

 × 21 × 21 = 4158 \.ö\.«.

GkzxUPõmk 6 : EÒÏhØÓ ÷PõÍzvÀ \õP\a ö\¯ø» ö\´²®  

\ºUPì ÷©õmhõº ø\UQÒ Kmk£Áº 7 «mhº ÂmhzvÝÒ÷Í ö\´Áõº.  

\Áõ› ö\´²® ÷©õmhõº ø\P¼èmkUS QøhUPTi¯ £µ¨£ÍøÁ 

Psk¤i. 

wºÄ:÷PõÍzvß Âmh® = 7 «. Bu»õÀ Auß Bµ® = 3.5 «. 

öPõkUP¨£mhx J¸ ÷PõÍ® ¦Ó¨£µ¨£ÍÂÀ ÷©õmhõº  

ø\U¼èmUS QøhUPU Ti¯ \Áõ› ö\´²® Ch®

 4pr2 = 4 × 22
7

 × 3.5 × 3.5 \.«.  = 154 \.«
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GkzxUPõmk 7: Áºn® AiUP ÷uøÁ²ÒÍ 

J¸ PmihzvÀ SÂ¢u Tøµ J¸ AøµU 

÷PõÍ©õS® (£h® 11.9I £õº) J¸ SÂ¢u 

Tøµ°ß AizuÍ _ØÓÍÄ 17.6 «. B°ß J¸ 

100 \xµ ö\si«mh¸US ¹. 5 Áºn ö\»Ä 

GßÓ ÂuzvÀ Áºn® Ai¨£uØUPõÚ ö\»øÁ 

Psk¨¤i
£h® 11.9

wºÄ: Áºn® AiUP÷Ási¯ SÂ¢u Tøµ°ß (©sh£®) ÷©Ø¨¦Ó® 

©mk©õÚõÀ, SÂ¢u TøµUS ÷uøÁ¯õÚ Áºn® AiUS® £µ¨ø£ 

öu›¢xUöPõÒÍ AøµU÷PõÍzvß ÁøÍÄ ÷©Ø¨£µ¨£ÍøÁ 

Psk¤iUP ÷uøÁ¯õÚuõS®. C¨ö£õÊx, SÂ¢uU Tøµ°ß  

_ØÓÍÄ = 17.6 «. Bu»õÀ,  17.6 = 2pr

BøP¯õÀ, SÂ¢uU Tøµ°ß Bµ® = r = 17.6 × 7
2 22×

 m = 2.8 m

SÂ¢uU Tøµ°ß ÁøÍÄ ÷©Ø£µ¨£ÍÄ	= 2pr2

				    = 2 × 22
7

 × 2.8 × 2.8 \.«.

				    = 49.28 \.«

C¨ö£õÊx, Áºn® AiUP 100 \.ö\.«US ¹. 5 GÛÀ

Ax÷£õÀ, 1 \xµ «mh¸US Áºn® AiUS® ö\»Ä = ¹. 500

Bu»õÀ, SÂ¢uU TøµUS •ÊÄx©õP Áºn® AiUP BS® 

ö\»Ä = ¹. 500 × 49.28 = ¹. 24,640

£°Ø] 11.2

 p = 
22
7

 GÚ {øÚ, (÷ÁÓõP {ºn°UP¨£mhøu uÂµ)

	 1.	RÌPsh Bµ•øh¯ J¸ ÷PõÍzvß ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁ Psk¤i.

	 (i)	 10.5 ö\.«.	 (ii)	 5.6 ö\.«.	 (iii)	 14 ö\.«.

	 2.	RÌPsh  Âmh •øh¯ J¸ ÷PõÍzvß ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁ 

Psk¤i.

	 (i)	 14 ö\.«.	 (ii)	 21 ö\.«.	 (iii)	 3.5 «.
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	 3.	 10 ö\.« Bµ•ÒÍ J¸ AøµU÷PõÍzvß ö©õzu ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁ 

Psk¤i (p = 
22
7

  GÚ £¯ß£kzx)

	 4.	PõØÓõiUS® \õuÚzvÚõÀ J¸ ÷PõÍ©õÚ £¿Ûß Bµ©õÚx  

7 ö\.« ¼¸¢x 14 ö\.« Áøµ AvP¨£kzu£mhx. Cµsk 

{PÌÄPÎÀ EÒÍ £¿Ûß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄPøÍ ÂQuzvÀ 

Psk¤i.

	 5.	 10.5 ö\.« EÒÂmh•øh¯ ¤zuøÍ¯õÀ ö\´¯¨£mh 

Qsn©õÚx J¸ AøµU÷PõÍ©õS®. J¸ 100 \xµ «mh¸US ¹. 

16 Cß ÂQu¨£i EÒ £UPzvß ÷©À uPµ •»õ® §_u¾UPõÚ 

ö\»øÁ Psk¤i.

	 6.	 154 \xµ ö\si «mhº ¦Ó¨£µ¨¦øh¯ J¸ ÷PõÍzvß Bµzøu 

Psk¤i.

	 7.	 \¢vµÛß Âmh©õÚx  §ª°ß ÂmhzvÀ |õßQÀ J¸ £[S 

÷uõµõ¯©õP C¸US©õÚÀ AuÝøh¯ ¦Ó¨£µ¨¦PøÍ ÂQuz-

vÀ Psk¤i.

	 8.	 0.25 ö\.« ui¨£õÚ, E¸US C¸®£õÀ ö\´¯¨£mh 

Qsn©õÚx J¸ AøµU÷PõÍ©õS®, 5 ö\.«. Gß£x Qsn-

zvß EÒ÷Í²ÒÍ Bµ©õS®. QsnzvÀ öÁÎ÷¯²ÒÍ 

ÁøÍÂß ÷©Ø¨£µ¨£ÍøÁ Psk¤i.

	 9.	 r Bµzøu Eøh¯ J¸ ÷PõÍ©õÚx J¸ ÷|ºÁmh 

E¸øÍ¯õÀ _ØÔ AøhUP¨£mkÒÍx.  

(£h®11.10 I £õº). 

	 (i)	÷PõÍzvß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ,

	 (ii)	E¸øÍ°ß ÁøÍÄ ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ. £h® 11.10

	 (iii)	 (i) ©ØÖ® (ii) CÀ ö£ØÓ ¦Ó¨ £µ¨¦ÍÄPÎß ÂQu[PÒ.

		 CÁØøÓU Psk¤i.
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11.3 Kº ÷|º Ámh T®¤ß PÚ® 

£h® 11.11 CÀ, Jß÷Ó¯õÚ E¯µ® ©ØÖ® 

Jß÷Ó¯õÚ AizuÍ Bµ® öPõsh J¸ ÷|º 

ÁmhÁiÁ T®¦ ©ØÖ® A[÷P J¸ ÷|º 

ÁmhÁiÁ E¸øÍø¯ } £õºUP •iQÓuõ?

£h® 11.11

ö\¯À£õk : J¸ EÒÏhØÓ E¸øÍ ö\´¯ •¯Ø]UPÄ® ©ØÖ® 

Jß÷Ó¯õÚ E¯µ® ©ØÖ® Jß÷Ó¯õÚ AizuÍ Bµ•ÒÍ EÒÍ 

Ax¨÷£õÀ J¸ EÒÏhØÓ T®¦ C¸UP ÷Ásk® (£h® 11.11I £õº) 

A¨£i¯õ°ß, |©US EuÄ® £i¯õÚ J¸ £› ÷\õuøÚ°À |õ® 

•¯Øa]¨÷£õ®, J¸ ÷|º ÁmhÁiÁ T®¦ PÚ® GßÚÁõP C¸US®! 

Gß£øu |øh•øÓ°À £õºUP»õ®.

£h® 11.12

BøP¯õÀ, Cx¨÷£õ» öuõh[PÄ®.

J¸ •øÓ ©nø»U öPõsk, ÷©À ÂÎ®¦ Áøµ T®¤À 

{µ¨£Ä®, ©ØÖ® Põ¼ ö\´x E¸øÍ°ß EÒ÷Í ÷£õhÄ® (£h® 

11.12 (a) I £õº). Ax E¸øÍ°ß J¸ £Sv°ß J¸ £Svø¯ ©mk® 

{µ¨¤ C¸US® GÚ |õ® Psk¤izux.

©Ö£i²® T®¤ß ÂÎ®¦ Áøµ {µ¨£Ä®, ©ØÖ® Aøu Põ¼ 

ö\´x E¸øÍ°ß EÒ÷Í ÷£õh, CxÁøµ E¸øÍ {µ®£ ÂÀø» 

Gß£øu¨ £õºz÷uõ® (£h® 11.12 (b)I £õº). 

‰ßÓõÁx •øÓ {µ¨¤¯ T®£õÚx, ©ØÖ® Põ¼ ö\´x 

E¸øÍ°ß EÒ÷Í ÷£õh, E¸øÍ°ß ÂÎ®¦ Áøµ Cx {µ¨¦® 

Gß£øu £õºUP»õ®(£h® 11.12 (c)I £õº)

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 80		  Pou®

T®ø£¨ ÷£õ» Jß÷Ó¯õÚ E¯µ® ©ØÖ® Jß÷Ó¯õÚ AizuÍ 

Bµ©õP ö£ØÔ¸US® E¸øÍ°ß PÚ AÍÄPøÍ J¨¤k® ÷£õx J¸ 

T®¤ß PÚ AÍÄ J¸ E¸øÍ°ß PÚ AÍÂÀ ‰ßÔÀ J¸ £[PõS® 

GÚ P¸x. 

BøP¯õÀ J¸ T®¤ß PÚ AÍÄ = 
1
3
 p r2h

A[÷P r Gß£x AizuÍ Bµ® ©ØÖ® h  Gß£x T®¤ß 

E¯µ©õS®.

GkzxUPõmk 8: 21 ö\.«. ©ØÖ® 28 ö\.«. •øÓ÷¯ Ax T®¤ß 

E¯µ® ©ØÖ® \õ´Ä E¯µ©õS®. T®¤ß PÚ AÍøÁU Psk¤i.

wºÄ: l2 = r2 + h2 °¼¸¢x, |©US Qøh¨£x

	 r = 2 2l h−  

	   = 2 228 21−  ö\.«.  = 7 7  ö\.«.

BøP¯õÀ, T®¤ß PÚ AÍÄ = 
1
3

 p r2h

				    = 1 22 7 7 7 7
3 7
× × ×  × 21 \.ö\.«.

				    = 7546 \.ö\.«.

GkzxUPõmk 9: 551 \.« £µ¨£ÍÄ Eøh¯ J¸ xsk Qzuõß xo 

÷©õÛPõÂh® C¸¢ux. T®¦ ÁiÁ Thõµ® Aø©UP ÷Ási¯ 

AÁÒ Aøu £¯ß £kzvÚõÒ Ax 7 «. AizuÍ Bµ©õS®. GÀ»õ 

Kµ[PøÍ øuUS® ÷£õx ©ØÖ® öÁmk®÷£õx HØ¨£k® PÈÄ, 

÷uõµõ¯©õP 1 \.« GÛÀ ö\´¯¨£mh Thõµzvß PÚ AÍøÁ 

Psk¤i.

wºÄ:  A¨£i¯õÚõÀ Qzuõß xo°ß £µ¨£ÍÄ = 1 \.«.

©ØÖ® PÇÂÀ }[Q¯ Qzuõß xo°ß £µ¨£ÍÄ = (1) \.«.

C¨ö£õÊx, Thõµzvß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = (551 – 1) = 550 \.«.

T®¦ ÁiÁ ThõµzvØUS ÷uøÁ¯õÚ AizuÍ Bµ® = 7 «.

J¸ ÁøÍÄ ÷©Ø¨¦Ó® ©mk® uõß J¸ ThõµzvØUS C¸US® 

GÚ SÔzxU öPõÒ (Qzuõß xo¯õÚx Thõµzvß uøµø¯ ‰i 

©øÓUPõx)
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Bu»õÀ, Thõµzvß ÁøÍÄ ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = 550 \.«

				     p rl = 550

			            22 7
7
×  × l = 550

				             l = 550
22

 «. = 25 «.

				       l2 = r2 + h2 

			   Bu»õÀ, h = 2 2l r−  

				          = 2 225 7 625 49 576m m m− = − =  

				          = 24 «.

BøP¯õÀ, T®¦ ÁiÁ Thõµzvß PÚ AÍÄ = 1
3
 p r2h

					       = 
1
3

 × 22 7
7
×  × 7 × 24 P.«.

					       = 1232 P.«.

£°Ø] 11.3

p = 
22
7

 GÚ {øÚ, (÷ÁÓõP {ºn°UP¨£mhøu uÂµ)

	 1.	RÌPsh ÷|ºÁmh ÁiÁ•ÒÍ T®¤ß PÚ AÍøÁ Psk¤i.

	 (i)	 6 ö\.«. Bµ®, 7 ö\.«. E¯µ®

	 (ii)	 3.5 ö\.«. Bµ®, 12 ö\.« E¯µ® 

	 2.	J¸ T®¦ £õzvµzvÀ öPõÒ vÓøÚ ¼mhºPÎÀ Psk¤i.

	 (i)	 7 ö\.« Bµ® ©ØÖ® 25 ö\.« \õ´Ä E¯µ®

	 (ii)	 E¯µ® 12 ö\.«, \õ´Ä E¯µ® 13 ö\.«.

	 3.	J¸ T®¤ß E¯µ® 15 ö\.« BS®. AuÝøh¯ PÚ AÍÄ 1570 

P.ö\.«. BSö©ÛÀ, Auß AizuÍ Âmhzøu Psk¤iUPÄ©.

	 4.	 9 ö\.« E¯µ® EÒÍ J¸ ÷|ºÁmh ÁiÁ T®¤ß PÚ AÍÄ 48 p 

P.ö\.« GÛÀ AizuÍ Âmhzøu Psk¤i.

	 5.	 3.5 «. Âmh® ÷©À EÒÍ J¸ T®¦ SÈ°ß BÇ® 12 «. BS®. 

Q÷»õ ¼mhºPÎÀ Auß öPõÒvÓß GßÚ?
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	 6.	J¸ ÷|ºÁmh ÁiÁ T®¤ß PÚ AÍÄ 9586 P.ö\.«. Auß  

AizuÍ Âmh® 28 ö\.« GÛÀ.

	 (i)	T®¤ß E¯µ®

	 (ii)	T®¤ß \õ´Ä E¯µ®

	 (iii)	T®¤ß ÁøÍÄ ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ BQ¯ÁØøÓ Psk¤i.

	 7.	 5 ö\.«., 12 ö\.«. ©ØÖ® 13 ö\.« £UP[PÐøh¯ J¸  

ö\[÷Põn •U÷Põn©õÚ ABC CÀ 12 ö\.« EÒÍ £UPzvß 

«x _ÇØÓ¨£kQÓx. A¨£i¯õ°ß E¸ÁõS® vhzvß PÚ 

AÍøÁ Psk¤i.

	 8.	÷©÷» EÒÍ ÷PÒÂ 7 CÀ BÚ •U÷Põn® ABC 5 ö\.« EÒÍ 

£UPzvß «x _ÇØÓ¨£kQÓx A¨£i¯õ°ß AuÚõÀ E¸ÁõÚ 

vh E¸Ázvß PÚ AÍøÁ Psk¤i. AuÝhß ÷PÒÂ 7 

©ØÖ® 8 CÀ ö£ØÓ Cµsk vh[PÎß PÚ AÍøÁ ÂQuzvÀ 

Psk¤i.

	 9.	 3 «. E¯µ® ©ØÖ® 10.5 «. Âmh® Eøh¯ J¸ T®¦ ÁiÁ©õÚ 

J¸ ÷Põxø© SÂ¯»õS®. Auß PÚ AÍøÁ Psk¤i. 

©øÇ°¼¸¢x £õxUPõUP Qzuõß xo¯õÀ SÂ¯ø» ‰h 

÷Ásk®. ÷uøÁ¯õÚ Qzuõß xo°ß £µ¨£ÍøÁ Psk¤i.

11.4 J¸ ÷PõÍzvß PÚ AÍÄ.

C¨ö£õÊx, J¸ ÷PõÍzvß PÚ AÍøÁ AÍUP G¨£i ö\ÀÁx GÚ 

£õº¨÷£õ®. •u¼À, Âzv¯õ\©õÚ Bµ[PøÍU öPõsh Cµsk 

AÀ»x ‰ßÖ ÷PõÍ[PøÍ GkzxUöPõÒ, ©ØÖ® J¸ •øÓUS 

JßÖ GÚ JÆöÁõ¸ ÷PõÍ[PøÍ EÒ÷Í ÷£õkÁuØUPõÚ uS¢u 

÷£õx©õÚ ö£›¯ £õzvµ®, uÂµÄ®, £õzvµzøu øÁUP J¸ ö£›¯ 

}ºzöuõmiø¯ GkzxUöPõÒ. A¨£iö¯ÛÀ, }øµ }ºzöuõmi°ß 

ÂÎ®¦Áøµ {µ¨£Ä® (£h® 11.13 (c) I £õº) r BÚx ‰ÌQ¯ ÷PõÍz-

vß Bµ® GÚ GsoUöPõÒ. (÷PõÍzvß ÂmhzøuU öPõsk 

Bµzøu } Psk¤iUP •i²®) BPøÁ 34
3

rπ  I ©v¨¤k. ÁÈ¢÷uõi¯ 

}›ß PÚ AÍøÁ AÍUP Qmhumh \©©õÚ C¢u ©v¨ø£ Psi¤iUP 

•i²©õ? 
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£h® 11.13

C¨ö£õÊx ö\´u •øÓø¯ v¸®£ J¸ •øÓ ö\´, AxÄ® 

Âzv¯õ\©õÚ AÍÄÒÍ ÷PõÍ[PÒ öPõsk. A¨£i¯õ°ß 34 R
3
π  

Cß ©v¨ø£ PnUQk ©ØÖ®C¢u ÷PõÍzvß Bµ® (r) I Psk¤i. 

©Ö£i²® J¸ •øÓ ÷PõÍzuõÀ öÁÎ÷¯Ô¯ (ÁÈØ÷uõi¯) }›ß 

PÚ AÍÁõÚx Qmhumh C¢u ©v¨¦US \©©õP C¸US® Cx 

|©US GßÚ TÖ®? öÁÎ÷¯Ô¯ }›ß PÚ AÍÄ ÷£õ» Jß÷Ó¯õÚ 

÷PõÍzvß PÚ AÍÄ GÚ |©US öu›²®. öÁÆ÷ÁÖ Bµ[PøÍU 

öPõsh ÷PõÍ[PÍõÀ C¢u £›a÷\õuøÚ v¸®£ ö\´, |©US 

Qøh¨£x ©õÖ£hõu •iÄ, AuõÁx, ÷PõÍzvß PÚ AÍÄ 

BµzvÝøh¯ PÚ ©h[S 
4
3
π  US \©©õS® Cx öPõkUS® A¢u 

P¸zx

J¸ ÷PõÍzvß PÚ AÍÄ  = 34
3

rπ  

A[÷P r Gß£x ÷PõÍzvß Bµ® BS®.

¤ßÚõÀ, E¯º ÁS¨¦PÎÀ CuøÚ²® {¹¤UP»õ®. BÚõÀ 

C¢u {ø»°À, Esø©ö¯Ú C¨ö£õÊx GkzxUöPõÒ.

A¨£i¯õÚõÀ J¸ ÷PõÍzvß £õv¯õÚx J¸ AøµU  ÷PõÍ©õS®, 

J¸ AøµU ÷PõÍzvß PÚ AÍÄ GßÚÁõP C¸US® Gß£øu } ³P® 

ö\´¯ •i²©õ? B®, 

Cx 34
3

rπ   CÀ 
1
2

 BS® = 32
3

rπ  

BøP¯õÀ, J¸ AøµU÷PõÍzvß PÚ AÍÄ = 32
3

rπ  

A[÷P r Gß£x AøµU÷PõÍzvß Bµ©õS®.
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`zvµ[PÍõÚ CøÁPøÍ £¯ß £kzv ÂÍUP Ti¯ ]» 

Euõµn[PøÍ GkzxUöPõÒ.

GkzxUPõmk 10: 11.2 ö\.« Bµ® öPõsh J¸ ÷PõÍzvß PÚ AÍøÁ 

Psk¤i.

wºÄ: ÷uøÁ¯õÚ PÚ AÍÄ = 34
3

rπ  

			         = 4 22
3 7
×  ×11.2×11.2×11.2 P.ö\.«.

			         = 5887.32 P.ö\.«.

GkzxUPõmk 11: 4.9 ö\.« Bµ•øh¯ J¸ E÷»õP ÷PõÍ® J¸ G› 

SshõS®. J¸ PÚ ö\.«mh¸US 7.8 Qµõ® E÷»õPzvß ö£õ¸Ò 

Ahºzv (Density) ¯õÚõÀ, G›Ssiß ö£õ¸Ò vÚøÁ (Mass) 
Psk¤i.

wºÄ : E÷»õPzuõÀ ö\´¯¨£mh ÷PõÍ©õÚx J¸ vhzvÚõÀ 

BÚ G›SshõS® ©ØÖ® PÚ AÍÄ ©ØÖ® ö£õ¸Ò Ahºzv°ß 

ö£¸UPÀ öuõøP¯õÚx AuÝøh¯ ö£õ¸Ò vÚÄUS \©©õS®, 

÷PõÍzvß PÚ AÍøÁ Psk¤iUP |©US ÷uøÁ.

C¨ö£õÊx, ÷PõÍzvß PÚ AÍÄ = 34
3

rπ  

			    = 
4 22
3 7
×  × 4.9 × 4.9 × 4.9 P.ö\.«.

			    = 493 P.ö\.« (Qmhumh)

÷©¾®, E÷»õPzvß 1 P.ö\.« ö£õ¸ÒvÚÄ = 7.8 Qµõ®

Bu»õÀ, G› Ssiß ö£õ¸ÒvÚÄ

		  = 7.8 × 493  Q.

		  = 3845.44 Q.

		  = 3.85 Q.Qµõ® (Qmhumh)

GkzxUPõmk 12 : 3.5 ö\.« Bµ•ÒÍ J¸ AøµU÷PõÒ ÁiÁ 

Qsn©õS®. Cx öPõÒÐ® }›ß PÚ AÍÄ GßÚÁõP C¸US®?

wºÄ: Qsnzvß öPõÒÐÍÁõÚ }›ß PÚ AÍÄ = 32
3

rπ  

					        = 2 22
3 7
×  × 3.5 × 3.5 × 3.5 P.ö\.«.

					         = 89.8 P.ö\.«
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£°Ø] 11.4

p = 22
7

 p = 22
7

 GÚ {øÚ, (÷ÁÓõP {ºn°UP¨£mhøu uÂµ)

	 1.	R÷Ç öPõkUP¨£mh BµzøuU öPõsh J¸ ÷PõÍzvß PÚ 

AÍøÁ, Psk¤i.

		  (i)	 7 ö\.«.		  (ii) 0.63 «.

	 2.	R÷Ç öPõkUP¨£mh Âmh® öPõsh J¸ vhU÷PõÍ©õÚ £¢x  

öÁÎ÷¯Ô¯ }º GÆÁÍÄ C¸US® GÚ Psk¤i.

	 (i)	 28 ö\.«.	 (ii)	 0.21 «.

	 3.	 4.2 ö\.«  J¸ E÷»õP £¢vß Âmh©õS®. E÷»õPzvß ö£õ¸Ò 

Ahºzv J¸ P.ö\.« US 8.9 Qµõ® BÚõÀ, £¢vß ö£õ¸Ò vÚÄ 

GßÚÁõP C¸US®?

	 4.	 \¢vµÛß Âmh©õÚx ÷uõµõ¯©õP |õßQÀ J¸ £[S §ª°ß 

Âmh©õS®. §ª°ß PÚ AÍÁõÚx \¢vµÛß PÚ AÍÄUS 

¤ßÚzvÀ GßÚÁõP C¸US®?

	 5.	 10.5 ö\.« Âmh•ÒÍ AøµU÷PõÍ Qsn® GÆÁÍÄ ¼mhº 

£õø»U öPõÒÐ®.

	 6.	 1 ö\.« £¸©øÚU öPõsh C¸®¦ uPiÚõÀ ö\´¯¨£mh 

J¸ AøµU÷PõÍ öuõmi¯õS®. 1 «. Cuß EÒ Bµ® B°ß, 

öuõmiø¯ ö\´¯ £¯ß £kzv¯ C¸®¤ß PÚ AÍøÁ 

Psk¤i.

	 7.	 154 \.ö\.« ¦Ó¨£µ¨£ÍøÁ öPõsh J¸ ÷PõÍzvß PÚ AÍøÁ 

Psk¤i.

	 8.	J¸ Pmhhzvß SÂ¢uUTøµ J¸ Aøµ ÷PõÍ ÁiÁ©õS®. 

EÒ£UPzv¼¸¢x. ¹. 498.96 ö\»ÂÀ öÁÒøÍ AiUP¨£mhx. 

J¸ \xµ «mh¸US ¹.200 Ãu® öÁÒøÍ AiUS©õ°ß, 

		  	 (i)	SÂ¢u Tøµ°ß EÒ ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ.

	 (ii)	 SÂ¢u Tøµ°ß EÒ C¸US® PõØÔß PÚ AÍÄ.

		 BQ¯ÁØøÓ Psk ¤i.
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	 9.	 27 vh C¸®¦ ÷PõÍ[PÍõÚ, JÆöÁõßÖ® Bµ® r  ©ØÖ® 

¦Ó¨£µ¨£ÍÄ S I E¸UQ S1  ¦Ó¨£µ¨£ÍÄÒÍ J¸ ÷PõÍzøu 

E¸ÁõUS.

	 (i)	 r1 Bµ•ÒÍ ¦v¯ ÷PõÍ®

	 (ii)	 S ©ØÖ® S1 Cß ÂQu®.

		 BQ¯ÁØøÓ Psk ¤i.

	 10.	 3.5 ª.« Âmh•øh¯ J¸ ÷PõÍ ÁiÁzvÀ EÒÍ J¸ ©¸¢vß 

«x ‰h¨£mh EøÓ¯õS® (Capsule). C¢u ÷P¨_ø» {µ¨£ 

÷uøÁ¯õÚ ©¸¢x (P.ª.«mh›À) GÆÁÍÄ?

11.5 öuõS¨¦

C¢u¨£õhzvÝÒ, ¤ß Á¸® P¸zxPøÍ } PØÖU öPõsi¸¨£õ´.

	 1.	J¸ T®¤ß ÁøÍÄ ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ =p r l

	 2.	J¸ ÷|º Ámh T®¤ß ö©õzu £µ¨£ÍÄ = p r l +p r2 AuõÁx  p r 
(l + r)

	 3.	 r  Bµ•øh¯ J¸ ÷PõÍzvß ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = 4p r2

	 4.	J¸ AøµU÷PõÍzvß ÁøÍÄ ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = 2 p r2

	 5.	J¸ AøµU÷PõÍzvß ö©õzu ¦Ó¨£µ¨£ÍÄ = 3 p r2 

	 6.	J¸ T®¤ß PÚ AÍÄ = 
1
3
 pr2 h

	 7.	 r  Bµzøu Eøh¯ J¸ ÷PõÍzvß PÚ AÍÄ = 
4
3

 pr3

	 8.	J¸ AøµU÷PõÍzvß PÚ AÍÄ = 
2
3

 pr3

(C[÷P GÊzxUPÍõÚ l, b, h, a, r •u¼¯øÁ `Ç{ø»ø¯¨ 

ö£õ¸zx ÁÇUP©õÚ ö£õ¸øÍ÷¯ SÔUS®)


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£õh® - 12

¦ÒÎ°¯À (Statistics)

12.1 ÂÁµ[PøÍ Áøµ¨£h[PÎÀ ¤µv°kuÀ.

GØPÚ÷Á ÂÁõvUP¨£mh AmhÁøÚ¯õÀ ÂÁµ[PÒ 

¤›v{v¯õÚx. ÂÁµ[PÍõÚ ¤µv{vø¯ ©ØöÓõ¸ PÁÚzvØUS 

v¸¨¦÷Áõ® C¨ö£õÊx Axuõß Áøµ¨£h ¤µv{v¯õS®. J¸ £h® 

B°µ® ÁõºzøuPÐUS \©® Gß£øu |ßÓõP TÔ²ÒÍÚº. Áøµ¨£h 

Áõ°»õP Põmi²ÒÍ uÛ¨£mh ÂÁµ[PøÍ AuÝÒ G¨ö£õx® 

ªP |ßÓõP öÁÆ÷ÁÖ £kzu»õ®. Esø©¯õÚ ÂÁµ[PøÍ Âh 

¦›¢xU öPõÒÁuØUS GÎuõP ©ØÖ® ¤›v{v¯õÚx, C¢u ¤›ÂÀ 

¤›v{v¯õÚ Áøµ¨£hzøu ¤ßÁ¸ÁÚØÖÒ |õ® £i¨÷£õ®.

		  (A) ö\ÆÁP Áøµ¨£h[PÒ (Bar graphs)

		  (B) JÊ[PõÚ AP»® ©ØÖ® öÁÆ÷ÁÖ£k® AP»[PÒ 

öPõsh {PÌöÁs ö\ÆÁP®

		  (C) {PÌöÁs £» ÷Põn® (Frequency Polygons)

(A) ö\ÆÁP Áøµ¨£h[PÒ (Bar graphs) 

•¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ, HØPÚ÷Á } £izxÒÍ, ©ØÖ® 

Aø©UP¨£mh ö\ÆÁP Áøµ¨£h[PÒ. AvP ÁÇUP¨£i¯õÚ 

AÝPuUP ÁÈ¯õP AuøÚ C[÷P ÂÁõvUP»õ®. J¸ Aa]ß «x 

(x & Aa_ GßP), \©©õÚ CøhöÁÎPøÍ Cøh÷¯ öPõsk, J÷µ 

AÍÄ AP»[PøÍ Eøh¯ ö\ÆÁP[PÎÚõÀ J¸ ©õÔUS Es-

hõÚ öÁÆ÷ÁÖ ÂÁµ[PøÍU öPõsk Áøµ¯¨£kuÁ÷u ö\ÆÁP 

Áøµ£h[PÒ GÚ¨£k®.

©ØöÓõ¸ Aa_ (Y-Aa_ GÚ, TÖ) «x Põmi²ÒÍ £i ©õÔ°ß 

©v¨¦PÒ BS® ©ØÖ® ö\ÆÁP E¯µ[PÒ A¢u ©õÔ°ß ©v¨¦PøÍ 
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ö£õ¸¢v¯x BS®.

GkzxUPõmk 1 : 9 B® ÁS¨¦ SÔ¨¤mh ¤›ÂÀ, AÁºPÐøh¯ 

¤Ó¢u ©õu[PøÍ £ØÔ 40 ©õnÁºPÎh® ÷PmkÒ÷Íõ® ©ØÖ® 

CxÁøµ Qøhzu ÂÁµ[PøÍU öPõsk ¤ßÁ¸® Áøµ¨£hzøu 

u¯õº ö\´¯Ä®.

£h® 12.1

÷©÷» öPõkUP¨£mkÒÍ ö\ÆÁP Áøµ¨£hzøu PÁÛ ©ØÖ® 

¤ßÁ¸ÁÚ ÷PÒÂPÐUS Âøh AÎUPÄ®.

	 (i) |Á®£º ©õuzvÀ ¤Ó¢u ©õnÁºPÒ GÆÁÍÄ ÷£º?

	 (ii) GsoUøP°À AvP©õP ©õnÁºPÒ  ¤Ó¢u ©õu® Gx?

wºÄ : "¤Ó¢u ©õu®' Gß£x C[÷P ©õÔ GÚ SÔ¨¤hÄ® ©ØÖ® 

"¤Ó¢u ©õnÁºPÎß GsoUøP' ©õÔ°ß ©v¨£õS®.

	 (i) 	|Á®£º ©õuzvÀ ¤Ó¢u ©õnÁºPÒ 4

	 (ii) 	BPìm ©õuzvÀ ¤Ó¢u ©õnÁºPÒ GsoUøP°À ªP 

AvP©õÚÁºPÒ.

¤ßÁ¸® Euõµn[PøÍ P¸zvÀ öPõsk ö\ÆÁP 

Áøµ¨£h[PøÍ Aø©¨£x G¨£i GßÖ {øÚÄUS öPõskÁµÄ®.

GkzxUPõmk 2 :  ¹. 20,000 J¸ ©õuzvØUPõÚ J¸ Sk®£zvß 

Á¸©õÚ©õS®. öÁÆ÷ÁÖ uø»¨¦PÒ R÷Ç J¸ ©õu zvØUS BS® 

vmhªmh¨£mh  ö\»Ä öPõkUP¨£mkÒÍx. 
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AmhÁøn 12.1

uø»¨¦PÒ (Heads) ö\»ÄPÒ (B°µ® 

¹£õ°À)

£»\µUS

ÁõhøP

SÇ¢øuPÎß £i¨¦

©¸zxÁ®

G›ö£õ¸Ò

ö£õÊx ÷£õUS

©ØÓ ö\»Ä

4

5

5

2

2

1

1

÷©÷»²ÒÍ ÂÁµ[PÐUS J¸ ö\ÆÁP Áøµ¨£h® ÁøµP.

wºÄ:  ¤ßÁ¸® £i{ø»PÎÀ EÒÍ ÂÁµ[PÐUS ö\ÆÁP 

Áøµ¨£h® JßÖ |õ® Áøµ¯ ÷Ásk®. B°µ® ¹£õ´ CµshõÁx 

{µÀ AÍÄ Gß£øu SÔzxU öPõÒ. BøP¯õÀ, ¹. 4000 Gß£x  

£»\µUS  ö\»Ä Gv›À {ØUS® 4 BS®..

	 1. 	G¢u AÍøÁ¯õÁx ÷uº¢öukzx QøhUøP Aa_ «x 

uø»¨¦PøÍ ©õÔø¯ ¤µv¨£kzuÄ®. C¸¨¤Ý®, ö\

ÆÁPzvß AP»[PøÍ £ØÔ |©US •UQ¯ªÀø», BÚõÀ 

öuÎÄUPõP, GÀ»õ ö\ÆÁP[PÎß AP»[PÒ \©©õP C¸US® 

£i GkzxUöPõÒ ©ØÖ® |kÂÀ C¸US® Cøh öÁÎPÒ 

\©©õP C¸US® £i £µõ©›UPÄ®. J¸ A»øP J¸ uø» GÚ 

¤›v¨ £kzuÄ®.

	 2. 	ö\[Szu Aa]ß «x ö\»ÄUPõÚ (©v¨¦) |õ® ¤›v{v¨ 

£kzv²Ò÷Íõ® AuÚõÀ ¹. 5000 Gß£x ªP AvP©õÚ ö\»Ä. 

¹. 1000 A»S 1 ÷£õ» ÷uº¢öukzxU öPõÒ.

	 3. 	•uÀ uø»¨ø£ ¤µv{v £kzxÁx £»\µUS BS®. AuØPõÚ  

ö\ÆÁPzvß AP»® A»S 1 ©ØÖ® E¯µ® A»S 4.

	 4. 	C÷u¨÷£õßÖ, Cµsk öuõhØa]¯õÚ ö\ÆÁPzvß |kÂÀ 1 

A»S C¸US©õÖ CøhöÁÎ Âmk ¤µv{v°US ©ØöÓõ¸ 

uø»¨£õS®.
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		 £h® 12.2 CÀ J¸ ö\ÆÁP Áøµ£h® Áøµ¯¨£mkÒÍx.

£h® 12.2

C[÷P, J¸ Ps÷nõmhzvÀ ÂÁµ[PÐøh Snõv\¯[PøÍ 

\®£¢u¨£kzv £õº¨£uØUS EÚUS GÎuõP C¸US®, 

EuõµnzvØUS, ©¸zxÁ ö\»ÁõÚx PÀÂUS BS® ö\»Ä Cµsk 

©h[øP Âh AvP©õP C¸US®. Bu»õÀ, AmhÁøn ÁiÁzøu 

Âh ÂÁµ[PøÍ ¤›v{v°kÁx |ßÓõP C¸US® GÚ ]» ÁÈPÎÀ 

Cx öuõsk ö\´²®.

ö\¯À £õk 3 : ö\¯À •øÓ 1 CÀ J÷µ ©õv›¯õÚ  4 SÊUPÎÐ® 

öuõh¸®, uS¢u ö\ÆÁP Áøµ¨£h[PÎÀ ÂÁµ[PøÍ ¤µv°kP, 

Áøµ¨£h[PÎß CøhöÁÎ ¤›ÄPÒ öuõh¸® {PÌöÁs £µÁÀ 

AmhÁøn G¨£iö¯ßÖ C¨ö£õÊx } £õºUP»õ®.

(B) {PÌöÁs ö\ÆÁP®

ö\ÆÁP Áøµ¨£h® ÷£õ» Cx ¤›{v°h¨£mh ÁiÁ©õS®. 

BÚõÀ öuõhº CøhöÁÎ ¤›ÄPÎÀ Cx £¯ß£kzu£mkÒÍx. 

C¨ö£õøuUS, J¸ {PÌöÁs £µÁø» Amhøn 12.2 GÚ P¸xP 

J¸ ÁS¨¤À 36 ©õnÁºPÎß Gøhø¯ ¤›v{v¨ £kzx®.
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AmhÁøn 12.2

GøhPÒ (Q.Q.CÀ) ©õnÁºPÎß 

GsoUøP

30.5 - 35.5

35.5 - 40.5

40.5 - 45.5

45.5 - 50.5

50.5 - 55.5

55.5 - 60.5

9

6

15

3

1

2

ö©õzu® 36

¤ßÁ¸©õÖÒÍ Áøµ£mhzvÀ ÷©À öPõkUP¨£mkÒÍ 

ÂÁµ[PøÍ Cx ¤µv{v¨£kzx®.

	 (i) 	J¸ uS¢u A»øP öPõsk X Aa]ß «x GøhPøÍ 

¤µv{v¨£kzx. 5 Q.Q = 1 ö\.« AÍÄ GÚ ÷uº¢öuk. X Aa]

ß «x •uÀ CøhöÁÎ¯õÚx §a]¯zvÀ C¸¢x AÀ»õ©À 

3.05 ¼¸¢x öuõh[SÁuõÀ, Aa]ß «x Eøh¨£mk AÀ»x 

ÁøÍÄPÍõÀ SÔUP¨£mk C¸US®.

	 (ii) 	uS¢u AÍøÁU öPõsk ö\[Szu Aa]ß «x  {PÌ 

öÁs ©õnÁºPÒ GsoUøPø¯ ¤µv{v¯õUS®. ªP 

AvP {PÌöÁs 15 BS® A¨£iö¯ÛÀ, ªP AvP©õÚ 

{PÌöÁsøn \›¨£kzv AÍøÁ |õ® ÷uº¢öukUP 

÷Ásk®.

	 (iii) 	¤›Ä AÍÄUS \©©õP AP»zøu (AÀ»x ö\ÆÁP £møh) 

öPõsh ö\ÆÁP[PÒ C¨ö£õÊx |õ® Áøµ¯÷Ásk®. 

¤›Ä CøhöÁÎPøÍ \õº¢u {PÌöÁsPÒ Jzu }Í[PÒ 

©ØÖ® ¤›Ä AÍÂß £i AP»zøuU öPõsh (ö\ÆÁP 

£møhPÒ) ö\ÆÁP[PøÍ C¨ö£õÊx Áøµ¯»õ®.

	 (iv) 	CÆÁÈ°À, £h® 12.3 CÀ Põmi²ÒÍ¨£i Áøµ¨£h® 

JßÖ QøhUS®.
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£h® 12.3

öuõhºa]¯õÚ ö\ÆÁP[PÎß |kÂÀ CøhöÁÎPÒ CÀ»õ©À 

A[÷P C¸¨£øu PÁÛ, PÚ Áøµ¨£h[PÒ ÷£õÀ ÷uõßÖ® 

C¢u •iÁõÚ Áøµ¨£h[PÒ. Cx J¸ ö\ÆÁP {PÌöÁs 

GÚ AøÇ¨÷£õ®, öuõhº¤›ÄPÐøh¯ £µÁÀ {PÌöÁs J¸ 

SÊÄÒÍuõP ¤›v{v¯õUP¨£mh Áøµ¨£h©õS®. Au÷Úõk J¸ 

ö\ÆÁP Áøµ¨£h® AÀ»õ©À, Cuß Aø©¨¤ÝÒ •UQ¯©õÚ 

£[S ÁQUS® ö\ÆÁPzvß AP»[PÒ.

CÆÁõÖ ö\´øP°À ö\ÆÁPzvÚ £µ¨£ÍÄPÒ {PÌöÁsPøÍ 

Jzu ÂQuzvØUS ÷|µõP {ØUS®. G¨£i°¸¨¤Ý®, Auß ¤ÓS ö\

ÆÁPzvß AP»[PÒ \©©õP C¸US®, {PÌöÁsPÒ ÂQuzvß£i 

ö\ÆÁPzvß }Í[PÒ BS®. Ax HöÚÛÀ, (iii) TÔ¯øu¨÷£õÀ 

|õ® }Ízøu öPõskÒ÷Íõ®.

C¨£öÇõx ÷©÷» JßÔ¼¸¢x Âzv¯õ\©õÚ J¸ `Ì{ø» 

GÚP¸x.

GkzxUPõmk 3 :100 ©v¨ö£sPÒ EÒÍ J¸ Pou ÷uºÂÀ Cµsk 

¤›ÄPÐøh ©õnÁºPÎß ö\¯ÀPøÍ Aµõ¯ ÷Áskö©Ú J¸ 

B]›¯ºUS ÷uøÁ¨£mhx. AÁºÐøh¯ ö\¯ÀPøÍ £õºUPÄ®. 

]» ©õnÁºPÒ 20 ©v¨ö£sPÐUS SøÓÁõPÄ® ©ØÖ® ]» 

©õnÁºPÒ 70 ©v¨ö£sPÒ AÀ»x AuØUS® ÷©À Gß£øu AÁÒ 

Psk¤izuõÒ. 0-20, 20-30, ............ 60-70, 70-100 Á¸©õÖ öÁÆ÷ÁÖ 

AÍÄPÎÀ CøhöÁÎ²ÒÍ SÊÄPÍõP C¸UP AÁÒ •iÄ 

ö\´uõÒ. RÌÁ¸ÁÚ AmhÁøÚø¯ AÁÒ E¸ÁõUQÚõÒ.
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AmhÁøn 12.3

©v¨ö£sPÒ ©õnÁºPÎß 

GsoUøP

0-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70 US AvP®

7

10

10

20

20

15

8

ö©õzu® 90

£h® 12.4 CÀ Pmi²ÒÍ¨£i¨ ÷£õÀ J¸ ©õnÁÚõÀ 

u¯õ›UP¨£mh C¢u AmhÁøn J¸ ö\ÆÁP {PÌöÁs BS®.

£h® 12.4

Áøµ¨£hzvß ¤›v{v°øÚ áõUQµøu¯õP £Ÿma]UPÄ®. 

ÂÁµ[PøÍ Ax \›¯õP ¤›v{v¯õUS©õ GÚ } ÷¯õ]? Qøh¯õx. 

£h® JßÖ uÁÓõP öPõkUS® Áøµ£h©õS®. •ßÚuõP |õ® 

SÔ¨¤mhx¨ ÷£õÀ, J¸ ö\ÆÁP {PÌöÁsoß {PÌöÁsPÒ 
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Cx¨÷£õßÓ ¤µa\øÚPÒ GÇõx, HßGÛÀ GÀ»õ ö\ÆÁP[PÎß 

AP»® \©©õP C¸US®. BÚõÀ C[÷P, ö\ÆÁPzvß AP»[PÒ 

öÁÆ÷ÁÖ£k®. \›¯õÚ £hzøu C¢u ö\ÆÁP {PÌöÁs 

÷©À öPõkUPõx. EuõµnzvØUS, 60-&70 AøuÂh 70&100 

CøhöÁÎ°ÀAvP©õÚ {PÌöÁsøn Põmk®. {PÌÄ AxÁõÚx 

AÀ».

AøP¯õÀ, {PÌöÁsPÒ ÂQu¨£i A¨£i¯õÚõÀ ©Ö¨£i²® 

£µ¨£ÍÄPÐUPõÚ ö\ÆÁPzvß }Í[PøÍ C¨ö£õÊ÷u ©õØÓ[PÒ 

ö\´Áx |©US ÷uøÁ¯õÚ JßÓõS®.

R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ ¤ßÁ¸® £i {ø»PÎß ¤ß£ØÓÄ®.

	 1. 	ªP SøÓ¢u ¤›Ä AÍÄPøÍU öPõsh ¤›Ä CøhöÁÎ²ÒÍøu 

÷uº¢öukUPÄ®. ÷©»²ÒÍ GkzxUPõmiÀ, ªUSøÓ¢u 

CøhöÁÎ°ß AÍÄ 10.

	 2. 	CøhöÁÎ AÍÄ 10 ÂQu¨£i ©õØÓ[PÐUS ¤ÓS  

ö\ÆÁP[PÎß }Í©õS®.

		 GkzxUPõmhõP, ¤›Âß AÍÄ 20 C¸US©õ°ß, ö\ÆÁPzvß 

}Í® 7 BS®. ¤›Âß AÍÄ 10 BS®÷£õx, ö\ÆÁPzvß }Í® 

7
20

10 3 5× = . BS®.

J÷µ©õv›¯õÚ, ÁøP°À •ßÝUS ÷£õ», ¤ÚÁ¸® AmhÁøn 

QøhUS®.

AmhÁøn  12.4

©v¨ö£sPÒ {PÌöÁs ¤›ÄPÎß AP»® ö\ÆÁPzvß }Í®

0-20 7 20
7
20

10 3 5× = .

20-30 10 10 10
10

10 10× =

30-40 10 10
10
10

10 10× =

40-50 20 10
20
10

10 20× −

60-70 15 10
15
10

10 15× =

70-100 8 30
8
30

10 2 67× = .
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A¨£i¯õÚõÀ, JÆöÁõ¸ {PÌÂ¾®, ©v¨ö£sPÎß 

CøhöÁÎ 10 B°ß }Ízøu PnUQh»õ®, ""CøhöÁÎ 10 

©v¨ö£sPÒ Ãu¨£i ©õnÁºPÐUS CøÁPøÍ }Í® GßÖ 

AøÇUP»õ®.''

BøP¯õÀ, £h® 12.5 öPõkUP¨£mh AP»® öÁÆ÷ÁÖ£k® 

GÛÀ Cx \›¯õÚ ö\ÆÁP {PÌöÁs BS®. 

£h® 12.5

(C) {PÌöÁs £»÷Põn® (Frequency Polygon)

ÂÁµ[PÒ ©ØÖ® {PÌöÁsPÒ ¤µv{v°k® ÁÈ°À 

£õº¨£x CßöÚõßÓõS® Cx J¸ £»÷Põn® BS®. Cx 

£õº£uØUS GßÚÁõP C¸US®. £h® 12.3 CÀ ¤µv{v°kÁx ö\

ÆÁP® {PÌöÁs  GÚ P¸x.  C¢u ö\ÆÁP {PÌöÁsoß Ak-

zukzx ö\ÆÁP[PÎß ÷©À £UP[PÎÀ EÒÍ ÷Põmk xsk-

PÎß ø©¯¨¦ÒÎPøÍ CønUPÄ®. BCDEFG ©ØÖ® G CøÁPÒ 

ø©¯¨¦ÒÎPÍõS®, xsk ÷PõkPÍõÀ CønUS®÷£õx, BCDEFG 
£h® |©US QøhUS® (£h® 12.6I £õº) £»÷Põnzøu §ºzvö\´¯ 

÷Áskö©ÛÀ, 30.5-35.5 •ßÚõÀ {PÌöÁs §ä¯zxhß Ti¯ 

J¸ CøhöÁÎ ¤›Ä C¸US® GÚ P¸x ©ØÖ® 55.5&60.5 JßÖUS 

¤ßÚõÀ, A ©ØÖ® H •øÓ÷¯ AuÝøh¯ ø©¯¨¦ÒÎPÍõS®, £h® 

12.3 CÀ Põmi¯ ÂÁµ[PøÍ Jzu {PÌöÁs £»÷Põn® ABCDEFGH 
BS® CuøÚ £h® 12.6 CÀ |õ® Põmi²Ò÷Íõ®.
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£h® 12.6

C¸¨¤Ý®, ªP SøÓ¢u ¤›ÄPÎÀ •ßÝUS÷£õÚ 

¤›ÄPÒ A[÷P öÁÎ¨£kzvÀø» ©ØÖ® ªP E¯º¢u 

¤›ÄPÎÀ ¤ßÝUS ÷£õÚ ¤›ÄPÒ A[÷P öÁÎ¨£kÁvÀø», 

•uÀ ¤›ÂØS •ßÝ® ©ØÖ® Pøh] ¤›ÂØS ¤ÓS©õP 

C¸ ¤›ÄPøÍ, {PÌöÁsPÒ §a]¯©õPU öPõsk  

÷\º¨£vÚõÀ EÖÁõS® {PÌöÁs£»÷Põnzvß £µ¨£µøÁ, 

{PÌöÁs ö\ÆÁPzvß £µ¨¤ØS \©©õQÓx. (SÔ¨¦:  

\ºÁ\© •U÷Põn[PÎß ußø©PøÍ £¯ß £kzuÄ®).

C¨ö£õÊx, GÊ® ÷PÒÂUS: •uÀ ¤›ÂÀ •ßÝUS÷£õ» 

¤›ÄPÎÀ A[÷P ¤›ÄPÒ CÀø»ö¯ÛÀ £»÷Põnzøu §ºzv 

ö\´Áx G¨£i? `Ì{ø» Ax¨÷£õßÓx GÚ P¸uÄ®. 

GkzxUPõmk 4 : ©v¨ö£sPøÍ P¸zvÀ öPõsk, 100 

©v¨ö£sPÐUS J¸ ÷uºÄUPõÚ ÁS¨¤À 51 ©õnÁºPÐUS Qøh-

zu ©v¨ö£sPÒ. 12.5 AmhÁøn°À öPõkUP¨£mkÒÍx.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



¦ÒÎ°¯À	 97

AmhøÁn 12.5

©v¨ö£sPÒ ©õnÁºPÎß 

GsoUøP

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100

5

10

4

6

7

3

2

2

3

9
ö©õzu® 51

C¢u {PÌöÁs £µÁÀ AmhÁøn°À Jzu {PÌöÁs 

£»÷Põn® JßÖ ÁøµP. 

wºÄ : C¢u ÂÁµ[PÐUS •u¼À J¸ ö\ÆÁP {PÌöÁsøn 

ÁøµP B, C, D, E, F, G, H, I, J, K •øÓ÷¯ ö\ÆÁP[PøÍ¨ ÷£õ¾ÒÍ 

÷©¼¸US® ø©¯¨¦ÒÎPøÍ SÔUPÄ®. C[÷P 0-10, Gß£x •uÀ 

¤›Ä BøP¯õÀ 0-10 •ßÝUS ÷£õ» ¤›ÄPøÍ Psk ¤iUPÄ®. 

|õ® Gvº©øÓ vø\°À £kUQhUøP Aa]À }Í¨£kzxÄ® ©ØÖ® 

(-10),-0 CøhöÁÎ ¤›ÄUS ø©¯¨¦ÒÎPøÍ Psk¤i. •uÀ 

•iÄ¨¦ÒÎ, AuõÁx, £kUøP Aa]À ÷©÷»²ÒÍ GvØ©øÓ 

vø\°À {PÌöÁs §ä¯©õP öPõsh ø©¯¨¦ÒÎø¯ B  

CønUS®.

SÔUP¨£mh ¦ÒÎ BÚx ö\[Szu Aa_ C¢u xsk ÷PõkPøÍ 

\¢vUS®. öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PÎÀ Pøh] ¤›ÂÀ ¤ßÝUS 

Á¸Áx ÷£õ» ¤›ÂÀ EÒÍ ø©¯¨¦ÒÎø¯ `L' GÚÁõS®. BP÷Á 

OABCDEFGHIJKL  Gß£x J¸ {PÌöÁs £»÷Põn® Aøu £h® 12.7 

CÀ Põmi²Ò÷Íõ®.
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£h® 12.7

{PÌös ö\ÆÁP[PøÍ Áøµ¯õ©À {PÌöÁs £» ÷Põn-

zøu²® Áøµ¯»õ®. CuØUPõP, ÂÁµ[PøÍ £¯ß £kzv CøhöÁÎ 

¤›ÄPÍõÚ ø©¯¨¦ÒÎPÒ |©US ÷uøÁ. CøhöÁÎ ¤›ÄPÍõÚ 

ø©¯¨¦ÒÎPøÍ ©v¨ö£s ¤›ÄPÒ GÚ AøÇ÷£®.

J¸ CøhöÁÎ ¤›ÄPÎÀ EÒÍ ©v¨ö£s ¤›ÄPøÍ Psk¤i, 

J¸ ¤›Â¾ÒÍ ÷©À AÍÄ (Limit) ©ØÖ® RÌ AÍÄ Cµsøh²® 

Tmi ©ØÖ® 2 BÀ ÁSUPÄ®.

A¨£iö¯ÛÀ 

©v¨ö£s ¤›ÄPÒ = 
÷©À AÍÄ + RÌ AÍÄ

2

Euõµn©õP Cøu P¸uÄ®.

GkzxUPõmk 5 : J¸ |PµzvÀ, ¤ß Á¸ÁÚ AmhÁøn°À. 

öPõkUP¨£mkÒÍ AmhÁøn°À Âø» Áõ]UPõÚ AÔSÔø¯ 

£izx ö\´¯¨£mh PÁÛ¨¦PÒ J¸ ÁõµzvØUPõS®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



¦ÒÎ°¯À	 99

AmhÁøn 12.6

Âø» Áõ]°ß AmhÁøn Áõµ[PÎß 

GsoUøP

140-150

150-160

160-170

170-180

180-190

190-200

5

10

20

9

6

2

ö©õzu® 52

÷©÷»²ÒÍ ÂÁµ[PÐUS J¸ {PÌöÁs £» ÷Põn® JßÖ 

ÁøµP ({PÌöÁs ö\ÆÁP® Aø©UPõ©À) 

wºÄ : J¸ {PÌöÁs ö\ÆÁPzøu Áøµ¯õ©À ÷uøÁ¯õÚ {PÌöÁs 

£» ÷Põnzøu |õ® Áøµ¯»õ®. ÷©÷» öPõkUP¨£mh ¤›ÄPÎÀ 

©v¨ö£sPøÍ Psk¤i¨÷£õ®, AuõÁx  140-150, 150-160,............... 

 140-150 SÒ EÒÍ ö£›¯ AÍÄ = 150, ©ØÖ® SøÓ¢u AÍÄ = 140

BøP¯õÀ ¤›Âß ©v¨ö£s = 
150 140

2
290
2

145+
= = .

Cøu öuõhº¢x, ©ØÓ ¤›ÄPÎß ©v¨ö£sPøÍ Psk¤iUPÄ®.

BøP¯õÀ, ¤ÚÁ¸® AmhÁøn°À Põmi²ÒÍ¨£i J¸ ¦v¯ 

AmhÁøn Qøhzux.

AmhÁøn 12.7

¤›ÄPÒ ¤›Âß ©v¨ö£s {PÌöÁs

140-150

150-160

160-170

170-180

180-190

190-200

145

155

165

175

185

195

5

10

20

9

6

2

ö©õzu® 52
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Qøh¯õÚ Aa]À }Í ÁmhzvÀ ¤›ÄPÎß ©v¨ö£s SÔ°k® 

÷£õx J¸ {PÌöÁs £»÷Põnzøu C¨ö£õÊx |õ® Áøµ¯»õ®. 

ö\[Szu Aa]À {PÌöÁsPÐ® ©ØÖ® ÷©¾® xskP ÷Põk-

PÍõÚ B (145,5), C (155,10), D (165,20), E (175,9), F (185,6) ©ØÖ® G (195,2) 
C¢u ¦ÒÎPøÍ CønUPÄ®.

{PÌöÁs §äâ¯z÷uõk (ªP SøÓ¢u ¤›ÁõÚ 140&150)US 

•ßÚõÀ) 130&140 ¤›ÂØPõÚ ©v¨ö£s Cß Jzu ¦ÒÎPøÍ 

SÔ°kÁøu |õ® ©ÓUPThõx. AuõÁx A (135,0) ©ØÖ® G (195,2) 
ÂØUS ¤ßÚõÀ EhÚi¯õP EshõS® ¦ÒÎ H (205,0) BS®. 

BøP¯õÀ, (£h® 12.8 I £õº) ABCDEFGH Gß£x J¸ •iÁõÚ 

{PÌöÁs £»÷Põn©õS®.

£h® 12.8

öuõhºa]¯õPÄ® ©ØÖ® ªP¨ö£›¯uõP C¸US® ÂÁµ[PøÍ 

SÔUP {PÌöÁs £»÷Põn®  £¯ß£kQÓx. J÷µ ©õv›¯õÚ 

C¯ØøPUSn©õÚ ÂÁµ[PøÍU öPõsh Cµsk Âzv¯õ\©õÚ 

PÚ[PøÍ J¨¤k®÷£õx Cx ªP£¯ÝÒÍuõS®, GkzxUPõm-

hõP, J÷µ ©õv›¯õÚ ÁS¨¤À Cµsk Âzv¯õ\©õÚ ¤›ÄPÎß 

ö\¯»õØÓø» SÔUP»õ®.
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£°Ø] 12.1

	 1.	E»P® •ÊÁx® £µÂ²ÒÍ 15&44 (Á¸h[PÎÀ) Á¯xPÎÀ 

Cøh÷¯ C¸US® ö£sPÎß |kÂÀ EÒÍ CÓ¨¦ ©ØÖ® 

÷|õ´Áõ´UPõÚ Põµn[PÒ J¸ \[P® Bµõ´¢x, ¤ß Á¸® 

GsPÒ (% CÀ Pshx)

Á.G. Põµn[PÒ ö£sPÎß ©µn® ÂQu® (%)

1 CÚÂ¸zv EhÀ{ø». 31.8

2 |µ®¤¯À ©÷Úõ {ø» 25.4

3 Põ¯[PÒ 12.4

4 C¸u¯ Cµzu Kmhzvß  {ø» 43

5 _Áõ\ \®£¢u©õÚ {ø» 4.1

6 ©ØÓ Põµn[PÐUS 22.0

	 (i) 	÷©÷»²ÒÍ öPõkUP¨£mkÒÍøu Áøµ¨£h©õP ¤µv Ck.

	 (ii) 	E»P® •ÊÁx® £µÂ²ÒÍ CÓ¨¦ ©ØÖ® ö£sPÎß EhÀ 

|»ªßø© ö£¸® Põµn® Gß£x G¢u `Ì{ø»°À?

	 (iii) 	÷©ØTÔ¯ (ii) B® ÷PÒÂ°À EÒÍ ö£¸[Põµn©õÚx. 

AÆÁõÖ Aø©¢uuzØS •UQ¯£[S ÁQUS® H÷uÝ® 

Cµsk PõµoPøÍ B]›¯º EuÂø¯U öPõsk Psk¤iUP 

•¯Ø] ö\´.

	 2.	R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ C¢v¯ ö£õx |» ìuõ£ÚzvÀ 

Âzv¯õ\©õÚ ¤›ÄPÎÀ J¸ B°µ® ]ÖÁºPÐUS (10US 

A¸Põø©°À) ]ÖªPÎß GsoUøP «v¸US® ÂÁµ[PÒ 

¤ßÁ¸©õÖ.

¤›ÄPÒ J¸ B°µ® ]ÖÁºPÐUS ö£sPÎß 

GsoUøP

öåiÀk \õv (SC) 940

öåiÀk iøµ¦ (ST) 970

(SC/ST) AÀ»õu 920

¤ß u[Q¯ ©õÁmh[PÒ 950

¤ß u[Põu ©õÁmh[PÒ 920

Qµõ©® 930

|Pµ® 910
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	 (i) 	J¸ ö\ÆÁP Áøµ¨£h® ÁÈ÷¯ ÷©÷»²ÒÍ uPÁÀ 

¤µv{v°hÄ®.

	 (ii) 	J¸ Áøµ¨£hzv¼¸zx ÷\¸® •iÄPÒ GßÚ Gß£øu 

ÁS¨¦ AøÓ°À ÂÁõvUPÄ®.

	 3.	J¸ ©õ{» \mh\ø£ ÷uºu¼À öÁÎÁ¸® ÁõUSPÎß 

GsoUøP¯õÚ öÁÆ÷ÁÖ Aµ]¯À Pma]PÒ öÁØÔ Aøh¢u 

Ch[PøÍ R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍx

Aµ]¯À Pma]PÒ A B C D E F
öÁßÓ Ch[PÒ 75 35 37 29 10 37

	 (i) 	¤µv{v°h¨£mh Kmk GsoUøP°ß •iÄPøÍ J¸  

ö\ÆÁP Áøµ¨£h©õP Áøµ¯Ä®. 

	 (ii) 	ªP AvP©õÚ Ch[PøÍ GsoUøP°À öÁØÔ Aøh¢u 

Aµ]¯À Pm] ¯õx?

	 4. 	J¸ ªÀ¼ «mh¸US \›¯õP AÍUP¨£mh J¸ ö\i°ß 40 

Cø»PÎß }Í®, ©ØÖ® RÌÁ¸® AmhÁøÚ°À ¤µv°v 

£kzv¯ ÂÁµ[PøÍ¨ ö£ØÓx.

}Í® (ª.«) Cø»PÎß 

GsoUøP

118 -126 3
127 - 135 5
136 - 144 9
145 - 153 12
154 - 162 5
163 - 171 4
172 - 180  2

	 (i) 	öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PøÍ ¤µv{v°mk J¸ {UÌöÁs ö\

ÆÁP® ÁøµP. (SÔ¨¦: CøhöÁÎ ¤›ÄPÒ öuõhºa]¯õP 

C¸US®£i •u¼À ö\´¯Ä®)

	 (ii) 	öPõkzu ÂÁµ[PøÍ uS¢u£i  ¤µv°v°h ÷ÁÖ Áøµ¨ 

£h® H÷uÝ® EÒÍuõ?

	 (iii) 	153. ª.ª }Í •ÒÍ Cø»P÷Í ªP AvP©õÚ GsoUøP°À 

EÒÍÚ GßÓ •iÄ \›¯õÚuõ? Hß?
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	 5. 	400 {¯õß ÂÍUSPÎß ÁõÌ|õÒ ¤ßÁ¸ÁÚ AmhÁøn°À 

öPõkUP¨£mkÒÍx.

ÁõÌ|õÒ 

(©oPÎÀ)

ÂÍUSPÎß 

GsoUøP

300 - 400 14

400 - 500 56

500 - 600 60

600 - 700 86

700 - 800 74

800 - 900 62

900 - 1000  48

	 (i) 	J¸ {PÌöÁs ö\ÆÁPzvß EuÂø¯U öPõsk 

öPõkUP¨£mh uPÁø» ¤µv°hÄ®.

	 (ii) 	700 ©oPÐUS® AvP©õP ÁõÌUøP Põ»® EÒÍ ÂÍUSPÒ 

GzuøÚ?

	 6. 	AÁºPÐUS Qøhzu ©v¨ö£sPÐUS Cn[P Cµsk 

¤›Ä ©õnÁºPÍõÀ öPõkUP¨£mh £µÁø» ¤ß Á¸® 

AmhÁøn°À EÒÍx.

¤›Ä - A ¤›Ä - B

©v¨ö£sPÒ {PÌöÁs ©v¨ö£sPÒ {PÌöÁs

0 - 10 3 0 - 10 5

10 - 20 9 10 - 20 19

20 - 30 17 20 - 30 15

30 - 40 12 30 - 40 10

40 - 50 9 40 - 50 1

		 J÷µ Áøµ¨£hzvß «x Cµsk ¤›ÄPÍõÚ ©õnÁºPÎß 

©v¨ö£sPøÍ Cµsk {PÌöÁs £»÷PõnzvÀ  ¤µv{v£kzuÄ®.

		 Cµsk ¤›ÄPÎß ö\¯ÀPøÍ Cµsk £»÷Põnzv¼¸¢x 

J¨¤hÄ®.
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	 7. 	R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ J¸ Q›UöPm £¢u¯zvÀ •uÀ 600 

£¢xPÎß GsoUøP°À  A ©ØÖ® B  BÚ Cµsk SÊÂß 

Jmh[PÐUPõP Gkzu ©v¨ö£sPÒ:

£¢xPÎß 

GsoUøP

SÊ A SÊ B 

1 - 6 2 5

7 - 12 1 6

13 - 18 8 2

19 - 24 9 10

25 - 30 4 5

31 - 36 5 6

37 - 42 6 3

43 - 48 10 4

49 - 54 6 8

55 - 60 2 10

		 J÷µ Áøµ£hzvÀ, ÷©À EÒÍ Cµsk SÊUPÎß ÂÁµ[PøÍ 

{PÌöÁs £»÷Põn[PÎÀ ¤µv{v £kzuÄ®. (SÔ¨¦: 

öuõhºa]¯õÚ CøhöÁÎ ¤›ÄPøÍ •u¼À ö\´¯Ä®)

	 8.	¤ßÁ¸©õÖ {¸Â²ÒÍ J¸ §[PõÂÀ ÂøÍ¯õk® öÁÆ÷ÁÖ 

SÊUPÒ SøÇ¢øuPÎß GsoUøP¯õÚx uØö\¯»õÚ J¸ 

Bµõ´a]¯õS®.

Á¯x 

(Á¸h[PÎÀ)

SÇ¢øuPÎß 

GsnUøP

1 - 2 5
2 - 3 3
3 - 5 6
5 - 7 12
7 - 10 9
10 - 15 10
15 - 17 4

		 ÷©÷»²ÒÍ ÂÁµ[PÐUS ¤›v{v¯ÎUS®£i J¸ {PÌöÁs 

ö\ÆÁPzøu ÁøµP.
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	 9.	J¸ EÒÑº öuõø»÷£] ÂÁµ[PÍh[Q¯ ¦zuPv¼¸¢x 

uØö\¯»õP ÷uº¢öukUP¨£mh 100 Sk®£[PÎß ö£¯ºPÍõS®.

GÊzxUPÎß  

GsoUøP

Sk®£ ö£¯ºPÎß 

GsoUøP

 1 - 4 6
4 - 6 30
6 - 8 44
8 - 12 16
12 - 20 4

	 (i) 	öPõkUP¨£mh uPÁø» ÂÁµ©õP ÂÍUQ J¸ {PÌöÁs 

ö\ÆÁPzøu ÁøµP.

	 (ii) 	Sk®£ ö£¯ºPÒ ªP AvP©õÚ GsoUøP°À EÒÍ 

CøhöÁÎ ¤›ÂøÚ GÊuÄ®.

12.2.öuõS¨¦

C¢u¨£õhzvÀ, ¤ßÁ¸® SÔ¨¦PøÍ }[PÒ £izv¸¨¥ºPÒ.

	 1.	ö\ÆÁP Áøµ¨£h®, {PÌÄa ö\ÆÁP® ©ØÖ® {PÌöÁs 

£»÷Põn® E¸ÁõS® Áøµ¨£hzvß ÂÁµ[PøÍ AÔ•P¨ 

£kzxÁx G¨£i Gß£x.

    
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A2.1 •ßÝøµ

öuõhUP ÁS¨¦PÎ¼¸¢x }[PÒ E[PøÍa _ØÔ²ÒÍ |øh•øÓ 

¤µa\øÚPøÍ wºzx Á¢xÎºPÒ. Gkzx PõmhõP uÛ Ámi°øÚ 

AuØS›¯ `zvµzøuU öPõsk AvP PnUSPøÍ wºzx EÒÏºPÒ. 

A\À, ÁmiÃu® ©ØÖ® Põ»® ÷£õßÓ ÁmiUS öuõhº¦øh¯ ‰ßÖ 

AÍÄPøÍ ©ØÖ® ÁmiÃu® CuØS›¯ öuõhº¦øh¯ ̀ zvµ®. C¢u 

`zvµ® Pou ©õv›US Kº GkzxUPõmk BS®. Pou©õv› Gß£x 

|øh•øÓ `Ì{ø»°À E£÷¯õP¨£kzu¨£k® öuõhº÷£ BS®.

Pou ©õv›PÒ |øh•øÓ ÁõÌUøP `Ì{ø»PøÍ wºUP 

EuÄQßÓÚ GkzxUPõmhõP.

	 ▪	ö\¯ØøP ÷PõÒ HÄuÀ

	 ▪	£¸ÁPõØÖPÒ Á¸Áøu •ß Tmi÷¯ TÖuÀ.

	 ▪	ÁõPÚ[PÎÚõÀ EshõS® ©õ_¨£õmøh SøÓzuÀ.

	 ▪	ö£›¯|Pµ[PÎÀ ÷£õUSÁµzx ö|›\ø» uÂºzuÀ.

C¢u¨£õhzvÀ Pou©õv›ø¯ Aø©US® ÁÈPøÍ¨£ØÔ 

AÔ•P¨£kzu»õ®. Cx Pou©õv› GÚ¨£k®. Pou ©õv›°À 

Esø©¯õÚ J¸ ¤µa\øÚø¯ GkzxUöPõsk AuøÚ \©©õÚ 

Pou PnUSPÍõP ©õØÓ»õ®. PnUSPøÍ wºzx Auß wºÂøÚ 

|øh•øÓ ¤µa\øÚ²hß J¨¤mk £õºUP»õ®. ¤ß Esø©¯õÚ 

¤Ø÷\ºUøP : 2

Pou©õv›US •ßÝøµ
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¤µa\øÚ²hß |õ® Psh wºÄ GÆÁÍÄ yµ® ö£õ¸¢xQÓx 

Gß£øu²® £õºUP»õ® BP÷Á Pou ©õv›°À EÒÍ {ø»PÍõÚøÁ 

E¸ÁõUP®, wºÄ ÂÍUP® ©ØÖ® \›£õºzuÀ.

¤›Ä A2.2&ÂÀ EÒÍ ÁÈ PnUSPøÍ wºUS® ÁÈ•øÓPøÍ 

öPõsk |õ® C¢u £Svø¯ öuõhµ»õ®. } •¢øu¯ ÁS¨¦PÎß 

wºzu ÁÈPnUSPøÍ ÷£õßÓ ÁÈPnUSPøÍ C[S |õ® 

£õºUP»õ®. ÁÈPnUSPøÍ wºUP £¯ß£kzv¯ ÁÈPÎÀ ]» Pou 

©õv›PÎ¾® E£÷¯õP¨£kÁøu²® Põn»õ®.

Aku¨£Sv°À AuõÁx ¤›Ä A2.3°À ]» GÎ¯ ©õv›PøÍ 

£õºUP»õ® ¤›Ä A2.4&°À ©õv›PøÍ ÁÈ•øÓPÒ Auß £¯ßPÒ 

©ØÖ® Auß ]» SøÓ£õkPøÍ²® Põn»õ®.

A2.2 ÁÈUPnUSPøÍ ©Ö©õºøÁ CkuÀ

C¢u ¤›ÂÀ } •¢øu¯ ÁS¨¦PÎÀ wºzu ]» PnUSPøÍ ÷£õßÓ 

ÁÈ PnUSPøÍ¨ £õº¨÷£õ® |õ® ÷|º©õÓÀ PnUQÀ C¸¢x 

öuõhµ»õ®.

GkzxUPõmk 1: |õß GÚx Põ›À 48 ¼mhº ö£m÷µõ¼À 432 

Q÷»õ«mhº yµ® £¯n® ö\´÷Áß 180 Q.« yµ® ö\À» GÚUS 

GÆÁÍÄ ö£m÷µõÀ ÷uøÁ¨£k®.

wºÄ: C¢u PnUøP wº¨£vÀ EÒÍ ÁÈPøÍ £mi¯À Ch»õ®.

£i 1: E¸ÁõUP® : AvP yµ® ö\À» öÁsk® BÚõÀ AvP 

ö£m÷µõÀ ÷uøÁ¨£k® Gß£øu |õ® AÔ÷Áõ®. AuõÁx |©US 

÷uøÁ¯õÚ ö£m÷µõ¾® |õ® Ph¢x ö\À¾® yµ•® ÷|º ÂQuzvÀ 

EÒÍÚ.

432 Q.«. yµ® £¯n® ö\´¯ ÷uøÁ¨¦h® ö£m÷µõÀ = 48 ¼

180 Q.«. yµ® £¯n® ö\´¯ ÷uøÁ¨£k® ö£m÷µõÀ = ?

Pou ÂÍUP® : x = Ph¢uyµ®

y =  ÷uøÁ¨£k® ö£m÷µõÀ
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BP÷Á y  BÚx x Ehß ÷|º ÂQu zvÀ EÒÍx.

BP÷Á, y = kx, k J¸ ©õÔ¼

48 ¼mhº ö£m÷µõ¼À |õß 432 Q.« yµ® £¯n® ö\´÷Áß

BP÷Á, y = 48,  x = 432

BP÷Á, k = y
x
= =

48
432

1
9

GÛÀ, y = kx

Gß£uõÀ, y = 1
9

x 	 .....(1)

\©ß£õk 1 AÀ»x ̀ zvµ©õÚx ÷uøÁ¨£k® ö£m÷µõÀ ©ØÖ® 

Ph¢u yµzvØS Cøh÷¯ EÒÍ öuõhºø£ TÖQÓx.

£i 2 : wºzuÀ : 180 Q.« yµ® £¯n® ö\´¯ ÷uøÁ¨£k® 

ö£m÷µõÀ AÍøÁ Psk¤iUP ÷Ásk®. x = 180 GÛÀ, y-ß ©v¨ø£ 

Põn ÷Ásk® x = 180 GÚ 1&À ¤µv°h |©US 

y = 180
9

20=  GÚ QøhUS®.

£i 3: ÂÍUP® : y = 20 Gß£uß ö£õ¸Ò 180 Q.« yµ® £¯n® 

ö\´¯ 20 ¼mhº ö£m÷µõÀ ÷uøÁ¨£kQÓx.

`zvµ® (1) I GÀ»õ `Ì{ø»PÎ¾® EßÚõÀ E£÷¯õQUP 

•i¯õx GÚ EÚUSz ÷uõßÖQÓuõ? GkzxUPõmhõP 432 Q.« 

Gß£x ©ø» ¤µ÷u\zv¾® 180 Q.« Gß£x \© uÍzvÀ GÚ 

öPõÒ÷Áõ®. •uÀ ÁÈ°À ö£m÷µõø» Põº AvP AÍÂ¾® 

CµshõÁx ÁÈ°À ö£m÷µõø» Põº SøÓ¢u AÍÂ¾® GkzxU 

öPõÒÐ®. BP÷Á, `zvµ©õÚx Cµsk ÁÈPÐ® J÷µ ÁÈ GÚ 

C¸¢uõÀ ©mk÷© ö£m÷µõÀ Gkzx öPõÒÐ® ÂQu® \©® GßÓõÀ 

©mk÷© Cx ö£õ¸¢x® AÀ»x ÂvPÎÀ ÷ÁÖ£õk C¸¢uõÀ, 

Põ¸US CµshõÁx ÁÈ°À ö£m÷µõÀ ÷uøÁ¨£k® AÍÄ ªPÄ® 

SøÓÁõP C¸US®.
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Cµsk ÁÈPÐ® J÷µ ©õv› C¸¢uõÀ ©mk÷© ÷uøÁ£k® 

ö£m÷µõ¼ß AÍÄ®, Ph¢u yµ•® ÷|ºÂQuzvÀ C¸US® CuøÚ, 

PnUQøÚzu wºUS® ö£õÊx |õ® P¸zvÀ öPõÒÍ ÷Ásk®.

GkzxUPõmk 2: Pvº Gß£Áß J¸ Á¸hzvÀ 8% uÛÁmi Ãu® 

` 15,000 I •u¿k ö\´uõß. •u½møh v¸®£ ö£Ö® \©¯® AÁß 

xo xøÁUS® G¢vµ® Áõ[P {øÚzuõß. Auß Âø»¯õÚx ` 

19,000. AÁß GzuøÚ Põ»zvØS (Á¸hzvØS) ` 15000 I •u½k 

ö\´uõÀ, AÁÝUS xo xøÁUS® G¢vµ® Áõ[P ÷uøÁ¯õÚ 

£n® QøhUS®.

wºÄ £i 1: PnUQøÚ E¸ÁõUSuÀ : C[S, |©US A\À ©ØÖ® 

ÁmiÃu® öPõkUP¨£mkÒÍx. `15,000 Ehß QøhUS® Ámi²® 

÷\ºzx _vº xo xøÁUS® G¢vµ® Áõ[P {øÚzuõß. |õ® 

Á¸h[PÎs GsoUøPø¯ PnUQh ÷Ásk®.

PouÂÍUP® : uÛÁmi°ß `zvµ® I = 
Pnr
100

C[S p = A\À

n = Á¸h[PÎß GsoUøP

r = % ÁmiÃu®

I = QøhUS® Ámi

C[S A\À = `15,000

xoxøÁUS® Áõ[P _v¸US ÷uøÁ¯õÚ öuõøP = ` 19,000 

BP÷Á, AÁÝUS QøhUP ÷Ási¯ Ámi = `(19000 – 15000) 

= ` 4,000

`15,000 •u½k ö\´¯¨£mh Á¸h[PÎß GsnUøP = n

` 15,000 US n Á¸h[PÐUS 8% ÁmiÃz QøhUS® Ámi = I

BP÷Á, I = 15000 8
100
× ×n
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BP÷Á, I = 1200n

` 15000 I 8% ÁmiÃu® •u½k ö\´¯¨£mhõÀ, Cx ÁmiÃzz-

vØS® Á¸h[PÎß GsoUøPUS® EÒÍ öuõhº¦ BS®.

QøhUS® Ámi ` 4000GÛÀ |õ® Põ»zvøÚ Psk ¤iUP 

÷Ásk®.

               I = 4000 GÚ (1) & À ¤µv°mhõÀ

        4000 = 1200n	 ......(1)

£i 2: PnUQß wºÄ : \©ß £õk (2) I wºzuõÀ

             n =  
4000
1200

31
3

= 	 ......2)

£i 3: ÂÍUP® n = 31
3
 ©ØÖ® J¸ Á¸hzvÀ 3&À J¸ £[S Gß£x 

4 ©õu[PÒ. ÷©÷» TÔ²ÒÍ EuõµnzvÀ }[PÒ Ãu® öPõsh 

FP[PøÍ PÁÛzwºPÍõ? |õ® Ámi PnUQk® •Ê Põ»zvØS 

Ámi ©õÓõ©À C¸US® GßÖ |õ® öPõÒÍ CÀ»õÂiÀ I =
Pnr
100  

GßÓ `zvµ® ö£õ¸¢uõx A÷u÷£õÀ xoxøÁUS® G¢vµzvß 

Âø»²® _vº Áõ[S® \©¯® Áøµ HÓõ©À C¸UP ÷Ásk® GÚ 

|õ® öPõÒÍ÷Ásk®.

GkzxUPõmk 3: BØÓ[Pøµ°¾ÒÍ Cµsk FºÐUS Cøh÷¯ 

÷©À÷|õUQ ö\À¾® ö£õÊx ÷©õmhõº£hS 6 ©o ÷|µzvÀ 

PhUQÓx RÌ÷|õUQ Á¸® ö£õÊx 5 ©o ÷|µzvÀ PhUQÓx. 

BØÔß ÷ÁP® 2 Q.«/©o (©oUS 2 Q. «) GÛÀ {ø»¯õÚ }›À 

£hQß ÷ÁPzøuU Psk¤i.

wºÄ : £i 1 : E¸ÁõUP®: AØÔß ÷ÁP•®, Cµsk FºPÐUS 

Cøh÷¯ EÒÍ yµzøu PhUP ÷©õmhõº£hS GkzxUöPõÒÐ® 

÷|µ•® |©USz öu›²®. {ø»¯õÚ }›À ÷©õmhº£hQß ÷ÁzzøuU 

Psk¤iUP ÷Ásk®.

Pou ÂÍUP®: £hQß ÷ÁPzøu x GÚÄ® PhUP Gkzx 

öPõÒÐ® ÷|µzøu t GÚÄ® Ph¢u yµzøu y GÚÄ® öPõshõÀ,

y = tx	 ......(1)

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Pou©õv›US •ßÝøµ	 111

d Gß£x Cµsk Ch[PÐUS Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 

÷©À ÷|õUQ ö\À¾® ö£õÊx, £hQß Esø©¯õÚ ÷ÁP®

= £hQß ÷ÁP® – BØÔß ÷ÁP®

HöÚÛÀ £hPõÚx BØÔß ÷£õUQØS GvµõPa ö\ÀQÓx BP÷Á 

÷©À÷|õUQ ö\À¾® ö£õÊx £hQß ÷ÁP® (x – 2) Q.«/1 ©o.

÷©À÷|õUQ ö\À¾® ö£õÊx Cµsk FºPÐUS Cøh÷¯ 

EÒÍ yµzøu PhUP GkzxUöPõÒÐ® ÷|µ® 6 ©o ÷|µ®. BP÷Á 

\©ß£õk (1)&ß £i

d = 6(x – 2)	 .....(2)

£hS RÌ÷|õUQ ö\À¾® ö£õÊx BØÔß ÷ÁP©õÚx £hQß 

÷ÁPz÷uõk Tmh¨£h ÷Ásk®.

BP÷Á, RÌ÷|õUQ ö\À¾® ö£õÊx £hQß ÷ÁP® (x + 2) Q.«/ 

©o

RÌ÷|õUQ ö\À¾® ö£õÊx Cµsk FºPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ 

yµzøu PhUP GkzxU öPõÒÐ® ÷|µ® 5 ©o ÷|µ®, BP÷Á

d = 5(x + 3)	 .....(3)

\©ß£õk (2) ©ØÖ® (3) ß £i

5(x + 2) = 6(x – 2)	 .....(4)

£i 2: wºÂøÚ PõnÀ

\©ß£õk (4)À x I wºUP, x = 22 GÚ |©US QøhUS®.

£i 3 : ÂÍUP®

x = 22 Gß£uõÀ {ø»¯õÚ }›À £hQß ÷ÁP® 22 Q.«/©o BS®.

÷©ØS›¯ GkzxUPõmiÀ GÀ»õ Ch[PÎ¾® BØÔß ÷ÁP® 

\©©õP C¸UPõx Gß£x |©USz öu›²®. Pøµ°ß A¸QÀ 
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{uõÚ©õPÄ® |kÂÀ AvP©õPÄ® C¸US®. £hS Pøµ°À C¸¢x 

|Pµz öuõh[Q |kÂÀ ö\À¾®. Aøh¯ ÷Ási¯ Ch® Á¢ux® 

Auß ÷ÁPzøuU SøÓzx öPõsk Pøµø¯ ÷|õUQa ö\À¾® BP÷Á 

Pøµ°À £hQß ÷ÁPzvØS BØÔß |kÂÀ AuÝøh¯ ÷ÁPz-

vØS® ]Ö ÷ÁÖ£õk Esk. £hS PøµUS A¸QÀ Á¸® ö£õÊx 

Auß ÷ÁP® SøÓ¢uõ¾® BØÔß ÷ÁP® Auß ÷ÁPzøu SøÓ¢u 

Põ»zvØS ©õÖ£õk Aøh¯a ö\´²®. BP÷Á BØÔß ÷ÁPzvß 

÷ÁÖ£õmøh |õ® ¦ÓUPozx Âh»õ®. A÷u÷£õÀ £hQß ÷ÁPz-

vÀ C¸US® ÷ÁÓ£õmøh²® ¦ÓPozx Âh»õ®. BØÔß ÷ÁPzøu 

uÂµ BØÔß }¸US® £hQß Ai £UPzvØS® Cøh÷¯ EÒÍ 

Eµõ´Ä £hQß ÷ÁPzøu uõUS®. Cuß ÂøÍÄ® ªPUSøÓÁõP 

C¸¨£uõPU öPõÒÍ»õ®.

BP÷Á |õ®

	 1.	BØÔß ÷ÁP•®, £hQß ÷ÁP•® GÀ»õ ÷|µ[PÎ¾® 

{ø»¯õP C¸¨£uõPU öPõÒ÷Áõ®.

	 2.	£hS ©ØÖ® }¸US Cøh÷¯ EÒÍ Eµõ´Âß ÂøÍÄ®, 

PõØÔÚõÀ HØ£k® Eµõ´Âß ÂøÍÄ® ¦ÓUPoUPzuUPx GÚ 

|õ® öPõÒÍ»õ®.

{ø»¯õÚ }›À £hQß ÷ÁPzøu ÷©ØT›¯ FP[PøÍU öPõsk 

|õ® PshÔ¢÷uõ®.

÷©÷» Psh ÁÈUPnUSPÎÀ, ÁÈU PnUSPøÍ wºUP 3 

£i{ø»PÒ EÒÍÚ. AøÁ

	 1.	E¸ÁõUP® : PnUSPøÍ Bµõ´¢x, PnUQß wºÂß «x 

G¢u PõµoPÒ AvP AÍÂÀ Põµn©õ´ EÒÍx Gß£øu 

AÔ¯ ÷Ásk®. CøÁ öuõhº¦øh¯ PõµoPÒ. |® •uÀ 

GkzxUPõmiÀ öuõhº¦øh¯ PõµoPÒ Ph¢u yµ® ©ØÖ® 

E£÷¯õQzu ö£m÷µõ¼ß AÍÄ BS®. Ási ö\À»UTi¯ 

ÁÈPÎß ußø©, Kmku¼ß ÷ÁP® ÷£õßÓ PõµoPøÍ |õ® 

¦ÓUPoz÷uõ®. CÀ»õÂiÀ A¢uU PnUQøÚ wº¨£x ªPÄ® 

PiÚ®, |õ® ¦ÓUPozu PõµoPÒ öuõhº¤À»õu PõµoPÒ 

BS®.
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		 ¤ß PnUSPøÍ JßÖ AÀ»x JßøÓÂh AvP©õÚ Pou 

\©ß£õkPÎß ÁiÂÀ GÊu»õ®.

	 2.	 wºÄ : £i (1)À Qøhzu \©ß£õmiøÚ uS¢u ÁÈ°À wºzx, 

PnUQß wºÂøÚ Põn»õ®.

	 3.	ÂÍUP®: £i (2) & À Qøhzu wºÄ Gß£x öPõkUP¨ £mh 

ÁÈUPnUQÀ EÒÍ `Çø» ©mk÷© SÔUQÓx.

E[PÐUPõP ]» £°Ø]PÒ öPõkUP¨£mkÒÍÚ. ÷©÷» 

öPõkUP¨£mkÒÍ ‰ßÖ ÁÈPøÍ }[PÒ ¦›¢x öPõÒÁuØPõP 

R÷Ç öPõkUP¨£mkÒÍ PnUSPÐUS £¯ß £kzv \›£õºUP»õ®.

£°Ø] A2.1

¤ßÁ¸® PnUSPÎÀ öuõhº¦øh¯ ©ØÖ® öuõhº ¤À»õu 

PõµoPøÍ ÷©ºTÔ¯ £iPÒ 1, 2 ©ØÖ® 3 I ö\´²® ö£õÊx 

SÔ¨¤hÄ®.

	 1.	J¸ P®ö£ÛUS SÔ¨¤mh Põ»zvØS P®³mhº ÷uøÁ¨£kQÓx. 

P®ö£Û ©õuzvØS `2000 ÁõhøP Ãu•® Áõ[P»õ®. AÀ»x ` 

25000 US P®³mhº JßÖ Áõ[P»õ®. P®ö£Û AvP |õmPÐUS 

P®³mhøµ E£÷¯õP¨£kzx® GÛÀ ÁõhøPUS Gk¨£øu 

Âh ö\õ¢u©õP Áõ[SÁ÷u ©¼ÁõÚuõS®. CÀ»õÂiÀ 

P®ö£Û J¸ ©õzvØ÷P P®³mhøµ E£÷¯õP¨£kzx® GÛÀ 

ÁõhøPUS Áõ[SÁ÷u ]Ó¢ux. GÆÁÍÄ ©õu[PÐUS Áõhø-

PUS Gk¨£x Áõ[SÁøu Âh ©¼ÁõÚx?

	 2.	J¸ Põº Kº Ch® A °¼¸¢x ¦Ó¨£mk 40 Q.«/© ÷ÁPzvÀ Bø¯ 

÷|õUQa ö\ÀQÓx. A÷u \©¯zvÀ ©ØöÓõ¸ Põº B °¼¸¢x 

¦Ó¨£mk 30 Q.«/© ÷ÁPzvÀ AI ÷|õUQa ö\ÀQÓx. A ©ØÖ® 

B US Cøh÷¯ EÒÍ yµ® 100 Q.« GÛÀ Cµsk PõºPÐ® 

GzuøÚ •o ÷|µzvØS ¤ÓS \¢vzxU öPõÒÐ®.

	 3.	 \¢vµß §ª°¼¸¢x 3,84,0000 Q.« yµzvÀ EÒÍx. §ªø¯a 

_ØÔ AuÝøh¯ £õøu Ámh ÁiÂÀ EÒÍx. §ªø¯ \¢vµß 
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24 ©o ÷|µzvÀ _ØÖQÓx GÚ öPõshõÀ, \¢vµÛß §ªø¯a 

_ØÖ® ÷ÁPzøu PnUQk (p = 3.14 Gß£øu E£÷¯õQUP»õ®).

	 4.	J¸ Sk®£® ªß\õµU Pmhn® \µõ\›¯õP `1000 I ö\¾zv¯x. 

BÚõÀ A¢u \©¯[PÎÀ A¢u Sk®£® }º`hõUQø¯ (wa-
ter heater) E£÷¯õQUPÂÀø». }º `hõUQø¯ E£÷¯õQzu 

©õu[PÎÀ AUSk®£® \µõ\›¯õP ̀  1240I ªß\õµU Pmhn©õPa 

ö\¾zv¯x. J¸ ©o ÷|µzvØS }º `hõUQø¯ E£÷¯õQzuØS 

Âø» ` 8.00 J¸ |õÎº }º `hõUQø¯ E£÷¯õQzu ©o 

÷|µ[PøÍ PnUQkP.

A2.3 ]» Pou ©õv›PÒ

CxÁøµ |®•øh¯ P»¢xøµ¯õh¼À ¦v¯uõP GxÄ® CÀø». 

|õ® £õºzu ‰ßÖ £iP÷Íõk ÷©¾® J¸ £iø¯ C¢u £Sv°À 

÷\ºUP¨ ÷£õQ÷Óõ®. A¢u £i \›£õºzuÀ (validation) GÚ¨£k®. 

\›£õºzuÀ GßÓõÀ GßÚ? |õ® Põn»õ®. |®•øh¯ vÚ\› 

ÁõÇUøP `Ì{ø»°À, Esø©¯õP ö£õ¸¢uõu Âøhø¯ u¸® 

Pou ©õv›ø¯ |®©õÀ JzxUöPõÒÍ •i¯õx. Âøhø¯ 

\›£õºUS® ÁÈPøÍ PõnÀ, ÷uøÁ£mhõÀ Pou ÂÍUP[PøÍ 

©õØÔ GÊx® •øÓ÷¯ \›£õºzuÀ GÚ¨£kQÓx. Pou ©õv›°À 

Cx •UQ¯©õÚ £i¯õP P¸u¨¨kQÓx. C¢u ¤›ÂÀ C¢u £i 

E[PÐUS AÔ•P¨£kzu¨£kQÓx.

•u¼À \›£õºzu¾US ¤ÓS |©x Pou ©õv›ø¯ ©õØÔ 

Aø©UPõu J¸ GkzxUPõmøhU Põs÷£õ®.

GkzxUPõmk 4: }Í® 6 « ©ØÖ® AP»® 5 « öPõskÒÍ Kº 

AøÓø¯ }[PÒ öPõskÒÏºPÒ. £UP AÍÄ 30 ö\.« öPõskÒÍ 

ö©õÚ\U KkPÍõÀ  (Mosaic tiles) A¢u AøÓ°ß uøµø¯ uÍ®  

÷£õh÷Ásk® GÚ }[PÒ {øÚUQÕºPÒ. GzuøÚ øhÀPÒ 

E[PÐUS ÷uøÁ¨£k®. CuøÚ Pou ©õv›ø¯ Aø©¢x wº.

wºÄ : E¸ÁõUSuÀ : AøÓ°ß £µ¨¤øÚ²®, Kmiß 

£µ¨¤øÚ²® PnUQøÚz wº¨£uØS |õ® P¸u ÷Ásk® Kmiß£UP 

AÍÄ 0.3. « AøÓ°ß }Í® 6 «. BP÷Á AøÓ°ß }Ízøu 
6

0 3
20

.
=  

KkPøÍ öPõsk J¸ Á›ø\°À øÁUP»õ® (A2.1 I £õº)
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£h® A2.1

AøÓ°ß AP»® 5«. BP÷Á 
5

0 3
16 67

.
.=  BP÷Á ö\[SzuõP 16 

KkPøÍ øÁUP»õ®. 16 × 0.3 = 4.8 5 – 4.8 = 0.2« AP»zvÀ 0.2 « £µ¨¦ 

KkPÍõÀ ‰h¨£hõ©À C¸US®. C¢u £Sv ©ØÓ øhÀPøÍ öÁmi 

AuøÚ ‰h ÷Ásk®. uøµ°ß 0.2 « £Sv ‰h¨£hõ©À C¸US®. 

‰h¼ß £UP AÍÄ 0.3 « £Sv ‰h¨£hõ©À C¸US®. ‰h¼ß £UP 

AÍÄ 0.3 « AuøÚ £õv¯õP öÁmiÚõ¾® Ax uøµø¯ ‰hõx. 

BP÷Á øh¼øÚ 2 \©©õÚ £õP[PÍõP EøhUP •i¯õx.

PouÂÍUP® : |®ªh®,

÷uøÁ¯õÚ øhÀPÎß GsoUøP = (AP»zvß KkPÎß 

GsoUøP × }Ízvß KkÀPÎß GsoUøP) + ‰h¨£hõ©À 

C¸US® £Svø¯ ‰h ÷uøÁ¨£k® KkPÒ.

wºÄ: ÷©÷» TÔ¯øu¨ ÷£õ» }ÍzvÀ ÷uøÁ¨£k® øhÀPÎß 

GsoUøP 20 ©ØÖ® AP»zvÀ ÷uøÁ£k® KkPÎß GsoUøP 

16. Pøh] Á›ø\ø¯ §ºzv ö\´ 20 øhÀPÒ ÷©¾® ÷uøÁ¨£kQÓx.

C¢u ©v¨¦PøÍ (1) & À ¤µv°mhõÀ

(20 × 16) + 20 = 320 + 20 = 340 GÚ |©US QøhQÓx.

ÂÍUP® : uøµ°øÚ ‰h 340 KkPÒ ÷uøÁ¨£k®.
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\›£õºzuÀ : |©x AßÓõh ÁõÌUøP°À E[PÍx ÷©ìv› 

E[PøÍ ]» øhÀPøÍ AvP® Áõ[Pa ö\õÀÁõº. \›¯õÚ AÍÂÀ 

öÁmk® ö£õÊx ÃnõQ Âk® øhÀPøÍ {µ¨¦ÁuØPõP AvP® 

Áõ[Pa ö\õÀÁõº. A¢u GsoUøP E[PÍx ÷©ìv›°ß vÓø©ø¯ 

ö£õÖzux. BÚõÀ \©ß£õk (1) I CuØPõP |õ® ©õØÓ •i¯õx 

CuÚõÀ |©US ÷uøÁ¯õÚ øhÀPÎß GsoUøPø¯ £ØÔ Kº 

ö£õxUP¸zøu |©US AÎUQÓx BP÷Á |õ® CuøÚ C[S {ÖzvU 

öPõÒÍ»õ®. |õ® C¨ö£õÊx ©ØöÓõ¸ `Ì{ø»ø¯ PÁÛ¨÷£õ®.

GkzxUPõmk 5 : 2000 Á¸hzvÀ IUQ¯ |õkPÎß  191 EÖ¨¤Úº 

|õkPÒ Kº J¨£¢uzvÀ øPö¯ÊzxzvmhÚº. Auß £i 2015USÒ ]» 

•ß÷ÚØÓ AøhÄPøÍ Aøh¯ A¢|õkPÒ  JzxUöPõshÚ. CøÁ 

ªÀ¼Û¯® •ß÷ÚØÓ AøhÄPÒ GÚ¨£k®. C¢u AøhÄPÎÀ 

JßÖ £õ¼Ú \©zxÁzøu •ß÷ÚØÓ ö\´Áx BS®. xÁUP¨£ÒÎ, 

E¯º{ø»¨ £ÒÎ ©ØÖ® PÀÂ°À ö£sPÒ ©ØÖ® BsPÐUS 

Cøh÷¯¯õÚ ÂQuzøu öPõsk |õ® AøhÂøÚ Aøh¢xÒ÷Íõ©õ 

Gß£øu |õ® AÔ¢x öPõÒÍ»õ® C¢v¯õ, J¨£¢uzvÀ øPö¯Êzx 

ChzuõÀ J¨£¢zuøu Bx J¨¦UöPõshx. xÁUP¨ÒÎ°À  

÷\º¢u ö£sPÎß \uÃu® AmhÁøn A2.1&À öPõkUP¨mkÒÍx.

AmhÁøn A2.1

Á¸h® ÷\º¢uÁºPÒ (%À)

1991 - 92 41.1
1992 - 93 42.6
1993 - 94 42.7
1994 - 95 42.9
1995 - 96 43.1
1996 - 97 43.2
1997 - 98 43.5
1998 - 99 43.5

1999 - 2000 43.6
2000 - 01 43.7
2001 - 02 44.1
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C¢u AmhÁøn xÁUP¨£ÒÎ°À ÷\º¢u ö£sPÎß ÂQu® 

E¯º¢uøu Pou §ºÁ©õP EnºzxQÓx. G¢u Á¸hzvÀ ö£sPÎß 

÷\ºUøP 50% I Aøh¢uÚº GÚ¨øu PnUQh»õ®.

wºÄ : CuøÚ •u¼ß PouÂ¯À PnUPõP ©õØÓ ÷Ásk®.

£i 1: E¸ÁõUP® : AmhÁøn A2.1 1991 - 1992, 92 - 93 ©ØÖ® 

£» Á¸h[PÎÀ Aøh¢u ÷\ºøP°øÚ u¸QÓx. PÀÂ Á¸hzvß 

öuõhUPzvÀ ©õnÁºPÒ ÷\º¢v¸¢uõ¾® AuøÚ 1991&øÚ Gkzx 

öPõÒÍ»õ®. xÁUP¨£ÒÎ°À ÷\º¢u ö£sPÎß \uÃu® J÷µ 

ÂQuzvÀ E¯º¢xÒÍx Gß£øu AmhÁøn A2.1 I öPõsk 

AÔ¯»õ®. Á¸h[PÎß GsoUøP •UQ¯÷©. BÚõÀ SÔ¨¤mh 

Á¸h® •UQ¯® AÀ». (C÷u ÷£õßÓ `Ì{ø»¯ £õºUP ` 1500 US 3 

Á¸h[PÐUS 8% ÁmiÃuzvÀ Ámiø¯ PnUQh ÷Ásk® GÛÀ, 

A¢u SÔ¨¤mh Põ»® 1999 •uÀ 2002 BP÷Áõ AÀ»x 2001 •uÀ 

2004 Áøµ÷¯õ C¸UP»õ®. A¢u ‰ßÖ Á¸h[PÎß ÁmiÃu÷© 

PnUQÀ öPõÒÍ£k®). AÆÁõ÷Ó C[S® 1991US ¤Ó÷P Á¸h[PÎß 

GsoUøPø¯²® ÷\ºUøP²® HÔUöPõs÷h ÷£õÁøu Põn»õ® 

1991I 0 Áx Á¸h©õPÄ®, 1992 I 1 GßÖ® GÊuÄ®. 1991US ¤ÓS 

1992 Gß£uõÀ Ph¢u Á¸h® 1. A÷u÷£õÀ, 1993US 2 GÚÄ®, 1994US 

3 ÷£õßÓ £»Ä® GÊu»õ®. BP÷Á AmhÁøn A2.1 BÚx A2.2 BP 

©õÔ EÒÍx.

AmhÁøn A2.2

Á¸h® ÷\º¢uÁºPÒ (%À)

0 41.9
1 42.6
2 42.7
3 42.9
4 431
5 43.2
6 43.5
7 43.5
8 43.6
9 43.7
10 44.1
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AvP©õÚ ÷\ºUøP°ß ¤ßÁ¸® AmhÁøn°À 

öPõkUP¨mkÒÍx.

Á¸h® ÷\º¢uÁºPÒ (%À) AvP›¨¦

0 41.9 0
1 42.6 0.7
2 42.7 0.1
3 42.9 0.2
4 43.1 0.2
5 43.2 0.1
6 43.5 0.3
7 43.5 0
8 43.6 0.1
9 43.7 0.1
10 44.1 0.4

AmhÁøn A2.3

1991¼¸¢x 1992 GßÓ J¸ Á¸hPõ»zvÀ ÷\ºUøP 41.9% ¼¸¢x 

42.6% BP 0.7% E¯º¢xÒÍx. CµshõÁx Á¸h •iÂÀ 42.6% ¼¸¢x 

42.7 BP 0.1% E¯º¢xÒÍx. ÷©¾ÒÍ AmhÁøn°À Á¸h[PÎß 

GsoUøPUS® \uÃuzvØS® Cøh÷¯ J¸ SÔ¨¤mh öuõhº¤øÚ 

|®©õÀ Põn •i¯ÂÀø». BÚõÀ E¯ºÄ {ø»¯õP EÒÍx. •uÀ 

Á¸h® ©ØÖ® 10 Áx Á¸hzvÀ ©mk® AvP©õ²ÒÍx. C¢u 

©v¨¦PÎß \µõ\›

0 7 0 1 0 2 0 2 0 1 0 3 0 0 1 0 1 0 4
10

0 22. . . . . . . . . .+ + + + + + + + +
=

÷\ºUøP¯õÚx {ø»¯õP 0.22% GßÓ ÂQuzvÀ EÒÍx GÚ |õ® 

öPõÒÍ»õ®.

Pou ÂÍUP®

÷\ºUøP¯õÚx  {ø»¯õP Á¸hzvØS 0.22% ÂQuzvÀ E¯º¢xÒÍx 

Gß£x |õ® öPõÒÍ»õ®.

BP÷Á •uÀ Á¸h® ÷\ºUøP \uÃu® (Enrolment percentage (EP)) 

= 41.9 + 0.22
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CµshõÁx Á¸h® ÷\ºUøP \uÃu® 

		  = 41.9 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 0.22 × 2

‰ßÓõÁx Á¸h® ÷\ºUøP \uÃu® 

41.9 + 0.22 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 3 × 0.22

BP÷Á,

n Áx Á¸h® ÷\ºUøP \uÃu® = 41.9 + 0.22n, n ≥ 1	 .....(1)

C¨ö£õÊx GzuøÚ Á¸h[PÎÀ ÷\ºUøP 50% I Aøh²® 

Gß£øu |õ® PnUQh ÷Ásk®. BP÷Á `zvµzvÀ AÀ»x 

\©ß£õmiÀ EÒÍ n-ß ©v¨ø£ |õ® Põn ÷Ásk®.

 50 = 41.9 + 0.22n	 .....(2)

£i 2 : wºÄ : n I Põn (20I wºUS® ö£õÊx

n = 50 41 9
0 22

8 1
0 22

36 8−
= =

.
.

.
.

.

£i 3: ÂÍUP® : Á¸h[PÎß GsoUøP u\©zvÀ Á¢uuõÀ 

|õ® Akzu E¯º¢u •Ê Gsøn GkzxU öPõshõÀ Ax 37. BP÷Á 

÷\ºUøP°ß \uÃu® 1991 + 37 = 2028 Á¸hzvÀ 50% Aøh²®.

ö£õxÁõP ÁÇUPnUvøÚ |õ® C[÷P {Özv Âk÷Áõ®. BÚõÀ  

|õ® Esø© ÁõÌUøP `Ì{ø»ø¯ öPõsi¸¨£uõÀ C¢u ©v¨¦ 

Esø©¯õÚ `Ì{ø»²hß G¢u AÍÂØS Jzx÷£õQÓx Gß£øu 

|õ® Põn»õ®.

£i 4 : \›¨£õºzuÀ : `zvµ® (2) Esø©¯õÚ `Ì{ø»US 

Jzx¨ ÷£õQÓuõ Gß£øu¨ £õº¨÷£õ® `zvµ® 2IU öPõsk Psk 

¤izu ©v¨¦PøÍ öu›¢u ©v¨ø£ öPõsk ÷ÁÖ £õmiøÚ Psk 

¤izx J¨¦ø©¨£kzu»õ®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	120		  Pou®

AmhÁøn A 2.4

Á¸h® ÷\ºUøP(%À)
(1)I öPõsk (%À) 

ö£ØÓ  ©v¨ö£s

÷ÁÖ£õk 

(% À)

0 41.9 41.90 0
1 42.6 42.32 0.48
2 42.7 42.34 0.36
3 42.9 42.56 0.34
4 43.1 42.78 0.32
5 43.2 43.00 0.20
6 43.5 43.22 0.28
7 43.5 43.44 0.06
8 43.6 43.66 – 0.06
9 43.7 43.88 – 0.18
10 44.1 44.10 0.00

`zvµ® (2) IU öPõsk Psk ¤izu ]» ©v¨¦PÒ Esø©¯õÚ 

ªu¨¤øÚ Âh 0.3% AÀ»x 0.5% SøÓÁõP EÒÍøu }[PÒ 

Põn»õ®. JÆöÁõ¸ Á¸h•®. ÷\ºUøP°ß E¯ºÄ 1% ¼¸¢x 2% 

BP C¸¨£uõÀ 3 •À 5 Á¸h[PÐUS Âzv¯õ\zvÀ 2 E¯º¢xÒÍx. 

C¢u Âzv¯õ\® Jzx öPõÒÍ£kÁuõP EÒÍuõÀ |õ® C[÷P÷¯ 

{Özv öPõÒÍ»õ®. C¢u PnUQÀ (2) Gß£x |©x Pou©õv›.

C¢u ¤øÇ ö£›¯x GÚ |õ® P¸vÚõÀ, C¢u ©õv›ø¯ CßÝ® 

÷©®£kzu ÷Ásk®. BP÷Á |õ® E¸ÁõUP® £i 1US ©Ö £i²® 

ö\ßÖ \©ß £õk (1)I ©õØÓ ÷Ásk®.

£i 1: ©Ö E¸ÁõUP® : ©v¨£õÚx {ø»¯õP 0.22%À E¯º¢xÒÍx 

Gß£øu |õ® CßÝ® öPõÒÍ»õ® |õ® ¤øÇø¯ SøÓUP {¸zu 

Põµoø¯ AÔ•P¨ £kzu»õ®. CuØS GÀ»õ ¤øÇPÎß \µõ\›ø¯ 

Põn»õ®.

Ax 
0 0 48 10 36 0 34 0 32 0 2 0 28 0 06 0 06 0 18 0

10
0 18+ + + + + + + − − +

=
. . . . . . . . . .

£øÇPÎß \µõ\›ø¯ öPõsk `zvµzøu v¸zv öPõÒÍ»õ®.

v¸zu¨£mh PouÂÍUS® : (2)À öPõkUP¨£mkÒÍ ÷\

ºUøP \uÃuzøu Põn EuÄ® `zvµzxhß ¤øÇ \µõ\›ø¯U Tmh 

÷Ásk®. BP÷Á |©x v¸zu¨£mh `zvµ®.
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n Áx Á¸hzvÀ ÷\ºUøP \uÃu® = 41.9 + 0.22n + 0.18

                                                                    = 42.08 + 0.22 n, n ≥ 1

\©ß£õk (2) ÷©¾® v¸zu»õ®. n I Põn ¦v¯ \©ß£õk 

		  50 = 42.08 – 10.22n

£i 2 : v¸zu¨mh wºÄ : \©ß£õk (4) I n UPõP wºzuõÀ

		  n = 50 42 08
0 22

7 92
0 22

36−
= =

.
.

.

.

£i 3: ÂÍUP® : n = 36 BP C¸¨£uõÀ xÁUP£ÒÎ°À ö£sPÎß 

÷\ºUøP \uÃu® 50% I Aøh¢u Á¸h®.

   1991 + 36 = 2027.

£i 4: \›£õºzuÀ ©Ö£i²® `zvµ® (4) I öPõsk Qøhzu 

©v¨¦PøÍ Esø©¯õÚ ©v¨¦PøÍ J¨¤h»õ® AmhÁøn A2.5 

J¨¤kuÀ öPõkUP¨£mkÒÍx.

AmhÁøn A2.5

Á¸h®
÷\ºUøP 

(%À)

(2)I öPõsk 

ö£ØÓ  

©v¨ö£s

©v¨¦ P¸US 

Cøh÷¯²ÒÍ 

÷ÁÖ£õk

(4) IU 

öPõsk 

ö£ØÓ 

©v¨¦PÒ

©v¨¦PÐUS 

Cøh÷¯ ²ÒÍ 

÷ÁÖ £õk

0 41.9 41.90 0 41.9 0
1 42.6 42.32 0.48 42.3 0.3
2 42.7 42.34 0.36 42.52 0.18
3 42.9 42.56 0.34 42.74 0.16
4 43.1 42.78 0.32 42.96 0.14
5 43.2 43.00 0.20 43.18 0.02
6 43.5 43.22 0.28 43.14 0.1
7 43.5 43.44 0.06 43.62 –0.12
8 43.6 43.66 – 0.06 43.84 –0.24
9 43.7 43.88 – 0.18 44.06 0.36
10 44.1 44.10 0.00 44.28 –0.18
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(2) IU öPõsk ö£ØÓ ©v¨¦PøÍ Âh 4IU öPõsk ö£ØÓ 

©v¨¦PÒ Esø©¯õÚ ©v¨¤ØS A¸QÀ C¸¨£øu |õ® Põn»õ®. 

C¢u ÁøP°À ¤øÇPÎß \µõ\› 0.

|õ® ÁÈPøÍ C[÷P {Özv Âh»õ®. BP÷Á Á¸h[PÐUS® 

÷\UøP°ß \uÃuzvØS® Cøh÷¯ öuõhºø£ \©ß£õk (4) Pou 

ÂÍUPzvÀ u¸QÓx. ÁÍºa]ø¯ Põmk® Pou ©õv›ø¯ |õ® 

E¸ÁõUQ÷Úõ®.

÷©÷» EÒÍ ̀ Ì{ø»°À |õ® ¤ß£ØÔ¯ ÁÈPøÍU öPõsh÷u 

Pou ©õv›.

|©US öu›¢u Pou P¸ÂPøÍU öPõsk Pou ©õv›ø¯ 

E¸ÁõUP»õ®. öPõkUP¨£mh ÂÁµ[PøÍ öPõsk AÝ©õÚ[PøÍ 

E¸ÁõUP CßÝ® £» Pou P¸ÂPÒ EÒÍÚ. AøÁ C¢u £SvUS 

A¨£õØ£mhx. E[PÐUS ©õv›°ß ÁÈ•øÓPøÍ ÂÍUSÁ÷u 

©õv›ø¯ E¸ÁõUQ¯uß ÷|õUP® BS®. C¢u {ø»°À E[PÍõÀ 

\›¯õÚ AÝ©õÚ[PøÍ FQUP •i¯õx.

CxÁøµ öPõkzu ÂÍUP[PøÍ öPõsk, E[PÍõÀ |øh•øÓ 

ÁõÌUøP `Ì{ø»°À Pou ©õvøµø¯ E¸ÁõUP •i²® GÚ 

¦›¢x öPõskÒÏºPÍõ Gß£øu ÷\õv zx öPõÒÐ[PÒ. C[S  

}[PÒ •¯Ø] ö\´¯ £°Ø] öPõkUP¨£mkÒÍx.

£°Ø] A2.2

	 1.	öPõkUP¨£mh AmhÁøn°À 400 « Jmh¨£¢u¯® 

J¼®¤UQÀ Ch® ö£ØÓ ¤ß u[P® £uUP® öÁßÓÁºPÎß 

GkzxU öPõsh ÷|µ® öPõkUP¨£mkÒÍx. Á¸h[PÒ ©ØÖ® 

÷|µzøu öuõhº¦øh¯ Pou ©õv›ø¯ Aø©UPÄ®. Akzu 

J¼®¤UQÀ ÷|µzøu PnUQhÄ®.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Pou©õv›US •ßÝøµ	 123

AmhÁøn A2.6

Á¸h® ÷|µ® (ö|õiPÎÀ)

1964 52.01
1968 52.03
1972 51.08
1976 49.28
1980 48.88
1984 48.83
1988 48.65
1992 48.83
1996 48.25
2000 49.11
2004 49.41

A2.4 Pou©õv›PÎß ÁÈPÒ, Auß £¯ßPÒ ©ØÖ® SøÓ£õkPÒ.

|õ® Gkzx öPõsh GkzxPõmøhU öPõsk Pou ©õv›°ß  

A®\[PøÍ £mi¯¼mk J¸  •iÄUS Áµ»õ®. •¢øu¯ ¤›ÄPÎß 

•iÄPøÍ öPõsk Pou ©õv›°À EÒÍ £iPøÍ _¸UP©õP 

Põn»õ®.

£i 1 : E¸ÁõUSuÀ : ¤›Ä A 2.2&À GkzxUPõmk 1&À E¸ÁõUSu¾US 

¤›Ä A 2.3&À GkzxUPõmk 1&À EÒÍ E¸ÁõUSu¾US® ÷ÁÖ£õk 

C¸¨£øu |õ® Ps÷hõ®. GkzxPõmk 1&À GÀ»õ ÂÁµ[PÐ® 

Eh÷Ú E£÷¯õP¨£kzxÁx ÷£õÀ C¸¢uÚ. BÚõÀ A2.3&À 

öPõkUP¨£mh ©õv› AÆÁõÖ CÀø». ÷©¾® Cuß vØS  

]Ôx AvP ÷|µ® GkzxU öPõshx. |õ® •uÀ `zvµzøu  

÷\õvz÷uõ®. Ax CµshõÁx `zvµzøu¨ ÷£õßÖ \›¯õP CÀø», 

ö£õxÁõP Cx Esø©. |øh•øÓ ÁõÌUøP `Ì{ø»°À •uÀ 

©õv›US Psi¨£õP ]» ©õØÓ[PÒ ÷uøÁ£k®. |øh•øÓ 

ÁõÌUøP & PnUSPøÍ wºUS® ö£õÊx E¸ÁõUSu¾US AvP 

÷|µ® GkzxU öPõÒÐ®. GkzxPõmhõP {³mhÛß ‰ßÖ C¯UP 

ÂvPÒ, C¯UPzvß Pou ÂÍUP® BS®. AÁØøÓ TÖÁx® GÎx. 
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BÚõÀ {³mhß C¢u ÂvPøÍ AvP ÂÁµ[PøÍ ÷\P›zx ©ØÖ® 

AÁ¸US •ß EÒÍÁºPÒ ö\´uÁØøÓ²® ÷\ºzx Bµ¯¢u ¤Ó÷P 

ö\´uõº.

E¸ÁõUSuÀ RÌÁ¸® ‰ßÖ £iPøÍ öPõskÒÍx.

	 1.	 PnUSPøÍU TÖÁx: G¨ö£õÊx® PnUSPÒ ]»x 

öuÎÁØÓuõP Põn¨£k®. GkzxPõmhõP, Â›ÁõÚ ÷|õUP® 

GßÚ öÁßÓõÀ. BsPÒ ©ØÖ® ö£sPÎß ÷\ºUøP \©©õP 

C¸UP ÷Ásk® Gß£øu EÖv¨£kzxuÀ BS®. Cx £ÒÎ 

ö\À¾® Á¯xøh¯ SÇ¢øuPÎÀ 50% BsPÒ ©ØÖ® £ÒÎ 

ö\À¾® Á¯xøh¯ SÇ¢øuPÎÀ 50% ö£sPÒ Psi¨£õP ÷\

ºUP¨£mi¸UP ÷Ásk® Gß£÷u Auß ö£õ¸Ò Cøu÷¯ ÷ÁÖ 

•øÓ°À TÓ÷Ásk©õÚõÀ, £ÒÎ ö\À¾® SÇ¢øuPÎÀ 50% 

ö£s SÇ¢øuPÒ Gß£øu EÖv¨£kzu ÷Ásk® Gß£uõS®. 

|©x PnUQÀ |õ® CµshõÁx •øÓø¯ GkzxU öPõs÷hõ®.

	 2.	öuõhº¦øh¯ PõµoPøÍ PõnõÀ: |©x PnUQÀ G¢u PõµoPÒ 

öuõhº¦øh¯øÁ, •UQ¯® GßÖ® GøÁ •UQ¯ªÀ»õuøÁ 

GßÖ® •iÄ ö\´¯ ÷Ásk®. GkzxUPõmhõP, xÁUP¨ 

£ÒÎ°À ÷\ºUøPPøÍ £õºUS® ö£õÊx, ö\ßÓ Á¸h®  

÷\ºUP¨£mi¸¢u ö£s SÇ¢øuPÎß \uÃu® C¢u Á¸h® 

÷\ºUP¨£mh ö£s SÇ¢øuPÎß \uÃuuzvØUS Põµn©õ´ 

Aø©²®. Cx GuÚõÀ GÛÀ £ÒÎPÎÀ ö£s SÇ¢øuPÎß ÷\

ºUøP AvP©õP AvP©õP ö£Ø÷ÓõºPÒ u[PÒ SÇ¢øuPøÍ²® 

£ÒÎ°À ÷\ºUP ÷Ásk® GßÖ {øÚ¨£õºPÒ. C¢u Põµoø¯ 

|õ® JxUQ Âh ÷Ásk®. HöÚÛÀ ÷\ºUøP \uÃu® 

SÔ¨¤mh \uÃuzøu uõsi¯ ¤ßÚ÷µ Cx •UQ¯ Põµo¯õP 

öPõÒÍ»õ®. ÷©¾® C¢u Põµoø¯ |õ® PnUQÀ ÷\ºzxU 

öPõshõÀ Ax |õ® ©õv›ø¯ CßÖ® ]UP»õP ©õØÖ®.

	 3.	 Pou E¸ÁõUP®: |©US C¨ö£õÊx öPõkUP¨£mh PnUS 

GßÚ Gß£x® G¢u PõµoPÒ •UQ¯® Gß£x® öuÎÁõP 

EÒÍx. ¤ß öPõkUP¨£mh PõµoPÐUS Cøh÷¯ EÒÍ 

öuõhº¤øÚ \©ß £õhõP÷Áõ, Áøµ£h©õP÷Áõ AÀ»x ÷ÁÖ 

H÷uÝ® ÂÍUPzv÷»õ Aø©UP øÁsk®. Ax J¸ \©ß£õk 
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GÛÀ JÆöÁõ¸ Põµo²® J¸ SÔ¨¤mh ©õÔ°À \©ß£õmiÀ 

SÔUP£h ÷Ásk®.

£i (2) : wºÂøÚ PõnÀ : Pou E¸ÁõUP® |©x wºÂøÚ öPõk-

UPõx. \©ß£õmiøÚ, PnUQøÚ öuõhº¦ £kzv wºUP ÷Ásk®. 

C[÷P E[PÍx Pou AÔÄ ªPÄ® E£÷¯õP©õP C¸US®.

£i (3) : wºÂß ÂÍUP® : C¢u ©õv›°ß wºÄ Gß£x ©õÔ°ß ©v¨¦ 

AÀ»x ©v¨¦PÒ BS®. |õ® |® |øh•øÓ ÁõÌUøP PnUQØS® 

ö\ßÖ C¢u ©v¨¦PÒ PnUQÀ GzuøP¯ ö£õ¸øÍz u¸QÓx GÚ 

£õºUP ÷Ásk®.

£i (4) : PnUSPøÍ \›£õºzuÀ : |õ® A2.3&À £õºzu£i, wºÂøÚ 

Psk¤izuÄhß, C¢u wºÄ |øh•øÓUS ö£õ¸¢xQßÓuõ GÚ 

÷\õuøÚ ö\´¯ ÷Ásk®. Ax ö£õ¸¢vÚõÀ |©x Pou©õv› 

HØÖöPõÒÍ¨£mhx GÚ ö£õ¸Ò£k®. Pou wºÄ ö£õ¸¢uÂÀø» 

GÛÀ |õ® ©Ö£i E¸ÁõUS® £iUS ö\ßÖ «sk® |©x ©õv›°ß 

•ß÷ÚØÓ® ö\´¯ ÷Ásk®.

C¢u £i÷¯ |©x ÁÈUPnUSPøÍ wº¨£zØS®, Pou ©õv›US® 

Cøh÷¯ EÒÍ ªP¨ö£›¯ ÷ÁÖ£õk BS®. Cx÷Á |©x ÁÈ 

PnUSPÎÀ Âmk÷£õÚ Kº •UQ¯©õÚ £i¯õS® & ]» |øh•øÓ 

PnUSPÎÀ |©x wºÂøÚ \›£õºUP ÷Ási¯ AÁ]¯® C¸UPõx 

HöÚÛÀ |©x PnUS GÎø©¯õÚõuõPÄ® \›¯õÚ •øÓ°À wºÄ® 

Qøhzx Âk® Cøu¨ |® A2.3&ß •uÀ ©õv› ÷£õßÓx.

£h® A2.2 ß Pou ©õv›°À E£÷¯õQzu £iPÎß Á›ø\ø¯ 

_¸UP©õP öPõkUP¨£mkÒÍx.

£h® A2.2
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wºÂøÚ \›£õºu¼¼¸¢x, PnUQøÚ E¸ÁõUSuÀ ¦ÒÎ 

÷PõiÀ (dotted line) öPõkUP£mkÒÍx. HöÚÛÀ •Ó£i²® A¢u 

£iø¯ öuõhµ ÷Ási¯ AÁ]¯® CÀø» Gß£÷u SÔUQÓx.

C¨ö£õÊx }[PÒ Pou ©õv›°À EÒÍ £iPøÍ £ØÔ 

£izwºPÒ. |õ® C¨ö£õÊx Auß A®\[PøÍ £ØÔ¨ £õº÷£õ®.

Pou©õv›°ß •UQ¯ ÷|õUP® |øh•øÓ PnUSPøÍ, Pou 

PnUSPÍõP ©õØÔ ]» •UQ¯©õÚ ÂÁµ[PøÍ¨ ö£ÖÁ÷u BS®. 

Cx ÷|µi PÁÛ¨¦ •øÓ AÀ»x ÷\õuøÚPøÍ ö\´x ÂÁµ[PøÍ 

ö£Ó•i¯õu {ø»PÎÀ AÀ»x ªPÄ® Âø» E¯º¢u {ø»°À 

C¢u •øÓ ªPÄ® E£÷¯õP® BS®.

}[PÒ |õ® Hß Pou ©õv›ø¯ Gkzx öPõÒÍ ÷Ásk® GÚ 

Ba\›¯¨£h»õ®. Cuß £¯ßPøÍ £ØÔ £õº¨÷£õ®. |õ® ©xµõ  

_zuP›¨¦ Bø»°ß PÈÂÚõÀ, uõá©íõ¼ß «x EØ£kQÓ A›¨ø£ 

£ØÔ £iUP ÷Ásk® GÚ öPõÒÍ»õ®. |õ® ÷|µi¯õP uõä©íõ¼ß «x   

÷\õuøÚPøÍa ö\´x £õºUP •i¯õx £õºUPÄ® Thõx. Ax 

£õxPõ¨ £õÚx® AÀ». AÀ»x uõä©Põø»¨ ÷£õßÓ÷uõº ]Ö 

©õv›ø¯ ö\´x öPõsk ÷\õvUP»õ®. AuØS £» Á\vPÒ ÷uøÁ. 

Cx ªPÄ® Âø» E¯º¢uõP C¸US®. C[S Pou ©õv› ªPÄ® 

E¯º¢u AÍÂÀ E£÷¯õP¨£k®.

©Ö£i²®, I¢x Á¸h[PÐUS ¤ÓS GzuøÚ xÁUP¨ £ÒÎPÒ 

÷uøÁ¨£k® Gß£øu AÔ¯ ÷Ásk® GÚ öPõÒ÷Áõ®. CuøÚ 

Pou ©õv›ø¯U öPõs÷h wºUP ÷Ásk®. A÷u ÷£õÀ AÔÂ¯À 

AÔbºPÍõÀ Pou ©õvø¯U öPõs÷h £»Âu P¸zxPøÍ öÁÎ°h 

•i¯ux.

A2.3&À \›¯õÚ Âøhø¯ ö£ÖÁuØPõP ÷©¾® ]Ó¢u ÁÈ°À 

CµshõÁx GkzxPõmøh Gkzx öPõÒÍ»õ®. BÚõÀ |õ® 

öuõhµÂÀø». HöÚÛÀ |®ªh® uS¢u Pou ©õv› CÀø». 

Cx |® |øh•øÓ ÁõÌUøP°¾® |hUS®. \›¯õÚ Pou P¸ÂPÒ 
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CÀ»õuuõÀ |õ® ÷uõµõ¯©õÚ Âøh°÷»÷¯ u¸¨v Aøh¢x 

ÂkQ÷Óõ®.

|©x ©õv›ø¯ G¢u AÍÂØS |õ® Â›ÁõUP ÷Ásk® GÚ  

}[PÒ {øÚUP»õ®. AuøÚ \›¯õÚ •øÓ°À ö£Ó £» PõµoPøÍ 

P¸zvÀ öPõÒÍ ÷Ásk®. CuøÚ ö\´²® ö£õÊx AvP ©õÔPøÍ 

|©x \©ß£õmiÀ £¯ß£kzu ÷Ási C¸US®. ¤ß |©US ªPÄ® 

]UP»õÚ \©ß£õk Qøhzx Âk®. CuøÚ E£÷¯õP¨£kzxÁx 

PiÚ®. Pou ©õv›US E£÷¯õP¨ £kzu GÎø©¯õP C¸UP 

÷Ásk®. ]Ó¢u ©õv› Cµsk PõµoPøÍ \©©õP öPõsk C¸UP 

÷Ásk®.

	 1.	xÀ¼¯® (|øh•øÓUS GÆÁÍÄ A¸Q¾ÒÍx)

	 2.	E£÷¯õQUP GÎø©

GkzxUTmhõP, {³mhÛß C¯UP ÂvPÒ ªPÄ® 

GÎø©¯õÚøÁ A÷u ÷£õÀ £» ̀ Ì{ø»PÎÀ E£÷¯õP¨£kzuUTi¯ 

J¸ ]Ó¢u ©õv›. BP÷Á Pou©õv› |©x ¤µa\øÚPÐUS Âøhø¯ 

AÎUS©õ? GÀ»õ \©¯[PÎ¾® AÀ». AuØS ]» Pmk£õkPÒ 

Esk.

©õv› Gß£x |øh•øÓ ÁõÌUøP PnUSPÎß J¸ _¸UP¨£mh 

ÁiÁ® Gß£÷u |õ® {øÚÂÀ öPõÒÍ ÷Ásk®. Cµsk PnUS-

PÒ J÷µ ©õv› C¸UPõx Gß£øu²® ¦›¢x öPõÒÍ ÷Ásk®. 

AuõÁx |õmiß Áøµ£h®, |õmiß C¯À¤¯À A®\[PÒ ©ØÖ® 

|õk CÁØÔØS Cøh÷¯ EÒÍ ÷ÁÖ£õk ÷£õßÓx |®©õÀ Kº Ch® 

PhÀ ©mhzv¼¸¢x GÆÁÍÄ yµzvÀ EÒÍx Gß£øu Áøµ£h® 

öPõsk Põn»õ®. BÚõÀ A¢u ChzvÀ EÒÍ ©ÛuºPÎß 

Sn|»ßPÒ £ØÔ |®©õÀ AÔ¯•i¯õx. BP÷Á G¢u ¤µa\øÚø¯ 

wºUU Pou©õ›v EuÄ÷©õ AuØS CuøÚ E£÷¯õQUP ÷Ásk®. 

AuøÚ Aø©US® ö£õÊx ©ØÓ PõµoPøÍ JxUQÂh ÷Ásk®. 

C¢u ©õv›ø¯ GÆÂu Pmk£õSÐUSÒ £¯ß£kzu •i²÷©õ 

A[÷P ©mk÷© £¯ß£kzu ÷Ásk®. Akzu ÁS¨¦PÎÀ C¢u 

PõµoPøÍ¨ £ØÔ CßÝ® ]Ôx AvP©õPU Põn»õ®.
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£°Ø] A2.3

	 1.	E[PÒ £õh¨¦zuPzvÀ öPõkUP¨£mkÒÍÚ PnUS PøÍz 

wº£uØS® Pou ©õv›°ß ÁÈPÐUS® Cøh÷¯ EÒÍ 

÷ÁÖ£õk GÆÁõÖ EÒÍx?

	 2.	|õßS \õø»PÒ \¢vUS® ChzvÀ Põzv¸US® ÷|µzøu (wait-
ing time) SøÓUP ÷Ásk® GÛÀ ¤ßÁ¸® PõµoPÎÀ GøÁ 

•UQ¯®? GøÁ •UQ¯©À»?

	 (i)	ö£m÷µõÀ Âø»

	 (ii)	|õßS ÷ÁÖ£mh ÷µõkPÎÀ Á¸® ÁõPÚ[PÎß Ãu®.

	 (iii)	ø\UQÒ ›Uåõ ÷£õßÓ {uõÚ©õP |P¸® ÁsiPÒ ©ØÖ® 

Põº, ÷©õmhõºø\UQÀ ÷£õßÓ ÷ÁP©õP |P¸® ÁsiPÐUS 

Cøh÷¯ EÒÍ ÂQu®.

A2.5 öuõS¨¦

C¢u ¤Ø÷\ØøP°À |õ® ¤ßÁ¸® P¸zxPøÍ £iz÷uõ®.

	 1.	ÁÈU PnUSPøÍz wºUS® ÁÈPÒ.

	 2.	Pou ©õv›PÒ ]» E¸ÁõUSuÀ.

	 3.	Pou ©õv›PøÍ E¸ÁõUS® ö£õÊx E£÷¯õP¨£kzu£k® 

£iPÒ.
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	 1.	E¸ÁõUP®

	 (i)	÷PÒÂø¯ Aø©zuÀ

	 (ii)	öuõhº¦øh¯ PõµoPøÍ PõnÀ

	 (iii)	Pou ÂÍUP®.

	 2.	wºÄPøÍ PõnÀ

	 3.	|øh•øÓ ÁõÇUøP PnUQÀ |® wºÂß ÂÍUP®.

	 4.	Pou ©õv› G¢u AÍÂØS \›¯õP ¤µa\øÚUS wºø£ 

AÍ¢xÒÍx Gß£øu \›£õºzuÀ.

	 4.	Pou ©õv›°ß ÷|õUP[PÒ, £¯ß£Ò ©ØÖ® Pmk£õkPÒ.


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ÂøhPÒ/SÔ¨¦PÒ

£°Ø] 7.1

	 1.	AøÁ \©®		  	

	 6.	 BAC = DAE  

£°Ø] 7.2

	 6.	 BCD = BCA + DCA = B + D  

	 7.	JÆöÁõßÖ® 45°

£°Ø] 7.3

	 3.	(ii) ¼¸¢x  (i), ABM = PQN

£°Ø] 7.4

	 4.	 BD I Cøn ©ØÖ® B > D . GÚ PõmkP. AC I Cøn ©ØÖ® 

A > C  GÚ PõmkP.

	 5.	 Q + QPS > R + RPS , ©ØÖ® £»,

£°Ø] 8.1

	 1.	36°, 60°, 108° ©ØÖ® 156°
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	 6.		 (i)	∆DAC ©ØÖ® ∆BCA °¼¸¢x DAC = BCA  ©ØÖ® ACD = CAB  

©ØÖ® £» GÚ PõmkP.

		 	 (ii)	÷uØÓ® 8.4 I E£÷¯õQzx BAC = BCA  GÚ PõmkP.

£°Ø] 8.2

	 2.	PQRS J¸ CønPµ® GÚUPõmkP. PQ||AC ©ØÖ® PS||BD GÚÄ® 

PõmkP. BP÷Á P = 90°

	 5.	AECF J¸ CønPµ®. BP÷Á AF||CE ©ØÖ® £»

£°Ø] 9.1

	 1.	÷uØØ® 10.1I ÷£õß÷Ó \ºÁ\© Ámh[PÎß |õsPøÍU 

öPõsk {¹¤UP.

	 2.	Cµsk •U÷Põn[PÎß \ºÁ\©zøu \ºÁ\© Ai÷PõÒ £÷Põ£ 

SAS öPõsk {¹¤UP»õ®.

£°Ø] 9.2

	 1.	6 ö\.« •u¼À ]Ô¯ Ámhzvß Bµ•® Ámhø©¯[PøÍ 

CønUS® ÷Põk® ö\[Szx GÚ {¹¤UPÄ®. ¤ß ]Ô¯ 

Ámhzvß Âmh©õÚx ö£õxÁõÚ |õs GÚ {¹¤UPÄ®.

	 2.	O Ámhø©¯zøu Eøh¯ ÁmhzvÀ AB ©ØÖ® CD Gß£øÁ 

E À öÁmiU öPõÒÐ® \© |õsPÒ. AB ß «x ö\[Szx OM 

©ØÖ® CD ß «x ö\[Szx ON ÁøµP. OE I CønUPÄ®.  

ö\[÷Põn ∆ OME ©ØÖ® ∆ONE Gß£øÁ \ºÁ\©® GÚ {¹¤.

	 3.	GkzxUPõmk 2 À EÒÍx ÷£õÀ öuõhµÄ®.

	 4.	AD ß «x ö\[Szx OM ÁøµP

	 5.	÷µè©õ, \À©õ ©ØÖ® ©ßw¨ CÁºPøÍ •øÓ÷¯ R,S,M GÚ 

SÔUPÄ®. KR = x m (£hzøu PõsP) GßP

		 ∆ORS ß £µ¨¦ =  
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		 ∆ORS + ß £µ¨¦ =  RS × OL =  × 6 × 4

		 .x ß ©v¨ø£ Põs BP÷Á  RM I Põs.

	 6.	\©£UP •U÷Põnzvß £s¦PÒ ©ØÖ® 

¤uõPµì ÷uØÓzvß £s¦PøÍ E£÷¯õQ.

£°Ø] 9.3

	 1.	45°

	 2.	150°, 30° 

	 3.	 10° 

	 4.	 80° 

	 5.	 110° 

	 6.	  = 80° ©ØÖ®  = 50°

	 8.	CD ß «x ö\[Szx AM ©ØÖ® BN ÁøµP (AB || CD ©ØÖ® AB 
< CD). ∆AMD ≅ ∆BNC GÚ PõmkP. Cx  Gß£øu u¸®. 

BP÷Á .

£°Ø] 10.1

	 1.	
23

4
a , 900, 3 cm2		  	

	 2.	` 1650000 

	 3.	 220 2 m  			

	 4.	 221 11 cm

	 5.	9000 cm2		  	

	 6.	
29 15 cm
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£°Ø] 11.1

	 1.	 165 ö\.«.2	

	 2.	 1244.57 m2

	 3.	 (i)	7 ö\.«.	 (ii)	 462 ö\.«.2

	 4.	 (i)	26 m	 (ii)	 ` 137280

	 5.	 63 m		

	 6.	 ` 1155

	 7.	 5500 ö\.«.2	

	 8.	` 384.34 (÷uõµõ¯©õP)

£°Ø] 11.2

	 1.		  (i)	 1386 ö\.«.2	 (ii)	 394.24 ö\.«.2	 (iii)	 2464 ö\.«.2

	 2.		  (i)	 616 ö\.«.2	 (ii)	 1386 ö\.«.2	 (iii)	 38.5 «.2

	 3.	 942 ö\.«.2

	 4.	 1:4

	 5.	 ` 27.72

	 6.	 3.5 ö\.«.

	 7.	 1:16

	 8.	 173.25 ö\.«.2

	 9.	 	 (i)	 4πr2	 (ii)	 4 πr2	 (iii)	 1 : 1
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£°Ø] 11.3

	 1.		  (i)	 264 ö\.«.2	 (ii)	 154 ö\.«.2

	 2.		  (i)	 1.232 l	 (ii)	 11
35

l  

	 3.	 10 ö\.«.

	 4.	 8ö\.«.

	 5.	 38.5 kl

	 6.		  (i)	 48 ö\.«.	 (ii)	 50 ö\.«.	 (iii)	 2200 ö\.«.2

	 7.	 100 π ö\.«.3

	 8.	 240 π ö\.«.3; 5: 12

	 9.	 86.625 × «.3, 99.825 «.2

£°Ø] 11.4

	 1.		 (i)	 311437
3

cm 	 (ii)	 1.05 «.3  (÷uõµõ¯©õP)

	 2.		  (i)	 3211498
3

cm 	 (ii)	 0.004851 «.3

	 3.	 345. 39 Q. (÷uõµõ¯©õP)

	 4.	
1
64  

	 5.	 0.303 ¼mhº (÷uõµõ¯©õP)

	 6.	 0.06348 «.3  (÷uõµõ¯©õP)

	 7.	 179 
2
3  ö\.«.3

	 8.	 (i) 249.48 «.2	 (ii)	 523.9«.3  (÷uõµõ¯©õP)

	 9.	 (i) 3r		 (ii)	 1 : 9

	 10.	 22.46 «.« 3  (÷uõµõ¯©õP)
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£°Ø] 12.1

	 1.		  (ii)	CÚ¨ ö£¸UPzvß ÷£õx EhÀ {ø».

	 3.		  (ii)	£õºi A

	 4.		  (ii)	{PÌöÁs £» ÷Põn®		 (iii) CÀø»

	 5.		  (ii)	 184

Á¯x 

(Á¸h[PÎÀ)

{PÌöÁs AP»® ö\ÆÁPzvß  

}Í®

1 - 2 5 1
5 1 5
1
× =

 

2 - 3 3 1
3 1 3
1
× =

 

3 - 5 6 2
6 1 3
2
× =

 

5 - 7 12 2
12 1 6
2
× =

 

7 - 10 9 3
9 1 3
3
× =  

10 - 15 10 5
10 1 2
5
× =

15 - 17 4 2

10 1 2
5
× =

 

		 }[PÒ, C¨ö£õÊx C¢u }Ízøu öPõsk ö\ÆÁP Áøµ£hzøu 

Áøµ¯»õ®.
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	 9.	(i)

GÊzxUPÛß 

GsoUøP

{PÌöÁs ¤›Ä 

CøhöÁÎ°ß 

AP»®

ö\ÆÁPzvß  

}Í®

1 - 4 6 3
6 2 4
3
× =

 

4 - 6 30 2
30 2 30
2
× =

 

6 - 8 44 2
44 44
2
× =

 

8 - 12 16 4
16 2 8
4
× =

 

12 - 20 4 8
4 2 1
8
× =

 

		 ö\ÆÁP Áøµ£hzøu Áøµ¯Ä®.

			 (ii)	6-8

£°Ø] A 2.1
	 1.	 £i{ø» 1 : `zvµ©õUPÀ : PsÛø¯ ÁõhøPUS Áõ[P 

÷Ási¯ Põ»® ©ØÖ® AuØPõÚ öPõkUP¨£mh C¸ ö\»ÄPÒ 

BQ¯ CøÁ÷¯ |©USz ÷uøÁ¯õÚ PõµoPÒ BS®. C[S, 

PoÛø¯ Áõ[SÁuØPõÚ Âø»°÷»õ AÀ»x ÁõhøPö\ 

ö\»Â÷»õ SÔ¨¤hzuUP ©õØÓ® GxÄ® CÀø» GÚ |õ® 

AÝ©õÛUP»õ®. GÚ÷Á, CÁØÔÀ HØ£k® ©õÖuÀPøÍ 

{µõP›UP»õ®. ÷©¾® |õ® GÀ»õ ÁøP»õÚ öÁÆ÷ÁÖ 

uø»•øÓø¯a \õº¢u PoÛPÐ® JßÖ ÷£õ»÷Á C¸¨£ 

uõPU P¸x÷Áõ®. AuÁõx AÁØÔÀ EÒÍ ÷ÁÖ£õkPÒ |©US 

÷uøÁ¯ØÓøÁ.

		 PoÛø¯ x ©õu[PÐUS ÁõhøPUS GkUP BS® ö\»Ä ` 2000 

x. Caö\»Ä Poo Âø»US Áõ[S® ö\»øÁ «Ö÷©¯õÚõÀ, 
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ö\õ¢u©õP PoÛ Áõ[SÁ÷u E]u©õS®. GÚ÷Á, \©ß 

£õhõÚx,

		  2000 x = 25000	 ......(1)

		 £i{ø» 2 : wºÄ : (1) Iz wºUS® ÷£õx,

			   x	 = 25000
2000

12 5= .

		 £i{ø» 3 : ö£õ¸Ò ÂÍUP® 12.5 ©õuìPÐUS ÷©»õÚ 

Põ»zvØS PoÛø¯ ÁõhøPUS GkUP BS® ö\»Ä, Auß 

Âø»ø¯U Põmi¾® AvP›¨£uõÀ, 12 ©õu[PÐUS ÷©À 

PoÛø¯¨ £¯ß£kzu ÷Ásk©õ°ß, Aøu ö\õ¢u ©õP 

Áõ[SÁ÷u ©¼ÁõP C¸US®.

	 2.	£i{ø» 1 : `zvµ©õUPÀ: PõºPÒ K÷µ ^µõÚ ©õÓuõ ÷ÁPzvÀ 

ö\»ÁuõP AÝ©õÚ® ö\´÷Áõ®. GÚ÷Á, ÷ÁPzvÀ Á¸® 

©õÖuÀPøÍ {µõP›¨÷£õ®. 

		  x ©o÷|µ® PÈzx PõºPÒ \¢vUS÷©¯õ°ß, •uÀ PõµÚx A 

°¼¸¢x 40x Q.« ©ØÖ® CµshõÁx PõµõÚx 30x Q.« yµ® 

Ph¢v¸US®. AuõÁx A-°¼¸¢x Ax (100 – 30x) Q.« yµzvÀ 

C¸US®. GÚ÷Á, \©ß£õhõÚx,

					     40x 	= 100 – 30x BP

		 C¸US®. AuõÁx, 70x = 100

	 	 £i{ø» 2 : wºÄ : \©ß£õmøh wºuõÀ, |©US x = 100
70

 Gß£x 

QøhUQÓx.

		 £i{ø» 3: ö£õ¸Ò ÂÍUP® : ÷uõµõ¯õ©õP 
100
70  Gß£x 1.4 ©o 

÷|µ® GÚ÷Á, C¸ PõºPÐ® 1.4 ©o ÷|µ® PÈzx JßøÓ JßÖ 

\¢vUS®.

	 3.	£i{ø» 1 : `zvµ©õUPÀ : \¢vµß §ªø¯a _ØÖ® ÷ÁP®.

		  _ØÖ¨£õøu°ß }Í®

GkzxUöPõsh ÷|µ®

		 £i{ø» 2: wºÄ : _ØÖ¨£õøu¯õÚx Qmhzumh Ámh©õP 

C¸¨£uõÀ, Auß }Í® Gß£x 

		  2 × p × 384000 Q.« = 2411520 Q.«.
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		  \¢vµß J¸ •Ê _ØøÓ •iUP 24 ©o÷|µ® GkzxUöPõÒQÓx.

		 GÚ÷Á, ÷ÁP® = 
2411520

24
= 100480 Q«/©o.

		 £i{ø» 3 : ö£õ¸Ò ÂÍUP®: ÷ÁP©õÚx 100480 Q.«/©o 

BS®.

	 4.	`zvµ©õUPÀ : Âø»¨£mi¯¼À (Bill) Á¸® Âzv¯õ\©õÚx,  

}º `hõUS® C¯¢vµzøu¨ £¯ß £kzxÁuõÀ ©mk÷© GßÖ 

Aq©õÛUP¨ £kQÓx.

		 }º `hõUS® C¯¢vµzøu £¯ß£kzx® \µõ\› ©o ÷|µ[PÒ = 
x GßP.

		 }º `hõUS® C¯¢vµzøu¨ £¯ß £kzxÁuõÀ HØ£k® 

Âzv¯õ\®

				   = ` 1240 – ` 1000 = ` 240

		  1 ©o ÷|µzvØS C¯¢vµzøu¨ £¯ß£kzu BS® ö\»Ä = ` 8

		 GÚ÷Á, 30 |õmPÐUS £¯ß£kzu BS® ö\»Ä  = 8 × 30 × x

		 ÷©¾®, 30 |õmPÐUS £¯ß£kzu BS® ö\»Ä = C¯¢vµzøu¨ 

£¯ß¦hzxÁuõÀ ¤À CÀ Põn¨£k® Âzv¯õ\®.

		 GÚ÷Á, 240x = 240

	 	 wºÄ: Ca\©ß£õmiÀ C¸¢x, x = 1  Gß£x |©USU QøhUQÓx.

		 ö£õ¸Ò ÂÍUP®:  x = 1 Gß£uõÀ, }º `hõUS® C¯¢vµ©õÚx  

\µõ\›¯õP J¸ |õÎÀ 1 ©o ÷|µ® £¯ß£kzu¨ £kQÓx.

£°Ø] A 2.2
	 1.	C[S |õ® G¢u J¸ SÔ¨¤mh wºÂøÚ²® P»¢uõ÷»õ]UP¨ 

÷£õÁvÀø». Pøh]¯õP¨ £õºzv GkzxUPõmiÀ £¯ß£kzu¨ 

£mh A÷u •øÓø¯÷¯ }[PÒ £¯ß £kzu»õ® AÀ»x 

E[PÐUS¨ ö£õ¸zu©õPz ÷uõßÖ® G¢u •øÓø¯²® £¯ß 

£kzu»õ®.
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£°Ø] A 2.3
	 1.	`zvµ©õUS® £Sv¯õÚx, {á ÁõÌUøPa `Ì{ø»°À ªPÄ® 

Â›ÁõÚuõP C¸UP»õ® GÚ •ß÷£ TÔ÷Úõ®. ÷©¾®, 

ÁÈUPnUSPÎß ÂøhPøÍ |õ® \›¨£õº£vÀø». CxuÂµ, 

ÁÈUPnUPõÚx J¸ "\›¯õÚ Âøhø¯U' öPõsi¸US®. Cx 

{á ÁõÌÄ `Ì{ø»US ©õÓõP C¸UP»õ®.

	 2.	 (ii) ©ØÖ® (iii) CøÁ÷¯ ªP •UQ¯©õÚ PõµoPÒ BS®. C[S 

(i) Gß£x ÂØP¨£k® ÁõPÚ[PÎß GsoUøP°ß «x ÷|µõP 

£õv¨ø£ HØ£kzxÁuõP C¸¨¤Ý® Ax ªP •UQ¯©õÚ 

Põµo AßÖ.



    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	140		  Pou®

NOTE

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED


	Prilims Part-2
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	appendix
	Answers



