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Foreword

The National Curriculum Framework (NCF), 2005, recommends that children’s 
life at school must be linked to their life outside the school. This principle marks 
a departure from the legacy of bookish learning which continues to shape our 
system and causes a gap between the school, home and community. The syllabi 
and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this 
basic idea. They also attempt to discourage rote learning and the maintenance 
of sharp boundaries between different subject areas. We hope these measures 
will take us significantly further in the direction of a child-centred system of 
education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and 
teachers will take to encourage children to reflect on their own learning and 
to pursue imaginative activities and questions. We must recognise that, given 
space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging with 
the information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook 
as the sole basis of examination is one of the key reasons why other resources 
and sites of learning are ignored. Inculcating creativity and initiative is possible 
if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of 
a fixed body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of 
functioning. Flexibility in the daily time-table is as necessary as rigour in 
implementing the annual calendar so that the required number of teaching days 
are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation 
will also determine how effective this textbook proves for making children’s life at 
school a happy experience, rather than a source of stress or boredom. Syllabus 
designers have tried to address the problem of curricular burden by restructuring 
and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for 
child psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to 
enhance this endeavour by giving higher priority and space to opportunities for 
contemplation and wondering, discussion in small groups, and activities requiring 
hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) 
appreciates the hard work done by the textbook development team responsible 
for this book. We wish to thank the Chairman of the advisory group in science 
and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for this book, 
Professor Rupamanjari Ghosh, School of Physical Sciences, Jawaharlal Nehru 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



iii

University, New Delhi, for guiding the work of this committee. Several teachers 
contributed to the development of this textbook; we are grateful to them and 
their principals for making this possible. We are indebted to the institutions and 
organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, 
material and personnel. We are especially grateful to the members of the National 
Monitoring Committee, appointed by the Department of Secondary and Higher 
Education, Ministry of Human Resource Development under the Chairmanship of 
Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time and 
contribution. As an organisation committed to systemic reform and continuous 
improvement in the quality of its products, NCERT welcomes comments and 
suggestions which will enable us to undertake further revision and refinement.

Director
National Council of Educational

Research and Training
New Delhi

20 December 2005
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CzsÁåAiÀÄ - 3

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ 

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ VæÃPï vÀvÀé±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ AiÀiÁªÀvÀÆÛ C¥ÀjavÀ ªÀÄvÀÄÛ CUÉÆÃZÀgÀ zÀæªÀåzÀ 
PÀÄjvÀÄ wÃªÀæ PÀÄvÀÆºÀ°UÀ¼ÁVzÀÝgÀÄ. zÀæªÀåzÀ «¨sÀd¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄ PÀ®à£ÉAiÀÄÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
Qæ.¥ÀÆ.500gÀµÀÄÖ »AzÉAiÉÄÃ ¥ÀjUÀtÂvÀªÁVvÀÄÛ. ¥ÁæaÃ£À ̈ sÁgÀwÃAiÀÄ vÀvÀé±Á À̧ÛçdÕgÁzÀ ªÀÄºÀ¶ð PÀuÁzÀgÀ 
¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ MAzÀÄ ªÉÃ¼É £ÁªÀÅ zÀæªÀåªÀ£ÀÄß (¥ÀzÁxÀð) «¨sÀf¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è aPÀÌ 
aPÀÌ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CAwªÀÄªÁV CvÀåAvÀ aPÀÌ PÀtªÀÅ zÉÆgÉvÀÄ ªÀÄÄAzÉ «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
C¸ÁzsÀåªÉ£ÀÄßªÀ ºÀAvÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÉÛÃªÉ. CªÀgÀÄ F PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹zÀgÀÄ. 
'¥ÀPÀÄzsÀ PÁvÁåAiÀÄ£ÀÀ' JA§ E£ÉÆßÃªÀð ¨sÁgÀwÃAiÀÄ vÀvÀé±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ F ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÁÛ, F 
PÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ ««zsÀgÀÆ¥ÀzÀ zÀæªÀåUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ w½¹zÀgÀÄ.

À̧j ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ EzÉÃ CªÀ¢üAiÀÄ°è ¥ÀÄgÁvÀ£À VæÃPï vÀvÀé±Á À̧ÛçdÕgÁzÀ qÉªÉÆPÉæöÊl¸ï ªÀÄvÀÄÛ ®Æå¹¥Àà̧ ï 
gÀªÀgÀÄ MAzÀÄ ªÉÃ¼É zÀæªÀåªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄvÁÛ ¸ÁVzÀAvÉ zÉÆgÉªÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÛ «¨sÀf¸À¯ÁUÀzÀ 
ºÀAvÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ. qÉªÉÆPÉæöÊl¸ï F C«¨sÁdå PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
(atoms-C«¨sÁdå JAzÀxÀð)UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉzÀgÀÄ. 18£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀªÀgÉUÀÆ F PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
¹zÀÞ¥Àr¸À®Ä ºÉaÑ£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ £ÀqÉAiÀÄ°®è ºÁUÀÆ EªÉ®èªÀÇ vÀvÀé±Á¸ÀÛçzÀ 
DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjUÀtÂvÀªÁVvÀÄÛ. 

ºÀ¢£ÉAl£ÉAiÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ CAvÀåzÀ°è «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt 
ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÀÝgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÉ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ°è ¸ÀºÀdªÁVAiÉÄÃ D¸ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÀÝgÀÄ.

gÁ¸ÁAi ÀÄ¤PÀ ¸ÀAAi ÉÆÃd£ÉAi ÀÄ JgÀqÀÄ ¥À æª ÀÄÄR ¤Ai ÀÄªÀÄU À¼ À£ ÀÄ ß ¥À æw¥Á¢¹zÀ  
DAl¤. J¯ï. ¯ÉªÉÇÃ¹AiÀÄgï gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «eÁÕ£ÀPÉÌ ¨sÀzÀæ §Ä£Á¢AiÀÄ£ÀÄß ºÁQzÀgÀÄ.

3.1 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ
¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¹ ¯ÉªÉÇÃ¹AiÀÄgï ªÀÄvÀÄÛ eÉÆÃ¸É¥sï.J¯ï.¥Ëæ¸ïÖgÀªÀgÀÄ PÉ¼ÀV£À 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÀÄdÄªÁvÀÄ ¥Àr¹zÀgÀÄ.

3.1.1 gÁ² ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ  
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ(gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ) £ÀqÉAiÀÄÄªÁUÀ gÁ²AiÀÄ°è ªÀåvÁå¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ ?

ZÀlÄªÀnPÉ - 3.1

l 	 PÉ¼ÀV£À X ªÀÄvÀÄÛ Y ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À eÉÆvÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß 
DAiÉÄÌªÀiÁrPÉÆ½î.
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	               X				                  Y
		 (i)	 vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï 	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï

		 (ii)	 ¨ÉÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï

		 (iii)	 ¹Ã¸ÀzÀ £ÉÊmÉæÃmï	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï

l 	 X ªÀÄvÀÄÛ Y ¥ÀnÖAiÀÄ°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À eÉÆÃrAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 10 mL ¤Ãj£À°è 
¥ÀævÉåÃPÀªÁV zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹lÄÖPÉÆ½î.

l 	 Y AiÀÄ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ ¥sÁè¸ïÌ£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ X zÁæªÀtªÀ£ÀÄß aPÀÌ zÀºÀ£À 

¥Àæ£Á¼ÀªÉÇAzÀgÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

l	 eÁUÀævÉ¬ÄAzÀ aPÀÌ zÀºÀ£À ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¥sÁè¸ïÌ£ÉÆ¼ÀUÉ vÀÆV©r. zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ «Ä±ÀæUÉÆ¼ÀîzÀAvÉ 

JZÀÑgÀ ªÀ»¹. ¥sÁè¹Ì£À ¨Á¬ÄUÉ ©gÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ. (avÀæ 3.1 £ÀÄß £ÉÆÃr)

avÀæ 3.1 : Y zÁæªÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ ¥sÁè¹Ì£ÉÆ¼ÀUÉ X zÁæªÀtªÀ£ÀÄß  
ºÉÆA¢gÀÄªÀ aPÀÌ zÀºÀ£À ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß C¢ÝgÀÄªÀÅzÀÄ.

l 	 ¥sÁè¸ÀÌ£ÀÄß CzÀgÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÁUÀævÉ¬ÄAzÀ vÀÆPÀ ªÀiÁr. 

l 	 FUÀ ¥sÁè¸ÀÌ£ÀÄß NgÉAiÀiÁV »rzÀÄ X ªÀÄvÀÄÛ Y zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß «Ä±ÀæUÉÆ½¹.

l 	 ¥ÀÄ£ÀB vÀÆPÀªÀiÁr.

l 	 QæAiÀiÁ ¥sÁè¹Ì£À°è K£ÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉ ? 

l 	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ £ÀqÉ¢zÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ D¯ÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ ?

l 	 ¥sÁè¹Ì£À ¨Á¬ÄUÉ ©gÀqÉ ºÁPÀÄªÀÅzÉÃPÉ ?

l 	 ¥sÁè¹Ì£À gÁ² ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÄ ?

gÁ² ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ (law of conservation of mass) ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀÆ ̧ ÁzsÀå«®è ºÁUÀÆ £Á±À¥Àr¸À®Æ ̧ ÁzsÀå«®è.
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3.1.2 ¹ÜgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ 

C£ÉÃPÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ zsÁvÀÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÀÄÝ, F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 

AiÀiÁgÉÃ vÀAiÀiÁj¹gÀ° CxÀªÁ CªÀÅ J°èAzÀ¯ÁzÀgÀÆ §A¢gÀ°, CªÀÅUÀ¼À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¯ÉªÉÇÃ¹AiÀÄgï EvÀgÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÉÆA¢UÉ 

UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÄ. 	

AiÀiÁªÀÅzÉÃ DPÀgÀ¢AzÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛªÁzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÆ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼À 

gÁ²AiÀÄ £ÀqÀÄªÀt C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 1:8 DVgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 9 g ¤ÃgÀ£ÀÄß 

« s̈Àd£ÉUÉÆ¼À¥Àr¹zÀgÉ, AiÀiÁªÁUÀ®Æ 1 g ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 8 g £ÀµÀÄÖ DQìd£ïUÀ¼ÀÄ  zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 
ºÁUÉAiÉÄÃ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zsÁ£À CxÀªÁ DPÀgÀ¢AzÀ ¥ÀqÉ¢zÀÝgÀÆ, CªÉÆÃ¤AiÀÄzÀ°è£À £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À gÁ²AiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ 14:3 DVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ ¹ÜgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄ (law of constant proportions)PÉÌ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. 

EzÀÄ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ®ànÖzÉ. ¥Ëæ¸ïÖ ¥Àæw¥Á¢¹zÀ F ¤AiÀÄªÀÄ 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, "gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À°è zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ CªÀÅUÀ¼À gÁ²AiÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ".

vÀzÀ£ÀAvÀgÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ JzÀÄj¹zÀ ̧ ÀªÀÄ¸Éå JAzÀgÉ F ¤AiÀÄªÀÄUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄ¥ÀðPÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ. ©ænµï gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕ eÁ£ï qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀÄ zÀæªÀåzÀ ¸Àé¨sÁªÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 

ªÀÄÆ®ªÁzÀªÉÇAzÀ£ÀÄß MzÀV¹zÀgÀÄ. DV£À PÁ®PÉÌ PÉÃªÀ® vÀvÀéÀ±Á¸ÀÛçªÉ¤¹zÀÝ zÀæªÀåzÀ «¨sÀd£ÉAiÀÄ 

PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. CªÀgÀÄ VæÃPÀgÀ PÉÆqÀÄUÉAiÀiÁzÀ '¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ' ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀåzÀ Cw aPÀÌ PÀtUÀ¼ÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ½zÀgÀÄ. CªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. qÁ®Ö£ÀßgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀÅ gÁ² 

¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄUÀ½UÉ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¹vÀÄ.

 eÁ£ï qÁ®Ö£ÀßgÀÄ EAUÉèAr£À°èè §qÀ £ÉÃPÁgÀgÀ PÀÄlÄA§zÀ°è 1766gÀ°è 

d¤¹zÀgÀÄ. 12£ÉAiÀÄ ªÀAiÀÄ¹ìUÉ ²PÀëPÀgÁV vÀªÀÄä ªÀÈwÛfÃªÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ. 

7 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ±Á¯ÉAiÀÄ ¥ÁæA±ÀÄ¥Á®gÁzÀgÀÄ. 1793 gÀ°è PÁ¯ÉÃf£À°è 

UÀtÂvÀ, ¨sËvÀ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ ¸À®ÄªÁV 

ªÀiÁAZÉ¸ÀÖgïUÉ ºÉÆgÀlgÀÄ. CªÀgÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ §ºÀÄvÉÃPÀ CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß C°è 

¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ°è PÀ¼ÉzÀgÀÄ. 1808 gÀ°è CªÀgÀÄ vÀªÀÄä 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. EzÀÄ zÀæªÀåzÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ ªÀÄºÀvÀézÀ 

wgÀÄªÀ£ÀÄß MzÀV¹vÀÄ.

qÁ®Ö£ÀßgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ, J¯Áè gÀÆ¥ÀzÀ zÀæªÀå, CzÀÄ zsÁvÀÄ, ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ CxÀªÁ 

«Ä±ÀætªÁVgÀ° CzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ aPÀÌ PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. F ¹zÁÞAvÀzÀ 

DzsÁgÁA±ÀUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

eÁ£ï qÁ®Ö£ï
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(i) 	 J¯Áè zÀæªÀåªÀÇ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉA§ Cw aPÀÌ 
PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.

(ii) 	¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ C¨sÉÃzÀåÀ PÀtUÀ¼ÁVzÀÄÝ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Æ 
¸ÁzsÀå«®è CxÀªÁ £Á±ÀUÉÆ½¸À®Æ ¸ÁzsÀå«®è.

(iii) MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À°è MAzÉÃ 
vÉgÀ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

(iv)	«©ü£Àß zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß gÁ² ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

(v)	 PÀ¤µÀÖ ¥ÀÆtð¸ÀASÉåAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆA¢ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

(vi) 	MAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á¥ÉÃPÀë ̧ ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¤ÃªÀÅ ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß aPÀÌ PÀtUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ°¢ÝÃj.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1) 	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÉÆAzÀgÀ°è 5.3 g ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï 6 g JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï 
DªÀÄèzÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÉ. GvÀà£ÀßªÁV 2.2 g PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï, 0.9 g ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
8.2 g ¸ÉÆÃrAiÀÄA JxÀ£ÉÆÃAiÉÄÃl£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. F «ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ gÁ² ¸ÀAgÀPÀëuÁ 
¤AiÀÄªÀÄzÉÆA¢UÉ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆð£ÉÃmï + JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè → ¸ÉÆÃrAiÀÄA JxÀ£ÉÆÃAiÉÄÃmï + 
PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï + ¤ÃgÀÄ.

2) 	ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï 1:8 gÁ²AiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉÉ. ºÁUÁzÀgÉ 3 g ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®zÉÆA¢UÉ ¥ÀÆtðªÁV ªÀwð¸À®Ä 
¨ÉÃPÁzÀ DQìd£ï£À gÁ² JµÀÄÖ ?

3) 	qÁ®Ö£Àß£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ AiÀiÁªÀ DzsÁgÁA±ÀªÀÅ gÁ² ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ 
¥sÀ®ªÁVzÉ?

4) 	qÁ®Ö£Àß£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ AiÀiÁªÀ DzsÁgÁA±ÀªÀÅ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ ?

3.2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀvÁÛzÀgÀÆ UÁgÉ PÉ®¸ÀzÀªÀgÀÄ UÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖªÀÅzÀÄ, F UÉÆÃqÉUÀ½AzÀ 
PÉÆoÀrUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖªÀÅzÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ PÉÆoÀrUÀ¼É®è ¸ÉÃj PÀlÖqÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ ? §ÈºÀvï 
PÀlÖqÀUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ® WÀlPÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ ? EgÀÄªÉ UÀÆr£À ªÀÄÆ® WÀlPÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? CzÉÆAzÀÄ 
ªÀÄgÀ½£À aPÀÌPÀt ºÁUÉAiÉÄÃ J¯Áè zÀæªÀåzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀUÀ¼ÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ.
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¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ zÉÆqÀØªÀÅ ?
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ wÃgÁ aPÀÌªÀÅ. £ÁªÀÅ HºÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ CxÀªÁ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÁzÀ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ®Æ aPÀÌªÀÅ. MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ ¥ÉÃj¹lÖ «Ä°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯É ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄµÀÄÖ zÀ¥Àà«gÀÄvÀÛªÉ. 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ wædåªÀ£ÀÄß £Áå£ÉÆÃ «ÄÃlgïUÀ¼À°è C¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

                     1  
                    109

 m = 1 nm

            1 m = 109 nm

¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼ÀÄ :

   wædå («ÄÃlgïUÀ¼À°è) GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

10-10

10-9

10-8

10-4

10-3

10-1

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ

¤Ãj£À CtÄ 

»ªÉÆÃUÉÆèÃ©£ï CtÄ

ªÀÄgÀ½£À PÀt

EgÀÄªÉ

PÀ®èAUÀr ºÀtÄÚ

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ £ÀUÀtå UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ £ÁªÉÃPÉ EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ PÁ¼Àf vÉÆÃj À̧̈ ÉÃPÉAzÀÄ 

¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄwÛgÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ ¥ÀÆtð dUÀvÉÛÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ. £ÁªÀÅ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¯ÁUÀ¢zÀÝgÀÆ  CªÀÅ C°èªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤gÀAvÀgÀªÁV £ÁªÉÃ£ÀÄ ªÀiÁrzÀgÀÆ CzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀÅ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ. DzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £Á«AzÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À°ègÀÄªÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ªÀ¢üðvÀ avÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁVzÉ.

avÀæ 3.2 : ¹°PÁ£ï ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ avÀæ.
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3.2.1 ««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À DzsÀÄ¤PÀ PÁ®zÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

¤¢ðµÀÖ CxÀðzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÀ ªÉÆzÀ® «eÁÕ¤AiÉÄÃ qÁ®Ö£ï. zsÁvÀÄ«UÉ 

¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ CzÀgÉÆA¢UÉ D zsÁvÀÄ«£À ¤¢ðµÀÖ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß CAzÀgÉ CzÀgÀ MAzÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ CxÀðªÀ£ÀÆß M¼ÀUÉÆArvÀÄÛ. §fÃð°AiÀÄ¸ï zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 
zsÁvÀÄUÀ¼À ºÉ¸Àj£À MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¸ÀÆa¹zÀgÀÄ.

avÀæ 3.3 : qÁ®Ö£ï ¥Àæw¥Á¢¹zÀ PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ

 	 DgÀA¨sÀzÀ°è zsÁvÀÄUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ zÉÆgÀQzÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ ºÉ¸Àj¤AzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, vÁªÀÄæ (copper) zÀ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ¸ÉÊ¥Àæ¸ï¤AzÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 

PÉ®ªÀÅ ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ §tÚUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, a£Àß (gold) zÀ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß 

DAUÀè ¨sÁµÉAiÀÄ ºÀ¼À¢ JA§ CxÀðzÀ ¥ÀzÀ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è IUPAC  
(±ÀÄzÀÞ ªÀÄvÀÄÛ C£Àé¬ÄPÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¸ÀA¸ÉÜ) MAzÀÄ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

À̧A Ȩ́ÜAiÀiÁVzÀÄÝ CzÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ºȨ́ ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß, ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ WÀlPÁA±ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄªÉÆÃ¢ À̧ÄvÀÛzÉ. 

C£ÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À DAUÀè¨sÁµÉAiÀÄ ºÉ¸Àj£À ªÉÆzÀ® MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ 

CPÀëgÀ¢AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. ̧ ÀAPÉÃvÀzÀ°è ªÉÆzÀ® CPÀëgÀªÀ£ÀÄß zÉÆqÀØ CPÀëgÀzÀ°èAiÀÄÆ (upper case) 
ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ CPÀëgÀªÀ£ÀÄß aPÀÌ CPÀëgÀzÀ°èAiÀÄÆ (lower case) §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ,

(i)	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï, H
(ii)	C®Æå«Ä¤AiÀÄªÀiï, Al DVzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ AL C®è 
(iii)	PÉÆÃ¨Á¯ïÖ, Co DVzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ CO C®è
PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß zsÁvÀÄUÀ¼À DAUÀè ºȨ́ Àj£À ªÉÆzÀ® CPÀëgÀzÉÆA¢UÉ £ÀAvÀgÀ §gÀÄªÀ 

CPÀëgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆqÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ,

(i)	PÉÆèÃj£ï-Cl,	 (ii) ¸ÀvÀÄ-Zn EvÁå¢.
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EvÀgÉ PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß D zsÁvÀÄUÀ¼À ̄ Áån£ï, dªÀÄð£ï CxÀªÁ VæÃPï ºȨ́ ÀgÀÄUÀ½AzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀ©âtzÀ ¸ÀAPÉÃvÀ `Fe' AiÀÄ£ÀÄß ¯Áån£ï ¨sÁµÉAiÀÄ ºÉ¸ÀgÁzÀ ¥sÉgÀæªÀiï 

(Ferrum) ¤AzÀ®Æ, ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¸ÀAPÉÃvÀ Na AiÀÄ£ÀÄß £ÉÃnæAiÀÄªÀiï (Natrium) ¤AzÀ®Æ, 
¥ÉÆmÁås¹AiÀÄªÀiï£À ̧ ÀAPÉÃvÀ  K AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ°AiÀÄªÀiï (Kalium) ¤AzÀ®Æ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÇ ¤¢ðµÀÖ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ «²µÀÖ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÆß ºÉÆA¢zÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ : 3.1 PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ
zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ

C®Æå«Ä¤AiÀÄA Al vÁªÀÄæ Cu £ÉÊmÉÆæÃd£ï N
DUÁð£ï Ar ¥sÉÆèÃj£ï F DQìd£ï O
¨ÉÃjAiÀÄA Ba a£Àß Au ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA K
¨ÉÆÃgÁ£ï B ºÉÊqÉÆæÃd£ï H ¹°PÁ£ï Si
¨ÉÆæÃ«Ä£ï Br CAiÉÆÃr£ï I ¨É½î Ag
PÁå°ìAiÀÄA Ca PÀ©ât Fe ¸ÉÆÃrAiÀÄA Na
PÁ§ð£ï C ¹Ã¸À Pb ¸À®ágï (UÀAzsÀPÀ) S
PÉÆèÃj£ï Cl ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA Mg AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA U
PÉÆÃ¨Á¯ïÖ Co ¤AiÀiÁ£ï Ne ¸ÀvÀÄ Zn

(¤ÃªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¹zÁUÀ CUÀvÀå©zÁÝUÀ ¥ÀgÁªÀÄ²ð¸À®Ä ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß 

¤ÃqÀ̄ ÁVzÉ. J®èªÀ£ÀÆß MAzÉÃ ̈ ÁjUÉ PÀAoÀ¥ÁoÀ ªÀiÁqÀÄªÀ CUÀvÀå«®è. ̧ ÀªÀÄAiÀÄ PÀ¼ÉzÀAvÉ PÁ®PÀæªÉÄÃt 

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ¤ÃªÀÅ F ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß vÁ£ÁVAiÉÄÃ PÀ°AiÀÄÄ«j).

3.2.2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²

qÁ®Ö£ÀßgÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀ ¹zÁÞAvÀzÀ Cw ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀjPÀ®à£É JAzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ². CªÀgÀ 

¥ÀæPÁgÀ ¥ÀæwzsÁvÀÄªÀÇ «²µÀÖ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. F ¹zÁÞAvÀªÀÅ ¹ÜgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß JµÀÄÖ ZÉ£ÁßV «ªÀj¹vÉAzÀgÉ, EzÀÄ «eÁÕ¤UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

gÁ²AiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀAvÉ ¥ÉæÃgÉÃ¦¹vÀÄ. MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

¸Á¥ÉÃPÀëªÁV CvÀåAvÀ PÀptªÁzÀ PÉ®¸ÀªÁVzÁÝUÀÆå, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀgÀ DzsÁgÀzÀ°è ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸À¯ÁVzÉ.

PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ PÁ§ð£ï ªÀiÁ£ÁPÉìöÊqï(CO) ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ 

GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÉßÃ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 3 g PÁ§ð£ï 4 g DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ CO 
C£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî̄ Á¬ÄvÀÄ. E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, PÁ§ð£ï vÀ£Àß gÁ²AiÀÄ 4/3 gÀµÀÄÖ gÁ²AiÀÄ DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.  

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ (»AzÉ 'amu' JAzÀÄ ̧ ÀAQë¥ÀÛªÁV ¥ÀjUÀtÂvÀªÁVzÀÝ EzÀ£ÀÄß EwÛÃaUÉ 

IUPAC AiÀÄ ²¥sÁgÀ¹ì£À C£ÀéAiÀÄ ̀u'- KQÃPÀÈvÀ gÁ² JA§ ̧ ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ̧ ÀÆa À̧̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ) MAzÀÄ 

PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²UÉ ¸ÀªÀÄªÉAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀgÉ PÁ§ð£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 1.0 u DzÁUÀ  
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DQìd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 1.33 u DVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå F ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

¥ÀÆuÁðAPÀ CxÀªÁ ̧ ÁzsÀåªÁzÀµÀÆÖ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ½UÉ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ. ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ««zsÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ°èzÁÝUÀ 
¤¸ÀUÀðzÀ°è ®¨sÀå«zÀÝ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²AiÀÄ 1/16 gÀµÀÖ£ÀÄß KPÀªÀiÁ£ÀªÁV DAiÉÄÌ 
ªÀiÁrPÉÆAqÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À®Ä EzÀÝ JgÀqÀÄ PÁgÀtUÀ¼ÉAzÀgÉ,

l 	 DQìd£ï C¥ÁgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄwÛvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄwÛvÀÄÛ.

l 	 F ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀiÁ£ÀªÀÅ §ºÀÄvÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆuÁðAPÀzÀ°è PÉÆqÀÄwÛvÀÄÛ.

DzÁUÀÆå, 1961 gÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä «±ÀézÁzÀåAvÀ M¦àPÉÆ¼Àî¯ÁzÀ   

PÁ§ð£ï-12 L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥À£ÀÄß DzÀ±ÀðªÀiÁ£ÀªÁV CAVÃPÀj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 

ªÀiÁ£ÀªÀÅ ¤RgÀªÁV MAzÀÄ PÁ§ð£ï-12 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ ºÀ£ÉßgÀqÀ£ÉÃ 

MAzÀÄ ¨sÁUÀPÉÌ (1/12) ¸ÀªÀÄªÁVzÉ. J¯Áè zsÁvÀÄUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼À£ÀÄß PÁ§ð£ï-12 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 

ºÀtÄÚ ªÀiÁgÁlUÁgÀ£ÉÆ§â vÀÆPÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ DzÀ±ÀðªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀzÉÃ ºÀtÄÚ ªÀiÁgÁl 

ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝ£ÉAzÀÄ H»¹PÉÆ½î. CªÀ£ÀÄ PÀ®èAUÀr ºÀuÉÆÚAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ- "EzÀgÀ vÀÆPÀªÀÅ 

ºÀ£ÉßgÀqÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ" JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. (12 PÀ®èAUÀr KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 12 ºÀtÂÚ£À 

gÁ² KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ). DvÀ PÀ®èAUÀr ºÀtÚ£ÀÄß ºÀ£ÉßgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV¸ÀÄvÁÛ£É. vÁ£ÀÄ ªÀiÁgÀÄªÀ 

ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß PÀ®èAUÀr ºÀtÂÚ£À MAzÀÄ vÀÄAr£À vÀÆPÀzÉÆA¢UÉ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV ºÉÆÃ°¹ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. avÀæ 3.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, FUÀ DvÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ºÀtÂÚ£À ªÀiÁ£À (fmu) zÀ 
DzsÁgÀzÀ°è ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁgÀÄvÁÛ£É.

avÀæ 3.4 : (a) PÀ®èAUÀr, (b) 12 vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ, (c) PÀ®èAUÀr ºÀtÂÚ£À    £ÉÃ ¨sÁUÀ 
                                                   

(d) ºÀtÄÚ ªÀiÁgÀÄªÀªÀ£ÀÄ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß vÀÆPÀ ªÀiÁqÀ®Ä PÀ®èAUÀr ºÀtÄÚUÀ¼À vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

ºÁUÉAiÉÄÃ, zsÁvÀÄ«£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¸Á¥ÉÃPÀë ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ̧ ÀgÁ¸Àj gÁ² ºÁUÀÆ PÁ§ð£ï-12 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²AiÀÄ  gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ JAzÀÄ 
ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ.                                            
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PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2 : PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²UÀ¼ÀÄ

zsÁvÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² (u)

ºÉÊqÉÆæÃd£ï 1

PÁ§ð£ï 12

£ÉÊmÉÆæÃd£ï 14

DQìd£ï 16

¸ÉÆÃrAiÀÄA 23

ªÉÄVßÃs¹AiÀÄA 24

¸À®ágï 32

PÉÆèÃj£ï 35.5

PÁå°ìAiÀÄA 40

3.2.3 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ C¹ÛvÀézÀ°èªÉ? 

§ºÀÄvÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæ C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢®è. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ-CtÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F CtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è 

¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀ, ªÀÄÄlÄÖªÀ, C£ÀÄ¨sÀªÀªÉÃzÀå zÀæªÀåªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

(1) ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

(2) ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß §jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è KPÉ?

3.3 CtÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV eÉÆvÉUÉ §A¢ü¸À®àlÖ CxÀªÁ DPÀµÀðuÁ §®UÀ½AzÀ ©VAiÀÄ®àlÖ JgÀqÀÄ 

CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CtÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÀévÀAvÀæ C¹ÛvÀéªÀÅ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀ zsÁvÀÄ CxÀªÁ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ Cw aPÀÌ PÀtªÉÃ CtÄ JAzÀÄ 

ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ. MAzÉÃ zsÁvÀÄ«£À CxÀªÁ ««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃj CtÄUÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

3.3.1 zsÁvÀÄUÀ¼À CtÄUÀ¼ÀÄ 

zsÁvÀÄ«£À CtÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. DUÁð£ï (Ar), »Ã°AiÀÄA 
(He) ªÉÆzÀ̄ ÁzÀ C£ÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À CtÄUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. DzÀgÉ 

EzÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ C¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ C£Àé¬Ä¸ÀzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, DQìd£ï£À MAzÀÄ CtÄ JgÀqÀÄ DQìd£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀ£ÀÄß ¢é¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ CtÄ O2 J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
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GAmÁUÀÄªÀ 2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À §zÀ¯ÁV 3 DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÁzÀ CtÄªÁzÀgÉ, £ÀªÀÄUÉ 

NgÉhÆÃ£ï ¹UÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ CtÄ«£À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄvÉ 

(atomicity) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï£ÀAvÀºÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢®è. Cw zÉÆqÀØ 

¸ÀASÉåAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ C¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀgÉÆqÀ£ÉÆAzÀÄ §A¢ü¸À®ànÖªÉ.

PÉ®ªÉÇAzÀÄ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3 PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄvÉ.

zsÁvÀÄ«£À «zsÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄvÉ

C¯ÉÆÃºÀ DUÁð£ï KPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ

»Ã°AiÀÄA KPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ

DQìd£ï ¢é ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¢é ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ

£ÉÊmÉÆæÃd£ï ¢é ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ

PÉÆèÃj£ï ¢é ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ

¥sÁ¸ÀágÀ¸ï ZÀvÀÄgï ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ 

¸À®ágï §ºÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ

3.3.2 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄUÀ¼ÀÄ

«©ü£Àß zsÁvÀÄUÀ¼À  ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À°è ̧ ÉÃj ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. 

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4gÀ°è ¤ÃrzÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4 : PÉ®ªÀÅ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄUÀ¼ÀÄ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ gÁ² C£ÀÄ¥ÁvÀ

¤ÃgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï 1 : 8

CªÉÆÃ¤AiÀÄ £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï 14 : 3

PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï PÁ§ð£ï, DQìd£ï 3 : 8

ZÀlÄªÀnPÉ - 3.2
l 	 CtÄUÀ¼À°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À  gÁ² C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4 ºÁUÀÆ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

gÁ² PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2£ÀÄß ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹, PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À zsÁvÀÄUÀ¼À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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l 	 ¤Ãj£À CtÄ«£À°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ.

zsÁvÀÄ gÁ² C£ÀÄ¥ÁvÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 
(u)

gÁ² C£ÀÄ¥ÁvÀ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 

¸ÀgÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ

H 1 1 1
1 = 1

2

O 8 16 8
16  = 

1
2 

  

1

l	 »ÃUÉ, ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÁATåPÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ H:O=2:1

3.3.3 CAiÀiÁ£ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ? 

É̄ÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C É̄ÆÃºÀUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ À̧AAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 

«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ½UÉ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

CxÀªÁ CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ¤ªÀé¼À DªÉÃ±ÀªÀÅ¼Àî ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

IÄt CxÀªÁ zsÀ£À DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. IÄt DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ CAiÀiÁ£À£ÀÄß D£ÀAiÀiÁ£ï (anion) 
JAzÀÆ zsÀ£À DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ CAiÀiÁ£À£ÀÄß PÁålAiÀiÁ£ï (cation) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

Ȩ́ÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï (NaCl). EzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, zsÀ£À DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ Ȩ́ÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ 

(Na+) ªÀÄvÀÄÛ IÄt DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÉÆèÃgÉÊqï (Cl-) CAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ. CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ MAzÉÃ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß CxÀªÁ ¤ªÀé¼À DªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. (PÉÆÃµÀÖPÀ 3.6) 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀ PÀÄjvÀ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 4 gÀ°è PÀ°AiÀÄ°zÉÝÃªÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.5 : PÉ®ªÀÅ CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ WÀlPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ gÁ² C£ÀÄ¥ÁvÀ

PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï 5 : 2

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¸À¯ÉáöÊqï ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï 3 : 4

¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ï 23 : 35.5

3.4 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£À 

À̧AAiÀÄÄPÀÛªÉÇAzÀgÀ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ̧ ÁAPÉÃwPÀ gÀÆ¥ÀªÉÃ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀÆvÀæ. «©ü£Àß ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F C¨sÁå¸ÀPÁÌV £ÁªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.
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zsÁvÀÄªÉÇAzÀgÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÉÃ¯É¤ì J£ÀÄßªÀgÀÄ. zsÁvÀÄªÉÇAzÀgÀ JµÀÄÖ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃUÀºÉÆA¢ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß  GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. zsÁvÀÄ«£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÉÊUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ vÉÆÃ¼ÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ ̈ sÁ«¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄ£ÀÄµÀåjUÉ JgÀqÀÄ PÉÊUÀ½ªÉ ªÀÄvÀÄÛ CPÉÆÖÃ¥À¸ï JAlÄ PÉÊUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 

CPÉÆÖÃ¥À̧ ï£À J¯Áè JAlÆ PÉÊUÀ¼ÀÄ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ JgÀqÀÄ PÉÊUÀ¼ÉÆA¢UÉ §A¢ü̧ À®àqÀÄªÀAvÁUÀ̈ ÉÃPÁzÀgÉ JµÀÄÖ 

ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ£ÀÄß CPÉÆÖÃ¥À¸ï »rzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ? CPÉÆÖÃ¥À¸ï C£ÀÄß `O' ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ®Æ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ£ÀÄß 

'H' ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ®Æ ¥Àæw¤¢ü¹. F ¸ÀAAiÉÆÃUÀPÉÌ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄ§°ègÁ? ¤ªÀÄUÉ OH4 JA§ 

À̧ÆvÀæ zÉÆgÉ¬ÄvÉ? G¥À̄ ÉÃR '4', CPÉÆÖÃ¥À̧ ï¤AzÀ »rAiÀÄ®àlÖ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÆa À̧ÄvÀÛzÉ.

PÉ®ªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£Àå CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 3.6gÀ°è ¤ÃrzÉ. ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è 

ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ §UÉÎ ºÉaÑ£À «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°AiÀÄ°zÉÝÃªÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.6 : PÉ®ªÀÅ CAiÀiÁ£ïUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ

ªÉÃ¯É¤ì 

(¸ÀAAiÉÆÃUÀ 

¸ÁªÀÄxÀåð)

CAiÀiÁ¤£À 

ºÉ¸ÀgÀÄ

¸ÀAPÉÃvÀ C É̄ÆÃ»ÃAiÀÄ  

zsÁvÀÄ

¸ÀAPÉÃvÀ §ºÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ

¸ÀAPÉÃvÀ

1

¸ÉÆÃrAiÀÄA Na+ ºÉÊqÉÆæÃd£ï H+ CªÉÆÃ¤AiÀÄªÀiï NH4
+

¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA K+ ºÉÊqÉæöÊqï H- ºÉÊqÁæPÉìöÊqï OH-

¨É½î Ag+ PÉÆèÃgÉÊqï Cl- £ÉÊmÉæÃmï NO3
-

vÁªÀÄæ(I)* Cu+ ¨ÉÆæÃªÉÄÊqï Br- ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï 
HCO3

-

2

ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA Mg2+ CAiÉÆÃqÉÊqï I- PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï CO3
2-

PÁå°ìAiÀÄA Ca2+ DPÉìöÊqï O2- ¸À¯ÉáöÊmï SO
3
2-

¸ÀvÀÄ Zn2+ ¸À¯ÉáöÊqï S2- ¸À¯ÉáÃmï SO4
2-

PÀ©ât(II)* Fe2+

 vÁªÀÄæ(II)* Cu2+

3

C®Æå«Ä¤AiÀÄA Al3+ £ÉÊmÉæöÊqï N3- ¥sÁ¸ÉáÃmï PO4
3-

PÀ©ât(III)* Fe3+

* PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÉÃ É̄¤ì ( À̧AAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð) ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. DªÀgÀtzÀ°è 
¤ÃrzÀ gÉÆÃªÀÄ£ï CAQUÀ¼ÀÄ zsÁvÀÄ«£À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.
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¤ÃªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÁUÀ C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ 

l 	 ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CAiÀiÁ¤£À DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀqÁØAiÀÄªÁV ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

l 	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ ¯ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝUÀ, ¯ÉÆÃºÀ CxÀªÁ CzÀgÀ ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß 
ªÉÆzÀ®Ä §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï (CaO), ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï 
(NaCl), PÀ©âtzÀ ¸À¯ÉáöÊqï (FeS), vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï (CuO) EvÁå¢. C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ 
DQìd£ï, PÉÆèÃj£ï, ̧ À®ágïUÀ¼À£ÀÄß §® ̈ sÁUÀzÀ°è §gÉzÀgÉ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ PÁå°ìAiÀÄA, ̧ ÉÆÃrAiÀÄA, 
PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæUÀ¼À£ÀÄß JqÀ ¨sÁUÀzÀ°è §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. 

l 	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ §ºÀÄ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ½AzÁzÀgÉ MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À 
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÁUÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ CtÄ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß PÀA¸ÀzÉÆ¼ÀUÉ §gÉzÀÄ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀA¸ÀzÀ ºÉÆgÀUÉ §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ Mg(oH)2 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è 
§ºÀÄ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ CAiÀiÁ£ï£À ¸ÀASÉå `MAzÀÄ' DVzÁÝUÀ PÀA¸ÀzÀ CUÀvÀå«®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
NaOH.

3.4.1  ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ.
CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ «©ü£Àß zsÁvÀÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÀÄÝ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¢ézsÁvÀÄ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉÆÃµÀÖPÀ 3.6gÀ°è PÉ®ªÀÅ CAiÀiÁ£ïUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÁUÀ £ÁªÀÅ WÀlPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 
ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. DUÀ £ÁªÀÅ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆAzÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß CqÀØºÁ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ.  

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ :
1)	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï PÉÆèÃgÉÊqï£À ¸ÀÆvÀæ 

		  ¸ÀAPÉÃvÀ  H   Cl

1     1		  ªÉÃ¯É¤ì 

		  ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ CtÄ¸ÀÆvÀæ : HCl

2)  ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¸À¯ÉáöÊqï£À CtÄ¸ÀÆvÀæ  
		  ¸ÀAPÉÃvÀ H   S

1     2		  ªÉÃ¯É¤ì 

	  	 ¸ÀÆvÀæ : H2S.

3)  PÁ§ð£ï mÉmÁæPÉÆèÃgÉÊqï£À ¸ÀÆvÀæ  

		  ¸ÀAPÉÃvÀ C   Cl

4     1

 

		  ªÉÃ¯É¤ì 
	  	 ¸ÀÆvÀæ : CCl4
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ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï£À°è £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä PÁålAiÀiÁ£ï(Mg2+) ̧ ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß §gÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ 

D£ÀAiÀiÁ£ï ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß(Cl-) §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À DªÉÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä 

§zÀ®Ä ªÀiÁr ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

4)  ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊr£À ¸ÀÆvÀæ 

		  ¸ÀAPÉÃvÀ Mg   Cl

2+    1-		  ªÉÃ¯É¤ì 

	  	 ¸ÀÆvÀæ : MgCl2.

»ÃUÉ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï£À°è ¥Àæw ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA(Mg2+) CAiÀiÁ¤UÉ JgÀqÀÄ PÉÆèÃgÉÊqï  

(Cl-) CAiÀiÁ£ÀÄUÀ½ªÉÉ. zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ IÄt DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

MmÁÖgÉ CtÄgÀZÀ£ÉAiÀÄÄ vÀl¸ÀÜªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. CtÄ¸ÀÆvÀæzÀ°è CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄªÀÅ¢®è 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ

J) C®Æå«Ä¤AiÀÄA DPÉìöÊqï£À ¸ÀÆvÀæ 

		  ¸ÀAPÉÃvÀ Al   O

3+    2-		  ªÉÃ¯É¤ì 

	  	 ¸ÀÆvÀæ : Al2O3.

©) PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊr£À ¸ÀÆvÀæ :

		  ¸ÀAPÉÃvÀ Ca    O

2+    2-		  ªÉÃ¯É¤ì 

E°è JgÀqÀÆ zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVªÉ. ¤ÃªÀÅ ¸ÀÆvÀæ Ca2O2 ¨sÁ«¸À§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀgÉ £ÁªÀÅ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀUÉÆ½¹ CaO JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¹) ¸ÉÆÃrAiÀÄA £ÉÊmÉæÃmï£À ¸ÀÆvÀæ 

		  ¸ÀAPÉÃvÀ   Na  NO3

1+    1-

 
            ¸ÀÆvÀæ    

		  DªÉÃ±À 

        ¸ÀÆvÀæ : NaNO3.
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r) PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£À ¸ÀÆvÀæ :

		  ¸ÀAPÉÃvÀ/¸ÀÆvÀæ  Ca  OH

2+   1-		  DªÉÃ±À

	  	 ¸ÀÆvÀæ : Ca(OH)2.

PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£À ¸ÀÆvÀæ Ca(OH)2  DVzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ CaOH2 C®è J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹. ¸ÀÆvÀæªÀÅ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝUÀ £ÁªÀÅ 

DªÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. E°è DªÀgÀtzÉÆ¼ÀV£À OH £ÉÆA¢UÉ ºÉÆgÀV£À G¥À¯ÉÃRªÀÅ MAzÀÄ 

PÁå°ìAiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ JgÀqÀÄ OH UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃjgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ 

jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, PÁå°ìAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊr£À°è vÀ¯Á JgÀqÀÄ DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ.

(E) ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃn£À ¸ÀÆvÀæ 

		  ¸ÀAPÉÃvÀ/¸ÀÆvÀæ  Na  CO3

1+    2-		  DªÉÃ±À

	  	 ¸ÀÆvÀæ : Na2CO3.

MAzÀÄ ªÉÃ¼É MAzÉÃ CAiÀiÁ£ï EzÀÝ°è DªÀgÀtªÀ£ÀÄß §¼À̧ ÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀÅ¢®è J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

(J¥sï) CªÉÆÃ¤AiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï£À ¸ÀÆvÀæ 

           ¸ÀAPÉÃvÀ/¸ÀÆvÀæ  NH4  SO4

1+    2-              DªÉÃ±À

              ¸ÀÆvÀæ : (NH4)2SO4.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

(1) PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj :

(i) ¸ÉÆÃrAiÀÄA DPÉìöÊqï 

(ii) C®Äå«Ä¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï 

(iii) ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¸À¯ÉáöÊqï 

(iv) ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï 
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(2) PÉ¼ÀV£À ¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

(i) Al2(SO4)3
(ii) CaCl2
(iii) K2SO4 

(iv) KNO3

(v) CaCO3

(3) gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀÆvÀæ ¥ÀzÀzÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ ?

(4) EªÀÅUÀ¼À°è JµÀÄÖ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß w½¹.

(i) H2S CtÄ ªÀÄvÀÄÛ 

(ii) PO4
3- CAiÀiÁ£ï

3.5 CtÄgÁ².  

3.5.1 CtÄgÁ² 

3.2.2 «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ §UÉÎ ZÀað¹zÉÝªÀÅ. CtÄgÁ²UÀ¼À£ÀÄß 

¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß «¸ÀÛj¸ÉÆÃt. ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ CtÄ«£À°ègÀÄªÀ J¯Áè 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÉÃ CtÄgÁ². DzÀÝjAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ªÀiÁ£À 

(u)zÀ°è CtÄUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3.1 : (J) ¤Ãj£À (H2O) ¸Á¥ÉÃPÀë CtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr. 

			   (©) HNO3AiÀÄ CtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

¥ÀjºÁgÀ : (a)  ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² = 1 u
            DQìd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² = 16 u

»ÃUÁV JgÀqÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ 

¤Ãj£À CtÄgÁ² 

		     = (2 � 1) + (1 � 16)

		     = 18u

 		 (b)    HNO3 AiÀÄ CtÄgÁ² = H £À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² +N £À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²   

			   +3 � O £À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ². 

			   = 1 + 14 + 48 = 63 u
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3.5.2  WÀlPÀ ¸ÀÆvÀægÁ² 

ªÀ̧ ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ WÀlPÀ ̧ ÀÆvÀægÁ²AiÀÄÄ (formula unit mass) CzÀgÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVzÉ. WÀlPÀ ̧ ÀÆvÀægÁ²AiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ CtÄgÁ² ̄ ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁrzÀAvÉAiÉÄÃ 

¯ÉPÀ ÌºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀ ÛzÉ. MAzÉÃ ªÀåvÁå¸ÀªÉAzÀgÉ, CAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß WÀlPÀUÀ¼ÁV ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À CtÄgÁ² ¯ÉPÀÌºÁPÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è WÀlPÀ ¸ÀÆvÀægÁ² ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀAvÉ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï£À WÀlPÀ ¸ÀÆvÀæ NaCl. EzÀgÀ 

WÀlPÀ ¸ÀÆvÀægÁ²AiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

1 � 23 + 1 � 35.5 = 58.5 u

GzÁºÀgÀuÉ 3.2.  

CaCl2  WÀlPÀ ¸ÀÆvÀægÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

¥ÀjºÁgÀ :

(CaAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²) + (2 � Cl  ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²)

= 40 + 2 � 35.5 = 40 + 71 = 111 u
¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1) EªÀÅUÀ¼À CtÄgÁ²UÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

H2, O2, Cl2, CO2, CH4, C2H6, C2H4, NH3, CH3OH.
(2) EªÀÅUÀ¼À WÀlPÀ ¸ÀÆvÀægÁ²UÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr. ZnO, Na2O, K2CO3. zÀvÀÛ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²UÀ¼ÀÄ  Zn = 65 u, Na = 23 u, K = 39 u, C = 12 u ªÀÄvÀÄÛ O = 16 u.

 ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

l 	 MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è, ¥ÀæwªÀvÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GvÀà£ÀßUÀ¼À gÁ²UÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛzÀ°è 

§zÀ¯ÁªÀuÉ EgÀÄªÀÅ¢®è. EzÀ£ÀÄß gÁ² ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

l 	 MAzÀÄ ±ÀÄzÀÞ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ°è, zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ gÁ²AiÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

l 	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ zsÁvÀÄ«£À CwÃ aPÀÌ PÀtªÁVzÀÄÝ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀévÀAvÀæ C¹ÛvÀé 

ºÉÆA¢gÀ¢zÀÝgÀÆ zsÁvÀÄ«£À J¯Áè gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

l 	 CtÄªÀÅ zsÁvÀÄ CxÀªÁ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ CwÃ aPÀÌ PÀtªÁVzÀÄÝ, ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥Àj¹ÜUÀ¼À°è ¸ÀévÀAvÀæ 

C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À J¯Áè ®PÀëtUÀ¼À£ÀÆß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ.
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l 	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ̧ ÀÆvÀæªÀÅ CzÀgÀ WÀlPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢zÀ 

¥ÀæwÃ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

l 	 MAzÉÃ CAiÀiÁ¤£ÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀÄZÀÒUÀ½UÉ §ºÀÄ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

J£ÀÄßvÁÛgÉ. CªÀÅ ¤¢ðµÀÖ DªÀÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß vÀªÉÆäA¢UÉ MAiÀÄÄåvÀÛªÉÉ.

l 	 CtÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¥Àæw zsÁvÀÄ«£À ªÉÃ¯É¤ì (¸ÀAAiÉÆÃUÀ 

¸ÁªÀÄxÀåð)¬ÄAzÀ ¤zsÀðj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è, ¥ÀæwÃ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

 C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

(1)	 0.24 g ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÉÇAzÀgÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß «±ÉèÃ¶¹zÁUÀ 0.096 g ¨ÉÆÃgÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ 
0.144 g DQìd£ï EgÀÄªÀÅzÀÄ w½zÀÄ §A¢zÉ. ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ ±ÉÃPÀqÁ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
vÀÆPÀªÁgÀÄ ¯ÉPÁÌZÁgÀªÀiÁr.

(2) 3.00 g PÁ§ð£ïC£ÀÄß 8.00 g DQìd£ï£À°è zÀ»¹zÁUÀ 11.00 g PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï 
GvÀàwÛAiÀiÁVzÉ. 3.00 g PÁ§ð£ï C£ÀÄß 50.00 g DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ zÀ»¹zÁUÀ 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ PÁ§ð£ï qÉÊ DPÉìöÊqï£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

    ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ AiÀiÁªÀ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ?

(3) 	§ºÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ? GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

(4) 	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À CtÄ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. 

	 (a) ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï
	 (b) PÁå°ìAiÀÄA DPÉìöÊqï 
	 (c) vÁªÀÄæzÀ £ÉÊmÉæÃmï 
	 (d) C®Æå«Ä¤AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï
	 (e) PÁå°ìAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï 

(5) PÉ¼ÀV£À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°ègÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. 

	 (a) ¸ÀÄlÖ ¸ÀÄtÚ 

	 (b) ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¨ÉÆæÃªÉÄÊqï 

	 (c) ¨ÉÃQAUï ¥ÀÄr 
	 (d) ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¸À¯ÉáÃmï 
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UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ

¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ®Ä F DlªÁr. 

GzÁºÀgÀuÉ-1 : zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À ¥ÀæPÀluÁ ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV 
vÀAiÀiÁj¹lÄÖPÉÆ½î. ¥ÀæwAiÉÆ§â «zÁåyðAiÀÄÆ 2 ¥ÀæPÀluÁ ¥sÀ®PÀªÀ£ÀÄß, §®UÉÊAiÀÄ°è ̧ ÀAPÉÃvÀzÀ ºÁUÀÆ 
JqÀUÉÊAiÀÄ°è ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ ¥ÀæPÀluÁ ¥sÀ®PÀUÀ¼À£ÀÄß »rzÀÄPÉÆArgÀ°. «zÁåyðAiÀÄÄ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 
¹ÜgÀªÁVlÄÖ ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁr ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ°.

GzÁºÀgÀuÉ-2 : ¸ÀÆvÀæ §gÉAiÀÄ®Ä «ÄvÀªÀåAiÀÄPÀgÀ ªÀiÁzÀj : SÁ°AiÀiÁzÀ ªÀiÁvÉæUÀ¼À ¨ÉÆ¨Éâ 
¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß (blister packs) vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ, ªÉÃ É̄¤ìUÀ£ÀÄUÀÄtªÁV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è PÀvÀÛj¹lÄÖPÉÆ½î. FUÀ ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ «zsÀzÀ CAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀgÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃj¹ 
¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ :

SO4
2-Na+ PO4

3-

¸ÉÆÃrAiÀÄA ¸À¯ÉáÃn£À ¸ÀÆvÀæ 

JgÀqÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA CAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¸À¯ÉáÃmï CAiÀiÁ¤£ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ ¸ÀÆvÀæªÀÅ : Na2SO4

¤ÃªÉÃ ªÀiÁr £ÉÆÃr 

FUÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¥sÁ¸ÉáÃn£À ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.
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CzsÁåAiÀÄ - 4

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ CtÄUÀ¼ÀÄ, zÀæªÀåUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ CzsÁåAiÀÄ 3 
gÀ°è £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ ««zsÀ §UÉAiÀÄ zÀæªÀåUÀ¼ÀÄ ««zsÀ §UÉAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. FUÀ GzÀã« À̧ÄªÀ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÉAzÀgÉ  (i) AiÀiÁªÀ CA±ÀªÀÅ MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß 
E£ÉÆßAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? ªÀÄvÀÄÛ (ii) qÁ®Ö£ï 
¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ ºÁUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ C«¨sÁdåªÉÃ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À M¼ÀUÉ ¸ÀtÚ 
WÀlPÀUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀªÉÃ? F J¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 
£Á«ÃUÀ G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆ¼ÀUÉ ºÉÃUÉ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ½¸À®ànÖªÉ 
J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¥Àæ¸ÁÛ¦¸À¯ÁzÀ ««zsÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÀiÁzÀjUÀ¼À §UÉÎ PÀ°AiÉÆÃt.

19£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è «eÁÕ¤UÀ¼À ªÀÄÄA¢zÀÝ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÀªÁ®Ä K£ÉAzÀgÉ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É ºÁUÀÆ CzÀgÀ ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄtUÀ¼À «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß §»gÀAUÀ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ ¸Àà¶ÖÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀgÀtÂ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É DzsÁjvÀªÁVzÉ.

¸ÁÜ¬ÄÃ «zÀÄåvï ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï ªÁºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ C¨sÉÃzÀåªÀ®è JA§ ªÉÆzÀ® 
¸ÀÆZÀ£É ¹UÀÄvÀÛzÉ.

4.1 zÀæªÀåzÀ°ègÀÄªÀ DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ¼ÀÄ 

zÀæªÀåzÀ°ègÀÄªÀ «zÀÄåzÁªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CjAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀqÉ¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.1
J. 	MtVzÀ PÀÆzÀ®£ÀÄß ¨ÁaPÉÆ½î. DUÀ PÁUÀzÀzÀ ¸ÀtÚ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁZÀtÂUÉ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀÅzÉÃ ?
©. 	MAzÀÄ UÁf£À PÀrØAiÀÄ£ÀÄß gÉÃµÉä §mÉÖ¬ÄAzÀ GfÓj ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ G©âPÉÆArgÀÄªÀ 

§®Æ¤£À §½ vÀ¤ßj. K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹.

F ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄ ÛU À¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸À àg À GfÓzÁUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÉ? F DªÉÃ±À J°èAzÀ §AvÀÄ? 
¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸À®Ä ¸ÁzsÀå ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß  
w½zÀÄPÉÆAqÀÄ F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

C£ÉÃPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ¼À G¥À¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß §»gÀAUÀ¥Àr¸ÀÄªÀ°è 
vÀªÀÄä PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ.

1900 gÀ ¸ÀÄªÀiÁjUÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀgÀ¼ÀªÀ®èzÀ, C«¨sÁdå PÀt JAzÀÄ w½AiÀÄ¯ÁVvÀÄÛ, DzÀgÉ 
PÀ¤µÀÖ¥ÀPÀë MAzÀÄ G¥À ¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀt-E¯ÉPÁÖç£ï£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀÅzÉAzÀÄ eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ï 
UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ.
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E É̄PÁÖç£ï£À UÀÄgÀÄw À̧Ä«PÉUÀÆ §ºÀ¼À ªÉÆzÀ̄ ÉÃ 1886 gÀ°è E. UÉÆÃ¯ïØ¹ÖÃ£ï C¤®UÀ¼À « À̧dð£ÉAiÀÄ°è 

ºÉÆ¸À «QgÀtUÀ¼ÀÄ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß C£ÉéÃµÀuÉ ªÀiÁrzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £À½PÁ QgÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 

PÀgÉzÀgÀÄ. F QgÀtUÀ¼ÀÄ zsÀ£À «zÀÄåzÁªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀ «QgÀtUÀ¼ÁVzÀÄÝ CAwªÀÄªÁV ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ  

G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀÀtzÀ C«µÁÌgÀPÉÌ zÁjAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. F G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀt ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

DªÉÃ±ÀªÀÅ E¯ÉPÁÖç£ï£À ¥ÀjªÀiÁtPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. DzÀgÉ CzÀgÀ «gÀÄzÀÞ aºÉßAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀgÀ gÁ²AiÀÄÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ J¯ÉPÁÖç£ï£À 2000 ¥ÀlÄÖ C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ ¥ÉÆæÃmÁ£ï 

JAzÀÄ ºÉ¸ÀgÀÄ ¤ÃqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV E¯ÉPÁÖç£ï£ÀÄß `e-' ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ï£ÀÄß `p+' JA§ 

¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÉÆæÃmÁ£ï gÁ²AiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

DªÉÃ±À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß +1 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. E¯ÉPÁÖç£ï gÁ²AiÀÄ£ÀÄß £ÀUÀtå ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ 

DªÉÃ±À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß -1 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ vÀªÀÄä 

DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ ºÉZÀÄÑ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À M¼À¨sÁUÀzÀ°è  

¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À EgÀÄ«PÉ ̧ ÀºÀ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ½VAvÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV 

ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. FUÀ zÉÆqÀØ ¥Àæ±ÀÉß K£ÉAzÀgÉ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À F PÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ 

gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ? F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉ¼ÀUÉ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1) 	 £À½PÁ QgÀtUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2) 	MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÝgÉ CzÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ?

4.2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É 

CzsÁåAiÀÄ 3 gÀ°è £ÁªÀÅ qÁ®Ö£ïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß PÀ°wzÉÝÃªÉ. EzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ 

C¨sÉÃzÀå ªÀÄvÀÄÛ £Á±ÀUÉÆ½¸À¯ÁUÀzÀÄ JA§ ¸À®ºÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À M¼ÀVgÀÄªÀ 

JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÀtUÀ¼À (E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ) C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄÄ qÁ®Ö£ï£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¹zÁÞAvÀzÀ F CA±ÀªÀÅ «¥sÀ®UÉÆ¼Àî®Ä PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀjAzÀ DUÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 

M¼ÀUÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ eÉÆÃr¸À®ànÖªÉ JAzÀÄ w½AiÀÄÄªÀ CUÀvÀå«zÉ 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä C£ÉÃPÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ««zsÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß 

¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀgÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ ªÉÆzÀ® ªÀåQÛ eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ï.

4.2.1 xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj 

xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ Qææ¸ïªÀÄ¸ï PÀqÀÄ§£ÀÄß (pudding)
ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ. zsÀ£ÁvÀäPÀ DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ°è E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ Qæ¸ïªÀÄ¸ï 

PÀqÀÄ©£À°ègÀÄªÀ MtºÀtÄÚUÀ¼À  ºÁUÉÃ EgÀÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ PÀ®èAUÀr ºÀtÚ£ÀÄß eÁÕ¦¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ zsÀ£ÁvÀäPÀ DªÉÃ±ÀªÀÅ PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ SÁzÀå ¨sÁUÀzÀAvÉ J¯Áè PÀqÉ 
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ºÀgÀrPÉÆArgÀÄªÀÅzÀÄ, ºÁUÉÀAiÉÄÃ PÀ®èAUÀr ºÀtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ©ÃdUÀ¼À ºÁUÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ 

DªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ°è ¤©qÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ. 4.1).

avÀæ. 4.1 : xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj

             ©ænµï ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçdÕgÁzÀ eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ (1856-1940), 18 r¸ÉA§gï 

1856gÀ°è ªÀiÁåAZÉÉ¸ÀÖgï£À G¥À£ÀUÀgÀªÁzÀ aÃmÁíöåªÀiï »¯ï JA§ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è 

d¤¹zÀgÀÄ. E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß D«µÀÌj¹zÀ PÁgÀåPÁÌV 1906gÀ°è  ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçPÉÌ 

¤ÃqÀ¯ÁUÀÄªÀ £ÉÆÃ¨É¯ï §ºÀÄªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß CªÀjUÉ ¤ÃqÀ¯Á¬ÄvÀÄ. CªÀgÀÄ 35 

ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® PÉÃA©æqïÓ£À°ègÀÄªÀ PÁåªÉArµï ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¹ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ 7 ¸ÀÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀºÁAiÀÄPÀgÀÄ vÀgÀÄªÁAiÀÄ £ÉÆÃ¨É¯ï 

§ºÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ.

xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÉÝÃ£ÉAzÀgÉ,

(i) 	MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ CA±À«gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è 

E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ºÀÄzÀÄVgÀÄvÀÛªÉ.

(ii) 	IÄuÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£ÁvÀäPÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV «zÀÄåvï vÀl¸ÀÜªÁVzÉ.

 xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀ ªÀiÁzÀj, ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï vÀl¸ÀÜ JAzÀÄ «ªÀj¹zÀgÀÆ PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ 

EvÀgÉÃ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ £ÀqÉ¹zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¥sÀÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß F ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ «ªÀj À̧®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀ°®è.

4.2.2 gÀÄzÀÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ  

D¸ÀQÛ D£Éð¸ïÖ gÀÄzÀgï¥sÉÉÆÃqïðgÀªÀjVvÀÄÛ. EzÀPÁÌV MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀÄ 

«£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀgÀÄ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ°è vÉ¼ÀÄªÁzÀ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ  D¯Áá 

(α) PÀtUÀ¼ÀÄ ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯Á¬ÄvÀÄ.
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l 	 JµÀÄÖ ¸ÁzsÀåªÉÇÃ CµÀÄÖ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀzÀ CUÀvÀå«zÀÄÝzÀjAzÀ CªÀgÀÄ a£ÀßzÀÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 

DAiÉÄÌ ªÀiÁrzÀgÀÄ. F a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1000 ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀ¥Àà DVvÀÄÛ.

l	 α - PÀtUÀ¼ÀÄ zÀÄ¥ÀàlÄÖ DªÉÃ±ÀºÉÆA¢gÀÄªÀ »Ã°AiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ 4u 
gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ α PÀtUÀ¼ÀÄ UÀt¤ÃAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

l 	 a£ÀßzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀtUÀ½AzÀ α-PÀtUÀ¼À «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤jÃQȩ̈ À̄ ÁVvÀÄÛ. ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ½VAvÀ α-PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ̈ sÁgÀ«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CªÀgÀÄ zÉÆqÀØ 

«ZÀ®£É £ÉÆÃqÀÄªÀ ¤ÃjPÉëAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ°®è.

avÀæ 4.2 : a£ÀßzÀ ºÁ¼É¬ÄAzÀ α  - PÀtUÀ¼À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ. 

DzÀgÉ, α -PÀtUÀ¼À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ¸ÀA¥ÀÆtð C¤jÃQëvÀ ¥sÀÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrvÀÄ.  
(avÀæ. 4.2). F PÉ¼ÀV£À «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯Á¬ÄvÀÄ.

(i)	 ºÉZÀÄÑ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ α-PÀtUÀ¼ÀÄ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÃgÀªÁV ºÁzÀÄ 
ºÉÆÃzÀªÀÅ.

(ii) PÉ®ªÀÅ α- PÀtUÀ¼ÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀtÚ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è «ZÀ®£ÉUÉÆAqÀªÀÅ.

(ii) CZÀÑjAiÉÄAzÀgÉ ¥Àæw 12,000PÉÌ MAzÀgÀAvÉ PÀtUÀ¼ÀÄ »ªÀÄÄäRªÁV ZÀ°¹gÀÄªÀÅzÀÄ UÉÆÃZÀj¹vÀÄ. 
gÀÄzÀgï ¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ ºÉÃ½PÉ ¥ÀæPÁgÀ ̀MAzÀÄ vÀÄAqÀÄ n±ÀÆå PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É 15 EAa£À ±É¯ï C£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ ºÁj¹zÀgÉ CzÀÄ »AzÀPÉÌ aªÀÄÄävÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄUÉ vÀUÀ®ÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ JµÀÄÖ « À̧äAiÀÄPÁjAiÉÆÃ 

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÇ CµÉÖÃ «¸ÀäAiÀÄPÁjAiÀiÁVvÀÄÛ'.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



«eÁÕ£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É

24

 E. gÀÄzÀÀgï¥sÉÆÃqïð  (1871-1937)gÀªÀgÀÄ 1871gÀ DUÀ¸ïÖ 30 gÀAzÀÄ CªÉÄÃjPÁzÀ 
«Ä£Éß¸ÉÆÃmÁzÀ §½¬ÄgÀÄªÀ ¹àçAUïUÉÆæÃªï£À°è d¤¹zÀgÀÄ, CªÀgÀ£ÀÄß £ÀÆåQèAiÀÄgï 

¨sËvÀ±Á¸ÀÛçzÀ "¦vÁªÀÄºÀ" JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀgÀÄ vÀªÀÄä «QgÀt CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀÄvÀÄÛ a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À 

C«µÁÌgÀ¢AzÀ ¥Àæ¹zÀÞgÁVzÁÝgÉ. 1908gÀ°è gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀ°è CªÀjUÉ £ÉÆ¨É¯ï 

§ºÀÄªÀiÁ£À zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ.

F ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä MAzÀÄ ªÀÄÄPÀÛ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ §UÉÎ 

D¯ÉÆÃa¸ÉÆÃt. UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÀÄÄAzÉ zÀÆgÀzÀ°è MAzÀÄ  ªÀÄUÀÄªÀÅ vÀ£Àß JgÀqÀÆ PÀtÄÚ ªÀÄÄaÑ ¤®è° 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£ÀÄ PÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃqÉUÉ J¸ÉAiÀÄ°. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÀ®Äè UÉÆÃqÉUÉ §rzÁUÀ CªÀ¤UÉ ±À§ÝªÀÅ 

PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ. CªÀ£ÀÄ EzÀ£ÀÄß ºÀvÀÄÛ ¨Áj ¥ÀÄ£ÁgÁªÀwð¹zÀgÉ CªÀ¤UÉ ºÀvÀÄÛ ¨Áj ±À§ÝªÀÅ PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀgÉ PÀtÂÚUÉ §mÉÖ PÀnÖzÀ ªÀÄUÀÄ ªÀÄÄ¼ÀÄî vÀAwAiÀÄ ¨ÉÃ°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÀ®è£ÀÄß J¸ÉzÁUÀ ºÉaÑ£À PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃ°UÉ vÀUÀÄ®ÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ ±À§ÝªÀÇ PÉÃ½¸ÀÄªÀÅ¢®è. EzÀPÉÌ PÁgÀt vÀAwUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ºÉZÀÄÑ 

CAvÀgÀ«zÀÄÝ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀ®Äè ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ.

gÀÄzÀÀÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀÄ α- PÀtUÀ¼À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É F PÉ¼ÀV£À 

vÁQðPÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¹zÀgÀÄ :

(i) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À M¼ÀUÉ ºÉaÑ£À ̧ ÀÜ¼À SÁ° EgÀÄªÀÅzÀÄ. KPÉAzÀgÉ, ºÉaÑ£À α- PÀtUÀ¼ÀÄ a£ÀßzÀ 

ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ «ZÀ®£ÉUÉÆ¼ÀîzÉ ºÁzÀÄºÉÆÃzÀªÀÅ. 

(ii) PÉ®ªÉÃ PÀtUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀiÁUÀð¢AzÀ «ZÀ®£ÉUÉÆAqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zsÀ£ÁvÀäPÀ CA±ÀªÀÅ 

PÀrªÉÄ eÁUÀªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹zÉAiÉÄAzÀÄ ¸ÀÆa¹vÀÄ.

(iii) α- PÀtUÀ¼À CvÀåAvÀ ̧ ÀtÚ ̈ sÁUÀªÀÅ 1800 PÉÆÃ£ÀzÀ°è «ZÀ®£ÉUÉÆAqÀÄ J¯Áè zsÀ£ÁvÀäPÀ DªÉÃ±À 

ªÀÄvÀÄÛ a£ÀßzÀ CtÄ«£À gÁ²AiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À M¼ÀUÉ Cw ̧ ÀtÚ UÁvÀæzÀ°è PÉÃA¢æPÀÈvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¸ÀÆa¹vÀÄ.

zÀvÁÛA±ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ wædåªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À wædåQÌAvÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 105 

¥ÀnÖ£ÀµÀÄÖ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀÅzÉAzÀÄ CªÀgÀÄ ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁrzÀgÀÄ.

vÀ£Àß ¥ÀæAiÉÆÃUÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É  gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæ 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄAr¹zÀgÀÄ. CzÀÄ F PÉ¼ÀV£À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

(i) 	¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÉÃAzÀæªÀÅ zsÀ£ÁªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ CzÀ£ÀÄß £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï CxÀªÁ ©ÃdPÉÃAzÀæ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ºÉaÑ£À zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁVzÉ.

(ii) E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À ¸ÀÄvÀÛ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÀxÀzÀ°è ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ.

(iii) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À UÁvÀæPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À UÁvÀæªÀÅ vÀÄA¨Á aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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gÀÄzÀÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÀÄ. 
ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ PÀPÉëAiÀÄ°è E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀÄvÀÄÛ«PÉ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ H» À̧®Æ ̧ ÁzsÀå«®è. AiÀiÁªÀÅzÉÃ  

PÀtªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ PÀPÉëAiÀÄ°è ZÀ° À̧ÄªÁUÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðPÉÌ M¼À¥ÀqÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ ̧ ÀAzÀ̈ sÀðzÀ°è 
DªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ, ¸ÀÄvÀÄÛªÀ E¯ÉPÁÖç£ï vÀ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CAwªÀÄªÁV £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°è ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É »ÃUÁzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ CvÀåAvÀ 
C¹ÜgÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ ºÁUÉ zÀæªÀåªÀÅ C¹ÛvÀézÀ°ègÀ®Ä ̧ ÁzsÀå«®.è ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 
¸ÁPÀµÀÄÖ ¹ÜgÀªÁVªÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ.

4.2.3. ¨ÉÆÃgïgÀªÀgÀÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj 
gÀÄzÀgï ¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj «gÀÄzÀÞ §AzÀAvÀºÀ DPÉëÃ¥ÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÁj¸À®Ä, 

¤Ã¯ïì ¨ÉÆÃgïgÀªÀgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ PÀÄjvÀÄ F PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄxÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄA¢lÖgÀÄ: 

(i) 	¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°è «ªÀPÀÛ PÀPÉë (discrete orbit) UÀ¼ÉA§ «±ÉÃµÀ PÀPÉëUÀ¼À®èµÉÖ E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ 
EgÀ®Ä CªÀPÁ±À«zÉ.

(ii) «ªÀPÀÛ PÀPÉëUÀ¼À°è E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÁUÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀÅ¢®è.

¤Ã¯ïì ¨ÉÆÃgï (Neils Bohr : 1885-1962)gÀªÀgÀÄ 1885 CPÉÆÖÃ§gï 

7gÀAzÀÄ PÉÆÃ¥À£ïºÉÃUÀ£ï£À°è d¤¹zÀgÀÄ. 1916gÀ°è PÉÆÃ¥À£ïºÉÃUÀ£ï 

«±À é«zÁå®AiÀÄzÀ°è ¥ÁæzsÁå¥ÀPÀgÁV £ÉÃªÀÄPÀUÉÆAqÀgÀÄ. 1922gÀ°è 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ PÀÄjvÀ CªÀgÀ PÁAiÀÄðPÁÌV £ÉÆÃ¨É¯ï §ºÀÄªÀiÁ£À 

zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ. ¥ÉÆæ¥sȨ́ Àgï ̈ ÉÆÃgïgÀªÀgÀ ºÀ®ªÀÅ §gÀºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀÄ À̧ÛPÀUÀ¼À 

gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÆgÀ §AzÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, 

(i) ¢ yAiÀÄj D¥sï ¸ÉàPÁÖç ªÀÄvÀÄÛ CmÁ«ÄPï PÁ£ï¹ÖlÆåµÀ£ï         
(ii) CmÁ«ÄPï yAiÀÄj ªÀÄvÀÄÛ  

                 (iii) ¢ r¹Ìç¥Àë£ï D¥sï £ÉÃZÀgï

F PÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. avÀæ 4.3 gÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 

±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄlÖUÀ¼ÀÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 4.3 : MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÉ®ªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄavÀæ 4.3: MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÉ®ªÀÅ ±ÀQÛ ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄ.
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        F PÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß K,L,M,N ....... JAzÀÄ CPÀëgÀUÀ¼À°è CxÀªÁ 
n= 1,2,3,4, .............. ¸ÀASÉåUÀ¼À°è ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

i) 	 xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV 
vÀl¸ÀÜ JAzÀÄ ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄ«j?

ii) 	gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ AiÀiÁªÀ G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ 
PÀtUÀ¼ÀÄ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ?

iii)	ªÀÄÆgÀÄ PÀªÀZÀUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¨ÉÆÃgïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
ªÀiÁzÀjAiÀÄ avÀæªÀ£ÀÄß ©r¹j.

iv)	a£ÀßzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ §zÀ®Ä EvÀgÉ ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ α- PÀtUÀ¼À 

ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÁUÀ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ jÃw EgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 

AiÉÆÃa¸ÀÄ«j?

4.2.4 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ 

1932 gÀ°è eÉ. ZÁqï«PïgÀªÀgÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ. CzÀÄ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ°®è ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ï£À zÀæªÀågÁ²UÉ 

À̧ªÀÄ£ÁVvÀÄÛ. CAwªÀÄªÁV EzÀ£ÀÄß £ÀÆåmÁæ£ï JAzÀÄ ºȨ́ Àj À̧̄ Á¬ÄvÀÄ. d®d£ÀPÀ ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ J¯Áè 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ©ÃdPÉÃAzÀæUÀ¼À°è £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÀÆåmÁæ£ï£À£ÀÄß `n' JA§ 

¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À 

gÁ²UÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÀÅ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 
1)	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ 3 G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. 
2)	 »Ã°AiÀÄA£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zÀæªÀågÁ² 4u ªÀÄvÀÄÛ PÉÃAzÀæzÀ°è 2 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ½ªÉ. 

CzÀgÀ°ègÀÄªÀ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ?

4.3 E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ««zsÀ PÀPÉëUÀ¼À°è (PÀªÀZÀUÀ¼À°è) ºÉÃUÉ ºÀAaPÉAiÀiÁVªÉ ?

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ««zsÀ PÀPÉëUÀ¼À°è E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß ̀ É̈ÆÃgï' ªÀÄvÀÄÛ ̀§j'AiÀÄªÀgÀÄ 

¸ÀÆa¹zÀgÀÄ.

««zsÀ ±ÀQÛªÀÄlÖUÀ¼À°è CxÀªÁ PÀªÀZÀUÀ¼À°è E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄ®Ä F PÉ¼ÀV£À 

¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

(i)	 PÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ UÀjµÀÖ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄªÀ ̧ ÀÆvÀæ 2n2.. E°è ̀n' 

JAzÀgÉ PÀPÉëUÀ¼À ¸ÀASÉå CxÀªÁ ««zsÀ ±ÀQÛªÀÄlÖUÀ¼À ¸ÀÆZÀåAPÀ, 1,2,3,............. DzÀ PÁgÀt 
««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ UÀjµÀÖ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.
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	 ªÉÆzÀ® PÀPÉë CxÀªÁ K - PÀªÀZÀªÀÅ  = 2�12=2, JgÀqÀ£ÉÃ PÀPÉë CxÀªÁ L-PÀªÀZÀªÀÅ 
=2�22=8, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ PÀPÉë CxÀªÁ M- PÀªÀZÀªÀÅ  =2�32=18, £Á®Ì£ÉÃ PÀPÉë CxÀªÁ 
N- PÀªÀZÀªÀÅ =2�42=32 ªÀÄvÀÄÛ EvÁå¢.

(ii)	CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ PÀPÉë ºÉÆAzÀ§ºÀÄzÁzÀ UÀjµÀÖ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå 8.

(iii)	M¼ÀV£À PÀªÀZÀ ¥ÀÆtðªÁV ¨sÀwðAiÀiÁUÀzÀ ºÉÆgÀvÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ PÀªÀZÀzÀ°è E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ 
¨sÀwðAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. CAzÀgÉ PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ ºÀAvÀ ºÀAvÀªÁzÀ PÀæªÀÄzÀ°è vÀÄA©PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

	 ªÉÆzÀ® ºÀ¢£ÉAlÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ.4.4 gÀ°è ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 4.4 : ªÉÆzÀ® ºÀ¢£ÉAlÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¸ÁAPÉÃwPÀ gÀZÀ£É

ZÀlÄªÀnPÉ 4.2

l 	 ªÉÆzÀ® ºÀ¢£ÉAlÄ zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸À ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀ ¹ÜgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj ªÀiÁrj

l 	 PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1 gÀ°è ªÉÆzÀ® ºÀ¢£ÉAlÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É PÉÆqÀ¯ÁVªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1.	 PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

2.	 MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ K ªÀÄvÀÄÛ L PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA©zÀgÉÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ 
MlÄÖ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ ?

4.4 ªÉÃ¯É¤ì  

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ««zsÀ PÀªÀZÀ/PÀPÉëUÀ¼À°è E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ºÀAaPÉAiÀiÁVªÉ JAzÀÄ 

£ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°wzÉÝÃªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÉÃ¯É£ïì 

E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

É̈ÆÃgï-§j ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀÅ UÀjµÀÖ 8 E É̄PÁÖç£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆAzÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÆ ¸ÀºÀ £ÁªÀÅ w½¢gÀÄvÉÛÃªÉ. AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄ«£À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀÅ 
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E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ½AzÀ ¨sÀwðAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÉÆÃ CªÀÅ PÀrªÉÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ZÀlÄªÀnPÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉAiÉÄAzÀÄ 

UÀªÀÄ¤ À̧̄ ÁVvÀÄÛ. EvÀgÉ ¥ÀzÀUÀ¼À°è, CªÀÅUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð CxÀªÁ ªÉÃ É̄¤ìAiÀÄÄ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

F dqÀzsÁvÀÄUÀ¼À°è »Ã°AiÀÄA zsÁvÀÄ«£À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ½ªÉ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè 

EvÀgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ºÉÆgÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°è JAlÄ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

PÉÆÃµÀ×PÀ 4.1 : ªÉÆzÀ® ºÀ¢£ÉAlÄ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ ««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°è£À  
E¯ÉPÁÖç£ï ºÀAaPÉ.

zsÁvÀÄ«£À 
ºÉ¸ÀgÀÄ

¸ÀAPÉÃvÀ
¥ÀgÀªÀiÁtÄ

¸ÀASÉå

¥ÉÆæÃmÁ£ï 
UÀ¼À  

¸ÀASÉå

£ÀÆåmÁæ£ï 
UÀ¼À 

¸ÀASÉå

E É̄PÁÖç£ï 
UÀ¼À 

¸ÀASÉå

E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ
ªÉÃ¯É¤ì

K L M N
ºÉÊqÉÆæÃd£ï H 1 1 - 1 1 - - - 1
»Ã°AiÀÄA He 2 2 2 2 2 - - - 0
°yÃAiÀÄA Li 3 3 4 3 2 1 - - 1
¨Éj°AiÀÄA Be 4 4 5 4 2 2 - - 2
¨ÉÆÃgÁ£ï B 5 5 6 5 2 3 - - 3
PÁ§ð£ï C 6 6 6 6 2 4 - - 4
£ÉÊmÉÆæÃd£ï N 7 7 7 7 2 5 - - 3
DªÀÄèd£ÀPÀ O 8 8 8 8 2 6 - - 2
¥sÉÆèÃj£ï F 9 9 10 9 2 7 - - 1
¤AiÀiÁ£ï Ne 10 10 10 10 2 8 - - 0
¸ÉÆÃrAiÀÄA Na 11 11 12 11 2 8 1 - 1
ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA Mg 12 12 12 12 2 8 2 - 2
C®Æå«Ä¤AiÀÄA Al 13 13 14 13 2 8 3 - 3
¹°PÁ£ï Si 14 14 14 14 2 8 4 - 4
¥sÁ¸ÀágÀ¸ï P 15 15 16 15 2 8 5 - 3,5
¸À®ágï S 16 16 16 16 2 8 6 - 2
PÉÆèÃj£ï Cl 17 17 18 17 2 8 7 - 1
DUÁð£ï Ar 18 18 22 18 2 8 8 0

EvÀgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À À̧AAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ CzÀÄ, CzÉÃ CxÀªÁ É̈ÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆqÀ£É ªÀwð¹ CtÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß, vÀªÀÄä CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆtðªÁV s̈ÀwðªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßªÉAzÀÄ «ªÀj À̧̄ ÁVzÉ. AiÀiÁªÀ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀÅ JAlÄ 

E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÆÃ CzÀ£ÀÄß CµÀÖPÀ gÀZÀ£É ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 
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CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è CµÀÖPÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ Á¢ü̧ À®Ä »ÃUÉ ªÀwð À̧ÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ, ¥ÀqÉzÀÄ PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°è 
E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À CµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä UÀ½¹zÀ, PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ CxÀªÁ ºÀAaPÉÆAqÀ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼À 
¸ÀASÉåAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ D zsÁvÀÄ«£À ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ 
PÀÄjvÀAvÉ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¹zÉÝÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï/°yAiÀÄA/¸ÉÆÃrAiÀÄA 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï ºÉÆA¢ªÉ. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À°è 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ì MAzÀÄ JAzÀÄ 
ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ C®Æå«Ä¤AiÀÄAUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ì JµÀÄÖ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÉÃ? 
CzÀÄ PÀæªÀÄªÁV JgÀqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀÄ DVzÉ. PÁgÀt ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA vÀ£Àß CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è 
JgÀqÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ C®Æå«Ä¤AiÀÄA vÀ£Àß CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°è ªÀÄÆgÀÄ E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ.

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ CzÀgÀ 
¸ÀA¥ÀÆtð ¸ÁªÀÄxÀåðPÉÌ ºÀwÛgÀªÁVzÀÝgÉ, DUÀ ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ°è ¤tð¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥sÉÆèÃj£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À CvÀåAvÀ ºÉÆgÀV£À PÀªÀZÀ 7 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÉ 
ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÃ¯É¤ì 7 DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ¥sÉÆèÃj£ï K¼ÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
§zÀ®Ä MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï£À£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ. DzÀÝjAzÀ, CzÀgÀ ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß CµÀÖPÀ¢AzÀ 
K¼ÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀjAzÀ ¥sÉÆèÃj£ï£À ªÉÃ¯É¤ì 
MAzÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è DQìd£ï£À ªÉÃ¯É¤ì ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
F ¯ÉPÁÌZÁgÀ¢AzÀ ¤ªÀÄUÉ ¹UÀÄªÀ DQìd£ï£À ªÉÃ¯É¤ì JµÀÄÖ ?

DzÀÝjAzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÉÃ É̄¤ì J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1 gÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ CAPÀtzÀ°è ªÉÆzÀ® ºÀ¢£ÉAlÄ 
zsÁvÀÄUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

¥Àæ±Éß 
1. PÉÆèÃj£ï, ¸À®ágï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¶AiÀÄAUÀ¼À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«j?

4.5 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ gÁ² ¸ÀASÉå 

4.5.1 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. 
MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. 
CzÀ£ÀÄß `Z' JA§ ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ, Z. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À 
À̧ASÉåAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ªÁåSÁå¤ À̧§ºÀÄzÀÄ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À°è, Z =1, KPÉAzÀgÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À 

©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è PÉÃªÀ® MAzÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ï EgÀÄªÀÅzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ, PÁ§ð£ï£À°è Z=6. DzÀÝjAzÀ, 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÉÄAzÀÄ 

ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ.
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4.5.2 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ¸ÀASÉå.

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀtUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV 

£ÁªÀÅ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²UÉ CzÀgÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ  ªÀiÁvÀæ PÁgÀt 

JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. F PÁgÀt¢AzÁV 

¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß £ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. DzÀÝjAzÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²AiÀÄÄ CzÀgÀ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è £É¯É¹gÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÁ§ð£ï£À gÁ²AiÀÄÄ 

12 u, KPÉAzÀgÉ CzÀÄ 6 ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ 6 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 6 u + 6 u = 12 

u . CzÉÃ jÃw, C®Æå«Ä¤AiÀÄA£À gÁ²AiÀÄÄ 27 u (13 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ + 14 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ). 

MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À MlÄÖ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß  

gÁ² ¸ÀASÉå (A) JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß, CzÀgÀ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå, gÁ² ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ zsÁvÀÄ«£À ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß F jÃw §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

zsÁvÀÄ«£À 

¸ÀAPÉÃvÀ

gÁ² ¸ÀASÉå

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå

 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, £ÉÊmÉÆæÃd£ï C£ÀÄß  

14

7
N  JAzÀÄ §gÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

				  

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1)	 MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå 8 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå ¸ÀºÀ 8
	 DUÀ (i) D ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå JµÀÄÖ ? ªÀÄvÀÄÛ 
	    (ii) D ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÉÄÃ°gÀÄªÀ DªÉÃ±À JµÀÄÖ ?

2) 	PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1 gÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

4.6 ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ

MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå DzÀgÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À C£ÉÃPÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¤¸ÀUÀðzÀ°è UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ  
ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀÄ 3 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¥Àæ̈ ÉÃzsÀUÀÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ 
¥ÉÆæÃnAiÀÄA ( 

1

1
H  ), qÀÄåmÉÃjAiÀÄA ( 

2

1
H  CxÀªÁ D ) ªÀÄvÀÄÛ næÃ¶AiÀÄA ( 

3

1H  CxÀªÁ T ). ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 1, DzÀgÉ gÁ² ̧ ÀASÉå PÀæªÀÄªÁV 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 EAvÀºÀ EvÀgÉÃ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ,

(i) PÁ§ð£ï,
12

 6
C ªÀÄvÀÄÛ 14

 6
C  (ii) PÉÆèÃj£ï, 35

17
ClªÀÄvÀÄÛ 37

17
Cl ,EvÁå¢.
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	 F GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå, DzÀgÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ gÁ² 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÉÃ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ (isotopes) JAzÀÄ 
ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÀÄÆgÀÄ  ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ EªÉ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ¥ÉÆæÃnAiÀÄA, qÀÄåmÉÃjAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ næÃ¶AiÀÄA.

	 C£ÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 

¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤AiÀÄÆ MAzÀÄ ±ÀÄzÀÞ ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÉ. ̧ ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVzÀÄÝ ̈ sËvÀ 

UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 ¤ À̧UÀðzÀ°è PÉÆèÃj£ï JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À gÀÆ¥ÀUÀ¼À°èzÀÄÝ 35 u ªÀÄvÀÄÛ 37 u zÀæªÀågÁ²UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÀÄÝ 3:1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ̧ ÀºÀdªÁV GzÀã« À̧ÄªÀ ¥Àæ±Éß K£ÉAzÀgÉ, £ÁªÀÅ PÉÆèÃj£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß JµÀÄÖ JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ ?  FUÀ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. 

	 ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀzÀ, DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÉÆèÃj£ï CtÄ«£À ¸ÀgÁ¸Àj ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ,

35�
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100+ 37 �
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4

142
 4

= =+ 35.5u

( ([
(=( [

  

AiÀiÁªÀÅzÉÃ £ÉÊ¸ÀVðPÀ zsÁvÀÄ«£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÁ²AiÀÄÄ ¤¸ÀUÀðzÀ°è ¹UÀÄªÀ D 

zsÁvÀÄ«£À J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj zÀæªÀågÁ²AiÉÄAzÀÄ  vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. AiÀiÁªÀ zsÁvÀÄ«£À°è  

¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤ EgÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ, D zsÁvÀÄ«£À gÁ²AiÀÄÄ  CzÀgÀ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À 

MlÄÖ ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀgÉ zsÁvÀÄªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÝgÉ DUÀ £ÀªÀÄUÉ ¥Àæw 

¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤ gÀÆ¥ÀzÀ ±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁt w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. DUÀ ¸ÀgÁ¸Àj gÁ²AiÀÄ ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

EzÀgÀ CxÀð AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ PÉÆèÃj£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÀÀ gÁ²AiÀÄÄ 35.5 u JAzÀ®è.  §zÀ̄ ÁV 

¤ÃªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÉÆèÃj£ïC£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, CzÀgÀ°è JgÀqÀÆ ̧ ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj gÁ²AiÀÄÄ 35.5 u DVgÀÄvÀÛzÉ.

C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ   
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ  zsÁvÀÄ«£À J¯Áè ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 

DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÁªÀÅ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ PÀÄjvÀÄ aAw¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ PÉ®ªÀÅ 

¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ «±ÉÃµÀ UÀÄtUÀ½AzÀ ««zsÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÉAzÀgÉ-
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i) 	 AiÀÄÄgÉÃ¤AiÀÄA£À ̧ ÀªÀÄ¸ÁÜ¤AiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÀÆåQèÃAiÀÄ QæAiÀiÁPÁjAiÀÄ°è EAzsÀ£ÀªÁV §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. 

ii) 	PÉÆÃ¨Á¯ïÖ£À ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤AiÉÆAzÀ£ÀÄß PÁå£Àìgï aQvÉìUÉ §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

iii) CAiÉÆÃr£ï£À ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤AiÉÆAzÀ£ÀÄß UÁ¬Älgï PÁ¬Ä¯ÉAiÀÄ aQvÉìUÉ §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

4.6.1 L¸ÉÆÃ¨ÁgïUÀ¼ÀÄ 

JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀt£ÉUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt-PÁå°ìAiÀÄA, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 20 ªÀÄvÀÄÛ 

DUÁð£ï, ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 18. F ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀASÉå ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

F JgÀqÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼À gÁ² ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 40. F eÉÆÃr zsÁvÀÄUÀ¼À CtÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ £ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼À 

¸ÀASÉåAiÀÄÄ MAzÉÃ DVgÀÄªÀÅzÀÄ. `«©ü£Àß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ «©ü£Àß zsÁvÀÄUÀ¼À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ «zÀåªÀiÁ£ÀPÉÌ L Ȩ́ÆÃ¨ÁgïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ  

1. 	 H (¥ÉÆæÃnAiÀÄA) , D (qÀÄåmÉÃjAiÀÄA) ªÀÄvÀÄÛ T (næ¶AiÀÄA) JA§ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ½UÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°ègÀÄªÀ 

ªÀÄÆgÀÄ G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. 

2. 	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ L¸ÉÆÃ¨ÁgïUÀ¼À E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À §gÉ¬Äj.

 ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

l 	 E¯ÉPÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃmÁ£ï C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ QÃwðAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ï ªÀÄvÀÄÛ 

E. UÉÆÃ¯ïØ¸ÉÖöÊ£ïgÀªÀjUÉ ¸À®ÄèvÀÛzÉ.

l 	 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ UÉÆÃ®zÀ°è ºÀÄzÀÄVªÉAiÉÄAzÀÄ eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ ¥Àæ¸ÁÛ¦zÀgÀÄ.

l 	 gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ D¯Áá PÀtUÀ¼À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ 

D«µÁÌgÀPÉÌ £ÁA¢AiÀiÁ¬ÄvÀÄ.

l	 gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj ¥Àæw¥Á¢ À̧ÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À M¼ÀUÉ 

Cw aPÀÌ ©Ãd PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄvÀÛªÉ. 

F ªÀiÁzÀj¬ÄAzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ°®è.

l 	 ¤Ã¯ïì ¨ÉÆÃgïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀj CvÀåAvÀ ¸À¥sÀ®ªÁzÀ ªÀiÁzÀjAiÀiÁVzÉ. CªÀgÀÄ 

©ÃdPÉÃAzÀæzÀ ¸ÀÄvÀÛ E¯ÉPÁÖç£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ (discrete) ±ÀQÛAiÀÄÄ¼Àî ««zsÀ PÀPÉëUÀ¼À°è 

ºÀAaPÉAiÀiÁVªÉ JAzÀÄ CªÀgÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÀªÀZÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆtðªÁV 

vÀÄA©zÁUÀ ªÀiÁvÀæ D ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÉZÀÄÑ ¹ÜgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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l 	 eÉÃªÀiïì ZÁqï«PïgÀªÀgÀÄ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÉéÃ¶¹zÀgÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ ªÀÄÆgÀÄ G¥À¥ÀgÀªÀiÁtÄ PÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ (i) E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ (ii) 
¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ (iii) £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ. E É̄PÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ IÄuÁvÀäPÀ DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß, ¥ÉÆæÃmÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 

zsÀ£ÁvÀäPÀ DªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, £ÀÆåmÁæ£ïUÀ½UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ DªÉÃ±À«gÀÄªÀÅ¢®è. MAzÀÄ 

E¯ÉPÁÖç£ï£À zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À zÀæªÀågÁ²AiÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1/2000 

zÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ï gÁ² ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ £ÀÆåmÁæ£ï£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ 

KPÀªÀiÁ£À JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ.

l	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß K,L,M,N.... JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ.

l 	 MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÉÃ ªÉÃ¯É¤ì.

l 	 MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ CzÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ 

¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåUÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

l 	 ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² À̧ASÉåAiÀÄÄ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ £ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

l	 É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ gÁ² À̧ASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÉÃ zsÁvÀÄ«£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ.

l 	 MAzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß DzÀgÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½UÉ L¸ÉÆÃ¨ÁgïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

l 	 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÉÆæÃmÁ£ï ̧ ÀASÉåUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÁåSÁå¤ À̧ÄvÁÛgÉ.

                 C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ 

1) 	 E¯ÉPÁÖç£ï, ¥ÉÆæÃmÁ£ï, ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr.

2) 	eÉ.eÉ. xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

3) 	gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ ?

4) 	¨ÉÆÃgïgÀªÀgÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹. 

5) 	F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¥Àæ¸ÁÛ¦¸À¯ÁzÀ J¯Áè ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

6) 	««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°è  ªÉÆzÀ® ºÀ¢£ÉAlÄ zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

7) 	¹°PÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ïUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ zsÁvÀÄ«£À 
ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



«eÁÕ£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À gÀZÀ£É

34

8) 	GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.
	 (i) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå (ii) gÁ² ̧ ÀASÉå (iii) ̧ ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ (iv) L Ȩ́ÆÃ¨ÁgïUÀ¼ÀÄ 

	 ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

9) 	Na+ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¨sÀwðAiÀiÁVgÀÄªÀ K ªÀÄvÀÄÛ L PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. «ªÀj¹. 

10) 	̈ ÉÆæÃ«Ä£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
79
35 Br (49.7%) ªÀÄvÀÄÛ 

81
35 Br (50.3%) JA§ JgÀqÀÄ 

¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°èè zÉÆgÉvÀgÉ, ¨ÉÆæÃ«Ä£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ¸ÀgÁ¸Àj zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß 
¯ÉPÀÌ ºÁQ.

11)	 MAzÀÄ X zsÁvÀÄ«£À ªÀiÁzÀjAiÀÄ ̧ ÀgÁ À̧j ¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ²AiÀÄÄ 16.2u. D ªÀiÁzÀjAiÀÄ°ègÀÄªÀ 
16
 8 X  ªÀÄvÀÄÛ 18

 8 X ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁt JµÀÄÖ ? 

12) 	Z = 3 DzÀgÉ, D zsÁvÀÄ«£À ªÉÃ¯É¤ì JµÀÄÖ ? ºÁUÀÆ D zsÁvÀÄ«£À ºÉ¸ÀgÀÄ w½¹.

13) 	JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÁzÀ X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À ©ÃdPÉÃAzÀæUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É F 
PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ. 

		     X	 Y

	 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ	 =	 6	 6

	 £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼ÀÄ	 =	 6	 8

	 X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À gÁ²¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. F JgÀqÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À  
¸ÀA§AzsÀªÉÃ£ÀÄ ?

14) 	F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ, ¸Àj DVzÀÝ°è ¸À JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ¥ÀÄà DVzÀÝgÉ vÀ JAzÀÄ §gÉ¬Äj.
	 a)	¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ PÉÃªÀ® £ÀÆåQèAiÀiÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉAzÀÄ eÉ.eÉ. 

	 xÁªÀÄì£ïgÀªÀgÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹zÀgÀÄ.
	 b)	E É̄PÁÖç£ï ªÀÄvÀÄÛ  ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÉgÀqÀÆ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ £ÀÆåmÁæ£ï GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

	 DzÀÝjAzÀ CzÀÄ vÀl¸ÀÜ.
	 c)	E¯ÉPÁÖç£ï£À gÁ²AiÀÄÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ï gÁ²AiÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1/2000 zÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ.
	 d)	CAiÉÆÃr£ï£À MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤AiÀÄ£ÀÄß nAZÀgï-CAiÉÆÃr£ï vÀAiÀiÁjPÉUÉ 

	 §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. CzÀ£ÀÄß OµÀ¢üAiÀiÁV §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

		  15, 16 ªÀÄvÀÄÛ 17 £ÉÃ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À°è ¸ÀjAiÀiÁzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ JzÀÄgÀÄ () JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹ 
	 ªÀÄvÀÄÛ vÀ¥ÀÄà DAiÉÄÌAiÀÄ JzÀÄgÀÄ (�) JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹. 

15) 	gÀÄzÀgï¥sÉÆÃqïðgÀªÀgÀ D¯Áá PÀtUÀ¼À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ___________UÀ¼À 
C«µÁÌgÀPÉÌ PÁgÀtªÁ¬ÄvÀÄ.

	 a) ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdPÉÃAzÀæ			   b) E¯ÉPÁÖç£ï
	 c) ¥ÉÆæÃmÁ£ï 				    d) £ÀÆåmÁæ£ï
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16) 	MAzÀÄ zsÁvÀÄ«£À ¸ÀªÀÄ¸ÁÜ¤UÀ¼ÀÄ ____________ ºÉÆA¢ªÉ.

	 a)	MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 

	 b)	̈ ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß

	 c)	¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ £ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß

	 d)	̈ ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß

17)	 Cl - CAiÀiÁ£ï£À°ègÀÄªÀ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ¸ÀASÉå.

	 a) 16	 b) 8		  c) 17		  d) 18
18)	 F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À ¸ÀjAiÀiÁzÀ E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸À ?

	 a) 2,8	 b) 8,2,1	 c) 2,1,8	 d) 2,8,1

19)  F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆwðUÉÆ½¹.

¥ÀgÀªÀiÁtÄ 

¸ÀASÉå

gÁ² ¸ÀASÉå £ÀÆåmÁæ£ï 

¸ÀASÉå

¥ÉÆæÃmÁ£ï 

¸ÀASÉå

E¯ÉPÁÖç£ï 

¸ÀASÉå

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ 

ºÉ¸ÀgÀÄ

9

16

-

-

-

-

32

24

2

1

10

-

-

-

0

-

-

12

1

1

-

-

-

-

0

-

¸À®ágï

-

-

-
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CzsÁåAiÀÄ - 9

UÀÄgÀÄvÀé

£ÁªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ §®zÀ §UÉÎ ºÁUÀÆ ªÀ¸ÀÄÛ«£À dªÀ 
CxÀªÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä §®zÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. MAzÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ°¤AzÀ ©mÁÖUÀ CzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß  ¸ÀzÁ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. UÀæºÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛzÉ. ªÉÄÃ°£À 
J¯Áè ̧ À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À, UÀæºÀUÀ¼À ºÁUÀÆ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ §® ªÀwð¸ÀÄwÛzÉ 
JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸Àgï L¸ÁPï £ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ EªÉ®èzÀPÀÆÌ PÁgÀtªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ MAzÉÃ §® 
JAzÀÄ UÀæ»¹zÀÝgÀÄ. D §®ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ UÀÄgÀÄvÀé ªÀÄvÀÄÛ «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ 
ªÉÄÃ°£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÀé §®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÉA§ §UÉÎ ZÀað¸ÉÆÃt. ¸ÀÜ¼À¢AzÀ 
¸ÀÜ¼ÀPÉÌ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°AiÉÆÃt. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, zÀæªÀUÀ¼À°è vÉÃ®ÄªÀ 
PÁgÀtUÀ¼À §UÉÎAiÀÄÆ PÀÆqÀ £ÁªÀÅ ZÀað¸ÉÆÃt.

9.1 UÀÄgÀÄvÀé 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ ¸ÀÄvÀÄÛªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ CzÀÄ 
¸Àé®à JvÀÛgÀPÉÌ vÀ®Ä¦ PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. MªÉÄä £ÀÆål£ï ªÀÄgÀzÀ PÉ¼ÀUÉ PÀÄ½wzÁÝUÀ CªÀgÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ 
¸ÉÃ§Ä  ©¢ÝgÀÄªÀÅzÁV ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ. PÉ¼ÀUÉ ©zÀÝ ¸ÉÃ§Ä £ÀÆål£ïgÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrvÀÄ. 
s̈ÀÆ«ÄAiÀÄÄ ̧ ÉÃ§£ÀÄß DPÀ¶ð À̧§ºÀÄzÁzÀgÉ, ZÀAzÀæ£À£ÀÄß DPÀ¶ð À̧ÄªÀÅ¢®èªÉÃ? JgÀqÀÆ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À 

§®ªÀÅ MAzÉÃ DVzÉAiÉÄÃ? JAzÀÄ £ÀÆål£ï AiÉÆÃa¹zÀÝgÀÄ. F JgÀqÀÆ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½UÉ MAzÉÃ 
§® PÁgÀtªÁVzÉAiÉÄAzÀÄ C©ü¥ÁæAiÀÄ ¥ÀnÖzÀÝgÀÄ. ZÀAzÀæ vÀ£Àß PÀPÉëAiÀÄ°è £ÉÃgÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ §zÀ®Ä 
¥ÀæwÃ ©AzÀÄ«£À®Æè ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÁ¢¹zÀgÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ CzÀÄ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 
DPÀµÀðuÉUÉÆ¼ÀUÁUÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ZÀAzÀæ£À ©Ã¼ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

ZÀlÄªÀnPÉ 7.11 £ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ ZÀAzÀæ£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ - 9.1
•• 	MAzÀÄ zÁgÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
•• 	CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ MAzÀÄ ¸ÀtÚ PÀ®è£ÀÄß PÀnÖ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄ avÀæ 9.1 gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¸ÀÄvÀÛ®Æ VgÀæ£É wgÀÄV¹.
•• 	PÀ°è£À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
•• 	zÁgÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ©r. 
•• 	ªÀÄvÉÛ PÀ°è£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢PÀÌ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
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avÀæ 9.1 ¹ÜgÀ ¥ÀjªÀiÁtzÀ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ®Äè ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

zÁgÀªÀ£ÀÄß ©qÀÄªÀ ªÉÆzÀ® PÀ®Äè vÀ£Àß ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ dªÀzÉÆA¢UÉ ¥ÀxÀzÀ ¥ÀæwÃ 

©AzÀÄ«£À°è vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÁÛ ZÀ°¸ÀÄwÛvÀÄÛ. §zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¢PÀÄÌ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ 

ªÉÃUÀ CxÀªÁ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ F §®ªÀÅ PÉÃAzÀæzÉqÉUÉ ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. 

F §®ªÀ£ÀÄß PÉÃAzÁæ©üªÀÄÄR (CxÀð-PÉÃAzÀæzÉqÉV£À)§® (Centripetal force) J£ÀÄßªÀgÀÄ. F 

§®zÀ C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è PÀ®Äè ºÁj ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¹vÀÄ. F ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ¥ÀxÀPÉÌ 

¸Àà±ÀðPÀªÁVzÉ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½PÉUÁV

ªÀÈvÀÛÀ ¸Àà±ÀðPÀ

ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß MAzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¸Àà²ð¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÉ ªÀÈvÀÛzÀ ¸Àà±ÀðPÀ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. ABC ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ B ©AzÀÄ«£À°è ªÀÈvÀÛPÉÌ ¸Àà±ÀðPÀªÁVzÉ. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ£À ̧ ÀÄvÀÄÛ«PÉUÉ PÉÃAzÁæ©üªÀÄÄR §® PÁgÀtªÁVzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ DPÀµÀðuÁ 
§®ªÀÅ PÉÃAzÁæ©üªÀÄÄR §®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É EAvÀºÀ §® E®èzÉÃ ºÉÆÃVzÀÝgÉ, 
ZÀAzÀæ KPÀgÀÆ¦ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛvÀÄÛ. 

©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ̧ ÉÃ§Ä ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ DPÀµÀðuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ §A¢zÉ. ̧ ÉÃ§Ä ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 

DPÀ¶ð¹vÉÃ? ºÁVzÀÝ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÉÃ©£À PÀqÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉ?
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ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ ¸ÉÃ§Ä ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 
ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ, MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ §®PÉÌ, ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ CzÀgÀ gÁ²UÉ 
« É̄ÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ ( À̧«ÄÃPÀgÀt 8.4). ̧ ÉÃ©£À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ²UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ 
CzÀÄ £ÀUÀtå. DzÀÝjAzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÉÃ©£À PÀqÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ®Ä PÁtÄªÀÅ¢®è. 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À PÀqÉ KPÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀPÉÌ EzÉÃ ªÁzÀªÀ£ÀÄß «¸ÀÛj¹.

£ÀªÀÄä ¸ËgÀªÀÇåºÀzÀ°è J¯Áè UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛvÀÛªÉ. CzÉÃ jÃw ªÁ¢¸ÀÄvÁÛ 
¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ §® C¹ÛvÀézÀ°èzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. F ªÉÄÃ°£À 
¸ÀvÁåA±ÀUÀ½AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ, ¸ÉÃ§Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÀAvÉAiÉÄÃ «±ÀézÀ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ DPÀ¶ð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÀÆål£ï wÃªÀiÁð¤¹zÀÝgÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À F DPÀµÀðuÁ 
§®ªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀé §® J£ÀÄßªÀgÀÄ.

9.1.1 «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄ 

«±ÀézÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ EvÀgÉÃ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß §®ªÉÇAzÀjAzÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ 
F §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À gÁ²UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀzÀ 

ªÀUÀðPÉÌ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. F §®ªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 

gÉÃSÉAiÀÄ £ÉÃgÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.2 JgÀqÀÄ KPÀgÀÆ¥À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß  
¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÉÆA¢UÉ ¤zÉðÃ²vÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.

M ªÀÄvÀÄÛ m gÁ²UÀ¼ÀÄ¼Àî A ªÀÄvÀÄÛ B JA§ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÛUÀ¼ÀÄ avÀæ 9.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
MAzÀPÉÆÌAzÀÄ d CAvÀgÀzÀ°ègÀ°. F JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ F DVgÀ°. 
«±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É, JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À 
gÁ²UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

F  a M x m                           			  (9.1) 

ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀzÀ ªÀUÀðPÉÌ «¯ÉÆÃªÀÄ 
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

F a   1
d2

                           			  (9.2)

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.1) ªÀÄvÀÄÛ (9.2) UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃf¹zÁUÀ
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                                       F  a M x m
d2           			  (9.3)

CxÀªÁ, F = G   M x m
d2       			  (9.4)

E°è G JA§ÄzÀÄ C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¹ÜgÁAPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

NgÉAiÀiÁV UÀÄtÂ¹zÁUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.4)ªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

F � d2 = G M � m

			   CxÀªÁ 
Fd2

M�m
G=   			              (9.5)

À̧«ÄÃPÀgÀt 9.5 gÀ°è §®, zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ²AiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¹ G £À CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
KPÀªÀiÁ£À Nm2Kg-2 £ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

G £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉ¤æ PÁå«Ar±ï (1731-1810) JA§ÄªÀªÀgÀÄ ¸ÀÆPÀëöä vÁæ¸ÀÄ(Sensitive 
balance) §¼À¹ PÀAqÀÄ»rzÀgÀÄ. G £À M¦àvÀ ªÀiË®åªÀÅ 6.673�10-11 Nm2Kg-2 DVzÉ.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ DPÀµÀðuÁ §®«gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. ¸À«ÄÃ¥À 

PÀÄ½wgÀÄªÀ ¤ÃªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ£À £ÀqÀÄ«£À F §®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹. ¤ÃªÀÅ F §®ªÀ£ÀÄß KPÉ 

C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¹.

ºÉaÑ£À eÁÕ£ÀPÁÌV 

¤AiÀÄªÀÄªÀÅ «±ÀéªÁå¦ JA§ÄzÀgÀ CxÀðªÉAzÀgÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀtÚzÁVgÀ° CxÀªÁ zÉÆqÀØzÁVgÀ°, 

DPÁ±ÀPÁAiÀÄ CxÀªÁ ¨sË«ÄPÀ PÁAiÀÄªÁVgÀ° J®èzÀPÀÆÌ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.

«¯ÉÆÃªÀÄ ªÀUÀð

F JA§ÄzÀÄ d £À ªÀUÀðPÉÌ «¯ÉÆÃªÀÄ JA§ÄzÀgÀ CxÀðªÀ£ÀÄß F GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ 

w½AiÉÆÃt. d AiÀÄ ̈ É̄ ÉAiÀÄ£ÀÄß 6 ¥ÀlÄÖ ºÉaÑ¹zÁUÀ F £À ªÀiË®åªÀÅ 1
36

 gÀ gÀµÀÄÖ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.1 : ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² 6�1024 kg ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À gÁ²AiÀÄÄ 7.4�1022 kg 
DVzÉ. ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ 3.84�105 km DzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À 

ªÉÄ¯É ºÁPÀÄªÀ §®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

G= 6.7�10-11 Nm2Kg-2
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¥ÀjºÁgÀ :	

zÀvÀÛ :	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ², M = 6�1024 kg
ZÀAzÀæ£À gÁ²,   m = 7.4�1022 kg
¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ, d = 3.84�105 km

= 3.84�105 �1000 m
= 3.84�108 m

                                                       G= 6.7�10-11 Nm2Kg-2

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.4) jAzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄªÀ §®,

F = G 
M � m

d2

= 
6.7�10-11 Nm2kg-2�6�1024 kg � 7.4�1022 kg

(3.84�108 m)2

= 2.01�1020 N
»ÃUÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄªÀ §® 2.01�1020 N

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ 

1. 	 «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

2. 	 s̈ÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÉÄÃ°£À ªÀ̧ ÀÄÛ«£À £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt 
PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄªÀ ¸ÀÆvÀæ §gÉ¬Äj.

9.1.2 «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ. 

C¸ÀA§A¢üvÀ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁzÀ C£ÉÃPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ 

AiÀÄ±À¹éAiÀiÁzÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃrvÀÄ.

i) 	 £ÀªÀÄä£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄUÉ §A¢ü¹gÀÄªÀ §® 

ii) 	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ£À ZÀ®£É
iii) 	̧ ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ 

iv) 	¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæjAzÁUÀÄªÀ G§âgÀ E½vÀUÀ¼ÀÄ.

9.2 ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£À

¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£À JA§ÄzÀgÀ CxÀðªÀ£ÀÄß  F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 

CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆît. 
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ZÀlÄªÀnPÉ - 9.2 
•• 	MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
•• 	CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸É¬Äj. 

•• 	CzÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦, PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÀ£ÉßqÉUÉ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt 

¨sÀÆUÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®. AiÀiÁªÁUÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ CªÀÅ F 

§®¢AzÀ¯ÉÃ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÃUÀzÀ°è 

K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ EzÉAiÉÄÃ? PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼ÀÄªÁUÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

§zÀ¯ÁªÀuÉ EgÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ DPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ CªÀÅUÀ¼À ªÉÃUÀzÀ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è 

§zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄgÀÄvÀ ÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁzÀ ªÉÃUÀªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀ ÛzÉ. 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®¢AzÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ F ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ¨sÀÆ UÀÄgÀÄvÀé  

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð(acceleration due to gravity) J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß g ¤AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.  

g £À KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ms-2 DVzÉ.

ZÀ®£ÉAiÀÄ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ §®ªÀÅ gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À UÀÄt®§Þ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. ZÀlÄªÀnPÉ 9.2 gÀ°è PÀ°è£À gÁ²AiÀÄÄ m DVgÀ°. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ ©Ã¼ÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛÛUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆUÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®¢AzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß g ¤AzÀ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢zÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §® F £À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ 

gÁ² ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆUÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

CzÀÄ F = mg .............. 							       (9.6)

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.4) ªÀÄvÀÄÛ (9.6) jAzÀ

mg = G 
M � m

d2

CxÀªÁ g =  G 
M
d2  		   						      (9.7)

E°è M JA§ÄzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ², d JA§ÄzÀÄ ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ. 

ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ ¨sÀÆªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀ° ¸À«ÄÃPÀgÀt (9.7) gÀ°è£À d 
AiÀÄÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wædå R UÉ ¸ÀªÀÄ. »ÃUÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À CxÀªÁ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ, 

mg = G 
M x m

R2  								        (9.8)

g =  G 
M

R2
 									         (9.9)
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¥ÀÆtðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°®è. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wædåªÀÅ zsÀÄæªÀUÀ½VAvÀ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ ªÀÈvÀÛ 

¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ zsÀÄæªÀUÀ¼À°è g £À ªÀiË®åªÀÅ ̧ ÀªÀÄ s̈ÁdPÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÀæzÉÃ±ÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¯ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼À°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ ¸À«ÄÃ¥À ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ g ¨É¯É ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀgÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ ̈ sÀÆUÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ ̧ À«ÄÃPÀgÀt (9.7) 

gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ EgÀÄvÀÛzÉ.

9.2.1 g ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ.
'g' ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®Ä G, M ªÀÄvÀÄÛ R £À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (9.9) gÀ°è 

ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ. ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ »ÃVªÉ.

«±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¹ÜgÁAPÀ G= 6.7�10-11 Nm2Kg-2

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² M= 6�1024 Kg          ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ wædå R= 6.4�106 m. 

g =  G 
M
R2

  = 
6.7�10-11 Nm2Kg-2�6�1024 Kg 

(6.4�106 m)2

  = 9.8 ms-2

  »ÃUÉ, ¨sÀÆUÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðzÀ ¨É¯É,  g = 9.8 ms-2.

9.2.2 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt §®¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£É

J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ mÉÆ¼ÁîVgÀ° CxÀªÁ UÀnÖAiÀiÁVgÀ°, zÉÆqÀØzÁVgÀ° CxÀªÁ aPÀÌzÁVgÀ°, 
JvÀÛgÀ¢AzÀ MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆît. 

ZÀlÄªÀnPÉ - 9.3
MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼É ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ ªÉÆzÀ®£É 

ªÀÄºÀr¬ÄAzÀ PÉ¼ÀUÉ ©r. JgÀqÀÆ KPÀPÁ®zÀ°è £É®ªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

PÁUÀzÀªÀÅ PÀ°èVAvÀ ¸Àé®à vÀqÀªÁV £É® vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt UÁ½AiÀÄ 
gÉÆÃzsÀ. UÁ½AiÀÄÄ ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ WÀµÀðuÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁr ZÀ®£ÉUÉ gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß  
MqÀÄØvÀÛzÉ.  UÁ½AiÀÄÄ PÀ°èVAvÀ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉaÑ£À gÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß MqÀÄØvÀÛzÉ. ¤ªÁðvÀUÉÆAqÀ UÁf£À 
eÁrAiÉÆ¼ÀUÉ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß PÉÊUÉÆAqÀgÉ, PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀ®Äè MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£ÀzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½¢zÉÝÃªÉ. 
ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ C£ÀÄ s̈À« À̧ÄªÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÀÅ CzÀgÀ gÁ²AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹gÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀt 

(9.9) jAzÀ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ mÉÆ¼ÁîVgÀ° CxÀªÁ UÀnÖAiÀiÁVgÀ°, aPÀÌzÁVgÀ° CxÀªÁ 

zÉÆqÀØzÁVgÀ° MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ EzÀgÀ CxÀð. PÀxÉAiÉÆAzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ EzÀ£ÀÄß 
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¸Á¢ü¸À®Ä El°AiÀÄ ¦Ã¸ÁzÀ ªÁ®Ä UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ UÉ°°AiÉÆÃ ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß  
PÉ¼ÀPÉÌ ©lÖgÀÄ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ À«ÄÃ¥À g £À ªÀiË®å ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ KPÀgÀÆ¥À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð«gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
ZÀ®£ÉAiÀÄ J¯Áè ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð a £ÀÄß g UÉ §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ ¸ÀªÀÄävÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

v = u+at 								             (9.10)

s = ut+
1
2  at2								               (9.11)

v2 = u2+2as 								             (9.12)

E°è u JA§ÄzÀÄ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ, v JA§ÄzÀÄ CAwªÀÄ ªÉÃUÀ, ªÀÄvÀÄÛ s JA§ÄzÀÄ t ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

PÀæ«Ä¹zÀ zÀÆgÀ.

F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÁUÀ, ªÉÃUÀzÀ ¢QÌ£À°è CAzÀgÉ ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌ£À°èzÁÝUÀ 

ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ̀a' £ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. ZÀ®£ÉAiÀÄ ¢QÌUÉ «gÀÄzÀÞ«zÁÝUÀ, ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð  
`a' £ÀÄß IÄuÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 9.2 MAzÀÄ PÁgÀÄ ¨ÉlÖzÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ ©Ã¼ÀÄvÁÛÛ CzÀÄ 0.5 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À°è £É®ªÀ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.  g = 10 ms-2 (¯ÉQÌ¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁUÀÄªÀÅzÀPÉÌ) DVgÀ°. 

i) 	 CzÀÄ £É®PÉÌ C¥Àà½¹zÁUÀ dªÀ JµÀÄÖ ? 

ii) 	 0.5 s CªÀ¢üAiÀÄ°è CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀªÉµÀÄÖ ?
iii) 	£É®¢AzÀ ¨ÉlÖzÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ JµÀÄÖ JvÀÛgÀzÀ°èzÉ ?

¥ÀjºÁgÀ : PÁ®, t = 
1
2  s 

DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ, u=0 ms-1

UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g = 10 ms-2

PÁj£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, a = +10 ms-2 (PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV)

i) 	dªÀ, v  = at 
= 10 ms-2 � 0.5 s
= 5 ms-1

ii) ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ,  = 
u+v 
2

=
 (0 ms-1 +5 ms-1 )

           2
= 2.5 ms-1
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iii) ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ,  S = 
1
2  at2

= 
1
2  �10 ms-2� (0.5s)2

= 
1
2  �10 ms-2� 0.25s2

= 1.25 m

»ÃUÉ, i) £É®PÉÌ CzÀÄ C¥Àà½¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ dªÀ = 5 ms-1 

	 ii) 0.5 s CªÀ¢üAiÀÄ°è CzÀgÀ ¸ÀgÁ¸Àj dªÀ = 2.5 ms-1 

	 iii) £É®¢AzÀ ¨ÉlÖzÀ vÀÄ¢AiÀÄ JvÀÛgÀ = 1.25 m
GzÁºÀgÀuÉ 9.3 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ CzÀÄ 10 m JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ i) ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀ ii) D ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ UÀjµÀ× JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 
vÀ®Ä¥À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉPÀÌÌ ºÁQ.

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ : 	 ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ, s =10 m
	 CAwªÀÄ ªÉÃUÀ, v = 0 ms-1

	 UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g = 9.8 ms-2

	 ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, a = -9.8 ms-2 (ªÉÄÃ®ÄäR ZÀ®£É).

i) 	 v2 = u2+2 as
		 0 = u2+2�( -9.8 ms-2)�10 m
	   -u2 = -2 �9.8 �10 m2s-2

		  u = 196  ms-1

		 u = 14 ms-1

ii)	 v = u+at
	 0 = 14 ms-1-9.8 ms-2�t
	 t = 1.43 s.
»ÃUÉ, (i) DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ,    u = 14 ms-1 ªÀÄvÀÄÛ 

(ii) vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® t = 1.43 s.
¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1.	 ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

2.	 UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?
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9.3 gÁ² 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²AiÀÄÄ CzÀgÀ dqÀvÀézÀ C¼ÀvÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. 

gÁ² ºÉZÁÑzÀAvÉ¯Áè dqÀvÀé ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ PÀ°wzÉÝÃªÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É, 

ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É CxÀªÁ ¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ¯ÁèzÀgÀÆ EgÀ° EzÀÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

gÁ²AiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è.

9.4 vÀÆPÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ §®¢AzÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ F §®ªÀÅ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²(m) ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð(g) UÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 

w½¢zÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÉÃ CzÀ£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®ªÁVzÉ.

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ ºÁUÉ, 

F= m�a 							               (9.13)
CAzÀgÉ, F= m�g  							               (9.14)
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ°£À ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ DPÀµÀðuÁ §®ªÀ£ÀÄß D ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

EzÀ£ÀÄß W CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (9.14) gÀ°è §¼À¹zÁUÀ 

   W = m�g 								                (9.15)
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀqÉ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ §®zÀ 

CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À £ÀÆål£ï(N), vÀÆPÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÇ DVzÉ. vÀÆPÀªÀÅ ®A§ªÁV PÉ¼ÀPÉÌ 
ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÁVzÉ. EzÀPÉÌ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÄÌ JgÀqÀÆ EªÉ. 

MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è g ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ 
¤UÀ¢vÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ CzÀgÀ gÁ²(m) UÉ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ 
W α m DVzÉ. EzÀjAzÁV MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ CzÀgÀ gÁ²AiÀÄ 
C¼ÀvÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁUÀ° ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁUÀ° MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
gÁ²AiÀÄÄ J¯Áè ¨sÁUÀzÀ°èAiÀÄÆ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ vÀÆPÀªÀÅ CzÀgÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. 

9.4.1 ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §® JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
PÀ°wzÉÝÃªÉ. CzÉÃ jÃw ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ D ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ZÀAzÀæ£ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ 
§®ªÁVzÉ. ZÀAzÀæ£À gÁ²AiÀÄÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ²VAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ. EzÀjAzÀ ZÀAzÀæ£ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
ºÁPÀÄªÀ DPÀµÀðuÁ §® PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² m DVgÀ°. ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ Wm DVgÀ°. ZÀAzÀæ£À gÁ² 
Mm DVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ wædå Rm DVgÀ°.

«±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ C£ÀéAiÀÄ¢AzÀ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ
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Wm= G 
Mm�m

R2
m

                  

s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ CzÉÃ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ We DVgÀ°. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² M ªÀÄvÀÄÛ R wædå DVgÀ°.
PÉÆÃµÀ×PÀ 9.1

DPÁ±À PÁAiÀÄ gÁ² (kg) wædå (m)

¨sÀÆ«Ä 5.98�1024 6.37�106

ZÀAzÀæ 7.36�1022 1.74�106

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.9) ªÀÄvÀÄÛ (9.15) jAzÀ 

We= G 
M�m

R2
  

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1 gÀÀ°è£À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (9.16) ªÀÄvÀÄÛ (9.17) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

Wm= G 
7.36 �1022 kg�m

(1.74�106 m)2

Wm= 2.431�1010G�m 					           (9.18a)

ªÀÄvÀÄÛ    We= 1.474�1011G�m 					           (9.18b)

¸À«ÄÃPÀgÀt (9.18a) £ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (9.18b) ¤AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ 

        

Wm

We

=
2.431�1010

1.474�1011

  CxÀªÁ 
Wm

We

= 0.165≈ 1
6

 						       (9.19)

ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 
= 1

6

ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ = 
1
6

� ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ 

GzÁºÀgÀuÉ 9.4 : MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² 10 kg. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ ªÉµÀÄÖ ?

(9.16)

(9.17)

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



47

«eÁÕ£À UÀÄgÀÄvÀé

¥ÀjºÁgÀ :   zÀvÀÛ : 	 gÁ² m = 10 kg
			   UÀÄgÀÄvÀé¢AzÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g = 9.8 ms-2

			   W = m�g

			   W = 10 kg�9.8 ms-2= 98 N
			   »ÃUÉ, D ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 98 N

GzÁºÀgÀuÉ 9.5 : ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 10 N vÀÆUÀÄvÀÛzÉ. ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É 
C¼ÉzÁUÀ vÀÆPÀªÉµÀÄÖ ?

¥ÀjºÁgÀ : £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ,

ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ = 
1
6

 � ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀ 

CAzÀgÉ,  
We

6
10
6

Wm = = 
 N

= 1.67 N
»ÃUÉ, ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ

             = 1.67 N
¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1. 	 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ² ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ vÀÆPÀ. EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ ?

2. 	ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CzÀgÀ vÀÆPÀzÀ 
1
6
 gÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. 

KPÉ ?  

9.5 £ÀÆPÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀ 

MAmÉAiÀÄÄ ªÀÄgÀÄ s̈ÀÆ«ÄAiÀÄ°è ̧ ÀÄ® s̈ÀªÁV NqÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÉ¤ À̧ÄªÀÅzÀ®èªÉÃ? ̈ sÀÆ Ȩ́Ã£Á 

mÁåAPÀgï ¸Á«gÀ l£ïUÀÆ ºÉaÑ£À ¨sÁgÀªÀ£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è vÀÆUÀÄªÀÅzÉÃPÉ? læPï CxÀªÁ 

ªÉÆÃmÁgï §¸ÀÄì CUÀ®ªÁzÀ mÉÊgïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÃPÉ ? PÀvÀÛj¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÉÆ£ÀZÁzÀ 

vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÃPÉ? F jÃwAiÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ §AzÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è£À ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÁUÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ MmÁÖgÉ §® (£ÀÆPÀÄ§®) ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

KPÀªÀiÁ£À «¹ÛÃtðzÀ°è ªÀwð À̧ÄªÀ §® (MvÀÛqÀ) F ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä À̧®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

£ÀÆPÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À CxÀðªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½AzÀ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.
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À̧¤ßªÉÃ±À 1 : avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¤ÃªÀÅ ̧ ÀÆZÀ£Á ¥sÀ®PÀPÉÌ ©üwÛ ¥ÀvÀæªÀ£ÀÄß ºÁPÀ̈ ÉÃPÁVzÉ. F 

PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ºÉ¨ÉâgÀ½¤AzÀÀ qÁæ¬ÄAUï ¸ÀÆfUÀ¼À£ÀÄß MvÀÛ¨ÉÃPÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ F 

¸ÀÆfAiÀÄ vÀ¯É ̈ sÁUÀzÀ ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄ«j. F §®ªÀÅ ̧ ÀÆZÀ£Á ¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðPÉÌ 

®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ. F §®ªÀÅ ¸ÀÆfAiÀÄ PÀrªÉÄ «¹ÛÃtðzÀ vÀÄ¢AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸À¤ßªÉÃ±À 2 : ¸Àr®ªÁzÀ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ¤AvÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÄgÀ½£À°è D¼ÀPÉÌ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ É̄ ªÀÄ®V. ¤ªÀÄä zÉÃºÀªÀÅ CµÁÖV D¼ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. 

JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÀÆPÀªÀÅ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄwÛgÀÄªÀ §®ªÉÃ DVzÉ.

vÀÆPÀªÀÅ ®A§ªÁV PÉ¼ÀPÉÌ ªÀwð¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §® JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. E°è §®ªÀÅ ªÀÄgÀ½£À 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ®A§ªÁV ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ®A§ªÁV MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ 

§®ªÉÃ £ÀÆPÀÄ§®.

¤ÃªÀÅ ¸Àr® ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ¤AvÁUÀ, §® CAzÀgÉ ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ vÀÆPÀªÀÅ ¤ªÀÄä ¥ÁzÀzÀ 

«¹ÛÃtðPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ ªÀÄ®VgÀÄªÁUÀ 

CzÉÃ §®ªÀÅ ¤ªÀÄä ¥ÁzÀzÀ «¹ÛÃtðQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ¤ªÀÄä ¸ÀA¥ÀÆtð zÉÃºÀzÀ «¹ÛÃtðPÉÌ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ MAzÉÃ ¥ÀjªÀiÁt«gÀÄªÀ §®UÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ 

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ «¹ÛÃtðUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ°£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è £ÀÆPÀÄ§®ªÀÅ MAzÉÃ 

DVzÉ. DzÀgÉ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ. DzÀÝjAzÀ £ÀÆPÀÄ§®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ CzÀÄ ªÀwð¸ÀÄªÀ 

«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄgÀ½£À ªÉÄÃ¯É ¤AvÁUÀ £ÀÆPÀÄ§®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ ªÀÄ®VgÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. 

KPÀªÀiÁ£À «¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ°£À £ÀÆPÀÄ§®ªÀ£ÀÄß MvÀÛqÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. »ÃUÉ,

MvÀÛqÀ =
£ÀÆPÀÄ§® 

«¹ÛÃtð
                       				         (9.20)

£ÀÆPÀÄ§® ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtðUÀ¼À CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ À«ÄÃPÀgÀt (9.20) gÀ°è ºÁQ 

MvÀÛqÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À N/m2 CxÀªÁ Nm-2 £ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉ¢zÉÝÃªÉ.

¨ÉèÃ¸ï ¥Áå¸ÀÌ¯ï (Blaise Pascal) JA§ «eÁÕ¤AiÀÄ UËgÀªÀPÁÌV, MvÀÛqÀzÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
KPÀªÀiÁ£À ¥Áå À̧Ì¯ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. CzÀ£ÀÄß Pa JAzÀÄ ̧ ÀÆa À̧ÄvÉÛÃªÉ. ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ «¹ÛÃtðUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ £ÀÆPÀÄ§®zÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀASÁå GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 9.6 : MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß EqÀ¯ÁVzÉ. F 
ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À vÀÆPÀ 5 kg ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ DAiÀiÁªÀÄUÀ¼ÀÄ 40 cm � 20 cm � 10 cm  
DVzÉ. ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É (a) 20 cm � 10 cm ªÀÄvÀÄÛ (b) 40 cm �  
20 cm DAiÀiÁªÀÄzÀ ¨ÁºÀÄUÀ½gÀÄªÀAvÉ EmÁÖUÀ CzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ºÁPÀÄªÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.
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avÀæ 9.4

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ :	ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À gÁ² = 5 kg
		  DAiÀiÁªÀÄUÀ¼ÀÄ = 40 cm �20 cm � 10 cm
		  E°è ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À vÀÆPÀªÀÅ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ ªÉÄÃ É̄ £ÀÆPÀÄ§®ªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ.
CAzÀgÉ,
£ÀÆPÀÄ§®,  F = m � g

= 5 kg  � 9.8 ms-2

= 49 N
MAzÀÄ ¨sÁUÀzÀ «¹ÛÃtð = GzÀÝ�CUÀ® 

= 20 cm � 10 cm 
= 200 cm2  =  0.02 m2

¸À«ÄÃPÀgÀt (10.20) jAzÀ 

MvÀÛqÀ = 49 N
0.02 m2

= 2450 Nm-2

40 cm � 20 cm DAiÀiÁªÀÄ«gÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAr£À ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É EmÁÖUÀ 
CzÀÄ CµÉÖÃ £ÀÆPÀÄ§®ªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ. 

«¹ÛÃtð = GzÀÝ�CUÀ®

= 40 cm � 20 cm
= 800 cm2 = 0.08 m2 

¸À«ÄÃPÀgÀt (10.20) jAzÀ 

MvÀÛqÀ = 
49 N

0.08 m2

     = 612.5 Nm-2

(a) (b)
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20 cm � 10 cm DAiÀiÁªÀÄzÀ ¨sÁUÀªÀÅ 2450 Nm-2  MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ  
40 cm � 20 cm DAiÀiÁªÀÄzÀ ¨sÁUÀªÀÅ 612.5 Nm-2  MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ, PÀrªÉÄ «¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀÅ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À  
«¹ÛÃtðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀÅ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ PÁgÀt¢AzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ 
ZÀÆ¥ÁzÀ vÀÄ¢, ZÁPÀÄUÀ¼ÀÄ ºÀjvÀªÁzÀ CAZÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ «±Á®ªÁzÀ vÀ¼À¥ÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

9.5.1 zÀæªÀUÀ¼À°è MvÀÛqÀ 

J¯Áè zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼ÀÄ ºÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÁVªÉ. MAzÀÄ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÀ£Àß 
vÀÆPÀ¢AzÀ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw, zÀæªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
CªÀÅ ¥ÁvÉæAiÀÄ vÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉUÀ¼À  ªÉÄÃ¯É MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¹Ã«ÄvÀ gÁ²AiÀÄ 
zÀæªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ºÁPÀÄªÀ MvÀÛqÀªÀÅ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À°è PÀÄA¢®èzÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

9.5.2 ¥ÀèªÀ£ÀvÉ 

¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ FdÄPÉÆ¼ÀzÀ°è FdÄªÁUÀ ºÀUÀÄgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁVzÉAiÉÄÃ? 
¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ ̈ Á«¬ÄAzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉ¢¢ÝÃgÁ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃjgÀÄªÀ §PÉmï ¤Ãj¤AzÀ 
ªÉÄÃ¯É §AzÁUÀ ºÉZÀÄÑ ¨sÁgÀ«zÀÝAvÉ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁVzÉAiÉÄÃ? PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ GQÌ¤AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ 
ºÀqÀUÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ CzÉÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ PÀ©ât ªÀÄvÀÄÛ GQÌ£À ºÁ¼É 
ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅzÉÃPÉ JA§ÄzÀÄ D±ÀÑAiÀÄðªÉ¤¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃ? EAvÀºÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ vÉÃ®Ä«PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀt£ÉUÉ 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ GvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀèªÀ£ÀvÉAiÀÄ 
(buoyancy) CxÀðªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.4

•• 	MAzÀÄ SÁ° ¥Áè¹ÖPï ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. D ¨Ál°AiÀÄ ¨Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß UÁ½ ºÉÆÃUÀzÀ 
ºÁUÉ gÀ§âgï ©gÀÄqÉ¬ÄAzÀ §A¢ü¹, ¤ÃjgÀÄªÀ MAzÀÄ §PÉmï£À°è CzÀ£ÀÄß Er. CzÀÄ vÉÃ®ÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄ«j. 

•• 	̈ Ál°AiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ vÀ½îzÁUÀ, ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄ«j. ªÀÄvÉÛ CzÀ£ÀÄß 
PÉ¼ÀUÉ vÀ½î. D¼ÀPÉÌ vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¨Ál°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¤ÃgÀÄ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV §®ªÀ£ÀÄß ºÁPÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ̈ Ál°AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðªÁV 
ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀAvÉ vÀ½îzÁUÀ ¤Ãj¤AzÀ ºÁPÀ®àqÀÄªÀ §®ªÀÅ ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.  

•• 	FUÀ ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ©mÁÖUÀ, CzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ¥ÀÄnAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

•• 	̈ Ál°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¨sÀÆUÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt¢AzÀ GAmÁzÀ §®ªÀÅ ªÀwð¹zÉAiÉÄÃ? ºÁVzÀÝgÉ, D 
¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ©mÁÖUÀ CzÀÄ vÀ¼À¨ÁUÀzÀ°èAiÉÄÃ EgÀ°®èªÉÃPÉ? ¤ÃªÀÅ D ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ 
¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¸ÀÄ«j.
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀÄAmÁUÀÄªÀ §®ªÀÅ ¨Ál°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV 
ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ̈ Ál°AiÀÄÄ PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV J¼ÉAiÀÄ®ànÖvÀÄ. DzÀgÉ ¤ÃgÀÄ ̈ Ál°UÉ ªÉÄÃ®ÄäR 
§®ªÀ£ÀÄß ºÁQvÀÄ. »ÃUÉ, ̈ Ál°AiÀÄÄ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÀ¼Àî®ànÖvÀÄ. MAzÀÄ ªÀ̧ ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ 
UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀÄAmÁzÀ §® JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ 
¤Ãj¤AzÀ ºÁPÀ®àlÖ ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀÅ CzÀgÀ vÀÆPÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀ£ÀÄß ©mÁÖUÀ 
ªÉÄÃ®PÉÌ K¼À®ànÖvÀÄ. ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ªÀÄÄ¼ÀÄV¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, ¤Ãj¤AzÀ ºÁPÀ®àqÀÄªÀ 
ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀÅ ¸ÀjzÀÆUÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV ªÀwð¸ÀÄªÀ ¨ÁºÀåªÁV ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àlÖ 
§®¢AzÀ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. F §®ªÀÅ PÀ¤µÀÖ ªÉÄÃ®ÄäR §® ªÀÄvÀÄÛ ¨Ál°AiÀÄ vÀÆPÀUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀPÉÌ 
¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¨Ál°AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®ÄäR £ÀÆPÀÄ§® CxÀªÁ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §® 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ºÀjAiÀÄÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®ªÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ.

9.5.3 ¤Ãj£À°è ªÉÄÃ É̄äöÊ ªÉÄÃ É̄ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß EmÁÖUÀ CªÀÅ vÉÃ®ÄªÀÅzÉÃPÉ? CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄªÀÅzÉÃPÉ?

ªÉÄÃ°£À F ¥Àæ±ÉßUÉ PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ : 9.5
	 l 	 ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©zÀ MAzÀÄ ¨Ál°AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
	 l 	 MAzÀÄ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É Er.
	 l  	K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀÄAmÁzÀ

avÀæ 9.5 ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ  ªÉÄÃ¯É 
EqÀ¯ÁzÀ PÀ©âtzÀ ªÀÄÆ¼É 
ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁPïð 

 vÉÃ®ÄvÀÛzÉ.

§®ªÀÅ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV J¼ÉAiÀÄ®ànÖvÀÄ. E°è ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÉÄÃ®ÄäRªÁV vÀ¼ÀÄîªÀ ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR £ÀÆPÀÄ§®«zÉ. DzÀgÉ 
ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄªÀ PÉ¼ÀªÀÄÄR §®ªÀÅ ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR 
vÀ¼ÀÄî«PÉVAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 9.5)

ZÀlÄªÀnPÉ -9.6

	 l	 ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©zÀ MAzÀÄ ©ÃPÀgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
	 l	 ¸ÀªÀÄ gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ ZÀÆgÀÄ PÁPïð£À ©gÀqÉ  
		  ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

	 l 	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É Er. 

	 l 	 K£ÁUÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

PÁPïð vÉÃ®ÄvÀÛzÉ, ºÁUÉAiÉÄÃ ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. F jÃw GAmÁUÀ®Ä PÁgÀt CªÀÅUÀ¼À 
¸ÁAzÀævÉAiÀÄ°è£À ªÀåvÁå¸À. MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À UÁvÀæzÀ ªÉÄÃ°£À gÁ²UÉ  D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ̧ ÁAzÀævÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
PÁPïð£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ. CAzÀgÉ PÁPïð£À ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR 

vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄÄ PÁPïð£À vÀÆPÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ vÉÃ®ÄvÀÛzÉ. (avÀæ 9.5)
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ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÉ. CAzÀgÉ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¤Ãj£À ªÉÄÃ®ÄäR vÀ¼ÀÄî«PÉAiÀÄÄ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ vÀÆPÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ CªÀÅ vÉÃ®ÄvÀÛªÉ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ CªÀÅ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1. 	 MAzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ §°µÀÖªÁzÀ zÁgÀ¢AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ MAzÀÄ ±Á¯Á ¨ÁåUï£À 
¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖPÀgÀ. KPÉ?

2. 	¥ÀèªÀ£ÀvÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

3. 	 ¤Ãj£À ªÉÄÃ°lÖ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ vÉÃ®®Ä CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ ?

9.6 DQð«ÄrÃ¸ï vÀvÀé

ZÀlÄªÀnPÉ : 9.7

	 l  	MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ gÀ§âgï zÁgÀ CxÀªÁ ¹àçAUï vÁæ¹£À MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ PÀnÖ.

	 l	 avÀæ 9.6(a) £À°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ PÀ®è£ÀÄß vÁæ¹¤AzÀ CxÀªÁ zÁgÀ¢AzÀ vÀÆUÀÄ©r.
	 l	 PÀ°è£À vÀÆPÀ¢AzÀ zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ CxÀªÁ vÁæ¹£À ªÉÄÃ°£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

	 l   FUÀ PÀ®è£ÀÄß avÀæ 9.6(b) £À°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.

     avÀæ 9.6 (a) UÁ½AiÀÄ°è vÀÆUÀÄ©lÖ PÀ°è£À vÀÆPÀ¢AzÀ gÀ§âgï zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
 (b) PÀ®è£ÀÄß ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 l   zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ CxÀªÁ vÁæ¹£À ¸ÀÆaAiÀÄ°è K£ÁUÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
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PÀ®Äè ¤Ãj£À°è PÉ¼ÀUÉ ºÉÆÃzÀAvÉ¯Áè zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ CxÀªÁ vÁæ¹£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ 
PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. PÀ®è£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀ CxÀªÁ ¹àçAUï  
vÁæ¹£À ¸ÀÆZÀåAPÀzÀ §UÉÎ K£ÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j? 

zÁgÀzÀ CxÀªÁ ¹àçAUï vÁæ¹£À »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ PÀ°è£À vÀÆPÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
w½¢zÉÝÃªÉ. PÀ®è£ÀÄß ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÉ JAzÀgÉ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 
AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ §® ªÉÄÃ®ÄäRªÁV ªÀwð À̧ÄwÛzÉ. EzÀjAzÀ zÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ MlÄÖ §® PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀÄvÀÄÛ »UÀÄÎ«PÉAiÀÄÄ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F »AzÉ ZÀað¹zÀAvÉ, E°è ¤Ãj¤AzÀ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV 
ªÀwð¸ÀÄªÀ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀèªÀ£ÀvÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÉÃ£ÀÄ? MAzÀÄ zÀvÀÛ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ J¯Áè 
zÀæªÀåUÀ¼À°è EzÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÉÃ? J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀæªÀzÀ°è MAzÉÃ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®ªÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? EªÉ¯Áè ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ DQð«ÄrÃ¸ï£À vÀvÀéªÀÅ GvÀÛj¸À§®èzÀÄ. CzÀ£ÀÄß »ÃUÉ 
¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV CxÀªÁ ¨sÁUÀ±ÀB, zÀæªÀzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ, CzÀjAzÀ 
¥À®èlUÉÆAqÀ zÀæªÀzÀ vÀÆPÀzÀµÉÖÃ ªÉÄÃ®ÄäR §®ªÀ£ÀÄß CzÀÄ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ, ZÀlÄªÀnPÉ 9.7 gÀ°è PÀ®è£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ zÁgÀzÀ »UÀÄÎ«PÉ 
E£ÀÆß PÀrªÉÄAiÀiÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÁgÀt K£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄ«gÁ?

DQð«ÄrÃ¸ïgÀªÀgÀÄ M§â VæÃPï «eÁÕ¤AiÀiÁVzÀÝgÀÄ. CªÀgÀÀÄ ̧ Áß£ÀzÀ vÉÆnÖAiÀÄ°è E½zÁUÀ 
¤ÃgÀÄ D vÉÆnÖ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀZÉ°èzÀÝ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ "AiÀÄÄgÉÃPÁ" (JAzÀgÉ £À£ÀUÉ ¹QÌvÀÄ) 
JAzÀÄ PÀÆUÀÄvÁÛ ©Ã¢AiÀÄ°è NrzÀgÀÄ. EzÀjAzÀ CªÀ£ÀÄ gÁd£À QjÃlzÀ°è£À a£ÀßzÀ 
¥Àj±ÀÄzÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÁ¬ÄvÀÄ. £ÀAvÀgÀ EzÀ£ÀÄß DQð«ÄrÃ¸ï£À 
vÀvÀéªÉAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

gÉÃSÁUÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±Á¸ÀÛçUÀ¼À°è£À CªÀgÀÀ PÉ®¸ÀªÀÅ CªÀ£À£ÀÄß ¥ÀæSÁåwUÉÆ½¹vÀÄ. ̧ À£Éß, 
gÁmÉ, UÁ° ªÀÄvÀÄÛ CZÀÄÑUÀ¼À §UÉÎ CªÀ£ÀÄ CxÉÊð¹PÉÆArzÀÄÝ, VæÃPï ¸ÉÊ£ÀåªÀÅ gÉÆÃªÀÄ£ï 

¸ÉÊ£ÀåzÉÆA¢UÉÀ AiÀÄÄzÀÞ £ÀqÉ¹zÁUÀ EzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃUÀPÉÌ §AvÀÄ.

DQð«ÄrÃ¸ï vÀvÀé¢AzÀ §ºÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. F vÀvÀéªÀ£ÀÄß ºÀqÀÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ d¯ÁAvÀUÁð«Ä £ËPÉUÀ¼À 
«£Áå¸ÀzÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÉ. ºÁ°£À ¥Àj±ÀÄzÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ¯ÁåPÉÆÖÃ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ºÉÊqÉÆæÃ«ÄÃlgïUÀ¼ÀÄ EzÉÃ vÀvÀéªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1. 	 MAzÀÄ vÀÆUÀÄ AiÀÄAvÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ªÀÄä gÁ² 42 kg EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. ¤ªÀÄä gÁ² 

42 kg VAvÀ ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ PÀrªÉÄ EzÉAiÉÄÃ ?

2. 	 ¤ªÀÄä §½ vÀPÀÌrAiÀÄ°è vÀÆVzÀ 100 kg gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ ºÀwÛAiÀÄ aÃ® ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 
PÀ©âtzÀ vÀÄArzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀQÌAvÀ ̈ sÁgÀªÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 

¨sÁgÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?
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                  ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

l 	 UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄ: AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ §®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À 

gÁ²UÀ¼À UÀÄt®§ÝPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ, CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀzÀ ªÀUÀðPÉÌ 

«¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èAiÀÄÆ EgÀÄvÀÛzÉ. F ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ «±ÀézÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è£À 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀ£ÀÄß «±ÀéªÁå¦ ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

l 	 §ÈºÀvï gÁ²UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆ¼ÀîzÀ ºÉÆgÀvÀÄ UÀÄgÀÄvÀéªÀÅ MAzÀÄ zÀÄ§ð® §®.

l 	 JvÀÛgÀ ºÉaÑzÀAvÉ̄ Áè UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊAiÀÄ°è §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ºÁUÉAiÉÄÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀzÀ PÀqÉUÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀªÀÅ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ D ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®ªÉÃ DVzÉ. 

l 	 vÀÆPÀªÀÅ, gÁ² ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÁVzÉ.

l 	 vÀÆPÀªÀÀ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ, DzÀgÉ gÁ²AiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

l 	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ CªÀÅ ¥ÀèªÀ£ÀvÉAiÀÄ §®ªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ.

l 	 ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉVAvÀ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ, CªÀÅ D zÀæªÀzÀ ªÉÄÃ¯É  

vÉÃ®ÄvÀÛªÉ. ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ zÀæªÀzÀ ¸ÁAzÀævÉVAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CªÀÅ D zÀæªÀzÀ°è 

ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛªÉ.

 

               C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ :

1.	 JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CzsÀðzÀµÀÄÖ PÀrªÉÄUÉÆ½¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀÅ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

2.	 UÀÄgÀÄvÀ é §®ªÀÅ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À gÁ²UÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è  

ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁVzÀÝgÉ, ¨sÁgÀªÁzÀ gÁ²AiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ºÀUÀÄgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ ¨ÉÃUÀ£É 

©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃPÉ? 

3. 	 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ°£À 1 kg gÁ² EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÀé 
§®zÀ ¥ÀjªÀiÁtªÉµÀÄÖ? (¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ² 6�1024 kg ªÀÄvÀÄÛ wædå 6.4�106 m)
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4. 	 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ UÀÄgÀÄvÀé §®¢AzÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. ZÀAzÀæ£ÀÄ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄªÀ §®QÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ CxÀªÁ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ CxÀªÁ CµÉÖ 
EgÀÄªÀ §®¢AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? KPÉ? 

5.	 MAzÀÄ ªÉÃ¼É ZÀAzÀæ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¹zÉÝÃ DzÀgÉ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£À PÀqÉUÉ 
ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÃPÉ?

6. 	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §®ªÀÅ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
	 (i) MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À gÁ²AiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀgÀ JgÀqÀgÀµÁÖzÁUÀ,
	 (ii) JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀgÀµÀÄÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀgÀµÁÖzÁUÀ
	 (iii) JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÁ²UÀ¼ÀÄ JgÀqÀgÀµÁÖzÁUÀ.

	 CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À §®ªÀÅ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ.

7. 	 «±ÀéªÁå¦ UÀÄgÀÄvÀé ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ K£ÀÄ ?

8. 	 ¸ÀévÀAvÀæ ¥ÀvÀ£ÀzÀ ©Ã¼ÀÄ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÉAzÀgÉÃ£ÀÄ ?

9. 	 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀ£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ?

10.	 C«Ävï£ÀÄ CªÀ£À ̧ ÉßÃ»vÀ£ÉÆ§â£À ̧ À®ºÉAiÀÄAvÉ zsÀÄæªÀUÀ¼À ºÀwÛgÀ ̧ Àé®à a£ÀßªÀ£ÀÄß RjÃ¢¹zÀ£ÀÄ. 
CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ §½ CªÀ£À ¸ÉßÃ»vÀ£À£ÀÄß ¨sÉÃnAiÀiÁzÁUÀ DvÀ¤UÉ ºÀ¸ÁÛAvÀj¸ÀÄvÁÛ£É. 
RjÃ¢¹zÀ a£ÀßzÀ vÀÆPÀªÀ£ÀÄß CªÀ£À ¸ÉßÃ»vÀ£ÀÄ M¥ÀÄàvÁÛ£ÉAiÉÄÃ? E®è¢zÀÝgÉ KPÉ?

(¸ÀÄ½ªÀÅ : ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ zsÀÄæªÀUÀ¼À°è g AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.)

11. 	PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄÄ CzÀ£ÀÄß ZÉAr£ÁPÁgÀzÀ°è ¸ÀÄwÛ ©Ã½¹zÀÝQÌAvÀ ¤zsÁ£ÀªÁV  
©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. KPÉ? 

12. 	ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ°£À UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀÅ, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À UÀÄgÀÄvÀé §®zÀ 1/6zÀµÀÄÖ 
±ÀQÛAiÀÄÄvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. £ÀÆål£ïUÀ¼À°è ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 10 kg EgÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ vÀÆPÀªÉµÀÄÖ?

13. 	MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß 49 m/s ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ,

	 (i)	 CzÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄªÀ UÀjµÀÖ JvÀÛgÀ

	 (ii) 	 CzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ »A¢gÀÄUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ MlÄÖ PÁ®ªÀ£ÀÄß  
     PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14. 	19.6 m JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß ©qÀ̄ ÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ 
CzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ¸Àé®à ªÉÆzÀ®Ä CzÀgÀ CAwªÀÄ ªÉÃUÀªÉµÀÄÖ?
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15. 	MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß CzÀgÀ DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ 40 m/s EgÀÄªÀAvÉ ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ 
J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. g AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÄ 10 m/s JAzÀÄ ¨sÁ«¹. CzÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄzÀ UÀjµÀÖ 
JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. CzÀgÀ ¤ªÀé¼À ¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

16. 	̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ gÁ²=6x1024 kg ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÆAiÀÄð£À gÁ² 2x1030 kg  EzÀÝgÉ, (CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀgÁ¸Àj zÀÆgÀ 1.5x1011 m)

17. 	100 m JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß ©qÀ̄ ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß 25 m/s ªÉÃUÀzÀ°è ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 
D JgÀqÀÆ PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ J°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

18. 	MAzÀÄ ZÉAqÀ£ÀÄß ®A§ªÁV ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉzÁUÀ CzÀÄ 6¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ »A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ 

	 J. CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌ J¸ÉAiÀÄÄªÁUÀ EzÀÝ CzÀgÀ ªÉÃUÀ

	 ©. CzÀÄ vÀ®Ä¥ÀÄªÀ UÀjµÀ× JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

	 ¹. 4¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

19. 	¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀèªÀ£ÀvÁ §®ªÀÅ AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è ªÀwð À̧ÄvÀÛzÉ?

20. ¥Áè¹ÖPï£À ¥ÀnÖAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¤Ãj£À vÀ¼À¢AzÀ ©mÁÖUÀ CzÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉåöäUÉ §gÀ®Ä 
PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

21. 	50 g ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ WÀ£À¥sÀ® 20 cm3 ¤Ãj£À ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ 20 cm3  DzÁUÀ D 
ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÉÃ®ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

22. 500 g ªÀÄÄaÑzÀ ¥ÉÆlÖtªÉÇAzÀgÀ WÀ£À¥sÀ® 350 cm+3. D ¥ÉÆlÖtzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 
1 gcm-3 DzÁUÀ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É CzÀÄ vÉÃ®ÄvÀÛzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÀAiÉÄÃ? F 
¥ÉÆlÖt¢AzÀ ¥À®èlUÉÆAqÀ ¤Ãj£À gÁ²AiÉÄµÀÄÖ?

*****

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



57

«eÁÕ£À PÉ®¸À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ

				    CzsÁåAiÀÄ - 10

			       PÉ®¸À ªÀÄvÀÄÛ ±ÀQÛ

»A¢£À PÉ®ªÀÅ WÀlPÀUÀ¼À°è £ÁªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ §UÉUÀ¼ÀÄ, ZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ 
UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹zÉÝÃªÉ. £ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä 
ªÀÄvÀÄÛ «ªÀj¸À®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀjPÀ®à£É- ̀PÉ®¸À'. PÉ®¸ÀPÉÌ ¤PÀlªÁV ̧ ÀA§A¢ü¸ÀÄªÀ 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÉAzÀgÉ ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀÄxÀåð. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è F J¯Áè ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÉÆÃt.

J¯Áè fÃ«UÀ½UÉ DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉ. fÃ«UÀ¼ÀÄ fÃ«¹gÀ®Ä C£ÉÃPÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð» À̧̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ CAvÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ̀fÃªÀÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ' J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
F J¯Áè QæAiÉÄUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄÄ DºÁgÀ¢AzÀ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DqÀÄ«PÉ, ºÁqÀÄ«PÉ, NzÀÄ«PÉ, §gÉAiÀÄÄ«PÉ, 
D¯ÉÆÃa¸ÀÄ«PÉ, PÀÄtÂAiÀÄÄ«PÉ, ¸ÉÊQèAUï, NqÀÄ«PÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÀÆ ¸ÀºÀ £ÀªÀÄUÉ ±ÀQÛAiÀÄ 
CUÀvÀå«zÉ. ¥Àj±ÀæªÀÄzÀ PÉ®¸ÀUÀ½UÉ  ºÉaÑ£À ±ÀQÛAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ.

¥ÁætÂUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è ¤gÀvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ CªÀÅUÀ¼À fVvÀ ªÀÄvÀÄÛ 
NqÀÄ«PÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉÆÃgÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀvÀÄæUÀ½AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DºÁgÀªÀ£ÀÄß 
ºÀÄqÀÄPÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ fÃ« À̧®Ä ̧ ÀÄgÀQëvÀ ̧ ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EµÀÖ®èzÉÃ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ 
¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß vÀÆPÀ JvÀÛ®Ä, ¨sÁgÀ ºÉÆgÀ®Ä, UÁr J¼ÉAiÀÄ®Ä, CxÀªÁ ¨sÀÆ«Ä ¸ÁUÀÄªÀ½ ªÀiÁqÀ®Ä 
§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.

AiÀÄAvÀæUÀ¼À §UÉÎ D É̄ÆÃa¹. ¤ªÀÄUÉ PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼À ºȨ́ ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À 
PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉUÉ CªÀÅ K£À£ÀÄß C¥ÉÃQë¸ÀÄvÀÛªÉ? PÉ®ªÀÅ EAf£ïUÀ½UÉ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ rÃ¸À¯ïUÀ¼À 
CUÀvÀå«zÉ KPÉ? fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄAvÀæUÀ½UÉ KPÉ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ? 

10.1 PÉ®¸À

PÉ®¸À JAzÀgÉÃ£ÀÄ? zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ `PÉ®¸À' ¥ÀzÀzÀ §UÉUÀÆ «eÁÕ£ÀzÀ°è 
CzÀgÀ §¼ÀPÉAiÀÄ §UÉUÀÆ ªÀåvÁå¸À«zÉ. F CA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖUÉÆ½¸À®Ä PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

10.1.1. PÀpt ¥Àj±ÀæªÀÄzÀ ºÉÆgÀvÁVAiÀÄÆ PÉ®¸À DUÀ¢gÀÄ«PÉ.

	 PÀªÀÄ° ¥ÀjÃPÉëUÉ ¹zÀÞ¼ÁUÀÄwÛzÁÝ¼É. CªÀ¼ÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄ PÀ¼ÉAiÀÄÄvÁÛ¼É. 
CªÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀÄvÁÛ¼É, avÀæUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÁÛ¼É, vÀ£Àß D¯ÉÆÃZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAWÀn¸ÀÄvÁÛ¼É, 
¥Àæ±Éß ¥ÀwæPÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÁÛ¼É, vÀgÀUÀwUÀ½UÉ ºÁdgÁUÀÄvÁÛ¼É, vÀ£Àß ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß 
PÀÄjvÀÄ ZÀað¸ÀÄvÁÛ¼É ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÁÛ¼É. F J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è DPÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀå¬Ä¸ÀÄvÁÛ¼É. MAzÉÃ ªÀiÁw£À°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, DPÉ PÀµÀÖ¥ÀlÄÖ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÁÝ¼É. 
PÉ®¸ÀzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ªÁåSÉåAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ F J¯Áè PÀpt PÉ®¸À' §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼À `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.
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§ÈºÀvï §AqÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÀÆPÀ®Ä ¤ÃªÀÅ PÀµÀÖ¥ÀlÄÖ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄ«j. JµÉÖÃ PÀµÀÖ¥ÀlÖgÀÆ 

§AqÉ ¤±ÀÑ®ªÁVzÉÉ J£ÉÆßÃt ¤ÃªÀÅ ̧ ÀA¥ÀÆtð ¤vÁætgÁVgÀÄ«j. DzÁUÀÆå, §AqÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀ E®èzÀÝjAzÀ, ¤ÃªÉÃ£ÀÆ PÉ®¸À ªÀiÁr®è JAzÀxÀð.

¨sÁgÀªÁzÀ ºÉÆgÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ vÀ¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÆvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ¤AvÁUÀ, ¤ÃªÀÅ 

zÀtÂAiÀÄÄwÛÃj, ¥ÀæAiÀiÁ¸À¢AzÁV ±ÀQÛAiÀÄ ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄwÛÃj ¤ÃªÀÅ ºÉÆgÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯ÉÃ£ÁzÀgÀÆ PÉ®¸À ªÀiÁrgÀÄ«gÁ? «eÁÕ£ÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ E°èAiÀÄ `PÉ®¸À' ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

CxÉÊð¹PÉÆArzÀÝgÀÆ PÉ®¸À £ÀqÉ¢®è' JAzÀxÀð. 

MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ JgÀqÀ£É ªÀÄºÀrUÉ ¸ÉÆÃ¥Á£À ªÀiÁUÀðzÀ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÃªÀ® ¨sÀÆ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À gÀªÀÄåvÉAiÀÄ «ÃPÀëuÉUÉAzÀÄ ºÀwÛgÀÄwÛÃj CxÀªÁ ªÀÄgÀªÀ£ÀÄß KjgÀÄwÛÃj. £ÁªÀÅ ªÉÊeÁÕ¤PÀ 

ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, F J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÉÊeÁÕ¤PÀ CxÀðzÀ°è PÉ®¸ÀªÉÃ DVzÉ.

zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ̈ sËwPÀ CxÀªÁ ªÀiÁ£À¹PÀ zÀÄrvÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ̀PÉ® À̧' 

JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ̧ À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è DlªÁqÀÄ«PÉ, ̧ ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄ«PÉ, gÁUÀªÉÇAzÀ£ÀÄß 

£ÀÄr¸ÀÄ«PÉ, ZÀ®£ÀavÀæzÀ «ÃPÀëuÉ, PÁAiÀÄðPÀæªÀÄzÀ°è ̈ sÁUÀªÀ»¸ÀÄ«PÉUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ̈ Áj ̀ PÉ®¸À' JAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. `PÉ®¸À' K£À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ JA§ÄzÀÄ £ÁªÀÅ ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ §UÉAiÀÄ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÉ. «eÁÕ£ÀzÀ°è `PÉ®¸À' JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è §½¹, ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä PÉ¼ÀPÀAqÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.1
l 	 £ÁªÀÅ ªÉÄÃ°£À ¥ÁågÁUÀ¼À°è, zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÀ§ºÀÄzÁzÀ 

`PÉ®¸À'zÀ «©ü£Àß ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ PÉ¼ÀPÀAqÀ 

¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ½, GvÀÛj¹.  

1. £ÀqÉ¢gÀÄªÀ PÉ®¸À AiÀiÁªÀÅzÀÄ? 

2. PÁAiÀÄzÀ¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ K£ÀÄ? 

3. AiÀiÁgÀÄ(AiÀiÁªÀÅzÀÄ) PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÉ?

10.1.2 PÉ®¸ÀzÀ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¥ÀjPÀ®à£É

«eÁÕ£ÀzÀ zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁåSÁå¤¸ÀÄªÀ §UÉAiÀÄ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä 

PÉ¼ÀPÀAqÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÉÆAzÀgÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ PÀ®è£ÀÄß zÀÆr, PÀ°è£À ZÀÆgÀÄ ¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¤ÃªÀÅ PÀ°è£À ZÀÆj£À ªÉÄÃ¯É §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁr¢ÝÃj ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ¸ÁÜ£À §zÀ¯Á¬Ä¹zÉ. F 

¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢zÉ.

ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ PÉÊUÁrAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ, CzÀÄ ̧ Àé®à zÀÆgÀ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ PÉÊUÁrAiÀÄ 

ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀÝjAzÀ, CzÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆArzÉ. DzÀÝjAzÀ `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢zÉ. 
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¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÉÇAzÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀªÀgÉUÉ ªÉÄÃ¯ÉwÛ. EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ÃªÀÅ 

§®¥ÀæAiÉÆÃV À̧̄ ÉÃ É̈ÃPÀÄ, ¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌwÛzÁUÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ É̄ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄ À̧ÛPÀ 

ZÀ°¹gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢zÉ JAzÀxÀð.

ªÉÄÃ°£À ̧ À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöäªÁV CªÀ¯ÉÆÃQ¹zÁUÀ ̀ PÉ®¸À' £ÀqÉAiÀÄ®Ä JgÀqÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 

¸Á¢üvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ zÀÈqsÀªÁUÀÀ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 1) PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVgÀ̈ ÉÃPÀÄ. 2) PÁAiÀÄªÀÅ 

¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¹gÀ¨ÉÃPÀÄ.

ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ¤§AzsÀ£É C¹ÜvÀézÀ°è®è¢zÀÝ°è ̀PÉ® À̧' £ÀqÉ¢®è JAzÀxÀð. «eÁÕ£ÀzÀ°è 

`PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ F §UÉAiÀÄ°è £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

JvÀÄÛ UÁrAiÉÆAzÀ£ÀÄß J¼ÉzÀgÉ UÁr ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

UÁr ZÀ°¸À®ànÖzÉ. F ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄ«gÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 10.2

l	 ¤ªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹.

l 	 CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

l 	 ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è `PÉ®¸À' £ÀqÉ¢zÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

l	 ¤ªÀÄä ¥ÀæwQæAiÉÄUÀ½UÉ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

l	 PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÀÝ°è, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àlÖ §® AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

l 	 AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ ?

l 	 PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®àlÖ PÁAiÀÄzÀ¯ÁèzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

ZÀlÄªÀnPÉ 10.3

l 	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àlÖgÀÆ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹.

l	 ºÁUÉAiÉÄÃ §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁUÀ¢zÀÝgÀÆ PÁAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹. 

l	 M¨ÉÆâ§âgÀÄ EAvÀºÀ J¯Áè ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹ ¥ÀnÖªÀiÁr.

l 	 ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ F J¯Áè ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è PÉ®¸À £ÀqÉ¢gÀÄªÀ §UÉÎ ZÀað¹.

10.1.3 ¹ÜgÀ §®¢AzÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À
«eÁÕ£ÀzÀ°è PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä 

¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢QÌ£À°è ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®ªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¹ÜgÀ §® F ¥ÀæAiÉÆÃV¸À®àqÀ°. ¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀ s ªÀgÉUÉ PÁAiÀÄªÀÅ §®zÀ 

¢QÌ£À°è ̧ ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆArgÀ°.  ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À ̀W' DVgÀ°. (avÀæ 10.1) DzÀÝjAzÀ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ 
§® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ UÀÄt®§ÝªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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£ÀqÉzÀ PÉ®¸À=§®x¸ÁÜ£À¥À®èl

          W =F x s                							       (11.1)

avÀæ 10.1

DzÀÝjAzÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ §®¢AzÁzÀ PÉ® À̧ªÀÅ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ §®zÀ 

¢QÌ£À°è PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀUÀ¼À UÀÄt®§ÝPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®¸ÀªÀÅ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ ¢PÀÌ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

¸À«ÄÃPÀgÀt 10.1gÀ°è F=1 N ªÀÄvÀÄÛ s =1m DzÀgÉ §®¢AzÁzÀ PÉ®¸À 1 Nm E°è PÉ®¸ÀzÀ 
ªÀÄÆ®ªÀiÁ£À £ÀÆål£ï «ÄÃlgï (Nm) CxÀªÁ dÆ¯ï (J), DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ dÆ¯ï JAzÀgÉ 
MAzÀÄ £ÀÆål£ï §®ªÀ£ÀÄß PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÁUÀ §®zÀ ¢QÌ£À°è PÁAiÀÄªÀÅ 1 m 
zÀÆgÀ PÀæ«Ä¹zÁUÀ DUÀÄªÀ PÉ®¸À

¸À«ÄÃPÀgÀt 10.1£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §® ±ÀÆ£ÀåªÁzÁUÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À 

JµÀÄÖ? CzÉÃ jÃw PÁAiÀÄzÀ ¸ÁÜ£À §zÀ¯ÁªÀuÉ ±ÀÆ£ÀåªÁzÁUÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À JµÀÄÖ? PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ. 

JAzÀÄ ºÉÃ¼À®Ä CUÀvÀåªÁzÀ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß CªÀ¯ÉÆÃQ¹. 

GzÁºÀgÀuÉ 10.1 5 N £ÀµÀÄÖ §® PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÉ. §®zÀ ¢QÌ£À°è 2 
m £ÀµÀÄÖ zÀÆgÀ PÁAiÀÄ ZÀ°¹zÉ (avÀæ 10.2). ¸ÁÜ£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄªÀgÉUÀÆ §® PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É 

¥ÀæAiÉÆÃV¸À®ànÖzÀÝgÉ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À=5 N x 2 m =10 Nm or 10 J                                      

avÀæ 10.2 

¥Àæ±Éß: 

1. 	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É 7 N £ÀµÀÄÖ §® ªÀwð¹zÉ. §®zÀ ¢QÌ£À°è CzÀgÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl  

8 m (avÀæ 10.3). EzÀ£ÀÄß D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÁÜ£À¥À®èlzÀÄzÀÝPÀÆÌ ªÀwð¹zÀ §®ªÉAzÀÄ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. E°è £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ?
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avÀæ 10.3

§® ªÀÄvÀÄÛ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ MAzÉÃ ¢QÌ£À°èzÉ J£ÀÄßªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. 
ªÀÄUÀÄªÉÇAzÀÄ DnPÉ PÁgÀ£ÀÄß £É®PÉÌ  ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV avÀæ (10.4 gÀ°è) vÉÆÃj¹zÀAvÉ J¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
ªÀÄUÀÄªÀÅ §®ªÀ£ÀÄß PÁj£À ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢QÌ£À°è §®¥ÀæAiÉÆÃV¹zÉ. F ̧ À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ 
¸ÁÜ£À¥À®èl ªÀÄvÀÄÛ §®zÀ UÀÄt®§ÝªÁVzÉ. EAvÀºÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è §®¢AzÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

À̧¤ßªÉÃ±ÀªÉÇAzÀgÀ°è PÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢QÌ£À°è KPÀgÀÆ¥À 

avÀæ 10.4

ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. FUÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §® 
F £ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÉ. CAzÀgÉ JgÀqÀÆ ¢PÀÄÌUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À 
1800. F PÁAiÀÄªÀÅ s £ÀµÀÄÖ zÀÆgÀ ZÀ°¹zÀ ªÉÄÃ¯É «±ÁæAvÀ ¹ÜwUÉ 
§A¢gÀ°. CAvÀºÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è, §®¢AzÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸À F £ÀÄß 
IÄuÁvÀäPÀªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ IÄt a£Éí¬ÄAzÀ UÀÄwð¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ F 
x(-s) CxÀªÁ (-F x s) DVgÀÄvÀÛzÉ.

 ªÉÄÃ°£À ZÀZÉðUÀ½AzÀ §®¢AzÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸À zsÀ£À CxÀªÁ IÄtªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 
CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.4
l	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ®PÉÌwÛ. PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®¢AzÁV PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ. 

PÁAiÀÄªÀÅ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®ªÀÅ, CzÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀzÀ 
¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ §®ªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

l 	 EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ MAzÀÄ §®ªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÉ ?
l 	 AiÀiÁªÀÅzÀÄ IÄuÁvÀäPÀªÁV PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÉ?
l	 PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr. 

¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁVzÀÝgÉ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ §® ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀgÉ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10.2: ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ 15 kg vÀÆPÀzÀ ºÉÆgÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß PÀÆ° ªÉÄÃ É̄vÀÄÛvÁÛ£É. 
CzÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 1.5m JvÀÛgÀzÀ°è vÀ£Àß vÀ¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. D ºÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß JvÀÄÛªÀ°è 
CªÀ£ÀÄ ªÀiÁrzÀ `PÉ®¸À'ªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ :
	 ºÉÆgÉAiÀÄ gÁ² m=15 kg ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ s=1.5 m
	 £ÀqÉzÀ PÉ®¸À   W=F x s  = mgxs
			       =15 kg x 10 ms-2 x 1.5 m
			       =225 kgms-2m
			       =225 Nm = 225 J
            ∴ £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ 225 J DVzÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 
1. 	 PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ JAzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ?

2. 	MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ CzÀgÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢QÌ£À°è §®¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÁUÀ £ÀqÉzÀ PÉ® À̧ªÀ£ÀÄß 

«ªÀj¹.

3. 	 ªÁåSÁå¤¹: 1 J PÉ®¸À
4. 	 MAzÀÄ eÉÆvÉ JvÀÄÛUÀ¼ÀÄ £ÉÃV® ªÉÄÃ¯É 140 N £ÀµÀÄÖ §® ¥ÀæAiÉÆÃV¸ÀÄvÀÛªÉ. G¼ÀÄªÉÄ 

ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ 15 m GzÀÝ«zÉ. ºÁUÁzÀgÉ F GzÀÝzÀ ¨sÀÆ G¼ÀÄªÉÄAiÀÄ°è 

£ÀqÉzÀ PÉ®¸À JµÀÄÖ? 

10.2 ±ÀQÛ

±ÀQÛ gÀ»vÀ fÃªÀ£À C¸ÁzsÀå. ±ÀQÛAiÀÄ ¨ÉÃrPÉ ¢£À¢£ÀPÀÆÌ ºÉZÁÑUÀÄwÛzÉ. £ÁªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß J°èAzÀ 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ? ̧ ÀÆAiÀÄð £ÀªÀÄUÉ CwÃ zÉÆqÀØ ±ÀQÛAiÀÄ £ÉÊ À̧VðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®. C£ÉÃPÀ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ¯ÉÃ ¥ÀqÉ¢zÉÝÃªÉ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï¤AzÀ, ̈ sÀÆUÀ¨sÀð¢AzÀ, C¯ÉUÀ½AzÀ 

£ÁªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ±ÀQÛAiÀÄ E¤ßvÀgÀ DPÀgÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ D¯ÉÆÃa¸À§°ègÁ?

ZÀlÄªÀnPÉ 10.5

l	 ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÉ. E£ÀÆß C£ÉÃPÀ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ½ªÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀnÖªÀiÁr.

l	 ¤ªÀÄä aPÀÌ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è «©ü£Àß ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÁVªÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ZÀað¹.

l 	 ¸ËgÀ ªÀÄÆ®ªÀ®èzÀ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ½ªÉAiÉÄÃ? 

±ÀQÛAiÀÄÄ, zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è DUÁUÉÎ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀzÀªÁVzÀÄÝ «eÁÕ£ÀzÀ°è `±ÀQÛ' JA§ 

¥ÀzÀPÉÌ ¸ÀàµÀÖ ªÀÄvÀÄÛ ¤RgÀªÁzÀ CxÀð«zÉ. PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. ªÉÃUÀªÁV 

ZÀ°¸ÀÄªÀ QæPÉmï ZÀAqÀÄ ¹ÜgÀ «PÉmïUÉ §rzÁUÀ, «PÉmï zÀÆgÀ J¸ÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¤¢ðµÀÖ 

JvÀÛgÀPÉÌÃj¹zÀ ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ ªÉÄÃ É̄wÛgÀÄªÀ 

¸ÀÄwÛUÉAiÀÄÄ ªÀÄgÀzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ°lÖ ªÉÆ¼ÉUÉ vÁr¹zÁUÀ ªÉÆ¼É ºÀ®UÉAiÀÄ M¼ÀUÉ £ÀÄUÀÄÎvÀÛzÉÉ. ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ 

DnPÉ PÁj£À QÃAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÄwÛ £É®zÀ ªÉÄÃ°mÁÖUÀ CzÀÄ ZÀ° À̧̄ ÁgÀA©ü̧ ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½ vÀÄA©zÀ §®Æ£À£ÀÄß 

MwÛzÁUÀ CzÀgÀ DPÁgÀzÀ̄ ÁèUÀÄªÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ §®ªÀ£ÀÄß 

»AvÉUÉzÁUÀ ¥ÀÄ£ÀB §®Æ£ÀÄ ªÉÆzÀ°£À DPÁgÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. §®ªÁV §®Æ£À£ÀÄß MwÛzÁUÀ, CzÀÄ 

¸ÉÆáÃlPÀzÀAvÉ ±À§Ý ªÀiÁqÀÄvÁÛ MqÉzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. F J¯Áè GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß 

«zsÁ£ÀUÀ¼À°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄ `±ÀQÛ' ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. PÉ®¸À ªÀiÁrzÀ PÁAiÀÄªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ  AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®ànÖzÉAiÉÆÃ D PÁAiÀÄªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ 

E£ÉÆßAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §®¥ÀæAiÉÆÃUÀ ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. F QæAiÉÄ £ÀqÉzÁUÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ªÉÆzÀ°£À 

PÁAiÀÄ¢AzÀ JgÀqÀ£ÉÃÀ PÁAiÀÄPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀ ÛzÉ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®¸À £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀ°£À PÁAiÀÄPÉÌ PÉ®¸À 

ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«zÉ. CAzÀgÉ, ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁAiÀÄ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ.

PÁAiÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ 

PÉ®¸ÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÇ ±ÀQÛAiÀÄ KPÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. CAzÀgÉ dÆ¯ï (J). MAzÀÄ dÆ¯ï ±ÀQÛAiÀÄÄ MAzÀÄ 
dÆ¯ï£ÀµÀÄÖ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ. PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¨Áj ªÁå¥ÀPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄ®Ä 

Q¯ÉÆÃ dÆ¯ï (kJ) ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 1 kJ= 1000 J.

10.2.1 ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ

CzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, £ÁªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¥Àæ¥ÀAZÀ £ÀªÀÄUÉ C£ÉÃPÀ §UÉAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß §UÉAiÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ (¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ + ZÀ®£À±ÀQÛ), 

GµÀÚ±ÀQÛ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛ, «zÀÄåZÀÒQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛ.

D¯ÉÆÃa¹ !

PÉ®ªÀ£ÀÄß ±ÀQÛ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ w½AiÀÄÄwÛÃj? ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

eÉÃªÀiïì ¥Éæ¸ÁÌmï dÆ¯ï M§â ¥ÀæªÀÄÄR ©ænµï ¨sËvÀ±Á¸ÀÛçdÕ. «zÀÄåZÀÒQÛ ªÀÄvÀÄÛ 

GµÀÚ §®«eÁÕ£À(themodynamics)zÀ°è ªÀiÁrzÀ ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ½AzÁV 

CªÀgÀÄ ¥À æSÁåvÀgÁVzÁÝgÉ. EzÀ®èzÉÃ CªÀgÀÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ GµÀÚzÀ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆvÀæ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÁÝgÉ. CªÀgÀÄ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ 

¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀjÃQë¹zÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚzÀ AiÀiÁAwæPÀ 

À̧ªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ±ÉÆÃ¢ü¹zÁÝgÉ. CªÀgÀ ºȨ́ ÀgÀ£ÀÄß ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ PÉ® À̧zÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÁV 

¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

10.2.2 ZÀ®£À ±ÀQÛ  

ZÀlÄªÀnPÉ 10.6 

l 	 ¨sÁgÀªÁzÀ ZÉAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß zÀ¥Àà ªÀÄgÀ½£À ¸ÀAUÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã½¹. ºÀ¹AiÀiÁzÀ 

ªÀÄgÀ½£À ̧ ÀAUÀæºÀ AiÉÆÃUÀåªÁzÀzÀÄÝ. CAzÁdÄ 25 cm £ÀµÀÄÖ JvÀÛgÀÀ¢AzÀ ZÉAqÀ£ÀÄß ©Ã½¹ ZÉÀAqÀÄ 
PÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

l 	 EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 50 cm, 1 m, 1.5 m JvÀÛgÀUÀ½AzÀ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. 

l 	 GAmÁzÀ ¥Àæw PÀÄ½AiÀÄÄ ¸ÀàµÀÖªÁV PÁtÄªÀAvÉ ªÀiÁrPÉÆ½î.

l 	 GAmÁVgÀÄªÀ PÀÄ½UÀ¼À£ÀÄß ©Ã½¸À¯ÁzÀ ZÉAqÀÄUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼ÉÆqÀ£É UÀÄwð¹. 
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l 	 CªÀÅUÀ¼À D¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

l 	 AiÀiÁªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á D¼ÀzÀ°èzÉ?

l 	 AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ D¼À«®è? KPÉ?

l 	 AiÀiÁªÀ PÁgÀt¢AzÁV ZÉAqÀÄ D¼ÀªÁzÀ vÀUÀÎ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ?

l 	 ZÀað¹ ªÀÄvÀÄÛ «±ÉèÃ¶¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.7
l 	 avÀæ 10.5 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹.

l 	 ¤¢ðµÀÖ vÀÆPÀzÀ ªÀÄgÀzÀ ¥Àæw§AzsÀPÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ ¤±ÀÑ® zÀÆgÀzÀ°è mÁæ°AiÀÄ ªÀÄÄAzÉ Er.

l 	 ¤¢ðµÀÖ vÀÆPÀªÉÇAzÀ£ÀÄß mÁæ°AiÀÄ vÀmÉÖAiÀÄ°èlÄÖ mÁæ° ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr.

avÀæ 10.5

l	 mÁæ° ªÀÄÄAzÉ ZÀ°¹ ªÀÄgÀzÀ ¥Àæw§AzsÀPÀPÉÌ §rAiÀÄÄvÀÛzÉ.

l	 mÁæ° ¥Àæw§AzsÀPÀPÉÌ §rzÀ ªÉÄÃ¯É ¤®ÄèªÀAvÉ ¤®ÄUÀqÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É UÀÄwð¹. ¥Àæw§AzsÀPÀ 
¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

l	 ¥Àæw§AzsÀPÀzÀ¯ÁèzÀ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß UÀÄwð¹. ¥Àæw§AzsÀPÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÀÝjAzÀ, ¥Àæw§AzsÀPÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É mÁæ° `PÉ®¸À' ªÀiÁrzÉ JAzÀxÀð. 

l 	 F ±ÀQÛ J°èAzÀ §A¢zÉ?

l 	 mÁæ° vÀmÉÖAiÀÄ ªÉÄÃ°£À vÀÆPÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛ F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. AiÀiÁªÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀªÀÅ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ?

l 	 AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CwÃ ºÉZÀÄÑ PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÉ?

l 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ mÁæ° PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ CzÉÃ §UÉAiÀÄ 

¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §AzÀÆQ£À 

UÀÄAqÀÄ, ©Ã¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÁ½, wgÀÄUÀÄwÛgÀÄªÀ ZÀPÀæ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ®Äè PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èªÀÅ. 

§AzÀÆQ£À UÀÄAqÀÄ UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¨ÉÃ¢ü¸À§®èzÀÄ? UÁ½AiÀÄAvÀæzÀ C®UÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÁ½ ºÉÃUÉ  

ZÀ° À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀ®£À±ÀQÛ 

J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.
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©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ vÉAV£ÀPÁ¬Ä, ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁgÀÄ, GgÀÄ¼ÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ®Äè, ºÁgÀÄwÛgÀÄªÀ 

«ªÀiÁ£À, ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ, ©Ã À̧ÄwÛgÀÄªÀ UÁ½, NqÀÄwÛgÀÄªÀ NlUÁgÀ EvÁå¢UÀ¼ÀÄ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ZÀ®£É¬ÄAzÁV PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ±ÀQÛUÉ ZÀ®£À±ÀQÛ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. dªÀ ºÉaÑzÀAvÉ 

PÁAiÀÄUÀ¼À ZÀ®£À±ÀQÛ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ vÀ£Àß ZÀ®£É¬ÄAzÁV JµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ? ¤¢ðµÀÖ ªÉÃUÀ¢AzÀ 

ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄÄ D ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ 

¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ CxÉÊð¸À§ºÀÄzÀÄ. 

PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÉÆÃt. m gÁ²AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

¹ÜgÀ ªÉÃUÀ u £À°è ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÉÇAzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. ZÀ°¹zÀzÀÆgÀ s £À ¢QÌ£À°è ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÁzÀ 
¹ÜgÀ §® F ¤AzÁV PÁAiÀÄ ZÀ°¸À°. ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.1) jAzÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À W = F x s. PÁAiÀÄzÀ 
ªÉÄÃ¯É PÉ®¸À £ÀqÉ¢zÀÝjAzÀ CzÀÄ vÀ£Àß ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ CzÀgÀ 

ªÉÃUÀ u ¤AzÀ v  UÉ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀ°, `a' ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀðªÁVgÀ°. 

7.5gÀ CAPÀtzÀ°è, £ÁªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß C¨sÀå¹¹zÉÝÃªÉ. DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ 

(u) CAwªÀÄ ªÉÃUÀ (v) ¹ÜgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð `a' ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ (s) 
UÀ¼À ¸ÀA§AzsÀ v2-u2= 2as...                                                             			   (7.7)

DzÀÝjAzÀ             s = 
v2-u2      	

                                			   (10.2)
                                            2a

8.4 gÀ CAPÀt¢AzÀ F=ma JA§ÄzÀÄ w½¢zÉ. ̧ À«ÄÃPÀgÀt (10.2) £ÀÄß (10.1) gÀ°è §¼À¹zÁUÀ 

§® F ¤AzÁV £ÀqÉzÀ PÉ®¸À

			   W= ma( v2-u2

2a
)  

      			   CxÀªÁ

			   W= 1
2

m (v2-u2)                                 			  (10.3)

PÁAiÀÄªÀÅ ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ZÀ°¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀÝgÉ, u= 0 

               ∴ W= 1
2

mv2                                          			  (10.4)

DzÀÝjAzÀ £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ PÁAiÀÄzÀ §zÀ¯ÁzÀ ZÀ®£À±ÀQÛUÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

u= 0 DzÀgÉ £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ 
1
2

mv2  DVgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî v ¤±ÀÑ®ªÉÃUÀ¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ZÀ®£À±ÀQÛ

                       Ek= 
1
2

mv2                            		  (10.5)
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GzÁºÀgÀuÉ 10.3: 15 kg gÁ²AiÀÄ PÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ 4 ms-1 ¹ÜgÀªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ. PÁAiÀÄ 
¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ZÀ®£À±ÀQÛ JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ : PÁAiÀÄzÀ gÁ² m = 15 kg, PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ, v = 4 ms-1 

	 ¸À«ÄÃPÀgÀt 10.5 jAzÀ Ek	= 1
2 mv2 

    			   = 1
2 x15 kg x 4 ms-1x 4 ms1

   				   = 120 J

			   ∴ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ 120 J

GzÁºÀgÀuÉ 10.4: 1500 kg vÀÆPÀzÀ PÁgÉÆAzÀgÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 30 kmh-1 ¤AzÀ 60 kmh-1 UÉ 
ºÉaÑ¸À®Ä ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ PÉ®¸ÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: 

PÁj£À gÁ²,  m = 1500 kg

PÁj£À DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ,  u  = 30 kmh-1

			            
=
  30 x 1000 m

                                    60 x 60 s 

                                = 
25
3 

 ms-1

CzÉÃ jÃw PÁj£À CAwªÀÄ ªÉÃUÀ,    v = 60 kmh-1

					          = 16.67 ms-1

DzÀÝjAzÀ PÁj£À DgÀA©üPÀ ZÀ®£À±ÀQÛ
    

Eki =
1
2 m x u2

                                                
                                                  = 1

2  x 1500 kg( 25
3 ms-1)

2

        				             
=
 156250 J

                                                          3
PÁj£À CAwªÀÄ ZÀ®£À±ÀQÛ  Ekf = 

1
2  x 1500 kg x ( 50

3  ms-1)2

	   			        = 625000 J
                                            3

∴ £ÀqÉzÀ PÉ®¸À = ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ = Ekf - Eki  
                                                    =  156250 J
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. 	 PÁAiÀÄªÉÇAzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2. 	 PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

3. 	 5 ms-1 ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ m gÁ² EgÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ 25 J  DzÀgÉ ªÉÃUÀ 
¢éUÀÄtUÉÆAqÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ JµÀÄÖ? ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ ªÉÃUÀ ºÉaÑ¹zÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ 
JµÀÄÖ?

10.2.3 ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ

ZÀlÄªÀnPÉ 10.8

l 	 gÀ§âgï¨ÁåAqÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

l 	 CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj, gÀ§âgï¨ÁåAqï »UÀÄÎvÀÛzÉ.

l 	 gÀ§âgï¨ÁåAqï£À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ©r.

l 	 K£Á¬ÄvÀÄ? UÀªÀÄ¤¹.

l 	 ¨ÁåAqï vÀ£Àß ªÉÆzÀ°£À ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. »VÎzÀ gÀ§âgï¨ÁåAqï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀqÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

l 	 CzÀÄ »VÎzÁUÀ ºÉÃUÉ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 10.9

l	 avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ¹àçAUï C£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

l 	 CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀjUÉ w½¹. ¤ÃªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 

»rzÀÄ, ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ¤AzÀ zÀÆgÀ ¸Àj¬Äj. ¹àçAUïC£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¹.

l	 K£Á¬ÄvÀÄ?

l	 ¹ÖçAUïC£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ CzÀÄ ºÉÃUÉ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ? 

l 	 CzÉÃ jÃw ¹àçAUïC£ÀÄß ¸ÀAPÀÄa¹zÁUÀ CzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

ZÀlÄªÀnPÉ 10.10

l	 DnPÉ PÁgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ QÃ°AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄwÛ.

l 	 DnPÉ PÁgÀ£ÀÄß £É®zÀ ªÉÄÃ°r.

l	 CzÀÄ ZÀ°¹vÉ?

l	 CzÀÄ J°èAzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ?

l	 ¥ÀqÉ¢gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ MlÄÖ ¸ÀÄvÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉAiÉÄÃ?

l	 EzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀjÃQë¸ÀÄ«j?
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ZÀlÄªÀnPÉ 10.11

l 	 PÁAiÀÄªÉÇAzÀ£ÀÄß ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀªÀgÉUÉ JwÛ. PÁAiÀÄªÀÅ FUÀ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. PÉÊ ©mÁÖUÀ CzÀÄ 
PÉ¼ÀUÉ ©Ã¼À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

l	 EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ CzÀÄ ̧ Àé®à ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀxÀð. E£ÀÆß ºÉaÑ£À JvÀÛgÀPÉÌ JwÛzÁUÀ 
CzÀÄ ºÉZÀÄÑ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

l	 F ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CzÀÄ J°èAzÀ ¥ÀqÉ¬ÄvÀÄ? D¯ÉÆÃa¹ ªÀÄvÀÄÛ ZÀað¹.

ªÉÄÃ°£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è, PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯ÁzÀ PÉ®¸À¢AzÁV ±ÀQÛAiÀÄÄ ¸ÀAUÀæ»¸À®ànÖzÀÄÝ, PÁAiÀÄPÉÌ 

ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ CxÀªÁ dªÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ vÀgÀ¢zÀÝ°è ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛAiÀiÁV 

¸ÀAUÀæ»¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

gÀ§âgï ¨ÁåAqïC£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ ¤ÃªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¹gÀÄwÛÃj. gÀ§âgï¨ÁåAqïUÉ 

ªÀUÁð¬Ä¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. DnPÉ PÁj£À QÃ°AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄwÛzÁUÀ ¤ÃªÀÅ `PÉ®¸À' 

ªÀiÁrgÀÄwÛÃj. ¹àçAUïUÉ ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ CzÀgÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛAiÀiÁV ¸ÀAUÀæºÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

vÀ£Àß ¸ÁÜ£À¢AzÀ CxÀªÁ «£Áå¸À¢AzÀ PÁAiÀÄªÀÅ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ±ÀQÛUÉ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 10.12
l 	 ©¢gÀÄ PÀrØAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 10.6gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ©¯ÉÆèAzÀ£ÀÄß ªÀiÁr

l 	 ºÀUÀÄgÀªÁzÀ PÀrØ¬ÄAzÀ ªÀiÁrzÀ ¨ÁtªÀ£ÀÄß J¼ÉzÀ zÁgÀzÀ ªÉÄÃ°r.

l	 zÁgÀªÀ£ÀÄß J¼ÉzÀÄ ¨ÁtªÀ£ÀÄß ©r. 

l 	 ©°è¤AzÀ ̈ Át zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ©°è£À DPÁgÀzÀ̄ ÁèzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

l 	 ©°è£À DPÁgÀzÀ̄ ÁèzÀ §zÀ̄ ÁªÀuÉAiÀÄÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀiÁV ̧ ÀAUÀæ» À̧®àlÄÖ, ̈ ÁtªÀ£ÀÄß zÀÆgÀ J Ȩ́AiÀÄ®Ä 
G¥ÀAiÉÆÃUÀªÁUÀÄªÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 10.6: ¨Át ªÀÄvÀÄÛ ©°è£À°è J¼É¢lÖ zÁgÀ 

10.2.4 ¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀ°è PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ

¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀPÉÌ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉwÛzÁUÀ PÁAiÀÄªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀÄ KPÉAzÀgÉ  
PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ É̄vÀÄÛªÁUÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞªÁV PÉ® À̧ £ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ PÁAiÀÄzÉÆ¼ÀUÉ 
EgÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 

CzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁV ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ®Ä £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

¤¢ðµÀÖ JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÁAiÀÄzÀ UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðt ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

avÀæ 10.7

m vÀÆPÀ«gÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ h £ÀµÀÄÖ JvÀÛgÀPÉÌ ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ®ànÖgÀ°. 
EzÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä §®zÀ CUÀvÀå«zÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ®Ä CUÀvÀå«gÀÄªÀ PÀ¤µÀÖ §®ªÀÅ PÁAiÀÄzÀ 

vÀÆPÀPÉÌ (mg) ̧ ÀªÀÄªÁVgÀ°. PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CzÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉUÉ «gÀÄzÀÞªÁV D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É £ÀqÉzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ W DVgÀ°.

ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À W = §® x  ¸ÁÜ£À¥À®èl
              = mg x h
                         =            			       					      (10.6) 

PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À mgh UÉ ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, D PÁAiÀÄªÀÅ UÀ½¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 
mgh ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ. EzÀÄ D PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ(Ep)AiÀiÁVzÉ.

                 Ep  =            							            (10.7) 

ºÉaÑ£À eÁÕ£ÀPÁÌV

JvÀÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ ¤ÃªÀÅ DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀ ¨sÀÆªÀÄlÖ CxÀªÁ 

±ÀÆ£Àå ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. PÉÆnÖgÀÄªÀ ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è£À MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ MAzÀÄ ªÀÄlÖPÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁV 

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀÄlÖPÉÌ ¨ÉÃgÉ ¨É¯ÉAiÀÄ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ¬ÄAzÁzÀÀ PÉ®¸ÀªÀÅ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ DgÀA©üPÀ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À ®A§ 

JvÀÛgÀUÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ D PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¸ÀÄªÀ ¥ÀxÀªÀ£Àß®è JA§ÄzÀÄ 
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UÀªÀÄ£ÀzÀ°èqÀ¨ÉÃPÁzÀ «µÀAiÀÄªÁVzÉ. avÀæ 10.8gÀ°è MAzÀÄ UÀnÖ vÀÄAqÀ£ÀÄß A ¸ÁÜ£À¢AzÀ B ¸ÁÜ£ÀPÉÌ 
JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À°è Kj¸À¯ÁVzÉ. JvÀÛgÀ AB=h DVgÀ°. JgÀqÀÆ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è PÁAiÀÄzÀ 
ªÉÄÃ¯É £ÀqÉzÀ PÉ®¸À mgh DVzÉ.

avÀæ 10.8

GzÁºÀgÀuÉ 10.5 : 10 kg gÁ² EgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ £É®¢AzÀ 6 m JvÀÛgÀzÀ°èzÀÝgÉ, CzÀÄ 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj. E°è g =9.8 ms-2

¥ÀjºÁgÀ: PÁAiÀÄzÀ gÁ², m = 10 kg
              ¸ÁÜ£À¥À®èl (JvÀÛgÀ) h = 6 m ªÀÄvÀÄÛ 

UÀÄgÀÄvÀé ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð, g = 9.8 ms-2

¸À«ÄÃPÀgÀt (10.6) jAzÀ

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ = mgh
		   = 10 kg x 9.8 ms-2x 6 m
                       = 588 J
¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 588 J  

GzÁºÀgÀuÉ 10.6 : 12 kg gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ £É®¢AzÀ ¸Àé®à JvÀÛgÀzÀ°èzÉ. D  

PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ 480 J  UÀ¼ÁzÀgÉ £É®PÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁzÀ D PÁAiÀÄzÀ JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ »r¬Äj.  

zÀvÀÛ g= 10 ms-2  

¥ÀjºÁgÀ: PÁAiÀÄzÀ gÁ², m = 12 kg

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ Ep = 480 J
		   Ep = mgh
        480 J       = 12 kg x 10 ms-2 x  h
                 h    =        480 J        = 4 m.             
                         120 kgms-2  

             PÁAiÀÄªÀÅ 4 m  JvÀÛgÀzÀ°èzÉ.
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10.2.5 ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀ§®èªÉÃ?

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÉÃ? ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀ ºÀ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è 

PÁtÄvÉÛÃªÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 10.13
l 	 aPÀÌ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è PÀÄ½vÀÄPÉÆ½î

l	 ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ««zsÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À §UÉÎ ZÀað¹.

l 	 F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä UÀÄA¦£À°è ZÀað¹. 
(a)   ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ DºÁgÀ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ? 
(b)   ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß CªÀÅ J°èAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ? 
(c)   ¸ÀÜ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ UÁ½AiÀÄÄ KPÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ? 
(d)   GgÀÄªÀ®ÄUÀ¼ÁzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ºÉÃUÉ GAmÁVªÉ? 
(e)   ±ÀQÛAiÀÄ AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ d®ZÀPÀæªÀ£ÀÄß G½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 10.14
l 	 ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ºÀ®ªÁgÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ 

gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ.

l	 F jÃwAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

l	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ/¸ÁzsÀ£ÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.2.6 ±ÀQÛAiÀÄ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 10.13 ªÀÄvÀÄÛ 10.14gÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è CxÀªÁ £ÀAvÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À MlÄÖ 

±ÀQÛ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ±ÀQÛAiÀÄÄ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁzÁUÀ MlÄÖ ±ÀQÛ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. EzÉÃ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ 

¤AiÀÄªÀÄ. ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä CxÀªÁ £Á±ÀUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 

DzÀgÉ MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. §zÀ¯ÁªÀtÂUÉ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀAvÀgÀ MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄ ºÁUÉAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ. ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀÅ J¯Áè ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½UÀÆ ªÀÄvÀÄÛ 

J¯Áè jÃwAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀtÂUÀ½UÀÆ ªÀiÁ£ÀåªÁzÀÄzÁVzÉ. 

MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ h 
JvÀÛgÀ¢AzÀ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÉÆÃt. ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ mgh ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛ 
¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ KPÉ ±ÀÆ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ? CzÀÄ ¸ÉÆ£Éß KPÉAzÀgÉ CzÀgÀ ªÉÃUÀÀ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. D PÁAiÀÄzÀ MmÁÖgÉ ±ÀQÛAiÀÄÄ mgh DVgÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ©Ã¼À®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÁUÀ 
CzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀ v DzÁUÀ, 
ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ 1

2mv2 DVgÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄzÀ ©Ã¼ÀÄ«PÉAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀAvÉ¯Áè ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 

PÀrªÉÄAiÀiÁV ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZÁÑUÀÄwÛgÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄªÀÅ £É®ªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÁUÀ, h= 0  ªÀÄvÀÄÛ  v AiÀÄÄ 
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UÀjµÀÖªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ZÀ®£À ±ÀQÛAiÀÄÄ CwºÉZÀÄÑ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ CwÃ PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

CzÁUÀÆå PÁAiÀÄzÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À°è MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

        ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ + ZÀ®£À±ÀQÛ = ¹ÜgÁAPÀ

                   CxÀªÁ

                       mgh + 1
2 mv2 = ¹ÜgÁAPÀ                          	  (11.7)

MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ CzÀgÀ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ CµÉÖÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ ºÉZÁÑUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ.  

(E°è PÁAiÀÄzÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁUÀÄªÀ UÁ½AiÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß ¤®ðQë¸À¯ÁVzÉ). DzÀÝjAzÀ E°è 

¤gÀAvÀgÀªÁV UÀÄgÀÄvÀé ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀiÁV ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 10.15
l	 20kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 4m JvÀÛgÀ¢AzÀ ©qÀ¯ÁVzÉ. PÉÆnÖgÀÄªÀ PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è ¥ÀæwÃ 

¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è£À ¥ÀæZÀÒ£Àß±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß EqÀ¯ÁzÀ 
JvÀÛgÀ (m) 

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ 

(Ep= mgh)J
ZÀ®£À ±ÀQÛ 

(Ek= mv2

2 )J
(Ep+ Ek)J

4
3
2
1

 £É®¢AzÀ ¸Àé®à JvÀÛgÀ

 l	 ¯ÉPÁÌZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®©üÃPÀj¸À®Ä g ¨É¯É 10 ms-2 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î

AiÉÆÃa¹!
¥Àj À̧gÀªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉUÉ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀ¢zÀÝgÉ, K£ÁUÀÄwÛvÀÄÛ? ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀ¢zÀÝgÉ, 

fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄwÛgÀ°®è. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ M¦à«gÁ?

10.3 PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ zÀgÀ

£ÁªÉ®ègÀÆ MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉAiÉÄÃ? AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? CxÀªÁ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀÄzsÀåªÀwðUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ 

¨ÉÃgÉ zÀgÀUÀ¼À°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ CxÉÊð¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 10.16

l 	 E§âgÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹, A ªÀÄvÀÄÛ B JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. CªÀj§âgÀ vÀÆPÀ MAzÉÃ DVgÀ°. 
CªÀj§âgÀÆ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ºÀUÀÎªÀ£ÀÄß ºÀvÀÛ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸À°. E§âgÀÆ 8m JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À°. 
F PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ªÀÄÄPÁÛAiÀÄUÉÆ½¸À®Ä A JA§ÄªÀ£ÀÄ 15 ¸ÉPÉAqï, B JA§ÄªÀ£ÀÄ 20 ¸ÉPÉAqï 
vÉUÉzÀÄPÉÆArzÁÝ£ÉAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. 

l 	 ¥ÀæwAiÉÆ§â¤AzÁzÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ?

l 	 E°è ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À MAzÉÃ DVzÉ. DzÁUÀÆå A JA§ÄªÀ£ÀÄ B VAvÀ PÀrªÉÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆArzÁÝ£É.

l 	 ¤UÀ¢vÀ PÁ® CAzÀgÉ, MAzÀÄ ¸ÉPÉAqï£À°è AiÀiÁgÀÄ ºÉaÑ£À PÉ®¸À ªÀiÁrzÁÝgÉ?

±ÀQÛAiÀÄÄvÀ ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ MAzÀÄ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä PÀrªÉÄ ̧ ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ºÉaÑ£À 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî ªÁºÀ£ÀªÀÅ PÀrªÉÄ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÁºÀ£ÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è vÀ£Àß ¥ÀæAiÀiÁtªÀ£ÀÄß 

ªÀÄÄV¸À§®èzÀÄ. ªÉÆÃmÁgÀÄ ¨ÉÊPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃmÁgÀÄ PÁgÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ AiÀÄAvÀæUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ §UÉÎ 

ªÀiÁvÀ£ÁqÉÆÃt. F ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ CxÀªÁ ªÀiÁqÀÄªÀ PÉ®¸ÀzÀ dªÀzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁVzÉ. ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ ªÀiÁqÀÄªÀ PÉ®¸ÀzÀ dªÀ CAzÀgÉ ºÉÃUÉ Që¥ÀæªÁV 

CxÀªÁ ¤zsÁ£ÀªÁV £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧zÀ zÀgÀ CxÀªÁ ±ÀQÛAiÀÄ 

ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀÄxÀåð J£ÀÄßªÀgÀÄ. t PÁ®zÀ¯ÁèzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ W DzÀgÉ, ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
»ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÁªÀÄxÀåð = 
PÉ®¸À

           PÁ®

CxÀªÁ P = W
t                                                                	         (10.8)

¸ÁªÀÄxÀåðzÀ KPÀªÀiÁ£À ªÁåmï [eÉÃªÀiïìªÁåmï (1736-1819) gÀ UËgÀªÁxÀðªÁV] EzÀ£ÀÄß W  
aºÉß¬ÄAzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ PÁgÀPÀzÀ(agent) ¸ÁªÀÄxÀåð 1 ªÁåmï JAzÀgÉ, 1 ¸ÉPÉAqï£À°è 
CzÀÄ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À 1 dÆ¯ï JAzÀxÀð. §¼À¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 1 Js-1 DzÁUÀ £ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀÄxÀåð 
1W JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

1 ªÁåmï = 1 dÆ¯ï/¸ÉPÉAqï CxÀªÁ 1 W = 1 Js-1 
ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ Q¯ÉÆÃªÁåmï (kW) UÀ¼À°è ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.

1 Q¯ÉÆÃªÁåmï = 1000 ªÁåmïUÀ¼ÀÄ

         1 kW = 1000 W
         1 kW = 1000 Js-1

PÁ®zÉÆA¢UÉ MAzÀÄ PÁgÀPÀzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð §zÀ̄ ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ MAzÀÄ PÁgÀPÀªÀÅ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ 

PÁ¯ÁAvÀgÀUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀgÀUÀ¼À°è PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 

¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛÛªÁzÀÄzÀÄ. MmÁÖgÉ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹zÀ PÁ®zÉÆA¢UÉ 

¨sÁV¹zÁUÀ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁªÀÄxÀåð zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
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GzÁºÀgÀuÉ 10.7

400 N vÀÆPÀ«gÀÄªÀ E§âgÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ 8 m JvÀÛgÀPÉÌ MAzÀÄ ºÀUÀÎ¢AzÀ ºÀvÀÄÛªÀgÀÄ. M§â 

ºÀÄqÀÄV A DVgÀ° ªÀÄvÉÆÛ§â¼ÀÄ B DVgÀ°. F PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä A ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ 20 

¸ÉPÉAqï vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ. B ºÀÄqÀÄVAiÀÄÄ 50 ̧ ÉPÉAqï vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ¼ÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ ¥ÀæwÃ ºÀÄqÀÄVAiÀÄ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ:  

zÀvÁÛA±À:   (1) A ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð:

     ºÀÄqÀÄVAiÀÄ vÀÆPÀ, mg = 400 N 
         ¸ÁÜ£À¥À®èl (JvÀÛgÀ), h=8 m 
         vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®, t= 20 s 
         ¸À«ÄÃPÀgÀt (10.8) jAzÀ

	    ¸ÁªÀÄxÀåð P = ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À/vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

          = mgh
                         t
                 = 400 N x 8 m 
               20 s
          = 160 W

(ii) B ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð:

zÀvÁÛA±À:	  D ºÀÄqÀÄVAiÀÄ vÀÆPÀ, mg = 400 N 

        ¸ÁÜ£À¥À®èl (JvÀÛgÀ), h =8 m 

        vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®, t = 50 s 

     ¸ÁªÀÄxÀåð, P = mgh
                                  t
              

=
   400 N x 8 m 

                     
               

50 s  

        = 64 W

A ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð:	 160 W

B ºÀÄqÀÄVAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð:	  64 W
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GzÁºÀgÀuÉ 10.8

50 kg gÁ²¬ÄgÀÄªÀ M§â ºÀÄqÀÄUÀ 9¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è ¸ÉÆÃ¥Á£ÀªÀiÁUÀð(staircase)zÀ 
45 ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÀvÀÄÛvÁÛ£É. ¥ÀæwÃ ªÉÄnÖ°£À JvÀÛgÀ 15 cm UÀ¼ÁzÀgÉ, CªÀ£À ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ 
»r¬Äj. (g = 10 ms-2).

¥ÀjºÁgÀ: 

ºÀÄqÀÄUÀ£À vÀÆPÀ, mg = 50 kg x 10 ms-2 = 500 N
MlÄÖ JvÀÛgÀ, h = 45 x 15 m

100 = 6.75 m
ºÀvÀÛ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®,      t = 9 s
¸À«ÄÃPÀgÀt (10.8) jAzÀ 

¸ÁªÀÄxÀåð, P =  ªÀiÁrzÀ PÉ®¸À 
             vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®

          
=
 mgh

                         t
                 

=
 500 N x 6.75 m         

                 9 s        
          = 375 W
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 375 W DVzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. 	 ¸ÁªÀÄxÀåð JAzÀgÉÃ£ÀÄ?
2. 	 1 ªÁåmï ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.
3. 	 MAzÀÄ «zÀÄåvï¢Ã¥ÀªÀÅ 10 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è 1000 J £ÀµÀÄÖ «zÀÄåvï ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ CzÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÉµÀÄÖ?
4. 	 ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

ZÀlÄªÀnPÉ: 10.17

l	 ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è C¼ÀªÀr¸À¯ÁzÀ «zÀÄåvï «ÄÃlgÀ£ÀÄß UÀªÀÄ£À«lÄÖ £ÉÆÃr. CzÀgÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

l 	 ¥Àæw ¢£À ¨É½UÉÎ 6.30 ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAeÉ 6.30 gÀ°è D «ÄÃlgï¤AzÀ ¸ÀÆZÀåAPÀUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.

l 	 ºÀUÀ°£À°è JµÀÄÖ AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ §¼ÀPÉAiÀiÁzÀªÀÅ?

l 	 MAzÀÄ ªÁgÀ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr.

l 	 gÁwæ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è JµÀÄÖ AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀÄ §¼ÀPÉAiÀiÁzÀªÀÅ?

l 	 ¤ÃªÀÅ «ÃQë¹zÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr
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l 	 F zÀvÁÛA±ÀUÀ½AzÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

l 	 ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß wAUÀ¼À «zÀÄåvï©¯ï£ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

	 (¤¢ðµÀÖ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À ̧ ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄð¤ªÀð» À̧ÄªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀnÖ 
ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ §¼À¸ÀÄªÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ¸ÀºÀ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ CAzÁdÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ)

  ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

l 	 MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ §®zÀ ¥ÀjªÀiÁt ªÀÄvÀÄÛ ºÁQzÀ §®zÀ £ÉÃgÀzÀ°è 

D PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀUÀ¼À UÀÄt®§ÝªÁVzÉ. 1 dÆ¯ï = 1 £ÀÆål£ïX 1 «ÄÃlgï

l 	 PÁAiÀÄzÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èlªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁVzÀÝgÉ D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀiÁrzÀ PÉ® À̧ªÀÅ ±ÀÆ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

l	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ PÉ® À̧ ªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ.  

±ÀQÛAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ PÉ®¸ÀzÀ KPÀªÀiÁ£À MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

l	 ZÀ° À̧ÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ 

`v' ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛ 1
2

mv2 DVgÀÄvÀÛzÉ.

l	 §zÀ¯ÁzÀ ¸ÁÜ£À CxÀªÁ DPÁgÀ¢AzÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ±ÀQÛUÉ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ. m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ É̄äöÊ¤AzÀ h JvÀÛgÀPÉÌ Kj¹zÁUÀ 

CzÀgÀ UÀÄgÀÄvÀé ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ mgh DVgÀÄvÀÛzÉ.

l	 ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸À®Æ ̧ ÁzsÀå«®è CxÀªÁ £Á±ÀUÉÆ½¸À®Æ ̧ ÁzsÀå«®è. DzÀgÉ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ 

gÀÆ¥À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ̄ Á¬Ä À̧§ºÀÄzÀÄ. §zÀ̄ ÁªÀuÉUÉ ªÀÄÄAZÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ 

MlÄÖ ±ÀQÛAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄ.

l 	 ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄÄ ««zsÀ gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ZÀ®£À±ÀQÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß 

±ÀQÛ, ±ÁR ±ÀQÛ, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛ EvÁå¢. ZÀ®£À±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 

AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

l 	 PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀ zÀgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀÄxÀåð J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀgÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À ªÁåmï, 

1 W = 1 J/s
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               C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ:

1. 	 F PÉ¼ÀUÉ ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr, ¤ÃªÀÅ ̀PÉ® À̧'ªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆArgÀÄªÀAvÉ, 

ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀPÉÌ PÁgÀt PÉÆr.

	 •	 ¸ÀÄªÀiÁ MAzÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ°è FdÄwÛzÁÝ¼É.

	 •	 MAzÀÄ PÀvÉÛAiÀÄÄ vÀ£Àß ¨É¤ß£À ªÉÄÃ¯É ¨sÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆvÀÄÛ ¸ÁUÀÄwÛzÉ.

	 •	 MAzÀÄ UÁ½AiÀÄAvÀæªÀÅ ¨Á«¬ÄAzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÉÄÃ¯ÉvÀÄÛwÛzÉ.

	 •	 MAzÀÄ ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåªÀÅ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄwÛzÉ.

	 •	 MAzÀÄ AiÀÄAvÀæªÀÅ gÉÊ®£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄwÛzÉ.

	 •	 DºÁgÀ zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ±ÁRPÉÌ MtUÀÄwÛªÉ.

	 •	 UÁ½±ÀQÛ¬ÄAzÀ MAzÀÄ ºÁ¬Ä zÉÆÃtÂAiÀÄÄ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ.

2. 	 £É®¢AzÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ£ÀzÀ°è MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß J Ȩ́zÁUÀ CzÀÄ ªÀPÀæ¥ÀxÀzÀ°è £É®PÉÌ 

»A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. D PÁAiÀÄzÀ DgÀA©üPÀ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ CqÀØgÉÃSÉAiÀÄ 

ªÉÄÃ°ªÉ. ºÁUÁzÀgÉ UÀÄgÀÄvÀé §®ªÀÅ D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ?

3. 	 MAzÀÄ ¨ÁåljAiÀÄÄ §¯ïâ£ÀÄß ºÉÆwÛ¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è£À ±ÀQÛAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

«ªÀj¹.

4. 	 MAzÀÄ §®ªÀÅ 20 kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 5 ms-1 ¤AzÀ 2 ms-1 UÉ 

§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. D §®ªÀÅ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5. 	 10 kg gÁ²AiÀÄÄ MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É A ©AzÀÄ«£À°èzÉ. CzÀÄ B ©AzÀÄ«UÉ ZÀ°¹vÀÄ. 
A ªÀÄvÀÄÛ B £ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ CqÀØgÉÃSÉAiÀiÁVzÀÝgÉ, D PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÀé 

§®ªÀÅ ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

6. 	 ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁAiÀÄªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀAvÉ¯Áè CzÀgÀ ¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÀÄÄ 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß G®èAX¹vÉÃ? KPÉ?

7. 	 ¤ÃªÀÅ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï vÀÄ½AiÀÄÄªÁUÀ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ  ±ÀQÛAiÀÄ ««zsÀ jÃwAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

8. 	 ¤ÃªÀÅ ¤ªÉÄä¯Áè ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹AiÀÄÆ §AqÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß vÀ¼Àî®Ä «¥sÀ®gÁzÁUÀ 

±ÀQÛAiÀÄ ªÀUÁðªÀuÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÉÃ? ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÉÆÃV¹zÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ J°èUÉ ºÉÆÃ¬ÄvÀÄ?
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9. 	 ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉAiÀÄ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtªÉÇAzÀÄ MAzÀÄ wAUÀ¼À°è 250 AiÀÄÆ¤mïUÀ¼ÀµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉÉ. dÆ¯ïUÀ¼À°è F ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÉµÀÄÖ?

10. 	40 kg gÁ²¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß £É®¢AzÀ 5 m JvÀÛgÀPÉÌ Kj¸À¯ÁVzÉ. CzÀgÀ 

¥ÀæZÀÒ£Àß ±ÀQÛAiÉÄµÀÄÖ? D PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ̧ ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. CzÀÄ CzsÀð ªÀiÁUÀð 

PÀæ«Ä¹zÁUÀ CzÀgÀ ZÀ®£À±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11. 	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀzÀ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄvÁéPÀµÀðuÉ §®ªÀÅ ªÀiÁrzÀ 

PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

12. 	MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ §® ªÀwð¸À¢gÀÄªÁUÀ C°è ¸ÁÜ£À¥À®èl«zÉAiÉÄÃ? 

AiÉÆÃa¹. F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²PÀëPÀgÀ §½ ZÀað¹.

13. 	M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ vÀ£Àß vÀ̄ ÉAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ºÀÄ°è£À ºÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß 30 ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® ºÉÆgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

DAiÀiÁ À̧UÉÆArgÀÄvÁÛ£É. CªÀ£ÀÄ PÉ® À̧ ªÀiÁrzÁÝ£ÉAiÉÄÃ? CxÀªÁ E®èªÉ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀªÀÄyð¹.

14. 	MAzÀÄ «zÀÄåvï »Ãlgï£À ªÉÄÃ¯É 1500 W JAzÀÄ £ÀªÀÄÆzÁVzÉ. CzÀÄ 10 ¤«ÄµÀUÀ¼À°è 

JµÀÄÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

15. 	MAzÀÄ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ UÀÄAqÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ J¼ÉzÀÄ DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 

ªÀUÁðªÀuÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ZÀað¹. ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß «ªÀj¹. CAwªÀÄªÁV 

CzÀÄ KPÉ «±ÁæAvÀ ¹ÜwUÉ §A¢vÀÄ? CAwªÀÄªÁV CzÀgÀ ±ÀQÛ K£Á¬ÄvÀÄ? CzÀÄ ±ÀQÛ 

¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß®èAX¹vÉÃ?

16. m gÁ²AiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ v ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ, D PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¹ÜgÀ¹ÜwUÉ 

vÀgÀ®Ä CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É £ÀqÉ¸ÀÄªÀ PÉ®¸ÀªÉµÀÄÖ?

17. 	1500 kg gÁ²AiÀÄÄ¼Àî 60 km/hr ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁgÀ£ÀÄß ¤°è¸À®Ä 

¨ÉÃPÁUÀÄªÀ PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.
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18. 	F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è m gÁ²AiÀÄ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É §® F ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁÜ£À¥À®èlzÀ ¢PÀÄÌ GzÀÝªÁzÀ ̈ ÁtzÀ UÀÄgÀÄw¤AzÀ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÆªÀðPÉÌ 

EzÉ. avÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹, ªÀiÁrzÀ PÉ®¸ÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ, IÄuÁvÀäPÀ CxÀªÁ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ ªÁåSÁå¤¹.

19. 	ºÀ®ªÀÅ §®UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ PÁAiÀÄzÀ ªÉÄÃ É̄ ªÀwð¹zÀÝgÀÆ, CzÀgÀ ªÉÃUÉÆÃvÀÌµÀð ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÉ 

JAzÀÄ ¸ÉÆÃ¤AiÀÄÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ¼É. CªÀ¼À F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ M¥ÀÄà«gÁ? KPÉ?

20. 	500 W ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî £Á®ÄÌ ¥ÀjPÀgÀUÀ½AzÀ 10 UÀAmÉUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àlÖ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

dÆ¯ïUÀ¼À°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.

21. 	̧ ÀévÀAvÀæªÁV ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀÅ CAwªÀÄªÁV £É®ªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦ ¤AwvÀÄ. CzÀgÀ 

ZÀ®£À±ÀQÛ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

					        *****
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CzsÁåAiÀÄ - 11

±À§Ý

¥Àæw¤vÀå £ÁªÀÅ ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ, WÀAmÉ, AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ, ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, n«, gÉÃrAiÉÆÃUÀ¼ÀÄ EvÁå¢ 
DPÀgÀUÀ½AzÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. ±À§ÝªÀÅ ±ÀQÛAiÀÄ MAzÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVzÀÄÝ £ÀªÀÄä Q«UÀ¼À°è 
PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÀAªÉÃzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ AiÀiÁAwæPÀ±ÀQÛ, ±ÁR±ÀQÛ, ̈ É¼ÀQ£À 
±ÀQÛ EvÁå¢ ±ÀQÛAiÀÄ gÀÆ¥ÀUÀ½ªÉ. »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è  £ÁªÀÅ AiÀiÁAwæPÀ ±ÀQÛAiÀÄ §UÉÎ PÀ°wzÉÝÃªÉ. 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö̧ À®Æ ̧ ÁzsÀå«®è, £Á±À¥Àr À̧®Æ ̧ ÁzsÀå«®è DzÀgÉ PÉÃªÀ® MAzÀÄ gÀÆ¥À¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ 
gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ ±ÀQÛ ¸ÀAgÀPÀëuÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÃ½PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ ZÀ¥Áà¼É 
ºÁQzÁUÀ, ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀîzÉÃ, ¤ÃªÀÅ ±À§ÝªÀÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄ«gÁ? 
±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä ±ÀQÛAiÀÄ AiÀiÁªÀ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄ«j? F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ºÉÃUÉ 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥Àæ̧ ÁgÀUÉÆAqÀÄ ¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀ°AiÀÄÄ«j. 

11.1 ±À§ÝzÀ GvÀàwÛ 

ZÀlÄªÀnPÉ 11.1
l 	 MAzÀÄ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß gÀ§âgï ¥ÁårUÉ §rzÀÄ PÀA¦¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr, ¤ªÀÄä 

Q«AiÀÄ §½UÉ vÀ¤ßj.
l 	 ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆArgÁ?
l 	 PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ̈ ÉgÀ½¤AzÀ ªÀÄÄnÖ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä  ̧ ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ 

ºÀAaPÉÆ½î.
l 	 MAzÀÄ mÉÃ§¯ï mÉ¤ß¸ï ZÉAqÀÄ CxÀªÁ aPÀÌ ¥Áè¹ÖPï ZÉAqÀ£ÀÄß zÁgÀ¢AzÀ MAzÀÄ DzsÁgÀPÉÌ 

vÀÆUÀÄ©r[MAzÀÄ zÉÆqÀØ ̧ ÀÆfUÉ zÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÉÆÃtÂ¹. CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ PÀÄtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ. 
¸ÀÆfAiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ZÉAr£ÉÆ¼ÀUÉ ºÁ¬Ä¹] PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 
ZÉArUÉ vÁQ¹ (avÀæ : 11.1). K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀ eÉÆvÉ ZÀað¹.

avÀæ.11.1: PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß mÉÃ§¯ï mÉ¤ß¸ï ZÉArUÉ vÁQ¹gÀÄªÀÅzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 11.2

l 	 MAzÀÄ UÁf£À ¯ÉÆÃl CxÀªÁ ©ÃPÀj£À°è CzÀgÀ CAa£ÀªÀgÉUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©¹, PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 
±ÀÈwPÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ avÀæ 11.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
vÁQ¹.

l 	 £ÀAvÀgÀ PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 11.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹.

l 	 JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è K£ÁUÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

l 	 CzÀÄ KPÉ »ÃUÁ¬ÄvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

avÀæ 11.2: PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ vÁQ¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

avÀæ 11.3 PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ±ÀÄæwPÀªÉAiÀÄ JgÀqÀÆ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£ÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄÄ¼ÀÄV¹gÀÄªÀÅzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j? PÀA¥À£À«®èzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ ¤ÃªÀÅ 

±À§ÝªÀÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄ«gÁ?

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ ±ÀÄæwPÀÀªÉAiÀÄ£ÀÄß §rAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. 

É̈ÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀ̧ ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄ«PÉ, VÃZÀÄ«PÉ, GdÄÓ«PÉ, HzÀÄ«PÉ CxÀªÁ C®ÄUÁr À̧Ä«PÉUÀ½AzÀ 

£ÁªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ D ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ K£À£ÀÄß 

ªÀiÁrzÉªÀÅ?  D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀA¦¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÉªÀÅ. PÀA¦¸ÀÄ«PÉ 

JAzÀgÉ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ªÉÃUÀªÁV ªÀ̧ ÀÄÛªÀÅ »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ZÀ° À̧ÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄ£ÀÄµÀå£À°è ±À§ÝªÀÅ 

zsÀé¤vÀAvÀÄ(vocal cards) UÀ¼À PÀA¥À£À¢AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀQëAiÀÄÄ vÀ£Àß gÉPÉÌAiÀÄ£ÀÄß §rzÁUÀ 

¤ÃªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄ«gÁ? eÉÃ£ÀÄ £ÉÆtzÀ gÉhÄÃAPÁgÀ ºÉÃUÉ GAmÁ¬ÄvÉAzÀÄ AiÉÆÃa¹, ©V¢lÖ 

gÀ§âgï ¨ÁåAqï£ÀÄß J¼ÉzÁUÀ PÀA¦¹ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÀiÁqÀzÉÃ EzÀÝgÉ, 

ªÀiÁrj ªÀÄvÀÄÛ PÀA¥À£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 11.3
l 	 ««zsÀ §UÉAiÀÄ ̧ ÀAVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À AiÀiÁªÀ ̈ sÁUÀ¢AzÀ ±À§ÝªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

11.2 ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÁgÀ

±À§ÝªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀA¥À£À¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛ CxÀªÁ ¥ÀzÁxÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀ ±À§ÝªÀÅ 

¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CzÀÄ WÀ£À, zÀæªÀ CxÀªÁ C¤®ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

±À§ÝªÀÅ DPÀgÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ PÉÃ¼ÀÄUÀ£ÀªÀgÉUÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 

PÀA¦¹zÁUÀ CzÀÄ vÀ£Àß ̧ ÀÄvÀÛ°£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀA¦ À̧ÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÀtUÀ¼ÀÄ DPÀgÀ¢AzÀ 

Q«AiÀÄªÀgÉUÉ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðªÁVgÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtªÀÅ vÀ£Àß 

¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ¹Üw¬ÄAzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ CzÀÄ vÀ£Àß ¥ÀPÀÌzÀ PÀtzÀ ªÉÄÃ¯É §®ªÀ£ÀÄß 

ºÁPÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ ¥ÀPÀÌzÀ PÀtªÀÅ vÀ£Àß ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¥ÀPÀÌzÀ PÀtªÀ£ÀÄß 

¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ ªÉÆzÀ® PÀtªÀÅ vÀ£Àß ªÀÄÆ® ¸ÁÜ£ÀPÉÌ »A¢gÀÄUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÆ 

»ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÁÛ ±À§ÝªÀÅ ¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ DPÀgÀ¢AzÀ 

GAmÁzÀ PÉëÆÃ¨sÉÉ (disturbance)AiÀÄÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß 

ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀPÀÌzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ, ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è GAmÁzÀ 

PÉëÆÃ s̈ÉÉUÉ vÀgÀAUÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¥ÀæwAiÀiÁV CªÀÅ EzÉÃ jÃwAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ 

PÀtUÀ¼ÀÄ vÁªÁVAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉÀ PÉëÆÃ¨sÉÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀPÉÌ PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ. 

F jÃw ±À§ÝªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ vÀgÀAUÀzÀ gÀÆ¥À J£Àß¯ÁVzÉ. 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è£À PÀtUÀ¼À ZÀ®£É¬ÄAzÀ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÁgÀPÉÌ UÁ½AiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀiÁzsÀåªÀÄªÁVzÉ. PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÀÄÄAzÉ 
ZÀ°¹zÁUÀ CzÀÄ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀ½î, ¸ÀA¦Ãr¹ CzÀgÀ ªÀÄÄAzÉ ºÉZÀÄÑ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄßAlÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¦ÃqÀ£À (compression, C) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ (avÀæ 11.5). F ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÉAiÀÄÄ 
PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ zÀÆgÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ »AzÀPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ, CzÀÄ avÀæ 11.5 
gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ «gÀ¼À£À (rarefaction. R) ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÉÃUÀªÁV »AzÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ZÀ°¹zÁUÀ UÁ½AiÀÄ°è ¸ÀA¦ÃqÀ£À ªÀÄvÀÄÛ 
«gÀ¼À£ÀUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄÄ K¥ÀðqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀªÀÅ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀªÀÅ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. MvÀÛqÀªÉA§ÄzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀjªÀiÁtzÀ°è£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è PÀtUÀ¼À ¸ÁAzÀævÉ ºÉaÑzÀÝgÉ CzÀÄ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ 
jÃw ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è PÀtUÀ¼À ¸ÁAzsÀævÉ PÀrªÉÄ EzÀÝgÉ CzÀÄ PÀrªÉÄ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ CxÀªÁ MvÀÛqÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ 

¥Àæ¸ÁgÀ JAzÀÄ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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±À§ÝªÀÅ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £Àwð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ§®èzÉÃ?

vÀUÀr£À qÀ§âªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ JgÀqÀÆ ¥Á±ÀéðUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄAvÉ ªÀiÁr. 
MAzÀÄ §®Æ£À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß qÀ©âAiÀÄ MAzÀÄ ¥Á±ÀéðzÀ°è ºÀgÀr CzÀ£ÀÄß ©VAiÀiÁV 
PÀnÖ. MAzÀÄ aPÀÌ PÀ£ÀßrAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃA¢£À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ §®Æ¤UÉ CAn¹. MAzÀÄ gÀAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
É̈¼ÀPÀ£ÀÄß PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ É̄ ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr. ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ̈ É¼ÀPÀÄ avÀæ 11.4gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ 

UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆqÀÄvÀÛzÉ. qÀ§âzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥Á±ÀéðzÀ°è eÉÆÃgÁV PÀÆV, ¨É¼ÀPÀÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É £ÀÈvÀå ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. F jÃw ̈ É¼ÀPÀÄ £ÀÈvÀå ªÀiÁqÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä 

¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹. 

avÀæ 11.4 : ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÉÇAzÀ£ÀÄß PÀ£ÀßrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ.  
¥Àæw¥sÀ°¹zÀ ¨É¼ÀPÀÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛzÉ. 

¥Àæ±Éß

1.	 PÀA¦¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ GAmÁzÀ ±À§ÝªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÃUÉ ¤ªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß 

vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ? 

11.2.2 ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 11.4
l 	 MAzÀÄ ¹àçAUï(slinky)£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀ¤UÉ CzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »rAiÀÄ®Ä ºÉÃ½ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß »r¬Äj. avÀæ 11.6(a) £À°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¹àçAUïC£ÀÄß 
J¼É¬Äj. £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß ªÉÄ®èUÉ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ£À PÀqÉUÉÉ vÀ½î. 

avÀæ. 11.5: MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è PÀA¦¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀA¦ÃqÀ£À  
(C) ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£À (R) UÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß K¥Àðr¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

PÀ£Àßr ZÀÆgÀÄ

»VÎ¸À®àlÖ §®Æ£ÀÄ
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l 	 ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? ¤ÃªÀÅ ¹àçAUïC£ÀÄß ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV £ÀÆPÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÉ, K£À£ÀÄß PÁtÄ«j?

l 	 ¹àçAUï£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ZÀÄPÉÌAiÀÄ£ÀÄß ElÄÖ UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ D ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ PÉëÆÃ¨sÉ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ ¢QÌUÉ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV »AzÀPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄAzÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 11.6 ¹àçAUï£À°è£À ¤Ã¼À¯É

À̧ÄgÀ½UÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ(C) ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÄgÀ½UÀ¼ÀÄ «gÀ¼ÀªÁVgÀÄªÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ(R) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À ̧ ÀgÀtÂAiÉÆA¢UÉ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢zÉ. FUÀ £ÁªÀÅ 
¹àçAUï£À°è£À PÉëÆÃ¨sÉAiÀÄ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¸ÉÆÃt. F 
vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß `¤Ã¼À vÀgÀAUÀ'UÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. F vÀgÀAUÀUÀ¼À°è ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ PÉëÆÃ¨sÉAiÀÄÄ 
¥Àæ̧ ÁgÀªÁUÀÄªÀÀ ¢QÌUÉ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ¢QÌ£À°è ZÀ° À̧ÄvÀÛªÉ. F PÀtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ̧ ÀÜ¼À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̧ ÀÜ¼ÀPÉÌ 
ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ CªÀÅ vÀªÀÄä ¤±ÀÑ® ¹Üw¬ÄAzÀ »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 
»ÃUÉ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀUÀ¼ÁVªÉ.

`CqÀØ vÀgÀAUÀ' ªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÀzÀ vÀgÀAUÀ«zÉ. F CqÀØ vÀgÀAUÀzÀ°è PÀtUÀ¼ÀÄ 
vÀgÀAUÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ £ÉÃgÀzÀ°è DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ¼ÀîzÉ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®¸ÁÜ£À¢AzÀ ªÉÄÃ®PÀÆÌ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀPÀÆÌ 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ CqÀØvÀgÀAUÀzÀ°è ¥Àæw PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è vÀgÀAUÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ ¢QÌUÉ ®A§ 
¢QÌ£À°è vÀªÀÄä ªÀÄÆ®¸ÁÜ£À¢AzÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ CqÀØ vÀgÀAUÀ DzÀgÉ, DAzÉÆÃ®£ÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼À CxÀªÁ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ MvÀÛqÀ CxÀªÁ ¸ÁAzÀævÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀÄzÀ®è. DzÀÝjAzÀ 
EzÀÄ MAzÀÄ AiÀiÁAwæPÀ vÀgÀAUÀªÀ®è. ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è CqÀØvÀgÀAUÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ ºÉZÁÑV 
w½zÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. 

11.2.2 ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

±À§ÝvÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ CzÀgÀ

l 	 DªÀÈwÛ (frequency)
l 	 ¥ÁgÀ (amplitude) ªÀÄvÀÄÛ
l 	 dªÀ (speed) UÀ½AzÀ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.
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±À§Ý vÀgÀAUÀªÀÅ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÁUÀ ̧ ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ §zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛªÉ. 

JA§ÄzÀ£ÀÄß gÉÃSÁavÀæ 11.7 (c) £À°è vÉÆÃj¹zÉ. MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼ÀÄ 
zÀvÀÛPÁ®zÀ°è zÀÆgÀzÉÆA¢UÉ ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À°è 

§zÀ̄ ÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ° À̧ÄªÁUÀ ̧ ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼À ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

PÀæªÀÄªÁV avÀæ 11.7 (a) ªÀÄvÀÄÛ 11.7 (b) UÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¹ªÉ.

PÀtUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ ̧ ÉÃjgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉÃ ̀ À̧A¦ÃqÀ£À'UÀ¼ÀÄ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 11.7 (c) AiÀÄ°è ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ 
wgÀÄªÀÅUÀ¼À°è vÉÆÃj¹zÉ. EzÀgÀ°è ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄÄ UÀjµÀ× ¸ÀA¦ÃqÀ£Á ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ ̧ ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉÃ ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ. PÀtUÀ¼ÀÄ «gÀ¼ÀªÁVzÀÄÝ, 

PÀrªÉÄ MvÀÛqÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉÃ `«gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ'. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 11.7 (c) AiÀÄ°è PÉ¼À¨sÁUÀzÀ wgÀÄªÀÅUÀ¼ÀÄ 
vÀUÀÄÎUÀ¼ÁV ¥Àæw¤¢ü¹zÉ. ªÉÄÃ®ÄÛ¢AiÀÄ£ÀÄß `vÀgÀAUÀzÀ G§Äââ' (crest) JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 
vÀUÀÄÎ (trough) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

avÀæ 11.7: ±À§ÝzÀ ¥Àæ¸ÀgÀuÉAiÀÄ°è ¸ÁAzÀævÉ CxÀªÁ MvÀÛqÀUÀ¼À ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß avÀæ (a) ªÀÄvÀÄÛ(b ) UÀ¼À°è vÉÆÃj¹zÉ. ¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ 

MvÀÛqÀUÀ¼À ªÀåvÀåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁavÀæ (c) ¥Àæw¤¢ü¹zÉ.

JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ (C) CxÀªÁ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁUÀvÀ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ (R) £ÀqÀÄ«£À 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß `vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ' J£ÀÄßªÀgÀÄ. [avÀæ. 11.7 (c)]. 

vÀgÀAUÀzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV l [VæÃPï CPÀëgÀ, ¯ÁåªÀiÁØ] ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ 

CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À `«ÄÃlgï'(m).
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 ºÉ¤æZï gÀÄqÁ¯ïà ºÀmïìðgÀªÀgÀÄ 1857, ¥sÉ§æªÀj 22gÀAzÀÄ dªÀÄð¤AiÀÄ 
ºÁåA§Uïð£À°è d¤¹. §°ð£ï «±Àé«zÁå®AiÀÄ¢AzÀ ²PÀët ¥ÀqÉzÀgÀÄ. EªÀgÀÄ  
vÀªÀÄä ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ½AzÀ J.C ªÀiÁåPïìªÉ®ègÀ «zÀÄåvïPÁAwÃAiÀÄ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 
zÀÈqsÀ¥Àr¹zÀgÀÄ. ¨sÀ«µÀåzÀ C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼ÁzÀ gÉÃrAiÉÆÃ, mÉ°¥ÉÆÃ£ï, mÉ°UÁæ¥ï 
ªÀÄvÀÄÛ mÉ°«µÀ£ïUÀ½UÉ ̈ sÀzÀæ vÀ¼À¥ÁAiÀÄ ºÁQPÉÆlÖgÀÄ. D®âmïð L£ï Ȩ́ÖöÊ£ïgÀÄ zÀÄåw 
«zÀÄåvï ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ ªÀÄÄAZÉAiÉÄÃ EªÀgÀÄ CzÀ£ÀÄß 
¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV D«µÀÌj¹zÀÝgÀÄ. EªÀgÀ UËgÀªÁxÀðªÁV DªÀÈwÛAiÀÄ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ 
KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÀmïìð [Hz] JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ. 

 MAzÀÄ WÀl£ÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ªÉÄÃ°AzÀ ªÉÄÃ¯É ̧ ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ DªÀÈwÛAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. 

¤ÃªÀÅ MAzÀÄ qÀæªÀiï£ÀÄß ̈ Áj¸ÀÄwÛgÀÄ«gÉAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è ¤ÃªÀÅ D qÀæªÀiïUÉ 

JµÀÄÖ ¨Áj ºÉÆqÉAiÀÄÄ«gÉÆÃ CzÀÄ D qÀæªÀiïUÉ ºÉÆqÉAiÀÄÄªÀ DªÀÈwÛ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ±À§ÝªÀÅ 

MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÁUÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ UÀjµÀÖ ªÀiË®å ªÀÄvÀÄÛ 

PÀ¤µÀ× ªÀiË®åUÀ¼À ªÀÄzsÉå DAzÉÆÃ®£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. UÀjµÀÖ ªÀiË®å¢AzÀ-PÀ¤µÀÖ 

ªÀiË®å ªÀÄvÉÛ UÀjµÀÖ ªÀiË®åzÀªÀgÉV£À ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀÆtð DAzÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß  

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è GAmÁUÀÄªÀ F DAzÉÆÃ®£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß  

`±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ' J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼À CxÀªÁ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß JtÂ¹ D 

±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV (u) [VæÃPï CPÀëgÀ, £ÀÆå] JAzÀÄ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À ºÀmïìð (Hz).

JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¹ÜgÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß zÁl®Ä 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß D vÀgÀAUÀzÀ `vÀgÀAUÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü' J£ÀÄßªÀgÀÄ. E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ MAzÀÄ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥ÀÆtð DAzÉÆÃ®£ÀªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß 

D `±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü' J£ÀÄßªÀgÀÄ EzÀ£ÀÄß `(T)' JA§ CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀgÀ 

CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ KPÀªÀiÁ£À `¸ÉPÉAqï' (s). DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ PÁ¯ÁªÀ¢üUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ. 

u = 1
T   

MAzÀÄ DPÉð¸ÁÖçzÀ°è ¦nÃ®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼À®Ä JgÀqÀ£ÀÆß MAzÉÃ PÁ®zÀ°è £ÀÄr¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. 

EªÀgÉqÀgÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ UÁ½ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è KPÀPÁ®zÀ°è £ÀªÀÄä Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦ªÉ. JgÀqÀÆ ±À§ÝUÀ¼À 

DPÀgÀzÀ°è ªÀåvÁå¸À«zÀÝgÀÆ, CªÀÅ MAzÉÃ dªÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¹ªÉ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ PÉÃ¼ÀÄªÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ 

«©ü£ÀßªÁVªÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt ±À§ÝzÉÆA¢V£À CzÀgÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ. CªÀÅUÀ¼À°è ¸ÁÜ¬ÄAiÀÄÄ(pitch) 
MAzÀÄ UÀÄt®PÀëtªÁVzÉ. 

ºÉÆgÀºÉÆ«ÄäzÀ ±À§ÝzÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß «ÄzÀÄ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CzÀ£ÀÄß CzÀgÀ 

¸ÁÜ¬Ä JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. DPÀgÀzÀ PÀA¦¸ÀÄ«PÉ ºÉZÁÑzÀgÉ. DªÀÈwÛAiÀÄÄ ºÉZÁÑVzÀÄÝ, avÀæ. 11.9gÀ°è 
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vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ Kj½vÀªÀÅ ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ºÉaÑ£À ¸ÁÜ¬Ä¬ÄgÀÄªÀ ±À§ÝªÀÅ KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è 

¹ÜgÀ©AzÀÄªÀ£ÀÄß zÁlÄªÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢üvÀªÁVzÉ.

«©ü£Àß ¸ÁÜ¬Ä¬ÄgÀÄªÀ  ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜwUÀ¼ÀÄ¼Àî 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ DªÀÈwÛUÀ¼À°è PÀA¦¸ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ. 11.8: PÀrªÉÄ ¸ÁÜ¬Ä¬ÄgÀÄªÀ ±À§ÝªÀÅ PÀrªÉÄ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ  
ºÉZÀÄÑ ¸ÁÜ¬Ä¬ÄgÀÄªÀ ±À§ÝªÀÅ ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ.

MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¤±ÀÑ® ¸ÁÜ£À¢AzÀ JgÀqÀÆ PÀqÉ GAmÁUÀÄªÀ UÀjµÀÖ  ¥ÀæªÀiÁtzÀ 

PÉëÆÃ¨sÉAiÀÄ£ÀÄß D vÀgÀAUÀzÀ ¥ÁgÀ (amplitude) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀ£ÀÄß `A' 
JA§ CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. [avÀæ 11.7 c]. ±À§ÝPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ EzÀgÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ ¸ÁAzÀævÉ 

CxÀªÁ MvÀÛqÀzÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

±À§ÝzÀ vÁgÀPÀvÉ (loudness) CxÀªÁ ªÀiÁzÀðªÀvÉAiÀÄ£ÀÄß (softness) ªÀÄÆ®ªÁV CzÀgÀ 
¥ÁgÀªÀÅ (amplitude) ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝzÀ ¥ÁgÀªÀÅ, ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÀA¦¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ §®zÀ 

ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©¹zÉ. £ÁªÀÅ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ¤zsÁ£ÀªÁV §rzÁUÀ PÀrªÉÄ ±ÀQÛ (¥ÁgÀ) EgÀÄªÀ 

±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀ GAmÁV ªÉÄ®ÄzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ ªÉÄÃfUÉ eÉÆÃgÁV §rzÁUÀ 

UÀnÖAiÀiÁzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ KPÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ? UÀnÖAiÀiÁzÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ DPÀgÀ¢AzÀ ¥À¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝªÀÅ 

DPÀgÀ¢AzÀ zÀÆgÀ ºÉÆÃzÀAvÉ¯Áè CzÀgÀ ¥ÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁgÀvÀé PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. MAzÉÃ DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî 

UÀnÖzsÀé¤ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄ®ÄzsÀé¤AiÀÄÄ¼Àî vÀgÀAUÀUÀ¼À DPÁgÀªÀ£ÀÄß avÀæ 11.9gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. 

 
avÀæ 11.9: ªÉÄ®Ä zsÀé¤AiÀÄÄ PÀrªÉÄ ¥ÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀnÖ zsÀé¤AiÀÄÄ ºÉaÑ£À ¥ÁgÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ.
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MAzÉÃ ¸ÁÜ¬Ä ªÀÄvÀÄÛ vÁgÀPÀvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀjAzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä 

±À§ÝzÀ UÀÄtUÀ½AzÀ £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉZÀÄÑ ªÀÄzsÀÄgÀªÁzÀ ±À§ÝªÀÅ ºÉZÀÄÑ UÀÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

KPÀ DªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß `£ÁzÀ' [tone] J£ÀÄßvÁÛgÉ. ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

¸ÀAAiÉÆÃf¹ GAlÄªÀiÁrzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß `¸ÀégÀ' [note] J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ D°¸À®Ä »vÀPÀgÀªÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. 

UÀzÀÝ®ªÀÅ (noise) Q«UÉ PÉÃ¼À®Ä »vÀPÀgÀªÉ¤¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¸ÀAVÃvÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ UÀÄuÁvÀäPÀªÁVzÀÄÝ, PÉÃ¼À®Ä 

»vÀPÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

 ¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1. 	 vÀgÀAUÀzÀ AiÀiÁªÀ UÀÄtªÀÅ C) vÁgÀPÀvÉ D) ¸ÁÜ¬ÄUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ?

2. 	 VmÁgï CxÀªÁ PÁj£À ºÁ£ïð EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À ¸ÁÜ¬ÄAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ? 

KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è vÀgÀAUÀzÀ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄ, CAzÀgÉ ¸ÀA¦ÃqÀ£À CxÀªÁ «gÀ¼À£ÀªÀÅ ZÀ°¹zÀ 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ±À§ÝzÀ dªÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

dªÀ,    v = ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ / PÁ®
        v =

  l
                      T
E°è l JA§ÄzÀÄ ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ. EzÀÄ MAzÀÄ PÁ¯ÁªÀ¢ü (T) AiÀÄ°è ±À§Ý 

vÀgÀAUÀªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀªÁVzÉ. »ÃUÉ

      

 v = lu    ... 1 
= v   

	       T( (
CxÀªÁ v = lu

    dªÀ = vÀgÀAUÀzÀÆgÀ x  DªÀÈwÛ
MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è MAzÉÃ ̈ sËvÀ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯Áè DªÀÈwÛUÀ½UÉ ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 11.1 : 2 kHz DªÀÈwÛ ªÀÄvÀÄÛ 35 cm vÀgÀAUÀzÀÆgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ. 

1.5km ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü JµÀÄÖ? 

¥ÀjºÁgÀ: 

zÀvÀÛ :

DªÀÈwÛ u= 2 kHz = 2000 Hz
vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ, l = 35 cm = 0.35 m
vÀgÀAUÀ dªÀÀ, v = vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ x DªÀÈwÛ
 v = l u   
    = 0. 35 m x 2000 Hz			       			 
    = 700 m/s
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    1.5 km  zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä vÀgÀAUÀªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®
  t= d = 1.5 x 1000 m  = 15 s = 2.1s
     

v     700 ms-1                 7

±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ 1.5 km zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä 2.1 s ¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1. 	 ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ, DªÀÈwÛ, PÁ¯ÁªÀ¢ü ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁgÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

2. 	 ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ vÀgÀAUÀzÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ dªÀzÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ?

3. 	 ±À§Ý vÀgÀAUÀzÀ DªÀÈwÛ 220 Hz ªÀÄvÀÄÛ dªÀ 440 m/s DzÀgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è CzÀgÀ 

vÀgÀAUÀzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

4. 	 M§â£ÀÄ ±À§ÝzÀ DPÀgÀ¢AzÀ 450 m zÀÆgÀzÀ°è PÀÄ½vÀÄPÉÆAqÀÄ 500 Hz EgÀÄªÀ MAzÀÄ 

£ÁzÀªÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄwÛzÁÝ£É. DPÀgÀ¢AzÀ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

PÁ¯ÁªÀ¢üAiÉÄµÀÄÖ? 

¥Àæw ̧ ÉPÉAqïUÉ KPÀªÀiÁ£À PÉëÃvÀæzÀ°è ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ±À§ÝzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ±À§ÝzÀ wÃªÀævÉ 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä £ÁªÀÅ `vÁgÀvÀéÀ' ªÀÄvÀÄÛ `wÃªÀævÉ'UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ C®è¢zÀÝgÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

§zÀ° ¥ÀzÀUÀ¼ÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. vÁgÀvÀéªÀÅ ±À§ÝPÉÌ Q«AiÀÄ ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ C¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ. JgÀqÀÄ 

±À§ÝUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ wÃªÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ £ÀªÀÄä Q«AiÀÄÄ JgÀqÀgÀ°è MAzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV 

PÉÃ¼À§®èzÀÄ KPÉAzÀgÉ £ÀªÀÄä Q«AiÀÄÄ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±Éß:

1.  ±À§ÝzÀ vÁgÀvÀé ªÀÄvÀÄÛ wÃªÀævÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

11.2.4  «©ü£Àß ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ±À§ÝzÀ dªÀ

±À§ÝªÀÅ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¤¢ðµÀÖ dªÀzÉÆA¢UÉ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. «ÄAZÀÄ PÁtÂ¹zÀ ¸Àé®à 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ UÀÄqÀÄV£À ±À§Ý PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ̈ É¼ÀQ£À dªÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EzÉ 

J£Àß§ºÀÄzÀÄ. ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ CzÀÄ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°AiÀÄÄ«j. MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß 

CªÀ®A©ü¹gÀÄvÀÛzÉ. WÀ£À¢AzÀ C¤®zÀ PÀqÉUÉÉ ºÉÆÃzÀAvÉ̄ Áè ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è vÁ¥ÀªÀÅ ºÉaÑzÀAvÉ¯Áè ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.  GzÁºÀgÀuÉUÉ ¤Ãj£À°è 00C 
vÁ¥ÀPÉÌ ±À§ÝzÀ dªÀ 331 ms-1 ªÀÄvÀÄÛ 220C vÁ¥ÀzÀ°è 344 ms-1 DVgÀÄvÀÛzÉ. ¤UÀ¢vÀ vÁ¥ÀPÉÌ ««zsÀ 
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ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ±À§ÝzÀ dªÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 11.1gÀ°è ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÉ. ¤ÃªÀÅ ̈ É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß £É£É¦lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

CUÀvÀå«®è.

PÉÆÃµÀÖPÀÀ: 11.1: ««zsÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è 25 0c £À°è ±À§ÝzÀ dªÀ

¹Üw ªÀ¸ÀÄÛ dªÀ(m/s UÀ¼À°è)
WÀ£À C®Äå«Ä¤AiÀÄA 6420

¤PÀÌ¯ï 6040
GPÀÄÌ 5960
PÀ©ât 5950
»vÁÛ¼É 4700
UÁdÄ (¦üèAmï) 3980

zÀæªÀ ¤ÃgÀÄ (¸ÀªÀÄÄzÀæ) 1531
¤ÃgÀÄ (¨sÀnÖ E½¹zÀÄÝ) 1498
JxÀ£Á¯ï 1207
ªÉÄxÀ£Á¯ï 1103

C¤®UÀ¼ÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 1284
»Ã°AiÀÄA 965
UÁ½ 346
DQìd£ï 316
¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï 213

¥Àæ±Éß :

1. 	 ¤UÀ¢vÀ vÁ¥ÀzÀ°è UÁ½, ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ PÀ©ât F AiÀiÁªÀ ªÀÄÆgÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ±À§ÝªÀÅ 
ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ?

¸ÉÆÃ¤Pï §ÆªÀiï (sonic boom): AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁAiÀÄzÀ dªÀªÀÅ ±À§ÝzÀ dªÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß 

¸ÀÆ¥Àgï ¸Á¤Pï dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁ: §Ä¯ÉmïUÀ¼ÀÄ, eÉmï«ªÀiÁ£À, 

ªÁAiÀÄÄ£ËPÉUÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼ÀÄ ¸ÀÆ¥Àgï ¸Á¤Pï dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

±À§ÝQÌAvÀ ºÉaÑ£À dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CªÀÅ UÁ½AiÀÄ°è DWÁvÀ vÀgÀAUÀ (shock waves) UÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F DWÁvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåvÀÛªÉ. F jÃwAiÀÄ 

DWÁvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ªÁAiÀÄÄ MvÀÛqÀzÀ ªÀåvÀåAiÀÄzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj wÃPÀë÷Ú ªÀÄvÀÄÛ eÉÆÃgÁzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ¸ÉÆÃ¤Pï §ÆªÀiï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¸ÀÆ¥Àgï ¸Á¤Pï ªÁAiÀÄÄ£ËPÉ¬ÄAzÀ 

GvÀàwÛAiÀiÁzÀ DWÁvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ QlQAiÀÄ UÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¤UÉÆ½¸À§®èµÀÄÖ 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 
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11.3 ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À

gÀ§âgï ZÉAqÀÄ UÉÆÃqÉ¬ÄAzÀ »AzÀPÉÌ ¥ÀÄnAiÀÄÄªÀAvÉ ±À§ÝªÀÇ ¸ÀºÀ WÀ£À CxÀªÁ zÀæªÀ¢AzÀ 

¥ÀÄnAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀAvÉ ±À§ÝªÀÅ WÀ£À CxÀªÁ zÀæªÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. 

»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ PÀ°vÀ ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÉßÃ EzÀÄ C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉ. ±À§ÝªÀÅ 

¥ÀvÀ£ÀªÁUÀÄªÀ ¢PÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ¢PÀÄÌ EªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ J¼ÉzÀ ®A§zÉÆA¢UÉ 

¥ÀvÀ£À©AzÀÄ«£À°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ MAzÉÃ 

¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄ«PÉUÉ £ÀÄtÄ¥ÁzÀ CxÀªÁ MgÀmÁVgÀ§ºÀÄzÁzÀ 

§ÈºÀvï UÁvÀæzÀ vÀqÉAiÉÆAzÀgÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 11.5

l 	 avÀæ. 11.10 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ vÀzÀÆæ¥À PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ ºÁ¼ÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ F PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
GzÀÝ«gÀ°.

l 	 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃqÉUÉ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁV MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É eÉÆÃr¹

l 	 MAzÀÄ UÀrAiÀiÁgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ vÉgÉ¢lÖ vÀÄ¢AiÀÄ°è ElÄÖ CzÀgÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ 
PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÉÃ¼À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ 

l 	 UÀrAiÀiÁgÀzÀ ±À§ÝªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁV PÉÃ¼ÀÄªÀ ºÁUÉ D PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀjºÉÆA¢¹.

l 	 FUÀÀ ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÀÄ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

l 	 §®¨sÁUÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ®A§ªÁV ̧ Àé®à ªÉÄÃ®PÉÌ JwÛ ªÀÄvÀÄÛ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

  
avÀæ. 11.10: ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À

11.3.1 ¥ÀæwzsÀé¤

£ÁªÀÅ MAzÀÄ JvÀÛgÀzÀ PÀlÖqÀ CxÀªÁ ¥ÀªÀðvÀzÀ §½ ¤AvÀÄ PÀÆVzÁUÀ CxÀªÁ ZÀ¥Áà¼É vÀnÖzÁUÀ 

CzÉÃ jÃwAiÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ ªÀÄvÉÛ PÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ PÉÃ¼ÀÄªÀ F ±À§ÝªÀ£ÀÄß 

`¥ÀæwzsÀé¤' J£ÀÄßvÁÛgÉ. ±À§ÝzÀ ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉAiÀÄÄ £ÀªÀÄä ªÉÄzÀÄ½£À°è 0.1 ¸ÉPÉAqïUÀ¼ÀµÀÄÖ PÁ® EgÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä ªÀÄÆ®±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ ±À§ÝUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÁ¯ÁªÀ¢ü PÀ¤µÀÖ 

0.1 ̧ ÉPÉAqïUÀ¼À¶ÖgÀ̈ ÉÃPÀÄ. ¤UÀ¢vÀ vÁ¥ÀzÀ°è CAzÀgÉ UÁ½AiÀÄ°è 220C ±À§ÝzÀ ªÉÃUÀ 344 m/s DzÁUÀ 
±À§ÝªÀÅ vÀqÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ PÉÃ¼ÀÄUÀ£À Q«AiÀÄ£ÀÄß 0.1 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ. 

®A§

UÉÆÃqÉ
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DzÀÝjAzÀ ±À§ÝªÀÅ DPÀgÀ ©AzÀÄ«¤AzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §rzÀÄ »A¢gÀÄVzÀ £ÀAvÀgÀ CzÀÄ 
ZÀ°¹zÀ MlÄÖ  zÀÆgÀ [344 m/s] x 0.1 s = 34.4 m  »ÃUÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀæwzsÀé¤UÀ¼À£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä 
vÀqÉAiÀÄÄ DPÀgÀ¢AzÀ  CzsÀðzÀµÀÄÖ, CAzÀgÉ 17.2 m. zÀÆgÀzÀ°ègÀ̈ ÉÃPÀÄ.F zÀÆgÀªÀÅ UÁ½AiÀÄ vÁ¥ÀzÀ°è 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆ¼À¥ÀnÖgÀÄvÀÛzÉ. C£ÀÄPÀæªÀÄ CxÀªÁ ¸ÀvÀvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ 
¨Áj PÉÃ½¸À§ºÀÄzÀÄ. UÀÄqÀÄV£À ̧ ÀgÀtÂAiÀÄÄ, ¥Àæw¥sÀ®£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÁzÀ ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £É® EªÀÅUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ ºÀ®ªÀÅ ¨Áj  ±À§ÝzÀ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ½AzÀÄAmÁVzÉ.

11.3.2 C£ÀÄgÀt£É

	 MAzÀÄ zÉÆqÀØ ¥ÀqÀ¸Á¯ÉAiÀÄ°è GAmÁzÀ ±À§ÝªÀÅ CzÀgÀ UÉÆÃqÉUÀ½AzÀ ªÉÄÃ°AzÀ ªÉÄÃ¯É 
¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆAqÀÄ PÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢gÀÄªÀµÀÖgÀªÀgÉUÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¸ÀvÀvÀ 
¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀÄAmÁzÀ F ¥ÀÄgÁªÀwðvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß C£ÀÄgÀt£É (reverberation) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ¸À¨sÁAUÀtzÀ°è CxÀªÁ ¥ÀqÀ¸Á¯ÉAiÀÄ°è£À F ºÉZÀÄÑªÀj C£ÀÄgÀt£ÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ 
C£À¥ÉÃQëvÀªÁzÀÄzÀÄ. E°è C£ÀÄgÀt£É PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ̧ À¨sÁAUÀtzÀ ªÉÄÃ¯ÁÑªÀtÂÉ ªÀÄvÀÄÛ UÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ±À§Ý UÀæ»¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ ¸ÀAPÀÄa¹zÀ zÀÈUÁßgÀÄ ºÀ®UÉ [fibre board] CxÀªÁ 
MgÀmÁzÀ ¥Áè¸ÀÖgïUÀ½AzÀ ªÀÄÄaÑgÀÄvÁÛgÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ D¸À£ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ CªÀÅUÀ¼À 
±À§ÝUÀæ»PÁ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÁÛgÉ.

GzÁ: 11.2: M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ MAzÀÄ UÀÄqÀØzÀ §½ ZÀ¥Áà¼É ºÉÆqÉzÀÄ CzÀgÀ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß 
5 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ PÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. ±À§ÝzÀ dªÀ v= 346 m/s DzÀgÉ UÀÄqÀØ ªÀÄvÀÄÛ CªÀ£À £ÀqÀÄ«£À 
zÀÆgÀªÉµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ, ±À§ÝzÀ dªÀ, v= 346 m/s
¥ÀæwzsÀé¤ PÉÃ¼À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ®, t = 5 s
±À§ÝªÀÅ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ, = v x t
                           =  346 m/s x 5 s
                           =  1730 m.

UÀÄqÀØ ªÀÄvÀÄÛ D ªÀÄ£ÀÄµÀå£À £ÀqÀÄªÉ 5 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è ±À§ÝªÀÅ JgÀqÀÄ ¨Áj ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 

UÀÄqÀØ ªÀÄvÀÄÛ DvÀ£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ = 1730 m 
= 865 m

                                          2    
¥Àæ±Éß

1. 	 ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄÄ 3 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ PÉÃ½¹vÀÄ. ±À§ÝzÀ dªÀ 342 m/s DzÀgÉ ¥Àæw¥sÀ®£À 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ DPÀgÀ¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉ?

11.3.3 ±À§ÝzÀ UÀÄtÂvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

1. 	 avÀæ 11.11gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ªÉÄUÁ¥sÉÆÃ£ïUÀ¼ÀÄ, ºÁ£ïðUÀ¼ÀÄ, ¸ÀAVÃvÀ ªÁzÀåUÀ¼ÁzÀ  
vÀÄvÀÆÛjUÀ¼ÀÄ, ±ÀºÀ£Á¬ÄUÀ¼ÀÄ EªÉ®èªÀÅUÀ¼À°è ±À§ÝªÀÅ J¯Áè ¢PÀÄÌUÀ¼À°è ºÀgÀqÀzÉ, ¤¢ðµÀÖ 
¢QÌ£À°è ¥ÀæªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÉ.
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	 F jÃwAiÀÄ ªÁzÀåUÀ¼À°è PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀPÉÌ eÉÆÃr¹ CzÀgÀ vÉgÉzÀ ¨sÁUÀzÀ°è 
±À§ÝªÀÅ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¥Àæw¥sÀ°¹ DPÀgÀ¢AzÀ PÉÃ¼ÀÄUÀgÀÀ ¢QÌ£À°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

avÀæ 11.11 ªÉÄUÁ¥sÉÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÁ£ïð

2.	 ¸ÉÖvÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï JA§ÄzÀÄ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÀÈzÀAiÀÄ 
CxÀªÁ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉÖvÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï£À°è 
gÉÆÃVAiÀÄ JzÉ§rvÀªÀÅ UÀÄtÂvÀÀ ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ ªÉÊzÀågÀ Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.  
(avÀæ 11.12)

avÀæ 11.12 : ¸ÉÖvÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï

3.	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̧ ÀAVÃvÀ PÀbÉÃj ̈ sÀªÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, ̧ ÀªÉÄäÃ¼À£À ̈ sÀªÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ¹¤ªÀiÁ ̈ sÀªÀ£ÀUÀ¼À°è 

±À§ÝªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ J¯Áè ªÀÄÆ¯ÉUÀ½UÉ vÀ®Ä¥ÀÄªÀAvÉ ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 11.13gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀPÁæPÁgÀzÀ°è PÀlÖ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÉÇªÉÄä ±À§ÝªÀÅ ¨sÀªÀ£ÀzÀ GzÀÝUÀ®PÀÆÌ ºÀgÀqÀ®Ä 

ªÉÃ¢PÉAiÀÄ »AzÉ ªÀPÀæªÁzÀ ±À§ÝzÀ ºÀ®UÉAiÀÄ£ÀÄß EqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 11.14)
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avÀæ 11.14: MAzÀÄ zÉÆqÀØ ºÁ¯ï£À°è ±À§ÝzÀ 
ºÀ®UÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ: 11.13: ¸ÀªÉÄäÃ¼À£À ¨sÀªÀ£ÀzÀ  
ªÀPÀæªÁzÀ ªÉÄÃ¯ÁáªÀtÂ 

¥Àæ±Éß:

1. ¸ÀAVÃvÀ PÀbÉÃj ¨sÀªÀ£ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂ ªÀPÁæPÁgÀzÀ°ègÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

11.4 ±ÀæªÀt ±À§ÝzÀ ªÁå¦Û 

ªÀiÁ£ÀªÀ£À°è ±ÀæªÀt ±À§Ý PÉÃ¼ÀÄ«PÉAiÀÄ ªÁå¦Û 20 Hz ¤AzÀ 20000 Hz ªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ.          
(1 ºÀmïìð=1 DªÀÈwÛ/¸ÉPÉAqï) 5 ªÀµÀðQÌAvÀ PÉ¼ÀªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±Áé£ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ 

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ 25 kHz ªÀgÉV£À ±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. (1 kHz = 1000 Hz ). d£ÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 

ºÉZÁÑzÀAvÉ¯Áè CªÀgÀ Q«UÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À DªÀÈwÛUÀ½AzÀ PÀrªÉÄ ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 20 Hz UÀ½VAvÀ 

PÀrªÉÄ DªÀÈwÛ EgÀÄªÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß CªÀzsÀéÀ¤UÀ¼ÀÄ (Infrasound) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

CªÀzsÀéÀ¤UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀæ»¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtzÀ gÉPÉÌUÀ¼ÀÄ PÀA¦¸ÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄªÀ 
jÃwAiÀÄ°è ¯ÉÆÃ®PÀªÀÅ PÀA¦¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ. WÉÃAqÁªÀÄÈUÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ 5 Hz 
VAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄªÀ CªÀzsÀé¤UÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀA¥ÀQð¸ÀÄvÀÛªÉ. w«ÄAV® ªÀÄvÀÄÛ D£ÉUÀ¼ÀÄ CªÀzsÀé¤ ªÁå¦Û 
EgÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÉÇAzÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆPÀA¥À ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ ¥ÀÆªÀðzÀ°è 
«ZÀ°vÀUÉÆAqÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRå DWÁvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ 
ªÀÄÄAZÉ PÀrªÉÄ DªÀÈwÛAiÀÄ CªÀzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄAavÀªÁV 
JZÀÑj¸ÀÄvÀÛªÉ. 20 kHz VAvÀ ºÉaÑ£À DªÀÈwÛ EgÀÄªÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§Ý (ultrasonic 
sound) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. qÁ°á£ïUÀ¼ÀÄ, ¨ÁªÀ°UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀqÀ® ºÀA¢UÀ¼ÀÄ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ 
±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ ªÀUÀðzÀ ¥ÀvÀAUÀUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ PÉÃ¼ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¨ÁªÀ°UÀ½AzÀÄAmÁzÀ ºÉaÑ£À DªÀÈwÛAiÀÄ ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß EªÀÅ UÀæ»¹ CªÀÅUÀ½AzÀ 

vÀ¦à¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. E°UÀ¼ÀÄ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁr DlªÁqÀÄvÀÛªÉ. 
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±ÀæªÀt AiÀÄAvÀæ : ±ÀæªÀt zÉÆÃµÀ«gÀÄªÀ d£ÀjUÉ ±ÀæªÀt AiÀÄAvÀæzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ±ÀæªÀtAiÀÄAvÀæªÀÅ 

±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±À¢AzÀ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç¤Pï ¸ÁzsÀ£À. F ±ÀæªÀt AiÀÄAvÀæªÀÅ 

ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÆÃ¤¤AzÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ¹éÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÊPÉÆæÃ¥sÉÆÃ£ï, ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï 

¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. F «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ ªÀzsÀðPÀzÀ°è ªÀzsÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 

ªÀzsÀð£ÉUÉÆAqÀ «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ zsÀé¤¥ÉnÖUÉUÉ PÀ¼ÀÄ»¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ ªÀzsÀð£ÉUÉÆAqÀ 

«zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ±À§ÝªÁV ¥ÀjªÀwð¹, ¸ÀàµÀÖªÁV PÉÃ½¸ÀÄªÀAvÉ Q«UÉ gÀªÁ¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1. 	 ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ¸ÀgÁ¸Àj ±ÀæªÀåzÀ ªÁå¦Û JµÀÄÖ?

2. 	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ DªÀÈwÛ ªÁå¦Û JµÀÄÖ?

	 (a) CªÀzsÀé¤	 (b) ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§Ý

11.5 ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝzÀ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ

±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ. ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝUÀ¼ÀÄ CqÉvÀqÉUÀ½zÀÝgÀÆ 

§ºÀ¼À zÀÆgÀzÀªÀgÉUÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 

GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½ À̧®Ä PÀµÀÖ ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ AiÀÄAvÀæ ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉ, ¸ÀÄgÀ½AiÀiÁPÁgÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉ, ¤¢ðµÀÖ 

DPÁgÀ«®èzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ, «zÀÄåvï WÀlPÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢. ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

zÁæªÀtzÀ°èlÄÖ CzÀgÀ°è ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. F vÀgÀAUÀUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ 

DªÀÈwÛ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ D ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¨sÁUÀPÉÌ CAngÀÄªÀ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ, VæÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ 

PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄvÀÛªÉ. F jÃw ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð ¸ÀéZÀÒUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

l 	 ¯ÉÆÃºÀzÀ CZÀÄÑUÀ¼À°è£À ©gÀÄPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀÆå£ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ CZÀÄÑUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §ÈºÀvï ¤ªÀiÁðtzÀ 

gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁzÀ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ, AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊeÁÕ¤PÀ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À°è 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉÆgÀV¤AzÀ PÁtzÀ CZÀÄÑUÀ¼À°è£À ©gÀÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ. 

AiÀÄAvÀæUÀ¼À PÁAiÀÄPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀÄA¢ À̧ÄvÀÛªÉ. F CZÀÄÑUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÁ¬Ä¹ ¥ÀvÉÛPÁjUÀ¼À (detectors) ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CwÃ 

¸ÀtÚ £ÀÆå£ÀvÉ¬ÄzÀÝgÀÆ, ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ D ©gÀÄPÀÄ CxÀªÁ 

£ÀÆå£ÀvÉAiÀÄ EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 11.15gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ§ºÀÄzÁVzÉ.
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avÀæ 11.15: ¯ÉÆÃºÀzÀ UÀnÖAiÉÆ¼ÀV£À zÉÆÃµÀAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ 
±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¹gÀÄªÀÅzÀÄ. 

ºÉaÑ£À vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ«gÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ±À§ÝªÀ£ÀÄß EAvÀºÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è 

KPÉAzÀgÉ CzÀÄ zÉÆÃµÀ¥ÀÆjvÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ ªÀÄÆ¯ÉUÀ¼À°è ¨ÁV ¥ÀvÉÛPÁjAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ.

l 	 ºÀÈzÀAiÀÄzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁr ºÀÈzÀAiÀÄzÀ avÀæ 
GAmÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ºÀÈ¯ÉèÃR£À (echocardiography) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

l 	 ªÀiÁ£ÀªÀ£À M¼À CAUÁAUÀUÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ±ÀæªÀuÁwÃvÀ 
¸ÁÌöå£Àgï¤AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ gÉÆÃVAiÀÄ CAUÁAUÀUÀ¼ÁzÀ AiÀÄPÀÈvÀÄÛ, ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±À, 
UÀ̈ sÀðPÉÆÃ±À, Qrß EvÁå¢UÀ¼À avÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÉÊzÀågÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EzÀÄ CªÀÅUÀ¼À°è£À ªÉÊ¥ÀjÃvÀåUÀ¼ÁzÀ 
Qrß ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±ÀzÀ°è£À PÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ, ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ CAUÁAUÀUÀ¼À°è£À UÀqÉØUÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀvÉÛ ºÀZÀÑ®Ä ªÉÊzÀåjUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F  vÀAvÀæzÀ°è ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ°è£À 
CAUÁA±ÀUÀ¼À°è ZÀ°¹ ¸ÁAzÀæ CAUÁA±À ¨sÁUÀzÀ°è ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. F vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåvï 
¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwð¹ CAUÁAUÀzÀ avÀæ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F avÀæUÀ¼À£ÀÄß 
PÀA¥ÀÆålgï ¥ÀgÀzÉAiÀÄ°è ªÀÄÆr¸À§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÄ¢æ¸À§ºÀÄzÀÄ. F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ±ÀæªÀuÁwÃvÀ 
zsÀé¤ ̄ ÉÃR£À (ultrasonography)  J£ÀÄßªÀgÀÄ. F  vÀAvÀæªÀ£ÀÄß UÀ¨sÀð zsÀj¹zÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è  
¨sÀÆæt¥ÀjÃPÉëAiÀÄ d£ÀäeÁvÀ zÉÆÃµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊ¥ÀjÃvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 QrßAiÀÄ°è£À PÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß MqÉzÀÄ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ ¥ÀÄrUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀ®Ä ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀ£ÀÄß 
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀÄrAiÀÄÄ £ÀAvÀgÀ ªÀÄÆvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆgÀzÀÆqÀ®àqÀÄvÀÛzÉ

 

                  ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

l 	 ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÀA¦¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 MAzÀÄ ¨sËvÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ ¤Ã¼ÀvÀgÀAUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

l 	 MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ±À§ÝªÀÅ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.
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l 	 ±À§ÝzÀ ¥Àæ̧ ÀgÀuÉAiÀÄ°è ±À§ÝzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ZÀ° À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ZÀ° À̧ÄªÀÅ¢®è.

l 	 UÀjµÀÖ ªÀiË®å¢AzÀ PÀ¤µÀÖ ªÀiË®å ªÀÄvÉÛ UÀjµÀÖ ªÀiË®åzÀ §zÀ¯ÁzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ MAzÀÄ 

¥ÀÆtð CAzÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

l 	 JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼À CxÀªÁ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ «gÀ¼À£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

vÀgÀAUÀzÀÆgÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

l 	 MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¸ÁAzÀævÉ CxÀªÁ MvÀÛqÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀÆtð ¸ÀÄwÛUÉ vÀgÀAUÀªÀÅ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀ£ÀÄß PÁ¯ÁªÀ¢ü (T) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

l 	 KPÀªÀiÁ£À PÁ®zÀ°è£À DAzÉÆÃ®£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß DªÀÈwÛ (u) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.u=1	
                                                                                                                  

T

l 	 ±À§ÝzÀ dªÀ(v), DªÀÈwÛ (u)  ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀAUÀzÀ zÀÆgÀ(l) UÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀA§A¢ü̧ ÀÄªÀ  ̧ À«ÄÃPÀgÀt,  
v =lu

l 	 ±À§ÝzÀ dªÀªÀÅ ¥Àæ¸ÀgÀt ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ.

l 	 ±À§ÝzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À ¤AiÀÄªÀÄ: ¥ÀvÀ£À ±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À ±À§ÝzÀ ¢PÀÄÌUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§zÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀiÁ£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅ ªÀÄÆgÀÆ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

l 	 ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ ±À§ÝªÀ£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖªÁV PÉÃ¼À®Ä, ªÀÄÆ® ±À§Ý ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ ±À§ÝUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

PÀ¤µÀÖ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄÄ 0.1 s  DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

l 	 MAzÀÄ ¸À¨sÁ ¨sÀªÀ£ÀzÀ°è ±À§ÝzÀ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ½AzÀ ±À§ÝªÀÅ ¹ÜgÀªÁV 

G½¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß C£ÀÄgÀt£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

l 	 vÀgÀAUÀzÀ UÀÄtUÀ½AzÀ ±À§ÝzÀ UÀÄtUÀ¼ÁzÀ ¸ÁÜ¬Ä, vÁgÀPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖUÀ¼À£ÀÄß 

w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

l 	 wÃªÀæªÁzÀ ±À§ÝPÉÌ Q«AiÀÄ ±ÁjÃjPÀ  ¥ÀæwQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß vÁgÀvÀé J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

l 	 MAzÀÄ KPÀªÀiÁ£À PÉëÃvÀæzÀ°è ¥Àæw ̧ ÉPÉAqïUÉ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ MlÄÖ ±À§ÝzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ±À§ÝzÀ 

wÃªÀævÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 

l 	 ªÀÄ£ÀÄµÀå£À°è ±ÀæªÀt ±À§ÝzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ±ÀæªÀtzÀ DªÀÈwÛAiÀÄ ªÁå¦Û 20 Hz-20 kHz
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l 	 ±ÀæªÀt ªÁå¦ÛVAvÀ PÀrªÉÄ DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß `CªÀzsÀé¤' JAzÀÆ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÉZÀÄÑ DªÀÈwÛAiÀÄÄ¼Àî vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß "±ÀæªÀuÁwÃvÀ zsÀé¤" JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

l 	 ±ÀæªÀuÁwÃvÀ ±À§ÝªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÁ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

 

             C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1. 	 ±À§Ý JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀÄ ºÉÃUÉ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?

2.	 ±À§ÝzÀ DPÀgÀzÀ ºÀwÛgÀ UÁ½AiÀÄ°è ̧ ÀA¦ÃqÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀ¼À£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ avÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¹.

3. 	 ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀ£ÀÄß ¤Ã¼À vÀgÀAUÀ J£Àß®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

4. 	 PÀvÀÛ® PÉÆÃuÉAiÉÆAzÀgÀ°è£À UÀÄA¦£À°è ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀ£À ±À§ÝªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw À̧®Ä ±À§ÝzÀ AiÀiÁªÀ 

UÀÄtªÀÅ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

5. 	 «ÄAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄqÀÄUÀÄ KPÀPÁ®zÀ°è ¸ÀA¨sÀ«¹zÀgÀÆ, «ÄAZÀÄ PÁtÂ¹zÀ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ 

£ÀAvÀgÀ UÀÄqÀÄV£À ±À§Ý PÉÃ½¸ÀÄvÀÛzÉ KPÉ? 

6. 	 M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£À ±ÀæªÀt ªÁå¦Û 20 Hz ¤AzÀ 20 kHz . UÁ½AiÀÄ°è F  JgÀqÀÄ 

DªÀÈwÛUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV ±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À vÀgÀAUÀzÀÆgÀUÀ¼ÉµÀÄÖ? (UÁ½AiÀÄ°è ±À§ÝzÀ dªÀ 

344 ms-1)

7. 	 E§âgÀÄ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ C®Æå«Ä¤AiÀÄA PÀA©AiÀÄ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À°èzÁÝgÉ. M§â£ÀÄ PÀ°è¤AzÀ MAzÀÄ 

vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß §r¢zÁÝ£É. E£ÉÆß§â£À Q«AiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀUÀ¼ÀÄ UÁ½AiÀÄ°è 

ªÀÄvÀÄÛ D®Æå«Ä¤AiÀÄA PÀA©AiÀÄ°è ZÀ°¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®UÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ PÀAqÀÄ 

»r¬Äj.

8. 	 ±À§ÝzÀ DPÀgÀzÀ DªÀÈwÛ 100 Hz EzÀÄ MAzÀÄ ¤«ÄµÀzÀ°è JµÀÄÖ ¨Áj PÀA¦¸ÀÄvÀÛzÉ?

9.	 ±À§ÝªÀÅ ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÉßÃ C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? «ªÀj¹.
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10. 	MAzÀÄ zÀÆgÀzÀ ªÀ̧ ÀÄÛ«¤AzÀ ±À§ÝªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀgÉ, ¥ÀæwzsÀé¤ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ 

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÀÄvÀÄÛ ±À§ÝªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ DPÀgÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ ¹ÜgÀªÁVzÉ JAzÀÄ ̈ sÁ«¹. 

ºÉZÀÄÑ GµÁÚA±À«gÀÄªÀ ¢£ÀzÀAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¥ÀæwzsÀé¤AiÀÄ£ÀÄß PÉÃ¼ÀÄ«gÁ?

11. 	±À§Ý vÀgÀAUÀUÀ¼À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ JgÀqÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃV£À C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

12. 	500 m JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¥ÀÄgÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ MAzÀÄ PÀ®è£ÀÄß CzÀgÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è£À 
PÉÆ¼ÀzÀ ¤Ãj£À°è ºÁQ. ¤ÃgÀÄ aªÀÄÄäªÀ ±À§Ý (splash) ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ vÀÄ¢AiÀÄ°è AiÀiÁªÁUÀ 
PÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ? (zÀvÀÛ g=10 ms-2

 ªÀÄvÀÄÛ ±À§ÝzÀ dªÀ=340 ms-1) 
13. 	±À§ÝzÀ vÀgÀAUÀªÀÅ 339 ms-1 dªÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ vÀgÀAUÀ zÀÆgÀ 1.5 cm  DzÀgÉ 

DªÀÈwÛ JµÀÄÖ?. CzÀÄ ±ÀæªÀt ±À§ÝªÉÃ?

14. 	C£ÀÄgÀt£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀrªÉÄUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ?

15. 	±À§ÝzÀ vÁgÀvÀé JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀÄ AiÀiÁªÀ CA±ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©¹zÉ?

16. 	̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è ±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ?

17. 	±ÀæªÀuÁwÃvÀ vÀgÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ UÀnÖAiÀÄ°è£À zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ? «ªÀj¹.

					   

					       *****
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CzsÁåAiÀÄ - 12

DºÁgÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À°è ¸ÀÄzsÁgÀuÉ

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ J¯Áè fÃ«UÀ½UÀÆ DºÁgÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ, 
PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ, PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ, «l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß DºÁgÀªÀÅ ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ. 
EªÉ®èªÀÇ zÉÃºÀzÀ C©üªÀÈ¢Þ, ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåPÉÌ  £ÀªÀÄUÉ CUÀvÀåªÁVzÉ. ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁætÂUÀ¼ÉgÀqÀÆ £ÀªÀÄä DºÁgÀzÀ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÁVªÉ. £ÁªÀÅ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ DºÁgÀªÀ£ÀÄß  PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ 
¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É¬ÄAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛzÉÝÃªÉ.

PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ ¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É¬ÄAzÀ DºÁgÀzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ 
¤gÀAvÀgÀªÁV ¸ÁUÀÄwÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÁvÁð ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è NzÀÄwÛgÀÄvÉÛÃªÉ EzÀÄ KPÉ CªÀ±ÀåPÀ? 
¥ÀæZÀ°vÀ ºÀAvÀzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ £ÁªÀÅ KPÉ EzÀ£ÀÄß  ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛ®è? 

¨sÁgÀvÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zÉÃ±À. £ÀªÀÄä d£À¸ÀASÉåAiÀÄÄ MAzÀÄ 
©°AiÀÄ£ïVAvÀ®Æ ºÉaÑzÉ, ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑwÛzÉ. ̈ É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ F d£À̧ ÀASÉåUÉ DºÁgÀªÁV 
MAzÀÄ ©°AiÀÄ£ï l£ï£À £Á®Ì£ÉÃ MAzÀÄ ̈ sÁUÀQÌAvÀ®Æ C¢üPÀ DºÁgÀzsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ ̧ ÀzÀåzÀ̄ ÉèÃ ¥Àæw ªÀµÀð 
£ÀªÀÄUÉ ̈ ÉÃPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ°è PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü̧ À§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀgÉ, ¨sÁgÀvÀªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ wÃªÀæªÁV PÀÈ¶UÉ M¼À¥ÀnÖzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀ ¨sÀÆ 
¥ÀæzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß «¸ÀÛj¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀæªÀÄÄR CªÀPÁ±À £ÀªÀÄV®èzÀAvÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, ¨É¼É ºÁUÀÆ 
eÁ£ÀÄªÁgÀÄ JgÀqÀgÀ®Æè £ÀªÀÄä  GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉaÑ¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. 

DºÁgÀzÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀzÀ ¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä ªÀiÁrzÀ 
¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼ÀÄ E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ¸Àé®à ªÀÄnÖ£À  AiÀÄ±À¹ìUÉ PÁgÀtªÁVªÉ. £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¹zÀ ºÀ¹gÀÄ PÁæAwAiÀÄÄ 
DºÁgÀ zsÁ£ÀåUÀ¼À C¢üPÀ GvÁàzÀ£ÉUÉ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃrzÉ. £ÁªÀÅ QëÃgÀ PÁæAwAiÀÄ£ÀÄß 
PÀÆqÁ ¸Á¢ü¹zÉÝÃªÉ, CzÀÄ ºÁ°£À C¢üPÀ ®¨sÀåvÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ CzÀgÀ GvÀÛªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¥ÀjuÁªÀÄ 
PÁjAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä zÁj vÉÆÃj¹zÉ. 

DzÁUÀÆå, EAxÀ PÁæAwUÀ¼À CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ £ÀªÀÄä £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ wÃªÀæªÁV 
§¼À¸À®àqÀÄwÛªÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV, £ÉÊ¸ÀVðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV 
£Á±À¥Àr¸ÀÄªÀ  ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ½UÉ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ CªÀPÁ±ÀUÀ¼ÀÄ C¢üPÀªÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ, 
£ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀzÉÃ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÁ¼ÀÄUÉqÀªÀzÉ £ÁªÀÅ DºÁgÀ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀÄ Cw ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ. F PÁgÀt¢AzÁV 
PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ ¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄ°è ¸ÀªÀÄxÀð «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. 

À̧ÄªÀÄä£É zsÁ£Àå GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹ UÉÆÃzÁªÀÄÄUÀ¼À°è ̧ ÀAUÀæ»¹lÖgÉ C¥Ë¶ÖPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹«£À 

À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÀj À̧®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. DºÁgÀ RjÃ¢ À̧®Ä d£ÀgÀÄ ºÀtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ̄ ÉÃ É̈ÃPÀÄ. DºÁgÀ 

¨sÀzÀævÉAiÀÄÄ DºÁgÀzÀ ®¨sÀåvÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ ªÀiÁUÀð JgÀqÀgÀ ªÉÄÃ®Æ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. 
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£ÀªÀÄä d£À¸ÀASÉåAiÀÄ §ºÀÄ¥Á®Ä d£ÀgÀÄ vÀªÀÄä fÃªÀ£ÀPÁÌV PÀÈ¶AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÁÝgÉ. DzÀÝjAzÀ 

ºÀ¹«£À ̧ ÀªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ «gÀÄzÀÞ ºÉÆÃgÁqÀ®Ä PÀÈ¶ PÉ® À̧UÀ¼À°è vÉÆqÀV¹PÉÆAqÀ d£ÀgÀ DzÁAiÀÄ ºÉaŅ̃ ÀÄªÀÅzÀÄ 

CUÀvÀåªÁVzÉ. PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄUÀ½AzÀ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¤ªÀðºÀuÁ C¨sÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÉÊUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. ¸ÀÄ¹ÜgÀ §zÀÄQUÁV ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ «Ä±Àæ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ, CAvÀgÀ ¨É¼É ¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄUÀæ 

PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀÈ¶AiÀÄ eÉÆvÉ eÉÆvÉUÉ eÁ£ÀÄªÁgÀUÀ¼ÀÄ/PÉÆÃ½ 

¸ÁPÀuÉ/«ÄÃ£ÀÄ¸ÁPÀuÉ/eÉÃ£ÀÄ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

FUÀ GAmÁzÀ ¥Àæ±Éß JAzÀgÉ- É̈¼ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉaŅ̃ ÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÉÃUÉ?

12.1 ¨É¼ÉAiÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ°è ¸ÀÄzsÁgÀuÉ 

	 UÉÆÃ¢ü, CQÌ, ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼À, gÁV ªÀÄvÀÄÛ ©½eÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ±ÀQÛ CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀÆgÉÊ À̧ÄªÀ PÁ É̈ÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼À£ÀÄß MzÀV À̧ÄvÀÛªÉ.  

¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼ÁzÀ PÀqÀ̄ É, §mÁtÂ, G¢Ý£À ̈ ÉÃ¼É, 

¯ÉAn¯ï,  ºÉ¸ÀgÀÄ¨ÉÃ¼É, £ÀªÀÄUÉ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃqÀÄw Ûª É . ªÀÄv ÀÄ Û JuÉ ÚAi ÀÄ ©ÃdUÀ¼ÁzÀ 

¸ÉÆÃAiÀiÁ©Ã£ï, PÀqÀ¯ÉPÁ¬Ä, ºÀgÀ¼ÀÄ ©Ãd, 

J¼ÀÄî, ¸Á¹ªÉ, CUÀ¸É©Ãd, ¸ÀÆAiÀÄðPÁAw 

©ÃdUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ CªÀ±ÀåPÀ«gÀÄªÀ PÉÆ§ÄâUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄwÛªÉ.(avÀæ 12.1) vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ, 

PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÉÆvÉUÉ ºÀ®ªÁgÀÄ 

fÃªÀ¸ÀvÀéUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

F DºÁgÀ ¨É¼ÉUÀ¼À eÉÆvÉUÉ ªÉÄÃªÀÅ ¨É¼ÉUÀ¼ÁzÀ 

§gï¹ÃªÀiï, Nmïì CxÀªÁ ̧ ÀÄqÁ£ï ºÀÄ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß 

eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À DºÁgÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛzÉ.

¥Àæ±Éß

1.	 zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, ¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ, ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ K£À£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ?

	 vÀªÀÄä ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ£À ZÀPÀæªÀ£ÀÄß 

¥ÀÆwðUÉÆ½¸À®Ä ««zsÀ ¨É¼ÉUÀ½UÉ «©ü£Àß 

ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹Üw, GµÀÚvÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀÄåw CªÀ¢üAiÀÄ 

CUÀvÀå«zÉ. zÀÄåw CªÀ¢üAiÀÄÄ ̧ ËgÀ¨É¼ÀQ£À CªÀ¢üUÉ 
avÀæ 12.1 : ««zsÀ jÃwAiÀÄ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ
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¸ÀA§A¢ü¹zÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÆ ©qÀÄ«PÉ ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. 

£ÀªÀÄUÉ®è w½¢gÀÄªÀAvÉ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À°è zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 

vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.  PÉ®ªÀÅ ¨É¼ÉUÀ½ªÉ CªÀÅ ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. SÁj¥sï IÄvÀÄ JAzÀÄ 

PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ F PÁ®ªÀÅ dÆ£ï wAUÀ½¤AzÀ CPÉÆÖÃ§gï wAUÀ¼ÀªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ  

¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß gÀ© IÄvÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ CªÀ¢üAiÀÄÄ 

£ÀªÉA§gï ¤AzÀ K¦ǣ ïªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀvÀÛ, ̧ ÉÆÃAiÀiÁ©Ã£ï, CgÀºÀgï (pigeon pea), ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼À, 
G¢Ý£À¨ÉÃ¼ÉUÀ¼ÀÄ SÁj¥sï ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ UÉÆÃ¢ü, PÀqÀ¯É, §mÁtÂ, ¸Á¹ªÉ, CUÀ¸É©ÃdUÀ¼ÀÄ gÀ© 

¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ.

s̈ÁgÀvÀzÀ°è 1960 jAzÀ 2004gÀ CªÀ¢üAiÀÄ°è PÉÃªÀ® ±ÉÃ.25gÀµÀÄÖ PÀÈ¶ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÉZÀÑ¼ÀzÉÆA¢UÉ 

DºÁgÀzsÁ£ÀåUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è £Á®ÄÌ ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÑ¼ÀªÁVzÉ. GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è F ºÉZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¸Á¢ü¸À¯Á¬ÄvÀÄ? PÀÈ¶¥ÀzÀÞwUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ D¯ÉÆÃa¹zÀgÉ CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À°è  

«¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV ©vÀÛ£É ªÀiÁqÀ®Ä ©ÃdUÀ¼À DAiÉÄÌ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV ¨É¼É 

¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄzÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀmÁªÀÅ ªÀiÁrzÀ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

£ÀµÀÖªÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ gÀQȩ̈ ÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ̈ É¼ÉAiÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ¥Àr À̧ÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

* ¨É¼ÉAiÀÄ vÀ½ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ	 (crop variety improvement)
* ¨É¼É GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ	 (crop production management)
* ¨É¼É gÀPÀëuÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ	 (crop protection management)

12.1.1 ¨É¼ÉAiÀÄ vÀ½ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ 

F «zsÁ£ÀªÀÅ GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ MAzÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ vÀ½AiÀÄ£ÀÄß  PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÀ 

ªÉÄÃ¯É  CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. gÉÆÃUÀ¤gÉÆÃzsÀvÉ, gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ½UÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄ«PÉ, GvÀà£ÀßUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖ 

ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄAvÀºÀ ««zsÀ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À vÀ½ 

¸ÀAªÀzsÀð£É¬ÄAzÀ ¨É¼ÉAiÀÄ «zsÀ CxÀªÁ vÀ½AiÀÄ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼É vÀ½UÀ¼À M¼ÀUÉ ¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄªÀ  «zsÁ£ÀªÉÃ ¸ÀAPÀgÀt (hybridisation). ¸ÀAPÀgÀtªÉAzÀgÉ 

D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV «©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß CqÀØºÁ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀAPÀgÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ 

JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAPÀgÀUÉÆ½¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ CAvÀgÀ vÀ½ÃAiÀÄ («©ü£Àß vÀ½ ¸À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ), CAvÀgÀ 

¥Àæ̈ sÉÃzÀ (MAzÉÃ eÁwAiÀÄ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ¥Àæ̈ sÉÃzÀPÉÌ ̧ ÉÃjzÀ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ) CxÀªÁ CAvÀgÀ eÁwÃAiÀÄ 

(«©ü£Àß eÁwAiÀÄ ̧ À̧ ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ) DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ̈ É¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÄzsÁj À̧ÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ 

C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ£ÀÄß (gene) ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV 

¸ÀÄzsÁjvÀ ¨É¼ÉUÀ¼ÁzÀ PÀÄ¯ÁAvÀj ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ (genetically modified plants) GAmÁUÀ®Ä 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ.
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¨É¼ÉUÀ¼À ºÉÆ¸À vÀ½AiÀÄ£ÀÄß M¦àPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ ««zsÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À «©ü£Àß ºÀªÁªÀiÁ£À 

¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è C¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀåªÁVzÉ. J¯Áè ©ÃdUÀ¼ÀÆ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ 

vÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀÄÝ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAvÀºÀ 

MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ vÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß gÉÊvÀjUÉ ¥ÀÆgÉÊ À̧ÄªÀAvÁUÀ̈ ÉÃPÀÄ. 

PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉAiÀÄ E¼ÀÄªÀj ºÀªÁªÀiÁ£À, ªÀÄtÂÚ£À UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À 

®¨sÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹ªÉ. §gÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÁºÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß 

H»¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀæwPÀÆ® ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ  

vÀ½UÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ªÀÄtÂÚ£À C¢üPÀ ®ªÀuÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¸À»¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ vÀ½UÀ¼À£ÀÆß 

C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ.

PÉ®ªÉÇAzÀÄ CA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ vÀ½ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ ªÀiÁrzÀªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ,

l	 C¢üPÀ E¼ÀÄªÀj : ¥Àæw JPÀgÉ ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÀÄ

l 	 ¸ÀÄzsÁjvÀ UÀÄtªÀÄlÖ : ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ¥ÀjUÀt£ÉAiÀÄÄ ¨É¼É¬ÄAzÀ ¨É¼ÉUÉ  

§zÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. UÉÆÃ¢üAiÀÄ°è ̈ ÉÃAiÀÄÄªÀ UÀÄtªÀÄlÖ ¥ÀæªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛzÉ, PÁ¼ÀÄUÀ¼À°è ¥ÉÆæÃnÃ£ï 

UÀÄtªÀÄlÖ, JuÉÚ ©ÃdUÀ¼À°è JuÉÚAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ vÀgÀPÁjUÀ¼À°è 

C¢üPÀ ¨Á½PÉAiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ.

l 	 eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀPÀvÉ: ««zsÀ jÃwAiÀÄ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ̈ É¼ÉUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ 

eÉÊ«PÀ (gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ, QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ (§gÀ, ®ªÀuÁA±À, 

eËUÀÄ«PÉ, GµÀÚvÉ, ²ÃvÀ ªÀÄvÀÄÛ »ªÀÄ) MvÀÛqÀUÀ½AzÁV PÀrªÉÄAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. F jÃwAiÀÄ 

MvÀÛqÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ vÀ½UÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸ÀÄvÀÛªÉ.

l 	 ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ CªÀ¢ü §zÀ¯ÁªÀuÉ: ¨É¼ÉAiÀÄ ©vÀÛ£É¬ÄAzÀ PÉÆ¬Äè£ÀªÀgÉV£À CªÀ¢ü PÀrªÉÄ 

EzÀÝµÀÆÖ  vÀ½ DyðPÀªÁV ̄ Á s̈ÀzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀ PÀrªÉÄ CªÀ¢üUÀ¼ÀÄ ªÀµÀðzÀ°è 

ºÀ®ªÁgÀÄ ̈ Áj ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼ÉAiÀÄ®Ä gÉÊvÀjUÉ C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛªÉ. PÀrªÉÄ CªÀ¢üAiÀÄÄ 

¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀ£ÀÆß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. KPÀ ¥ÀæPÁgÀzÀ ¥ÀPÀévÉAiÀÄÄ PÉÆ¬Äè£À 

¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß  ¸ÀÄ®¨sÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¬Äè£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÁèUÀÄªÀ ¨É¼É£ÀµÀÖªÀ£ÀÄß 

PÀrªÉÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

l 	 ªÁå¥ÀPÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ: ªÁå¥ÀPÀ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ vÀ½UÀ¼À C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄÄ ««zsÀ ¥Àj¸ÀgÀ 

¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ MAzÀÄ 

vÀ½AiÀÄ£ÀÄß «©ü£Àß ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è «©ü£Àß, ºÀªÁªÀiÁ£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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l 	 É̈¼ÉUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ: JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ C«ÄvÀ PÀªÀ̄ ÉÆqÉAiÀÄÄ«PÉUÀ¼ÀÄ 

ªÉÄÃ«£À ¨É¼ÉAiÀÄ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ. zsÁ£ÀåUÀ¼À°è VqÀØvÀ£ÀªÀÅ-C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ 

EzÀjAzÁV  PÀrªÉÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ F ¨É¼ÉUÀ½AzÀ  §¼À¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ¨É¼ÉUÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀ  C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À vÀ½AiÀÄ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄÄ C¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:

1.	 ¨É¼ÉAiÀÄ GvÀà£ÀßzÀ ªÉÄÃ¯É eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ	CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ? 

2.	 ¨É¼É ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¨É¼ÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ UÀÄt ®PÀëtUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

12.1.2 ¨É¼É GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ 

EvÀgÉÀ C£ÉÃPÀ PÀÈ¶ DzsÁjvÀ gÁµÀÖçUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ ¨sÁgÀvÀzÀ®Æè ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄªÀÅ ¸ÀtÚ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 

»rzÀÄ Cw zÉÆqÀØ PÀÈ¶¨sÀÆ«ÄUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ gÉÊvÀgÀÄ ºÉZÀÄÑ CxÀªÁ PÀrªÉÄ 

PÀÈ¶ ¨sÀÆ«Ä, ºÀt ºÁUÀÆ ªÀiÁ»w ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼À ®¨sÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÁÝgÉ. ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV 

ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ºÀt CxÀªÁ DyðPÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄÄ gÉÊvÀgÀ£ÀÄß «©ü£Àß PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÈ¶ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî®Ä C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. C¢üPÀ M¼À̧ ÀÄj ªÀÄvÀÄÛ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ ªÀÄzsÉå 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ̧ ÀA§AzsÀ«zÉ. »ÃUÉ M¼À¸ÀÄjAiÀÄ£ÀÄß  ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ M§â gÉÊvÀ£À PÉÆAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 

PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ GvÁàzÀ£Á ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ GvÁàzÀ£Á ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ ««zsÀ 

ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅ `ªÉZÀÑgÀ»vÀ' GvÁàzÀ£É, `PÀrªÉÄ ªÉZÀÑzÀ' GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ `C¢üPÀ ªÉZÀÑzÀ' 

GvÁàzÀ£É ¥ÀzÀÞwUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

12.1.2(i) ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉ

É̈¼ÀªÀtÂUÉ, C©üªÀÈ¢Þ ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåªÁVgÀ®Ä ºÉÃUÉ £ÀªÀÄUÉ DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉAiÉÆÃ, ̧ À̧ ÀåUÀ½UÀÆ 

À̧ºÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÁV ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. UÁ½, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ªÀÄÆ®PÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À 

¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ̧ À¸ÀåUÀ½UÉ CUÀvÀåªÁV ̈ ÉÃPÁzÀ ºÀ¢£ÁgÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ½ªÉ. UÁ½AiÀÄÄ PÁ§ð£ï 

ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï C£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ, ¤Ãj¤AzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÄÚ EvÀgÀ 

ºÀ¢ªÀÄÆgÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ½UÉ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. F ºÀ¢ªÀÄÆgÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À°è, DgÀÄ 

¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÁV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 
(macro nutrients) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. G½zÀ K¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è §¼À̧ ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÁV EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ (micro nutrients) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. (PÉÆÃµÀÖPÀ 12.1)
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PÉÆÃµÀÖPÀ 12.1 : UÁ½, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ¤AzÀ ¸ÀgÀ§gÁeÁUÀÄªÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 

DPÀgÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ

UÁ½

¤ÃgÀÄ

ªÀÄtÄÚ

     PÁ§ð£ï, DQìd£ï

   	 ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï

(i) 	 §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ : £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¥sÁ¸À àgÀ¸ï, 

¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA, PÁå°ìAiÀÄA, ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA, ¸À®ágï

(ii) 	 ¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ : PÀ©ât, ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï, ¨ÉÆÃgÁ£ï, 

¸ÀvÀÄ (fAPï), vÁªÀÄæ, ªÀiÁ°©Ø£ÀªÀiï, PÉÆèÃj£ï

F ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉAiÀÄÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ, ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ¼À ¥Àæ¨sÁªÀPÉÌ 

¹®ÄPÀÄªÀÅzÀÄ EªÉÃ ªÀÄÄAvÁzÀ ±ÁjÃjPÀ QæAiÉÄUÀ¼À ªÉÄÃ É̄ ¥Àæ̈ sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaŅ̃ À®Ä 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ ºÁUÀÆ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÀ ªÀÄÆ®PÀ F ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¹ ªÀÄtÚ£ÀÄß 

¥ÀÄ¶ÖÃPÀj¸À¨ÉÃPÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ :

1) 	 §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ? ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÉAzÀÄ 

KPÉ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ ?

2) 	¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ?

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ (manure) ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÀÄÛ 

ªÀÄtÂÚUÉ C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀÄ® ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸Àå vÁådåUÀ¼À 

«WÀl£É¬ÄAzÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄtÚ£ÀÄß ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¥ÀÄ¶ÖÃPÀj¸À®Ä ºÁUÀÆ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 

UÉÆ§âgÀªÀÅ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À gÁ²AiÀÄÄ ªÀÄtÂÚ£À 

¸ÀégÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄtÂÚ£À ¤ÃgÀÄ »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. eÉÃrªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ºÀjzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ eËUÀÄ«PÉ (water logging) 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀ¦à¸ÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ eÉÊ«PÀ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ, EzÀÄ 

CwAiÀiÁzÀ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß gÀQë¸À®Ä C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVzÉ. eÉÊ«PÀ 
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vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄÄ PÀÈ¶ vÁådåzÀ ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉAiÀÄ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÁVzÉ. §¼ÀPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ eÉÊ«PÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀVðÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

i) «Ä±ÀæUÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ JgÉUÉÆ§âgÀ: PÀÈ¶ vÁådå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ªÀÄ® (ºÀ¸ÀÄ ¸ÀUÀtÂ 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ) vÀgÀPÁj vÁådå, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ w£ÀßzÉ ©lÖ DºÁgÀ, UÀÈºÀvÁådå, ZÀgÀAr vÁådå, MtºÀÄ®Äè, 

QvÀÛ PÀ¼ÉVqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄArAiÀÄ°è «WÀl£ÉUÉ M¼À¥Àr À̧ÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ ªÀÄÆ®PÀ «Ä±ÀæUÉÆ§âgÀ 

(compost) ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. «Ä±ÀæUÉÆ§âgÀªÀÅ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀjµÀÖ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. «Ä±ÀæUÉÆ§âgÀzÀ vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è JgÉºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ w£ÀßzÉÃ ©lÖ DºÁgÀzÀ «WÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÃUÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ JgÉUÉÆ§âgÀ 

(vermi compost) ¥ÀqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ii) ºÀ¹gÀÄ UÉÆ§âgÀ: PÀÈ¶ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ©vÀÛ£É ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ ªÉÆzÀ®Ä ¸À£ï ºÉA¥ï CxÀªÁ UËgï 

(cluster bean) £ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¹ £ÀAvÀgÀ G¼ÀÄªÉÄ ªÀiÁr ªÀÄtÂÚ£À°è «Ä±Àæt 

ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. »ÃUÉ F ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÀ¹gÀÄ UÉÆ§âgÀ (green manure)ªÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ, 

ºÁUÀÆ ªÀÄtÚ£ÀÄß £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï¤AzÀ ¸ÀªÀÄÈzÀÞUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ 

		  ªÁtÂdå GzÉÝÃ±ÀPÁÌV vÀAiÀiÁj À̧̄ ÁzÀ ̧ À̧ Àå ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÉÃ gÀ̧ ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ(fertilizers). 
EªÀÅ £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃmÁå¶AiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸Àå¨sÁUÀUÀ¼À (J¯ÉUÀ¼ÀÄ, 

gÉA¨ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÆªÀÅ) GvÀÛªÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. EªÀÅ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ 

¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ºÉZÀÄÑ ªÉZÀÑzÀ PÀÈ¶AiÀÄ CvÀå¢üPÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ°è gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 

¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀªÁVzÉ.

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¸ÀA¥ÀÆtð ¸ÀzÀâ¼ÀPÉUÁV §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼À£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ ºÁUÀÆ §¼À¸ÀÄªÁUÀ JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉ®ªÉÇªÉÄä gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ «Äw«ÄÃjzÀ ¤ÃgÁªÀj¬ÄAzÀ PÉÆaÑ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆwðAiÀiÁV »ÃjPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. »ÃUÉÉ PÉÆaÑºÉÆÃzÀ 

gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ £ÀAvÀgÀ d®ªÀiÁ°£Àå GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV, £ÁªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À ¸ÀvÀvÀ 

§¼ÀPÉAiÀÄÄ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß £Á±ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ ªÀÄtÂÚ£À°è ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄgÀÄ¨sÀwðAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À°ègÀÄªÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ 

vÉÆAzÀgÉUÉÆ¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼É GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è UÀjµÀÖ E¼ÀÄªÀj ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ElÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
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ªÀÄÄ£Àß gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÁUÀÄªÀ C¯ÁàªÀ¢ü ¯Á¨sÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß 

PÁ¥ÁqÀ®Ä §¼À̧ ÀÄªÀ ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ½AzÁUÀÄªÀ ¢ÃWÁðªÀ¢ü ̄ Á s̈ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ À̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±Éß

1. 	 ªÀÄtÂÚ£À ¥sÀ®ªÀvÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁqÀ®Ä ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À 

G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

gÀ̧ ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ PÀ¼É£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀÄ 

CxÀªÁ PÀrªÉÄ §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀÖ M¼À¸ÀÄjAiÀiÁV ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ 

ªÀiÁrzÀ PÀÈ¶ vÁådåUÀ¼ÀÄ (Mt ºÀÄ®Äè ªÀÄvÀÄÛ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ªÀÄ®) ¤Ã°ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀAvÀºÀ eÉÊ«PÀ 

ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ eÉÊ«PÀ gÀ̧ ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, zsÁ£ÀåUÀ¼À ̧ ÀAgÀPÀëuÉAiÀÄ°è eÉÊ«PÀ ¦ÃqÉ£Á±ÀPÀªÁV 

§¼À¸ÀÄªÀ ¨ÉÃ«£À J¯É CxÀªÁ CgÀ²tUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ PÀÈ¶ ªÀåªÀ¸ÉÜ [12.1 (iii) gÀ°è 

ZÀað¹gÀÄªÀAvÉ «Ä±Àæ¨É¼É, CAvÀgÀ ¨É¼É ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¢ ¨É¼É ¥ÀzÀÞw] UÀ½AzÀ PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwUÉ 
¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ QÃl, ¦ÃqÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼ÉUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀætzÀ eÉÆvÉUÉ 

¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ°è ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀªÁVªÉ.

12.2 (ii) ¤ÃgÁªÀj 

	 ¨sÁgÀvÀzÀ°è ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄªÀÅ §ºÀÄvÉÃPÀ ªÀÄ¼ÉAiÀiÁzsÁjvÀªÁVzÉ. CAzÀgÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À 

É̈¼ÉUÀ¼À AiÀÄ±À̧ ÀÄì ̧ ÀPÁ°PÀ ªÀÄÄAUÁgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ IÄvÀÄ«£ÀÄzÀÝPÀÆÌ ºÀgÀrzÀ ̧ ÁPÀµÀÄÖ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 

CªÀ®A©¹zÉ. DzÀÝjAzÀ zÀÄ§ð® ªÀÄÄAUÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ £ÀµÀÖPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ 

IÄvÀÄ«£À ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è CªÀÅUÀ½UÉ ¤ÃgÀÄ zÉÆgÀPÀÄªÀ ̈ sÀgÀªÀ̧ ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̈ É¼ÉAiÀÄ ¤jÃQëvÀ 

E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ºÉZÀÄÑ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃgÁªÀjUÉ(irrigation) 
M¼À¥Àr¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ.

ºÉaÑ£À w¼ÀÄªÀ½PÉUÁV

ªÀÄ¼ÉAiÀÄ C¤AiÀÄ«ÄvÀ ºÀAaPÉ CxÀªÁ PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ §gÀUÁ® GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¼ÉAiÀiÁzsÁjvÀ 

ªÀåªÀ¸ÁAiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è, J°è gÉÊvÀgÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ°è ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀzÉÃ PÉÃªÀ® 

ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ CªÀ®A©¹gÀÄvÁÛgÉÆÃ C°è §gÀUÁ® C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß MqÀÄØvÀÛzÉ. ¸Àr®ªÁzÀ 

ªÀÄtÄÚUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À PÀrªÉÄ zsÁgÀt ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ¸Àr® ªÀÄtÄÚ EgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è 

§gÀUÁ® ¥Àj¹ÜwUÀ½AzÁV ̈ É¼ÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwPÀÆ® ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß JzÀÄj À̧ÄvÀÛªÉ. §gÀUÁ® ¥Àj¹ÜwUÀ¼À£ÀÄß 

¸À»¸ÀÄªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÁÝgÉ.

¨sÁgÀvÀªÀÅ CvÀå¢üPÀ ªÉÊ«zsÀåzÀ ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¥ÀPÀ «zsÀzÀ ¤Ãj£À ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. EAvÀºÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è ®¨sÀå«gÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¤Ãj£À ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
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PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄUÉ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 

EªÀÅ ¨Á«UÀ¼ÀÄ, PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ, £À¢UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉgÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ.

l 	 ¨Á«UÀ¼ÀÄ : JgÀqÀÄ «zsÀzÀ ¨Á«UÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, vÉÆÃrzÀ CxÀªÁ vÉgÉzÀ ¨Á«UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀªÉ ¨Á«UÀ¼ÀÄ. vÉÆÃrzÀ ¨Á«UÀ¼À°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨sÀÆ ¸ÀÛgÀUÀ½AzÀ ¤ÃgÀÄ 

¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆ¼ÀªÉ ¨Á«UÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ D¼ÀªÁzÀ ¸ÀÛgÀUÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¤ÃgÁªÀjUÁV F ¨Á«UÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀA¥ïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÉÄÃ¯ÉvÀÛ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ : ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀÄ «¸ÁÛgÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÁå¥ÀPÀªÁzÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁVzÉ. F 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ½AzÀ CxÀªÁ £À¢UÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ªÀÄÄRå PÁ®ÄªÉAiÀÄÄ PÀªÀ®Ä PÁ®ÄªÉUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ, ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀAvÉ CªÀÅ 

«vÀgÀuÁ £Á¯ÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ d«ÄÃ£ÀÄUÀ½UÉ ¤ÃgÉÆzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ.

l 	 KvÀ ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ : d¯Á±ÀAiÀÄUÀ½AzÀ ̧ ÁPÀµÀÄÖ ¤Ãj£À ºÉÆgÀ ºÀjªÀÅ E®èzÉÃ PÁ®ÄªÉUÀ¼À°è 

¤Ãj£À ºÀjªÀÅ C¤AiÀÄ«ÄvÀªÁVgÀÄªÀ E®èªÉÃ PÉÆgÀvÉ EgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è KvÀ¤ÃgÁªÀj ªÀåªÀ¸ÉÜ 

ºÉZÀÄÑ «ªÉÃZÀ£ÉAiÀÄÄ¼ÀîzÁÝVzÉ. E°è £À¢UÀ½UÉ ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ ¤ÃgÁªÀj PÀ°à̧ À®Ä ¤ÃgÀ£ÀÄß 

£ÉÃgÀªÁV £À¢UÀ½AzÀ ¸É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 PÀÈ¶ºÉÆAqÀUÀ¼ÀÄ : EªÀÅ ̧ ÀtÚ ̧ ÀAUÀæºÀuÁ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, EªÀÅ ̧ ÀtÚ ̧ ÀtÚ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼À ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è 

ºÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀqÉzÀÄ ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÀÈ¶UÁV ¤Ãj£À ®¨sÀåvÉ ºÉaÑ¸À®Ä ºÉÆ¸À G¥ÀPÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼É¤ÃgÀÄ PÉÆAiÀÄÄè ªÀÄvÀÄÛ d¯Á£ÀAiÀÄ£À 

¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. EzÀÄ ¤ÃgÀÄvÀqÉ d¯Á±ÀAiÀÄ (check-dam)UÀ¼À£ÀÄß 
¤«Äð¹ CAvÀdð® ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. F ¤ÃgÀÄvÀqÉ d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼É ¤ÃgÀÄ ºÀjzÀÄ 

ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚ£À ¸ÀªÀPÀ½AiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

12.1.2 (iii) ¨É¼ÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ 
UÀjµÀÖ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀiÁzÀjAiÀÄ ¨É¼É ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 

 «Ä±Àæ ¨É¼É ¥ÀzÀÞw JAzÀgÉ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, UÉÆÃ¢ü+PÀqÀ¯É CxÀªÁ UÉÆÃ¢ü+¸Á¹ªÉ CxÀªÁ 
£É®UÀqÀ¯É+¸ÀÆAiÀÄðPÁAw. EzÀÄ C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ¨É¼É 
£ÀµÀÖªÁUÀÄªÀÅzÀgÀ «gÀÄzÀÞ ¸Àé®à ªÀÄnÖV£À ¨sÀzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ JAzÀgÉ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è (avÀæ 12.2) ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. PÉ®ªÀÅ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À°è MAzÀÄ 
¨É¼ÉAiÀÄ£ÀÆß £ÀAvÀgÀzÀ PÉ®ªÀÅ CqÀØ¸Á®ÄUÀ¼À°è JgÀqÀ£ÉÃ ̈ É¼ÉAiÀÄ£ÀÆß ̈ É¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
Ȩ́ÆÃAiÀiÁ©Ã£ï + ªÉÄPÉÌ eÉÆÃ¼À, ̧ ÀeÉÓ + ZÀ¥ÀàgÀzÀ CªÀgÉ. ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ 

¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ MzÀV¹zÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ UÀjµÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
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§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤²ÑvÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è£À 

MAzÀÄ ¨É¼ÉUÉ ¸ÉÃjzÀ J¯Áè ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ºÀgÀqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ. F jÃwAiÀiÁV JgÀqÀÆ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ 

GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 12.2 CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ

MAzÀÄ vÀÄAqÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆªÀð¤zsÀðjvÀ C£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ 

À̧gÀ¢ ̈ ÉÃ¸ÁAiÀÄ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ ̧ ÀgÀ¢ ̈ ÉÃ¸ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß «©ü£Àß 

¨É¼É ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ PÉÆ¬Äè£À £ÀAvÀgÀ vÉÃªÁA±ÀzÀ ®¨sÀåvÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁªÀj C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ̈ É¼ÉAiÀÄ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. MAzÉÆªÉÄä ̧ ÀgÀ¢ 

¨ÉÃ¸ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV ªÀiÁrzÀ°è MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ°è JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

GvÀÛªÀÄ E¼ÀÄªÀjUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

12.1.3 ¨É¼É gÀPÀëuÉAiÀÄ ¤ªÀðºÀuÉ.

	 PÀÈ¶ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ C¸ÀASÁåvÀ PÀ¼ÉUÀ½AzÀ, QÃl ¦ÃqÉUÀ½AzÀ  ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ vÉÆAzÀgÉUÉ 

M¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÀ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤AiÀÄAwæ¸À¢zÀÝgÉ 

CªÀÅ ¨É¼ÉUÀ½UÉ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÁ¤AiÀÄÄAlÄ ªÀiÁr ¨É¼É §ºÀÄvÉÃPÀ £ÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ PÀÈ¶ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ £ÀªÀÄUÉ ̈ ÉÃqÀzÀ ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÁVªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÁìöåAyAiÀÄªÀiï, 
¥ÁxÉÃð¤AiÀÄA, ̧ ÉÊ¥Àj£À¸ï gÉÆlAqÀ¸ï. CªÀÅ DºÁgÀ, ̧ ÀÜ¼À  ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀQUÁV ̧ Àà¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ. PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ 

¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß »ÃjPÉÆAqÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ  GvÀÛªÀÄ 

E¼ÀÄªÀjUÁV ¨É¼ÉAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¥ÁægÀA©üPÀ ºÀAvÀUÀ¼À°èAiÉÄÃ PÀ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÈ¶ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 

vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀåªÁVzÉ.
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¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV QÃl ¦qÀÄUÀÄUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ «zsÀUÀ¼À°è DPÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 

(i) CªÀÅ ¨ÉÃgÀÄ, PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛªÉ. (ii) ¸À¸ÀåzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ 
PÉÆÃ±ÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ »ÃgÀÄvÀÛªÉ.  (iii) CªÀÅ PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß PÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ 

CªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄ DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁr� E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ, ²°ÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀAvÀºÀ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ½AzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. F gÉÆÃUÀPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÄÚ, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ°èzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀªÉÃ 

ºÀgÀqÀÄvÀÛªÉ.

PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ, QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ «zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ¤AiÀÄAwæ̧ À§ºÀÄzÀÄ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

ºÉZÀÄÑ §¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ ¦ÃqÉ£Á±ÀPÀUÀ¼À §¼ÀPÉ, CªÀÅ PÀ¼É£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, 

QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæ£Á±ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ. F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É ¸À¸ÀåUÀ¼À 

ªÉÄÃ¯É ¹A¥Àr¸ÀÄvÁÛgÉ CxÀªÁ ©vÀÛ£É ©ÃdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÚ£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¸À®Ä §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. DzÁUÀÆå 

EAvÀºÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À CwAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ CªÀÅ 

C£ÉÃPÀ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÉ «µÀPÁjAiÀiÁV ¥Àjt«Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀ 

ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

AiÀiÁAwæPÀªÁV PÀ¼É ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß QÃ¼ÀÄªÀÅzÀÆ PÀÆqÁ PÀ¼ÉUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ¼À°è MAzÁVzÉ. 

¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ ©Ãd ¥ÁvÀæzÀ (seed bed) vÀAiÀiÁjPÉ, ¤UÀ¢vÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ©vÀÛ£É, CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ 
¥ÀzÀÞw ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼É ¸ÀgÀ¢ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ PÀ¼É ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¦ÃqÉUÀ¼À «gÀÄzÀÞzÀ E¤ßvÀgÀ ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ vÀ½UÀ¼À 

§¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃ¹UÉ G¼ÀÄªÉÄ, E°è PÀ¼ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉUÀ¼À£ÀÄß £Á±À¥Àr¸À®Ä ¨ÉÃ¹UÉ PÁ®zÀ°è PÀÈ¶ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß D¼ÀªÁV G¼ÀÄªÉÄ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±Éß 

1.   F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ UÀjµÀÖ ¯Á¨sÀªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ? KPÉ?

	 a) 	gÉÊvÀgÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀÄ ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ£ÀÄß 

	 C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è CxÀªÁ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è

	 b)	gÉÊvÀgÀÄ ̧ ÁzsÁgÀt ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ CªÀgÀÄ ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ 

	 ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

	 c) 	gÉÊvÀgÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ, ¤ÃgÁªÀjAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ, 

	 gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼É ¸ÀAgÀPÀëuÉ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.	  
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ZÀlÄªÀnPÉ 12.1

l 	 ºÀwÛgÀzÀ GzÁå£À CxÀªÁ PÀÈ¶ d«ÄÃ¤UÉ ̈ sÉÃnPÉÆr. ªÀÄvÀÄÛ D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§AzÀ PÀ¼Ȩ́ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ, 
ºÀÆ«£À ̧ À̧ ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ É̄ É ̧ À̧ ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr. ̈ É¼ÉUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ Qæ«Ä QÃlUÀ½AzÀ 
¦ÃqÀ£ÉUÉ M¼ÀUÁVzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

zsÁ£ÀåUÀ¼À ±ÉÃRgÀuÉ

¸ÀAUÀæºÀuÁ £ÀµÀÖªÀÅ PÀÈ¶ GvÀà£ÀßUÀ¼À°è CvÀå¢üPÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ £ÀµÀÖUÀ½UÉ PÁgÀtªÁzÀ 
eÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ-QÃlUÀ¼ÀÄ, zÀA±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ, ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖÃjAiÀÄ ºÁUÀÆ 
CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ ¸ÀAUÀæºÀuÁ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ C¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ vÉÃªÁA±À ªÀÄvÀÄÛ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. 
F CA±ÀUÀ½AzÁV GvÀà£ÀßUÀ¼À UÀÄtªÀÄlÖzÀ PÀÄ¹vÀ, vÀÆPÀ£ÀµÀÖ, QëÃtÂ¹zÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ ¸ÁªÀÄxÀåð, 
¤ªÀðtðvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁV GvÀà£ÀßUÀ¼À ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖ ªÀiË®å PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ, GvÀà£ÀßUÀ¼À ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ 
G¥ÀZÁgÀ¢AzÀ ªÀÄvÀÄÛ GUÁætUÀ¼À PÀæªÀÄ§zÀÞ ¤ªÀðºÀuÉ¬ÄAzÀ F CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
¨sÀ«µÀåzÀ §¼ÀPÉUÁV zsÁ£ÀåUÀ¼À£ÀÄß ±ÉÃRj¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ºÀvÉÆÃn ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄAvÀæPÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ±ÉÃRj¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖ¤mÁÖV 
¸ÀéZÀÑUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÆzÀ®Ä ¸ËgÀ ©¹°£À°è £ÀAvÀgÀ £ÉgÀ½£À°è GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV 
MtV¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ ¦ÃqÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆ®ÄèªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ zsÀÆªÀÄUÀ¼À£ÀÄß (Fumigation) 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:

1. 	 ¨É¼ÉUÀ¼À gÀPÀëuÉUÁV ¤AiÀÄAvÀæt PÀæªÀÄUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ ¤AiÀÄAvÀæt «zsÁ£ÀUÀ½UÉ KPÉ DzÀåvÉ 
¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ?

2. 	 ±ÉÃRgÀuÁ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è zsÁ£ÀåUÀ¼À £ÀµÀÖPÉÌ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 12.2
l 	 zsÁ£ÀåUÀ¼À, ¢ézÀ¼ÀzsÁ£ÀåUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ JuÉÚ ©ÃdUÀ¼À ºÀ¨ÉÃðjAiÀÄªÀiï ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ©vÀÛ£É 

ºÁUÀÆ PÉÆ¬Äè£À IÄvÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. 
l 	 ¨ÉÃ¼ÉPÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ,  zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JuÉÚ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ 

IÄvÀÄªÀiÁ£ÀzÀ°è ©vÀÛ£É ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¬Ä®Ä ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ JA§ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹.

12.2 ¥À±ÀÄ ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É
¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄÄ (animal husbandry) eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¤ªÀðºÀuÉAiÀiÁVzÉ. EzÀÄ 
¥ÉÆÃµÀuÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ ¤AiÀÄAvÀætUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀ®ªÁgÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 
¥ÁætÂ DzsÁjvÀ PÀÈ¶AiÀÄÄ, zÀ£À, ªÉÄÃPÉ, PÀÄj, PÉÆÃ½UÀ¼À ¸ÁPÁtÂPÉ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶UÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ. d£À¸ÀASÉå ºÉaÑzÀAvÉ®è ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀ£ÀªÀÄlÖ ºÉaÑzÀAvÉ®è ºÁ®Ä, ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀiÁA¸ÀPÀÆÌ ¨ÉÃrPÉ KgÀÄvÀÛ¯ÉÃ EzÉ ºÁUÀÆ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ£À«ÃAiÀÄªÁV £ÀqÉ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ 
§UÉÎ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ CjªÀÅ ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£ÉAiÀÄ°è ºÉÆ¸À «ÄwUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÉ. »ÃUÉ 
eÁ£ÀÄªÁgÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÆ ¸ÀºÀ ¸ÀÄzsÁj¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ.
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12.2.1 zÀ£ÀUÀ¼À ¸ÁPÁtÂPÉ  

JgÀqÀÄ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV zÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀAUÉÆÃ¥À£À (cattle 
farming) ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ºÁ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
§gÀqÀÄ PÀÈ¶PÁAiÀÄðUÀ¼ÁzÀ G¼ÀÄªÉÄ, ¤ÃgÁªÀj ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁUÁtÂPÉ. 
¨sÁgÀvÀzÀ°è ¥À±ÀÄUÀ¼ÀÄ ¨Á¸ï EArPÀ¸ï, ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨Á¸ï 
§Ä¨Á°¸ï, JªÉÄäUÀ¼ÀÄ JA§ JgÀqÀÄ «©ü£Àß ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ½UÉ  
¸ÉÃjªÉ, ºÁ®Ä GvÁàzÀPÀ ºÉtÄÚ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ºÉÊ£ÀÄ (dairy) 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ºÁUÉAiÉÄÃ PÀÈ¶PÁAiÀÄðUÀ½UÉ §¼À¸ÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß 
§gÀqÀÄ (draught) ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ºÁ®Ä GvÁézÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£Á CªÀ¢ü CAzÀgÉ 
PÀgÀÄ«£À d£À£ÀzÀ £ÀAvÀgÀzÀ QëÃgÀ GvÁàzÀ£Á CªÀ¢üAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ̧ Àé®à 
ªÀÄnÖUÉ CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£À CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉaÑ¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ°£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
«zÉÃ² CxÀªÁ C£ÀåzÉÃ²ÃAiÀÄ vÀ½ (GzÁºÀgÀuÉUÉ, eÉ¹ð,  
¨Ëæ£ï ¹é¸ï)UÀ¼À£ÀÄß C¢üPÀ QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£Á CªÀ¢üUÁV 
DAiÉÄÌªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄ vÀ½ (GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉA¥ÀÄ ¹A¢ü, ̧ Á»ªÁ¯ï)UÀ¼ÀÄ gÉÆÃUÀUÀ¼À 
«gÀÄzÀÞ GvÀÛªÀÄ ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀÆ vÀ½UÀ¼À°è£À C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä CªÀÅUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß ¸ÀAPÀgÀ UÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 12.2 ¥ÁætÂ GvÀà£ÀßUÀ¼À ¥Ë¶ÖPÁA±À ªÀiË®å

¥ÁætÂ 
GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁt

PÉÆ§Äâ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ¸ÀPÀÌgÉ R¤d ¤ÃgÀÄ fÃªÀ¸ÀvÀéUÀ¼ÀÄ

ºÁ®Ä 3.60 4.00 4.50 0.70      87.20 B1,B2,B12,D,E

ªÉÆmÉÖ 12.00 13.00 * 1.00      74.00 B2, D

ªÀiÁA¸ÀÀ 3.60 21.10 * 1.10      74.20 B2, B12,

«ÄÃ£ÀÄ 2.50 19.00 * 1.30    77.20   ¤AiÀiÁ¹£ï,D,A

 * Cw C®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 12.3 ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ºÁ®Ä GvÁàzÀPÀ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ
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¥Àæ±Éß : 

1. 	 zÀ£ÀUÀ¼À vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄzsÁj¸À®Ä ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV AiÀiÁªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ  
ªÀÄvÀÄÛ KPÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 12.3

eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ¸ÁPÁtÂPÁ PÉÃAzÀæPÉÌ ¨sÉÃn PÉÆr. F PÉ¼À£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

l 	 1. zÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ««zsÀ vÀ½UÀ¼À ¸ÀASÉå.

l 	 2. ««zsÀ vÀ½UÀ½AzÀ zÉÊ£ÀA¢£À ºÁ®Ä GvÁàzÀ£Á ¥ÀæªÀiÁt.

 ¥ÁætÂUÀ¼À DgÉÆÃUÀåPÁÌV ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄzÀÞ ºÁ°£À GvÁàzÀ£ÉUÁV ºÁUÀÆ ºÀ¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JªÉÄäUÀ¼À 

ªÀiÁ£À«ÃAiÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉUÁV ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀéZÀÑvÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸Àw ¸ËPÀAiÀÄðUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ¸Àr® 

PÀÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁj¸À®Ä ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÄÊ GdÓ¨ÉÃPÀÄ. ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂ 

EgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄ ªÁvÁAiÀÄ£À ªÀåªÀ¸ÉÜ¬ÄgÀÄªÀ, ªÀÄ¼É, ©¹®Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀ½¬ÄAzÀ gÀPÀëuÉ MzÀV¸ÀÄªÀ 

PÉÆnÖUÉUÀ¼À°è CªÀÅUÀ½UÉ D±ÀæAiÀÄ PÀ°à¸À¨ÉÃPÀÄ. AiÀiÁªÁUÀ®Æ MtVzÀAvÉÃ EgÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀéZÀÑUÉÆ½¸À®Ä 

C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ PÉÆnÖUÉUÀ¼À £É®ªÀÅ E½eÁgÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

ºÉÊ£ÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ DºÁgÀUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ.: (J) ¤ªÀðºÀuÁ 

CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ À̧ÄªÀ DºÁgÀ, CAzÀgÉ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ fÃªÀ£À £ÀqȨ́ À®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 

DºÁgÀ (©) QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£Á CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ DºÁgÀ, EzÀÄ QëÃgÉÆÃvÁàzÀ£Á CªÀ¢üAiÀÄ°è 

CUÀvÀå«gÀÄªÀ DºÁgÀ, ¥ÁætÂUÀ¼À DºÁgÀªÀÅ J. £Áj£ÀA±À, (roughage), EªÀÅ ¸ÀÆÜ® £ÁgÀÄ 
¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©. ̧ ÁAzÀæPÀUÀ¼ÀÄ (concentrates) EªÀÅ PÀrªÉÄ £Áj£ÀA±À ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á¥ÉÃPÀëªÁV 

C¢üPÀªÀÄlÖzÀ ¥ÉÆæÃnÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ½UÉ 

J¯Áè ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤UÀ¢üvÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉ. 

EAvÀºÀ ¥Ë¶ÖPÀ DºÁgÀzÀ eÉÆvÉUÉ ¸ÀÆPÀëöä ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀÆgÀPÀ DºÁgÀUÀ¼ÀÄ 

ºÉÊ£ÀÄ ¥ÁætÂUÀ¼À DgÉÆÃUÀå ªÀÄvÀÄÛ ºÁ°£À GvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß GvÉÛÃf¸ÀÄvÀÛªÉ.

zÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ £ÀgÀ¼ÀÄvÀÛªÉ. F gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ®èzÉÃ 

ºÁ°£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÆß PÀÄApvÀUÉÆ½ À̧ÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ ¥ÁætÂAiÀÄÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁzÀ DºÁgÀ 

¸ÉÃªÀ£É¬ÄAzÀ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ zÉÃºÀ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. zÀ£ÀUÀ¼À°è£À ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼À°è ¨ÁºÀå 

¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgï ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ. ̈ ÁºÀå ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ 

ZÀªÀÄðzÀ ªÉÄÃ¯É ªÁ¹¸ÀÄwÛzÀÄÝ ªÀÄÄRåªÁV ZÀªÀÄð gÉÆÃUÀUÀ½£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ 

CAvÀgï ¥ÀgÁªÀA©UÀ¼ÀÄ doÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀÄ½UÉ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ, ºÁUÉAiÉÄÃ ¥sÀÆèPïUÀ¼ÀAvÀºÀ 

ZÀ¥ÀàmÉ ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀÄPÀÈwÛUÉ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ï UÀ½AzÀ ¸ÉÆÃAPÀÄ 

gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊgÀ¸ïUÀ½AzÀÄAmÁUÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀæªÀÄÄR 

gÉÆÃUÀUÀ¼À «gÀÄzÀÞ ¸ÁPÀÄ ¥ÁætÂUÀ½UÉ ®¹PÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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12.2.2 PÉÆÃ½ ¸ÁPÁtÂPÉ 

	 ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½ ªÀiÁA¸ÀzÀ GvÁàzÀ£ÉUÁV ¸ÁPÀÄPÉÆÃ½UÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV PÉÆÃ½ 

¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß(poultry farming) PÉÊUÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä 

¯ÉÃAiÀÄgïì (layers) ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÀPÁÌV ¨ÁæAiÀÄègïì (broilers) PÉÆÃ½UÀ¼À ¸ÀÄzsÁjvÀ vÀ½UÀ¼À£ÀÄß 
C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹ ¸ÁPÀuÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄwÛzÉ.

F PÉ¼ÀPÀAqÀ C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ½UÁV ¨sÁgÀwÃAiÀÄ (¸ÀézÉÃ² vÀ½, GzÁºÀgÀuÉUÉ (C¹Ã¯ï) ªÀÄvÀÄÛ 

«zÉÃ² (C£ÀåzÉÃ²ÃAiÀÄ vÀ½, GzÁºÀgÀuÉUÉ; ¯ÉUïºÁ£ïð) vÀ½UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAPÀgÀUÉÆ½¹ ºÉÆ¸ÀvÀ½UÀ¼À 

C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¹ vÀ½ ¸ÀÄzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ. D C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼ÉAzÀgÉ,

	 i)	PÉÆÃ½ªÀÄjUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ UÀÄtªÀÄlÖ 

	 ii)	ªÁtÂdå GzÉÝÃ±ÀPÁÌV PÉÆÃ½ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä PÀÄ§Ó ¨ÁæAiÀÄègï ¥ÉÆÃµÀPÀ PÉÆÃ½UÀ¼ÀÄ 

	 iii)	¨ÉÃ¹UÉ PÁ®PÉÌ ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð/C¢üPÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¸À»¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ, ¸ÁªÀÄxÀåð 

	 iv)	PÀrªÉÄ ¤ªÀðºÀuÉ ¨ÉÃqÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÀÄ 

	 v)	PÀÈ¶AiÀÄ G¥ÀGvÀà£ÀßUÀ½AzÀ gÀÆ¦¹zÀ ºÉaÑ£À £Áj£ÀA±À«gÀÄªÀ CUÀÎzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðzÉÆA¢UÉ ªÉÆmÉÖ EqÀÄªÀ ¥ÀQëUÀ¼À UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄ«PÉ 

C¹Ã¯ï ¯ÉUïºÁ£ïð

avÀæ 12.4

¥Àæ±Éß

1. F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹.

`¨sÁgÀvÀzÀ°è ¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀªÀÄxÀð ¥ÀjªÀvÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ, CªÀÅ PÀrªÉÄ £Áj£ÀA±ÀªÀÅ¼Àî DºÁgÀ 
¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß (CªÀÅ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ §¼ÀPÉUÉ C£ÀºÀðªÁVªÉ) CwºÉZÀÄÑ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ¼Àî ¥ÁætÂ ¥ÉÆæÃnÃ£ï 
DºÁgÀªÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁzÀ D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ ¸ÀAUÀwAiÀiÁVzÉ.
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ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁæAiÀÄègï GvÁàzÀ£É 

	ªÉÆmÉÖ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸À GvÁàzÀ£É M¼ÉîAiÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ zÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ GvÀÛªÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¨ÁAiÀÄègï PÉÆÃ½UÀ½UÉ «l«Ä£ï ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁzÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. ªÀÄgÀtzÀ 

¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß vÀ¦à¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ GzÀÄjzÀ UÀjUÀ¼À ºÁUÀÆ PÉÆÃ½UÀ¼À ªÀÄÈvÀzÉÃºÀzÀ ¸ÀÆPÀÛ «¯ÉÃªÁjUÉ 

PÁ¼Àf ªÀ» À̧̈ ÉÃPÀÄ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÁæAiÀÄègï(ªÀiÁA À̧zÀ PÉÆÃ½)UÀ¼ÉAzÉÃ ̈ É¼Ȩ́ À̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA À̧zÀ 

GzÉÝÃ±ÀPÁÌVAiÉÄÃ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖUÉ PÀ½¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼À GvÀÛªÀÄ GvÁézÀ£ÉUÁV GvÀÛªÀÄ ¤ªÀðºÀuÁ C s̈Áå À̧UÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄRªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ¤ªÀðºÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½UÀ¼À ªÀ¸Àw ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½ DºÁgÀUÀ¼À°è £ÉÊªÀÄð®å 
PÁ¥ÁqÀÄªÀÅzÀÄ ºÁUÀÆ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¦ÃqÉUÀ¼À vÀqÉUÀlÄÖ«PÉ ºÁUÀÆ ¤AiÀÄAvÀætUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ.

¨ÁæAiÀÄègï PÉÆÃ½UÀ¼À ªÀ̧ Àw, ¥ÉÆÃµÀuÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj À̧gÀzÀ CUÀvÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÉÆmÉÖ EqÀÄªÀ PÉÆÃ½UÀ½VAvÀ 

©ü£ÀßªÁVªÉ. ¨ÁæAiÀÄègï PÉÆÃ½UÀ¼À ¥ÀrvÀgÀªÀÅ (¢£À¤vÀåzÀ DºÁgÀzÀ CUÀvÀåvÉ) ¸ÁPÀµÀÄÖ PÉÆ§Äâ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÉÆæÃnÃ£ï ¸ÀªÀÄÈzÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼À DºÁgÀzÀ°è fÃªÀ¸ÀvÀé A ªÀÄvÀÄÛ K UÀ¼ÀÄ C¢üPÀ 

ªÀÄlÖzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼ÀÄ ªÉÊgÀ̧ ï, ̈ ÁåQÖÃjAiÀÄ, ²°ÃAzsÀæ  ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÀ £ÀgÀ¼ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀ ¸ÀéZÀÑvÉ, £ÉÊªÀÄð®å 

ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄ«ÄvÀ PÁ®UÀ¼À°è ̧ ÉÆÃAPÀÄ ¤ªÁgÀPÀUÀ¼À ¹A¥ÀqÀuÉAiÀÄ CUÀvÀåªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ̧ ÀÆPÀÛ 

®¹PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼À GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÁKQ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ 

gÉÆÃUÀ¢AzÀ ¥Ë°Öç ºÀQÌUÀ¼À £ÀµÀÖªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1. ºÉÊ£ÀÄUÁjPÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Ë°Öç ¥sÁgÀAUÀ¼À°è ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀ ¤ªÀðºÀuÁ ¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

2. ¨ÁæAiÀÄègïì ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÃAiÀÄgïìUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

ZÀlÄªÀnPÉ 12.4

l 	 ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¥Ë°Öç ¥sÁgÀAUÉ ¨sÉÃn PÉÆr. vÀ½UÀ¼À «zsÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ ¤ÃqÀÄªÀ 
¥ÀrvÀgÀ «zsÀ. ªÀ¸Àw ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ¸Ë®¨sÀåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î. UÉÆæÃªÀgïì, ¯ÉÃAiÀÄgïì 
ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁæAiÀÄègïìUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

12.2.3 «ÄÃ£ÀÄ GvÁàzÀ£É 

	 £ÀªÀÄä DºÁgÀUÀ¼À°è «ÄÃ£ÀÄ, ¥ÁætÂ ¥ÉÆæÃnÃ¤£À CUÀÎzÀ DPÀgÀªÁVzÉ. «ÄÃ¤£À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ 

FdÄgÉPÉÌAiÀÄÄ¼Àî ¤dªÁzÀ «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃUÀr, ªÀÄÈzÀéAVUÀ¼ÀAvÀºÀ a¥ÀÄà «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. MAzÀÄ £ÉÊ À̧VðPÀ ̧ ÀA¥À£ÀÆä®UÀ½AzÀ, EzÀ£ÀÄß £ÉÊ À̧VðPÀ 
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«ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ. E£ÉÆßAzÀÄ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ «ÄÃ£ÀÄ¸ÁPÁtÂPÉ, EzÀ£ÀÄß PÀÈ¶ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ 

J£ÀÄßvÁÛgÉ.

«ÄÃ£ÀÄUÀ½UÉ ¤Ãj£À DPÀgÀªÉAzÀgÉ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ £À¢ ªÀÄvÀÄÛ PÉgÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ¹» 
¤ÃgÀÄ. »ÃUÉ ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¹»¤Ãj£À ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è »rAiÀÄÄªÀ CxÀªÁ ¨É¼É¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
«ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

12.2.3 (i) ¸ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ 
s̈ÁgÀvÀzÀ ̧ ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ (marine fisheries) DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 7500 Q«ÄÃ UÀ¼ÀµÀÄÖ GzÀÝzÀ 

PÀgÁªÀ½ ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ DZÉUÉ D¼À ¸ÀªÀÄÄzÀæªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. d£À¦æAiÀÄ «ÄÃ¤£À «zsÀUÀ¼ÀÄ 

¥ÁA¥sÉæmï, ªÀiÁåPÉgÀ¯ï, lÆå£À, ¸ÁrðÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁA¨É qÀPïUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÁ 

zÉÆÃtÂUÀ¼À°è ºÀ®ªÀÅ «zsÀzÀ «ÄÃ¤£À § É̄UÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ̧ ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß »rAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀÈvÀPÀ 

G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À§Ý ¥Àæw¥sÀ®£À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹, vÉgÉzÀ ¸ÀªÀÄÄzÀæUÀ¼À°è ªÀÄvÀìöå¸ÀAzÀtÂAiÀÄ£ÀÄß 

UÀÄgÀÄw¹ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÉaÑ£À ªÁtÂdå ªÀiË®å«gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀªÀÄÄzÀæ ¤Ãj£À°è PÀÈ¶ ªÀiÁqÀ̄ ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

EzÀÄ ªÀÄÆå¯Émïì, ¥À¯ïð¸Áàmïì ªÀÄvÀÄÛ ¨sÉÃnÌUÀ¼ÀAvÀºÀ FdÄgÉPÉÌ EgÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃUÀr, 

ªÀÄ¸À¯ïUÀ¼ÀÄ, DAiÀiï¸ÀÖgïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀªÀÄÄzÀæ PÀ¼ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ a¥ÀÄà «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 

DAiÀiï¸ÀÖgï CxÀªÁ ªÀÄÄwÛ£À ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼ÀÄ GvÀéwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄÄvÀÄÛUÀ½UÁVAiÀÄÆ PÀÈ¶ 

ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ.

¦Ã¤ÃAiÀÄ¸ï ªÉÆ£ÉÆqÁ£ï
(¸ÀªÀÄÄzÀæ ¤ÃgÀÄ)

ªÀiÁåPÉÆæ¨ÁæQAiÀÄA gÉÆÃ¸À£ï§VÃð
(¹»¤ÃgÀÄ)

avÀæ 12.5 ¹»¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄÄzÀæ ¤ÃgÀÄ ¹ÃUÀrUÀ¼ÀÄ

¸ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀuÉ PÀæªÉÄÃt PÀrªÉÄAiÀiÁzÀAvÉ C¢üPÀ «ÄÃ¤£À ¨ÉÃrPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀÄÄzÀæ 

«ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶ «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀÆgÉÊ¸À§ºÀÄzÀÄ.

12.2.3 (ii) M¼À£ÁqÀÄ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ
PÁ®ÄªÉUÀ¼ÀÄ, PÉgÉUÀ¼ÀÄ, d¯Á±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £À¢UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ¹»¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹»¤ÃgÀÄ «Ä±ÀæªÁUÀÄªÀ C½ªÉUÀ¼ÀÄ (estuaries) ªÀÄvÀÄÛ ®UÀÆ£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ 

G¥ÀÄà¥ÁàzÀ PÉ¸ÀgÀÄ (brackish) ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ «ÄÃ¤£À ¥ÀæªÀÄÄR ¸ÀAUÀæºÁUÁgÀUÀ¼ÁVªÉ. 
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ºÁUÉAiÉÄÃ EAvÀºÀ M¼À£ÁqÀÄ ¤ÃgÀÄ ̧ ÀAUÀæºÁUÁgÀUÀ¼À°è £ÉÊ¸ÀVðPÀ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ 

ºÉaÑ£À E¼ÀÄªÀj zÉÆgÀPÀÄªÀÅ¢®è. F DPÀgÀUÀ¼À°è UÀjµÀÖ «ÄÃ£ÀÄ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ d®PÀÈ¶AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

«ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶AiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÉÆªÉÄä ¨sÀvÀÛzÀ ¨É¼ÉAiÉÆA¢UÉ ¸ÀAAiÉÆÃf¹ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉZÀÄÑ 

wÃªÀæªÁzÀ «ÄÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß (intensive fish farming) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶ 

ªÀåªÀ̧ ÉÜUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ. F ªÀåªÀ̧ ÉÜUÀ¼À°è ̧ ÀÜ½ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  «zÉÃ²ÃAiÀÄ «ÄÃ¤£À ¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼É¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

EAvÀºÀ MAzÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è LzÀÄ CxÀªÁ DgÀÄ «ÄÃ£ÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À MAzÀÄ ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

MAzÀÄ «ÄÃ£ÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ°è §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. E°è «©ü£Àß DºÁgÀ C s̈Áå À̧«gÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀPÁÌV vÀªÉÆä¼ÀUÉ 

¸Àà¢üð¸ÀzÀAvÀºÀ «ÄÃ¤£À ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV PÉÆ¼ÀzÀ J¯Áè 

¨sÁUÀUÀ¼À°è ®¨sÀå«gÀÄªÀ DºÁgÀªÀÅ §¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. PÁmÁè «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¹zÀgÉ, gÉÆÃºÀÄ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ DºÁgÀ ¸ÉÃ«¸ÀÄvÀÛªÉ, «ÄæUÁå¯ï 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÁ¥ïðUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ DºÁgÀ ¸ÉÃ«¹zÀgÉ, ºÀÄ®Äè PÁ¥ïðUÀ¼ÀÄ 

PÀ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃ« À̧ÄvÀÛªÉ. MmÁÖV F «ÄÃ¤£À ¥Àæ̈ sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ (avÀæ 12.6) PÉÆ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀàzsÉð E®èzÉÃ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀÄ PÉÆ¼ÀzÀ°è£À «ÄÃ¤£À E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 12.6 (a) PÁmÁè (b) ¨É½î PÁ¥ïð (c) gÉÆÃºÀÄ (d) ºÀÄ®Äè PÁ¥ïð (e) «ÄæUÁå® (f) ¸ÁªÀiÁ£Àå PÁ¥ïð.

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ «ÄÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ ªÀåªÀ¸ÉÜ ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸Éå JAzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀ 

«ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAUÁj£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀiÁvÀæ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV «ÄÃ¤£À 

ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, CzÀ£ÀÄß EvÀgÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ªÉÆmÉÖUÀ¼ÉÆA¢UÉ «Ä±Àæt ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁVzÉ. 
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DzÀÝjAzÀ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶AiÀÄ°è£À ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀªÀÄ¸Éå JAzÀgÉ GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À ®¨sÀåvÉAiÀÄ 

PÉÆgÀvÉ. ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À GvÉÛÃd£À¢AzÀ PÉÆ¼ÀzÀ°è£À «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqȨ́ ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ 

ªÀÄÆ®PÀ F ¸ÀªÀÄ¸Éå¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ ªÀiÁUÀðªÉÇAzÀ£ÀÄß FUÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. C¥ÉÃQëvÀ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ±ÀÄzÀÞ «ÄÃ¤£À ªÉÆmÉÖUÀ¼À ¸ÀgÀ§gÁd£ÀÄß F «zsÁ£ÀªÀÅ RavÀUÉÆ½¹zÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ: 

1.	 «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ?

2.	 ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ «ÄÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

ZÀlÄªÀnPÉ 12.5

l 	 «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄj ªÀiÁqÀÄªÀ PÁ®zÀ°è «ÄÃ£ÀÄ ̧ ÁPÀuÉ PÉÃAzÀæPÉÌ ̈ sÉÃn ¤Ãr ªÀÄvÀÄÛ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

1.	 «ÄÃ£ÀÄ ¸ÁPÀuÉ PÉÃAzÀæzÀ°ègÀÄªÀ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼À vÀ½UÀ¼ÀÄ.

2. 	 PÉÆ¼ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ.

3. 	 DºÁgÀzÀ WÀlPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ. 

4. 	 ¸ÁPÀuÉ PÉÃAzÀæzÀ GvÁàzÀ£Á ¸ÁªÀÄxÀåð. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ÃªÀÅ ªÁ¹¸ÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 

¸À¤ºÀzÀ°è «ÄÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ PÉÃAzÀæ E°è¢zÀÝ°è CAvÀgÀeÁ®, UÀæAxÁªÀ¯ÉÆÃPÀ£À CxÀªÁ 

«ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ°è vÉÆqÀVgÀÄªÀ ªÀåQÛUÀ¼À eÉÆvÉ ªÀiÁvÀ£Ár ªÉÄÃ°£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹.

12.2.4 eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ 

eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàªÀ£ÀÄß ªÁå¥ÀPÀªÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ 

avÀæ 12.7 : (a) eÉÃ£ÀÄUÀÆr£À ªÀåªÀ¸ÉÜ (b) eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ DºÀgÀtPÀ

DzÀÄzÀjAzÀ eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ GvÁàzÀ£ÉUÁV eÉÃ£ÀÄ 

¸ÁPÁt ÂP É ª À iÁq À Äª À Åz À Ä MAz À Ä P À È¶ 

GzÀåªÀÄªÁVzÉ. eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉUÉ PÀrªÉÄ 

§AqÁªÀ¼À CUÀvÀå«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀÈ¶PÀgÀÄ 

Ez À£ À Ä ß  º ÉZ À Ä Ñª Àj DzÁAi À Ä v Àg À Äª À 

ZÀlÄªÀnPÉAiÀiÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ 

eÉÆvÉUÉ, eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄ ªÉÄÃtzÀ DPÀgÀªÁVzÀÄÝ 

EzÀ£ÀÄß ««zsÀ OµÀzsÀUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ ªÁtÂdå GvÁàzÀ£ÉUÁV §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ vÀ½UÀ¼ÉAzÀgÉ K¦¸ï ¸ÉgÉ£Á EArPÁ, 

(Apis cerana indica) EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¨sÁgÀwÃAiÀÄ eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. K¦¸ï 
qÁgï¸ÉmÁ, PÀ®Äè eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ K¦¸ï ¥sÉÆèÃgÉ, ¸ÀtÚ eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß 

ºÉaÑ¸À®Ä K¦¸ï ªÉÄ°è¥sÉgÁ JA§ El° eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ«£À vÀ½AiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ vÀgÀ¯ÁVzÉ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ 

ªÁtÂdå GvÁàzÀ£ÉUÁV ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F vÀ½AiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



119

«eÁÕ£À DºÁgÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼À°è ¸ÀÄzsÁgÀuÉ

El°AiÀÄ eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàªÀ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀrªÉÄ PÀÄlÄPÀÄvÀÛªÉ. MzÀV¹zÀ eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀÄUÀ¼À°è CªÀÅ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ £É¯É¸ÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ZÉ£ÁßV ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ ªÁtÂdå GvÁàzÀ£ÉUÁV eÉÃ£ÀÄ¸ÁPÁtÂPÁ 

PÉÃAzÀæ (bee farms) CxÀªÁ eÉÃ£ÀÄ PÀÈ¶ PÉÃAzÀæ (apiaries) UÀ¼À£ÀÄß ¸ÁÜ¦¸À¯ÁVzÉ.

eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ UÀÄtªÀÄlÖ CxÀªÁ ªÀiË®åªÀÅ ªÀÄPÀgÀAzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÁUÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä 

eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄUÀ½UÉ zÉÆgÀPÀÄªÀ ̧ À̧ Àå À̧A¥ÀvÀÄÛ (pasturage) CxÀªÁ ºÀÆªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ̧ ÁPÀµÀÄÖ 

¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À eÉÆvÉUÉ zÉÆgÀPÀÄªÀ ºÀÆªÀÅUÀ¼À «zsÀªÀÅ eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàzÀ gÀÄaAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ:

1.	 eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ«£À vÀ½UÀ¼À AiÀiÁªÀ C¥ÉÃQëvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ eÉÃ¤£À GvÁàzÀ£ÉUÉ ¸ÀÆPÀÛªÁVªÉ?

2.	 ¸À¸Àå¸ÀA¥ÀvÀÄÛ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? eÉÃ¤£À GvÁàzÀ£ÉUÉ EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÉ?

 ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

l 	 ¨É¼ÉUÀ½UÉ ºÀ¢ªÀÄÆgÀÄ ¥ÉÆÃµÁA±ÀUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. CªÀÅUÀ¼À°è DgÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. CzÉÃ jÃwAiÀiÁV 

K¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¨ÉÃPÁUÀÄvÀ ÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀÆPÀëöä¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

l 	 ¨É¼ÉUÀ½UÉ ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÉAzÀgÉ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 

UÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ.

l 	 gÀ̧ ÀUÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, PÀ¼É£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ, QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ EvÁå¢ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À̧ ÀzÉÃ CxÀªÁ 

PÀrªÉÄ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀÖ M¼À¸ÀÄjAiÀiÁV ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ 

ªÀiÁrzÀ PÀÈ¶ vÁådåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À eÉÆvÉUÉ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ PÀÈ¶ ªÀåªÀ̧ ÉÜUÀ½AzÀ 

PÀÈ¶ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀzÀÞwAiÉÄÃ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ PÀÈ¶.

l 	 MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄ GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ eÁ£ÀÄªÁgÀÄ ¸ÁPÀuÉ 

EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ PÀÈ¶ ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ «Ä±Àæ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

l 	 MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ «Ä±Àæ ¨É¼É ¥ÀzÀÞw J£ÀÄßvÁÛgÉ.

l 	 JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ 

ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

l 	 MAzÀÄ vÀÄAqÀÄ PÀÈ¶¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆªÀð¤zsÀðjvÀ C£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è 

¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀgÀ¢ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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l 	 UÀjµÀÖ E¼ÀÄªÀj, GvÀÛªÀÄ UÀÄtªÀÄlÖ, eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwgÉÆÃ¢ü¸ÀÄ«PÉ, 
¥Àj¥ÀPÀévÉ CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß PÀÄApvÀUÉÆ½ À̧ÄªÀÅzÀÄ, ªÁå¥ÀPÀ ºÉÆAzÁtÂPÉ ̧ ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÉUÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ vÀ½ C©üªÀÈ¢ÞUÉ CUÀvÀå«gÀÄvÀÛzÉ.

l 	 D±ÀæAiÀÄ, DºÁgÀ, vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£É ªÀÄvÀÄÛ gÉÆÃUÀ ¤AiÀÄAvÀætUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀÆPÀÛ PÁ¼Àf ªÀÄvÀÄÛ 
¤ªÀðºÀuÉ eÁ£ÀÄªÁgÀÄUÀ½UÉÉ CUÀvÀå. EzÀ£ÀÄß ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£É J£ÀÄßvÁÛgÉ.

l 	 ¸ÁPÀÄ PÉÆÃ½UÀ¼À£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À®Ä PÉÆÃ½ ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Ë°Öç 
GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À GvÁàzÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÀPÁÌV ¨ÁæAiÀÄègïUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ.

l 	 ¥Ë°Öç GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «zÉÃ² vÀ½UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ vÀ½ 
¸ÀÄzsÁgÀuÉUÁV ¨ÉgÀPÉ vÀ½ ¸ÀAªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 «ÄÃ£À£ÀÄß ¸ÁUÀgÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ M¼À£Ár£À DPÀgÀUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

l 	 «ÄÃ¤£À GvÁàzÀ£É ºÉaÑ¸À®Ä ¸ÀªÀÄÄzÀæ CxÀªÁ M¼À£Ár£À ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è «ÄÃ£ÀÄ 
PÀÈ¶ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

l 	 ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ°è «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß ±À§Ý ¥Àæw¥sÀ®£À ªÀåªÀ¸ÉÜ ªÀÄvÀÄÛ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À ̧ À®ºÉ ¥ÀqÉzÀÄ 
«ÄÃ£ÀÄ §¯ÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

l 	 «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶UÉ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ «ÄÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÁ ªÀåªÀ̧ ÉÜAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÁÛgÉ.

l 	 eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥Àà ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃtPÁÌV eÉÃ£ÀÄ ¸ÁPÁtÂPÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

              C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1. 	 UÀjµÀÖ E¼ÀÄªÀjAiÀÄ£ÀÄß ¤²ÑvÀªÁV ¤ÃqÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¨É¼É GvÁàzÀ£Á 
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

2. 	 PÀÈ¶ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°è ¸ÁªÀAiÀÄªÀ UÉÆ§âgÀ ªÀÄvÀÄÛ gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀªÀ£ÀÄß KPÉ §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ?

3. 	 CAvÀgÀ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀgÀ¢ ¨ÉÃ¸ÁAiÀÄUÀ¼À C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ ?

4. 	 D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? PÀÈ¶ ¥ÀzÀÞwUÀ¼À°è EzÀÄ ºÉÃUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ?

5. 	 ±ÉÃRgÀuÁ zsÁ£ÀåUÀ¼À £ÀµÀÖ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ ?

6. 	GvÀÛªÀÄ ¥À±ÀÄ¸ÀAUÉÆÃ¥À£Á «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ gÉÊvÀjUÉ ºÉÃUÉ ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀ ?

7. 	 zÀ£ÀUÀ¼À ¸ÁPÁtÂPÉAiÀÄ ¯Á¨sÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

8. 	 PÉÆÃ½ ̧ ÁPÁtÂPÉ, «ÄÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÉ ªÀÄvÀÄÛ eÉÃ£ÀÄ ̧ ÁPÁtÂPÉAiÀÄ°è GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaŅ̃ À®Ä 
EgÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå CA±ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

9. 	 £ÉÊ¸ÀVðPÀ «ÄÃ£ÀÄUÁjPÉ, ¸ÀªÀÄÄzÀæ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶ ªÀÄvÀÄÛ ¹»¤ÃgÀÄ «ÄÃ£ÀÄ PÀÈ¶UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ  (¨sÁUÀ - II)

CzsÁåAiÀÄ - 3 

	 4.	 (a)	 MgCl2   			   (b)	CaO    

		  (c)  Cu (NO3)2    		  (d) AlCl3	

		  (e)	 CaCO3

	 5.	 (a)	 PÁå°ìAiÀÄA, DQìd£ï  		

		  (b)  ºÉÊqÉÆæÃd£ï, ¨ÉÆæÃ«Ä£ï

		  (c)	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA, ºÉÊqÉÆæÃd£ï, PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï.

		  (d)	 ¥ÉÆmÁå¶AiÀÄA, ¸À®ágï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï.

 	 6.	 (a)	 26 g			   (b)	256 g	

		  (c)	 124 g			   (d)	36.5 g	

		  (e)	 63 g

CzsÁåAiÀÄ - 4 

	 10.	 80.006	

	 11.	 8 X
16 = 90% ,  8 X

18  = 10% 

     12.	¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåð = 1, zsÁvÀÄ«£À ºÉ¸ÀgÀÄ °yAiÀÄA.	  

	 13.	 gÁ² ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ X =12, Y=14, EªÀÅ L¸ÉÆÃmÉÆÃ¥ïUÀ¼ÁVªÉ.
	 14.	 (a)  vÀ		  (b)  vÀ		            (c)  ¸À	         (d)  vÀ

	 15. 	(a)  	 (b)  	 (c)  	 (d)  

	 16.	 (a)  	 (b)  	 (c)  	 (d)  

	 17.	 (a)  	 (b) 	 (c)  	 (d)  

	 18.	 (a)  	 (b)  	 (c)  	 (d)  
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	 19.            

¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
¸ÀASÉå  

gÁ² 
¸ÀASÉå  

£ÀÆåmÁæ£ïUÀ¼À 
¸ÀASÉå

¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À 
¸ÀASÉå

E É̄PÁÖç£ïUÀ¼À 
¸ÀASÉå         

¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀzÀ  
ºÉ¸ÀgÀÄ   

9 19 10 9 9 ¥sÉÆèÃj£ï

16 32 16 16 16 ¸À®ágï

12 24 12 12 12 ªÉÄVßÃ¶AiÀÄA

01 2 01 1 01 qÀÄånÃjAiÀÄA

01 1 0 1 0 ¥ÉÆæÃnAiÀÄA

CzsÁåAiÀÄ - 9

	 3.	 9.8 N

	 12.	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀÆPÀ 98 N  vÀÆPÀ=98N  ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É 16.3 N.

	 13.	 UÀjµÀÖ JvÀÛgÀªÀÅ 122.5 m ªÀÄvÀÄÛ MlÄÖ PÁ® = 5 s + 5 s = 10 s.

	 14.	 19.6 m/s

	 15.	 UÀjµÀÖ JvÀÛgÀ = 80 m ; ¤ªÀé¼À ¸ÁÜ£À ¥À®èl = 0, ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀ = 160 m.

	 16.	 UÀÄgÀÄvÀé §® = 3.56 x1022 N.

	 17.	 4 s, ªÉÄÃ°£À vÀÄ¢¬ÄAzÀ 80 m.

	 18.	 DgÀA©üPÀ ªÉÃUÀ = 29.4 ms–1,   JvÀÛgÀ = 44.1 m. ZÉAqÀÄ 4 s  £ÀAvÀgÀ 4.9 m 
		  zÀÆgÀzÀ°è CxÀªÁ vÀ¼À¢AzÀ 39.2 m zÀÆgÀzÀ°è

	 21.	 ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ.  

	 22.	 ¥ÉÆlÖtªÀÅ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. ¥À®èlUÉÆAqÀ ¤Ãj£À gÁ²AiÀÄÄ 350 g.
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CzsÁåAiÀÄ - 10

	 2.	 ¸ÉÆ£Éß                     			   4.   210 J             

	 5.	 ¸ÉÆ£Éß	  		  9.   9 x 108 J	

	 10.	 2000 J, 1000 J     			   11. ¸ÉÆ£Éß              

	 14.  5.4 x 107 J	

	 17.	 208333.3 J          

	 18.	 (i)  ¸ÉÆ£Éß  	 (ii)  zsÀ£ÁvÀäPÀ 	  (iii)  IÄuÁvÀäPÀ      

	  20.   7.2 x 107 J

CzsÁåAiÀÄ 12 (III)

	 7.	 17.2 m, 0.0172 m			   8.	 18.55	

	 9.	 6000			   13.	 11.47 s

	 14.	 22,600 Hz			 
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NOTE
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