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CzsÁåAiÀÄ - 7

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ

7.1 ¦ÃpPÉ

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ««zsÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j. 
ªÀÄÆgÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ DªÀÈvÀ DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß wæ¨sÀÄd J£ÀÄßvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
w½¢zÉ (`w'æ JAzÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ). MAzÀÄ wæ¨sÀÄdªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ, ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀÄÆgÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß ∆ABC JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ∆ ABC AiÀÄ°è (avÀæ 7.1 UÀªÀÄ¤¹) ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ AB, BC, CA, ªÀÄÆgÀÄ 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ∠A, ∠B, ∠C ªÀÄvÀÄÛ A, B, C ªÀÄÆgÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÁVªÉ.

 F CzsÁåAiÀÄzÀ°è wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ, ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ, wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ¸À«¸ÁÛgÀªÁV ¤ÃªÀÅ 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. EªÀÅUÀ¼À°è£À §ºÀÄvÉÃPÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è FUÁUÀ¯ÉÃ ¥ÀjÃQë¹¢ÝÃgÀ. FUÀ PÉ®ªÀ£ÀÄß 
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¸Á¢ü¸ÉÆÃt.

7.2 wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ

MAzÉÃ C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ ¤ªÀÄä ̈ sÁªÀavÀæzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«j. 
CzÉÃ jÃwAiÀiÁV MAzÉÃ C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ JgÀqÀÆ §¼ÉUÀ¼ÀÄ, MAzÉÃ ¨ÁåAQ¤AzÀ ¤ÃrgÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
ATM PÁqïðUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ. MAzÉÃ E¸À«AiÀÄ°è ªÀÄÄzÀætªÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ MAzÀÄ gÀÆ 
£ÁtåUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ EmÁÖUÀ JgÀqÀÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. 

F jÃwAiÀiÁzÀ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ ¸Àäj¹PÉÆ¼ÀÄî«gÁ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ (¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ JAzÀgÉ J¯Áè «zsÀzÀ®Æè ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 
CxÀªÁ DPÀÈw ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ JgÀqÀgÀ®Æè ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀxÀð).
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FUÀ MAzÉÃ wædå«gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß Er. ¤ÃªÀÅ 
K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j ? CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ CAvÀºÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝ MAzÉÃ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
ªÀUÀðUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß 
EqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹ (avÀæ 7.2 UÀªÀÄ¤¹). CxÀªÁ 
¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É 
E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß Er. ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ CzÉÃ jÃw ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.

¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß KPÉ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÉªÀÅ? JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ C¤¸À§ºÀÄzÀÄ. gÉ¦üædgÉÃlgï£À°è 
L¸ïPÀÆå¨ïUÀ¼À£ÀÄß EqÀ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ vÀmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÉ¯Áè £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÀgÀ°ègÀÄªÀ CZÀÄÑUÀ¼ÀÆ 
¸ÀºÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. vÀmÉÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ CZÀÄÑUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁzÀ vÀUÀÄÎUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ 
(DAiÀÄvÁPÁgÀÀ CxÀªÁ ªÀÈvÁÛPÁgÀ CxÀªÁ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ). DzÀÄzÀjAzÀ vÀzÀÆæ¦ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß 
vÀAiÀiÁj¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

¤ÃªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ ¥É£ïUÀ¼À°è ºÀ¼ÉAiÀÄ jÃ¦ü¯ï(lÆå¨ï) vÉUÉzÀÄ ºÉÆ¸À jÃ¦ü¯ï ºÁPÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ 
CzÀÄ ºÀ¼ÉAiÀÄ jÃ¦ü¯ï£À C¼ÀvÉAiÀÄµÉÖÃ E®è¢zÀÝgÉ ¤ÃªÀÅ §zÀ¯Á¬Ä¸À®Ä PÀµÀÖ¥ÀqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÆ 
jÃ¦ü¯ïUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃw ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, ºÉÆ¸À jÃ¦ü¯ï ¥É£ïUÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÁzÀ DPÀÈwUÀ½UÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
PÁt§ºÀÄzÀÄ.

¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ DPÀÈwUÀ½UÉ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ? FUÀ PÉ¼ÀV£À avÀæUÀ¼À°è 
avÀæ 7.3(i) gÀ ªÀUÀðPÉÌ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÀ®èzÀ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

avÀæ 7.3 (ii) ªÀÄvÀÄÛ (iii) gÀ°ègÀÄªÀ zÉÆqÀØ ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ avÀæ 7.3 (i) gÀ°ègÀÄªÀ ªÀUÀðPÉÌ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁV®è 
JAzÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 7.3 (iv) gÀ°ègÀÄªÀ ªÀUÀðªÀÅ avÀæ 7.3 (i) gÀ°ègÀÄªÀ ªÀUÀðPÉÌ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÉ.
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FUÀ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ §UÉÎ ZÀað¸ÉÆÃt. 

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 
C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ.

FUÀ F PÉ¼ÀPÀAqÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ wæ¨sÀÄdªÀÅ avÀæ 7.4 (i) gÀ°ègÀÄªÀ ∆ABC UÉÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÉ?

avÀæ 7.4 gÀ°ègÀÄªÀ (ii) jAzÀ (v) gÀ ªÀgÉV£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹. D avÀæUÀ¼À£ÀÄß wgÀÄV¹ 
∆ABC ªÉÄÃ¯É LPÀåªÁV¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. avÀæ 7.4 gÀ (ii), (iii) ªÀÄvÀÄÛ (iv) gÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ∆ABC UÉ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ avÀæ 7.4 (v) gÀ ∆ TSU, ∆ ABC UÉ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÀ®è.

∆PQR, ∆ABC UÉ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÀÝ°è CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ∆PQR ≅ ∆ABC JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

∆PQR ≅ ∆ABC DzÁUÀ, ∆PQR £À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ∆ABC AiÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀ 
C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ LPÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

CAzÀgÉ PQ eÉÆvÉ AB, QR eÉÆvÉ BC ªÀÄvÀÄÛ CA eÉÆvÉ RP ºÁUÀÆ ∠P eÉÆvÉ ∠A, ∠Q 
eÉÆvÉ ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠R eÉÆvÉ ∠C LPÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ±ÀÈAUÀUÀ¼À°è MAzÀPÉÆÌAzÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥ÀvÉ 
EzÉ. CzÀÄ P ¬ÄAzÀ A, Q ¬ÄAzÀ B, R ¬ÄAzÀ C ºÁUÉÀAiÉÄÃ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÀ£ÀÄß F 
jÃwAiÀiÁV §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

P ↔ A, Q ↔ B, R ↔ C

F jÃwAiÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ°è, ∆PQR ≅ ∆ABC DUÀÄvÀÛzÉ; DzÀgÉ ∆QRP ≅ ∆ABC JAzÀÄ 
§gÉzÀgÉ vÀ¥ÁàUÀÄvÀÛzÉ.
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CzÉÃjÃw avÀæ 7.4 (iii) gÀ°ègÀÄªÀ wæ¨sÀÄdPÉÌ 

FD ↔ AB, DE ↔ BC, EF ↔ CA
ªÀÄvÀÄÛ F ↔ A, D ↔ B, ªÀÄvÀÄÛ E ↔ C
CAzÀgÉ ∆FDE ≅ ∆ABC. DzÀgÉ ∆DEF ≅ ∆ABC JAzÀÄ §gÉzÀgÉ vÀ¥ÁàUÀÄvÀÛzÉ.

∆ABC ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 7.4 (iv) gÀ wæ¨sÀÄdzÀ £ÀqÀÄ«£À C£ÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV ¸ÀÆa¸À®Ä C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀ ¨ÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV `¸À.wæ.C.¨sÁ' JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
§gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. CAzÀgÉ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ CxÀð.

7.3 wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ: 

wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ £Á®ÄÌ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¸Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 

MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ«£À GzÀÝ 3cm EgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. F wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄªÉÃ? 
CªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÀ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ (avÀæ 7.5 UÀªÀÄ¤¹).

 FUÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝ 4cm ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÉÆÃ£À 50° EgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß 
gÀa¹ (avÀæ 7.6 £ÉÆÃr). CªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÉÃ?

F wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÀ®è. 

E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ wæ¨sÀÄdUÀ¼À eÉÆvÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

DzÀÝjAzÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ CxÀªÁ MAzÀÄ eÉÆvÉ 
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ eÉÆvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ DVzÀÝgÉ ¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è.
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¸ÀªÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆvÉ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÆ ̧ ÀºÀ ̧ ÀªÀÄªÁzÁUÀ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ?

avÀæ 7.7 gÀ°è BC = QR, ∠B =∠Q ºÁUÀÆ AB = PQ  DVzÉ. FUÀ ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆PQR 
UÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¤ÃªÀÅ K£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j? 

»A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ½î. F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ. 
avÀæ 7.7 gÀ°è ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆PQR UÉ EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. 

¨ÉÃgÉ wæ¨sÀÄdUÀ¼À eÉÆvÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. JgÀqÀÄ 
¨ÁºÀÄUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½AzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£À ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀÅzÀÄ, wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ 
¸ÁPÁUÀÄªÀÅzÉÃ? ºËzÀÄ, EzÀÄ ¸ÁPÀÄ.

EzÉÃ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¤§AzsÀ£ÉAiÀiÁVzÉ. 

DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕ 7.1 : ¨ÁºÀÄ, PÉÆÃ£À, ¨ÁºÀÄ(¨Á PÉÆÃ ¨Á) ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ.

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½AzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ 
C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½AzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ªÉÆzÀ¯ÉÃ w½zÀ ¥sÀÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ F ¥sÀÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÄzÀjAzÀ 
EzÀ£ÀÄß ¸ÀvÀå JAzÀÄ DzsÁgÀ ¥ÀæweÉÕAiÀÄAvÉ M¦àPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. (C£ÀÄ§AzsÀ 1£ÀÄß £ÉÆÃr).

FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : avÀæ 7.8 gÀ°è OA = OB ªÀÄvÀÄÛ OD = OC. 

(i) ∆AOD ≅ ∆BOC ªÀÄvÀÄÛ (ii) AD || BC JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ: (i) ∆AOD ªÀÄvÀÄÛ ∆BOC UÀ¼À°è EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ 

          
OA OB
OD OC

= 
= 
     (zÀvÀÛ) 

ºÁUÉAiÉÄÃ ∠AOD ªÀÄvÀÄÛ ∠BOC UÀ¼ÀÄ ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ. 

DzÀÄzÀjAzÀ ∠AOD = ∠BOC

          ∆AOD ≅ ∆BOC          (¨Á PÉÆÃ ¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ)

	 (ii)	∆AOD ªÀÄvÀÄÛ ∆BOC ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è, ̈ ÉÃgÉ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÆ ̧ ÀºÀ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ ∠OAD = ∠OBC. EªÀÅ AD ªÀÄvÀÄÛ BC gÉÃSÁRAqÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ MAzÀÄ 
eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. 

DzÀÄzÀjAzÀ,   AD || BC
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GzÁºÀgÀuÉ 2 : AB MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀ ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÉ l CzÀgÀ 
®A¨ÁzsÀðPÀ DVgÀ°. P  ©AzÀÄ l gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É EzÁÝUÀ, P ©AzÀÄªÀÅ 
A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ: l gÉÃSÉAiÀÄÄ AB UÉ ®A§ªÁVzÉ. EzÀÄ AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ 
C ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄwÛzÉ (avÀæ 7.9 UÀªÀÄ¤¹). PA = PB JAzÀÄ 
¤ÃªÀÅ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ. ∆ PCA ªÀÄvÀÄÛ ∆ PCB UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. 

                              AC = BC         (C AiÀÄÄ AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ)

                         ∠PCA = ∠PCB = 90o     (zÀvÀÛ)

                               PC = PC                  (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ    ∆PCA  ≅  ∆PCBÀ      (¨Á PÉÆÃ ¨Á ¤AiÀÄªÀÄ)

ºÁUÉAiÉÄÃ PA = PB, ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ. 

¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝ 4cm ªÀÄvÀÄÛ 5cm ºÁUÀÆ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ 50° EgÀÄªÀAvÉ £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt. gÀa¸ÀÄªÁUÀ 50° PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ §gÀzÀAvÉ gÀa¸ÉÆÃt  
(avÀæ 7.10 UÀªÀÄ¤¹). JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÉÃ?

JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÀ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ wæ¨sÀÄdUÀ¼À eÉÆvÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. 
wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ §ºÀÄªÀÄÄRåªÁV ̧ ÀªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ 
EgÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.

DzÀÝjAzÀ ¨Á.PÉÆÃ.¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ PÉÆÃ ¨Á ¨Á 
CxÀªÁ ¨Á ¨Á PÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄªÀ®è.

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉ 60º ªÀÄvÀÄÛ 45º ºÁUÀÆ F JgÀqÀÆ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝ 
4cm EgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ (avÀæ 7.11 UÀªÀÄ¤¹).
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F wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß Er. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? 
JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. CAzÀgÉ JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ. 
E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ wæ¨sÀÄdUÀ¼À eÉÆvÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¨ÁºÀÄ ¸ÀªÀÄ«zÀÝgÉ ¸ÁPÀÄ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ PÉÆÃ£À, ̈ ÁºÀÄ, PÉÆÃ£À ¤§AzsÀ£ÉAiÀiÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 
PÉÆÃ ¨Á PÉÆÃ ¤§AzsÀ£É JAzÀÄ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F ¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ 
¥ÀjÃQë¹¢ÝÃgÀ DzÀgÉ £ÁªÀÅ FUÀ EzÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹ ¸Á¢ü¸ÉÆÃt.

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ 
EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä ¨Á PÉÆÃ ¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 7.1: (PÉÆÃ ¨Á PÉÆÃ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ)

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ, E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁV ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¸ÁzsÀ£É: ∆ ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆ DEF JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼À°è

           ∠ B =∠ E, ∠C =∠ F

ªÀÄvÀÄÛ  BC = EF

    ∆ ABC ≅ ∆ DEF JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

F ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼ÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ. 

¥ÀæPÀgÀt (i) AB = DE  DVgÀ°    (avÀæ 7.12 UÀªÀÄ¤¹)

FUÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j ? ¤ÃªÀÅ F ªÀÄÄA¢£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

                          AB = DE 				    (H»¹gÀÄªÀÅzÀÄ)

                         ∠ B = ∠ E 				    (zÀvÀÛ)

                          BC = EF  				    (zÀvÀÛ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ ABC ≅ ∆ DEF (¨Á.PÉÆÃ.¨Á ¤AiÀÄªÀÄ)
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¥ÀæPÀgÀt (ii): ¸ÁzsÀåªÁzÀ°è AB > DE DVgÀ°. DzÀÄzÀjAzÀ PB = DE DUÀÄªÀAvÉ AB AiÀÄ ªÉÄÃ¯É 'P' 
©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. FUÀ ∆ PBC ªÀÄvÀÄÛ ∆ DEF UÀ¼À°è (avÀæ 7.13 UÀªÀÄ¤¹).

∆ PBC ªÀÄvÀÄÛ ∆ DEF UÀ¼À°è ªÀÄÄA¢£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹

                             PB = DE 			   (gÀZÀ£É¬ÄAzÀ)

                           ∠ B = ∠ E 			   (zÀvÀÛ)

                             BC = EF 			   (zÀvÀÛ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ PBC ≅ ∆ DEF JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ, ¨Á.PÉÆÃ.¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ 
¹zÁÞAvÀ¢AzÀ. 

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁzÀÄzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.

DzÀÄzÀjAzÀ  ∠ PCB = ∠ DFE

DzÀgÉ      ∠ ACB = ∠ DFE (zÀvÀÛ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∠ ACB = ∠ PCB

EzÀÄ ¸ÁzsÀåªÉÃ ?

P AiÀÄÄ A £À°è LPÀåªÁzÀgÉ ªÀiÁvÀæ EzÀÄ ¸ÁzsÀå.

CxÀªÁ BA = ED

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ ABC ≅ ∆ DEF (¨Á PÉÆÃ ¨Á ¹zÁÞAvÀ¢AzÀ)
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¥ÀæPÀgÀt (iii): AB <  DE DzÀgÉ ME = AB DUÀÄªÀAvÉ DE AiÀÄ ªÉÄÃ¯É M ©AzÀÄªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
¥ÀæPÀgÀt (ii) gÀ°èzÀÝAvÉ ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. AB = DE JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÄzÀjAzÀ 
∆ABC ≅ ∆DEF.

GzÁºÀgÀuÉUÉ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è JgÀqÀÄ eÉÆvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À 
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÉ. DzÀgÉ F ¨ÁºÀÄªÀÅ C£ÀÄgÀÆ¥À ¸ÀªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ 
DVgÀzÀAvÉ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß H»¹PÉÆ½î. FUÀ®Æ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÉÃ? CªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. KPÉ JAzÀÄ PÁgÀt ¤ÃqÀÄ«gÁ?

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ J¯Áè M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180o JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. JgÀqÀÄ eÉÆvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄªÁzÀ°è ªÀÄÆgÀ£ÉÃ eÉÆvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. (180° - ¸ÀªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ)

DzÀÄzÀjAzÀ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ eÉÆvÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ eÉÆvÉ 
C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ D wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß PÉÆÃ£À, PÉÆÃ£À, 
¨ÁºÀÄ (PÉÆÃ PÉÆÃ ¨Á) ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt. 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, 40º, 50º ªÀÄvÀÄÛ 90º EgÀÄªÀAvÉ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. F jÃwAiÀiÁV JµÀÄÖ 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ? ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ EgÀÄªÀAvÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 7.14 UÀªÀÄ¤¹).

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ DUÀ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DzÀÄzÀjAzÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ ªÀÄÆgÀÆ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ ¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è. ºÁUÁV 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼À°è MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ DVgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

FUÀ £ÁªÀÅ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : AB gÉÃSÁRAqÀªÀÅ CD gÉÃSÁRAqÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ. AD AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ O 
DVzÉ (avÀæ 7.15 UÀªÀÄ¤¹).

(i) ∆ AOB ≅ ∆ DOC (ii) BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÇ ¸ÀºÀ 'O' JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
¥ÀjºÁgÀ:

(i) ∆ AOB ªÀÄvÀÄÛ ∆ DOC AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. 

     ∠ ABO = ∠ DCO      (¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ, PÁgÀt AB || CD ªÀÄvÀÄÛ BC bÉÃzÀPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ) 
  ∠ AOB = ∠ DOC   (±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

         OA =  OD        (zÀvÀÛ)

  7.14
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DzÀÄzÀjAzÀ ∆ AOB ≅ ∆ DOC 
              (PÉÆÃ PÉÆÃ ¨Á ¤AiÀÄªÀÄ)

(ii) OB = OC (¸À.wæ.C.¨sÁ)

DzÀÄzÀjAzÀ BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ 'O' DVzÉ.

C¨sÁå¸À 7.1

	 (1)	ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD AiÀÄ°è AC = AD ªÀÄvÀÄÛ 
AB AiÀÄÄ ∠A AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄwÛzÉ (avÀæ 7.16 
UÀªÀÄ¤¹). ∆ABC ≅ ∆ABD JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 
BC ªÀÄvÀÄÛ BD UÀ½UÉ ¸ÀA¨sÀA¢¹zÀAvÉ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ 
ºÉÃ¼ÀÄ«j?

	 (2) 	ABCD MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. AD = BC ªÀÄvÀÄÛ 
∠DAB=∠CBA DVzÉ (avÀæ 7.17 UÀªÀÄ¤¹).

	 (1) 	∆ ABD ≅ ∆ BAC

	 (2) 	   BD = AC

	 (3) 	∠ABD = ∠BAC JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 (3) 	AD ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼ÀÄ AB gÉÃSÁRAqÀPÉÌ J¼ÉzÀ 
¸ÀªÀÄ ®A§UÀ¼ÁVªÉ (avÀæ 7.18 UÀªÀÄ¤¹). CD 
AiÀÄÄ AB AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

  7.15

  7.16

  7.17

  avÀæ 7.18
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(4) 	l ªÀÄvÀÄÛ m JgÀqÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ. F ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ 
gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÉÆvÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
gÉÃSÉUÀ¼ÁzÀ p ªÀÄvÀÄÛ q bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ (avÀæ 7.19 
UÀªÀÄ¤¹) ºÁUÁzÀgÉ ∆ABC ≅ ∆CDA JAzÀÄ vÉ-
ÆÃj¹.

(5) 	∠A AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉ l DVzÉ. B AiÀÄÄ l ªÉÄÃ¯É 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ©AzÀÄ DVzÉ. BP ªÀÄvÀÄÛ BQ UÀ¼ÀÄ 
B ¬ÄAzÀ ∠A £À ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ J¼ÉzÀ ®A§UÀ¼ÁVªÉ 
(avÀæ 7.20 UÀªÀÄ¤¹).

	 (i) 	∆ APB ≅ ∆ AQB

	 (ii) 	BP = BQ CxÀªÁ B AiÀÄÄ ∠A £À ̈ ÁºÀÄUÀ½AzÀ 
¸ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	

(6) 	avÀæ 7.21 gÀ°è AC = AE, AB = AD ªÀÄvÀÄÛ 

		 ∠BAD = ∠EAC DzÀgÉ BC = DE JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

	 (7) 	AB MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀ ªÀÄvÀÄÛ P CzÀgÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ. 
∠BAD = ∠ABE ªÀÄvÀÄÛ 

		 ∠EPA = ∠DPB DUÀÄªÀAvÉ D ªÀÄvÀÄÛ E ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 
AB AiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°èªÉ (avÀæ 7.22 UÀªÀÄ¤¹).

	 (i) 	∆DAP ≅ ∆EBP

	 (ii) 	AD = BE JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	

  avÀæ 7.19

  avÀæ 7.20

  avÀæ 7.21

   avÀæ 7.22
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(8)	  	ABC ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ°è, ∠C 
®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. «PÀtðAB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ 
M DVzÉ. C £ÀÄß M UÉ ¸ÉÃj¹ DM = CM 
DUÀÄªÀAvÉ D ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ. D ªÀÄvÀÄÛ B 
¸ÉÃj¹zÉ (avÀæ 7.23 UÀªÀÄ¤¹).

	 (i) 	∆AMC ≅ ∆BMD

	 (ii) 	∠DBC MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À

	 (iii) 	∆DBC ≅ ∆ACB

	 (iv)	CM = 1
 2 AB JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

7.4 wæ¨sÀÄdzÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

ªÉÄÃ°£À ¨sÁUÀzÀ°è wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ JgÀqÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j. F 
¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ«gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdUÀ¼À PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÉÆÃt. 

PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr 

JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝ 3.5cm ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝ 5cm EgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ wæ¨sÀÄd gÀa¹ 
(avÀæ 7.24 UÀªÀÄ¤¹). F jÃwAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ªÀiÁrgÀÄ«j.

EAvÀºÀ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉAzÀÄ 
¸Àäj¹PÉÆ¼ÀÄî«gÁ? 

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. DzÀÄzÀjAzÀ avÀæ 7.24 gÀ°è ∆ABC ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd. E°è AB = AC DVzÉ. 

FUÀ ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C C¼É¬Äj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j ?

¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÁºÀÄ«£À C¼ÀvÉ¬ÄgÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

CAvÀºÀ ¥Àæw wæ¨sÀÄdzÀ°è ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. EzÀÄ §ºÀÄ ªÀÄRåªÁzÀ ¥sÀ°vÁA±À ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ 
wæ¨sÀÄdPÉÌ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 7.2 : MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è 
¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉÉ.

EzÀ£ÀÄß C£ÉÃPÀ «zsÀUÀ¼À°è ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. 
CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ jÃwAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß E°è ¤ÃrzÉ.

  avÀæ 7.23

  avÀæ 7.24

  avÀæ 7.25

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ	 13

¸ÁzsÀ£É :	ABC MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd.

	 EzÀgÀ°è AB = AC DVzÉ.

	 ∠B = ∠C JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

∠A £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ J¼ÉAiÉÆÃt. CzÀÄ BC AiÀÄ£ÀÄß D ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛzÉ 
JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt (avÀæ 7.25 UÀªÀÄ¤¹). 

∆BAD ªÀÄvÀÄÛ ∆CAD UÀ¼À°è

         AB = AC                              (zÀvÀÛ)

   ∠BAD = ∠CAD                        (gÀZÀ£É¬ÄAzÀ)

         AD = AD                              (¸ÁªÀiÁ£Àå¨ÁºÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∆BAD ≅ ∆CAD    (¨Á PÉÆÃ ¨Á ¤AiÀÄªÀÄ)

ºÁUÁV   ∠ABD = ∠ACD    (¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ    ∠B = ∠C

EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀjAiÉÄÃ? CAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ wæ¨sÀÄdzÀÀ°è JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, 
D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÉÃ?

F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr. 

BC AiÀiÁªÀÅzÉÃ C¼ÀvÉ¬ÄzÀÄÝ ∠B = ∠C = 50o 
EgÀÄªÀAvÉ wæ¨sÀÄd ABC gÀa¹. ∠A £À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ 
J¼É¬Äj CzÀÄ BC AiÀÄ£ÀÄß D AiÀÄ°è bÉÃ¢¸À°  
(avÀæ 7.26 UÀªÀÄ¤¹). ∆ ABC AiÀÄ£ÀÄß ºÁ¼É¬ÄAzÀ 
PÀvÀÛj¹ vÉUÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÈAUÀ C AiÀÄÄ ±ÀÈAUÀ B AiÉÆA¢UÉ 
LPÀåªÁUÀÄªÀAvÉ AD AiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ ªÀÄqÀa.

AC ªÀÄvÀÄÛ AB ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀAvÉ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ 
ºÉÃ¼ÀÄ«j? AC AiÀÄÄ AB AiÉÆA¢UÉ LPÀåªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. DzÀÄzÀjAzÀ AC = AB

E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¥Àæw ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ®Æè 
¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. DzÀÄzÀjAzÀ F 
PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 7.3: MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è ¸ÀªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

EzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 7.2 gÀ «¯ÉÆÃªÀÄ 

F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß PÉÆÃ ¨Á PÉÆÃ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ §¼À¹ 
¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸À®Ä £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 4: ∆ABC AiÀÄ°è AD AiÀÄÄ ∠A £À 
PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ BC UÉ ®A§ªÁVzÉ (avÀæ 7.27 
UÀªÀÄ¤¹). AB = AC ªÀÄvÀÄÛ ∆ABC ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

  avÀæ 7.26

  avÀæ 7.27
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¥ÀjºÁgÀ : ∆ ABD ªÀÄvÀÄÛ ∆ ACD UÀ¼À°è 

   ∠BAD = ∠CAD      (zÀvÀÛ)

        AD = AD             (¸ÁªÀiÁ£Àå¨ÁºÀÄ)

  ∠ADB = ∠ADC = 90o              (zÀvÀæ) 

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ABD ≅  ∆ACD   (PÉÆÃ ¨Á PÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄ)

                         AB = AC             (¸À. wæ. C. ¨sÁ.)

CxÀªÁ ∆ABC ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd.

GzÁºÀgÀuÉ 5: ∆ABC AiÀÄ°è AB ªÀÄvÀÄÛ AC 
¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV E ªÀÄvÀÄÛ F 
DVªÉ (avÀæ 7.28 UÀªÀÄ¤¹). BF = CE JAzÀÄ vÉÆÃj¹

¥ÀjºÁgÀ : ∆ ABF ªÀÄvÀÄÛ ∆ ACE UÀ¼À°è 

                        AB = AC         (zÀvÀÛ)

                       ∠A = ∠A         (¸ÁªÀiÁ£Àå PÉÆÃ£À)

                        AF = AE          (¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À CzsÀðUÀ¼ÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ABF ≅ ∆ACE  (¨Á PÉÆÃ ¨Á ¤AiÀÄªÀÄ)

                         BF = CE         (¸À.wæ.C.¨Á)

GzÁºÀgÀuÉ 6 : ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC. BC AiÀÄ ªÉÄÃ¯É BE = CD DUÀÄªÀAvÉ 
D ªÀÄvÀÄÛ E ©AzÀÄUÀ½ªÉ (avÀæ 7.29 £ÉÆÃr). AD = AE JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ : ∆ ABD ªÀÄvÀÄÛ ∆ ACE UÀ¼À°è 

                          AB = AC  (zÀvÀÛ)		  ............... (1)

∠B  = ∠C (¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ) .... (2)

ºÁUÀÆ         BE  = CD

DzÀÄzÀjAzÀ, BE – DE  = CD – DE

CAzÀgÉ         BD  = CE			   ............... (3)

DzÀÄzÀjAzÀ,   ∆ABD ≅ ∆ACE

((1), (2), (3) ªÀÄvÀÄÛ ¨Á PÉÆÃ ¨Á ¤AiÀÄªÀÄ §¼À¹)

                         AD = AE (¸À.wæ.C.¨Á) 

  avÀæ 7.28

  avÀæ 7.29
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C¨sÁå¸À 7.2

	 (1)	ABC ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è AB = AC. ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 'O' 
£À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ. A ªÀÄvÀÄÛ O ¸ÉÃj¹.

	 (i) 	OB = OC

	 (ii) 	∠A £ÀÄß AO C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹

	 (2) 	∆ABC AiÀÄ°è BC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀªÀÅ AD 
DVzÉ (avÀæ 7.30 UÀªÀÄ¤¹). AB = AC 
DVgÀÄªÀAvÉ ∆ABC MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 (3) 	ABC MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd. 
¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AC ªÀÄvÀÄÛ AB UÀ½UÉ 
PÀæªÀÄªÁV BE ªÀÄvÀÄÛ CF JvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¢zÉ. 
(avÀæ 7.31 UÀªÀÄ¤¹). F JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ JAzÀÄ 
vÉÆÃj¹.

	 (4) 	wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è AC ªÀÄvÀÄÛ AB UÀ½UÉ J¼ÉÀzÀ 
JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV BE ªÀÄvÀÄÛ BF DVzÀÄÝ CªÀÅ 
¸ÀªÀÄªÁVªÉ (avÀæ 7.32 UÀªÀÄ¤¹).

	 (i) 	∆ABE ≅ ∆ACF

	 (ii) 	AB = AC CAzÀgÉ ∆ABC ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ 
wæ¨sÀÄd JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 5) 	ABC ªÀÄvÀÄÛ DBC ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
¥ÁzÀ BC AiÀÄ ªÉÄÃ°zÉ. (avÀæ 7.33 UÀªÀÄ¤¹)  
∠ABD =∠ACD JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

  avÀæ 7.30

  avÀæ 7.31

  avÀæ 7.32

  avÀæ 7.33
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  (6) 	∆ ABC MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd. AB = AC DVzÉ. 
AD = AB DUÀÄªÀAvÉ BA AiÀÄ£ÀÄß D ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹zÉ 
(avÀæ 7.34 UÀªÀÄ¤¹). ∠BCD MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 (7)	ABC MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdªÁVzÉ. ∠A = 90o 
ªÀÄvÀÄÛ AB = AC. DzÀgÉ ∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠C PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (8) 	MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¥Àæw PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉ 
60o EgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

7.5 wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

wæ¨sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ 
¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ ¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ DgÀA¨sÀzÀ°èAiÉÄÃ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃgÀ. wæ¨sÀÄdUÀ¼À 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ 
¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ ¸ÁPÀÄ JAzÀgÉ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è 
EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹¢ÝÃgÀ EzÀÄ ¸ÀvÀå.

EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉ 4cm, 3.5cm ªÀÄvÀÄÛ 4.5cm EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß 
gÀa¹. (avÀæ 7.35£ÀÄß £ÉÆÃr) CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉzÀÄ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß Er. ¤ÃªÀÅ 
K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ ElÖgÉ, CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV LPÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ (ªÀÄÄZÀÄÑvÀÛªÉ) DzÀÄzÀjAzÀ F JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄ DVgÀÄvÀÛªÉ.

E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. EzÀjAzÀ 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ £ÀªÀÄUÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ.

  avÀæ 7.34

  avÀæ 7.35
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 7.4 : ¨ÁºÀÄ, ¨ÁºÀÄ, ¨ÁºÀÄ (¨Á ¨Á ¨Á) ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ : MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ 
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝ°è D JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ gÀZÀ£É §¼À¹ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

¨Á PÉÆÃ ¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄzÀ°è ¸ÀªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À 
eÉÆÃrAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ EzÀÝ°è ªÀiÁvÀæ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ E®èªÁzÀ°è E®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢¢ÝÃgÀ.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr :

«PÀtðzÀ GzÀÝ 5cm ªÀÄvÀÄÛ G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À°è MAzÀgÀ GzÀÝ 4cm EgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ 
®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ (avÀæ 7.36 UÀªÀÄ¤¹).

wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ LPÀåªÁUÀÄªÀAvÉ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß Er. 
CªÀ±Àå«zÀÝ°è wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß wgÀÄV¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀÆtðªÁV LPÀåªÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ D wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ. 
¨ÉÃgÉ eÉÆvÉ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¤ÃªÀÅ  
K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «PÀtð 
¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. EzÀ£ÀÄß »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ ¥ÀjÃQë¹¢ÝÃgÀ. 
F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ®A§PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÁV®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DzÀÄzÀjAzÀ F PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄPÉÌ §gÀÄ«j.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 7.5 : ®A§PÉÆÃ£À, «PÀtð, ¨ÁºÀÄ (®A. «. ¨Á) ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ: JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è MAzÀgÀ «PÀtð ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ E£ÉÆßAzÀgÀ wæ¨sÀÄdzÀ PÀtð ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄ«UÉ 
¸ÀªÀÄªÁVzÁÝÝUÀ D ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

UÀªÀÄ¤¹: ®A. «. ¨Á JAzÀgÉ ®A§PÉÆÃ£À, «PÀtð, ¨ÁºÀÄ JAzÀxÀð. FUÀ PÉ®ªÀÅ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 7: AB MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀ. AB UÉ C©üªÀÄÄRªÁV P ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ½ªÉ. F 
©AzÀÄUÀ¼ÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ B ¬ÄAzÀ ¸ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°èªÉ (avÀæ 7.37 UÀªÀÄ¤¹). PQ ªÀÅ AB AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

  avÀæ 7.36
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¥ÀjºÁgÀ 	 :	PA = PB ªÀÄvÀÄÛ QA = QB JAzÀÄ ¤ÃrzÉ.

				    PQ ⊥ AB ªÀÄvÀÄÛ PQ ªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

				    PQ ªÀÅ AB AiÀÄ£ÀÄß C £À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛzÉ JA¢lÄÖPÉÆ½î.

				  F avÀæzÀ°è JgÀqÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ EgÀ§ºÀÄzÉÃ? AiÉÆÃa¹.

∆ PAQ ªÀÄvÀÄÛ ∆ PBQ UÀ¼À°è

                                    AP 	= BP           (zÀvÀÛ) 

                                   AQ	= BQ          (zÀvÀÛ)

                                   PQ 	= PQ          (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ,     ∆ PAQ 	≅ ∆ PBQ  (¨Á ¨Á ¨Á ¤AiÀÄªÀÄ)

                             ∠APQ 	=∠BPQ     (¸À.wæ.C.¨sÁ)

FUÀ ∆ PAC ªÀÄvÀÄÛ ∆ PBC UÀ¼À°è

                                    AP 	= BP 	 (zÀvÀÛ)

                              ∠APC 	= ∠BPC     (∠APQ = ∠BPQ ªÉÄÃ¯É ¸Á¢ü¹zÉ)

                                    PC	= PC           (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ      ∆ PAC	≅ ∆ PBC   (¨Á PÉÆÃ ¨Á ¤AiÀÄªÀÄ)

                                    AC	= BC          (¸À.wæ.C.¨sÁ)         ........................... (1)

ªÀÄvÀÄÛ           ∠ACP	 = ∠BCP   (¸À.wæ.C.¨sÁ)

ºÁUÀÆ  ∠ACP + ∠BCP	 = 180o       (¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀäUÀ¼ÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ     2∠ACP	 = 180o

                              ∠ACP 	= 90o                                                                            ........................... (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ AB AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ PQ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

AP = BP     (zÀvÀÛ)

 PC = PC           (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ)

∠PAC = ∠PBC (∆APB AiÀÄ°è ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

»ÃVzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ ∆PAQ ªÀÄvÀÄÛ ∆PBQ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀzÉÃ ∆PAC ≅ ∆PBC JAzÀÄ 
vÉÆÃj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. KPÉAzÀgÉ ªÉÄÃ¯É w½¹zÀAvÉ ¸Á¢ü¹zÀgÉ ¨Á ¨Á PÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄ §¼À¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ ¸ÀvÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. EzÀ®èzÉÃ 
¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¸ÀºÀ E®è.

E£ÀÆß ºÀ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt

GzÁºÀgÀuÉ 8 : P ©AzÀÄªÀÅ A ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀ l ªÀÄvÀÄÛ m JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ½AzÀ 
¸ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°èzÉ (avÀæ 7.38 UÀªÀÄ¤¹). AP AiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
vÉÆÃj¹.

  avÀæ 7.37
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¥ÀjºÁgÀ	 :	l ªÀÄvÀÄÛ m gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ A ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉÉ JAzÀÄ ¤ÃrzÉ.

				  PB ⊥ l, PC ⊥ m DVgÀ°.

                       PB = PC                       (zÀvÀÛ)

                  ∠PAB = ∠PAC JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

∆ PAB ªÀÄvÀÄÛ ∆ PAC UÀ¼À°è

                        PB = PC                      (zÀvÀÛ)

                   ∠PBA = ∠PCA = 90o      (zÀvÀÛ)

                         PA = PA                     (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ PAB ≅ ∆ PAC      (®A.«.¨Á ¤AiÀÄªÀÄ)

                  ∠PAB = ∠PAC                 (¸À.wæ.C.¨sÁ)

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ C¨sÁå¸À 7.1 ¥Àæ±Éß 5 gÀ ¸Á¢ü¹zÀ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

C¨sÁå¸À 7.3

	 1. 	MAzÉÃ ¥ÁzÀ BC AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ∆ ABC ªÀÄvÀÄÛ  
∆ DBC ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¤AwªÉ. A 
ªÀÄvÀÄÛ D ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ BC AiÀÄ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°èªÉ 
(avÀæ 7.39 UÀªÀÄ¤¹). AD AiÀÄ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹. CzÀÄ 
BC AiÀÄ£ÀÄß P ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸À°.

	 (i) 	∆ABD ≅ ∆ACD

	 (ii) 	∆ABP ≅ ∆ACP

	 (iii)	 ∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠D £ÀÄß AP ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ

	 (iv)	  BC AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀ AP JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 2. 	AB=AC DVgÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è AD AiÀÄÄ JvÀÛgÀªÁVzÉ. 

	 (i)	BC AiÀÄ£ÀÄß AD ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ 

	 (ii) 	∠A AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ AD JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 3. 	∆ ABC AiÀÄ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ 
BC ºÁUÀÆ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ AM UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ∆ 
PQR £À PQ ªÀÄvÀÄÛ QR ºÁUÀÆ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ PN 
UÉ ¸ÀªÀÄªÁVªÉ (avÀæ 7.40 UÀªÀÄ¤¹).

	 (i) 	∆ ABM ≅ ∆ PQN

	 (ii) 	∆ ABC ≅ ∆ PQR JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

  avÀæ 7.38

  avÀæ 7.39

  avÀæ 7.40
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	 4. 	BE ªÀÄvÀÄÛ CF UÀ¼ÀÄ ∆ABC AiÀÄ ¸ÀªÀÄ JvÀÛgÀUÀ¼ÁVªÉ. ®A.«.¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ §¼À¹ 
ABC MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 5.	¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC, ∠B = ∠C JAzÀÄ vÉÆÃj¹®Ä AP ⊥ BC 
J¼É¬Äj.

7.6 ¸ÁgÁA±À:

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è F PÉ¼ÀPÀAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

	 (1) 	JgÀqÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ UÁvÀæ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 (2) 	MAzÉÃ wædå«gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 (3) 	̈ ÁºÀÄ«£À C¼ÀvÉ MAzÉÃ EgÀÄªÀ ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 (4)	A ↔ P, B ↔ Q ªÀÄvÀÄÛ C ↔ R C£ÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ°è wæ¨sÀÄd ABC ªÀÄvÀÄÛ wæ¨sÀÄd PQR UÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÀÝ°è ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV CzÀ£ÀÄß ∆ ABC ≅ ∆ PQR JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

	 (5) 	MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½AzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ 

wæ¨sÀÄdzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½AzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, D JgÀqÀÄ 

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. (¨Á PÉÆÃ ¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ)

	 (6) 	MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ, E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ 

JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁV ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ D 

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. (PÉÆÃ PÉÆÃ ¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ)

	 (7) 	MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

(PÉÆÃ.PÉÆÃ.¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ)

	 (8) 	MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 (9) 	MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ°è ¸ÀªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 (10) 	̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¥Àæw PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉ 60O

.

	 (11) 	MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ 

¸ÀªÀÄªÁVzÀÝ°è D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. (¨Á ̈ Á ̈ Á ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ)

	 (12) 	JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è MAzÀgÀ PÀtð ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ PÀtð 

ªÀÄvÀÄÛ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀÄªÁVzÁÝUÀ D ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

(®A. «. ¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ)

					   
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CzsÁåAiÀÄ - 8

ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ

8.1. ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ

	 ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ JAl£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «zsÀUÀ¼À §UÉÎ 
PÀ°wgÀÄ«j. ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ £Á®ÄÌ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ, £Á®ÄÌ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £Á®ÄÌ ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÀÄÝ CzÀgÀ JgÀqÀÆ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ,

MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt. MAzÀÄ ºÁ¼É¬ÄAzÀ MAzÀÄ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉ¬Äj. CzÀ£ÀÄß PÀtðzÀ 
GzÀÝPÀÆÌ PÀvÀÛj¹ (avÀæ 8.1 UÀªÀÄ¤¹). ¤ªÀÄUÉ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. F JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j? 

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß Er. ¨ÉÃQzÀÝgÉ 
MAzÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛ wgÀÄV¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?  
JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F 
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÁgÁªÀwð¹. ¥Àæw¨ÁjAiÀÄÆ MAzÀÄ PÀtðªÀÅ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÁßV 
«¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j.

FUÀ F ¥sÀÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÉÆÃt.			 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.1 : ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ¥Àæw PÀtðªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÁßV C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.			                  

¸ÁzsÀ£É : ABCD MAzÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ 
AC CzÀgÀ PÀtðªÁVgÀ° (avÀæ 8.2 UÀªÀÄ¤¹). PÀtð AC 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD AiÀÄ£ÀÄß ∆ ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆CDA 
UÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÆ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ JAzÀÄ 

£ÁªÀÅ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÁVzÉ.

∆ ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆ CDA UÀ¼À°è  BC || AD  ªÀÄvÀÄÛ AC 

  avÀæ 8.1

  avÀæ 8.2
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bÉÃzÀPÀ DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DzÀÄzÀjAzÀ,   ∠ BCA = ∠ DAC         (¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃr)

ºÁUÀÆ       AB || DC ªÀÄvÀÄÛ AC bÉÃzÀPÀ.

DzÀÄzÀjAzÀ,   ∠ BAC = ∠ DCA          (¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃr) 

ªÀÄvÀÄÛ           AC = CA                  (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ ABC ≅ ∆ CDA           (PÉÆÃ ¨Á PÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ ABC ≅ ∆ CDA           (PÉÆÃ ¨Á PÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄ)

CxÀªÁ PÀtð AC AiÀÄÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD AiÀÄ£ÀÄß ∆ ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆ CDA JA§ 
JgÀqÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁrj.

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

AB = DC ªÀÄvÀÄÛ AD = BC JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j.

EzÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ E£ÉÆßAzÀÄ UÀÄt®PÀët. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.2 : MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ MAzÀÄ PÀtðªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÁßV C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ¸Á¢ü¹¢ÝÃgÀ. D wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ  
CAzÀgÉ C£ÀÄgÀÆ¥À¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀAvÉ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j? CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVªÉ.

DzÀÄzÀjAzÀ, AB = DC ªÀÄvÀÄÛ AD = BC

FUÀ F ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÉÃ£ÀÄ? ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ°ègÀÄªÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄzÀ°è 
¸Á¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ°è ¸Á¢ü¹gÀÄªÀÅzÀÄ CzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄzÀ°è ºÉÃ½PÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ 
¤ªÀÄUÉ ªÉÆzÀ¯ÉÃ w½¢zÉ. »ÃUÁV ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.2 £ÀÄß F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁzÀgÉ, CzÀgÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR 
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ, DzÀÄzÀjAzÀ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ:

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.3 : MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ CzÀÄ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁUÀÄvÀÛzÉ.

KPÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÁgÀt ¤ÃqÀÄ«gÁ?

ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD  AiÀÄ°è AB = CD ªÀÄvÀÄÛ AD = BC 
DVgÀ° (avÀæ 8.3 UÀªÀÄ¤¹). PÀtð AC

 

J¼É¬Äj.

	 ¸ÀàµÀÖªÁV,  ∆ ABC ≅ ∆ CDA   (KPÉ?)

DzÀÄzÀjAzÀ,  ∠ BAC = ∠ DCA

ªÀÄvÀÄÛ 	  ∠ BCA = ∠ DAC          (KPÉ?)   avÀæ 8.3
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ABCD  MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ FUÀ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÉÃ? KPÉ?

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «¯ÉÆÃªÀÄªÁV 
ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ«zÀÝgÉ CzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. 
EzÉÃ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃrUÉ C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÉÃ? MAzÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd 
gÀa¹. CzÀgÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁr. 

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄRPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.

E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÁgÁªÀwð¹. 
F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ £ÁªÀÅ ¥sÀ°vÁA±À ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.4 : MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è, C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ. 

FUÀ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀºÀ ¸ÀjAiÉÄÃ? ºËzÀÄ. MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ 
UÀÄt®PÀët ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ bÉÃzÀPÀªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÁUÀ §gÀÄªÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 
EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ̧ ÀºÀ ̧ Àj JAzÀÄ £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ F PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ«zÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.5 :  MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR PÉÆ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ«zÁÝUÀ CzÀÄ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ E£ÀÆß MAzÀÄ UÀÄt®PÀët«zÉ. CzÀ£ÉßÃ £ÁªÀÅ FUÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. 

ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd gÀa¹. JgÀqÀÆ PÀtðUÀ¼ÀÄ `    
O' ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ PÀtðUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj (avÀæ 8.4 

UÀªÀÄ¤¹).

OA, OB, OC ªÀÄvÀÄÛ OD  AiÀÄ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁrj. 
¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

OA = OC ªÀÄvÀÄÛ OB = OD DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. 
CxÀªÁ JgÀqÀÆ PÀtðUÀ½UÉ 'O' ªÀÄzsÀå©AzÀÄ DVzÉ.
E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ-

PÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨ÁjAiÀÄÆ PÀtðUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄ 'O' 
DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j.

DzÀÄzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ F PÉ¼ÀPÀAqÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ«zÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.6 : ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 

C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ.

MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¹zÀgÉ 
K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ? CzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁUÀÄªÀÅzÉÃ? 
ªÁ¸ÀÛªÀªÁV EzÀÄ ¸ÀvÀå.

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.6 gÀ «¯ÉÆÃªÀÄ. CzÀÄ 
PÉ¼ÀPÀAqÀAwzÉ.

  avÀæ 8.4    
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.7 : MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ C¢üð¹zÀgÉ CzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

F ¥sÀ°vÁA±ÀPÉÌ PÉ¼ÀPÀAqÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 8.5 gÀ°è OA = OC ªÀÄvÀÄÛ OB = OD 
zÀvÀÛªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 

DzÀÄzÀjAzÀ,  ∆ AOB  ≅ ∆ COD     (KPÉ?)
                       ∠ABO = ∠CDO     (KPÉ?)
EzÀjAzÀ AB || CD  JAzÀÄ DUÀÄvÀÛzÉ.
EzÉÃ jÃwAiÀiÁV BC || AD
DzÀÄzÀjAzÀ ABCD MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd.
FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : DAiÀÄvÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÇ MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ : DAiÀÄvÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. DAiÀÄvÀªÀÅ, 

MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£À DVgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd.

ABCD MAzÀÄ DAiÀÄvÀªÁVzÀÄÝ ∠A= 900  DVgÀ°.

∠B = ∠C = ∠D = 900 JAzÀÄ £ÁªÀÅ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÀÄ.

AD || BC  ªÀÄvÀÄÛ AB AiÀÄÄ bÉÃzÀPÀ (avÀæ 8.6 UÀªÀÄ¤¹)

DzÀÄzÀjAzÀÀ ∠A + ∠B = 1800 (bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ 

CAvÀgï PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ)

DzÀgÉ      ∠A = 900

DzÀÄzÀjAzÀÀÀ, ∠B = 1800 – ∠A = 1800 - 900 = 900

FUÀ       ∠C = ∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠D =∠B [¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ] 

DzÀÄzÀjAzÀ ∠C = 900 ªÀÄvÀÄÛ ∠D = 900

DzÀÄzÀjAzÀ DAiÀÄvÀzÀ ¥ÀæwPÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2 : ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹
.ABCD ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ (avÀæ 8.7 UÀªÀÄ¤¹).

AB = BC = CD = DA JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. (KPÉ?)

FUÀ ∆ AOD ªÀÄvÀÄÛ ∆ COD UÀ¼À°è 

OA = OC (¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ.)

OD = OD (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ)

  avÀæ 8.5

  avÀæ 8.6

  avÀæ 8.7
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AD = CD

DzÀÄzÀjAzÀ ∆ AOD ≅ ∆ COD   (¨Á ¨Á ¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉ ¤AiÀÄªÀÄ) 

	       ∠AOD = ∠COD 	      (¸À.wæ.C.¨sÁ)

DzÀgÉ ∠AOD  + ∠COD = 1800 (¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä)

DzÀÄzÀjAzÀ,   2  ∠AOD = 1800

                         ∠AOD = 900

DzÀÄzÀjAzÀ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛªÉÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è AB = AC DVzÉ. ¨ÁºÀåPÉÆÃ£À PAC AiÀÄ£ÀÄß 
AD ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CD || AB (avÀæ 8.8 UÀªÀÄ¤¹).

(i) ∠ DAC = ∠ BCA  ªÀÄvÀÄÛ (ii) ABCD MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ : ∆ ABC ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd. 

DzÀjAzÀ, AB = AC 	 (zÀvÀÛ)

DzÀÄzÀjAzÀ ∠ ABC = ∠ ACB (¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁVgÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

ºÁUÀÆ ∠ PAC = ∠ ABC + ∠ ACB		  (wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀåPÉÆÃ£À)

CxÀªÁ ∠ PAC = 2 ∠ ACB	 ........................ (1)

FUÀ ∠ PAC AiÀÄ£ÀÄß AD  ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÄzÀjAzÀ ∠ PAC = 2 ∠ DAC	 ........  (2)

DUÀ 2    ∠DAC =  2 ∠ACB      ((1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ)

CxÀªÁ ∠DAC =∠ACB

(ii)  FUÀ ¸ÀªÀÄPÉÆÃ£ÀUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ MAzÀÄ eÉÆvÉ 
¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. E°è BC ªÀÄvÀÄÛ AD ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ 
gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß AC bÉÃzÀPÀªÀÅ bÉÃ¢¸ÀÄwÛzÉ.

DzÀÄzÀjAzÀ BC || AD

ºÁUÀÆ     BA || CD                          (zÀvÀÛ)

FUÀ ABCD  ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ JgÀqÀÆ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉ.

DzÀÄzÀjAzÀ ABCD MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd.

GzÁºÀgÀuÉ : 4 JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁzÀ l  ªÀÄvÀÄÛ m £ÀÄß bÉÃzÀPÀ p  bÉÃ¢¸ÀÄwÛzÉ. (avÀæ 
8.9UÀªÀÄ¤¹).

FUÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

  avÀæ 8.8
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¥ÀjºÁgÀ : PS || QR ¤ÃrzÉ ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀPÀ p ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV A ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄ«£À°è 
bÉÃ¢¸ÀÄwÛzÉ.

∠ PAC ªÀÄvÀÄÛ ∠ ACQ UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ B £À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ. 

∠ ACR ªÀÄvÀÄÛ ∠ SAC UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ D £À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ.

ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÁVzÉ. 

FUÀ ∠ PAC = ∠ ACR (¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ  
				    l || m  ªÀÄvÀÄÛ p bÉÃzÀPÀ) 

DzÀÄzÀjAzÀ  
1
2

∠ PAC = 
1
2 ∠ ACR 

CAzÀgÉ ∠ BAC = ∠ ACD

EªÀÅ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ. E°è AB 
ªÀÄvÀÄÛ DC gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AC bÉÃzÀPÀ. ºÁUÀÆ F JgÀqÀÆ 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVªÉÉ.

DzÀÄzÀjAzÀ AB || DC

CzÉÃ jÃw BC || AD 		 (∠ ACB ªÀÄvÀÄÛ ∠ 
CAD UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ)

DzÀÄzÀjAzÀ ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. 

ºÁUÀÆ	 ∠ PAC + ∠ CAS = 1800                                      (¸ÀgÀ¼ÀAiÀÄÄUÀä) 

DzÀÄzÀjAzÀ,	
1
2

∠ PAC + 
1
2 ∠ CAS = 

1
2 ×1800 = 900

CxÀªÁ	 ∠ BAC +∠ CAD = 900

 CxÀªÁ	 ∠ BAD = 900

DzÀÄzÀjAzÀ ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ PÉÆÃ£À 900 EgÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd.

DzÀÄzÀjAzÀ, ABCD MAzÀÄ DAiÀÄvÀ.

GzÁºÀgÀuÉ : 5 MAzÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ DAiÀÄvÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

¥ÀjºÁgÀ : ABCD ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è ∠A ªÀÄvÀÄÛ 
∠ B , ∠ B ªÀÄvÀÄÛ ∠ C,  ∠ C ªÀÄvÀÄÛ ∠ D, ∠ D ªÀÄvÀÄÛ 

∠ A UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV P, Q, R, ªÀÄvÀÄÛ S 
©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉÉ (avÀæ 8.10 UÀªÀÄ¤¹).

D ASD AiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? 

∠D AiÀÄ£ÀÄß DS C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ∠ A AiÀÄ£ÀÄß 

  avÀæ 8.9

  avÀæ 8.10
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AS C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÄzÀjAzÀ, 

∠ DAS + ∠ ADS = 
1
2 ∠A + 

1
2

∠D

		            = 1
2

 (∠ A  + ∠D)

		                 = 
1
2 ×1800  (∠ A  ªÀÄvÀÄÛ ∠ D UÀ¼ÀÄ  bÉÃzÀPÀzÀ MAzÉÃ ¥Á±ÀéðzÀ°ègÀÄªÀ CAvÀgï  

				    PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ) 

               = 900

ºÁUÀÆ ∠DAS + ∠ADS + ∠DSA =1800 (wæ¨sÀÄdzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ UÀÄt®PÀët) 

CxÀªÁ  900 +∠DSA = 1800 

CxÀªÁ      ∠DSA = 900

DzÀÄzÀjAzÀ   ∠PSR = 900                    (∠DSA ªÀÄvÀÄÛ ∠PSR ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV ∠APB = 900 CxÀªÁ ∠SPQ = 900 JAzÀÄ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. (∠DSA UÉ 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀ jÃwAiÀÄ°è)

ºÁUÉAiÉÄÃ ∠ PQR = 900  ªÀÄvÀÄÛ ∠ SRQ = 900

DzÀÄzÀjAzÀ PQRS MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. EzÀgÀ°è J¯Áè PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ®A§PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.

EzÀ£ÀÄß DAiÀÄvÀ JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÉÃ? CzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.  
∠PSR = ∠ PQR = 900  ªÀÄvÀÄÛ ∠ SPQ = ∠SRQ = 900 JAzÀÄ £ÁªÀÅ vÉÆÃj¹zÉÝÃªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ 
JgÀqÀÆ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.

DzÀÄzÀjAzÀ PQRS MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. EzÀgÀ°è MAzÀÄ PÉÆÃ£À (J¯Áè PÉÆÃ£ÀªÀÇ) 
900 DVzÉ. DzÀÄzÀjAzÀ PQRS MAzÀÄ DAiÀÄvÀ.

	 C¨sÁå¸À 8.1
	 1.	MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ«zÁÝUÀ CzÀÄ DAiÀÄvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

		 vÉÆÃj¹. 

	 2.	MAzÀÄ ªÀUÀðzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®A§ªÁV C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 3.	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD AiÀÄ PÀtð AC AiÀÄÄ ∠ A AiÀÄ£ÀÄß  
¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 8.11 UÀªÀÄ¤¹).

		 (i)  CzÀÄ ∠ C AiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ 

		 (ii) ABCD MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈw JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

  avÀæ 8.11
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	 4.	ABCD MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈw. AC PÀtðªÀÅ ∠A ªÀÄvÀÄÛ ∠C AiÀÄ£ÀÄß ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ BD PÀtðªÀÅ 
∠B ªÀÄvÀÄÛ ∠D AiÀÄ£ÀÄß ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ  JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 5.	ABCD ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è DP = BQ DUÀÄªÀAvÉ PÀtð BD AiÀÄ ªÉÄÃ¯É P ªÀÄvÀÄÛ Q JgÀqÀÄ 
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉ (avÀæ 8.12 UÀªÀÄ¤¹). 

	 (i)	∆ APD ≅ ∆ CQB

	 (ii)	AP = CQ

	 (iii)	∆ AQB ≅ ∆ CPD

	 (iv)	AQ = CP

	 (v)	APCQ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 6.	ABCD MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. AP ªÀÄvÀÄÛ CQ UÀ¼ÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ C ±ÀÈAUÀUÀ½AzÀ BD 
PÀtðPÉÌ J¼ÉzÀ ®A§UÀ¼ÁVªÉ. ((avÀæ 8.13 UÀªÀÄ¤¹).

	 (i)	∆ APB ≅ ∆ CQD

	 (ii)	AP = CQ JAzÀÄ vÉÆÃj¹

	

	 7.	ABCD vÁæ¦dåzÀ°è AB||CD  ªÀÄvÀÄÛ AD = BC 
DVzÉ (avÀæ 8.14 UÀªÀÄ¤¹).

	 (i)	 ∠A = ∠B

	 (ii)	∠C = ∠D

	 (iii)	∆ ABC ≅ ∆ BAD

	 (iv)	PÀtð AC = PÀtð BD JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

[¸ÀÄ½ªÀÅ : AB gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹. C ªÀÄÆ®PÀ  
DA UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. 
EzÀÄ gÉÃSÉ AB ¬ÄAzÀ ªÀÈ¢Þ¹zÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß E £À°è 
bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ]

  8.2 ªÀÄzsÀå©AzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ

wæ¨sÀÄd ªÀÄvÀÄÛ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ C£ÉÃPÀ 
UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j. wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À 
ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ EgÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß 
FUÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr.

ABC wæ¨sÀÄd gÀa¹. E ªÀÄvÀÄÛ F ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV 
AB ªÀÄvÀÄÛ AC ªÉÄÃ¯É UÀÄwð¹. E ªÀÄvÀÄÛ F £ÀÄß ¸ÉÃj¹ (avÀæ 8.15 
UÀªÀÄ¤¹). 

  avÀæ 8.12

  avÀæ 8.13

  avÀæ 8.14
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EF ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄ£ÀÄß C¼É¬Äj. ∠ AEF ªÀÄvÀÄÛ ∠  ABC AiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ C¼É¬Äj.

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

EF = 
1
2 BC ªÀÄvÀÄÛ ∠ AEF =  ∠ABC DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. 

DzÀÄzÀjAzÀ  EF || BC

E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. EzÀjAzÀ F 
PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄAvÉ ¤ÃªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.8 : MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 
gÉÃSÁRAqÀªÀÅ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ ¸ÀÄ½ªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 8.16 UÀªÀÄ¤¹. AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 
E ªÀÄvÀÄÛ F DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CD || BA

∆ AEF ≅ ∆ CDF (PÉÆÃ ¨Á PÉÆÃ ¤AiÀÄªÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ, EF = DF ªÀÄvÀÄÛ BE = AE = DC (KPÉ?)

DzÀÄzÀjAzÀ, BCDE  MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd 
(KPÉ?)

EzÀjAzÀ EF || BC

F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è EF = 1
2

ED = 1
2

BC.  JA§ÄzÀ£ÀÆß UÀªÀÄ¤¹. 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.8 gÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¤gÀÆ¦¸ÀÄ«gÁ? «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ¸ÀjAiÉÄÃ?

F ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀºÀ ¸Àj. EzÀ£ÀÄß F jÃwAiÀiÁV ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.9 : MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À ªÀÄzsÀå 

©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«UÉ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÀÄÝ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 8.17 gÀ°è AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ E DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. l  gÉÃSÉAiÀÄÄ E ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄwÛzÀÄÝ 

BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CM || BA .

∆ AEF ªÀÄvÀÄÛ ∆ CDF UÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹  

AF = CF JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

  avÀæ 8.16

  avÀæ 8.17
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GzÁºÀgÀuÉ : 6

∆ ABC AiÀÄ°è AB, BC ªÀÄvÀÄÛ CA UÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 
PÀæªÀÄªÁV D, E ªÀÄvÀÄÛ F DVzÉ (avÀæ 8.18 UÀªÀÄ¤¹). D, E ªÀÄvÀÄÛ 
F £ÀÄß ¸ÉÃj¹, ∆ ABC AiÀÄÄ £Á®ÄÌ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁV 
«¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ : ∆ ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ BC AiÀÄ 
ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ D ªÀÄvÀÄÛ E DVzÉ. ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.8 jAzÀ DE || 
AC

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV DF || BC ªÀÄvÀÄÛ EF || AB.

DzÀÄzÀjAzÀ ADEF, BDFE ªÀÄvÀÄÛ DFCE UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ. 

FUÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd BDFE AiÀÄ PÀtð DE DVzÉ.

 DzÀÄzÀjAzÀ 	 ∆ BDE ≅ ∆ FED

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV	 ∆ DAF ≅ ∆ FED

ªÀÄvÀÄÛ		  ∆ EFC ≅ ∆ FED

DzÀÄzÀjAzÀ J¯Áè £Á®ÄÌ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ : 7 : l, m ªÀÄvÀÄÛ n ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß p ªÀÄvÀÄÛ q bÉÃzÀPÀUÀ¼ÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ. p 
ªÉÄÃ¯É l, m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ¼ÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ BC ¸ÀªÀÄbÉÃzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁrªÉ (avÀæ 8.19 £ÉÆÃr).

l, m ªÀÄvÀÄÛ n UÀ¼ÀÄ q ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ ¸ÀºÀ ¸ÀªÀÄbÉÃzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ : AB = BC ¤ÃrzÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ DE = EF JAzÀÄ 
¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVzÉ. 

m gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß G ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ A ªÀÄvÀÄÛF  
UÀ¼ÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÉÆÃt. vÁæ¦då ACFD AiÀÄÄ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁV 
«¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ AiÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ ∆ ACF ªÀÄvÀÄÛ ∆ AFD

∆ ACF £À°è AC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ B DVzÉ. (AB = BC)

ªÀÄvÀÄÛ BG || CF   (m || n  DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ)

DzÀÄzÀjAzÀ, AF £À ªÀÄzsÀå©AzÀÄ G DVzÉ. (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.9 
AiÀÄ£ÀÄß §¼À¹zÉ) 

FUÀ ∆ AFD AiÀÄ°è AF £À ªÀÄzsÀå©AzÀÄ G JAzÀÄ CzÉÃ jÃwAiÀiÁV vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÁVzÉ. 
GE||AD ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.9 ¬ÄAzÀ DF £À ªÀÄzsÀå©AzÀÄ E DVzÉ. 

CAzÀgÉ DE = EF

  avÀæ 8.18

  avÀæ 8.19
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E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ l, m ªÀÄvÀÄÛ n  gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ q gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ ¸ÀºÀ 
¸ÀªÀÄbÉÃzÀPÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

C¨sÁå¸À 8.2

	 1.	ABCD MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. AB, BC, CD ªÀÄvÀÄÛ DA 
¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV P, Q, R ªÀÄvÀÄÛ S DVªÉ 
(avÀæ 8.20 UÀªÀÄ¤¹). AC PÀtð DzÀgÉ, 

		 (i) SR || AC ªÀÄvÀÄÛ SR =
1
2 AC

		 (ii) PQ = SR

		 (iii) PQRS MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 2.	ABCD MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈw. AB, BC, CD ªÀÄvÀÄÛ DA ¨ÁºÀÄUÀ¼À 
ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV P, Q, R  ªÀÄvÀÄÛ S DVªÉ. PQRS MAzÀÄ DAiÀÄvÀ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 3.	ABCD MAzÀÄ DAiÀÄvÀ. AB, BC, CD ªÀÄvÀÄÛ DA ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV P, Q, 
R ªÀÄvÀÄÛ S  DVªÉ. PQRS MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈw JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 4.	 ABCD MAzÀÄ vÁæ¦då. AB || DC, BD PÀtð ªÀÄvÀÄÛ 
AD AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ E DVzÉ. E ªÀÄÆ®PÀ AB UÉ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. CzÀÄ BC 
AiÀÄ£ÀÄß F ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 8.21 UÀªÀÄ¤¹). 
BC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ F JAzÀÄ vÉÆÃj¹ 

	 5.	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD AiÀÄ°è AB ªÀÄvÀÄÛ CD  

¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV E ªÀÄvÀÄÛ F DVzÉ 

(avÀæ 8.22 UÀªÀÄ¤¹). AF ªÀÄvÀÄÛ EC gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÀÄ BD 
PÀtðªÀ£ÀÄß wæ¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 6.	ABC AiÀÄÄ ∠C ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ 
®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdªÁVzÉ. «PÀtð AB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ 
M ªÀÄÆ®PÀ BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV J¼ÉzÀ MAzÀÄ gÉÃSÉ-
AiÀÄÄ AC AiÀÄ£ÀÄß D ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄwÛzÉ.

	 (i)	 AC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ D	

	 (ii)	 MD ⊥ AC

	 (iii)	 CM = MA = 
1
2AB  JAzÀÄ vÉÆÃj¹

  avÀæ 8.20

  avÀæ 8.21

  8.22
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8.3 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

	 1.	¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ MAzÀÄ PÀtðªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ 
wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 2.	MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è, 

	 (i) 	C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 (ii) 	C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.

	 (iii) 	PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 3.	CAiÀÄvÀzÀ°è PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÄÝ C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ «¥ÀAiÀÄð ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ 
¸ÀvÀå.

	 4.	ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ°è PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁV C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ «¥ÀAiÀÄð ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ 
¸ÀvÀå.

	 5.	ªÀUÀðzÀ°è PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÄÝ ®A§ªÁV C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ «¥ÀAiÀÄð 
ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ ¸ÀvÀå.

	 6.	wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ 
¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄªÀÅzÀÄ.

	 7.	MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À ªÀÄzsÀå ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÀÄÝ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.


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CzsÁåAiÀÄ -9

ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ

9.1 ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è eÁå¢AzÀ GAmÁzÀ PÉÆÃ£À

MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀ PQ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ°®èzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ R £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. PR ªÀÄvÀÄÛ QR 
UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹. (avÀæ 9.1 UÀªÀÄ¤¹).

	 		

PRQ  PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß PQ gÉÃSÁRAqÀ¢AzÀ R ©AzÀÄ«£À°è GAmÁzÀ PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÁÛgÉ. avÀæ  

9.2 gÀ°è POQ , PRQ  ªÀÄvÀÄÛ PSQ  UÀ¼À£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? POQ  EzÀÄ PQ eÁå¢AzÁV 
`O' PÉÃAzÀæzÀ°è GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. PRQ  ªÀÄvÀÄÛ PSQ UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV PQ  eÁå¢AzÁV R ªÀÄvÀÄÛ 
S ©AzÀÄUÀ¼À°è C¢üPÀPÀA¸À ªÀÄvÀÄÛ ®WÀÄPÀA¸ÀUÀ¼À°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.

eÁåzÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÁV PÉÃAzÀæzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
£Á«ÃUÀ ¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt. ªÀÈvÀÛzÀ°è ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ eÁåUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ CªÀÅUÀ½AzÁV ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÁUÀ eÁåzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ ºÉZÁÑzÀAvÉ PÉÃAzÀæzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀzÀ C¼ÀvÉ PÀÆqÁ 
ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? DUÀ PÉÃAzÀæzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ 
E®èªÉÃ?

JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄeÁåUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ gÀa¹ CzÀgÀ  
PÉÃAzÀæzÀ°è K¥ÀðqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. (avÀæ 9.3 UÀªÀÄ¤¹). PÉÃAzÀæzÀ°è 
D eÁåUÀ½AzÁV K¥ÀðqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. FUÀ EzÀPÉÌ MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÉÆÃt. 

 avÀæ 9.1
 avÀæ 9.2

 avÀæ 9.3
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.1: ªÀÈvÀÛzÀ°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

¸ÁzsÀ£É : AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ (avÀæ 9.4 UÀªÀÄ¤¹)

¤ÃªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ. AOB = COD             

∆ AOB ªÀÄvÀÄÛ ∆ COD UÀ¼À°è

OA = OC (MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼ÀÄ)

OB = OD (MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼ÀÄ)

AB = CD	 (zÀvÀÛ)

DzÀÝjAzÀ ∆ AOB ≅ ∆ COD

 (¨Á ¨Á ¨Á ¹zÁÞAvÀ)
EzÀjAzÀ AOB = COD  JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

(¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ)

UÀªÀÄ¤¹: £ÀªÀÄä C£ÀÄPÀÆ®PÁÌV "¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ" JA§ÄzÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄ®Ä 
¸À.wæ.C.¨sÁ. (CPCT) JA§ ¸ÀAQë¥ÀÛ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

FUÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°è ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÀgÉ, D eÁåUÀ¼ÀÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄwÛÃj? CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVªÉAiÉÄÃ? E®èªÉÃ? CzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ 
¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

MAzÀÄ mÉæÃ¹AUï ¥ÉÃ¥Àgï vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ°è MAzÀÄ  
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. D ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹, r¸ïÌ (Disk) £À DPÁgÀzÀ 
ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj. CzÀgÀ PÉÃAzÀæ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ 
ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀÄªÀAvÉ `O' ©AzÀÄ«£À°è AOB  AiÀÄ£ÀÄß 
gÀa¹. O PÉÃAzÀæzÀ°è AOB UÉ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ E£ÉÆßAzÀÄ POQ  
ªÀ£ÀÄß gÀa¹. AB ªÀÄvÀÄÛ PQ UÀ¼À GzÀÝPÀÆÌ F ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 
ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¹. (avÀæ 9.5 UÀªÀÄ¤¹) ¤ÃªÀÅ ACB ªÀÄvÀÄÛ PRQ 
ªÀÈvÀÛRAqÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ 
ElÖgÉ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ£ÁV 
ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ. DzÀÝjAzÀ 

AB = PQ ¤ÃªÀÅ F ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è EzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÀÆ PÀÆqÁ ¨ÉÃgÉ ¸ÀªÀÄªÁzÀ 
PÉÆÃ£ÀUÀ½UÀÆ EzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¹. F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÁV, J¯Áè eÁåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 
PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.2: ªÀÈvÀÛzÀ eÁåUÀ½AzÀ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ D eÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.1 gÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÁVzÉ.

avÀæ 9.4 gÀ°è UÀªÀÄ¤¹:

¤ÃªÀÅ AOB = COD  JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ

avÀæ 9.4

   avÀæ  9.5
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DUÀ, ∆ AOB ≅ ∆ COD (AiÀiÁPÉ ?)

FUÀ ¤ÃªÀÅ AB = CD JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÉÃ ?

C¨sÁå¸À 9.1

	 1.	JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁzÀ wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ½î. 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À ¸ÀªÀÄeÁåUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæzÀÀ°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 2.	¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À eÁåUÀ¼ÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÀgÉ D eÁåUÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

9.2 ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ¢AzÀ eÁåPÉÌ J¼ÉzÀ ®A§

ZÀlÄªÀnPÉ : MAzÀÄ mÉæÃ¹AUï ºÁ¼ÉAiÀÄ (¥ÉÃ¥Àgï) ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ 
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. `O' CzÀgÀ PÉÃAzÀæ DVgÀ°. CzÀgÀ°è eÁå 
AB gÀa¹. eÁåzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀÄ 
©Ã¼ÀÄªÀAvÉ `O' ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ UÉgÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄqÀa. F ªÀÄqÀazÀ UÉgÉAiÀÄÄ AB AiÀÄ£ÀÄß  
M £À°è PÀvÀÛj¸À°. DUÀ OMA = OMB = °90  CxÀªÁ OM gÉÃSÉ 
AB UÉ ®A§ªÁVzÉ. B ©AzÀÄªÀÅ A ©AzÀÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸ÀjAiÀiÁV 
ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÀAiÉÄÃ ? (avÀæ 9.6£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹) ºËzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁV 
ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ MA = MB.

OA ªÀÄvÀÄÛ OB UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ®A§PÉÆÃ£À ∆ OMA ªÀÄvÀÄÛ ∆ 
OMB UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÉÃ ¸ÀévÀºÀB ¸Á¢ü¹. F GzÁgÀuÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£À ¥sÀ°vÁA±ÀPÉÌ 
¤¢üðµÀÖªÁzÀ ¤zÀ±ÀÀð£ÀªÁVzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.3 : PÉÃAzÀæ¢AzÀ eÁåPÉÌ J¼É¢gÀÄªÀ ®A§ªÀÅ eÁåªÀ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.

F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÉÃ£ÀÄ? EzÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄ®Ä ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.3 gÀ°è AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß GºÁPÀ°à¸À¯ÁVzÉ? 
ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¯ÁVzÉ? JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖ¥Àr¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ¢AzÀ eÁåPÉÌ ®A§ 
J¼ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ JAzÀÄ PÉÆnÖgÀÄvÁÛgÉ. ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ eÁåªÀ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÀÄ. 
DzÀÝjAzÀ «¯ÉÆÃªÀÄzÀ°è HºÁPÀ®à£ÉAiÀÄÄ "ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ¢AzÀ J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ eÁåªÀ£ÀÄß C¢üð¹zÀgÉ"  
"D gÉÃSÉAiÀÄÄ eÁåPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ" JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÀÄ. «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.4 : eÁåªÀ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ eÁåPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ ¸ÀjAiÉÄÃ ? PÉ®ªÀÅ ¥ÀæPÀgÀtUÀ½UÉ EzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÀÄwß¹ £ÉÆÃr. F 
¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è EzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. F PÉ¼ÀV£À 
C¨sÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁr, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CzÀÄ ¸ÀjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ JAzÀÄ 
£ÉÆÃr. £ÁªÀÅ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è AB eÁå DVgÀ°, O ©AzÀÄªÀ£ÀÄß AB AiÀÄ 
ªÀÄzsÀå©AzÀÄ M UÉ ¸ÉÃj¸À¯ÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ OM ⊥ AB. OA 
ªÀÄvÀÄÛ OB UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ (avÀæ 9.7£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹).

∆ OAM ªÀÄvÀÄÛ ∆ OBM UÀ¼À°è,

                        OA = OB		  (AiÀiÁPÉ?)

   avÀæ 9.6

   avÀæ 9.7

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 36		  UÀtÂvÀ

                       AM = BM		  (AiÀiÁPÉ?)

                       OM = OM		  (¸ÁªÀiÁ£Àå ¨ÁºÀÄ)

DzÀÝjAzÀ, ∆ OAM ≅ ∆ OBM		 (ºÉÃUÉ?)

EzÀjAzÀ,  OMA = OMB = 90° 	 (AiÀiÁPÉ?)

9.3 ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÃAzÀæ¢AzÀ CªÀÅUÀ½VgÀÄªÀ zÀÆgÀ

AB MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVgÀ°. P MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. AB 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É C¸ÀASÁåvÀ ©AzÀÄUÀ½gÀÄªÀÅzÀjAzÀ F 
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß P ©AzÀÄ«UÉ ¸ÉÃj¹zÀgÉ ¤ÃªÀÅ PL1, PL2, PM, PL3, 
PL4.......EvÁå¢, C¸ÀASÁåvÀ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛÃj. 
EªÀÅUÀ¼À°è AB ¤AzÀ P UÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? MAzÀÄ PÀët 
AiÉÆÃa¹, ¤ÃªÀÅ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è  
P ¤AzÀ AB VgÀÄªÀ ®A§ PM CvÀåAvÀ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
(avÀæ 9.8£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹) UÀtwÃAiÀÄªÁV, PÀ¤µÀÖ C¼ÀvÉ PM EzÀÄ AB 
¤AzÀ P UÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÁVzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀÝjAzÀ ¤Ã«ÃUÀ EzÀ£ÀÄß ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉVgÀÄªÀ ®A§zÀ GzÀÝªÉÃ D ©AzÀÄ«¤AzÀ D 
¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉVgÀÄªÀ zÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

©AzÀÄªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉAiÉÄÃ EzÀÝgÉ D ©AzÀÄ«¤AzÀ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ 
¸ÉÆ£Éß JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀÅ C¸ÀASÁåvÀ eÁåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ eÁåUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÁUÀ, zÉÆqÀØ 
eÁåªÀÅ aPÀÌ eÁåQÌAvÀ PÉÃAzÀæPÉÌ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÌ 
¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ C¼ÀvÉAiÀÄ eÁåUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉzÀÄ PÉÃAzÀæ¢AzÀ CªÀÅUÀ½VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ 
¤Ã«zÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CvÀåAvÀ GzÀÝzÀ eÁå DzÀ ªÁå¸ÀPÀÆÌ, ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæPÀÆÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÉÃ£ÀÄ? 
PÉÃAzÀæªÀÅ ªÁå¸ÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ PÁgÀt zÀÆgÀªÀÅ ̧ ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. eÁåzÀ C¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÃAzÀæ¢AzÀ eÁåPÉÌ 
EgÀÄªÀ zÀÆgÀ EªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ? FUÀ £ÁªÀzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

   avÀæ 9.8

   avÀæ 9.9
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ZÀlÄªÀnPÉ : mÉæÃ¹AUï ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ wædå«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛ gÀa¹. CzÀgÀ°è AB ªÀÄvÀÄÛ CD JA§ 
JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ eÁåUÀ¼À£Éß¼ÉzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É O PÉÃAzÀæ¢AzÀ OM ªÀÄvÀÄÛ ON ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. 
B AiÀÄÄ D AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÁUÀÆ A AiÀÄÄ C AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤®ÄèªÀAvÉ avÀæªÀ£ÀÄß ªÀÄqÀa (avÀæ 9.9 (1)£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹). O ©AzÀÄªÀÅ ªÀÄqÀazÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÀÆ N ©AzÀÄªÀÅ M ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ¯É 
EgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ OM = ON. O ªÀÄvÀÄÛ O1 PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ CzÀgÀ°è AB ªÀÄvÀÄÛ CD JA§ ¸ÀªÀÄ eÁåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è 
MAzÀgÀAvÉ gÀa¹, F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. F eÁåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É OM ªÀÄvÀÄÛ O1N ®A§UÀ¼À£ÀÄß 
J¼É¬Äj (avÀæ 9.9 (ii)£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). MAzÀÄ ªÀævÁÛPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß PÀvÀÛj¹, AB AiÀÄ ªÉÄÃ¯É CD UÉ ¸ÀjAiÀiÁV 
ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÀÈwAiÀÄ ªÉÄÃ¯É Er. DUÀ O ªÀÄvÀÄÛ O1 ºÁUÀÆ M ªÀÄvÀÄÛ N UÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

»ÃUÉÉ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¹¢ÝÃj.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.5 : ªÀÈvÀÛzÀ (¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À) ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ PÉÃAzÀæ¢AzÀ(PÉÃAzÀæUÀ½AzÀ) ¸ÀªÀiÁ£À 
zÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

£ÀAvÀgÀ, F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ¸ÀjAiÉÆÃ, C®èªÉÇÃ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. EzÀPÉÌ 
O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj. ªÀÈvÀÛ PÉÃAzÀæ `O' ¢AzÀ ¸ÀªÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄ OL ªÀÄvÀÄÛ OM 
JA§ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÈvÀÛzÀ M¼ÀUÉ J¼É¬Äj. (avÀæ 9.10 (1)£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). OL ªÀÄvÀÄÛ OM UÀ½UÉ 
®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ PQ ªÀÄvÀÄÛ RS eÁåUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. (avÀæ 9.10 (ii)£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). PQ ªÀÄvÀÄÛ RS 
UÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ DVªÉAiÉÄ? E®è JgÀqÀÆ ¸ÀªÀÄ£ÁVªÉ. E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 
¸ÀªÀÄ£ÁzÀ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ eÁåUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ 
ªÀÄÆ®PÀ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.

       

EzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.5 gÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ »ÃUÉ ¤gÀÆ¦¸À®ànÖzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.6: ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ¢AzÀ ¸ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ªÉÄÃ°£À ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä F PÉ¼ÀV£À 
GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1 : MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
eÁåUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 
ªÁå¸ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÀgÉ D 
eÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
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¥ÀjºÁgÀ : `O' PÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ°è AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ E ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀ eÁåUÀ¼ÁVªÉ JAzÀÄ PÉÆnÖzÉ.
AEQ = DEQ  (avÀæ 9.11 UÀªÀÄ¤¹) DUÀÄªÀAvÉ PQ ªÀÅ 

E ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ ªÁå¸ÀªÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ 
¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄ AB = CD

AB ªÀÄvÀÄÛ CD eÁåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀæªÀÄªÁV OL ªÀÄvÀÄÛ OM ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. FUÀ 

LOE LEO LEO= °− °− = °−180 90 90  	 (∆ zÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180)
	 = 90 90° − = ° −AEQ DEQ

	 = 90° − =MEO MOE

∆ OLE ªÀÄvÀÄÛ ∆ OME UÀ¼À°è

LEO = MEO  		  (AiÀiÁPÉ?)

LOE = MOE  		  (ªÉÄÃ¯É ¸Á¢ü¹zÉ)

EO = EO 		  (G¨sÀAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå¨ÁºÀÄ)

DzÀÝjAzÀ ∆OLE  ≅  ∆OME		  (AiÀiÁPÉÉ?)

EzÀjAzÀ OL = OM 		  (¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ)

DzÀgÉ AB = CD 		  (AiÀiÁPÉ?)

C¨sÁå¸À 9.2

	 1.	5cm ªÀÄvÀÄÛ 3cm wædåUÀ½gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛªÉ. 
CªÀÅUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ 4cm DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå eÁåzÀ GzÀÝ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 2	ªÀÈvÀÛªÉÇAzÀgÀ ¸ÀªÀÄªÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀÈvÀÛzÀ¯ÉèÃ bÉÃ¢¹zÀgÉ MAzÀÄ eÁåzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ CzÀ-
PÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ eÁåzÀ ¨sÁUÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ JAzÀÄ 
¸Á¢ü¹.

	 3	MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¸ÀªÀÄeÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀÈvÀÛzÉÆ¼ÀUÉ bÉÃ¢¹zÀgÉ. 
bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÉÃAzÀæPÉÌ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ eÁåUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 4	MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ JgÀqÀÄ KPÀ PÉÃA¢æÃAiÀÄ 
ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß (MAzÉÃ PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ) A,B,C ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼À°è 
bÉÃ¢¹zÀgÉ. AB = CD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹ (avÀæ 9.12£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹).

	 5	gÉÃµÁä, ¸À¯Áä, ªÀÄA¢Ã¥ï JA§ ªÀÄÆªÀgÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ MAzÀÄ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ°è 5 «ÄÃ 
wædå«gÀÄªÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è ¤AvÀÄ DlªÁqÀÄwÛzÁÝgÉ. gÉÃµÁä ¸À¯Áä½UÉ ZÉAqÀÄ J¸ÉzÀgÉ, 
¸À¯Áä ªÀÄA¢Ã¥ïUÉ ºÁUÀÆ ªÀÄA¢Ã¥ï gÉÃµÁä½UÉ ZÉAqÀÄ J¸ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. gÉÃµÁä ªÀÄvÀÄÛ ¸À¯Áä 
ºÁUÀÆ ¸À¯Áä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄA¢Ã¥ï EªÀgÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ 6m, DzÀgÉ gÉÃµÁä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄA¢Ã¥ï 
£ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÉÃ£ÀÄ?

   avÀæ 9.12
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	 6	MAzÀÄ PÁ¯ÉÆÃ¤AiÀÄ°è 20m wædå«gÀÄªÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£À«zÉ. CAPÀÄgÀ, ¸ÉÊAiÀÄzï, 
qÉÃ«qï JA§ ªÀÄÆgÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ F GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CAa£À°è ¸ÀªÀÄzÀÆgÀUÀ¼À°è PÀÄ½wgÀÄvÁÛgÉ. 
¥ÀæwAiÉÆ§âgÀ°èAiÀÄÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀiÁvÀ£ÁqÀ®Ä DnPÉAiÀÄ mÉ°¥sÉÆÃ£ï EzÉ. ¥Àæw ¥sÉÆÃ¤£À vÀAwAiÀÄ 
GzÀÝªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9.4 ªÀÈvÀÛzÀ PÀA¸À¢AzÀ K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£À:                    

   avÀæ 9.13

ªÁå¸ÀªÀ®èzÀ eÁåUÀ¼À CAvÀå ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß C¢üPÀPÀA¸À ªÀÄvÀÄÛ 
®WÀÄPÀA¸ÀUÀ¼ÁV «AUÀr¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«j. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ DUÀ ªÀÈvÀÛPÀA¸ÀUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À §UÉÎ 
¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j ? MAzÀÄ eÁå¢AzÀ K¥ÀðlÖ PÀA¸ÀªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ 
eÁå¢AzÀ K¥ÀðlÖ CzÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ PÀA¸ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉAiÉÄÃ ? 
¤dªÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ C¼ÀvÉUÀ¼À°è ¸ÀªÀÄªÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ 
ºÉÃUÉAzÀgÉ §VÎ¸ÀzÉ wgÀÄV¸ÀzÉ MAzÀ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀgÀ ªÉÄÃ°lÖgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ£ÁV ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

F ̧ ÀvÁåA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À®Ä avÀæ 9.13gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ CD eÁå¢AzÁV GAmÁVgÀÄªÀ 
PÀA¸ÀªÀ£ÀÄß CD eÁåzÀ GzÀÝPÀÆÌ PÀvÀÛj¹ CzÀ£ÀÄß AB eÁåªÀÅ GAlÄªÀiÁrgÀÄªÀ PÀA¸ÀzÀ ªÉÄÃ¯É eÉÆÃr¹zÁUÀ 
CD AiÀÄÄ AB AiÀÄ ªÉÄÃ¯É ̧ ÀjAiÀiÁV ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ 9.13UÀªÀÄ¤¹) 
EzÀjAzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ PÀA¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ «¯ÉÆÃªÀÄªÁV ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ 
PÀA¸ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ eÁåUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß »ÃUÉ 
¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ½UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ PÀA¸ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
«¯ÉÆÃªÀÄªÁV, ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ PÀA¸ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CªÀÅUÀ½UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ PÀA¸À¢AzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀªÉAzÀgÉ D 
PÀA¸ÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ eÁå¢AzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥ÀðlÖ 
PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ºÉÃUÉAzÀgÉ ®WÀÄPÀA¸ÀªÀÅ PÉÃAzÀæzÀ°è MAzÀÄ 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß K¥Àðr¹zÀgÉ C¢üPÀ PÀA¸ÀªÀÅ PÉÃAzÀæzÀ°è ¸ÀgÀ¼Á¢üPÀ 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß K¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ avÀæ 9.14gÀ°è ®WÀÄPÀA¸À PQ 
¤AzÁV PÉÃAzÀæzÀ°è K¥ÀðlÖPÉÆÃ£À POQ  ªÀÄvÀÄÛ C¢üPÀ PÀA¸À PQ 
¤AzÁV PÉÃAzÀæ O £À°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ̧ ÀgÀ¼Á¢üPÀ POQ  DVzÉ.

ªÉÄÃ°£À CA±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.1 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ PÉ¼ÀV£À 
¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÈvÀÛzÀ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄ PÀA¸ÀUÀ¼ÀÄ (¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÀA¸ÀUÀ¼ÀÄ) ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæzÀ°è 
¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr¸ÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ eÁå¢AzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀªÀÅ CzÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ 
®WÀÄPÀA¸ÀªÀÅ PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr¸ÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ PÀA¸ÀªÀÅ 
PÉÃAzÀæzÀ°è K¥Àðr¸ÀÄªÀ PÉÆÃ£À ºÁUÀÆ ªÀÈvÀÛzÀ EvÀgÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è K¥Àðr¸ÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ.

   avÀæ 9.14
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.7: MAzÀÄ PÀA¸À¢AzÁV ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæzÀ°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀªÀÅ CzÉÃ PÀA¸À¢AzÁV ªÀÈvÀÛzÀ EvÀgÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«£À°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀ£É:- PÉÆnÖgÀÄªÀ PÀA¸À PQ ¤AzÁV PÉÃAzÀæzÀ°è POQ  ºÁUÀÆ ªÀÈvÀÛzÀ EvÀgÀ ¨sÁUÀzÀ A ©AzÀÄ«£À°è  
PAQ ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ POQ = 2 PAQ .

avÀæ 9.15 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

	 i.	gÀ°è PQ ®WÀÄPÀA¸À	 ii.	gÀ°è PQ CzsÀðªÀÈvÀÛPÀA¸À	 iii.	gÀ°è PQ C¢üPÀ PÀA¸ÀªÁVzÉ. 

		 AO ªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ CzÀ£ÀÄß B AiÀÄªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ DgÀA©ü¸ÉÆÃt.

		 J¯Áè ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è BOQ = OAQ + AQO

KPÉAzÀgÉ MAzÀÄ wæPÉÆÃ£ÀzÀ ºÉÆgÀPÉÆÃ£ÀªÀÅ CzÀgÀ CAvÀ¸ÁÜ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ 
¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ºÁUÉAiÉÄÃ	 ∆OAQ £À°è

		  OA = OQ		  ................	 (MAzÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ wædåUÀ¼ÀÄ)

DzÀÝjAzÀ,	 OAQ = OQA 		  ................	 (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 7.5)

EzÀjAzÀ,	 BOQ = 2 OAQ 		 ................	 (1) 

ºÁUÉAiÉÄÃ	 BOP 2 OAP= 		  ................	 (2)

1 ªÀÄvÀÄÛ 2 jAzÀ BOP + BOQ = 2 OAP + OAQ( )
CAzÀgÉ POQ = 2 PAQ  		  ................	 (3)

¥ÀæPÀgÀt (iii)  gÀ°è PQ C¢üPÀPÀA¸ÀªÁVzÉ. (3) £ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

¸ÀgÀ¼Á¢üPÀ POQ = 2 PAQ

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À avÀæzÀ°è MAzÀÄ ªÉÃ¼É P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹. PQ 
eÁåªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÉ DUÀ  PAQ ªÀ£ÀÄß PAQP ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°è K¥ÀðlÖ 

PÉÆÃ£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.7gÀ°è ®WÀÄPÀA¸À PQ ªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ A AiÀÄÄ 

   avÀæ 9.15

   avÀæ 9.16
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ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°, DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ ªÉÃ¼É ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀÄ 
©AzÀÄ C AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ (avÀæ 9.16 UÀªÀÄ¤¹) DUÀ 

POQ = 2 PCQ = 2 PAQ

DzÀÝjAzÀ : PCQ = PAQ

EzÀÄ PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.8 : MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ MAzÉÃ RAqÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ.

¥ÀÄ£ÀB ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 12.8gÀ ¥ÀæPÀgÀt (ii) £ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ZÀað¸ÉÆÃt. E°è PAQ  EzÀÄ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ 

PÉÆÃ£À.

CzÀÄ CzsÀðªÀÈvÀÛRAqÀzÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ PAQ = 1
2

POQ = × ° = °
1
2

180 90  CzsÀðªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É 

¨ÉÃgÉÆAzÀÄ ©AzÀÄ C AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ ¥ÀÄ£ÀB ¤ÃªÀÅ PCQ = 90°  JAzÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛÃj. 
DzÀÝjAzÀ ¤ÃªÀÅ ªÀÈvÀÛzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÀÄtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. 

CzsÀðªÀÈvÀÛ RAqÀzÀ°è K¥ÀðqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.8gÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸Àj, EzÀ£ÀÄß »ÃUÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.9: JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ D gÉÃSÁRAqÀzÀ MAzÉÃ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ 
JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÀgÉ D £Á®ÄÌ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°ªÉ. 
(CAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÈwÛÃAiÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÁVªÉ).

F ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ ¸ÀvÁåA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ »ÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.  
avÀæ 9.17 gÀ°è AB AiÀÄÄ MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀ EzÀÄ C ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼À°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

CAzÀgÉ, ACB = ADB                          

A,B,C ªÀÄvÀÄÛ D ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°ªÉ JAzÀÄ 
vÉÆÃj¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ A,B,C ©AzÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ 
MAzÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¹. MAzÀÄ ªÉÃ¼É EzÀÄ D  ©AzÀÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ 
ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀ¢zÀÝgÉ CzÀÄ AD AiÀÄ£ÀÄß (CxÀªÁ AD AiÀÄ ªÀÈ¢Þ¹zÀ 
¨sÁUÀªÀ£ÀÄß) E ©AzÀÄ«£À°è CxÀªÁ (E1 £À°è) PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ.

A,C,E ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ 

ACB = AEB 				  
(AiÀiÁPÉ?)

DzÀgÉ ACB = ADB 			   (zÀvÀÛ)

DzÀÝjAzÀ AEB = ADB

E ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁUÀ¢zÀÝgÉ EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è	 (AiÀiÁPÉ?)

ºÁUÉAiÉÄÃ E1 EzÀÄ D AiÉÆA¢UÉ LPÀåªÁUÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

   avÀæ 9.17
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9.5 ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ  

ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ J¯Áè £Á®ÄÌ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, 
CzÀ£ÀÄß ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. (avÀæ 9.18£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹). F jÃwAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ «±ÉÃµÀªÁzÀ 
UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. ««zsÀ C¼ÀvÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
ºÀ®ªÀÅ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ABCD JAzÀÄ 
ºÉ¸Àj¹ (¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ wædåUÀ½gÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹. CzÀgÀ 
ªÉÄÃ¯É £Á®ÄÌ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹ EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ). C©üªÀÄÄR 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è §gÉ¬Äj.

ZÀvÀÄð¨sÀÄðdUÀ¼À PÀæ.¸ÀA A B C D A + C B + D

1

2

3

4

5

6

F PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄ«j?

 A C+ = 180  ªÀÄvÀÄÛ B + D = 180°  JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. C¼ÀvÉAiÀÄ¯ÁèzÀ 
vÀ¥ÀÄàUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À¢zÀÝgÉ EzÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.10 : MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 DVgÀÄvÀÛzÉ. 

F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸Àj. CzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.11 : MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è MAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1800 DVzÀÝgÉ CzÀÄ 
ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

¤ÃªÀÅ F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¸ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.9 gÀ°è C¼ÀªÀr¹zÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

   avÀæ 9.18
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GzÁºÀgÀuÉ 2: avÀæ 9.19 gÀ°è AB AiÀÄÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå¸ÀªÁVzÉ. CD AiÀÄÄ ªÀÈvÀÛzÀ wædåPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ 
eÁåªÁVzÉ. AC ªÀÄvÀÄÛ BD UÀ¼À£ÀÄß ªÀÈ¢Ý¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ E ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. AEB = 60°
JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: OC, OD ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹

∆ODC AiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄwæ¨sÀÄdªÁVzÉ	 (AiÀiÁPÉ?)

DzÀÝjAzÀ COD = 60°

FUÀ:    CBD COD=
1
2

 		  (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.7)

EzÀjAzÀ CBD = 30°

ªÀÄvÀÄÛ    ACB = 90° 		   (AiÀiÁPÉ?)

ºÁUÉ     BCE ACB= ° − = °180 90

EzÀjAzÀ CEB = ° − ° = °90 30 60  CAzÀgÉ AEB = °60

GzÁºÀgÀuÉ 3: avÀæ 9.20gÀ°è ABCD MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. 
AC ªÀÄvÀÄÛ BD UÀ¼ÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ DBC = 55° , ªÀÄvÀÄÛ BAC = 45°  

DzÀgÉ BCD  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: CAD = DBC = 55° (MAzÉÃ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀÝjAzÀ DAB = CAD + BAC  = 55° + 45° = 100°

DzÀgÉ DAB + BCD  = 180° (ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 
C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀÄzÀjAzÀ BCD = ° − = °180 100 80

GzÁºÀgÀuÉ 4 : JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. AD  ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À 
ªÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ. (avÀæ 9.21 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). B AiÀÄÄ DC gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÉÄÃ°zÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ : AB AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¹                      

ABD = 90°
ABC = 90°




   CzsÀð ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ PÉÆÃ£À

DzÀÝjAzÀ ABD + ABC = ° + ° = °90 90 180

DzÀÝjAzÀ DBC MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ. CAzÀgÉ B AiÀÄÄ DC gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÉÄÃ°zÉ.

   avÀæ 9.19

   avÀæ 9.20

   avÀæ 9.21
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GzÁºÀgÀuÉ 5 : MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ M¼ÀPÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ½AzÀ K¥ÀðlÖ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ ZÀQæÃAiÀÄ 
ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ : avÀæ 9.22 gÀ°è ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD AiÀÄ°è AH, BF, CF ªÀÄvÀÄÛ DH UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 
A, B, C, D  UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ CªÀÅ EFGH ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ.

FUÀ FEH = AEB = 180 EAB EBA− ( )−  (KPÉ?) 

		  = ° − ( )180 1
2

A + B 		

ªÀÄvÀÄÛ FGH = CGD = 180° GCD GDC− − 	
(KPÉ?)

		  = ° − ( )180 1
2

C + D

DzÀÝjAzÀ, 

FEH + FGH = 180° A + B + 180° C + D− −1
2

1
2

( ) ( )

	 = °− ( )360 1
2

A + B + C + D

	 = ° − × °360 1
2

360

	 = 3600  – 1800   = 1800

DzÀÝjAzÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.11jAzÀ EFGH  ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ.

C¨sÁå¸À 9.3

	 1.	avÀæ 9.23 gÀ°è O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è BOC = 30° AOB = 60°ªÀÄvÀÄÛ  EgÀÄªÀAvÉ A,B,C  
UÀ¼ÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. PÀA¸À ABC AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ D AiÀÄÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
©AzÀÄªÁzÀgÉ ADC AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.              

	

	 2.	MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ eÁåªÀÅ CzÀgÀ wædåPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. D eÁå¢AzÁV 
ªÀÈvÀÛzÀ ®WÀÄPÀA¸ÀzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ºÁUÀÆ 
C¢üPÀPÀA¸ÀzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è K¥ÀðqÀÄªÀ 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.   avÀæ 9.23

   avÀæ 9.22
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	 3.	avÀæ 9.24 gÀ°è PQR = 100°  P,Q,R UÀ¼ÀÄ O PÉÃAzÀæ«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ 
ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, OPR  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 4.	avÀæ 9.25 gÀ°è ABC = 69°, ACB = 31°  DzÀgÉ BDC  
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 5.	avÀæ 9.26 gÀ°è A,B,C ªÀÄvÀÄÛ D UÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°£À £Á®ÄÌ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ BEC = 130° ECD = 20°ªÀÄvÀÄÛ
BEC = 130° ECD = 20°ªÀÄvÀÄÛ EgÀÄªÀAvÉ AC ªÀÄvÀÄÛ BD UÀ¼ÀÄ E £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.

BAC  PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 6.	ABCD AiÀÄÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. CzÀgÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ E £À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. DBC = 70°, BAC = 30°  

DzÀgÉ BCD  AiÀÄ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ AB = BC DzÀgÉ ECD  AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 7.	MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå¸ÀUÀ¼ÁzÀgÉ D ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ DAiÀÄvÀªÉAzÀÄ 
¸Á¢ü¹.

	 8.	MAzÀÄ vÁæ¦dåzÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÀ®èzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ CzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

   avÀæ 9.24

   avÀæ 9.25

   avÀæ 9.26

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 46		  UÀtÂvÀ

	 9.	JgÀqÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. B AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ J¼ÉzÀ ABD ªÀÄvÀÄÛ  
PBQ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV A,D,P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À°è PÀvÀÛj¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 9.27 
UÀªÀÄ¤¹) ACP = QCD  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

											      

	 10.	wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÁå¸ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ 
ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉzÀgÉ, F ªÀÈvÀÛUÀ¼À bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄªÀÅ wæ¨sÀÄdzÀ 3£ÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 11.	∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆ADC UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå «PÀtð AC AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À 
wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ CAD = CBD  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 12.	ZÀQæÃAiÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ DAiÀÄvÀªÁVzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

9.6  ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.

	 1.	MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ¹ÜgÀ©AzÀÄ«¤AzÀ ¸ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À 

¸ÀAUÀæºÀªÉÃ ªÀÈvÀÛ.

	 2.	ªÀÈvÀÛzÀ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ (CxÀªÁ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À eÁåUÀ¼ÀÄ) PÉÃAzÀæzÀ°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 3.	JgÀqÀÄ eÁåUÀ½AzÁV ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæzÀ°è GAmÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ D eÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ̧ ÀªÀÄ.

	 4.	PÉÃAzÀæ¢AzÀ eÁåPÉÌ J¼É¢gÀÄªÀ ®A§ªÀÅ eÁåªÀ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 5.	ªÀÈvÀÛ PÉÃAzÀæ¢AzÀ eÁåPÉÌ J¼É¢gÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ eÁåªÀ£ÀÄß C¢üð¹zÀgÉ CzÀÄ eÁåPÉÌ ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 6.	ªÀÈvÀÛzÀ°è CxÀªÁ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ¢AzÀ CxÀªÁ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À 

PÉÃAzÀæUÀ½AzÀ ¸ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

	 7.	ªÀÈvÀÛzÀ°è CxÀªÁ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÀÈvÀÛUÀ¼À°è ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ¢AzÀ CxÀªÁ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæ¢AzÀ 

¸ÀªÀÄzÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 8.	ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ PÀA¸ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ CzÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀÄvÀÄÛ «¯ÉÆÃªÀÄªÁV ªÀÈvÀÛzÀ JgÀqÀÄ eÁåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ CzÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ PÀA¸ÀUÀ¼ÀÄ 

(®WÀÄ C¢üPÀ) ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.
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	 9.	ªÀÈvÀÛzÀ°è ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ PÀA¸ÀUÀ¼ÀÄ PÉÃAzÀæzÀ°è ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 10.	ªÀÈvÀÛzÀ MAzÀÄ PÀA¸À¢AzÁV PÉÃAzÀæzÀ°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀªÀÅ CzÉÃ PÀA¸À¢AzÁV ªÀÈvÀÛzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

EvÀgÀ ©AzÀÄ«£À°è K¥ÀðlÖ PÉÆÃ£ÀzÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

	 11.	MAzÉÃ ªÀÈvÀÛRAqÀzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 12.	CzsÀðªÀÈvÀÛ RAqÀzÀ°è K¥ÀðqÀÄªÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ.

	 13.	JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ CzÀgÀ MAzÉÃ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è 

¸ÀªÀÄ£ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß K¥Àðr¹zÀgÉ D £Á®ÄÌ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ.

	 14.	MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180° DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 15.	MAzÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 180° DzÀgÉ D ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ 

ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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CzsÁåAiÀÄ - 10

ºÉgÁ£ï£À ¸ÀÆvÀæ

10.1 wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð- ºÉgÁ£ï£À ¸ÀÆvÀæ 

	 wæ¨sÀÄdzÀ JvÀÛgÀ PÉÆnÖgÀÄªÁUÀ , wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð =  × ¥ÁzÀ × JvÀÛgÀ 		
	 JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. 

FUÀ, MAzÀÄ ªÉÃ¼É £ÀªÀÄUÉ C¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ w½¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀgÀ JvÀÛgÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ w½¢®è JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. F wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÀ®Æ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤ªÀÄä ºÀwÛgÀ 40 m , 32 m ªÀÄvÀÄÛ 24 m ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£À«zÉ. ¤ÃªÀÅ CzÀgÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¯ÉPÀÌ ºÁPÀÄ«j. ¤ÃªÀÅ 

wæ¨sÀÄdzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ, CzÀgÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÉÆzÀ®Ä ¯ÉQÌ¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

£ÀªÀÄUÉ CzÀgÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉÀQÌ¸À®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀÄ½ªÀÅ E®è. EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 

¤ªÀÄUÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢zÀÝ°è, ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄA¢£À «¨sÁUÀPÉÌ ºÉÆÃV.

ºÉgÁ£ï ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ Qæ.±À.10gÀ°è Ff¥ïÖ zÉÃ±ÀzÀ C¯ÉÃPÁìAræAiÀiÁzÀ°è 

d¤¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ C£Àé¬ÄPÀ UÀtÂvÀzÀ §UÉÎ PÉ®¸À ªÀiÁrzÁÝgÉ. 

UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sËwPÀ «µÀAiÀÄzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀgÀÄ ««zsÀ ¥ÀæPÁgÀzÀ 

§ºÀ¼ÀµÀÄÖ PÉ®¸À ªÀiÁrzÁÝgÉ DzÀÝjAzÀ CA¢£À ¢£ÀzÀ°è CªÀgÀ£ÀÄß 

F PÉëÃvÀæUÀ¼ÀÀ°è J£ÉìöÊPÉÆèÃ¦rAiÀiÁ J£ÀÄßwÛzÀÝgÀÄ JAzÀÄ w½AiÀÄ¯ÁVzÉ. 

CªÀgÀ eÁå«ÄwAiÀÄ PÉ®¸ÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV PÉëÃvÀæUÀtÂvÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 

EzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À°è §gÉ¢zÁÝgÉ. ªÉÆzÀ® ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ 

ZËPÀUÀ¼À, DAiÀÄÄvÀUÀ¼À, wæ¨sÀÄdUÀ¼À, vÁæ¦då (Trapezia) UÀ¼À, ¨ÉÃgÉ 
¨ÉÃgÉ «²µÀ× gÀÆ¥ÀzÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À, ¤AiÀÄ«ÄvÀ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À, 

ªÀÈvÀÛUÀ¼À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ ¹°AqÀgïUÀ¼À, ±ÀAPÀÄUÀ¼À, UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼À §UÉÎ «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. F 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è ºÉgÁ£ïgÀªÀgÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹ ¥Àæ¹zÀÝªÁzÀ 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹zÁÝgÉ.

ºÉgÁ£ï 
(Qæ.±À. 10 - Qæ.±À. 75)

avÀæ  10.1

wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ºÉgÁ£ï PÉÆnÖzÁÝgÉ. F ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ºÉgÉÆÃ¸ï (Hero's) ¸ÀÆvÀæ 
JAzÀÆ ¸ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.
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CzÀgÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = s(s - a) (s - b) (s - c) 		 (I)

E°è a, b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼ÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÁVªÉ. ªÀÄvÀÄÛ s = CzsÀð ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ, CAzÀgÉ wæ¨sÀÄdzÀ CzsÀð 

¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ = a + b + c
2

 .

wæ¨sÀÄdzÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀªÁV PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«gÀzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è F ¸ÀÆvÀæªÀÅ 
vÀÄA¨Á G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÉÄÃ¯É ºÉÃ½zÀ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£À  

ABC AiÀÄ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä C£Àé¬Ä¸ÉÆÃt (avÀæ 10.2UÀªÀÄ¤¹.)

a = 40 m, b = 24 m, c = 32 m JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

DUÀ  s =  40 + 24 + 32
2  m

            = 48 m

(s - a) = (48 - 40) = 8 m,

(s - b) = (48 - 24) = 24 m,

(s - c) = (48 - 32) = 16 m
DzÀÝjAzÀ, GzÁå£ÀªÀ£À ABC AiÀÄ «¹ÛÃtð

             = s(s - a) (s - b) (s - c) 

             = 48 × 8 × 24 × 16

             = 384 m2

E°è, 322 + 242 = 1024 + 576 = 1600 = 402  JAzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ 
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. zÉÆqÀØ ¨ÁºÀÄ CAzÀgÉ BC AiÀÄÄ  
40 m EzÀÄÝ CzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ «PÀtðªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ AB ºÁUÀÆ AC UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ 90° 

DVgÀÄvÀÛzÉ.

£ÁªÀÅ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ = 
1
2 × 32 × 24 m2 = 384 m2   DVzÉ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. 

FUÀ zÉÆgÉvÀ «¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ºÉgÁ£ï£À ¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»rzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ ¸ÀªÀÄªÁV 
EgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ ¤ÃªÀÅ ºÉgÁ£ï£À ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, F ªÉÆzÀ®Ä ZÀað¹zÀ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rzÀÄ ¸ÀÆvÀæzÀ ¸ÀvÁåA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ,

	 (i)	 ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝ 10 cm EgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd

	 (ii)	 ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ«£À C¼ÀvÉ 5 cm ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀªÀÄ ¨ÁºÀÄ«£À C¼ÀvÉ 8 cm.

		 ¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

		 (i) jAzÀ, £ÀªÀÄUÉ s = 
10 + 10 + 10

2  = 15 cm

avÀæ  10.2
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		 wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð  = 15(15 - 10) (15 - 10) (15 - 10) cm2

			          = 15 × 5 × 5 × 5  cm2

                             = 25 3   cm2

		 (ii) jAzÀ, £ÀªÀÄUÉ s = 
8 + 5 + 5

2  = 9 cm

		 wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = 9 (9 - 8) (9 - 5) (9 - 5)  cm2

			     = 9 × 1 × 4 × 4  cm2

		                 = 12 cm2

FUÀ £ÁªÀÅ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÉÆÃt. 

GzÁºÀgÀuÉ 1: JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 8 cm  ºÁUÀÆ 11 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 32cm  EgÀÄªÀ 
wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. [avÀæ 10.3 UÀªÀÄ¤¹] 

¥ÀjºÁgÀ: E°è wæ¨sÀÄdzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ = 32 cm, a = 8 cm  ªÀÄvÀÄÛ b = 11 cm

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ c = 32 cm - (8 + 11) cm = 13 cm

                               2s = 32 cm CAzÀgÉ  s = 32
2  = 16 cm

(s - a) = (16 - 8) cm = 8 cm

(s - b) = (16 - 11) cm = 5 cm

(s - c) = (16 - 13) cm = 3 cm

DzÀÝjAzÀ, wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = s(s - a) (s - b) (s - c) 

             	     = 16 × 8 × 5 × 3  cm2

                           = 8 30   cm2

GzÁºÀgÀuÉ 2: wæ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ GzÁå£ÀªÀ£À ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ 120 m, 80 m ªÀÄvÀÄÛ  
50 m DVªÉÉ [avÀæ 10.4 UÀªÀÄ¤¹]. GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ ªÀiÁ° zsÁ¤AiÀiÁ CzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ ̈ ÉÃ° ºÁPÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀgÀ°è ºÀÄ®Äè ¨É¼É¸À®Ä EaÒ¹zÁÝ¼É. CªÀ¼ÀÄ ºÀÄ®Äè ¨É¼É¸À¨ÉÃPÁzÀ PÉëÃvÀæzÀÀ «¹ÛÃtð JµÀÄÖ? MAzÀÄ 
§¢AiÀÄ°è ¨ÁV°UÁV 3 m CUÀ®zÀ eÁUÀ©lÄÖ, ¥Àæw «ÄÃlgïUÉ ` 20 gÀAvÉ ªÀÄÄ¼ÀÄîvÀAw¬ÄAzÀ ¨ÉÃ° 
ºÁPÀ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ  10.3
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¥ÀjºÁgÀ: GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, £ÀªÀÄä ºÀwÛgÀ

2s = 50 m + 80 m + 120 m = 250 m 

CAzÀgÉ  s = 125 m

FUÀ, (s - a) = (125 - 120) m = 5 m

         (s - b) = (125 - 80) m = 45 m

        (s - c) = (125 - 50) m = 75 m

DzÀÝjAzÀ, GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀÀ «¹ÛÃtð = s(s - a) (s - b) (s - c) 

             		   = 125 × 5 × 45 × 75  m2

                       	   = 375 15   m2

GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ = AB + BC + CA = 250 m 

DzÀÝjAzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¨ÉÃ° ºÁPÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ vÀAwAiÀÄ GzÀÝ = 250 m – 3 m (¨ÁV°UÉ 

3 m eÁUÀªÀ£ÀÄß ©nÖzÉ) = 247 m

ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃ° ºÁPÀ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ = ` 20 × 247

                                         = ` 4,940
GzÁºÀgÀuÉ 3: wæ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ eÁUÀzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 3 : 5 : 7 DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 
300 m.  DzÀgÉ CzÀgÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: wæ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ eÁUÀzÀ ¨ÁºÀÄ«£À GzÀÝUÀ¼ÀÄ 3x, 5x, 7x «ÄÃlgïUÀ¼ÁVgÀ° [avÀæ 10.5  
UÀªÀÄ¤¹]. 

FUÀ, eÁUÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ = 3x + 5x + 7x = 300  JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. 

DzÀÝjAzÀ, 	   15x = 300

	  	         x = 20

DzÀÝjAzÀ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ eÁUÀzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ 3 × 20 m, 5 × 20 m, 7 × 20 m

CAzÀgÉ,   60 m, 100 m, ªÀÄvÀÄÛ  140 m.

FUÀ ¤ÃªÀÅ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ºÉgÁ£ï£À ¸ÀÆvÀæ G¥ÀAiÉÆÃV¹ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ?

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ, s = 
60 + 100 + 140

2 m = 150 m

avÀæ  10.4

avÀæ  10.5
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ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «¹ÛÃtð  = ( )( )( )150 150 60 150 100 150 140- - - m2

            	  = 150 × 90 × 50 × 10 m2

                = 1500 3  m2

C¨sÁå¸À 10.1

	 1.	"ªÀÄÄAzÉ ±Á¯É EzÉ" JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¸ÀAZÁgÀ ¸ÀAeÁÕ¥À®PÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ°èzÀÄÝ 
CzÀgÀ ¨ÁºÀÄ 'a' DVzÉ. ¸ÀAeÁÕ¥À®PÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ºÉgÁ£ï£À ¸ÀÆvÀæ G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¸ÀAeÁÕ¥À®PÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 180 cm DzÀgÉ, CzÀgÀ «¹ÛÃtð JµÁÖUÀÄvÀÛzÉ? 

	 2.	MAzÀÄ ªÉÄÃ®Ä¸ÉÃvÀÄªÉAiÀÄ wæ¨sÀÄeÁPÁgÀzÀ §¢AiÀÄ UÉÆÃqÉUÀ¼À£ÀÄß eÁ»gÁvÀÄ §gÉAiÀÄ®Ä 
G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉ. UÉÆÃqÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÀ GzÀÝªÀÅ 122 m, 22 m ªÀÄvÀÄÛ 120 m EªÉ [avÀæ 
10.6 UÀªÀÄ¤¹]. eÁ»gÁvÀÄ ªÀµÀðPÉÌ ¥Àæw m2 UÉ ` 5000 zzÀAvÉv DzÁAiÀÄUÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 
PÀA¥À¤AiÀÄÄ F UÉÆÃqÉUÀ¼À°è MAzÀ£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ wAUÀ½UÁV ¨ÁrUÉUÉ ¥ÀqÉzÀgÉÉ, CzÀÄ ¤ÃqÀÄªÀ 
¨ÁrUÉ JµÀÄÖ? 

avÀæ  10.6

	 3.	MAzÀÄ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ°è eÁgÀÄ§AqÉ¬ÄzÉ. CzÀgÀ MAzÀÄ §¢AiÀÄ UÉÆÃqÉAiÀÄ°è PÉ®ªÀÅ §tÚ¢AzÀ 

"F GzÁå£ÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß ºÀ¹gÁV ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀéZÀÒªÁVr" JAzÀÄ §gÉ¢zÉ [avÀæ 10.7 UÀªÀÄ¤¹]. UÉÆÃqÉAiÀÄ 

¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 15m, 11m ªÀÄvÀÄÛ 6m EzÀÝgÉ §tÚ §½zÀ eÁUÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

 

avÀæ  10.7

	 4.	JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 18cm ªÀÄvÀÄÛ 10cm EzÉ. ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 42cm EgÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ 
«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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	 5.	MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 12 : 17 : 25 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 540cm DVzÉ, 
CzÀgÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 6.	MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄÄ 30cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝ 12cm 
DVzÉ. wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.2 ¸ÁgÁA±À

F ¥ÁoÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.  

	 1.	a,b ªÀÄvÀÄÛ c ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ºÉgÁ£ï£À ¸ÀÆvÀæ G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
¯ÉQÌ¸À§ºÀÄzÁVzÉ. ¸ÀÆvÀæzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ,

			   wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð = s(s - a) (s - b) (s - c) 

			   E°è s
2

a b c+ +
=  DVgÀÄvÀÛzÉ.
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CzsÁåAiÀÄ- 11

ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ

11.1 £ÉÃgÀªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð 

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁzÀ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀ£ÀÄß EqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 
WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÉÝÃªÉ. F WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß “¥ÀlÖPÀ (prisms)UÀ¼ÀÄ” J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ 
jÃwAiÀÄ DzÀgÉ ¥ÀlÖPÀªÀ®èzÀ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. [F jÃwAiÀÄ WÀ£ÁPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃ¥ÀÄgÀ 
(pyramid)UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ]. FUÀ £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ : PÉÆÃ£À BAiÀÄÄ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß  
PÀvÀÛj¹PÉÆ½î. ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ¨ÁºÀÄ«UÉ (AB UÉ)GzÀÝªÁzÀ, 
zÀ¥ÀàªÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß CAn¹. [avÀæ 11.1 (a) UÀªÀÄ¤¹]. wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÆ §¢AiÀÄ°è 
PÉÊ¬ÄAzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß CPÀëªÁV ªÀiÁrPÉÆAqÀÄ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ 
¨Áj wgÀÄV¹. FUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß wgÀÄV¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀÄgÀÄw¸À§°ègÁ? [avÀæ 11.1 b UÀªÀÄ¤¹] EAvÀºÀ DPÁgÀzÀ°è L¸ïQæªÀiï C£ÀÄß ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
vÀÄA©PÉÆAqÀÄ F »AzÉ wA¢zÀÝ£ÀÄß £É£À¦¸ÀÄwÛ®èªÉ? [avÀæ 11.1 (c) ªÀÄvÀÄÛ (d) UÀªÀÄ¤¹]. 

EzÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À avÀæ 11.1 (c)zÀ°è, A ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 
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±ÀÈAUÀ ©AzÀÄ, AB AiÀÄ£ÀÄß JvÀÛgÀ, BC AiÀÄ£ÀÄß wædå ªÀÄvÀÄÛ AC AiÀÄ£ÀÄß ±ÀAPÀÄ«£À NgÉJvÀÛgÀ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. E°è B ©AzÀÄªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀÈvÁÛPÁgÀ ¥ÁzÀzÀ PÉÃAzÀæªÁVzÉ. ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ, wædå ªÀÄvÀÄÛ 
NgÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV h, r ªÀÄvÀÄÛ l ¢AzÀ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. 

FUÀ £ÁªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ ¨Áj AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ±ÀAPÀÄªÀÅ £ÉÃgÀ 
ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄªÀ®èè JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. avÀæ 11.2 gÀ°è. 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀ DPÀÈwAiÀÄÄ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄUÀ¼À®è. 
KPÉAzÀgÉ avÀæ (a) zÀ°è ±ÀÈAUÀ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß 
¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ¥ÁzÀzÉÆA¢UÉ ®A§PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ avÀæ (b) zÀ°è ¥ÁzÀªÀÅ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è E®è.

¹°AqÀgï£À°è EgÀÄªÀAvÉ, £ÁªÀÅ E°è PÉÃªÀ® £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À §UÉÎ ªÀiÁvÀæ NzÀÄvÉÛÃªÉ. 
F ¥ÁoÀzÀ°è ±ÀAPÀÄ CAzÀgÉ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ JAzÀÄ CxÀð JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £É£À¦£À°èr.

ZÀlÄªÀnPÉ : (i) PÁUÀzÀªÀÅ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÁå¦¹gÀzÀAvÉ, PÁUÀzÀ¢AzÀ CZÀÄÑPÀmÁÖV ªÀiÁrzÀ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß 
CzÀgÀ §¢AiÀÄ°è £ÉÃgÀªÁV PÀvÀÛj¹, PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ©r¹. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ PÁUÀzÀzÀ DPÁgÀªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À 
¸ÀªÀÄvÀ® ªÉÄÃ¯ÉäöÊ DVgÀÄvÀÛzÉ. (¤ÃªÀÅ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀªÁVzÉ. CzÀ£ÀÄß 
l ¢AzÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ.) EzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ PÉÃPï£À ¨sÁUÀzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉÉ.

	 (ii)	avÀæ 11.3 (c)gÀÀ°è, A ªÀÄvÀÄÛ B  JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÀwÛgÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
§AzÀgÉ, GAmÁUÀÄªÀ ªÀPÀæ¨sÁUÀªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (iii)	avÀæ 11.3 (c) £À°è EgÀÄªÀ DPÁgÀzÀ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ‘O’ ©AzÀÄ«¤AzÀ J¼ÉzÀ gÉÃSÉUÀ¼À 
GzÀÝPÉÌ £ÀÆgÁgÀÄ ¸ÀtÚ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹zÀgÉ, ¥Àæw vÀÄAr£À ¨sÁUÀªÀÅ §ºÀÄvÉÃPÀªÁV ¸ÀtÚ 
wæ¨sÀÄdªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ JvÀÛgÀªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (iv)	FUÀ ¥Àæw wæ¨sÀÄdzÀ «¹ÛÃtð =  1
2

 × ¥Àæw wæ¨sÀÄdzÀ ¥ÁzÀ × l

avÀæ 11.2
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DzÀÝjAzÀ ErÃ PÁUÀzÀzÀ «¹ÛÃtð

		  = J¯Áè ¸ÀtÚ wæ¨sÀÄdUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼À ªÉÆvÀÛ

		  = 
1
2
 b,1+ 1

2
 b2l  + 1

2
 b3l  + …….

		  = 1
2
 l [b1 + b2 +  b3 + …….. ]

		  = 1
2

 l [avÀæ 11.3 (c)AiÀÄ ErÃ ªÀPÀæ ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉAiÀÄ GzÀÝ]

(b1 + b2 +  b3 + …….. avÀæzÀ ªÀPÀægÉÃSÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ).

DzÀgÉ avÀæzÀ ªÀPÀægÉÃSÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀiÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ 
¥Àj¢ü = 2pr, E°è r ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ wædåªÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 1
2

 × l × 2pr = prl

E°è, r CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ l CzÀgÀ NgÉ JvÀÛgÀªÁVzÉÀ

UÀªÀÄ¤¹ : ¥ÉÊxÁUÉÆÃgÀ¸À£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹zÁUÀ l2 = r2 + h2 DVzÉ  
(avÀæ 11.4£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). E°è h ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀªÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ 2 2l r h= +

FUÀ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄZÀÑÀ®Ä, ªÀÈvÀÛzÀ wædå r EgÀÄªÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 
PÁUÀzÀ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ «¹ÛÃtðªÀÅ pr2 EgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = prl + pr2 = pr (l + r)

GzÁºÀgÀuÉ 1 : £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ 10 cm ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ wædå 7 cm EzÀÝgÉ CzÀgÀÀ 
ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = prl

			          = 22
7

 × 7 × 10 cm2

			      = 220 cm2

GzÁºÀgÀuÉ 2 : ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ 16 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædåªÀÅ 12 cm. ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
«¹ÛÃtð ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (p = 3.14 JAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹)

¥ÀjºÁgÀ : E°è h = 16 cm ªÀÄvÀÄÛ r = 12 cm

DzÀÝjAzÀ, l2 = h2 + r2 ¢AzÀ

	      l = 2 216 12+  cm = 20 cm

DzÀÝjAzÀ, ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = prl

			   = 3.14 × 12 × 20cm2
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			   = 753.6 cm2

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ, ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = prl + pr2

					      = (753.6 + 3.14 × 12 × 12)cm2

					      = (753.6 + 452.16) cm2

					      = 1205.76 cm2

GzÁºÀgÀuÉ 3 : ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼ÀzÀ vÉ£ÉAiÀÄÄ (avÀæ 11.5 UÀªÀÄ¤¹) À̧ÄªÀiÁgÁV ±ÀAPÀÄ«£À 
CPÁgÀzÀ°èzÉ. CzÀgÀ CUÀ®ªÁzÀ s̈ÁUÀzÀ wædåªÀÅ 2.1 cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ GzÀÝ (JvÀÛgÀ)
ªÀÅ 20 cm EzÉ. CzÀgÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 1cm2 «¹ÛÃtðzÀ°è ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀiÁV 4 
ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼ÀzÀ PÁ¼ÀÄUÀ½zÀÝgÉ, ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼ÀzÀ vÉ£ÉAiÀÄ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ J¯Áè PÁ¼ÀÄUÀ¼À 
¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ : ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼ÀzÀ vÉ£ÉAiÀÄ°è PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ°è ªÀiÁvÀæ 
PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. CzÀgÀ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ PÁ¼ÀÄUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ 
ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼ÀzÀ vÉ£ÉAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. F ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è 
£ÀªÀÄUÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ NgÉ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸À¨ÉÃPÀÄ.

E°è l	 = 2 2r h+  = ( )2 22 1 20+.  cm

	 = 404 41.  cm

	 = 20.11 cm
DzÀÝjAzÀ, vÉ£ÉAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð	= prl

					     = 22
7

 × 2.1 × 20.11cm2 = 132.726 cm2

					     = 132.73 cm2 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

1cm2 ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ PÁ¼ÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå = 4

DzÀÝjAzÀ, vÉ£ÉAiÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ PÁ¼ÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå = 132.73 × 4

			   = 530.92

			   = 531 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

DzÀÝjAzÀ, ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼ÀzÀ vÉ£ÉAiÀÄ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ ªÉÄPÉÌeÉÆÃ¼ÀzÀ PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ 531 DVªÉÉ.

C¨sÁå¸À 11.1

(π UÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀzÉÃ EzÀÝ°è 22
p =  JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹.)

	 1.	MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 10.5cm ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ 10cm EzÉ. CzÀgÀ ªÀPÀæ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 2.	MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ 21 m ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸À 24 cm DzÀgÉ ±ÀAPÀÄ«£À 
¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 3.	MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 308 cm2 ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ 14 cm DVzÉ. 
±ÀAPÀÄ«£À
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	 (i)	¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ
	 (ii)	¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 4.	MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ qÉÃgÉAiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ 10 m ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædåªÀÅ 24 m DVzÉ.

	 (i)	qÉÃgÉAiÀÄ NgÉ JvÀÛgÀ
	 (ii)	1 m2 PÁå£ïªÁ¸ï (canvas) §mÉÖÉAiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ` 70. DzÀgÉ qÉÃgÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ  

PÁå£ïªÁ¸ï (canvas) §mÉÖÉAiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 5.	JvÀÛgÀ 8 m ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ wædå 6 m EgÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ qÉÃgÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 
3 m CUÀ®zÀ mÁ¥Áð°£ï£ÀÀ GzÀÝ JµÀÄÖ EgÀ¨ÉÃPÀÄ? qÉÃgÉAiÀÄ CAZÀ£ÀÄß ºÉÆ°AiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
PÀvÀÛj¹zÁUÀÀ ªÀåxÀðªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ 20 cm ºÉZÀÄÑªÀj mÁ¥Áð°£ï ¨ÉÃQzÉ JAzÀÄ H»¹. 
(p = 3.14 JAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹)

	 6.	MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ UÀÄªÀÄälzÀ NgÉ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 25 m ªÀÄvÀÄÛ  
14 m DVzÉÉ. ¥Àæw 100 m2 UÉ ` 210gÀAvÉ CzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉÉ ¸ÀÄtÚ §½AiÀÄ®Ä DUÀÄªÀ 
ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 7.	M§â «zÀÆµÀPÀ£À mÉÆÃ¦AiÀÄÄ £ÉÃgÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ°è EzÉ. CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ wædå  
7 cm ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀªÀÅ 24 cm DzÀgÉ CAvÀºÀ 10 mÉÆÃ¦AiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ 
«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 8.	ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ ªÀiÁrzÀ PÁqïð¨ÉÆÃqïð¤AzÀ vÀAiÀiÁj¹zÀ 50 mÉÆ¼ÁîzÀ ±ÀAPÀÄUÀ¼ÀÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
PÉÆAqÀÄ §¸ï ¤¯ÁÝtªÀ£ÀÄß gÀ¸ÉÛAiÀÄ G½zÀ ¨sÁUÀ¢AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¹zÉ. ¥Àæw ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸À 
40 cm ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ 1 m EzÉ. CzÀgÀ ºÉÆgÀ ¨sÁUÀPÉÌ §tÚ §½AiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. ¥Àæw 1 m2 UÉÉ  
` 12 ªÉZÀÑªÁzÀgÉ, F J¯Áè ±ÀAPÀÄUÀ½UÉ §tÚ §¼ÉAiÀÄ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
(p = 3.14 ªÀÄvÀÄÛ 1 04.  = 1.02 JAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹.)

11.2 MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

UÉÆÃ¼À JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀAvÉ EzÉAiÉÄÃ? ¤ÃªÀÅ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ§°ègÁ? 
ºËzÀÄ, ¤ÃªÀÅ J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, KPÉAzÀgÉ ªÀÈvÀÛªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è£À DªÀÈvÀªÁzÀ DPÀÈw. CzÀgÀ 
ªÉÄÃ°gÀÄªÀ J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ©AzÀÄ«¤AzÀ ¹ÜgÀ zÀÆgÀzÀ°èªÉ. F ¹ÜgÀzÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
wædåªÉAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÉAzÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. FUÀ ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ 
vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀÀ ªÁå¸ÀPÉÌ CAn¹j ªÀÄvÀÄÛ »A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄß wgÀÄV¹zÀAvÉ F 
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß wgÀÄV¹j. FUÀ ¤ÃªÀÅ ºÉÆ¸ÀzÁzÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄwÛÃj avÀæ 11.6 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). CzÀÄ 
AiÀiÁªÀ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ®ÄvÀÛzÉ? MAzÀÄ ZÉAr£ÁPÀÈwAiÉÄÃ? ºËzÀÄ, EzÀ£ÀÄß UÉÆÃ¼À (Sphere) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
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ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß wgÀÄV¸ÀÄªÀzÀjAzÀ GAmÁzÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ°è, ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæªÀÅ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
H»¸À§°ègÁ? RArvÀªÁVAiÀÄÆ. CzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ PÉÃAzÀæªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀªÀÅ 
MAzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ DAiÀiÁªÀÄzÀ DPÀÈw (WÀ£ÁPÀÈw)AiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ CªÀPÁ±ÀzÀ°è MAzÀÄ 
¹ÜgÀ©AzÀÄ«¤AzÀ ¹ÜgÀzÀÆgÀzÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ. F ¹ÜgÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÉÆÃ¼ÀzÀ PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

UÀªÀÄ¤¹ : UÉÆÃ¼ÀªÀÅ MAzÀÄ ZÉÀAr£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄAvÉ EgÀÄvÀÛzÉ. ‘WÀ£ÀUÉÆÃ¼À’ JA§ ±À§ÝªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 
UÉÆÃ¼ÁPÁgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ºÉÆA¢gÀÄªÀ WÀ£ÁPÀÈwUÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ : ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ §ÄUÀÄjAiÉÆA¢UÉ DlªÁr¢ÝÃgÁ? CxÀªÁ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ MAzÀÄ 
§ÄUÀÄjAiÉÆA¢UÉ DlªÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃgÁ? §ÄUÀÄjUÉ ZÁnAiÀÄ£ÀÄß (zÁgÀªÀ£ÀÄß) ºÉÃUÉ 
¸ÀÄvÀÄÛvÁÛgÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ Cj«gÀ¨ÉÃPÀÄ. FUÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ gÀ§âgï ZÀAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. CzÀPÉÌ 
MAzÀÄ ̧ ÀtÚ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ sÀzÀæªÁV ¹QÌ¸ÉÆÃt. ªÉÆ¼ÉAiÀÄ DzsÁgÀ¢AzÀ £ÁªÀÅ ZÉAr£À ̧ ÀÄvÀÛ®Ä zÁgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¸ÀÄvÉÆÛÃt. UÀÄAqÀÄ ¦£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, zÁgÀªÀÅ eÁgÀzÀAvÉ ZÉAr£À G½zÀ 
¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV zÁgÀ¢AzÀ ¸ÀÄwÛj. (avÀæ 11.7 (a) UÀªÀÄ¤¹) zÁgÀzÀ°è ¥ÁægÀA¨sÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ 
CAwªÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrj ªÀÄvÀÄÛ ¤zsÁ£ÀªÁV zÁgÀªÀ£ÀÄß ZÀAr£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¬ÄAzÀ ©aÑj.

FUÀ ²PÀëPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ, ¤ÃªÀÅ ZÉAr£À ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß C¼É¬Äj. EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 
wædåªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸À§ºÀÄzÀÄ. D£ÀAvÀgÀzÀ°è, PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ°è, ZÉÀAr£À wædåPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ wædåªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ £Á®ÄÌ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. ZÉAr£À ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¸ÀÄwÛzÀ zÁgÀªÀ£ÀÄß F ªÀÈvÀÛUÀ½UÉ MAzÁzÀ 
£ÀAvÀgÀ MAzÀ£ÀÄß ¸ÀÄwÛj. [avÀæ 11.7 (b) UÀªÀÄ¤¹]

EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ J£Àß£ÀÄß ¸Á¢ü¹zÀAvÁ¬ÄvÀÄ?

UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Ä ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¸ÀÄwÛzÀÝ zÁgÀªÀ£ÀÄß, UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ 
£Á®ÄÌ ªÀÈvÀÛzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ¥ÀÆtðªÁV, zÁgÀ G½AiÀÄzÀAvÉ ̧ ÀÄvÀÛ¯ÁVzÉ. EzÀjAzÀ K£ÀÄ CxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ?

EzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ, wædå r EgÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = wædå r EgÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ 
«¹ÛÃtðzÀ £Á®ÌgÀµÀÄÖ = 4 × (pr2)

DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 4p r2

E°è r UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÁVzÉ.

UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è JµÀÄÖ ªÀÄÄRUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄwÛÃj? CzÀÄ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ªÀPÀæªÁVgÀÄªÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÀÄÄR. 
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FUÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ WÀ£ÀUÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß CzÀgÀ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
ªÀÄzsÀåzÀ°è ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ¸ÀjAiÀiÁV MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®¢AzÀ PÀvÀÛj¸ÉÆÃt. FUÀ UÉÆÃ¼ÀPÉÌ K£ÀÄ 
DUÀÄvÀÛzÉ?

ºËzÀÄ, CzÀÄ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁUÀªÁV C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ. [avÀæ 11.8 UÀªÀÄ¤¹] 
F ¥Àæw CzsÀÀð¨sÁUÀªÀ£ÀÄß K£ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CzsÀðUÉÆÃ¼À 
(hemisphere) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ? [KPÉAzÀgÉ hemi CAzÀgÉ CzsÀð] ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ K£ÁVgÀÄvÀÛzÉ? CzÀÄ JµÀÄÖ ªÀÄÄRUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ? 
JgÀqÀÄ ! CzÀgÀ°è MAzÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÀÄÄR, E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® ªÀÄÄR 
(¥ÁzÀ).

CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ CzÀgÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðzÀ 

CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ,  1
2

 × 4pr2

DzÀÝjAzÀ, CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 2pr2

E°è, r UÉÆÃ¼ÀzÀ ¨sÁUÀªÁVgÀÄªÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÁVzÉ

EUÀ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÄRUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, CªÀÅUÀ¼À «¹ÛÃtðªÀÅ 2pr2 + pr2

DzÀÝjAzÀ, CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀÆtðªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 3pr2

GzÁºÀgÀuÉ 4 : wædå 7 cm EgÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : wædå 7 cm EgÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtð = 4pr2 = 4 × 22
7

 × 7 × 7 cm2 

							            = 616 cm2

GzÁºÀgÀuÉ 5 : 21 cm wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ (i) ªÀPÀæªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð (ii) ¥ÀÆtð 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : 21 cm wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð

					      = 2pr2 = 2 × 22
7

 × 21 × 21 cm2  = 2772 cm2

	 (ii)	CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀÆtðªÉÄÃ¯ÉäöÊ«¹ÛÃtð = 3pr2 = 3 × 22
7

 × 21 × 21 cm2  = 4158 cm2

GzÁºÀgÀuÉ 6 : ªÁå¸ÀªÀÅ 7 m EgÀÄªÀ MAzÀÄ mÉÆ¼ÁîzÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀPÀð¸ï£À ¨ÉÊPï ¸ÀªÁgÀ£ÀÄ 
vÀ£Àß ¸ÁºÀ¸À ¥ÀæzÀ±Àð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr vÉÆÃj¸ÀÄvÁÛ£É. DzÀgÉ ¨ÉÊPï ¸ÀªÁgÀ¤UÉ ¸ÀªÁjUÁV zÉÆgÀPÀÄªÀ 
eÁUÀzÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÁå¸À = 7 m. DzÀÝjAzÀ, wædåªÀÅ 3.5 m. ¨ÉÊPï ¸ÀªÁgÀ¤UÉ ¸ÀªÁjUÁV zÉÆgÀPÀÄªÀ 
¸ÀÜ¼ÀªÀÅ `UÉÆÃ¼ÀzÀ' ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

CzÀÄ, 4pr2 = 4 × 22
7

 × 3.5 × 3.5 m2 = 154 m2
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GzÁºÀgÀuÉ 7: MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ UÀÄªÀÄälPÉÌ §tÚ ºÀZÀÑ¨ÉÃPÁVzÉ (avÀæ11.9 
UÀªÀÄ¤¹). UÀÄªÀÄälzÀ ¥ÁzÀzÀ ¥Àj¢üAiÀÄÄ 17.6 m ¥Àæw 100 m2 UÉ ` 5 gÀAvÉ EzÀPÉÌ §tÚ ºÀZÀÑ®Ä 
vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : UÀÄªÀÄälzÀ zÀÄAqÀVgÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ªÀiÁvÀæ §tÚ ºÀZÀÑ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, £ÁªÀÅ §tÚ ºÀZÀÑ¨ÉÃPÁzÀ 
«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV w½AiÀÄ®Ä CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. 
FUÀ UÀÄªÀÄälzÀ ¥Àj¢ü = 17.6 m CAzÀgÉ, 17.6 m = 2pr

DzÀÝjAzÀ, UÀÄªÀÄälzÀ wædå = r = 17.6 × 7
2 22×

 m = 2.8 m

UÀÄªÀÄälzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð	= 2pr2

				    = 2 × 22
7

 × 2.8 × 2.8 m2

				    = 49.28 m2

FUÀ, 100 cm2 §tÚ ºÀZÀÑ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ = ` 5

1 m2 §tÚ ºÀZÀÑ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ = ` 500

DzÀÝjAzÀ, UÀÄªÀÄälPÉÌ ¸ÀÀA¥ÀÆtðªÁV §tÚ ºÀZÀÑ®Ä vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑ	  = ` 500 × 49.28

								         = ` 24,640

C¨sÁå¸À 11.2

(p UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀzÉ EzÀÝ°è p = 
22
7

 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹)

	 1.	F PÉ¼ÀV£À wædåUÀ¼ÀÄ¼Àî UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ«¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	10.5 cm	 (ii)	5.6 cm	 (iii)	14 cm
	 2.	F PÉ¼ÀV£À ªÁå¸ÀªÀÅ¼Àî UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	14 cm	 (ii)	21 cm	 (iii)	3.5 m
	 3.	MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀÅ 10 cm EzÉ. CzÀgÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

(p = 3.14 G¥ÀAiÉÆÃV¹)

	 4.	MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ §®Æ£ïUÉ UÁ½AiÀÄ£ÀÄß vÀÄA©zÁUÀ CzÀgÀ wædåªÀÅ 7 cm ¢AzÀ 14 
cm UÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÄ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è §®Æ£ï£À ªÉÄÃ É̄äöÊ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 5.	»vÁÛ¼É¬ÄAzÀ ªÀiÁrzÀ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ M¼À ªÁå¸ÀªÀÅ 10.5 cm DVzÉ. 
¥ÁvÉæAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ°è PÀ¯Á¬ÄAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ¸À®Ä ¥Àæw 100 cm2 UÉ ̀  16 gÀAvÉ vÀUÀ®ÄªÀ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 6.	MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 154 cm2 DzÀgÉ CzÀgÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 7.	ZÀAzÀæ£À ªÁå¸ÀªÀÅ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁå¸ÀzÀ £Á®Ì£ÉÃ MAzÀgÀ¶ÖzÉ. CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
«¹ÛçÃtðUÀ¼ÀÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 8.	¹ÖÃ¯ï¤AzÀ ªÀiÁrzÀ MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ zÀ¥ÀàªÀÅ 0.25 cm DVzÉ. D 
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¥ÁvÉæAiÀÄ M¼ÀwædåªÀÅ 5 cm. CzÀgÀ ºÉÆgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 9.	r wædå«gÀÄªÀ MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ¹°AqÀgï,  
		 ¸ÀjAiÀiÁV DªÀj¹PÉÆArzÉÉ. [avÀæ 11.10 UÀªÀÄ¤¹]

	 (i)	UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð,

	 (ii)	¹°AqÀgï£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð,

	 (iii)	(i) & (ii) gÀ°è §AzÀ «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 11.3 MAzÀÄ £ÉÃgÀªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® 

F »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è, ZËPÀWÀ£À, DAiÀÄvÀWÀ£À ªÀÄvÀÄÛ ¹°AqÀgï£À §UÉÎ 
PÀ°wzÉÝÃªÉ. avÀæ 11.11gÀ°è, £ÉÃgÀªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ¹°AqÀgï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ 
±ÀAPÀÄªÀÅ MAzÉÃ ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛ¢ÝÃgÁ ? 

ZÀlÄªÀnPÉ : MAzÉÃ ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
mÉÆ¼ÁîzÀ ¹°AqÀgï ªÀÄvÀÄÛ mÉÆ¼ÁîzÀ ±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. 
[avÀæ 11.11 UÀªÀÄ¤¹] £ÀAvÀgÀ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 
K£ÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä ̧ ÀºÀPÀj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 
ªÀiÁqÉÆÃt.

CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ »ÃUÉ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

±ÀAPÀÄ«£À°è CzÀgÀ vÀÄ¢AiÀÄªÀgÉUÉ ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©, CzÀ£ÀÄß ¹°AqÀgï£À°è ºÁQj. CzÀÄ 
¹°AqÀgï£À°è PÉÃªÀ® ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ vÀÄA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛÃj. [avÀæ 11.12 (a) 
UÀªÀÄ¤¹.]

ªÀÄvÉÛ £ÁªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À vÀÄ¢AiÀÄªÀgÉUÉ ªÀÄgÀ¼À£ÀÄß vÀÄA© ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¹°AqÀgï£À°è ºÁQzÁUÀ®Æ 
¸ÀºÀ ¹°AqÀgï ¥ÀÆtðªÁV vÀÄA§¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛÃj. [avÀæ 11.12 (b)]

±ÀAPÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄgÀ½¤AzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉAiÀÄ ¨Áj vÀÄA© ¹°AqÀgï£À°è ºÁQ SÁ° ªÀiÁrzÁUÀ, 
¹°AqÀgï ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄ¢AiÀÄªÀgÉUÉ vÀÄA©gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ [avÀæ 11.12 (c)]

 avÀæ 11.10

 avÀæ 11.11

 avÀæ 11.12
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EzÀjAzÀ, £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ C£ÀÄªÀiÁ£À«®èzÀAvÉ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®zÀ ªÀÄÆgÀgÀµÀÄÖ ¹°AqÀgï£À 
WÀ£À¥sÀ®PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. E°è ±ÀAPÀÄ«£À ªÀÄvÀÄÛ ¹°AqÀgï£À ¥ÁzÀzÀ wædå 
ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ MAzÉÃ DVgÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀgÀ CxÀðªÀÅ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ ¹°AqÀgï£À WÀ£À¥sÀ®zÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 
MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® = 1
3
 p r2h

E°è r ¥ÁzÀzÀ wædå ªÀÄvÀÄÛ h ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 8 : MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ NgÉ JvÀÛgÀªÀÅ PÀæªÀÄªÁV 21 cm ªÀÄvÀÄÛ 28 cm DVzÉ. 
±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : l2 = r2 + h2 ¢AzÀ

	 r = 2 2l h−  

	   = 2 228 21−  cm = 7 7  cm

DzÀÝjAzÀ,  ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®	 = 1
3

 p r2h

				    = 
1 22 7 7 7 7
3 7

× × ×  × 21 cm3

				    = 7546 cm3

GzÁºÀgÀuÉ 9 : ªÉÆÃ¤PÁ¼À ºÀwÛgÀ 551 m2 «¹ÛÃtðzÀ PÁå£Áé¸ï §mÉÖ EzÉ. CªÀ¼ÀÄ CzÀ£ÀÄß 7 m 
¥ÁzÀzÀ wædå«gÀÄªÀ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ mÉAmï ªÀiÁqÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛ¼É. mÉAl£ÀÄß ºÉÆ¯ÉAiÀÄ®Ä 
©qÀÄªÀ CAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀvÀÛj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀåxÀðªÁVgÀÄªÀ §mÉÖAiÀÄÄ ̧ Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV 1 m2 DVzÀÝgÉ, mÉAn£À 
WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : PÁå£Áé¸ï£À «¹ÛÃtð = 551 m2 ªÀÄvÀÄÛ ªÀåxÀðªÁzÀ PÁå£Áé¸ï §mÉÖAiÀÄ «¹ÛÃtðªÀÅ 1 m2 
DzÀjAzÀ, mÉAmï ªÀiÁqÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ PÁå£Áé¸À	= (551 - 1) m2

	 = 550 m2

 FUÀ mÉAn£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 550 m2 ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃPÁzÀ mÉAn£À ¥ÁzÀzÀ wædå = 7 m

 mÉAmï PÉÃªÀ® ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹. (mÉAn£À £É®ªÀ£ÀÄß 
PÁå£Áé¸À¢AzÀ ºÉÆ¢¸ÀÄªÀÅ¢®è.)

DzÀÝjAzÀ, mÉAn£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 550 m2

				    CAzÀgÉ . p rl = 550

			            22 7
7

×  × l = 550

				               l = 550
22

 m = 25 m

				    FUÀ l2 = r2 + h2 
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			       DzÀjAzÀ, h = 2 2l r−  

				          = 2 225 7 625 49 576m m m− = − =  

				          = 24 m

DzÀÝjAzÀ, ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ mÉAn£À WÀ£À¥sÀ® = 1
3
 p r2h

					       = 
1
3

 × 22 7
7

×  × 7 × 24 m3

					       = 1232 m3

C¨sÁå¸À 11.3

[p £À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀzÉ EzÀÝ°è p = 
22
7

 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹.]

	 1.	F PÉ¼ÀV£À £ÉÃgÀªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	wædå 6 cm, JvÀÛgÀ 7 cm 	 (ii)	wædå 3.5 cm JvÀÛgÀ 12 cm

	 2.	F PÉ¼ÀV£À ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß °ÃlgÀUÀ¼ÀÀ°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	wædå 7 cm, NgÉ JvÀÛgÀ 25 cm	 (ii)	JvÀÛgÀ 12 cm  NgÉ JvÀÛgÀ 13 cm

	 3.	MAzÀÄ ±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ 15 cm EzÉ. CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 1570 cm3 EzÀÝgÉ, CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ 
wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. (p = 3.14 G¥ÀAiÉÆÃV¹)

	 4.	JvÀÛgÀ 9 EgÀÄªÀ £ÉÃgÀªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 48p cm3 EzÀÝgÉ, CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 5.	±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ MAzÀÄ ºÉÆAqÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀÀ ªÁå¸À 3.5 m, D¼À 12 m EzÉ. CzÀgÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß Q¯ÉÆÃ°Ãlgï£À°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 6.	MAzÀÄ £ÉÃgÀ ªÀÈvÀÛ¥ÁzÀ ±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ 9856 cm3 EzÉ. CzÀgÀ ¥ÁzÀzÀ ªÁå¸ÀªÀÅ 28 cm 
DzÀgÉ

	 (i)	±ÀAPÀÄ«£À JvÀÛgÀ 

	 (ii)	±ÀAPÀÄ«£À NgÉ JvÀÛgÀ

	 (iii)	±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 7.	®A§PÉÆÃ£À wæ̈ sÀÄd ABC AiÀÄ°è£À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 5 cm, 12 cm ªÀÄvÀÄÛ 13 cm EzÉ. EzÀ£ÀÄß 12 cm 
¨ÁºÀÄ«£À DzsÁgÀzÀ°è wgÀÄV¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 8.	ªÉÄÃ°£À ¥Àæ±Éß 7 gÀ°è£À wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ£ÀÄß 5 cm GzÀÝzÀ ¨ÁºÀÄ«£À DzsÁgÀzÀ°è wgÀÄV¹zÁUÀ 
GAmÁUÀÄªÀ WÀ£ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¥Àæ±Éß 7 ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ±Éß 8 gÀ°è£À JgÀqÀÆ WÀ£ÀUÀ¼À  
WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 9.	UÉÆÃ¢üAiÀÄ gÁ²AiÀÄÄ ±ÀAPÀÄ«£ÁPÁgÀzÀ°èzÉ. CzÀgÀ ªÁå¸À 10.5 m ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ 3 m EzÀÝgÉ 
CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. EzÀ£ÀÄß ªÀÄ¼É¬ÄAzÀ gÀQë¸À®Ä PÁå£Áé¸ï §mÉÖ¬ÄAzÀ 
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ªÀiÁrzÀ §mÉÖAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆ¢¸À¨ÉÃPÁVzÉ. EzÀPÉÌ ¨ÉÃPÁUÀÄªÀ PÁå£Áé¸ï §mÉÖAiÀÄ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.4 UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®

FUÀ £ÁªÀÅ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ªÉÆzÀ®Ä ¨ÉÃgÉ 
¨ÉÃgÉ wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ªÀÄÆgÀÄ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ F ªÀÄÆgÀÄ 
UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ¸À®PÉÌ MAzÀgÀAvÉ ¥Àæw UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÀºÀ zÉÆqÀØzÁzÀ 
¸ÀAUÁæºÀPÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F ¸ÀAUÁæºÀPÀªÀ£ÀÆß ¸ÀºÀ EqÀ§ºÀÄzÁzÀ zÉÆqÀØ vÉÆnÖ (trough) AiÀÄ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj. £ÀAvÀgÀzÀ°è vÉÆnÖAiÀÄ°è EnÖgÀÄªÀ ¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ CAa£ÀªÀgÉUÀÆ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©j. (avÀæ 
11.13 (a) UÀªÀÄ¤¹].

FUÀ, ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß vÉÆnÖAiÀÄ°è EnÖgÀÄªÀ ¸ÀAUÁæºÀPÀzÀ°è JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ºÁQj. ¸Àé®à ¤ÃgÀÄ 
¸ÀAUÁæºÀPÀ¢AzÀ vÉÆnÖAiÀÄ°è ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. [avÀæ 11.13 (b) UÀªÀÄ¤¹] vÉÆnÖAiÀÄ°è£À ¤ÃgÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ 
¹°AqÀgï£À°è ºÁQj. [CAzÀgÉ, C¼ÀvÉAiÀÄ UÀÄgÀÄvÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¹°AqÀj£ÁPÁgÀzÀ eÁgï] ºÉZÁÑV 
ºÀjzÀÄ §AzÀ ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁr [avÀæ 11.13 (c)] MAzÀÄ ªÉÃ¼É ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ 
wædåªÀÅ r DVgÀ°. (¤ÃªÀÅ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ wædåªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ) 

£ÀAvÀgÀ 34
3

rp  ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¤ªÀÄUÉ F ¨É¯ÉAiÀÄÄ ºÉÆgÀPÉÌ ZÉ°èzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®PÉÌ 

§ºÀÄªÀÄnÖUÉ ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄwÛzÉAiÉÄ?

F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß  ¨ÉÃgÉ wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÉÆA¢UÉ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå R 
PÀAqÀÄ»rzÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ°è 34 R

3
p  ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ̄ ÉQÌ¹ PÀAqÀÄ»r¬Äj. F ̈ É¯ÉAiÀÄÄ UÉÆÃ¼ÀªÀÅ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÀ 

(ºÉÆgÀ ZÉ°èzÀ) ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ C¼ÀvÉUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ K£À£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ? UÉÆÃ¼ÀzÀ 
WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ UÉÆÃ¼À¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¹zÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ®PÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB 
¥ÀÄ£ÀB ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ wædåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀiÁrzÁUÀ §gÀÄªÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ MAzÉÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀÅ wædåzÀ WÀ£ÀzÀ 
4
3

p  gÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ DzÀÝjAzÀ £ÀªÀÄUÉ 
F PÉ¼ÀV£À ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

 avÀæ 11.13    
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DzÀÝjAzÀ, UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 34
3

rp  

E°è r UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÁVzÉ.
EzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¸Á¢ü¹ vÉÆÃj¸ÀwÛÃj. DzÀgÉ F ºÀAvÀzÀ°è £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß ¤d 

JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

CzsÀðUÉÆÃ¼ÀªÀÅ UÉÆÃ¼ÀzÀ CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¤ÃªÀÅ CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® JµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ H»¸À§ºÀÄzÉÃ? ºËzÀÄ CzÀÄ 1
2

 × 34
3

rp  = 32
3

rp  

DzÀÝjAzÀ, CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 32
3

rp  

E°è r CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÁVzÉ.
F ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ ¸ÀàµÀÖ ¥Àr¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 10 : 11.2 cm wædå«gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

		  ¨ÉÃPÁzÀ WÀ£À¥sÀ® = 34
3

rp  

			         = 4 22
3 7

×  ×11.2×11.2×11.2 cm3

			         = 5887.32 cm3

GzÁºÀgÀuÉ 11 : ̄ ÉÆÃºÀ¢AzÀ ªÀiÁrzÀ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ J¸ÉvÀzÀ UÀÄAr£À wædåªÀÅ 4.9 cm EzÉ. ̄ ÉÆÃºÀzÀ 
¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 7.8 g/cm3 DzÀgÉ J¸ÉvÀzÀ UÀÄAr£À zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : J¸ÉvÀzÀ UÀÄAqÀÄ ̄ ÉÆÃºÀ¢AzÀ ªÀiÁrzÀ WÀ£ÀUÉÆÃ¼ÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ WÀ£À¥sÀ® 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ UÀÄt®§ÞPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. £ÁªÀÅ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ.

FUÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 34
3

rp  

			    = 
4 22
3 7

×  × 4.9 × 4.9 × 4.9 cm3

			    = 493 cm3 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV)

1 cm3 UÁvÀæzÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ 7.8 g DVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ, J¸ÉvÀzÀ UÀÄAr£À zÀæªÀågÁ²

		  = 7.8 × 493 g

		  = 3845.44 g

		  = 3.85 kg (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV)

GzÁºÀgÀuÉ 12 : CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ ¥ÁvÉæAiÀÄ wædå 3.5 cm. F ¥ÁvÉæAiÀÄ°è »rAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À 
UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ : ¥ÁvÉæAiÀÄ°è »rAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ¤Ãj£À WÀ£À¥sÀ® = 32
3

rp  

					            = 2 22
3 7

×  × 3.5 × 3.5 × 3.5 cm3

					            = 89.8 cm3

C¨sÁå¸À 11.4

[p £À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀzÉ EzÀÝ°è p = 22
7

 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¹.]

	 1.	(i)	 7 cm			 (ii) 0.63 m  wædåUÀ½gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 2.	F PÉ¼ÀV£ÀAvÉÀ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ WÀ£ÀUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ ZÉÀAqÀÄ ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄªÀ ¤Ãj£À 
¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i)	28 cm	 (ii)	0.21 m

	 3.	MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÉÀAr£À ªÁå¸ÀªÀÅ 4.2 cm EzÉ. ¯ÉÆÃºÀzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ 8.9 g/cm3 DzÀgÉ 
ZÉÀAr£À zÀæªÀågÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 4.	ZÀAzÀæ£À ªÁå¸ÀªÀÅ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁå¸ÀzÀ £Á®Ì£ÉÃ MAzÀgÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. ZÀAzÀæ£À 
UÁvÀæªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ UÁvÀæzÀ JµÀÖgÀ ¨sÁUÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ?

	 5.	MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀÅ 10.5 cm DzÀgÉ CzÀÄ JµÀÄÖ °Ãlgï ºÁ®£ÀÄß 
»rAiÀÄÄvÀÛzÉ?

	 6.	MAzÀÄ CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ vÉÆnÖAiÀÄ£ÀÄß 1 cm zÀ¥Àà EgÀÄªÀ PÀ©âtzÀ ºÁ¼É¬ÄAzÀ ªÀiÁrzÉ. 
CzÀgÀ M¼ÀwædåªÀÅ 1 m DzÀgÉ vÉÆnÖAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ PÀ©âtzÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 7.	MAzÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtðªÀÅ 154 cm2 DzÀgÉ CzÀgÀ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 8.	MAzÀÄ PÀlÖqÀzÀ UÀÄªÀÄälªÀÅ CzsÀðUÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°èzÉ. CzÀgÀ M¼À¨sÁUÀPÉÌ ` 498.96 ªÉZÀÑzÀ°è ¸ÀÄtÚ 
§½¢zÉ. ¸ÀÄtÚ §½AiÀÄÄªÀ zÀgÀ ¥Àæw ZÀzÀgÀ «ÄÃlgïUÉ ` 2.00 DzÀgÉ, 

		 	 (i)	UÀÄªÀÄälzÀ M¼À¨sÁUÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð,

	 (ii)	UÀÄªÀÄälzÀ M¼À¨sÁUÀzÀÀ UÁ½AiÀÄ WÀ£À¥sÀ®ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 9.	wædå r ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð S EgÀÄªÀ 27 PÀ©âtzÀ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀV¹  
S1  ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð ºÉÆA¢gÀÄªÀ ºÉÆ¸À UÉÆÃ¼ÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÉ.

	 (i)	ºÉÆ¸À UÉÆÃ¼ÀzÀ wædå (r1) £ÀÄß,

	 (ii)	S ªÀÄvÀÄÛ S1 UÀ¼ÀÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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	 10.	OµÀzsÀzÀ UÀÄ½UÉAiÀÄÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ DPÁgÀzÀ°èzÀÄÝ 3.5 mm ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. UÀÄ½UÉAiÀÄ°è 
vÀÄA§§ºÀÄzÁzÀ OµÀzsÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß mm3 UÀ¼ÀÀ°è PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.5 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj.

	 1.	±ÀAPÀÄ«£À ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð =p r l

	 2.	®A§ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ±ÀAPÀÄ«£À ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = p r l +p r2 = p r (l + r)

	 3.	r  wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = p r2

	 4.	CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 2 p r2

	 5.	CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ ¥ÀÆtð ªÉÄÃ¯ÉäöÊ «¹ÛÃtð = 3 p r2 

	 6.	±ÀAPÀÄ«£À WÀ£À¥sÀ® == 
1
3
 pr2 h 

	 7.	r  wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 
4
3
 pr3

	 8.	CzsÀðUÉÆÃ¼ÀzÀ WÀ£À¥sÀ® = 
2
3
 pr3

(E°è l, h, r ªÀÄÄAvÁzÀ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹, ¸ÁªÀiÁ£Àå CxÀðzÀ°è 
G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÉ)


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CzsÁåAiÀÄ - 12

¸ÀASÁå±Á¸ÀÛçÀ

12.1 zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü̧ ÀÄªÀÅzÀÄ

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀ×PÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß FUÁUÀ¯ÉÃ ZÀað¸À¯ÁVzÉ. FUÀ £ÀPÉëAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ §UÉÎ UÀªÀÄ£À ºÀj¸ÉÆÃt. ¸Á«gÀ ¥ÀzÀQÌAvÀ MAzÀÄ avÀæ GvÀÛªÀÄ 
JA§ ªÀiÁwzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ CvÀÄåvÀÛªÀÄªÁV 
vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¥Àæ¸ÀÄÛwAiÀÄÄ £ÉÊd zÀvÁÛA±ÀUÀ½VAvÀ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ̧ ÀÄ®¨sÀ. FUÀ £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£À 
zÀvÁÛA±À ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ £ÀPÉëUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

		 (A) ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRUÀ¼ÀÄ (Bar graphs)

		 (B) MAzÉÃ CUÀ®zÀ ªÀÄvÀÄÛ «©ü£Àß CUÀ®UÀ¼À »¸ÉÆÖÃUÁæAUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ DAiÀÄvÀ avÀæUÀ¼ÀÄ 

		 (C) DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ (Frequency Polygons)

(A) ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRUÀ¼ÀÄ (Bar graphs) 

 »A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ̧ ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRUÀ¼À §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrgÀÄ«j. 
E°è CªÀÅUÀ¼À §UÉÎ ºÉaÑ£À PÀæªÀÄ§zÀÞ ZÀZÉð £ÀqÉ¸ÉÆÃt. ̧ ÀÛA¨sÀ¯ÉÃR JAzÀgÉ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß avÀæ ªÀÄÆ®PÀ 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀÛA¨sÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÁvÀæzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ 
¸ÀÛA¨sÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ CPÀëzÀ (GzÁ: x-CPÀë) ªÉÄÃ¯É ZÀgÁA±ÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ZÀgÁA±ÀzÀ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ CPÀëzÀ (Y-CPÀë) ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

£ÀPÉëAiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1: MA¨sÀvÀÛ£É vÀgÀUÀwAiÀÄ ¤¢ðµÀÖ «¨sÁUÀzÀ 40 «zÁåyðUÀ¼À ºÀÄnÖzÀ wAUÀ¼À£ÀÄß PÉÃ½ ¥ÀqÉzÀ 
zÀvÁÛA±ÀUÀ½AzÀ F PÉ¼ÀV£À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À¯Á¬ÄvÀÄ.
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ªÉÄÃ°£À ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹: 

	 (i) £ÀªÉA§gï wAUÀ½£À°è JµÀÄÖ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖzÁÝgÉ?

	 (ii) AiÀiÁªÀ wAUÀ¼À£À°è UÀjµÀ× ¸ÀASÉåAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖzÁÝgÉ?

¥ÀjºÁgÀ : E°è ‘ºÀÄnÖzÀ wAUÀ¼ÀÄ’ ZÀgÁA±ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÀgÁA±ÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ‘ºÀÄnÖzÀ «zÁåyðUÀ¼À 
¸ÀASÉå’ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ.

	 (i) 	£ÀªÉA§gï wAUÀ½£À°è 4 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖzÁÝgÉ.

	 (ii) 	DUÀ¸ïÖ wAUÀ½£À°è UÀjµÀ× ¸ÀASÉåAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖzÁÝgÉ.

F PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 2 : ¥Àæw wAUÀ½UÉ ` 20,000  DzÁAiÀÄ«gÀÄªÀ MAzÀÄ PÀÄlÄA§ªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ««zsÀ 
«µÀAiÀÄUÀ½UÉ wAUÀ½£À°è RZÀð£ÀÄß ¨sÀj¸ÀÄªÀ AiÉÆÃd£É PÉÊUÉÆArvÀÄ.

À’

 avÀæ 12.1
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PÉÆÃµÀÖPÀ 12.1

«µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ (Heads) RZÀÄð (¸Á«gÀ gÀÆ.UÀ¼À°è)

¢£À¹ (QgÁtÂ)

¨ÁrUÉ

ªÀÄPÀÌ¼À «zÁå¨sÁå¸À

OµÀzsÀ

EAzsÀ£À

ªÀÄ£ÉÆÃgÀAd£É

EvÀgÉ

4

5

5

2

2

1

1

ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ MAzÀÄ ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃR gÀa¹.

¥ÀjºÁgÀ : F PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ½AzÀ ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃR gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ. JgÀqÀ£ÉÃ 
¸Á°£À°ègÀÄªÀ ªÀÄÆ®ªÀiÁ£ÀªÀÅ ¸Á«gÀ gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ, ‘¢£À¹ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
ªÀÄÄAzÉ EgÀÄªÀ 4’ CAzÀgÉ CzÀÄ ` 4000 JAzÀxÀð. 

	 1. 	̧ ÀÆPÀÛ ªÀiÁ£ÀzÀ DAiÉÄÌ¬ÄAzÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß x - CPÀëzÀ°è (Qëwd ¸ÀªÀiÁAvÀgÀCPÀë) ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
KPÉAzÀgÉ E°è ¸ÀÛA¨sÀzÀ CUÀ®ªÀÅ ªÀÄÄRåªÀ®è. DzÀgÉ ¸ÀàµÀÖvÉUÉÆÃ¸ÀÌgÀ £ÁªÀÅ MAzÉÃ CUÀ®zÀ°è 
J®è ¸ÀÛA¨sÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ  ¸ÀÛA¨sÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. ¥Àæw 
«µÀAiÀÄªÀ£ÀÄß 1 ªÀiÁ£À JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA¢gÀ°.

	 2. 	RZÀð£ÀÄß y - CPÀëzÀ°è (¨sÀÆ®A§ CPÀë) ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ UÀjµÀ× RZÀÄð ` 5000 EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 1 ªÀiÁ£À = ` 1000 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉ. 

	 3. 	ªÉÆzÀ® «µÀAiÀÄ CAzÀgÉ ¢£À¹, EzÀ£ÀÄß CUÀ® 1 ªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀ 4 ªÀiÁ£À EgÀÄªÀ PÀA§zÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¹zÉ.

	 4. 	EzÉÃ jÃw G½zÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄ PÀA§UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 1 ªÀiÁ£ÀzÀµÀÄÖ CAvÀgÀ EgÀÄªÀAvÉ 
¥Àæw¤¢ü¹zÉ. 

		 F ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRªÀ£ÀÄß avÀæ 12.2 gÀ°è awæ¹zÉ.
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E°è, ªÉÄÃ¯ÉÆßÃl¢AzÀ¯ÉÃ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 
«zÁå¨sÁå¸ÀzÀ ªÉÄÃ°£À RZÀÄð, OµÀzsÀzÀ ªÉÄÃ°£À Rað£À JgÀqÀgÀµÀÖQÌAvÀ®Æ ºÉZÁÑVzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉ®ªÀÅ 
¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÉÆÃµÀ×PÀ gÀÆ¥ÀQÌAvÀ ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRzÀ°è zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÛªÀÄ J¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 1 : ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß £Á®ÄÌ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¹. zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ 
¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¹.

FUÀ £ÁªÀÅ ¤gÀAvÀgÀ ªÀUÀðªÁå¦Û ºÉÆA¢gÀÄªÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ 
§UÉÎ £ÉÆÃqÉÆÃt.

(B) »¸ÉÆÖÃUÁæA (DAiÀÄvÀ avÀæ)
EzÀÄ ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRzÀAvÉAiÉÄÃ EgÀÄªÀ MAzÀÄ jÃwAiÀÄ ¥Àæ¸ÀÄÛwAiÀiÁzÀgÀÆ EzÀ£ÀÄß ¤gÀAvÀgÀ 

ªÀUÀðªÁå¦ÛUÀ½UÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ PÉÆÃµÀ×PÀ 12.2gÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
vÀgÀUÀwAiÀÄ 36 ªÀÄPÀÌ¼À vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß E°è ¤ÃrzÉ.

PÉÆÃµÀ×PÀ 12.2

vÀÆPÀUÀ¼ÀÄ (kg. UÀ¼À°è) «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå

30.5 - 35.5

35.5 - 40.5

40.5 - 45.5

45.5 - 50.5

50.5 - 55.5

55.5 - 60.5

9

6

15

3

1

2

MlÄÖ 36

F ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è F jÃw ¥Àæw¤¢ü¸ÉÆÃt.
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	 (i) 	̧ ÀÆPÀÛ ¥ÀæªÀiÁt¢AzÀ vÀÆPÀUÀ¼À£ÀÄß x - CPÀëzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀæªÀiÁt 1cm = 5kg JAzÀÄ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ªÉÆzÀ® ªÀUÁðAvÀgÀªÀÅ 30.5 gÀAzÀ DgÀA¨sÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ (¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ 
C®è). DzÀÝjAzÀ CPÀëzÀ°è MAzÀÄ wgÀÄZÀÄ / vÀqÉ (kink / break) AiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ £ÀPÉë 
gÀa¸À¨ÉÃPÀÄ. 

	 (ii) 	«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå (DªÀÈwÛ)AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀæªÀiÁt¢AzÀ y - CPÀëzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
UÀjµÀ× DªÀÈwÛAiÀÄÄ 15 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, F UÀjµÀ× DªÀÈwÛ UÀÄgÀÄw¸À®Ä C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀ 
¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß Dj¸À¨ÉÃPÀÄ. E°è 1 cm = 2 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆArzÉ.

	 (iii) 	FUÀ CUÀ®ªÀÅ ªÀUÀðªÁå¦ÛAiÀÄµÀÄÖ ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝªÀÅ (JvÀÛgÀ) ªÀUÁðAvÀgÀzÀ DªÀÈwÛAiÀÄµÀÄÖ EgÀÄªÀ 

DAiÀÄvÀUÀ¼À£ÀÄß (DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¸ÀÛA¨sÀUÀ¼À£ÀÄß) £ÁªÀÅ gÀa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 30.5-35.5 

ªÀUÀðªÁå¦ÛUÉ 1 cm CUÀ®zÀ ªÀÄvÀÄÛ 4.5 cm GzÀÝzÀ DAiÀÄvÀªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

	 (iv) 	F jÃwAiÀÄ°è, avÀæ 12.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÀºÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ.

UÀªÀÄ¤¹: C£ÀÄPÀæªÀÄ DAiÀÄvÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ CAvÀgÀ (¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À) E®èzÀ PÁgÀt F 
£ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ WÀ£ÁPÀÈwAiÀÄAvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß »¸ÉÆÖÃUÁæA CxÀªÁ DAiÀÄvÀavÀæ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EzÀÄ ¤gÀAvÀgÀ ªÀUÀðªÁå¦Û EgÀÄªÀ ªÀVÃðPÀÈvÀ DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ. E°è 
DAiÀÄvÀzÀ CUÀ®ªÀÅ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è ªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRzÀ°è ¸ÀÛA¨sÀzÀ CUÀ®ªÀÅ ªÀÄÄRåªÀ®è.

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV DAiÀÄvÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À DªÀÈwÛUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ºÁVzÀÝgÀÆ 
DAiÀÄvÀUÀ¼À CUÀ®UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
CzÀPÉÆÌÃ¸ÀÌgÀ GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß ºÀAvÀ (iii) gÀ°è w½¹zÀAvÉ gÀa¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

FUÀ ªÉÄÃ°£À jÃwUÉ «©ü£ÀßªÁVgÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.
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GzÁºÀgÀuÉ 3: M§â ²PÀëPÀgÀÄ MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ JgÀqÀÄ «¨sÁUÀzÀ «zÁåyðUÀ¼À UÀtÂvÀzÀ 100 CAPÀzÀ QgÀÄ 
¥ÀjÃPÉëAiÀÄ PÁAiÀÄð ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸À®Ä EaÒ¹zÀgÀÄ. «zÁåyðUÀ¼À PÁAiÀÄð ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
£ÉÆÃrzÁUÀ PÉ®ªÀgÀÄ 20 CAPÀUÀ½VAvÀ PÀrªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀgÀÄ 70 CAPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀ½¹gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ §A¢vÀÄ. DzÀÝjAzÀ CªÀgÀÄ ««zsÀ UÁvÀæUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV 0-20, 20-30, ............ 
60-70, 70-100 F jÃw «AUÀr¸À®Ä ¤zsÀðj¹ MAzÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹zÀgÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 12.3

CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå

0-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70→ ºÉZÀÄÑ

7

10

10

20

20

15

8

MlÄÖ 90

ªÉÄÃ°£À «vÀgÀuÉUÉ M§â «zÁåyðAiÀÄÄ »¸ÉÆÖÃUÁæA C£ÀÄß avÀæ 12.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
vÀAiÀiÁj¹zÀ.

E°è £ÀPÉëAiÀÄ°è ¥Àæw¤¢ü¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß JZÀÑgÀ¢AzÀ ¥ÀjÃQë¹. EzÀÄ zÀvÁÛA±ÀzÀ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ ¥Àæ¸ÀÄÛwAiÉÄÃ? 
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E®è. F £ÀPÉëAiÀÄÄ £ÀªÀÄUÉ vÀ¥ÀÄà avÀætªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛzÉ. £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¹gÀÄªÀAvÉ »¸ÉÆÖÃUÁæA£À°è 
DAiÀÄvÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀÄvÀÛªÉ. F »AzÉ F ¸ÀªÀÄ¸Éå GzÀã«¹gÀ°®è. 
KPÉAzÀgÉ DAiÀÄvÀUÀ¼À CUÀ®UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝªÀÅ. DzÀgÉ E°è DAiÀÄvÀUÀ¼À CUÀ®UÀ¼À°è ªÀåvÁå¸À«zÉ. 
DzÀÝjAzÀ ªÉÄÃ°£À »¸ÉÆÖÃUÁæA ¸ÀjAiÀiÁzÀ avÀætªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ EzÀÄ 60-70 
ªÀUÀðªÁå¦ÛAiÀÄ DªÀÈwÛVAvÀ 70-100 ªÀUÀðªÁå¦ÛAiÀÄ DªÀÈwÛAiÀÄÄ ºÉaÑgÀÄªÀAvÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è 
EzÀÄ ºÁV®è. 

DzÀÝjAzÀ DAiÀÄvÀUÀ¼À «¹ÛÃtðUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀ®Ä £ÁªÀÅ DAiÀÄvÀUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À°è 
¤¢ðµÀÖ ªÀiÁ¥ÁðqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀåªÁVzÉ.

C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÁzÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÉ.

	 1. 	PÀ¤µÀ× UÁvÀæ«gÀÄªÀ ªÀUÀðªÁå¦ÛAiÀÄ£ÀÄß Dj¹PÉÆ½î. ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ªÀUÀðªÁå¦ÛAiÀÄ 
PÀ¤µÀ× UÁvÀæ 10.

	 2. 	ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ 10PÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV DAiÀÄvÀUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. ªÉÄÃ°£À 
GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæªÀÅ 20, DzÁUÀ DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝªÀÅ 7 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ 

ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæªÀÅ 10 DzÁUÀ DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝªÀÅ 
7
20

10 3 5× = . DUÀ¨ÉÃPÀÄ. 

EzÉÃ jÃw ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÁUÀ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÉÆÃµÀ×PÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

PÉÆÃµÀ×PÀ 12.4

CAPÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ CUÀ® DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝ (JvÀÛgÀ)

0-20 7 20
7
20

10 3 5× = .

20-30 10 10 10
10

10 10× =

30-40 10 10
10
10

10 10× =

40-50 20 10
20
10

10 20× −

50-60 20 10
20
10

10 20× =

60-70 15 10
15
10

10 15× =

70-100 8 30
8
30

10 2 67× = .
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£ÁªÀÅ 10 CAPÀUÀ¼À ªÁå¦ÛAiÀÄ°è GzÀÝªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀjAzÀ F GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß  
"10 CAPÀ ªÁå¦ÛUÉ «zÁåyðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ" J£Àß§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ §zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀ CUÀ®zÀ ¸ÀjAiÀiÁzÀ 
»¸ÉÆÖÃUÁæA avÀæ 12.5 gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

(C) DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈw (Frequency Polygon)

¥ÀjªÀiÁuÁvÀäPÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ jÃwAiÀÄ £ÀPÁë 

«zsÁ£ÀzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ MAzÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈw. EzÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä avÀæ 12.3 gÀ 

»¸ÉÆÖÃUÁæA£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. FUÀ »¸ÉÆÖÃUÁæA£À DAiÀÄvÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 

gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÀ ̧ ÉÃj¸ÉÆÃt. F ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß B, C, D, E, F ªÀÄvÀÄÛ G ©AzÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹, 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÀ ¸ÉÃj¹zÁUÀ BCDEFG DPÀÈw (avÀæ 12.6) ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÀUÁðAvÀgÀ  
30.5 – 35.5 gÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÁðAvÀgÀ 55.5 – 60.5 gÀ £ÀAvÀgÀ ̧ ÉÆ£Éß DªÀÈwÛ EgÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ 

EªÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹PÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV A ªÀÄvÀÄÛ H JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹, 
§ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. avÀæ 12.3gÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁzÀ DªÀÈwÛ 

§ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈw ABCDEFGH DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 12.6 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ.
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PÀ¤µÀ× ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ UÀjµÀ× ªÀUÁðAvÀgÀzÀ £ÀAvÀgÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ 
E®è¢zÀÝgÀÆ, £ÁªÀÅ ¸ÉÆ£Éß DªÀÈwÛAiÀÄ JgÀqÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹PÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. EzÀjAzÀ DªÀÈwÛ 
§ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈw «¹ÛÃtðªÀÅ »¸ÉÆÖÃUÁæA£À «¹æÃtðPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ KPÉ »ÃUÉ? (¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹)

FUÀ, MAzÀÄ ¥Àæ±Éß GzÀã«¸ÀÄvÀÛzÉ: ªÉÆzÀ® ªÀUÁðAvÀgÀzÀ »AzÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÁðAvÀgÀ E®è¢zÀÝgÉ 
DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ? EAvÀºÀ MAzÀÄ ̧ ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 4: MAzÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ 51 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 100 gÀ°è UÀ½¹zÀ CAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÉÆÃµÀ×PÀ 12.5 gÀ°è ¤ÃrzÀÝ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 12.5

CAPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀASÉå
0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100

5

10

4

6

7

3

2

2

3

9
MlÄÖ 51

F DªÀÈwÛ «vÀgÀuÁ ¥ÀnÖUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ®Ä zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ »¸ÉÆÖÃUÁæA£ÀÄß §gÉ¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw DAiÀÄvÀzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ 
ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV B, C, D, E, F, G, H, I, J, K JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÉÆÃt. E°è ªÉÆzÀ® 
ªÀUÁðAvÀgÀ 0-10, DzÀÝjAzÀ  x -CPÀëªÀ£ÀÄß IÄuÁvÀäPÀ ¢QÌUÉ ªÀÈ¢Þ¹ PÁ®à¤PÀ ªÀUÁðAvÀgÀ (-10) -0gÀ 
ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À¨ÉÃPÀÄ. F ̧ ÉÆ£Éß DªÀÈwÛAiÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀ£ÀÄß DAiÀÄvÀUÀ¼À ªÉÆzÀ® 
ªÀÄzsÀå©AzÀÄ CAzÀgÉ `B' UÉ ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ. F gÉÃSÁRAqÀ y -CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß `A' 
JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À¨ÉÃPÀÄ. zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀQÌAvÀ ªÀÄÄA¢£À ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ `L' 
DVgÀ°. £ÀAvÀgÀ OABCDEFGHIJKL DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄd DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 12.7 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ.
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»¸ÉÆÖÃUÁæA£ÀÄß gÀa¸ÀzÉ DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæªÁVAiÀÄÆ (£ÉÃgÀªÁV) §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
EzÀPÉÌ £ÀªÀÄUÉ zÀvÁÛA±ÀzÀ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. F ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀUÀð-CAPÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

ªÀUÀð-CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ªÀUÁðAvÀgÀzÀ ªÉÄÃ°äw ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À«ÄwUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 2 

jAzÀ ¨sÁV¸À¨ÉÃPÀÄ. CzÀgÀAvÉ ªÀUÀð-CAPÀ = ªÉÄÃ°äw + PÉ¼À«Äw

2
FUÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 5: MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ°è ªÁgÀPÉÆÌªÉÄä £ÀqÉ¸ÀÄªÀ «ÃPÀëuÉAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀAvÉ zÉÆgÀQzÀ fÃªÀ£À 
¤ªÀðºÀuÁ ¸ÀÆZÁåAPÀªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 12.6

fÃªÀ£À ¤ªÀðºÀuÁ ¸ÀÆZÁåAPÀ ªÁgÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

140-150

150-160

160-170

170-180

180-190

190-200

5

10

20

9

6

2

MlÄÖ 52

ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ MAzÀÄ DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈw §gÉ¬Äj. (»¸ÉÆÖÃUÁæA gÀa¸ÀzÉ).

¥ÀjºÁgÀ: »¸ÉÆÖÃUÁæA gÀa¸ÀzÉÀ DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ zÀvÀÛ ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À 
CAzÀgÉ, 140-150, 150-160,............... gÀ ªÀUÀð-CAPÀ (ªÀÄzsÀå©AzÀÄ) UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

ªÀUÁðAvÀgÀ 140-150 gÀ ªÉÄÃ°äw = 150 ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼À«Äw = 140

∴ ªÀUÀð CAPÀ (ªÀÄzsÀå©AzÀÄ) = 150 140
2

290
2

145+
= = .

EzÉÃ jÃw ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ J®è ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À ªÀUÀð-CAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
EzÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ ºÉÆ¸À PÉÆÃµÀ×PÀªÀ£ÀÄß F jÃw vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 12.7

ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ ªÀUÀð-CAPÀUÀ¼ÀÄ (ªÀÄzsÀå©AzÀÄUÀ¼ÀÄ) DªÀÈwÛ

140-150

150-160

160-170

170-180

180-190

190-200

145

155

165

175

185

195

5

10

20

9

6

2

MlÄÖ 52

FUÀ ªÀUÀðCAPÀUÀ¼À£ÀÄß x - CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛUÀ¼À£ÀÄß y - CPÀëzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¹, DªÀÈwÛ 
§ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈw J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÁÌV B (145, 5), C (155, 10), D (165, 20), E (175, 9), F 
(185,6) ªÀÄvÀÄÛ G (195,2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁRAqÀUÀ½AzÀ ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ. ªÀUÁðAvÀgÀ 140-150 gÀ 
ªÉÆzÀ®Ä ¸ÉÆ£Éß DªÀÈwÛAiÀÄ ªÀUÁðAvÀgÀ 130-140 gÀ ªÀUÀð-CAPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ UÀÄgÀÄw¸À®Ä 
ªÀÄgÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ. CzÀÄ A (135,0) DVgÀ°. CzÉÃ jÃw H (205,0) ©AzÀÄªÀ£ÀÄß G (195,2) ©AzÀÄ«£À 
£ÀAvÀgÀ UÀÄgÀÄw¸À¨ÉÃPÀÄ. FUÀ zÉÆgÀPÀÄªÀ DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄÄ ABCDEFGH DVgÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 
12.8£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹).

zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ ¤gÀAvÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀÄA¨Á zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°èzÁÝUÀ (Very large) DªÀÈwÛ 
§ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. MAzÉÃ ¸Àé¨sÁªÀzÀ (Same nature) JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀvÁÛA±À 
UÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸À®Ä EzÀÄ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ JgÀqÀÄ «¨sÁUÀUÀ¼À 
PÁAiÀÄð ¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 avÀæ 12.8
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C¨sÁå¸À 12.1

1. MAzÀÄ ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ 15 jAzÀ 44 ªÀµÀð ªÀAiÉÆÃªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄjUÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ £ÀqÉ¹zÀ ¸À«ÄÃPÉëAiÀÄ°è PÀAqÀÄ§AzÀ PÁ¬Ä¯ÉUÀ½UÉ PÁgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¸Á«£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ 
CAQ-CA±ÀUÀ¼ÀÄ (% zÀ°è) F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

PÀæ.¸ÀA. PÁgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄ»¼Á ªÀÄgÀtzÀ ¥ÀæªÀiÁt (%)

1

2

3

4

5

6

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ DgÉÆÃUÀå ¹ÜwUÀwUÀ¼ÀÄ

£ÀgÀ-ªÀiÁ£À¹PÀ ¹ÜwUÀwUÀ¼ÀÄ

UÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ

ºÀÈzÀAiÀÄ ¸ÀA§A¢ü ¹ÜwUÀwUÀ¼ÀÄ

G¹gÁlzÀ ¹ÜwUÀwUÀ¼ÀÄ

EvÀgÀ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ

31.8

25.4

12.4

4.3

4.1

22.0

	 (i)	ªÉÄÃ°£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¹. 

	 (ii)	dUÀwÛ£ÁzÀåAvÀ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ C£ÁgÉÆÃUÀå ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á«UÉ AiÀiÁªÀ ¹ÜwUÀw ªÀÄÄRå PÁgÀtªÁVzÉ?

	 (iii)	(ii) gÀ°è ¤ÃrzÀ PÁgÀtªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÉ¤¸À®Ä AiÀiÁªÀ JgÀqÀÄ CA±ÀUÀ¼À ¥ÁvÀæªÀÅ ªÀÄÄRåªÁVzÉ. 
JAzÀÄ ²PÀëPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹

	 2.	¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¸ÀªÀiÁdzÀ ««zsÀ «¨sÁUÀUÀ¼À°è MAzÀÄ ¸Á«gÀ ºÀÄqÀÄUÀjUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV EgÀÄªÀ 
ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß (ºÀvÀÛgÀ ¸À«ÄÃ¥À ¨É¯ÉUÉ) F PÉ¼ÀV£À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

«¨sÁUÀ vÀ¯Á 1000 ºÀÄqÀÄUÀjUÉ
C£ÀÄUÀÄtªÁVgÀÄªÀ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ ¸ÀASÉå

¥Àj²µÀÖ eÁw (¥À.eÁ) 940

¥Àj²µÀÖ ¥ÀAUÀqÀ (¥À. ¥ÀA) 970

¥À.eÁ, ¥À. ¥ÀA. ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ 920

»AzÀÄ½zÀ f¯ÉèUÀ¼ÀÄ 950

»AzÀÄ½¢®èzÀ f¯ÉèUÀ¼ÀÄ 920

UÁæ«ÄÃt 930

£ÀUÀgÀ 910

	 (i)	ªÉÄÃ°£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃRzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¹. 

	 (ii)	F £ÀPÉë¬ÄAzÀ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ®Ä ¸ÁzsÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹.
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	 3.	MAzÀÄ gÁdåzÀ «zsÁ£À¸À¨sÁ ZÀÄ£ÁªÀuÉAiÀÄ ªÀÄvÀzÁ£ÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ°è ««zsÀ gÁdQÃAiÀÄ 
¥ÀPÀëUÀ¼ÀÄ UÉzÀÝ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

gÁdQÃAiÀÄ ¥ÀPÀë A B C D E F

UÉzÀÝ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ 75 55 37 29 10 37

	 (i)	ªÀÄvÀzÁ£ÀzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃR §gÉ¬Äj. 

	 (ii)	AiÀiÁªÀ gÁdQÃAiÀÄ ¥ÀPÀëªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÉ¢ÝzÉ?

	 4.	MAzÀÄ ¸À¸ÀåzÀ 40 J¯ÉUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß mm  UÉ ¸ÀjAiÀiÁV C¼É¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀqÉzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¹zÉ.

GzÀÝ (mm UÀ¼À°è) J¯ÉUÀ¼À ¸ÀASÉå

118 -126 3
127 - 135 5
136 - 144 9
145 - 153 12
154 - 162 5
163 - 171 4
172 - 180  2

	 (i)	PÉÆnÖgÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ »¸ÉÆÖÃUÁæA£À°è ¥Àæw¤¢ü¹. (¸ÀÄ½ªÀÅ : ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼ÀÄ 
¤gÀAvÀgÀªÁV EgÀÄªÀAvÉ §gÉ¬Äj) 

	 (ii)	EzÉÃ zÀvÁÛA±ÀUÀ½UÉ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÄ £ÀPÁë¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉ EzÉAiÉÄÃ?

	 (iii)	ºÉaÑ£À J¯ÉUÀ¼ÀÄ 153 mm GzÀÝ  EªÉ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸Àj¬ÄzÉAiÉÄÃ? KPÉ?

	 5.	F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀ×PÀªÀÅ 400 ¤AiÀiÁ£ï §®ÄâUÀ¼À ¨Á½PÉ (life time) AiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄwÛzÉ.

¨Á½PÉ (UÀAmÉUÀ¼À°è) §®ÄâUÀ¼À ¸ÀASÉå

300 - 400 14

400 - 500 56

500 - 600 60

600 - 700 86

700 - 800 74

800 - 900 62

900 - 1000  48

	 (i)	»¸ÉÆÖÃUÁæA ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¤ÃrgÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¹. 

	 (ii)	700 UÀAmÉUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ ¨Á½PÉ §gÀÄªÀ §®ÄâUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ?
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	 6. 	«zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉzÀ CAPÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ°è CªÀgÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ «¨sÁUÀUÀ¼ÁV ºÀAagÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß F 
PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è ¤ÃrzÉ.

«¨sÁUÀ - A «¨sÁUÀ - B

CAPÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ CAPÀUÀ¼ÀÄ DªÀÈwÛ

0 - 10 3 0 - 10 5

10 - 20 9 10 - 20 19

20 - 30 17 20 - 30 15

30 - 40 12 30 - 40 10

40 - 50 9 40 - 50 1

JgÀqÀÄ «¨sÁUÀzÀ «zÁåyðUÀ¼À CAPÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ £ÀPÉëAiÀÄ°è JgÀqÀÄ DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄ°è 
¥Àæw¤¢ü¹. F JgÀqÀÄ DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ½AzÀ JgÀqÀÄ «¨sÁUÀUÀ¼À PÁAiÀÄð¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

	 7.	MAzÀÄ QæPÉmï ¥ÀAzÀåzÀ°è ªÉÆzÀ® 60 J¸ÉvÀUÀ¼À°è (balls) A ªÀÄvÀÄÛ B vÀAqÀUÀ¼ÀÄ UÀ½¹zÀ 
gÀ£ïUÀ¼À£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

J¸ÉvÀUÀ¼À ¸ÀASÉå vÀAqÀ A vÀAqÀ B 

1 - 6 2 5

7 - 12 1 6

13 - 18 8 2

19 - 24 9 10

25 - 30 4 5

31 - 36 5 6

37 - 42 6 3

43 - 48 10 4

49 - 54 6 8

55 - 60 2 10

JgÀqÀÄ vÀAqÀUÀ¼À zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ £ÀPÉëAiÀÄ°è DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ½AzÀ ¥Àæw¤¢ü¹.

(¸ÀÄ½ªÀÅ : ªÀUÁðAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ¤gÀAvÀgÀUÉÆ½¹)

	 8.	MAzÀÄ AiÀiÁzÀÈaÒPÀ (random) ¸À«ÄÃPÉëAiÀÄAvÉ ¥ÁQð£À°è DqÀÄªÀ ««zsÀ ªÀAiÉÆÃªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄPÀÌ¼À 
¸ÀASÉåAiÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.
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ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) ªÀÄPÀÌ¼À ¸ÀASÉå

1 - 2 5
2 - 3 3
3 - 5 6
5 - 7 12
7 - 10 9
10 - 15 10
15 - 17 4

		 ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä MAzÀÄ »¸ÉÆÖÃUÁæA §gÉ¬Äj.

	 9.	MAzÀÄ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ zÀÆgÀªÁtÂ ªÀiÁUÀðzÀ²ð (Telephone directory) ¬ÄAzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV 
100 G¥À£ÁªÀÄ (surname) UÀ¼À£ÀÄß ºÉQÌ vÉUÉ¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À°è (surname) PÀAqÀÄ§AzÀ 
DAUÀè¨sÁµÉAiÀÄ CPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À DªÀÈwÛ «vÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÉ.

CPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀASÉå G¥À£ÁªÀÄ (surname) UÀ¼À ¸ÀASÉå

 1 - 4 6
4 - 6 30
6 - 8 44
8 - 12 16
12 - 20 4

	 (i)	¤ÃrzÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä MAzÀÄ »¸ÉÆÖÃUÁæA §gÉ¬Äj. 

	 (ii)	G¥À£ÁªÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå UÀjµÀÖªÁVgÀÄªÀ ªÀUÁðAvÀgÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

14.6. ¸ÁgÁA±À : 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄwÛÃj.

	 1.	zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀPÁëë «zsÁ£À¢AzÀ CAzÀgÉ ¸ÀÛA¨sÀ¯ÉÃR, »¸ÉÆÖÃUÁæA ªÀÄvÀÄÛ DªÀÈwÛ 
§ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À°è ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.
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A 2.1 ¦ÃpPÉ 

¥ÁæxÀ«ÄPÀ±Á¯Á ºÀAvÀ¢AzÀ®Æ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À dUÀwÛUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ©r¸ÀÄvÁÛ 
(¥ÀjºÀj¸ÀÄvÁÛ) §A¢¢ÝÃj. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¸ÀgÀ¼À§rØUÀ¼À£ÀÄß CzÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §¼À¹ 
PÀAqÀÄ»r¢gÀÄ«j. F ¸ÀÆvÀæªÀÅ §rØ, CzÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ªÀÄÆgÀÄ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ C¸À®Ä, PÁ¯ÁªÀ¢ü, 
§rØzÀgÀ EªÀÅUÀ¼À ¸ÀA¨sÀAzÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀÆvÀæªÀÅ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtPÉÌ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ. 
UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀj JAzÀgÉ £ÉÊd fÃªÀ£ÀzÀ°è£À PÉ®ªÀÅ ¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ UÀtÂvÀzÀ ¸ÀA§AzsÀ 
¸ÀÆZÀPÀ. 

¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è£À C£ÉÃPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀ gÀÆ¦¸À®Ä UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

•	 G¥ÀUÀæºÀ GqÁªÀuÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

• 	ªÀiÁ£ÀÆì£ï ªÀÄ¼É §gÀÄªÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄªÀÅzÀÄ.

• 	ªÁºÀ£ÀUÀ½AzÁUÀÄªÀ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀiÁ°£ÀåzÀ ¤AiÀÄAvÀæt ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

• 	§ÈºÀvï £ÀUÀgÀUÀ¼À°è ªÁºÀ£À zÀlÖ£ÉAiÀÄ dAeÁlªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
CzÀ£ÉßÃ  "UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt" JAzÀÄ PÀgÉ¢zÉ.

UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ°è MAzÀÄ `£ÉÊd fÃªÀ£ÀzÀ WÀl£ÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸Éå' AiÀÄ£ÀÄß Dj¹PÉÆAqÀÄ 
CzÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ "UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸Éå" §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjºÀj¹ CzÀgÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß £ÉÊd fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À°è «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÉÛÃªÉ. C£ÀAvÀgÀzÀ°è 
F ¥ÀjºÁgÀªÀÅ £ÉÊd fÃªÀ£ÀzÀ WÀl£ÉUÉ DzsÀj¹ JµÀÖgÀªÀÄnÖUÉ ªÀiÁ£ÀåvÉ CxÀªÁ ¹AzsÀÄvÀé ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÁV UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀÅ F ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÀÆvÀægÀZÀ£É (Formulation)
¥ÀjºÁgÀ  (Solution)
«±ÉèÃµÀuÉ (interpretation)
ªÀiË°åÃPÀgÀt (validation)
«¨sÁUÀ A 2.2 gÀÀ°è ¤ÃªÀÅ ±Á©ÝPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À®Ä §¼À¹PÉÆAqÀ PÁAiÀÄð «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¥Àj²Ã°¸ÀÄªÀÅzÀgÉÆA¢UÉ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. ¤ÃªÀÅ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ºÀAvÀzÀ°è ©r¹zÀ ±Á©ÝPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ 
ºÉÆÃ®ÄªÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß FUÀ ZÀað¸ÉÆÃt. C£ÀAvÀgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸À®Ä §¼À¹PÉÆAqÀ 
ºÀAvÀUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ®Æè §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

¨sÁUÀ A2.3 £À°è PÉ®ªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ªÀiÁzÀjÃUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÉ.

¨sÁUÀ A2.4 £À°è ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ MmÁÖgÉ avÀætªÀ£ÀÄß, CzÀgÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ 
Ew«ÄwUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¸ÉÆÃt.

 C£ÀÄ§AzsÀ - 2

UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtPÉÌ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£É
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A2.2 ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ¥ÀÄ£ÀgÁªÀ¯ÉÆÃPÀ£À

F «¨sÁUÀzÀ°è »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ ©r¹zÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¸ÉÆÃt. 
¥ÁægÀA¨sÀPÉÌ £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ §UÉV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

GzÁ 1 : £À£Àß PÁj£À°è 432 km zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À®Ä 48 °Ãlgï ¥ÉmÉÆæÃ¯ï  ªÀåAiÀÄªÁVzÉ. 
£Á£ÀÄ vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀÜ¼ÀªÀÅ E°èAzÀ 180 km CAvÀgÀzÀ°èzÉ D zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À®Ä £À£ÀßUÉ JµÀÄÖ 
¥ÉmÉÆæÃ¯ï£À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

¥ÀjºÁgÀ : F ¸ÀªÀÄ¸Áå ¥ÀjºÁgÀªÀÅ AiÀiÁªÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt

ºÀAvÀ 1 : ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É

ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À®Ä ºÉZÀÄÑ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï ¨ÉÃPÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ CAzÀgÉ ¥ÀæAiÀiÁtzÀ 
zÀÆgÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV ¥ÉmÉÆæÃ¯ï£À ¥ÀæªÀiÁt £ÉÃgÀªÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

432 km ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï = 48 °Ãlgï

180 km ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï =?

UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ :

£Á£ÀÄ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀ = x
£À£ÀUÉ CªÀ±ÀåPÀ«zÀÝ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï = y
y £ÉÃgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è x £ÉÆA¢UÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ y = kx E°è k MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ. £Á£ÀÄ 432km £ÀÄß 48 °Ãlgï ¥ÉmÉÆæÃ¯ï¤AzÀ 
¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. 

ºÁUÁV y = 48, x = 432.

DzÀÝjAzÀ K
y
x

= = =
48

432
1
9

y = kx DzÀÝjAzÀ y = 
1
9

 x ...................		  (1)

¸À«ÄÃPÀgÀt CxÀªÁ ¸ÀÆvÀæ - (1) : CªÀ±ÀåPÀ EgÀÄªÀ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀzÀ 
¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

ºÀAvÀ 2 : ¥ÀjºÁgÀ : 

180 km ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï£ÀÄß £ÁªÀÅ ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁVzÉ.

CAzÀgÉ x = 180 DzÁUÀ y JµÁÖUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¯ÉQÌ¸À¨ÉÃPÀÄ. x = 180 JAzÀÄ ¸ÀÆvÀæ (1) gÀ°è 

DzÉÃ²¸ÉÆÃt DUÀ y x y= = × = =
1
9

1
9

180 180
9

20,  
		  y = 20. 
ºÀAvÀ 3 : «±ÉèÃµÀuÉ y = 20, DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ 180 km ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸À®Ä 20 °Ãlgï 

¥ÉmÉÆæÃ¯ï¨ÉÃPÀÄ.

»ÃUÉÆAzÀÄ ¥Àæ¸ÀAUÀªÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¹, EzÉÃ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄªÀ ¸ÀAzÀA¨sÀðPÀÆÌ 
C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÉÃ? CzÀÄ ¸ÁzsÀåªÁUÀzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ! ¸ÀAzÀ¨sÀð »ÃVzÉ, ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 
432km gÀ¸ÉÛ ¥ÀªÀðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ G½zÀ 180 km gÀ¸ÉÛ ¸ÀªÀÄvÀlÄÖ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÁVzÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ 
¥ÀæAiÀiÁtzÀ°è ¨ÉlÖ-UÀÄqÀØUÀ¼À NqÁl¢AzÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï RZÁðUÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ zÀgÀzÀ°è ¸ÀªÀÄvÀlÄÖ 
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ¥ÉmÉÆæÃ¯ï PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è §¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÆ ¥Àæ¸ÀAUÀUÀ¼À°è£À ¥ÀæAiÀiÁtzÀ 
¥Àj¹ÜwAiÀÄÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄzÁÝVzÀÝgÉ ¸ÀÆvÀæ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. E®èªÁzÀgÉÀ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀÅ¢®è. CxÀªÁ 
¥ÀæAiÀiÁtzÀ ¥Àj¹ÜwAiÀÄ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀæAiÀiÁtzÀ ¥Àj¹ÜwUÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV ¥ÉmÉÆæÃ¯ï£À 
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§¼ÀPÉAiÀÄÄ wÃgÁ PÀrªÉÄAiÀÄÆ DUÀ§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï£À RZÀÄð, ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀ zÀÆgÀPÉÌ £ÉÃgÀ 
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄªÁUÀ `gÀ¸ÉÛ' ºÁUÀÆ `¥ÀæAiÀiÁt' JgÀqÀÆ ¸ÀºÀ KPÀ jÃwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛzÉ 
JA§ HºÉ¬ÄAzÀ ¥ÁægÀA©ü¹zÉÝÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2 : ¸ÀÄ¢üÃgï JA§ÄªÀªÀgÀÄ ªÁ¶ðPÀ 8% ¸ÀgÀ¼À§rØ zÀgÀzÀ°è ` 15,000/- UÀ¼À£ÀÄß 
ºÀÆrPÉ ªÀiÁrzÁÝgÉ. F ºÀtzÀ »A¥ÀqÉAiÀÄÄ«PÉ¬ÄAzÀ ` 19.000/- ¨É¯ÉAiÀÄ §mÉÖ MUÉAiÀÄÄªÀ 
AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß RjÃ¢¸À¨ÉÃPÉA¢zÁÝgÉ. §mÉÖ MUÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀPÉÌ C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀ®Ä  
` 15,000/- £ÀÄß JµÀÄÖ PÁ®zÀªÀgÉUÉ ªÀåªÀºÁgÀzÀ°è ºÀÆrPÉ ªÀiÁrgÀ¨ÉÃPÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ : 

ºÀAvÀ 1 : ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É

F ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è £ÀªÀÄUÉ C¸À®Ä, §rØzÀgÀ UÉÆwÛzÉ. ` 15,000/-zÀ eÉÆvÉUÉ §rØ ºÀt ¸ÉÃj¹ 
§mÉÖ MUÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ. ºÀt JµÀÄÖ PÁ®«zÀÝgÉ CªÀgÀ C¥ÉÃPÉë £ÉgÀªÉÃgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 
¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁVzÉ.

UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ : 

¸ÀgÀ¼À§rØAiÀÄ ¸ÀÆvÀæ = I = 
Pnr
100  , E°è P = C¸À®Ä, n = CªÀ¢ü, r = §rØAiÀÄ zÀgÀ

I = zÉÆgÉvÀ §rØ

F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è P = gÀÆ. 15,000/- 
§mÉÖ MUÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß RjÃ¢¸À®Ä ¸ÀÄ¢üÃgÀ¤UÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ ºÀt = ` 19,000/-

ºÁUÁV UÀ½¸À¨ÉÃPÁzÀ §rØ = ` (19,000-15,000) = ` 4,000/-

FUÀ ` 15,000/- ªÀ£ÀÄß oÉÃªÀtÂ EqÀ¨ÉÃPÁzÀ CªÀ¢ü = n ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ JA¢gÀ°

` 15,000/- PÉÌ ªÁ¶ðPÀ §rØ zÀgÀ 8%gÀAvÉ UÀ½¸ÀÄªÀ §rØ = I

DUÀ I = 1500 8
100

× ×n
= 1200 n

DzÀÝjAzÀ I = 1200 n 		   		  .............. (1) 
(1) C¸À®Ä ` 15,000/- ªÀÄvÀÄÛ 8% £À §rØzÀgÀzÀ°è ¸ÀgÀ¼À§rØ ºÁUÀÆ CªÀ¢üAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 

vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

£ÀªÀÄUÉ  `  4000/- ¨ÉÃPÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ
4000 = 1200 n					     .............. (2)

n = 4000/1200 = 
40
12

3 4
12

31
3

= =

\ ºÀÆrPÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ CªÀ¢ü = 3 1
3 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ

ºÀAvÀ 3 : «±ÉèÃµÀuÉ : n=31
3
, ªÀµÀðzÀ ªÀÄÆgÀ£É MAzÀÄ ¨sÁUÀ CAzÀgÉ 4 wAUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ 3 

ªÀµÀð 4 wAUÀ¼ÁzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÄ¢üÃgï §mÉÖ MUÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæªÀ£ÀÄß RjÃ¢¸À§ºÀÄzÀÄ. 

E°è JgÀqÀÄ ¸ÀAUÀwUÀ¼À£ÀÄß (¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß) H»¹PÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. CªÉAzÀgÉ 

	 (1)	F CªÀ¢üAiÀÄ°è §rØAiÀÄ zÀgÀªÀÅ §zÀ¯ÁV®è
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	 (2)	§mÉÖ MUÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæzÀ ̈ É¯ÉAiÀÄÄ ºÉZÀÑ¼ÀªÁV®è. E®è¢zÀÝ°è  I = 
Pnr
100  ̧ ÀÆvÀæ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀÅ¢®è.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : £À¢AiÀÄ zÀAqÉAiÀÄ DaÃZÉUÉ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ UÁæªÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA¥ÀPÀð PÀ°à¸ÀÄªÀ 
ªÉÆÃmÁgï¨ÉÆÃmï (ªÉÆÃmÁgÀÄ zÉÆÃtÂ) ®¨sÀå«zÉ. CzÀÄ MAzÀÄ wÃgÀzÀ Hj¤AzÀ £À¢ ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ 
JzÀÄgÀÄ ¢QÌ£À°ègÀÄªÀ HgÀ£ÀÄß ¸ÉÃgÀ®Ä 6 UÀAmÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ºÁUÀÆ D ªÉÄÃ¯ïwÃgÀzÀ 
UÁæªÀÄ¢AzÀ PÉ¼ÀwÃgÀÀzÀ UÁæªÀÄ ̧ ÉÃgÀ®Ä LzÀÄ UÀAmÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. £À¢AiÀÄ ¤Ãj£À ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ dªÀ 
(speed) ªÀÅ 2km/h EzÀÝgÉ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀ ¤Ãj£À°è ªÉÆÃmÁgï¨ÉÆÃmï£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr. 
¥ÀjºÁgÀ: 

ºÀAvÀ 1: ¸ÀÆvÀægÀZÀ£É : £ÀªÀÄUÉ £À¢AiÀÄ ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ ªÉÃUÀÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆÃmÁgï ¨ÉÆÃmï 
JgÀqÀÆ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® UÉÆwÛzÉ. £ÁªÀÅ ¹ÜgÀ ¤Ãj£À°è ¨ÉÆÃmï£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ.

UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ : ¨ÉÆÃmï£À ªÉÃUÀ x, t - vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® ªÀÄvÀÄÛ y - ZÀ°¹zÀzÀÆgÀ 
JA¢gÀ°. 

zÀÆgÀ = ªÉÃUÀ × PÁ® . JAzÀÄ w½¢¢ÝÃj. 
				    DUÀ y = t x 				    ........... (1)

F JgÀqÀÄ HgÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀ d DVgÀ° ¤Ãj£À ¥ÀæªÁºÀzÀ «gÀÄzÀÞªÁV ¨ÉÆÃmï ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ 
¨ÉÆÃmï£À £ÉÊd ªÉÃUÀ = ¨ÉÆÃn£À ªÉÃUÀ - £À¢AiÀÄ ªÉÃUÀ KPÉAzÀgÉ ¨ÉÆÃmï £À¢AiÀÄ ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ 
JzÀÄgÁV ZÀ°¸ÀÄwÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ ªÉÄÃ¯ïwÃgÀzÀ HjUÉ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ ¨ÉÆÃmï£À ªÉÃUÀ

					     = (x – 2 ) km/h
ªÉÄÃ¯ï wÃgÀzÀ HjUÉ vÀ®Ä¥À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® = 6 UÀAmÉ

DzÀÝjAzÀ (1) jAzÀ 			   d = 6 (x – 2) JAzÀÄ §gÉAiÉÆÃt	 ........... (2)
¨ÉÆÃmï PÉ¼ÀwÃgÀzÀ HjUÉ ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ ¨ÉÆÃn£À ªÉÃUÀPÉÌ £À¢AiÀÄ ªÉÃUÀªÀÅ ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉAiÀÄ®èªÉÃ?

DzÀÝjAzÀ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¨ÉÆÃn£À ªÉÃUÀ = (x + 2) km/h
ªÉÄÃ¯ïwÃgÀzÀ Hj¤AzÀ PÉ¼ÀwÃgÀzÀ HjUÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀzÀ°è ªÀåvÁå¸À«®è.

 FUÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® = 5 UÀAmÉ.

DzÀÝjAzÀ, d = 5 (x + 2) 							       ........... (3)
(2) ªÀÄvÀÄÛ (3) £ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀgÉ      5(x + 2) = 6 (x – 2) 		  ........... (4)
ºÀAvÀ2 : ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ  

   5(x + 2) = 6 (x – 2)
\5x + 10 = 6x – 12
6x – 5x = 10 + 12 \  x = 22.

			   \ ¨ÉÆÃn£À ªÉÃUÀ = 22 km/h
ºÀAvÀ3 : «±ÉèÃµÀuÉ

x = 22 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¹ÜgÀ ¤Ãj£À°è ¨ÉÆÃmï£À ªÉÃUÀ (dªÀ) 22 km/h
ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è, £À¢AiÀÄ ¥ÀæªÁºÀzÀ ªÉÃUÀ J®è PÀqÉUÀ¼À°è MAzÉÃ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅ¢®è 

JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÉ. ¨ÉÆÃmï £À¢AiÀÄ zÀqÀ¢AzÀ ZÀ°¹ £À¢AiÀÄ ªÀÄzsÀåPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉÃgÀ¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀÜ¼À 
(wÃgÀ) ºÀwÛgÀ §AzÁUÀ ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß vÀVÎ¹PÉÆAqÀÄ D eÁUÀzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.
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DzÀÝjAzÀ ¨ÉÆÃmï£À ªÉÃUÀªÀÅ zÀqÀ ºÁUÀÆ ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀ EªÀÅUÀ¼À°è ¸Àé®à ªÀåvÁå¸À«gÀÄvÀÛzÉ. zÀqÀUÀ¼À 
(wÃgÀ) ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°è ¨ÉÆÃmï PÉ® ¸ÀªÀÄAiÀÄ ªÀiÁvÀæ EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ £À¢AiÀÄ ¥ÀæªÁºÀzÀ ªÉÃUÀªÀÅ ¸Àé®à 
¸ÀªÀÄAiÀÄ ªÀiÁvÀæ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ F ¸ÀªÀÄAiÀÄUÀ¼À°è £À¢AiÀÄ ªÉÃUÀzÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 
£ÀUÀtå ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw ¨ÉÆÃmï£À ªÉÃUÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀÇ £ÀUÀtåªÁzÀÄzÀÄ. ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
CA±ÀªÉAzÀgÉ £À¢AiÀÄ ¤Ãj£À ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÆÃmï£À vÀ¼ÀzÀ ¨sÁUÀzÀ £ÀqÀÄ«£À WÀµÀðuÉ (¥ÀæwgÉÆÃzsÀ friction) 
EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÁVzÀÄÝ EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ JAzÀÄ ¥Àj¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

DzÀÝjAzÀ, 

	 1.	 £À¢AiÀÄ ¤Ãj£À ¥ÀæªÁºÀzÀ ªÉÃUÀ ºÁUÀÆ ¨ÉÆÃn£À ªÉÃUÀªÀÅ J¯Áè ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 2.	 ¤ÃgÀÄ, ¨ÉÆÃmï ºÁUÀÆ UÁ½AiÀÄ MvÀÛqÀ¢AzÀ DUÀÄªÀ WÀµÀðuÉAiÀÄÄ (¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀÅ) 
£ÀUÀtåªÁzÀÄzÉAzÀÄ. £ÁªÀÅ HºÁ¤tðAiÀÄ (assume) ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 

F JgÀqÀÄ HºÁ¤tðAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ £ÁªÀÅ ¨ÉÆÃmï£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ªÀiÁrzÉÝÃªÉ.

FªÀgÉUÉ ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÀ ±Á©ÝPÀ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀ°è 3 ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ C¼ÀªÀrPÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ.

1.	 ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É. (Formulation)

£ÁªÀÅ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß «±ÉèÃ¶¹ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀ°è ¥ÀæzsÁ£ÀªÁV ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EªÀÅ ¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞ CA±ÀUÀ¼ÀÄ (Relevant).

£ÀªÀÄä ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è £ÀªÀÄä ̧ ÀÄ¸ÀA§zÀÞ CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ §¼ÀPÉAiÀiÁzÀ 
¥ÉmÉÆæÃ¯ï. gÀ¸ÉÛAiÀÄ ¹Üw, gÀ¸ÉÛAiÀÄ jÃw, ZÁ®£É ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝ ªÉÃUÀ ªÀÄÄAvÁzÀ ¸ÀtÚ ¥ÀÄlÖ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
‘£ÀUÀtå’ªÁV¹zÉÝÃªÉ. ºÁV®èªÁVzÀÝgÉ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á dn®ªÁUÀÄwÛvÀÄÛ. £ÁªÀÅ £ÀUÀtå 
ªÀiÁrzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß C¸ÀA§zÀÞ CA±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. C£ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ CxÀªÁ 
ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è UÀtÂwÃPÀj¸ÀÄvÉÛÛÃªÉ. 

	 2.	 ¥ÀjºÁgÀ : ºÀAvÀ 1 gÀ°è UÀtÂwÃPÀj¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ¸ÀÆvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 
¥ÀjºÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

	 3.	 «±ÉèÃµÀuÉ : ºÀAvÀ 2 gÀ°è ¥ÀqÉzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ zÀvÀÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðPÉÌ ºÉÃUÉ ºÉÆA¢PÉ 
AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

F PÉ¼ÀUÉ ¤ªÀÄä C¨sÁå¸ÀPÁÌV PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÉ. ªÀÄÆgÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¹ F 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ F «µÀAiÀÄªÀÅ ¤ªÀÄUÉ JµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ ªÀÄ£ÀªÀjPÉAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

 C¨sÁå¸À A2.1

F PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À°è ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É, ¥ÀjºÁgÀ, «±ÉèÃµÀuÉ ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ ¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞ, C¸ÀA§zÀÞ 
CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV w½¹.

	 1.	 MAzÀÄ GzÀåªÀÄPÉÌ PÉ®ªÀÅ PÁ®zÀªÀgÉUÉ MAzÀÄ PÀA¥ÀÆålgï CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ JA¢gÀ°. CzÀPÉÌ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÀA¥ÀÆålgï£ÀÄß ¨ÁrUÉUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ RjÃ¢¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥Àæw wAUÀ¼À 
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¨ÁrUÉ ̀  2,000/- PÀA¥ÀÆålgï£À ̈ É¯É ̀  25,000/-. PÀA¥ÀÆålgï ¢ÃWÁðªÀ¢üUÉ CªÀ±ÀåPÀªÁVzÀÝgÉ 
EµÉÆÖAzÀÄ ºÉaÑ£À ¨ÁrUÉ vÉgÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ PÀA¥ÀÆålgï RjÃ¢¸ÀÄªÀÅzÉÃ CUÀÎªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

		 PÀA¥ÀÆålgï£À CªÀ±ÀåPÀvÉ MAzÀÄ wAUÀ½UÉ ªÀiÁvÀæ JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt. DUÀ ¨ÁrUÉUÉ 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÉÃ CUÀÎªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀ¤µÀÖ JµÀÄÖ CªÀ¢üAiÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄÄ PÀA¥ÀÆålgï RjÃ¢AiÀÄ£ÀÄß 
¨ÁrUÉVAvÀ CUÀÎªÁV¸ÀÄªÀÅzÀÄ JAzÀÄ ¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr. 

	 2.	 MAzÀÄ PÁgÀÄ A JA§ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ 40 km/h ªÉÃUÀ (dªÀ) ¢AzÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹ B JA§ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß 
vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ jÃw B ¬ÄAzÀ A UÉ MAzÀÄ PÁgÀÄ 30 km/h. ªÉÃUÀzÀ°è ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄwÛzÉ.  
A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À CAvÀgÀ 100 km JA¢gÀ°. ºÁUÁzÀgÉ JµÀÄÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ F PÁgÀÄUÀ¼ÀÄ 
MAzÀ£ÉÆAzÀÄ ¸ÀA¢üü¸ÀÄvÀÛªÉ? ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

	 3.	 ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ZÀAzÀæ¤UÉ 3,84,000 km CAvÀgÀ«zÉ. ZÀAzÀæ£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀ ¥ÀxÀ 
§ºÀÄvÉÃPÀ ªÀÈvÁÛPÁgÀªÁVzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ¸ÀÄvÀÄÛ ºÁPÀ®Ä ZÀAzÀæ¤UÉ 24 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ 
JAzÀÄ H»¹, ZÀAzÀæ£ÀÄ AiÀiÁªÀ ªÉÃUÀzÀ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀQëuÉ ºÁPÀÄªÀ£ÀÄ JAzÀÄ ¯ÉPÀÌZÁgÀ 
ªÀiÁr.

						   (π = 3.14 JAzÀÄ §¼À¹. ªÀÈvÀÛzÀ ¥ÀgÀ¢ü = 2πr)

	 4.	 MAzÀÄ PÀÄlÄA§ªÀÅ ªÁlgï »Ãlgï §¼À¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è ¥ÁªÀw¸ÀÄªÀ «zÀÄåvï©¯ï£À 
¸ÀgÁ¸Àj ªÉÆ§®UÀÄ ` 1,000/-. CzÉÃ jÃw ªÁlgï»Ãlgï §¼À¸ÀÄªÀ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è ¥ÁªÀw¸ÀÄªÀ 
«zÀÄåvï©¯ï£À ¸ÀgÁ¸Àj ªÉÆ§®UÀÄ ` 1,240/-. ªÁlgï »ÃlgïUÉ «zÀÄåvï §¼À¸À®Ä 
¥ÁªÀw¸À¨ÉÃPÁzÀ ºÀt UÀAmÉUÉ ̀  8/-. ¢£ÀA¥Àæw ªÁlgï »Ãlgï §¼À¹gÀÄªÀ ̧ ÀgÁ¸Àj PÁ®ªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

A2.3 PÉ®ªÀÅ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ 

E°èAiÀÄªÀgÉV£À £ÀªÀÄä «ZÁgÀ «¤ªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÉÆ¸ÀvÉÃ£ÀÄ PÁt°®è. F «¨sÁUÀzÀ°è FUÁUÀ¯ÉÃ 
¥Àææ¸ÁÛ¦¹zÀÝ 3 ºÀAvÀUÀ½UÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÀAvÀ ¸ÉÃj¸À°zÉÝÃªÉ. CzÉAzÀgÉ ‘¹AzsÀÄvÀé (ªÀiË°åÃPÀgÀt)
ºÁUÉAzÀgÉÃ£ÀÄ? £ÉÊdfÃªÀ£ÀzÀ°è £ÀªÀÄä ªÁ¸ÀÛªÀ fÃªÀ£ÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀzÀAvÀºÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ 
‘ªÀiÁzÀj’ AiÀÄ£ÀÄß M¦àPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. ªÁ¸ÀÛªÀzÉÆA¢UÉ ‘GvÀÛgÀ’ ªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÀÝ°è UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÆß ¸ÀÄzsÁj¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄðPÉÌ ¹AzsÀÄvÀé ¹ÜjÃPÀgÀt/ªÀiË°åÃPÀgÀt 
(Validity) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ°è EzÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ ºÀAvÀ. F «¨sÁUÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß 
¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

ªÀiË°åÃPÀgÀtzÀ £ÀAvÀgÀ gÀÆ¥ÁAvÀgÀ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀ¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁzÀjAiÉÆA¢UÉ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 4 : ¤ÃªÀÅ 6m, GzÀÝ 5m CUÀ®zÀ PÉÆoÀrAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢¢ÝÃj ºÁUÀÆ CzÀgÀ £É®PÉÌ 
ªÉÆ¸Á¬ÄPï mÉÊ¯ïìUÀ¼À£ÀÄß(ºÁ¸ÀÄUÀ®Äè) ºÁPÀ¨ÉÃPÁVzÉ. F ºÁ¸ÀÄUÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ 30cm ¨ÁºÀÄ«£À ZÀZËÑPÀ 
©¯ÉèUÀ¼ÁVªÉ. ¤ªÀÄUÉ EAvÀºÀ JµÀÄÖ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
gÀa¹PÉÆAqÀÄ ©r¹.

¥ÀjºÁgÀ :

ºÀAvÀ 1: ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É : £ÁªÀÅ PÉÆoÀrAiÀÄ «¹ÛÃtð (PÉëÃvÀæ¥sÀ®) ºÁUÀÆ ºÁ¸ÀÄUÀ°è£À «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÀÄ. ¥Àæw ¸Á®ÄUÀ¼À°è ©¯ÉèAiÀÄ GzÀÝ 30cm = 0.3m PÉÆoÀrAiÀÄ GzÀÝ 6m. DzÀÝjAzÀ 

PÉÆoÀrAiÀÄ GzÀÝzÀªÀgÉUÀÆ MAzÀÄ ¸Á°UÉ 
6 20

0.3
m
m

=  ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ A2.1) 
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PÉÆoÀrAiÀÄ CUÀ® 5m, DzÀÝjAzÀ.
5 16.67

0.3
m
m

= . ºÁUÁV 16 ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß CUÀ®zÀ UÀÄAl 
eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ 16 ¸Á®Ä ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

CUÀ®zÀ UÀÄAl 16 × 0.3 = 4.8m ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ 5 – 4.8 = 0.2m 
CUÀ®zÀ UÀÄAl ©¯Éè eÉÆÃr¸À¯ÁV®è. 0.2m £ÀÄß ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß vÀÄAqÀÄªÀiÁr eÉÆÃr¹ vÀÄA§¨ÉÃPÀÄ. 
©¯ÉèAiÀÄÄ 0.3 m EzÉ. EzÀ£ÀÄß 2 ¸ÀªÀÄ¨sÁUÀ ªÀiÁrzÀgÉ 0.15 m DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 0.2m VAvÀ PÀrªÉÄ. 
ºÁUÁV ©¯ÉèAiÀÄ£ÀÄß 2 ¸ÀªÀÄ ¨sÁUÀªÀiÁrzÀgÉ, 2 ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ: 

£ÀªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ ©¯ÉèUÀ¼À ¸ÀASÉå

	 = (GzÀÝzÀ UÀÄAl ¨ÉÃPÁzÀ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ × CUÀ®zÀ UÀÄAl 

	   ¨ÉÃPÁzÀ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ) + vÀÄA©¸ÀzÉÃ G½zÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ ¨ÉÃPÁzÀ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ

¥ÀjºÁgÀ : £ÁªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ GzÀÝzÀ UÀÄAl ¨ÉÃPÁzÀ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ 16 ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®zÀ UÀÄAl 
¨ÉÃPÁzÀ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ 16. ºÁUÀÆ vÀÄA©¸ÀzÉÃ G½zÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ ¨ÉÃPÁzÀ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ = 20

F ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, (20 × 16) + 20 = 320 + 20 = 340.

«±ÉèÃµÀuÉ : £ÀªÀÄUÉ PÉÆoÀrAiÀÄ £É®PÉÌ ºÁ¸À®Ä 340 ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ. 

¹AzsÀÄvÀé (ªÀiË°åÃPÀgÀt) : F ¥ÀjºÁgÀzÀ PÁAiÀÄð¸ÁzsÀåvÉ (¹AzsÀÄvÀé) JµÀÄÖ? CAzÀgÉ ¤dfÃªÀ£ÀzÀ°è, 
ºÁ¸ÀÄUÀ®Äè eÉÆÃr¸ÀÄªÀ PÉ®¸ÀUÁgÀ E£ÀßµÀÄÖ ºÉaÑ£À ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸À®Ä PÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ 
PÀvÀÛj¸ÀÄªÁUÀ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ ºÁ¼ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ªÀÄä PÉ®¸ÀUÁgÀ£ÀÄ ZÀvÀÄgÀvÉ ºÉÆA¢zÀÝgÉ ºÉZÀÄÑ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ 
ºÁ¼ÁUÀzÀAvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ, ZÀvÀÄgÀ PÉ®¸ÀUÁgÀ£À®è¢zÀÝgÉ ºÉZÀÄÑ ©¯ÉèUÀ¼ÀÄ ºÁ¼ÁUÀ®Æ§ºÀÄzÀÄ. 

EzÀPÁÌV £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀÆvÀæ (1) £ÀÄß §zÀ°¸À¨ÉÃQ®è. F ¸ÀÆvÀæªÀÅ ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ ©¯ÉèUÀ¼À ¸ÀÆÜ® 
¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. EµÀÄÖ  ¸ÁPÀÄ.

FUÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 5.

2000 £ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è «±Àé ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄ (U.N .O) 191 ¸ÀzÀ¸Àå gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ WÉÆÃµÀuÉUÉ ¸ÀªÀÄäw¹ 
¸À» ºÁQzÀªÀÅ. F WÉÆÃµÀuÉAiÀÄÄ ̧ À»ºÁQzÀ gÁµÀÖçUÀ¼ÀÄ 2015 gÀ ªÉÃ¼ÉUÉ PÉ®ªÀÅ C©üªÀÈ¢ÞAiÀÄ UÀÄjUÀ¼À£ÀÄß 
¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÁVvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß ‘«Ä¯É¤AiÀÄªÀiï qÉªÀ®¥ïªÉÄAmï UÉÆÃ¯ïì’  (¸ÀºÀ¸ÀæªÀiÁ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢Þ UÀÄjUÀ¼ÀÄ) 
JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ. 
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EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ UÀÄj °AUÀvÁgÀvÀªÀÄå ¤ªÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ °AUÀ ¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ. F 
CA±ÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß CjAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀÆZÀPÀªÉAzÀgÉ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ, ªÀiÁzsÀå«ÄPÀ, ¥ËæqsÀ 
ºÁUÀÆ G£ÀßvÀ ²PÀët ¥ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ºÀÄqÀÄV ºÁUÀÆ ºÀÄqÀÄUÀgÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ. ¨sÁgÀvÀªÀÇ F WÉÆÃµÀuÉUÉ 
¸À» ºÁQgÀÄªÀ ¸ÀzÀ¸Àå gÁµÀÖçªÁVzÀÄÝ F C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÉ §zÀÞªÁVzÉ. E°ègÀÄªÀ PÉÆÃµÀ×PÀªÀÅ 
¥ÁæxÀ«ÄPÀ ±Á¯ÉUÀ¼À°è zÁR¯ÁzÀ «zÁåyð¤AiÀÄgÀ ±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ (PÉÆÃµÀ×PÀ A2.1)

PÉÆÃµÀ×PÀ A2.1

ªÀµÀð «zÁåyð¤AiÀÄgÀ zÁR¯Áw 
(±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ)

1991 – 92 41.9

1992 – 93 42.6

1993 – 94 42.7

1994 – 95 42.9

1995 – 96 43.1

1996 – 97 43.2

1997 – 98 43.5

1998 – 99 43.5

1999 – 2000 43.6 * }zÀvÁÛA±ÀªÀÅ vÁvÁÌ°PÀ

2000 – 2001 43.7 * }zÀvÁÛA±ÀªÀÅ vÁvÁÌ°PÀ
2001 – 2002 44.1 * }zÀvÁÛA±ÀªÀÅ vÁvÁÌ°PÀ
(DzsÁgÀ, ¨sÁgÀvÀ ¸ÀPÁðgÀzÀ ²PÀët E¯ÁSÉÉAiÀÄÄ ªÉ¨ï¸Émï - ²PÀët CAQ – CA±À) 

F zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è zÁR¯ÁzÀ ºÉtÄÚ ªÀÄPÀÌ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß 
UÀtÂwÃAiÀÄªÁV «ªÀj¹ ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀ ªÀµÀðzÀ°è «zÁåyð¤AiÀÄgÀ zÁR¯Áw C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 50% 
DUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr. 

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÉÆÃt.

ºÀAvÀ 1 : ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É

PÉÆÃµÀÖPÀ A2.1 ¤AzÀ 1991-92 jAzÀ ¥Àæw ªÀµÀð zÁR¯Áw zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ 
±ÉÊPÀëtÂPÀ ªÀµÀðzÀ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è zÁR¯ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ 1991-92, 1992-93 C£ÀÄßªÀ §zÀ®Ä 1991, 
1992 F jÃw £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. «zÁåyð¤AiÀÄgÀ zÁR¯ÁwAiÀÄÄ PÉÆµÀ×PÀzÀ°è£À ±ÉÃPÀqÁzÀAvÉAiÉÄÃ 
ºÉZÀÑ¼ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt. DzÀÝjAzÀ JµÀÄÖ ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ ªÀÄÄRåªÉÃ «£ÀB AiÀiÁªÀ 
ªÀµÀð J£ÀÄßªÀÅzÀ®è. (EzÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉ AiÀiÁUÀÄªÀ MAzÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±À `` 1500/- PÉÌ 8% gÀAvÉ ¥ÀæwªÀµÀðPÉÌ 
DUÀÄªÀ §rØAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀªÀiÁqÀÄªÁUÀ CzÀÄ 1999 jAzÀ 2002, DzÀgÀÄ 2001 jAzÀ 2004 gÀªÀgÉUÉ 
DzÀgÀÆ MAzÉÃ ªÀÄÄRåªÁzÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ, F ªÀµÀðUÀ¼À°è£À §rØAiÀÄ zÀgÀ) E°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ 1991 jAzÀ 
zÁR¯ÁwAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ºÉZÁÑVzÉ 1991 jAzÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÀ ªÀµÀðUÀ¼À£ÀÄß UÀt£ÉUÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 
1991 £ÀÄß ±ÀÆ£Àå ªÀµÀðªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. 1992PÉÌ 1£ÉÃ ªÀµÀð 1993PÉÌ 2£ÉÃ ªÀµÀð. EzÉÃ jÃw 
§gÉzÀgÉ PÉÆÃµÀ×PÀ 2.2 zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ. 

PÉÆÃµÀ×PÀ A2.2
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ªÀµÀð zÁR¯Áw %

0 41.9

1 42.6

2 42.7

3 42.9

4 43.1

5 43.2

6 43.5

7 43.5

8 43.6

9 43.7

10 44.1

PÉÆÃµÀ×PÀ A2.3 zÀ°è ¥Àæw ªÀµÀðzÀ°è£À ºÉZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀ×PÀ  A2.3

ªÀµÀð zÁR¯Áw 
(±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ)

ºÉZÀÑ¼À

0 41.9 0

1 42.6 0.7

2 42.7 0.1

3 42.9 0.2

4 43.1 0.2

5 43.2 0.1

6 43.5 0.3

7 43.5 0

8 43.6 0.1

9 43.7 0.1

10 44.1 0.4

1991 jAzÀ 1992 gÀ ªÀµÁðAvÀåzÀ°è 41.9 jAzÀ 42.6% UÉ CAzÀgÉ 0.7 % ºÉZÀÑ¼ÀªÁ¬ÄvÀÄ. JgÀqÀ£ÉÃ ªÀµÀðzÀ 
CAvÀåzÀ°è 42.6% jAzÀ 42.9 PÉÌ CAzÀgÉ 0.1 % ºÉZÀÑ¼ÀªÁ¬ÄvÀÄ. ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀ×PÀ¢AzÀ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ 
ºÉZÀÑ¼ÀzÀ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß UÀt£ÉUÉ EgÀÄªÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü ºÁUÀÆ ±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁtPÉÌ gÀÆ¦¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÉ 
ºÉZÀÑ¼ÀªÀÅ MA¢µÀÄÖÖ ¹ÜgÀ jÃwAiÀÄzÁÝVzÉ. PÉÃªÀ® ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ºÁUÀÆ ºÀvÀÛ£ÉAiÀÄ ªÀµÀðzÀ°è ªÀiÁvÀæ ºÉaÑ£À 
ªÀåvÀåAiÀÄ«zÉ. F ¨É¯ÉUÀ¼À ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.
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¸ÀgÁ¸Àj = 0.7 0.1 0.2 0.2 0.1 0.3 0 0.1 0.1 0.4
10

+ + + + + + + + +  = 0.22

DzÀÝjAzÀ ¸ÀgÁ¸Àj ºÉZÀÑ¼ÀªÀÅ ±ÉÃPÀqÁ 0.22 JAzÀÄ ElÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt 

UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ: 

£ÁªÀÅ zÁR¯ÁwAiÀÄÄ 0.22% £ÀAvÉ ºÉZÀÑ¼ÀªÁVzÉ JAzÀÄ ¥Àj¨sÁ«¹zÉÝÃªÉ.

		 DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ ªÀµÀðzÀ zÁR¯Áw ºÉZÀÑ¼ÀzÀ ±ÉÃPÀqÁ (Enrolment percentage) = EP 
= 41.9 + 0.22.

2£ÉAiÀÄ ªÀµÀðzÀ EP = 41.9 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 2 × 0.22

3£ÉAiÀÄ ªÀµÀðzÀ EP = 41.9 + 0.22 + 0.22 + 0.22

		  = 41.9 + 3 × 0.22.

CzÉÃ jÃw (n ≥ 1) n £ÉÃ ªÀµÀðzÀ EP = 41.9 + 0.22n DzÁUÀ	 ..............	(1)

zÀvÀÛ ¸ÀªÀÄ¸Éå JAzÀgÉ £ÁªÀÅ zÁR¯Áw ±ÉÃPÀqÁªÀÅ (EP) 50 DUÀÄªÀÅzÀPÉÌ JµÀÄÖ ªÀµÀðUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

DzÀÝjAzÀ ¸ÀÆvÀæ (1) gÀ°è n £À ¨É¯ÉPÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ 

		  50 = 41.9 + 0.22 n	 			   ..............	 (2)

ºÀAvÀ 2 : ¥ÀjºÁgÀ: ¸ÀÆvÀæ (2) £ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ

	 0.22 n = 50 – 41.9 = 8.1

	 n = 8.1
0.22

= 36.8

ºÀAvÀ 3 : «±ÉèÃµÀuÉ: ªÀµÀðzÀ ¯ÉPÀÌZÁgÀªÀÅ ¥ÀÆtðAPÀzÀ°ègÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀÝjAzÀ 36.8 gÀ §zÀ¯ÁV 37 
ªÀµÀð JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. DzÀÝjAzÀ ±ÉÃ 50 zÁR¯ÁwAiÀÄÄ 1991 + 37 = 2028 gÀ°è DUÀ°zÉ. 

±Á©ÜPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß F ºÀAvÀzÀ°è ¤°è¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀgÉ £ÉÊdfÃªÀ£ÀzÀ°è CzÀgÀ ªÀiË°åÃPÀgÀt 
(¹AzsÀÄvÀé)zÀ ̧ ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À¨ÉÃPÀÄ. UÀtÂvÀzÀ ̄ ÉPÁÌZÁgÀ ¤dfÃªÀ£ÀzÀ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆ¼ÀÄîªÀ 
ªÀiË®å ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÀÄ.

ºÀAvÀ 4 ªÀiË°åÃPÀgÀt :  ̧ ÀÆvÀæ 2 ªÁ¸ÀÛ«PÀvÉUÉ ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt.  
¸ÀÆvÀæ 2£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ CªÀ¢ü (ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ)UÉ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀ ¨É¯ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. 
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PÉÆÃµÀ×PÀ A2.4

ªÀµÀð zÁR¯Áw

(% £ÀÀ°è)

¸ÀÆvÀæ (2) gÀAvÉ

zÉÆgÉvÀ ¨É¯É% £À°è

ªÀåvÁå¸À 

±ÉÃPÀqÁzÀ°è

0 41.9 41.90 0.00

1 42.6 42.12 0.48

2 42.7 42.34 0.36

3 42.9 42.56 0.34

4 43.1 42.78 0.32

5 43.2 43.00  0.20

6 43.5 43.22 0.28

7 43.5 43.44 0.06

8 43.6 43.66 – 0.06
9 43.7 43.88 – 0.18
10 44.1 44.10 0.00

¸ÀÆvÀæ (2) jAzÀ zÉÆgÉvÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ £ÉÊd ¨É¯ÉUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ 0.3% gÀµÀÄÖ CxÀªÁ 
0.5 % VAvÀ®Ä PÀrªÉÄ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

¥ÀæwªÀµÀðªÀÅ 1% jAzÀ 2% ºÉZÀÑ¼À«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 3 jAzÀ 5 ªÀµÀðUÀ¼À°è F jÃw DUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
EµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÀåvÀåAiÀÄªÀ£ÀÄß M¦àPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁVzÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß E°èUÉ ¸ÀªÀiÁ¦Û ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. F 
¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸ÀÆvÀæ (2) £ÀªÀÄä UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀj.

MAzÀÄ ªÉÃ¼É F ¥ÀæªÀiÁtzÀ zÉÆÃµÀªÀÅ Cw ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁt J¤¹zÀ°è £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÄzsÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. DUÀ ¥ÀÄ£ÀB ºÀAvÀ (1) PÉÌ ºÉÆÃV ¸ÀÆvÀæ (2) £ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ ºÁUÉ ªÀiÁqÉÆÃt.

ºÀAvÀ 1 : ¸ÀÄzsÁjvÀ ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É 

FUÀ®Æ £ÁªÀÅ KjPÉAiÀÄÄ 0.22% ¹ÜgÀ jÃwAiÀÄ°èzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt, DzÀgÉ zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß 
PÀrªÉÄUÉÆ½¸À®Ä zÉÆÃµÀ¤ªÁgÀPÀ CA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÉÆt. CzÀPÁÌV £ÁªÀÅ zÉÆÃµÀzÀ ¸ÀgÁ¸ÀjAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ 
ºÁPÉÆÃt.

(PÉÆÃµÀ×PÀ A2.4 gÀ£ÀÄß £ÉÆÃr)

zÉÆÃµÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj = 
0 0.48 0.36 0.34 0.32 0.2 0.28 0.06 0.06 0.18 0

10
+ + + + + + + − − +

= 0.18

zÉÆÃµÀzÀ ¸ÀgÁ¸Àj 0.18 £ÀÄß §¼À¹ F ªÀiË®å¢AzÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸ÉÆÃt.

¥ÀjµÀÌj¹zÀ UÀtÂvÀ «ªÀgÀuÉ : 

¸ÀgÁ¸Àj zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆvÀæ (2) gÀ°è £ÁªÀÅ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ±ÉÃPÀqÁPÉÌ ¸ÉÃj¸ÉÆÃt. CzÀjAzÁV 
£ÀªÀÄUÉ ¸Àj¥Àr¹zÀ ¸ÀÆvÀæªÀÅ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 96		  UÀtÂvÀ

n £ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è zÁR¯ÁwAiÀÄ ±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁt (n ≤ 1 DzÁUÀ) 

= 41.9 + 0.22 n + 0.18 = 42.08 + 0.22 n		  ............... (3)

¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV ¸ÀÆvÀæ (2) £ÀÄß ¸Àj¥Àr¸ÉÆÃt

DzÀÝjAzÀ n £À ºÉÆ¸À ¸ÀÆvÀæªÀÅ

		  50 = 42.08 + 0.22 n			   ............... (4)

ºÀAvÀ 2: ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀ : ¸ÀÆvÀæ (4) £ÀÄß ©r¸ÉÆÃt.

	 0.22 n =50 – 42.08 = 7.92

	        n = 
7.92
0.22

 = 36

ºÀAvÀ 3 : «±ÉèÃµÀuÉ : 1991 + 36 = 2027 gÀ°è n = 36 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¥ÁæxÀ«ÄPÀ 
±Á¯ÁºÀAvÀzÀ°è ºÉtÄÚªÀÄPÀÌ¼À zÁR¯Áw ¥ÀæªÀiÁt 50% DUÀÄªÀÅzÀÄ 

ºÀAvÀ 4 ¹AzsÀÄvÀé : ªÀÄvÉÆÛªÉÄä ̧ ÀÆvÀæ (4) gÀ°è zÉÆgÉvÀ ̈ É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÊd¨É¯ÉAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¸ÉÆÃt. 
CAvÀºÀ ºÉÆÃ°PÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ A2.5 gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. 

PÉÆÃµÀ×PÀÀ A2.5 

ªÀµÀð zÁR¯Áw 

(±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ)

(2) jAzÀ 
§AzÀ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ

ªÀiË®åzÀ°è£À 
ªÀåvÁå¸À

(4) jAzÀ 
§AzÀ ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ

(ªÀiË®åUÀ¼À°è£À 
ªÀåvÁå¸À)

0 41.9 41.90 0 41.9 0

1 42.6 42.12 0.48 42.3 0.3

2 42.7 42.34 0.36 42.52 0.18

3 42.9 42.56 0.34 42.74 0.16

4 43.1 42.78 0.32 42.96 0.14

5 43.2 43.00 0.2 43.18 0.02

6 43.5 43.22 0.28 43.4 0.1

7 43.5 43.44 0.06 43.62 -0.12

8 43.6 43.66 -0.06 43.84 -0.24

9 43.7 43.88 -0.18 44.06 -0.36

10 44.1 44.10 0 44.28 -0.18

 FUÀ 4 gÀ°è£À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ 2 gÀ°è£À ¨É¯ÉUÀ½VAvÀ £ÉÊd¨É¯ÉUÀ½UÉ ºÀwÛgÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸ÀgÁ¸Àj zÉÆÃµÀªÀÅ ¸ÉÆ£Éß JAzÀÄ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 

F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß E°èUÉ ¸ÀªÀiÁ¦ÛUÉÆ½¸ÉÆÃt. DzÀÝjAzÀ ¸ÀÆvÀæ (4) £ÀªÀÄä UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ 
DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉtÄÚªÀÄPÀÌ¼À zÁR¯ÁwAiÀiÁzÀ ªÀµÀðUÀ¼À ¸ÀASÉå ºÁUÀÆ zÁR¯ÁwAiÀÄ ±ÉÃPÀqÁ 
¥ÀæªÀiÁtPÉÌ EgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV £ÁªÀÅ zÁR¯Áw ¥ÀæUÀwAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ 
UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß gÀa¹zÉÝÃªÉ. 
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ªÉÄÃ°£À ̧ À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è £ÁªÀÅ C£ÀÄ¸Àj¹zÀ PÁAiÀÄðvÀAvÀæ (¥ÀæQæAiÉÄ) AiÀÄ£ÀÄß “UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt” 
J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

£ÀªÀÄä°ègÀÄªÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ½AzÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjgÀZÀ£É vÀAiÀiÁj¸À®Ä £ÁªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÉªÀÅ 
£ÀªÀÄä°ègÀÄªÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß E£ÀÆß ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV §¼À¹, ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß (prediction) 
¤ÃqÀÄªÀ UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ½ªÉ. DzÀgÉ CªÀÅ vÀgÀUÀw ªÁå¦ÛUÉ «ÄÃjzÀÄÝ. £ÀªÀÄä GzÉÝÃ±ÀªÀÅ ¤ªÀÄä£ÀÄß  
‘UÀtÂvÀ ªÀiÁzÀjgÀZÀ£É’ AiÀÄ PÁgÀåzÀ°è vÉÆqÀV¹ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ºÉÃUÉ ¸ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¥ÀjZÀ¬Ä¸ÀÄªÀÅzÉÃ 
«£ÀB EzÀjAzÀ CvÀåAvÀ ¤RgÀªÁzÀ ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÁV®è DzÀÝjAzÀ. F ºÀAvÀzÀ°è EµÀÄÖ 
¸ÁPÀÄ. 

FªÀgÉV£À ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä, ¤ÃªÀÅ £ÉÊd ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ PÉ®ªÀÅ UÀtÂvÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ 
¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À®Ä ZÀað¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¸À®Ä E¯ÉÆèAzÀÄ C¨sÁå¸À«zÉ. 

C¨sÁå¸À A2.2

	 1.	M®A¦Pï QæÃqÉUÀ¼À°è NlzÀ ¸ÀàzsÉðUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃ¥ÀðqÉUÉÆ½¸ÀzÀ £ÀAvÀgÀ M®A¦Pï QæÃqÉUÀ¼À°è 
400 «ÄÃlgï NlzÀ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ°è ‘a£ÀßzÀ ¥ÀzÀPÀ’ «eÉÃvÀgÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß 
PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è PÉÆnÖzÉ. F QæÃqÁ¥ÀlÄUÀ¼ÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ® ºÁUÀÆ QæÃqÉ £ÀqÉzÀ ªÀµÀð §¼À¹ 
‘UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀj’ gÀa¹. EzÀgÀ DzsÁgÀ¢AzÀ ªÀÄÄA¢£À M®A¦Pï£À°è a£ÀßzÀ¥ÀzÀPÀ «eÉÃvÀgÀÄ’ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß CAzÁf¹. 

M®A¦Pï QæÃqÉUÀ¼ÀÄ 4 ªÀµÀðUÀ½UÉÆªÉÄä £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

PÉÆÃµÀ×PÀ A2.6  

ªÀµÀð
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÁ¯ÁªÀ¢ü 

¸ÉPÉAqïUÀ¼À°è

(a£ÀßzÀ ¥ÀzÀPÀ «eÉÃvÀgÀÄ)

1964 52.01

1968 52.03

1972 51.08

1976 49.28

1980 48.88

1984 48.83

1988 48.65

1992 48.83

1996 48.25

2000 49.11

2004 49.41

A2.4 UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ ¥ÀæQæAiÉÄ ºÁUÀÆ CzÀgÀ Ew«ÄwUÀ¼ÀÄ.

UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀÅ M¼ÀUÉÆAqÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ FªÀgÉUÉ 
ZÀað¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥Àj¸ÀªÀiÁ¦ÛUÉÆ½¸ÉÆÃt. FªÀgÉV£À ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼À »£Àß¯ÉAiÀÄ°è ¸ÀAQë¥ÀÛªÁV. F 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¹AºÁªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀå«zÉ. 
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ºÀAvÀ 1 : ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É : «¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 2.2 gÀ GzÁºÀgÀuÉ 1. ªÀÄvÀÄÛ «¨sÁUÀ 2.3 gÀ GzÁºÀgÀuÉ 2 
gÀ ¸ÀÆvÀægÀZÀ£ÉAiÀÄ°è£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. «¨sÁUÀ 2.2 gÀ°è J®èªÀÇ ¹zÀÞgÀÆ¥ÀzÀ°èvÀÄÛ. 
DzÀgÉ A2.3 GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ºÁVgÀ°®è ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀÆvÀæ gÀÆ¦¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸Àé®à PÁ¯ÁªÀPÁ±À 
¨ÉÃPÁVvÀÄÛ. ¸ÀÆvÀæ 1 £ÀÄß gÀa¹, §¼À¹ ¥ÀjÃQë¹zÁUÀ CzÀÄ ¸ÀÆvÀæ 2 gÀµÀÄÖ GvÀÛªÀÄªÁVgÀ°®èªÉAzÀÄ 
w½¬ÄvÀÄ. £ÉÊdfÃªÀ£ÀzÀ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è ̧ ÀÆvÀæ 1 £ÀÄß ¥Àj²Ã°¹gÀÄªÀ ̧ ÀÆvÀæ 1 gÀ ̧ ÀÄzsÁgÀuÉ CUÀvÀåªÉ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ. 
EzÀÄ ̧ ÀªÉÃð¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ̧ ÀvÀå £ÁªÀÅ £ÉÊdfÃªÀ£ÀzÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ̧ À¤ßªÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¤ªÁj¸ÀÄªÁUÀ 
¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£ÉUÉ ºÉaÑ£À ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. EªÀÅ ZÀ®£ÉAiÀÄ 
UÀtÂwÃAiÀÄ ¤gÀÆ¥ÀuÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤gÀÆ¦¸À®Ä ¸ÀgÀ¼ÀªÁVªÉ. 

F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ªÀÄÄAZÉ £ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ CªÀjVAvÀ ªÀÄÄAZÉ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁrzÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ PÀ¯ÉºÁQzÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÁÝgÉ. ¸ÀÆvÀægÀZÀ£ÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£À 
ªÀÄÆgÀÄ ºÀAvÀ (ºÉeÉÓ)ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

(i)	¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ: C£ÉÃPÀ ªÉÃ¼É ‘¸ÀªÀÄ¸Éå’AiÀÄÄ C¸ÀàµÀÖªÁV ¤gÀÆ¦vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÁV ¨Á®PÀ - ¨Á®QAiÀÄgÀ zÁR¯ÁwAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ JAzÀÄ zÀÈrÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
MAzÀÄ zsÉåÃAiÀÄªÁVzÉ. EzÀgÀ CxÀsÀð ±Á¯ÉUÉ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁzÀ ªÀAiÉÆÃªÀiÁ£ÀzÀ ªÀÄPÀÌ¼À°è 50% ¨Á®PÀgÀÄ 
ºÁUÀÆ 50% ¨Á®QAiÀÄgÀÄ zÁR¯ÁUÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÉA§ CxÀðªÀÅ §gÀ§ºÀÄzÀÄ. E£ÉÆßAzÀÄ CxÀðªÉAzÀgÉ 
±Á¯ÉUÉ zÁR¯ÁVgÀÄªÀ ªÀÄPÀÌ¼À°è 50% ¨Á®QAiÀÄgÀÄ EgÀ¨ÉÃPÉA§ÄzÀÄ. £ÁªÀÅ JgÀqÀ£ÉÃ CxÀðªÀ£ÀÄß 
CAzÀgÉ ±Á¯ÉAiÀÄ°è zÁR¯ÁzÀ ªÀÄPÀÌ¼À°è 50% ¨Á®QAiÀÄgÀÄ EgÀ¨ÉÃPÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÉÝÃªÉ. 

	 (ii)	¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞªÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ :

AiÀiÁªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀA§AzsÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°è ªÀÄÄRåªÁzÀªÀÅ ºÁUÀÆ 
¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁzÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄRªÀ®èzÀ, CAzÀgÉ £ÀUÀuÁåªÁzÀ PÉÊ©qÀ§ºÀÄzÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ 
JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÁV, ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ±Á¯ÉAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À zÁR¯ÁwUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ, 
»A¢£À ªÀµÀð zÁR¯ÁzÀ ¨Á®QAiÀÄgÀ ±ÉÃPÀqÁ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ F ªÀµÀðzÀ zÁR¯Áw ¥ÀæªÀiÁtzÀ 
ªÉÄÃ¯É ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ¨Á®QAiÀÄgÀÄ ±Á¯ÉUÉ zÁR¯ÁzÀÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀ 
¥ÉÆÃµÀPÀgÀÄ vÀªÀÄä ºÉtÄÚ ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ±Á¯ÉUÉ zÁR°¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ C©ü¯ÁµÉ ¥ÀqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ F 
CA±ÀªÀ£ÀÄß £ÀUÀtå ªÀiÁrzÉÝÃªÉ KPÉAzÀgÉ ±ÉÃPÀqÁ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ ºÀAvÀªÀ£ÀÄß zÁlÄªÀªÀgÉUÉ 
F CA±À ¥ÀæªÀÄÄRªÁUÀÄªÀÅ¢®è. CzÀÆ C®èªÉÃ F CA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀªÀÄä ¸ÀªÀÄ¸Éå ªÀÄvÀÛµÀÄÖ 
dn®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 (iii) 	UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ :

£ÀªÀÄUÉ FUÀ ¸ÀªÀÄ¸Éå ºÁUÀÆ CzÀgÀ AiÀiÁªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀªÀÅ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¸ÀàµÀÖªÁVzÉ 
JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ°ègÀÄªÀ  ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀA§AzsÀ«gÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ £Á«ÃUÀ MAzÀÄ 
¸ÀÆvÀæ MAzÀÄ D¯ÉÃR, CxÀªÁ E£ÀÆß AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ gÀa¸À¨ÉÃPÀÄ.

	 UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉAiÀÄÄ ̧ ÀÆvÀæªÁVzÀÝgÉÉ, CzÀÄ MAzÀÄ ZÀgÁA±ÀªÁV (variable) £ÀªÀÄä ̧ ÀÆvÀæzÀ°è 
EgÀ¨ÉÃPÁzÀÄzÀÄÝ ªÀÄÄRåªÁzÀ ¸ÀAUÀw.

ºÀAvÀ 2 : ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ. (¸ÀªÀÄ¸Áå ¥ÀjºÁgÀ PÀæªÀÄ)

UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£ÉAiÉÄÃ £ÀªÀÄUÉ ‘¥ÀjºÁgÀ’ªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀÅ¢®è. £ÁªÀÅ F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ¸ÀªÀiÁ£À 
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UÀtÂwÃAiÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À¨ÉÃPÀÄ. ¤ªÀÄä UÀtÂvÀzÀ eÁÕ£À E°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ºÀAvÀ 3 : ¥ÀjºÁgÀzÀ «±ÉèÃµÀuÉ.

UÀtÂwÃAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÉAzÀgÉ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è£À ZÀgÁA±ÀUÀ½UÉ MAzÀÄ CzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ªÀiË®å 
¤zsÀðjvÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 

ZÀgÁA±ÀzÀ F ¨É¯ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ‘¸ÀªÀÄ¸Éå’UÉ ªÁ¥À¸ÁìUÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊd fÃªÀ£ÀzÀ°è F ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ 
AiÀiÁªÀ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÀÄ.

ºÀAvÀ 4 : ¥ÀjºÁgÀ ¹AzsÀÄvÀé (ªÀiË°åÃPÀgÀt) 

«¨sÁUÀ A.2.3 gÀ°è £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ, ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀ ªÉÄÃ¯É  
£ÉÊdvÉAiÀÄ°è EzÀÄ JµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ ºÉÆAzÁtÂPÉ  
DzÀgÉ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¹éÃPÁgÁºÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀjºÁgÀªÀÅ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁUÀ¢zÀÝgÉ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀÄ£ÀgïgÀa¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è vÉÆqÀUÀÄvÉÛÃªÉ. 

F PÉÆ£ÉAiÀÄ ºÀAvÀªÀÅ ±Á©ÝPÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÀÅzÀPÀÆÌ ºÁUÀÆ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtPÀÆÌ 
EgÀÄªÀ CvÀåAvÀ ªÀÄÄRåªÁzÀ ªÀåvÁå¸À. UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ°è£À ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ F ºÀAvÀªÀÅ ±Á©ÞPÀ 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À°è E®è. 

CvÀåAvÀ ªÀÄºÀvÀézÀ ºÀAvÀªÁVgÀÄªÀ CA±À PÉ®ªÀÅ £ÉÊd fÃªÀ£ÀzÀ ¥Àæ¸ÀAUÀUÀ¼À°è ¸ÁzsÀå«zÀÝgÀÆ 
£ÁªÀÅ J®è ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß (¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß) ªÀiË°åÃPÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è KPÉAzÀgÉ CAvÀºÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ 
¸ÀgÀ¼ÀªÁVzÀÄÝ, GvÀÛgÀ/¥ÀjºÁgÀ ¸ÀjAiÀiÁzÀ jÃwAiÀÄ¯ÉèÃ EgÀÄvÀÛzÉ. 

A2.3 £À°è £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ GzÁºÀgÀuÉ EAvÀºÀÄzÁVzÉ

F PÉ¼ÀUÉ avÀæ A2.2 £À°è UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀj ºÉÃUÉ ¸ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß awæ¹zÉÉ. 
¹AzsÀÄvÀé ¥Àj²Ã®£Á ºÀAvÀ¢AzÀ ¸ÀÆvÁæZÀgÀuÉ ºÀAvÀPÉÌ ‘ZÀÄPÉÀÌ gÉÃSÉ’ ¬ÄAzÀ vÉÆj¹zÉ. EzÀgÀ GzÉÝÃ±À 
F ºÀAvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB ¥ÁægÀA©ü¸À¨ÉÃPÁUÀ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ w½¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV.

¤ÃªÀÅ F UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄ«j. F ºÀAvÀUÀ¼À ªÀÄÄSÁåA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ZÀað¸ÉÆÃt. 

UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ zsÉåÃAiÀÄªÉAzÀgÉ ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À §UÉÎ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¹, D ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÁßV gÀÆ¥ÁAvÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ. F «zsÁ£ÀªÀÅ C¢üPÀ 
ªÉZÀÑzÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÁzÀ £ÉÃgÀ«ÃPÀëuÉ CxÀªÁ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæºÀªÀÅ C¸ÁzsÀåªÉ¤¸ÀÄªÀ 
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¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÀÆ KPÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ PÉ®ªÀÅ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

ªÀÄxÀÄgÁzÀ°ègÀÄªÀ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt PÁSÁð£ÉUÀ½AzÀ ºÉÆgÀ ºÉÆªÀÄÄäªÀ «µÀ C¤®UÀ½AzÀ vÁdªÀÄºÀ¯ï£À 
CªÀÄÈvÀ²¯ÉUÉ vÀÄQÌ£ÀAvÀºÀ ¥ÀjuÁªÀÄ GAmÁVzÉ. CzÀPÁÌUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄzÀ §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¸À¨ÉÃPÁVzÉ. 
£ÁªÀÅ £ÉÃgÀªÁV vÁdªÀÄºÀ¯ï£ÀÄß §¼À¹ F CzsÀåAiÀÄ£À £ÀqÉ¸À®Ä C¥ÉÃQë¸ÀÄªÀÅ¢®è KPÉAzÀgÉ ºÁUÉ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ PÉëÃªÀÄPÀgÀªÀ®è ºÁUÉ ¨ÉÃPÉAzÀgÉ, CzÀgÀ QgÀÄ ¥ÀæwPÀÈw vÀAiÀiÁj¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. CzÀPÉÌ 
«±ÉÃµÀªÁzÀ ̧ ËPÀAiÀÄðUÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ C¥ÁgÀ ªÉZÀÑzÀ PÁAiÀÄðªÁUÀÄvÀÛzÉ. UÀtÂvÀ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀÅ 
EAvÀºÀ ¥Àæ¸ÀAUÀzÀ°è Cw G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥Àæ¸ÀAUÀ, E£ÀÄß LzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ £ÀªÀÄUÉ JµÀÄÖ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ±Á¯ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÀÄ 
J£ÀÄßªÀÅzÁVgÀ°. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¥ÀjºÁgÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî 
§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw C£ÉÃPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä «eÁÕ¤UÀ½UÉ £ÉgÀªÁUÀÄªÀ KPÉÊPÀ 
ªÀiÁUÀðªÉAzÀgÉ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀt. 

JgÀqÀ£ÉÃ GzÁºÀgÀuÉ : «¨sÁUÀ  A2.3 AiÀÄ°è £ÁªÀÅ ¥ÀjºÁgÀÀªÀ£ÀÄß GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸À®Ä E£ÀÆß M¼ÉîAiÀÄ 
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À§ºÀÄ¢vÀÄÛ. F ºÀAvÀzÀ¯ÉèÃ £ÁªÀÅ ¸ÀÜVvÀUÉÆ½¹zÉÝÃPÉAzÀgÉ EzÀPÉÌ ¸ÀA¨sÀA¢¹zÀ 
‘UÀtÂvÀzÀ ¸ÁzsÀ£À’UÀ½gÀ°®è. ¤d fÃªÀ£ÀzÀ®Æè »ÃUÉAiÉÄÃ DUÀÄvÀÛzÉ. C£ÉÃPÀ ªÉÃ¼É ¤ÃªÀÅ ®¨sÀåªÁzÀ 
¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁzÀ GvÀÛgÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀiÁzsÁ£À ¥ÀqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. (approximate) KPÉAzÀgÉ 
¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ UÀtÂvÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ½gÀÄªÀÅ¢®è. 

GzÁºÀgÀuÉUÁV ºÀªÁªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É zÀÈrüÃPÀgÀt ªÀiÁqÀÄªÀ ‘ºÀªÁªÀiÁ£À UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀj’ AiÀÄÄ 
CvÀåAvÀ ¸ÀAQÃtðªÁzÀÄzÀÄ. CvÀåAvÀ RavÀªÁzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä UÀtÂwÃAiÀÄ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ 
®¨sÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è, £ÀªÀÄä ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä JµÉÆÖAzÀÄ ¥ÀæAiÀÄwß¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
CZÀÑjAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸À®Ä £ÁªÀÅ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀt£ÉUÉ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. »ÃUÉ ªÀiÁrzÁUÀ, £ÀªÀÄä UÀtÂwÃAiÀÄ ̧ ÀÆvÀæUÀ¼À°è E£ÀÆß C¢üPÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ZÀgÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÁUÀÄªÀÅzÀÄ. DUÀ £ÀªÀÄUÉ §¼À¸À®Ä PÀµÀÖªÁUÀÄªÀAvÀºÀ CvÀåAvÀ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ ªÀiÁzÀj 
zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ JgÀqÀÄ CA±ÀUÀ¼À ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£À ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. CªÉAzÀgÉ

1. ¤RgÀvÉ – ªÁ¸ÀÛªÀPÉÌ ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ ºÀwÛgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ.

2. G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉ - §¼À¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉUÁV, £ÀÆål£ï£À ZÀ®£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ¸ÀÆvÀæUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀªÁVªÉ, DzÀgÉ C£ÉÃPÀ 
¨sËwPÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ‘ªÀiÁzÀj’ AiÀiÁV¸À®Ä ¸ÀªÀÄxÀðªÁVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ £ÀªÀÄä J®è ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ 
UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÉÄÃ ¥ÀjºÁgÀªÉ? RArvÀªÁVAiÀÄÆ C®è! CzÀPÀÆÌ Ew-«ÄwUÀ½ªÉ. DzÀgÉ CzÀÄ 
¹Ã«ÄvÀªÁVzÉ. 

ºÁUÁV, £ÁªÀÅ CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀÄzÉÃ£ÉAzÀgÉ

1. UÀtÂvÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À ¸ÀgÀ½ÃPÀgÀt.

2. ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸Éå ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzÀj JgÀqÀÆ MAzÉÃ C®è. 

EzÀ£ÀÄß zÉÃ±ÀzÀ ¨sÀÆ¥ÀlzÀ°è£À ¥ÁæPÀÈwPÀ ®PÀëtUÀ½UÀÆ ºÁUÀÆ ¤dªÁzÀ zÉÃ±ÀPÀÆÌ EgÀÄªÀ 
CAvÀgÀÀPÉÌ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ. ¨sÀÆ¥ÀlzÀ £ÉgÀ«¤AzÀ MAzÀÄ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À ¥ÀªÀðvÀªÀÅ ¸ÀªÀÄÄzÀæ 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtPÉÌ ¥Àæ¸ÁÛªÀ£É	 101

ªÀÄlÖ¢AzÀ JµÀÄÖ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÉÃ «£ÀB C°è£À d£ÀgÀ ZÀºÀgÉ (®PÀët)
UÀ¼À£ÀÄß w½AiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ F ¨sÀÆ¥Àl ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ CzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀPÁÌV 
gÀÆ¦vÀªÁVzÉAiÉÆÃ CµÀÖPÉÌÃ ¹Ã«ÄvÀªÁV¸À¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzÀj gÀa¸ÀÄªÁUÀ zÉÃ±À¸ÀA§A¢ü J®è 
CA±ÀUÀ¼ÀÄ CzÉÆAzÀgÀ¯ÉèÃ ¸ÉÃjgÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ £É£À¦£À°èlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ ºÁUÀÆ C£ÉÃPÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀUÀtåªÁVj¹gÀÄvÉÛ JAzÀÄ £É£À¦qÀ¨ÉÃPÀÄ. 

£ÁªÀÅ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß CzÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ ‘«Äw’AiÀÄ°èAiÉÄÃ §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ. F 
CA±ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è E£ÀßµÀÄÖ «ªÀgÀªÁV C¨sÀå¹¸ÉÆÃt. 

C¨sÁå¸À A2.3

	 1.	¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°ègÀÄªÀ ±Á©ÝPÀ ̧ ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ ªÀiÁzÀj gÀZÀ£É ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ 
¥ÀjºÁgÀ, EªÉgÀqÀgÀ ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

	 2.	£Á®ÄÌ gÀ¸ÉÛUÀ¼À PÀÆqÀÄ ¸ÀÜ¼À (ªÀÈvÀÛ / ZËPÀ) zÀ°è ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ zÀlÖuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. D ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¤AiÀÄAwæ¸À¨ÉÃPÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÁAiÀÄÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ CwPÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀPÁÌV 
¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄÄRåªÁzÀ ºÁUÀÆ £ÀUÀtåªÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 

	 (i)	¥ÉmÉÆæÃ°£À zÀgÀ 

	 (ii) 	̈ ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¢QÌ¤AzÀ £Á®ÄÌ gÀ¸ÉÛUÀ¼À°è£À PÀÆqÀÄ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ §gÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ªÉÃUÀzÀ zÀgÀ

	 (iii) 	̧ ÉÊPÀ¯ï, jPÁë ªÀÄÄAvÁzÀ PÀrªÉÄ ªÉÃUÀzÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ PÁgÀÄ, ªÉÆÃmÁgï ¨ÉÊPï 
£ÀAvÀºÀ ªÉÃUÀzÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ.

A.2.5. ¸ÁgÁA±À

F C£ÀÄ§AzsÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄ«j.

	 1.	 ±Á©ÞPÀ ¸ÀªÀÄ¸Áå ¥ÀjºÁgÀzÀ°è C¼ÀªÀr¹zÀ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ

	 2.	 PÉ®ªÀÅ UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ gÀZÀ£É. 

	 3.	 UÀtÂwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄ°è C¼ÀªÀr¹zÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ

 1. ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É :

       (i) ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß G¯ÉèÃT¸ÀÄªÀÅzÀÄ

         (ii) ¸ÀA§A¢ü¹zÀ (¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞ) CA±À/WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

       (iii) UÀtÂwÃAiÀÄ «ªÀgÀuÉ

 2. ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

 3. ‘¥ÀjºÁgÀ’ªÀ£ÀÄß ¤d fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÉÆA¢UÉ «±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

 4. C¨sÀå¹¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ JµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ ‘ªÀiÁzÀj’AiÀÄÄ ¸ÀÄ¸ÀA§zÀÞªÁVzÉ 
JA§ ªÀiË°åÃPÀgÀt (¹AzsÀÄvÀé ¥Àj²Ã®£É)

	 4.	UÀtÂÃwÃAiÀÄ ªÀiÁzÀjÃPÀgÀtzÀ zsÉåÃAiÀÄ, G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉ ªÀÄvÀÄÛ Ew-«ÄwUÀ¼ÀÄ.
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¸ÀÄ½ªÀÅ

C¨sÁå¸À 7.1

	 1.	CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ	 6.	 BAC = DAE  

C¨sÁå¸À 7.2

	 6.	 BCD = BCA + DCA = B + D  	 7.	¥ÀæwPÉÆÃ£ÀªÀÅ 45°

C¨sÁå¸À 7.3

	 3.	(ii) jAzÀ (i), ABM = PQN

C¨sÁå¸À 8.1
	 3.		 (i)	∆ DAC ªÀÄvÀÄÛ ∆ BCA ¢AzÀ, DAC = BCA  ªÀÄvÀÄÛ ACD = CAB  ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ 

JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

		 	 (ii)	¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.4 G¥ÀAiÉÆÃV¹ BAC = BCA  JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

C¨sÁå¸À 8.2
	 2.	PQRS MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ vÉÆÃj¹. PQ||AC ªÀÄvÀÄÛ PS||BD JAzÀÄ ¸ÀºÀ 

vÉÆÃj¹. DzÀjAzÀ P = 90°
	 5.	AECF ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd. CzÀjAzÀ AF||CE ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ.

C¨sÁå¸À 9.1

	 1.	eÁå ºÁUÀÆ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 9.1 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ ¸Á¢ü¹. 

	 2.	SAS wæ¨sÀÄdzÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÝ G¥ÀAiÉÆÃV¹, JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄd 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

C¨sÁå¸À 9.2

	 1.	6 cm, ªÉÆzÀ®Ä ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ aPÀÌ ªÀÈvÀÛzÀ wædåPÉÌ ®A§ªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
£ÀAvÀgÀzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£Àå eÁåªÀÅ aPÀÌ ªÀÈvÀÛzÀ ªÁå¸ÀªÁVzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 

	 2.	O ªÀÈvÀÛPÉÃAzÀæªÀÅ¼Àî ªÀÈvÀÛzÀ°è AB, CD ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ eÁåUÀ¼ÀÄ E ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. 
OM ⊥ AB ªÀÄvÀÄÛ ON ⊥ CD J¼É¬Äj. OE ¸ÉÃj¹. 

     ®A§PÉÆÃ£Àwæ¨sÀÄd OME ªÀÄvÀÄÛ ONE ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

	 3.	GzÁºÀgÀuÉ 2gÀ°è EgÀÄªÀAvÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬Äj.

	 4.	AD UÉ OM ®A§gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.
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	 5.	gÉÃµÁä, ¸À¯Áä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄA¢Ã¥À EªÀgÀ£ÀÄß R,S,M ¢AzÀ PÀæªÀÄªÁV UÀÄgÀÄw¹. KR = x m 
JA¢gÀ° (avÀæ UÀªÀÄ¤¹).

		 ∆ ORS zÀ «¹ÛÃtð = 
1 5
2

x×  

		 ∆ ORS + «¹ÛÃtð = 
1
2
 RS × OL = 

1
2

 × 6 × 4

		 x ªÀÄvÀÄÛ RM UÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 6.	¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ UÀÄt®PÀëtªÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÊxÁUÉÆÃgÀ¸ï£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹.

C¨sÁå¸À 9.3

	 1.	45°			

	 2.	150°, 30° 	

	 3.	 10° 

	 4.	 80° 			

	 5.	 110° 	

	 6.	 BCD  = 80° ªÀÄvÀÄÛ ECD  = 50°

	 8.	CD AiÀÄ ªÉÄÃ¯É AM ªÀÄvÀÄÛ BN ®A§gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. (AB || CD ªÀÄvÀÄÛ AB < CD). 
∆ AMD ⊥ ∆ BMC JAzÀÄ vÉÆÃj¹. EzÀjAzÀ C D=  ªÀÄvÀÄÛ A + C 180= ° .

C¨sÁå¸À 10.1

	 1.	
23

4
a , 900, 3 cm2		      

	       2.	` 1650000 

	 3.	 220 2 m  		   

	  4.	 221 11 cm

	 5.	9000 cm2

	 6.	
29 15 cm
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C¨sÁå¸À 11.1

	 1.	 165 cm2

	 2.	 1244.57 m2

	 3.		  (i)	 7 cm	 (ii)	 462 cm2

	 4.		  (i)	 26 m	 (ii)	 ` 137280

	 5.	 63 m

	 6.	 ` 1155

	 7.	 5500 cm2

	 8.	` 384.34 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

C¨sÁå¸À 11.2

	 1.		  (i)	 1386 cm2	 (ii)	 394.24 cm2	 (iii)	 2464 cm2

	 2.		  (i)	 616 cm2	 (ii)	 1386 cm2	 (iii)	 38.5m2

	 3.	 942 cm2

	 4.	 1:4

	 5.	 ` 27.72

	 6.	 3.5 cm

	 7.	 1:16

	 8.	 173.25 cm2

	 9.	 	 (i)	 4πr2	 (ii)	 4 πr2	 (iii)	 1 : 1

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¸ÀÄ½ªÀÅ	 105

C¨sÁå¸À 11.3

	 1.		  (i)	 264 cm3	 (ii)	 154 cm3

	 2.		  (i)	 1.232 l	 (ii)	 11
35

l  

	 3.	 10 cm

	 4.	 8 cm

	 5.	 38.5 kl

	 6.		  (i)	 48 cm	 (ii)	 50 cm	 (iii)	 2200 cm2

	 7.	 100 π cm3

	 8.	 240 π cm3; 5: 12

	 9.	 86.625 m3, 99.825 m2

C¨sÁå¸À 11.4

	 1.		 (i)	 311437
3

cm 	 (ii)	 1.05 m3  (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

	 2.		  (i)	 3211498
3

cm 	 (ii)	 0.004851 m3

	 3.	 345. 39 g  (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

	 4.	
1
64  

	 5.	 0.303 l  (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

	 6.	 0.06348 m3 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

	 7.	 179 
2
3  cm3

	 8.	 (i) 249.48 m2	 (ii)	 523.9 m3 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)

	 9.	 (i) 3r		 (ii)	 1 : 9

	 10.	 22.46 mm3 (¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ)
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C¨sÁå¸À 12.1

	 1.		  (ii)	¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ DgÉÆÃUÀåzÀ ¹ÜwUÀw.

	 3.		  (ii)	¥ÀPÀë A

	 4.		  (ii)	DªÀÈwÛ §ºÀÄ¨sÀÄd		 (iii) E®è

	 5.		  (ii)	 184

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) DªÀÈwÛ ªÁå¦Û DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝ (JvÀÛgÀ)

1 - 2 5 1
5 1 5
1
× =

 

2 - 3 3 1
3 1 3
1
× =

 

3 - 5 6 2
6 1 3
2
× =

 

5 - 7 12 2 12 1 6
2
× =

 

7 - 10 9 3
9 1 3
3
× =  

10 - 15 10 5
10 1 2
5
× =

15 - 17 4 2
4 1 2
2
× =

 

		 FUÀ ¤ÃªÀÅ F GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ »¸ÉÆÖÃUÁæªÀiï£À avÀæ J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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9.	(i)

CPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀASÉå DªÀÈwÛ ªÀUÁðAvÀgÀzÀ UÁvÀæ DAiÀÄvÀzÀ GzÀÝ (JvÀÛgÀ)

1 - 4 6 3
6 2 4
3
× =

 

4 - 6 30 2
30 2 30
2
× =

 

6 - 8 44 2
44 2 44
2
× =

 

8 - 12 16 4
16 2 8
4
× =

 

12 - 20 4 8
4 2 1
8
× =

 

		 FUÀ ¤ÃªÀÅ »¸ÉÆÖÃUÁæªÀiï£À avÀæªÀ£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ.

			 (ii)	6-8

C¨sÁå¸À A .2.1

	 1.	ºÀAvÀ 1. ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É 

		 ¸ÀÄ¸ÀA§zÀÝ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅªÉAzÀgÉ PÀA¥ÀÆålgï£ÀÄß ¨ÁrUÉUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ CªÀ¢ü 
ªÀÄvÀÄÛ PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ RZÀÄð (ªÉZÀÑ).

		 PÀA¥ÀÆålgï RjÃ¢AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ¯ÁèUÀ°, ¨ÁrUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ¯ÁèUÀ°, PÁ¯ÁªÀ¢ü ªÉZÀÑ 
§zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ ¥Àj¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ºÁUÁV F jÃw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀUÀtå 
(C¸ÀA§zÀÞ) ªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

		 £ÁªÀÅ J®è ¨ÁæAqï, ºÁUÀÆ d£ÀgÉÃµÀ£ï£À PÀA¥ÀÆålgïUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
CAzÀgÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ GvÁàzÀPÀgÀÄ, ̈ ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ ªÀµÀðUÀ¼À°è ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ CqÀPÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÀA¥ÀÆålgï 
vÀAiÀiÁj¹zÀÝgÀÆ D CA±ÀªÀ£ÀÄß ‘£ÀUÀtå’ªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

		 x wAUÀ½UÉ PÀA¥ÀÆålgÀ£ÀÄß ¨ÁrUÉUÉ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä DUÀÄªÀ ªÉÀZÀÑ = 2000 x. EzÀÄ PÀA¥ÀÆålgÀ£ÀÄß 
RjÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ DUÀÄªÀ ªÉZÀÑQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ DUÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀA¥ÀÆålgÀ£ÀÄß RjÃ¢¸ÀÄªÀÅzÉÃ GvÀÛªÀÄ 
¤tðAiÀÄ DzÀÝjAzÀ ¸ÀÆvÀæªÀÅ 2000 x = 25000……(i)
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		 ºÀAvÀ 2 : ¥ÀjºÁgÀ (1) £ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 25,000 12.5
2000

x = =  

	 	ºÀAvÀ 3 : «±ÉèÃµÀuÉ : PÀA¥ÀÆålgïUÉ PÉÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ ¨ÁrUÉ, PÀA¥ÀÆålgï PÉÆ¼Àî®Ä DUÀÄªÀ 
ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÁUÀ 12 wAUÀ½UÀÆ ºÉZÀÄÑ CªÀ¢üUÉ PÀA¥ÀÆålgï CªÀ±ÀåPÀ«zÀÝ°è PÀA¥ÀÆålgï 
RjÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ PÀrªÉÄ ªÉZÀÑªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 2.	ºÀAvÀ 1 : ¸ÀÆvÀæzÀ gÀZÀ£É 

		 PÁgÀÄ ¹ÜgÀ ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ̈ sÁ«¸ÉÆÃt. PÁj£À dªÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 
£ÀUÀtåªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

		 x UÀAmÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ JgÀqÀÄ PÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄ PÁgÀÄ A ¬ÄAzÀ 40 x 
km ºÁUÀÆ JgÀqÀ£ÉAiÀÄ PÁgÀÄ B ¬ÄAzÀ 30 xkm ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÁUÀ CAzÀgÉ CzÀÄ A ¬ÄAzÀ 
(100 −30x) km CAvÀgÀzÀ°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

		 DzÀÝjAzÀ ¸ÀÆvÀæªÀÅ. 40 x = (100 −30x)km

		 CAzÀgÉ, 70x = 100 …….  (i)

		 ºÀAvÀ 2 : ¥ÀjºÁgÀ (i) £ÀÄß ©r¹zÁUÀ 100 10
70 7

x = =  

		 ºÀAvÀ 3 : «±ÉèÃµÀuÉ : UÀAmÉ 
100
70

 = 1.4 UÀAmÉ

		 DzÀÝjAzÀ PÁgÀÄUÀ¼ÀÄ 1.4 UÀAmÉ (1 UÀAmÉ 25 ¤«ÄµÀ) £ÀAvÀgÀ ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 3.	ºÀAvÀ 1 : ̧ ÀÆvÀæÀgÀZÀ£É : ZÀAzÀæ£ÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀQëuÉ ªÀiÁrªÀ ªÉÃUÀ = 
C
t

=
¥xÀ zÀ  À GzÝÀ

vÉUÉzÀÄPÉÆAq À PÁ®
 

		 ºÀAvÀ 2 : ¥ÀjºÁgÀ : ¥ÀxÀªÀÅ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÁV ªÀÈvÁÛPÁgÀªÁVzÉ. ºÁUÁV ¥ÀgÀ¢üAiÀÄÄ

					      = 2 38400kmπ× × = 2411520 km

		 F ¥ÀxÀzÀ°è MAzÀÄ ¸À® PÀæ«Ä¸À®Ä ZÀAzÀæ£ÀÄ 24 UÀAmÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ 2411520 100480 /
24

km hour= =  

	 	ºÀAvÀ 3 : «±ÉèÃµÀuÉ : ZÀAzÀæ£À ªÉÃUÀ = UÀAmÉUÉ 100480 km/h

	 4.	¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£É : ªÁlgï »ÃlgÀ£À §¼ÀPÉ¬ÄAzÁVAiÉÄÃ ©°è£À°è ªÀåvÁå¸ÀªÉAzÀÄ ¥Àj¨sÁ«¸À¯ÁVzÉ. 
ªÁlgï »ÃlgÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ¸ÀgÁ¸Àj CªÀ¢üAiÀÄÄ x DVgÀ°.

		 »Ãlgï §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ¥Àæw wAUÀ¼À ©°è£À°è CzÀ ªÀåvÁå¸À = (` 1240 – 1000) = ` 240

		 ªÁlgï »Ãlgï£ÀÄß 1 UÀAmÉ §¼À¹zÀÝPÉÌ DzÀ ªÉZÀÑ = ` 8

		 DzÀÝjAzÀ 30 ¢£À ªÁlgï»Ãlgï §¼À¹zÀÝPÉÌ DzÀ RZÀÄð = 8 × 30 × x

		 DzÉÃ jÃw, 30 ¢£ÀUÀ¼À CªÀ¢üUÉ ªÁlgï»Ãlgï §¼À¹zÀÝjAzÀ DzÀ RZÀÄð = «zÀÄåvï ©°è£À 
ªÉÆ§®V£À  ªÀåvÁå¸À 

		 DzÀÝjAzÀ 240 x = 240 ……….(i)
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		 ¥ÀjºÁgÀ : F ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ x = 1 ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

		 «±ÉèÃµÀuÉ : x = 1 DzÀÝjAzÀ ªÁlgï»ÃlgÀ£ÀÄß ¥Àæw¢£À ¸ÀgÁ¸Àj MAzÀÄ UÀAmÉ §¼À¸À¯ÁVzÉ.

C¨sÁå¸À A 2.2

	 1.	E°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¸ÀÄªÀÅ¢®è ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è §¼À¹gÀÄªÀ 
«zsÁ£À CxÀªÁ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀjAiÉÄ¤¸ÀÄªÀ E£ÁåªÀÅzÉÃ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ PÀæªÀÄ¢AzÀ ©r¸À§ºÀÄzÀÄ. 

C¨sÁå¸À A 2.3

	 1.	¸ÀÆvÀægÀZÀ£É ºÀAvÀªÀÅ £ÉÊdfÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ ¢üÃWÀðªÁzÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
FUÁUÀ¯ÉÃ w½¹zÉÝÃªÉ.

		 CzÉÃjÃw, ±Á©ÞPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À°è£À GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁ°åÃPÀgÀt (¹AzsÀÄvÀéªÀ ¥ÀjÃPÉë) ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

		 EzÀ®èzÉ ±Á§ÞPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ ‘¤RgÀªÁzÀ GvÀÛgÀ’ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

		 EzÀÄ ¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ ¥Àæ¸ÀAUÀUÀ¼À ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè DUÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÉAzÉÃ¤®è.

	 2.	¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ (¸ÀÄ¸ÀA§zÀÝ) CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ

		 (ii) ªÀÄvÀÄÛ (iii)

		 (i) E°è ªÀiÁgÁlªÁzÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀ§ºÀÄzÁzÀgÀÆ E°è  
(i) ªÀÄÄRåªÁzÀ CA±À C®è 


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NOTE
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