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A«§éÅÄæý$… & 7

{†¿æý$gêË$

7.1 ç³Ç^èþÄæý$…
{†¿æý$gêË$ Ðésìý Ë„æü×êË Væü$Ç…_ Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Ðèþ$*yæþ$  
Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQË™ø HÆæÿµyæþ$ çÜ…Ðèþ–™èþ BMæü–†° {†¿æý$f… B…sêÐèþ$$ A° Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$  
({† A…sôý Ðèþ$*yæþ$) JMæü {†¿æý$f… Ðèþ$*yæþ$ ¿æý$gêË$, Ðèþ$*yæþ$ Mø×êË$. Ðèþ$*yæþ$ ÖÆ>ÛË$ MæüÍW  
Ðèþ#…r$…¨. {†¿æý$f… ABC ° ∆ABC A° çÜ*_Ýë¢Ðèþ$$. 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ∆ABC ÌŸ (_{™èþ… 7.1) Ðèþ$*yæþ$ ¿æý$gêË$  AB, BC, CA; Ðèþ$*yæþ$ Mø×êË$ ∠A, 

∠B, ∠C Ðèþ$ÇÄæý$$ A, B, C Ë$ Ðèþ$*yæþ$ ÖÆ>ÛË$¯é²Æÿ$$.
A«§éÅÄæý$… 6 ÌZ {†¿æý$gêËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþ Mö°² 

Ë„æü×êË¯èþ$ Mæü*yé ±Ðèþ# ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ðèþ#. D A«§éÅÄæý$…ÌZ 
{†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþ¯èþ$. çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ 
Ñç³#Ë…V> Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$…sêÆæÿ$. ÒsìýÌZ° A¯óþMæü Ë„æü×êË$ 
Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü†ÌZ C¨ÐèþÆæÿMóü ç³È„ìü…^éÆæÿ$ Cç³šyæþ$ Mö°²…sìý° 
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ýë«¨§éª….

7.2 {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ…
KMóü MöË™èþË$¯èþ² ± ¿êÐèþ_{™éË$ Æðÿ…yæþ$ M>ï³Ë$ JMóü ÆæÿMæü…V> Ðèþ#…yæþyé°² Ò$Ææÿ$  
VæüÐèþ$°…_Ðèþ#…sêÆæÿ$. A§óþÑ«§æþ…V> JMóü MöË™èþ VæüË Æðÿ…yæþ$ V>kË$, JMóü »êÅ…Mæü$ C_a¯èþ Æðÿ…yæþ$ ATM 
M>Ææÿ$zË$ JMóü ÆæÿMæü…V> E…sêÆÿ$$. JMóü çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ Ðèþ$${¨…_¯èþ Æðÿ…yæþ$ JMæüÆæÿ*´ëÆÿ$$ ¯é×êÅË$ 

_{™èþ… 7.1
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	 2		  Væü×ìý™èþ…

JMæü§é° ò³O JMæüsìý E…_¯èþ Æðÿ…yæþ* ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… HMìü¿æýÑ…^èþyé°² Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ.

D Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ BMæü–™èþ$Ë¯èþ$ HÐèþ$…sêÆæÿ$ A° Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mö¯èþ²^ø Ðésìý° çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ BMæü–™èþ$Ë$ 
A° A…sêÐèþ$$. (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… A…sôý A°² ÆæÿM>Ë çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yæþyæþ… Ìñý§é AM>Ææÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ 
ç³ÇÐèþ*×ý… Æðÿ…yìþ…sêÌZ¯èþ* çÜÐèþ*¯èþ… A° AÆæÿ¦…).

Cç³šyæþ$ JMóü ÐéÅÝëÆæÿ¦VæüË Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™é¢Ë¯èþ$ XíÜ JMæü§é°ò³O JMæüsìý E…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ 
HÑ$VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$? AÑ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… JMæü§é° ™ø JMæüsìý HMæü¿æýÑÝë¢Æÿ$$ AÌê …sìý Ðésìý° Ðèþ$¯èþ… 
çÜÆæÿÞçÜÐèþ*¯èþ Ðèþ–™é¢Ë…sêÐèþ$$.

¿æý$f… ´÷yæþÐèþ# JMæüsôý Ðèþ#¯èþ² Æðÿ…yæþ$ 
^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË¯èþ$ (_{™èþ… 7.2). Ìôý§é çÜÐèþ$»êçßý$Ë$¯èþ² 
Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ$»êçßý${†¿æý$gêË¯èþ$ JMæü §é°ò³O JMæür 
Ðèþ#…^èþ…yìþ. ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÆæÿÓÐèþ*¯èþ  
A§óþÑ«§æþ…V> çÜÐèþ$»êçßý${†¿æý$gêË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ Ððþ$O¯èþ§é°° VæüÐèþ$°Ýë¢Ææÿ$.

çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþ¯èþ$ G…§æþ$Mæü$ ^èþ§æþÐéÍ. A° Ò$Mæü$ B°í³…_E…yæþÐèþ^èþ$a. Ç{íœhÆóÿrÆŠÿÌZ 
I‹Ü Mæü*Å»Œý Ë¯èþ$ Ðèþ#…^èþyé°Mìü {sôýË¯èþ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*íÜ Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a, §é°ÌZ Ðèþ#¯èþ² A^èþ$aË$ Mæü*yé 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ B{sôýÌZ° Væü$…™èþË$Mæü*yæþ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… ((©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ Ìôý§é 
Ðèþ–™é¢M>Ææÿ… Ìôý§é {†¿æý$gêM>Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a) A…§æþ$ÐèþËÏ JMóü Ææÿ*ç³… VæüË BM>Æ>Ë¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ 
^óþÄæý$yé°Mìü çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ ç³ÇMæüâæýµ¯èþË¯èþ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$..

Ò$Ææÿ$ Eç³Äñý*W…^óþ ò³¯èþ$²ËÌZ ç´ë™èþ ÈíœÌŒý (r*Å»Œý) ¡íÜ Mö™èþ¢ ÈíœÌŒý ÐóþÄæý*Ë…sôý A¨ 
ç´ë™èþ ÈíœÌŒý ç³ÇÐèþ*×ý… ÌZ ÌôýMæü´ù™óþ Ðèþ*Ææÿayé°Mìü MæüçÙtç³yéÍÞÐèþçÜ$¢…¨ Æðÿ…yæþ* ÈíœÌŒýË$ JMóüÆæÿMæü…V> 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ Mö™èþ¢¨ ò³¯èþ$²Mæü$ çÜÇ´ù™èþ$…¨ .

°™èþÅiÑ™èþ…ÌŸ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°² B¯èþÓÆÿ$$…^èþ$ BMæü–™èþ$ËMæü$ A¯óþMæü E§éçßýÆæÿ×ýË$ Ò$Ææÿ$ 
^èþ*yæþÐèþ^èþ$a.

çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ BMæü–™èþËMæü$ C…M> GMæü$PÐèþ E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ BÌZ_…^óþ D Mìü…¨ _{™éËÌZ 7.3(i) 
ÌZ° ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°Mìü çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ….

_{™èþ… 7.2
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_{™èþ… 7.3

_{™èþ… 7.3 (ii) Ðèþ$ÇÄæý$$ (iii) ÌZ ò³§æþª ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$, _{™èþ… 7.3 (i) ÌZ E¯èþ² ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°Mìü 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ° çÜµçÙt…V> ™ðþË$çÜ$¢…¨ AÆÿ$$™óþ 7.3 (iv) ÌZÐèþ#¯èþ² ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… _{™èþ… 7.3 (i) ÌZ 
¯èþ$¯èþ² ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë¯èþ°MìüçÜÆæÿÓ çÜÐèþ*¯èþ….

Cç³šyæþ$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþ Væü$Ç…_ ̂ èþÇa§éª…! JMæü {†¿æý$fç³# A°² ¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Mø×êË MöË™èþË$ Ðèþ$ÆöMæü {†¿æý$gê°Mìü A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ Ððþ$O™óþ B Æðÿ…
yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ Ðèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$. A° C¨ÐèþÆæÿMóü Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$ 

Cç³šyæþ$ Mìü…¨ {†¿æý$gêËÌZ H {†¿æý$f… _{™èþ… 7.4 (i) ÌZ° ∆ABC Mìü çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ…?

_{™èþ… 7.4
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_{™èþ… 7.4 ÌZ Ðèþ#¯èþ² (ii) ¯èþ$…yìþ (v) ÐèþÆæÿMæü$ Ðèþ#¯èþ² {†¿æý$gêË¯èþ$ Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ. B{†¿æý$gêË¯èþ$ 
{†í³µ ∆ABC ò³O HMîü¿æýÑ…^óþr$Ï {ç³Äæý$†²…^èþ…yìþ _{™èþ… 7.4 ÌZ (ii), (iii) (iv) {†¿æý$gêË$ ∆ABC Mìü 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$. AÆÿ$$™óþ, 7.4 (v) ∆TSU, ∆ABC çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ…M>§æþ$. 

∆PQR, ∆ABC Mìü çÜÆæÿÓÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ  ∆PQR ≅ ∆ABC A° Æ>Ýë¢Ðèþ$$.

∆PQR ≅ ∆ABC AÆÿ$$¯èþ ∆PQR Äæý$$MæüP ¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êË$  ∆ABC çÜÐèþ*¯èþ 
A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êË™ø HMîü¿æýÑÝë¢Æÿ$$ A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

A…sôý PQ ™ø AB, QR ™ø BC Ðèþ$ÇÄæý$$ CA ™ø  RP ; ∠P  ™ø ∠A, ∠Q ™ø ∠B Ðèþ$ÇÄæý$$ 
∠R ™ø ∠C HMæü¿æýÑÝë¢Æÿ$$ §é°° D Ñ«§æþ…V> Æ>Ýë¢Ðèþ$$. P ↔ A, Q ↔ B, R ↔ C

D Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ A¯èþ$Ææÿ*ç³™èþÌZ  ∆PQR ≅ ∆ABC AÐèþ#™èþ$…¨ AÆÿ$$™óþ ∆QRP ≅ ∆ABC A° 
Æ>Äæý$yæþ… ™èþç³š AÐèþ#™èþ$…¨ A§óþ Ñ«§æþ…V> _{™èþ… 5.4 (iii) ÌZ Ðèþ#¯èþ² {†¿æý$gê°Mìü 

FD ↔ AB, DE ↔ BC, Ðèþ$ÇÄæý$$  EF ↔ CA

AÌê¯óþ  F ↔ A, D ↔ B, Ðèþ$ÇÄæý$$ E ↔ C

A…sôý ∆FDE ≅ ∆ABC. AÆÿ$$™óþ ∆DEF ≅ ∆ABC A° Æ>°¯èþ^ø ™èþç³š BÐèþ#™èþ$…¨  
A§óþ Ñ«§æþ…V> _{™èþ… 5.4  (iii) ÌŸ° {†¿æý$gê°Mìü  FD ↔ AB, DE ↔ BC, Ðèþ$ÇÄæý$$  EF ↔ CA

			   Ðèþ$ÇÄæý$$ F ↔ A, D ↔ B, Ðèþ$ÇÄæý$$ E ↔ C

AÆÿ$$¯èþ…§æþ$¯èþ ∆FDE ≅ ∆ABC. AÆÿ$$™óþ ∆DEF ≅ ∆ABC A° Æ>õÜ¢ ™èþç³š AÐèþ#™èþ$…¨.
∆ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ _{™èþ… 7.4 (iv) ÌŸ° {†¿æý$gê°Mìü VæüË A¯èþ$Ææÿ*ç³™èþ¯èþ$ ^èþ*§éª…
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ : çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêËÌZ çÜÐèþ*¯èþ ¿êV>Ë$.
ççÜ…„ìüç³¢…V> 'çÜ{† A¿ê' A° Æ>Ýë¢Ðèþ$$ A…sôý çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË A¯èþ$Ææÿ*ç³¿æý$gêË$ A° 

AÆæÿ¦…. 

7.3 {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü °º…«§æþ¯èþË$ : 
{†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü ¯éË$Væü$ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$ Ðésìý° 
Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mæü$…§éÐèþ$$. 

JMæü ¿æý$f… ´÷yæþÐèþ# 3cm Ðèþ#…yóþrr$Ï Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË¯èþ$XíÜ, D {†¿æý$gêË$ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ*? A° çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ…M>§æþ$ A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ  (_{™èþ… 7.5).
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_{™èþ… 7.5

 Cç³šyæþ$ JMæü ¿æý$f… ́ ÷yæþÐèþ# 4cm Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü Mø×ý… 50° Ðèþ#…yóþrr$Ï Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË¯èþ$ 
XÄæý$…yìþ. (_{™èþ… 7.6). AÑ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ*?

_{™èþ… 7.6

CÑMæü*yé çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ$. 

C…M> GMæü$PÐèþ {†¿æý$gêË$ f™èþË¯èþ$ ¡çÜ$Mö°, D Mæü–™éÅ°² ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$…yìþ. 

A…§æþ$ÐèþËÏ {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü JMæü f™èþ ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ… Ìôý§é  JMæü f™èþ ¿æý$gêË$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü f™èþ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ Ðèþ*{™èþ… çÜÇ´ù§æþ$. 

çÜÐèþ$Mø×êË¯èþ$ MæüÍW¯èþ Ðèþ$ÆöMæü f™èþ ¿æý$gêË$ Mæü*yé çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ^ø HÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨?

_{™èþ… 7.7 ÌZ BC = QR, ∠B = ∠R Ðèþ$ÇÄæý$$ AB = PQ  Cç³šyæþ$ ∆ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆PQR 
Ë çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþ Væü$Ç…_± çÜÐèþ*«§é¯èþÐóþ$Ñ$? 

{Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯èþ²§é°² Væü$Ææÿ$¢ ^ðþçÜ$Mø…yìþ. DÑçÙÄæý$…ÌZ {†¿æý$gêË$ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$. _{™èþ… 7.7 ÌZ ∆ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆PQR ËMæü$ CÑ çç³È„ìü…^èþ…yìþ. 
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ÐóþÆöMæü {†¿æý$gêË f™èþ¯èþ$ ¡çÜ$Mö° D Mæü–™éÅ°² ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$…yìþ. Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË 
çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý™ø HÆæÿµyóþ Mø×ýÐèþ$$ çÜÐèþ$…V> Ðèþ#…yæþyæþ…, {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü 
çÜÇ´ùÐèþ#¯é? AÐèþ#¯èþ$ C¨ ^éË$.

_{™èþ… 7.7

C§óþ {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü Ððþ$$§æþsìý °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$ 

ïÜÓMæü–™èþ… 7.1: ¿æý$fÐèþ$$ &Mø×ýÐèþ$$& ¿æý$fÐèþ$$ (¿æý$. Mø. ¿æý$) çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$:

JMæü {†¿æý$fç³# Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ Mø×ýÐèþ$$ ÐèþÆæÿ$çÜV> ÐóþÆøMæü {†¿æý$f…ÌZ Æðÿ…yæþ$ 
¿æý$gêË$ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ Mø×ýÐèþ$$ è̄þMæü$ çÜÐèþ* è̄þÐðþ$™óþ B Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ Mø×ýÐèþ$$ è̄þMæü$ çÜÐèþ* è̄þÐðþ$O™óþ  
BÆðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ{†¿æý$gêË$.

Ððþ$$§æþsìý ™ðþÍíÜ çœÍ™éË¯èþ$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü M>§æþ$ A…§æþ$ÐèþËÏ C¨ çÜÇ A¯óþ ïÜMæü–™èþ… {ç³M>Ææÿ… 
°Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ¨.(A¯èþ$º…«§æþ… 1^èþ*yæþ…yìþ).

Cç³šyæþ$ Mö¯èþ° E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é….

E§éçßýÆæÿ×ý…1: _{™èþ… 7.8 ÌZ OA = OB Ðèþ$ÇÄæý$$ OD = OC. 

(i) ∆AOD ≅ ∆BOC Ðèþ$ÇÄæý$$ (ii) AD || BC A°  
°Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : (1) ∆AOD, ∆BOC ËÌZ  

          OA OB
OD OC

= 
= 

     (§æþ™é¢…Ôèý…) 
_{™èþ… 7.8

∠AOD, ∠BOC JMæü f™èþ ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×ýÐèþ$$Ë¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯èþ$ A…§æþ$ÐèþË¯èþ  
∠AOD = ∠BOC

M>Ðèþ#¯èþ ∆AOD ≅ ∆BOC          (¿æý$. Mø. ¿æý$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ  °Äæý$Ðèþ$… {ç³M>Ææÿ…)

	 (ii)	 ∆AOD, ∆BOC çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ {†¿æý$gêËÌZ çÜ§æþ–Ôèý ¿êV>Ë$ çÜÐèþ*¯èþ… 
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M>Ðèþ#¯èþ ∠OAD = ∠OBC. Ðèþ$ÇÄæý$$ CÑ AD, BC ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ËMæü$ JMæü f™èþ HM>…
™èþÆæÿMø×êË¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯èþ$ AD || BC

E§éçßýÆæÿ×ý… 2 

AB JMóü çÜÆæÿâæý ÆóÿQ l ©°Mìü Ë…ºçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQ. D 
ÆóÿQ ò³O. P  JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# AÆÿ$$¯èþ D p ¼…§æþ$Ðèþ# P A, B  

¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ… ÌZ Ðèþ#…r$…§æþ° ç^èþ*ç³…yìþ

 Ýë«§æþ¯èþ :  l⊥ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ D ÆóÿQ Q…yæþÐèþ$$  AB Ðèþ$«§æþÅ 
¼…§æþ$Ðèþ# C Væü$…yé´ùÐèþ#¯èþ$ (_{™èþ… 7.9). PA = PB A° 
^èþ*´ëÍ  ∆PCA Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆PCB Ë¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. _{™èþ… 7.9

                              AC = BC		  (AB Mìü C Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#)

                         ∠PCA = ∠PCB = 90°	 (§æþ™é¢…Ôèý…)

                               PC = PC		  (EÐèþ$Ãyìþ ¿æý$f…)

M>Ðèþ#¯èþ           ∆PCA  ≅  ∆PCBÀ	 (¿æý$.Mø.¿æý$ °Äæý$Ðèþ$…)

A§óþÑ«§æþ…V> PA = PB, çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ…. {†¿æý$gêË¯èþ$ çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË$.

¿æý$gêË ́ ÷yæþÐèþ# 4cm, 5cm Ðèþ$ÇÄæý$$ Mø×êËÌZ JMæüsìý  50o Ðèþ#…yóþrr$Ï Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË¯èþ$ 
X§éª…. {†¿æý$gêË¯èþ$ XõÜrç³šyæþ$ 50° Mø×ýÐèþ$$ çÜÐèþ$¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ Ðèþ#…yæþMæü$…yé XÄæý$yæþ….  
(_{™èþ… 7.10). Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ*?

_{™èþ… 7.10

Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ$ B¯óþ§é°° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. C…M> Ðèþ$ÇMö°² {†¿æý$gêË 
f™èþË¯èþ$ ¡çÜ$Mö° D Mæü–™éÅ°² ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$…yìþ.
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{†¿æý$f… çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… M>ÐéË…sôý Ðèþ$$QÅ…V> çÜÐèþ$Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ 
Ðèþ#…yéÍ A¯óþ§é°² Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. A…§æþ$ÐèþËÏ ¿æý$.Mø.¿æý$. çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$  
ççÜÇ´ù™èþ$…§óþM>° Mø. ¿æý$.¿æý$. Ìôý§é ¿æý$. ¿æý$. Mø °Äæý$Ðèþ$…M>§æþ$ .

_{™èþ… 7.11

D {†¿æý$gêË¯èþ$ Mæü†¢Ç…_ JMæü §é°ò³O Ðèþ$ÆöMæüsìý Ðèþ#…^èþ…yìþ. HÑ$VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$? Æðÿ…yæþ$ 
{†¿æý$gêË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… HMîü¿æýÑÝë¢Æÿ$$ A…sôý Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ….

C…M> Ðèþ$ÇMö°² {†¿æý$gêË f™èþË¯èþ$ ¡çÜ$Mö° D Mæü–™éÅ°² ç³#¯èþÆ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ… ^óþÄæý$…yìþ. 
{†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… M>ÐéË…sôý Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ$Mø×êË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿æý$gêË$. 
çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…sôý ^éË$ A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

D çœÍ™èþÐèþ$$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü Mø×ýÐèþ$$. ¿æý$fÐèþ$$. Mø×ýÐèþ$$ °Äæý$Ðèþ$$ ©°° 
Mø.¿æý. Mø °Äæý$Ðèþ$… A°Æ>Ýë¢Ðèþ$$. D °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$ Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ç³Ç„ìü…^éÆæÿ$ AÆÿ$$™óþ 
Cç³šyæþ$ ©°² °Ææÿ*í³§éª….

íÜ§é®…™èþ… 7.1: (Mø. ¿æý$.Mø çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$$Ðèþ$$)

JMæü {†¿æý$f… ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$. Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ¿æý$fÐèþ$$ ÐèþÆæÿ$çÜV> ÐóþÆöMæü {†¿æý$f…ÌZ°  
Æðÿ…yæþ$ Mø×ýÐèþ$$Ë$. Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ BÆðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$$Ë$.

§æþ™é¢…Ôèý…: ∆ ABC, ∆ DEF A¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË¯èþ$ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨ è
 ÐésìýÌZ   ∠ B =∠ E, ∠C =∠ F

Ðèþ$ÇÄæý$$  BC = EF

    ∆ ABC ≅ ∆ DEF A° °Ææÿ*í³§éªÐèþ$$.
D çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°² °Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü Ðèþ$*yæþ$ çÜ…§æþÆ>ÂË$¯é²Æÿ$$.

çÜ…§æþÆæÿÂ… (i):  AB DE=   AÆÿ$$¯èþ    (_{™èþ… 7.12)
Ðèþ$¯èþ… HÑ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a? Ò$Ææÿ$ Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a.
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                          AB = DE 			   (Eíßý…_¯èþ¨)
                         ∠ B = ∠ E 			   (§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$)
                          BC = EF  			   (§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$)

M>Ðèþ#¯èþ ∆ ABC ≅ ∆ DEF (¿æý$.Mø.¿æý$. çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ ïÜÓMæü–™èþ… ¯èþ$…yìþ)

_{™èþ… 7.12

çÜ…§æþÆæÿÂ… (ii): Æðÿ…yæþÐèþ çÜ…§æþÆæÿÂ… AB > DE A¯èþ$Mø…yìþ PB = DE AVæü$¯èþr$Ï AB ò³O 'P' ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ 
¡çÜ$Mö…yìþ  Cç³šyæþ$ ∆ PBC , ∆ DEF ËÌZ (_{™èþ… 7.13).

_{™èþ… 7.13
∆ PBC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DEF ËÌZ Mìü…¨ Ðésìý° VæüÐèþ$°Ðèþ$^èþ…yìþ.
                             PB = DE 			   (°Æ>Ã×ý… {ç³M>Ææÿ…)
                           ∠ B = ∠ E 			   (§æþ™é¢…Ôèý…)
                             BC = EF 			   (§æþ™é¢…Ôèý…)
M>Ðèþ#¯èþ ∆ PBC ≅ ∆ DEF A° °Ææÿ*í³…^éÐèþ$$ ¿æý$. Mø.¿æý$. çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ íÜ§é®…™èþ…ÌZ 

{†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ M>Ðèþyæþ…ÐèþËÏ Ðésìý çÜ§æþ–Ôèý ¿êV>Ë$ çÜÐèþ*¯èþ… 
M>Ðèþ#¯èþ       ∠ PCB = ∠ DFE

AÆÿ$$¯èþ     ∠ ACB = ∠ DFE (z§æþ™é¢…Ôèý…)
A…§æþ$ÐèþËÏ  ∠ ACB = ∠ PCB

M>Ðèþ#¯èþ C¨ Ýë«§æþÅÐèþ* ?  
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C¨ Ýë«§æþÅ… M>ÐéË…sôý P ¼…§æþ$Ðèþ# A ÌZ HMîü¿æýÑ…^éÍ Ìôý§é
BA = ED

Aç³šyæþ$ ∆ ABC ≅ ∆ DEF (¿æý$.Mø. ¿æý$. íÜ§é®…™èþ…)

çÜ…§æþÆæÿÂ… (iii) : Ðèþ$*yæþÐèþ çÜ…§æþÆæÿÂ… AB <  DE AÆÿ$$¯èþ ME = AB AÄôý$År$Ï ∆DEF. ÌZ M 
¡çÜ$Mö° çÜ…§æþÆæÿÂ… (ii) ÌZ ^ðþí³µ¯èþr$ÏMö¯èþÝëW…_¯èþ AB = DE A° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a Aç³šyæþ$  
∆ABC ≅ ∆DEF.

Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ Æðÿ…yæþ$ f™èþË Mø×êË$, JMæü f™èþ ¿æý$fÐèþ$$Ë$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$.CMæüPyæþ B 
¿æý$fÐèþ$$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$V>¯èþ$¯èþ² çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË f™èþË Ðèþ$«§æþÅ ¿æý$fÐèþ$$ M>§æþ$. AÆÿ$$¯èþ¯èþ* ¿æý$gêË$ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÄæý*? AÑ Æðÿ…yæþ* çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÄæý$° Ò$Ææÿ$VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a 
G…§æþ$MøÒ$Ææÿ$ M>Ææÿ×ý… ^ðþç³µVæüËÆ>?

JMæü {†¿æý$f…ÌZ° Mø×êËÐèþ$$™èþ¢… 180° Æðÿ…yæþ$ f™èþ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ Ðèþ$*yæþÐèþ f™èþ 
Mø×êË$ Mæü*yé çÜÐèþ*¯èþÐèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$ (180° -çÜÐèþ*¯èþ Mø×êË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$)

Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ Æðÿ…yæþ$ f™èþË Mø×êË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæüf™èþ çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ B 
Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË$. ©°° Ðèþ$¯èþ… Mø. Mø.¿æý$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ °Äæý$Ðèþ$… A…
sêÐèþ$$. Cç³šyæþ$ Ðèþ$ÇMö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ^èþ*§éª…. 

Mø×êË$ 40°, 50° Ðèþ$ÇÄæý$$ 90° Ðèþ#…yðþrr$Ï {†¿æý$gêË¯èþ$ XÄæý$…yìþ. D Ñ«§æþ…V> G°² 
{†¿æý$gêË¯èþ$ XÄæý$VæüËÐèþ#? ¿æý$gêË$ ´÷yæþÐèþ# ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$V> Ðèþ#…yóþrr$Ï A¯óþMæü {†¿æý$gêË¯èþ$ 
XÄæý$Ðèþ^èþ$a (_{™èþ… 7.14).

_{™èþ… 7.14

{†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… M>Ðèþ^èþ$a Ìôý§é M>Mæü ´ùÐèþ^èþ$a A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.
M>Ðèþ#¯èþ {†¿æý$gê çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü Ðèþ$$yæþ$ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ çÜÇ´ù§æþ$. A…§æþ$ÐèþËÏ 

{†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü Ðèþ$*yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ¿êV>ËÌZ JMæüsìý ¿æý$f… AÆÿ$$Ðèþ#…yéÍ.
C…M> Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ¡çÜ$Mö…§é….
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E§éçßýÆæÿ×ý… 3 : AB ÆóÿRêQ…yæþ… CD ÆóÿRêQ…yé°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> Ðèþ#…r$…¨ AD  

Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# O (_{™èþ… 7.15).
(i) ∆ AOB ≅ ∆ DOC (ii) BC Mìü Mæü*yé Ðèþ$«§æþÅ¼…«§æþ$Ðèþ# 'O' AÆÿ$$¯èþ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ :& 
(i) ∆ AOB Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DOC ËÌZ 
     ∠ ABO = ∠ DCO      (AB || CD : BC †ÆæÿÅ{VóüQ HM>…™èþÆæÿ Mø×êË$) 
     ∠ AOB = ∠ DOC      (ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$)     

_{™èþ… 7.15

            OA =  OD            (§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$)
∴	  ∆ AOB ≅ ∆ DOC 
              (Mø.Mø.¿æý$ °Äæý$Ðèþ$…{ç³M>Ææÿ…)
(ii) OB = OC (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË çÜ§æþ–Ôèý 

¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ…)

M>Ðèþ#¯èþ  BC Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# 'O'

A¿êÅçÜ… 7.1                                   

	 (1)	 ^èþ™èþ$ÆæÿÂf… ACBD ÌZ AC = AD Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠A Mæü$ AB Mø×ê 

_{™èþ… 7.16

 
çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQ AÆÿ$$¯èþ ∆ABC ≅ ∆ABD BC Ðèþ$ÇÄæý$$ 
BD Ë Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ HÑ$ ^ðþç³µVæüËÆæÿ$? (_{™èþ… 7.16).

	 (2) 	ABCD ^èþ™èþ$ÆæÿÂf…ÌZ AD = BC Ðèþ$ÇÄæý$$                        

_{™èþ… 7.17

∠DAB=∠CBA AÆÿ$$¯èþ(_{™èþ… 7.17).
	 (1) 	∆ABD ≅ ∆BAC

	 (2) 	   BD =AC

	 (3) 	∠ABD = ∠BAC A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ
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	 (3) 	AD, BC çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÆóÿRê Q…yæþÐèþ$$ AB Mìü 

_{™èþ… 7.18

Ë…ºÐèþ$$Ë$ AÆÿ$$¯èþ CD ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ AB ° 
çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþÄæý$$¯èþ° ^èþ*ç³#Ðèþ$$.  
(_{™èþ… 7.18).

	 (4) 	l,m A¯óþ JMæü f™èþ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$  p Ðèþ$ÇÄæý$$ q 

_{™èþ… 7.19

 
A¯óþ ÐóþÆöMæü f™èþ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQÌôý Q…yìþ…^èþºyìþ¯èþÑ ∆ 

ABC ≅ ∆CDA A° °Ææÿ*í³…^èþ$Ðèþ$$ (_{™èþ… 7.19).

	 (5) 	∠A Äñý$$MæüP Mø×ýçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQ l AÆÿ$$¯èþ l ò³O B 

_{™èþ… 7.20

 

 H§ø JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#  BP Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ Ë$ B ¯èþ$…yìþ  ∠A 
Äñý$$MæüP ¿æý$gêËMæü$ X_¯èþ Ë…»êË$. (_{™èþ… 7.20). 

	 (i) 	∆APB ≅ ∆AQB

	 (ii) 	BP = BQ Ìôý§é  B ∠A ¿æý$gêË¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ§æþ*Ææÿ… 
ÌZ Ðèþ#¯èþ²§æþ° ^èþ*ç³…yìþ. 

	 (6) 	_{™èþ… 7.21 ÌZ AC = AE, AB = AD Ðèþ$ÇÄæý$$ 

_{™èþ… 7.21

∠BAD = ∠EAC AÆÿ$$¯èþ BC = DE A° 
 °Ææÿ*í³…^èþ$Ðèþ$$. 
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	 (7)	 AB JMæü ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ P §é° 

_{™èþ… 7.22

 
Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#  ∠BAD = ∠ABE Ðèþ$ÇÄæý$$

		  ∠EPA = ∠DPB AÄôý$Årr$Ï D Ðèþ$ÇÄæý$$ E 

¼…§æþ$Ðèþ#Ë$  AB Mìü JMóü ÐðþOç³# Ðèþ#¯èþ²Ñ (_{™èþ… 7.22).

	 (i) 	∆DAP ≅ ∆EBP

	 (ii) 	AD = BE A° ^èþ*ç³…yìþ.

	 (8)	 Ë…ºMø×ý {†¿æý$fÐèþ$$ ABC ÌZ Ë…ºMø×ýÐèþ$$ ∠C Ðèþ§æþª 

_{™èþ… 7.23

Ðèþ#¯èþ²¨, MæüÆæÿ~Ðèþ$$ AB Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# M, C ¼…§æþ$Ðèþ# 
M Mæü$ MæüÍí³ DM = CM AÄôý$Årr$Ï D ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþªMæü$  
´÷yìþW…_¯éÆæÿ$ _{™èþ…ÌZ ^èþ*íÜ¯èþr$Ï D ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ B 

¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ MæüÍ´ëÆæÿ$ (_{™èþ… 7.23).

	 (i) 	∆AMC ≅ ∆BMD

	 (ii) 	∠DBC JMæü Ë…ºMø×ýÐèþ$$

	 (iii) 	∆DBC ≅ ∆ACB

	 (iv)	 CM = 1
 2  AB A° ^èþ*ç³…yìþ

7.4 {†¿æý$fÐèþ$$ Äñý$$MæüP Mö°² «§æþÆæÿÃÐèþ$$Ë$
ò³O¯èþ C…™èþÐèþÆæÿMæü* Ðèþ$¯èþ… {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ… 

_{™èþ… 7.24

Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ °Äæý$Ðèþ*Ë Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ðèþ$$. D 
ç³Í™éË¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> VæüË {†¿æý$f 
«§æþÆ>ÃË A«§æþÅÄæý$¯é°Mìü Eç³Äñý*W§éªÐèþ$$ 

Mìü…§æþ C_a¯èþ Mæü–™éÅ°² ^óþÄæý$…yìþ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêË 
´÷yæþÐèþ# 3.5cm Ðèþ$ÆöMæü ¿æý$f… ´÷yæþÐèþ# 5cm Ðèþ$ÆöMæü 
¿æý$f… Ðèþ#…yóþrr$Ï JMæü {†¿æý$gê°² XÄæý$…yìþ (_{™èþ… 7.24).

D Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ °Æ>Ã×êË$ Ò$Ææÿ$ Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ^óþÔ>Ææÿ$ CÌê…sìý {†¿æý$gêË¯èþ$ HÐèþ$° 
í³Ë$Ýë¢Æø Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ.
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JMæü {†¿æý$f… ÌZ HÐðþO¯é Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ Ððþ$O¯èþ §é°° çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$fÐèþ$$ 
A° A…sêÆæÿ$. _{™èþ… 7.24 ÌZ ∆ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$fÐèþ$$  AB = AC AÐèþ#™èþ$…¨.

∠B Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C Ë¯èþ$ MöËÐèþ…yìþ HÑ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$?
ÑÑ«§æþ ¿æý$gêË MöË™èþË$¯èþ² çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$gêË¯èþ$ ¡çÜ$Mö°, D Mæü–™éÅ°²  

ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$…yìþ. 
Ar$Ðèþ…sìý {ç³† {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ, çÜÐèþ*¯èþ¿æý$gêËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V>Ðèþ#¯èþ² Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> 

Ðèþ#…yæþyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°Ýë¢Ææÿ$. C¨ ^éÌê Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ çœÍ™èþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³† çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ 
{†¿æý$gê°Mìü C¨ çÜ™èþÅÐèþ$$. ©°° Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a.
íÜ§é®…™èþ… 7.2 : JMæü çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V>¯èþ$¯èþ² 
Mø×êË$çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$

§é°° A¯óþMæü ç³§æþª™èþ$ËÌZ Ææÿ$kÐèþ# ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. CMæüPyæþ 	
B °Ææÿ*ç³×ýËÌZ JMæüsìý CÐèþÓºyìþ¯èþ¨.

Ýë«§æþ¯èþ : ABC çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$f…ÌZ AB = AC 

AÆÿ$$¯èþ ∠B = ∠C A° °Ææÿ*í³…^éÍ.

∠A Äñý$$MæüP Mø×ýçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQ XÝë¢Ðèþ$$ C¨ ¿æý$fÐèþ$$ BC ° D ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…
yìþ…^èþ$¯èþ$ A¯èþ$Mø…yìþ. (_{™èþ… 7.25). 

∆BAD Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆CAD ËÌZ
         AB = AC			   (§æþ™é¢…Ôèý…)
   ∠BAD = ∠CAD			   (°Æ>Ã×ý…{ç³M>Ææÿ…)
         AD = AD			   (EÐèþ$Ãyìþ ¿æý$f…)
M>Ðèþ#¯èþ ∆BAD ≅ ∆CAD		  (¿æý$.Mø.¿æý$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ íÜÓMæü–™èþ… )
A…§æþ$ÐèþË¯èþ  ∠ABD = ∠ACD		 (ççÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$f çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË$¯èþÐèþ*¯èþ…)
A¯èþV>              ∠B = ∠C		  (ççÜÐèþ*¯èþMø×êË$)

©° ÑÌZÐèþ$… Mæü*yé çÜÇ¯é? A…sôý  ""H§ðþO¯é {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ 
Ðésìý G§æþ$Ææÿ$V> Ðèþ#…yóþ ¿æý$gêË$ Mæü*yé çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$'' A° Ò$Ææÿ$ ^ðþç³µVæüËÆ>?

_{™èþ… 7.25
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D Mæü–™éÅ°² ^óþÄæý$…yìþ. 

BC H§ðþO¯é MöË™èþ Ðèþ#…yìþ ∠B = ∠C = 50° 

_{™èþ… 7.26

 
Ðèþ#…yóþrr$Ï {†¿æý$f… ABC XÄæý$…yìþ. ∠A Mìü 
Mø×ýçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQ¯èþ$XíÜ A¨  BC ° D Ðèþ§æþª Q…
yìþçÜ$¢…¨ (_{™èþ… 7.26). ∆ABC ° M>W™èþ…ò³O Mæü™èþ¢Ç…_ 
ÖÆæÿÛ… A ° ÖÆæÿÛ… B ™ø HMîü¿æýÑ…^óþrr$Ï AD X™èþÒ$§æþ 
Ðèþ$yìþ^èþ…yìþ. 

AC Ðèþ$ÇÄæý$$ AB ¿æý$gêË Væü$Ç…_ HÑ$VæüÐèþ$°…^éÐèþ# AC,AB ™ø HMîü¿æýÑÝë¢Äæý$° VæüÐèþ$°…_
Ðèþ#…sêÆæÿ$ M>Ðèþ#¯èþ AC = AB

Ðèþ$ÇMö°² {†¿æý$gêË¯èþ$ ¡íÜMö° Mæü–™éÅ°² ç³#¯èþÆ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ… ^óþÄæý*Í. {ç³†ÝëÇ çÜÐèþ*¯èþMø×êË 
AÀÐèþ$$Q ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ#™éÆÿ$$ A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ M>Ðèþ#¯èþ D Mìü…¨ A…Ôèý… Mæü°í³çÜ$¢…¨.

íÜ§é®…™èþ… 7.3: JMæü {†¿æý$g …ÌZ çÜÐèþ*¯èþ Mø×êËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V> Ðèþ#…yóþ ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$.

C¨ íÜ§é®…™èþ… 7.3 Mæü$ ÑÌZÐèþ$…

D íÜ§é®…™èþ… Mø.¿æý$.Mø çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$… Eç³Äñý*W…_ Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a.  D çœÍ™é°² 
A¯èþÓÆÿ$$…^èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ¡çÜ$Mö…§é….

E§éçßýÆæÿ×ý… 4: ∆ABC ÌZ ∠A Äñý$$MæüP Mø×ýçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQ AD, BC ¿æý$gê°Mìü Ë…º…
V>¯èþ$¯èþ²¨ AÆÿ$$¯èþ AB =AC A° ∆ABC çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$fÐèþ$° ^èþ*ç³…yìþ (_{™èþ… 7.27)

Ýë«§æþ¯èþ : ∆ABD Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ACD ËÌZ 

   ∠BAD = ∠CAD		  (§æþ™é¢…Ôèý…)

        AD = AD		  (EÐèþ$Ãyìþ ¿æý$f…)

  ∠ADB = ∠ADC = 90°	 (§æþ™é¢…Ôèý…) 

M>Ðèþ#¯èþ ∆ABD ≅  ∆ACD	 (Mø. ¿æý$.Mø °Äæý$Ðèþ$…)

        §é°ÐèþËÏ    AB = AC (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ{†¿æý$gêË çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË$)

Ìôý§é ∆ABC çÜÐèþ$¨Ó»êçßý${†¿æý$fÐèþ$$.

_{™èþ… 7.27
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E§éçßýÆæÿ×ý… 5 : ∆ABC ÌZ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêË$  AB, AC Ë Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë ÐèþÆæÿ$çÜV> E Ðèþ$ÇÄæý$$ 
F (_{™èþ… 7.28). BF = CE A° ^èþ*ç³…yìþ
Ýë«§æþ¯èþ : ∆ABF Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ACE ËÌZ 

                        AB = AC	 (§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$)
                       ∠A = ∠A	 (EÐèþ$Ãyìþ Mø×ýÐèþ$$)
                        AF = AE	 (çÜÐèþ*¯èþ¿æý$gêËÌZ çÜV>Ë$)
M>Ðèþ#¯èþ ∆ABF ≅ ∆ACE	 (¿æý$.Mø.¿æý$. °Äæý$Ðèþ$…)
                       ∴  BF = CE	 (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêËÌZ° çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ…)

E§éçßýÆæÿ×ý… 6 : JMæü çÜÐèþ$¨Ó»êçßý${†¿æý$fÐèþ$$  ABC ÌZ D Ðèþ$ÇÄæý$$ E ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ AB = AC. BC ò³O  
BE = CD AÄôý$Årr$Ï ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$(_{™èþ… 7.29). AÆÿ$$¯èþ AD = AE A°^èþ*ç³…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : ∆ABD Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ACE ËÌZ 
	 AB = AC (§æþ™é¢…Ôèý…)		  ........ (1)
	 ∠B  = ∠C 

(çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V>Ðèþ#¯èþ² çÜÐèþ*¯èþMø×êË$) ......... (2)

 C…M> BE – DE = CD – DE

A¯èþV>        BD  = CE		   ......... (3)

M>Ðèþ#¯èþ   ∆ABD ≅ ∆ACE

((1), (2), (3) Ë ¯èþ$…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿æý$.Mø.¿æý$. °Äæý$Ðèþ$…)
                  §é°¯èþ$…yìþ       AD = AE (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ{†¿æý$gêË çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË$) 

A¿êÅçÜ… 7.2 
	 (1) 	∆ABC çÜÐèþ$¨Ó»êçßý${†¿æý$f…ÌZ  AB = AC;. ∠B , ∠C ËMø×ý çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQË$ 'O' 

¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö…sêÆÿ$$. A Ðèþ$ÇÄæý$$ O ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüËç³…yìþ
	 (i) 	OB = OC

	 (ii) 	∠A Mæü$ Mø×ýçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQ AO

_{™èþ… 7.28

_{™èþ… 7.29
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	 (2) 	∆ABC ÌZ  AD A¯èþ$¯èþ¨ BC ¿æý$gê°MìüVæüË Ë…º çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQ 

_{™èþ… 7.30

(_{™èþ… 7.30). AB = AC AÄôý$Årr$ çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ 
{†¿æý$fÐèþ$° ^èþ*ç³…yìþ.

	 (3) 	∆ABC JMæü çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$fÐèþ$$ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêË$ AC,

_{™èþ… 7.31

   
AB ËMæü$ XíÜ¯èþ Ë…»êË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> BE Ðèþ$ÇÄæý$$ CF  

(_{™èþ… 7.31). Ë…»êË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° ^èþ*ç³…yìþ.

	 (4) 	∆ABC ÌZ AC, AB ¿æý$gêËMæü$ XíÜ¯èþ Ë…»êË$ BE Ðèþ$ÇÄæý$$ 

_{™èþ… 7.32

BF Ë$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$Æÿ$$¯èþ(_{™èþ… 7.32).

	 (i) 	∆ABE ≅ ∆ACF

	 (ii) 	AB = AC A…sôý ∆ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f… A° 
^èþ*ç³…yìþ.

	 (5) 	∆ABC, DBC Ë$ JMóü ¿æý$fÐèþ$$ BCò³O ¯èþ$¯èþ² Æðÿ…yæþ$ 

_{™èþ… 7.33

çÜÐèþ$¨Ó»êçßý${†¿æý$gêË$ (ç³r… 7.33). AÆÿ$$¯èþ ∠ABD =∠ACD 

A°^èþ*ç³…yìþ.

	 (6) 	∆ABC JMæü çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f… AB = AC AÆÿ$$¯èþ AD = AB 

_{™èþ… 7.34

AÄôý$År$Ï BA ° D ÐèþÆæÿMæü$  ´ùyìþW…_¯èþ ∠BCD JMæü Ë…ºMø×ý… A° 
^èþ*ç³…yìþ (_{™èþ… 7.34).
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	 (7)	 ABC JMæü Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… ∠A = 90o Ðèþ$ÇÄæý$$ AB = AC. ∠B Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C Ë¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (8) 	JMæü çÜÐèþ$»êçßý${†¿æý$f… Äñý$$MæüP {ç³† Mø×ýÐèþ$$ 60o Ðèþ#…r$…§æþ° ^èþ*ç³…yìþ.

7.5 {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü Ðèþ$ÇMö°² °Äæý$Ðèþ*Ë$
{†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü JMæü {†¿æý$f… Äñý$$MæüP Ðèþ$*yæþ$Mø×êË$ Ðèþ$ÆöMæü {†¿æý$f… 
Äñý$$MæüP Ðèþ$*yæþ$ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ çÜÇ´ù§æþ$ A¯óþ §é°² ò³O¯èþ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. 
{†¿æý$gêËçÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü JMæü {†¿æý$f… Äñý$$MæüP Ðèþ$*yæþ$ ¿æý$gêË$. Ðèþ$ÆöMæü{†¿æý$f… Äñý$$MæüP 
Ðèþ$*yæþ$ ¿æý$gêËMæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ çÜÇ A° A…sôý Ò$Mæü$ BÔèýaÆæÿÅ… AÐèþ#™èþ$…¨, Cç³µsìýMóü Mìü…
¨™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ©°° ç³È„ìü…^éÆæÿ$ C¨ çÜ™èþÅ….

©°° ç³È„ìü…^èþyé°Mìü ¿æý$gêËMöË™èþ 4cm, 3.5cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 4.5cm Ðèþ#¯èþ² Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË¯èþ$ 
XíÜ Ðésìý° Mæü™èþ¢Ç…_, JMæü§é° ò³OJMæüsìý Ðèþ#…^èþ…yìþ HÑ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$? Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$  
çÜ…ç³NÆæÿ~…V> JMæü§é°™ø JMæüsìý HMîü¿æýÑ…^óþrr$Ï çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêË$ HMîü¿æýÑ…^óþrr$Ï AÐèþ$Æ>aÍ. 
B…§æþ$ÐèþËÏ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ….

_{™èþ… 7.35

Ðèþ$ÇMö°² {†¿æý$gêË¯èþ$ ¡çÜ$Mö° D Mæü–™éÅ°² ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý*Í. ©°™ø {†¿æý$gêË 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*çÜ™èþÓÐèþ$$¯èþMæü$ Ðèþ$ÆöMæü °Äæý$Ðèþ$… ËÀçÜ$¢…¨.

íÜ§é®…™èþ… : 7.4 : ¿æý$fÐèþ$$. ¿æý$fÐèþ$$.¿æý$fÐèþ$$ (¿æý$. ¿æý$. ¿æý$) çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$$. 

D íÜ§éª…™é°² JMæü çÜÆðÿO¯èþ °Æ>Ã×êË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a ¿æý$.Mø.¿æý$ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$…ÌZ çÜÐèþ*¯èþ Mø×êË¯èþ$ çÜ§æþ–Ôèý çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêË f™èþË Ðèþ$«§æþÅ  
Ðèþ#…sôý Ðèþ*{™èþÐóþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÓ°² MæüÍWÐèþ#…sêÆÿ$$ ÌôýMæü´ù™óþ yæþÐèþ# A¯óþ§é°² Ò$Ææÿ$ 
C…™èþMæü$Ðèþ$$…§óþ ™ðþË$çÜ$Mö¯é²Ææÿ$.
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D Mæü–™éÅ°² ^óþÄæý$…yìþ:

«MæüÆæÿ~… ´÷yæþÐèþ#  5cm Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêËÌZ JMæü§é° ´÷yæþÐèþ# 4cm Ðèþ#…yóþrr$Ï 
Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêË¯èþ$ XÄæý$…yìþ (_{™èþ… 7.36).

_{™èþ… 7.36

{†¿æý$gêË¯èþ$ Mæü™èþ¢Ç…_ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêË$ HMîü¿æýÑ…^óþrr$Ï JMæü§é°ò³O Ðèþ$ÆöMæüsìý Ðèþ#…^èþ…yìþ 
AÐèþçÜÆæÿ Ððþ$O¯èþ^ø  {†¿æý$gêË¯èþ$ {†ç³µ…yìþ Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$?

Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… HMîü¿æýÑÝë¢Æÿ$$. B…§æþ$ÐèþËÏ B {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… 
ÐóþÆöMæü f™èþ Ë…ºMø×ý{†¿æý$gêË¯èþ$ †çÜ$Mö° D Mæü–™éÅ°² ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$…yìþ Ò$Ææÿ$ HÑ$ 
VæüÐèþ$°Ýë¢Ææÿ$. 

Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… M>ÐéË…sôý, JMæü f™èþ ¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüÆ>~Ë$ 
çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yéÍ A¯óþ §é°² Ò$Ææÿ$ Mæü¯èþ$MøPVæüËÆæÿ$ ©°° {Mìü…¨ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ç³È„ìü…^éÆæÿ$. D 
ÑçÙÄæý$…ÌZ Ë…ºMø×ýÐèþ$$ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêËÐèþ$«§æþÅ Mø×ý…M>§æþ$ A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

A…§æþ$ÐèþËÏ D Mìü…¨ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ*°² ^èþ*yæþ…yìþ

íÜ§é®…™èþ… : 7.5 Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý{†¿æý$gêËÌZ JMæü{†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° MæüÆæÿ~Ðèþ$$, ¿æý$fÐèþ$$Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> 
Æðÿ…yæþÐèþ {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° MæüÆæÿ~Ðèþ$$, ¿æý$gêËMæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ BÆðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ 
{†¿æý$gêË$. 

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: Ë….Mæü.¿æý$ A¯èþV> Ë…º Mø×ýÐèþ$$& MæüÆæÿ~Ðèþ$$& ¿æý$fÐèþ$$ B° AÆæÿ¦…

Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é….

E§éçßýÆæÿ×ý 7: AB JMæü ÆóÿRê Q…yæþÐèþ$$. P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q A¯óþ ¼…«§æþ$Ðèþ#Ë$  AB Mìü Æðÿ…yæþ$ ÐðþOç³#ËÌZ 
A, B ËMæü$ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ E¯é²Æÿ$$. (_{™èþ… 7.37) AÆÿ$$¯èþ . PQ ÆóÿQ AB Ë…ºçÜÐèþ$¨Ó 
Q…yæþ¯èþ ÆóÿQ A° ^èþ*ç³…yìþ.
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	 20		  Væü×ìý™èþ…

Ýë«§æþ¯èþ : PA = PB Ðèþ$ÇÄæý$$ QA = QB A° CÐèþÓ ºyìþ¯èþ¨. Ò$Ææÿ$ 

_{™èþ… 7.37

PQ⊥AB Mìü Ë…ºÐèþ$° Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°° çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$¢…§æþ° 
^èþ*´ëÍ PQ, AB ° C ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯èþ$ D _{™èþ…ÌZ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêËVæü$Ç…_ BÌZ_…^èþVæüËÆ>? 

∆PAQ  Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆PBQ ¡çÜ$Mø…yìþ
			    AP = BP           (§æþ™é¢…Ôèý…) 
                                   AQ	= BQ          

                                   PQ 	= PQ          (EÐèþ$Ãyìþ ¿æý$f…)
M>Ðèþ#¯èþ      ∆PAQ ≅ ∆PBQ   (¿æý$. ¿æý$.¿æý$. çÜÆæÿÓçÜÐèþ*Ðèþ$™èþÓ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$)
∴ ∠APQ =∠BPQ     (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË {†¿æý$gêË çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË$)
  ∆PAC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆PBC ËÌZ

                                    AP 	= BP	 (§æþ™é¢…Ôèý…)
                              ∠APC 	= ∠BPC	 (∠APQ = ∠BPQ ò³O¯èþ °Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ¨)
                                    PC	 = PC	 (EÐèþ$Ãyìþ ¿æý$f…)
M>Ðèþ#¯èþ               ∆PAC ≅ ∆PBC   (¿æý$.Mø.¿æý$ °Äæý$Ðèþ$…)
						      AC	 = BC	 (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË$)	 ..............	(1)

Ðèþ$ÇÄæý$$	  	     ∠ACP	 = ∠BCP	 (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË$)
C…M>		 ∠ACP + ∠BCP	 = 180°	 (çÜÆæÿâæýÄæý$$V>ÃË$)
M>Ðèþ#¯èþ			     2∠ACP	 = 180°

Ìôý§é		      		         ∠ACP 	= 90°						      ..............	(2)

(1), (2) Ë ¯èþ$…yìþ PQ, AB Mìü Ë…º çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQ A° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a VæüÐèþ$°…^èþÐèþËíÜ¯èþ 
ÑçÙÄæý$Ðóþ$Ñ$…sôý ∆PAQ, ∆PBQ Ë çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ… Ææÿ$kÐèþ# ^óþÄæý$Mæü$…yé ∆PAC ≅ ∆PBC A° 
°Ææÿ*í³…^èþÌôýÐèþ$$.

AP = BP		  (§æþ™é¢…Ôèý…)
 PC = PC		  (EÐèþ$Ãyìþ ¿æý$fÐèþ$$)
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Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠PAC = ∠PBC (∆APB ÌZ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V> ̄ èþ$¯èþ² çÜÐèþ*¯èþ Mø×êË$)
©°¯èþ$…yìþ C¨ Æðÿ…yæþ* çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ$ G…§æþ$Mæü…sôý D çœÍ™èþ… ¿æý$. ¿æý$. ÌZ 

°Äæý$Ðèþ*°² CçÜ$¢…¨ M>° {†¿æý$gêË çÜÐèþ*¯èþ™éÓ°Mìü D °Äæý$Ðèþ$… GËÏç³šyæþ* °f…M>§æþ$  
C…M> Mø×ý f™èþ çÜÐèþ*¯èþ ¿æý$gêË f™èþË Ðèþ$«§æþÅ Mø×ýÐèþ$$ M>§æþ$ Cç³šyæþ$ Mìü…¨ E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ 
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. 

E§éçßýÆæÿ×ý 8: l,m ÆóÿQË$ A ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö…r$¯é²Æÿ$$ P ¼…§æþ$Ðèþ# D ÆóÿQËMæü$ 
çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ E…¨ (_{™èþ… 7.38). AP ÆóÿQ l,m Ë Ðèþ$«§æþÅ HÆæÿµyìþ¯èþ Mø×ê°² çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ 
^óþçÜ$¢…§æþ° ^èþ*ç³…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ : l ,m ÆóÿQË$ A ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö…r$¯é²Æÿ$$ PB ⊥ l, Ðèþ$ÇÄæý$$ PC ⊥ m.
						              PB	 = PC		  (A° CÐèþÓºyìþ¯èþ¨)
				                ∠PAB	= ∠PAC A° ^èþ*´ëÍ.
					                ∆PAB, ∆PAC ËÌZ
						              PB	 = PC		  (§æþ™é¢…Ôèý…)
				                ∠PBA	= ∠PCA = 90°	 (§æþ™é¢…Ôèý…)
						               PA	= PA		  (EÐèþ$Ãyìþ ¿æý$f…)
				    M>Ðèþ#¯èþ ∆PAB ≅ ∆PAC		  (Ë…. Mæü. ¿æý$. °Äæý$Ðèþ$…)
				    M>Ðèþ#¯èþ  ∠PAB	= ∠PAC	 (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË$)

		  D çœÍ™èþÐèþ$$ A¿êÅçÜ… 7.1 {ç³Ôèý² 5 Äñý$$MæüP çœÍ™èþ… ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ A¯óþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

A¿êÅçÜ… 7.3

	 1. 	JMóü ¿æý$f…  BC ò³O ∆ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆DBC çÜÐèþ$¨Ó¿êçßý${†¿æý$gêË$ HÆæÿµyìþ¯èþÑ A 

Ðèþ$ÇÄæý$$ D ÖÆ>ÛË$ BC Mìü JMóü ÐðþOç³# Ðèþ#¯èþ²Ñ (_{™èþ… 7.39). AD ° ´÷yìþW…_¯èþ  BC °  P 
¼…§æþ$Ðèþ#Ðèþ§æþª Q…yìþçÜ$¢…sôý.                                         

_{™èþ… 7.39

	 (i) 	∆ABD ≅ ∆ACD

	 (ii) 	∆ABP ≅ ∆ACP

	 (iii)	 ∠A Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠D ° AP çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ^óþçÜ$¢…¨
	 (iv)	  BC Mìü Ë…º… AP A° ^èþ*ç³…yìþ.

_{™èþ… 7.38
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	 2.	 JMæü çÜÐèþ$¨Ó »êçßý${†¿æý$fÐèþ$$ABC ÌZ AB = AC,AD A¯óþ¨ A ¯èþ$…yìþ BC Mìü XíÜ¯èþ  
Ë…ºÐèþ$$ AÆÿ$$¯èþ.

	 (i)	 BC ¿æý$gê°² AD çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþÄæý$$¯èþ°

	 (ii)	 ∠A °  AD Mø×ý çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþÄæý$$¯èþ° ^èþ*ç³…yìþ.

	 3. 	∆ABCÌZ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$fÐèþ$$Ë$ AB,BC 

Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ AM ÐèþÆæÿ$çÜV> ∆PQR 

ÌZ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ PQ, QR Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÐèþ$$ PN Mæü$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ (_{™èþ… 
7.40) AÆÿ$$¯èþ.

	 (i) 	∆ABM ≅ ∆PQN

	 (ii) 	∆ABC ≅ ∆PQR A° ^èþ*ç³…yìþ.

	 4. 	∆ABC ÌZ BE, CF Ë$ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ Ë…ºÐèþ$$Ë$, Ë….Mæü.¿æý$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ*°² 
Eç³Äñý*W…_ ∆ABC çÜÐèþ$¨Ó»êçßý${†¿æý$fÐèþ$° ^èþ*ç³…yìþ. 

	 5.	 çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$f… ABC ÌZ AB = AC. AÆÿ$$¯èþ  ∠B = ∠C A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ   
AP ⊥ BC AÄôý$Årr$Ï AP ° XÄæý$…yìþ.

7.6 ÝëÆ>…Ôèý… : 

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.
	 (1) 	çÜÐèþ$Ææÿ*ç³ AMæü–™èþ$Ë$ A¯èþV> JMóü BM>Ææÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$.
	 (2) 	JMóü ÐéÅÝëÆæÿ¦… MæüÍW¯èþ Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™é¢Ë$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$$.
	 (3) 	¿æý$fÐèþ$$ MöË™èþ JMæüsôý AÆÿ$$¯èþ Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$$.
	 (4)	 A ↔ P, B ↔ Q Ðèþ$ÇÄæý$$ C ↔ R çÜ§æþ–Ôèý…V>Ðèþ#¯èþ² {†¿æý$f… ABC Ðèþ$ÇÄæý$${†¿æý$f…  

PQR Ë$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ Ýë…Móü†Mæü…V>  ∆ABC ≅ ∆PQR A°^èþ*í³Ýë¢Ðèþ$$.
	 (5)	 JMæü {†¿æý$f…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅMø×ýÐèþ$$ Ðèþ$ÆöMæü {†¿æý$g…ÌZ° 

çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË$, ÐésìýÐèþ$«§æþÅ Mø×ê°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ BÆðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$ 
(¿æý$.Mø.¿æý$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$.)

_{™èþ… 7.40
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	 (6)	 JMæü {†¿æý$f…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$, Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ ¿æý$f… ÐèþÆæÿ$çÜV> Æðÿ…yæþÐèþ {†¿æý$f…ÌZ° 
çÜ§æþ–Ôèý Mø×êË$. ÐésìýÐèþ$«§æþÅ ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$.
(Mø.¿æý$.Mø çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$)

	 (7)	 JMæü {†¿æý$fÐèþ$ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$, JMæü ¿æý$fÐèþ$$ Ðèþ$ÆöMæü {†¿æý$f…ÌZ Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$, 
JMæü ¿æý$fÐèþ$$ çÜ§æþ–Ôèý…V> çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ (Mø.Mø.¿æý$ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$…)

	 (8)	 JMæü {†¿æý$f…ÌZ çÜÐèþ*¯èþ Mø×êËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V> Ðèþ#¯èþ² Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ….	
	 (9) 	JMæü {†¿æý$f…ÌZ çÜÐèþ*¯èþ Mø×êËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V> Ðèþ#¯èþ² ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ…
	 (10) 	çÜÐèþ$»êçßý${†¿æý$f…ÌZ {ç³† Mø×ý… 60O.
	 (11) 	JMæü {†¿æý$f…ÌZ° Ðèþ$*yæþ$ ¿æý$gêË$ ÐóþÆöMæü {†¿æý$f…ÌZ° çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêËMæü$ çÜÐèþ*¯èþ Ððþ$O™óþ 

B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$$. (¿æý$.¿æý$.¿æý$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$.)
	 (12) 	Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêËÌZ JMæü§é° MæüÆæÿ~Ðèþ$$. ¿æý$fÐèþ$$ ÐèþÆæÿ$çÜV> ÐóþÆöMæü {†¿æý$f…ÌZ° 

MæüÆæÿ~Ðèþ$$ çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêËMæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$. (Ë…. Mæü. ¿æý$ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþÓ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$).


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¡»ÎòæŒðú® - 8

^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË$

8.1 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË Ë„æü×êË$
JMæü Mæü–™èþÅ… ^óþ§éª…. JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêM>Ææÿ…ÌZ JMæü 

_{™èþ… 8.1

M>W™é°² Mæü™èþ¢Ç…^èþ…yìþ (_{™èþ… 8.1). Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$þÐèþÝë¢Æÿ$$ 
D Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËVæü$Ç…_ HÑ$^ðþº$™éÆæÿ$? 

JMæü {†¿æý$f…ò³O¯èþ Ðèþ$ÆöMæü {†¿æý$gê°² E…^èþ…yìþ 
BÐèþçÜÆæÿÐðþ$O™óþþ †ç³µ…yìþ. Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$? Æðÿ…yæþ$ 
{†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

Ðèþ$ÇMö°² çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË¯èþ$ ¡çÜ$Mö° D çœÍ™é°² ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ  ©°MöÆæÿMæü$ 
{ç³†ÝëÇ JMæü MæüÆæÿ~Ðèþ$$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² Æðÿ…yæþ$çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË$V> Ñ¿æýhçÜ$¢…¨ 
A¯óþ§é°² Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. 

íÜ§é®…™èþ… 8.1 : çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$¯èþ$ MæüÆæÿ~Ðèþ$$ 

_{™èþ… 8.2

Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË$V> Ñ¿æýhçÜ$¢…¨

Ýë«§æþ¯èþ : ABCD çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… AC §é° 
MæüÆæÿ~… AÐèþ#™èþ$…¨ 
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(_{™èþ… 8.2). çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ABCD ° MæüÆæÿ~… AC Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ ∆ ABC 

Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆CDA Ë$V> Ñ¿æýhçÜ$¢…¨ D Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$° °Ææÿ*í³…^éÍ.

∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ CDA ËÌZ 
BC || AD  Ðèþ$ÇÄæý$$ AC †ÆæÿÅ{VóüQ M>Ðèþ#¯èþ
∠ BCA = ∠ DAC			   (HM>…™èþÆæÿ Mø×êË$)
I™óþ AB || DC Ðèþ$ÇÄæý$$ AC †ÆæÿÅ{VóüQ M>Ðèþ#¯èþ.
∠ BAC = ∠ DCA			   (HM>…™èþÆæÿMø×êË$) 
Ðèþ$ÇÄæý$$        AC = CA		  (EÐèþ$Ãyìþ ¿æý$f…)
A…§æþ$ÐèþËÏ ∆ ABC ≅ ∆ CDA		  (Mø.¿æý$.Mö °Äæý$Ðèþ$…)
Ìôý§é MæüÆæÿ~… AC çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ABCD ° ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ CAD B¯óþ Æðÿ…yæþ$ 

çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË$V> Ñ¿æýhçÜ$¢…¨.
Cç³šyæþ$ ABCD çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ÌZ° G§æþ$sìý ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° MöÍ_¯èþ Ò$Ææÿ$ HÑ$  

VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$.
AB = DC Ðèþ$ÇÄæý$$ AD = BC A° Mæü¯èþ$MøPVæüËÆæÿ$

C¨ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý$$MæüP Ðèþ$ÆöMæü Ë„æü×ý… ©°° D Mìü…¨ Ñ««§æþ…V> °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a.
íÜ§é®…™èþ… 8.2 : JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ G§æþ$sìý ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$.

çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# JMæüMæüÆæÿ~Ðèþ$$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² Æðÿ…yæþ$ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ{†¿æý$gêË$V> Ñ¿æýhçÜ$¢…§æþ° C…™èþMæü$ Ðèþ$$…§óþ ^èþ*Ô>Ææÿ$ B {†¿æý$gêË$ çÜ§æþ–Ôèý ¿æý$gêË 
Væü$Ç…_ Ò$ÆóÿÑ$ ^ðþç³µVæüËÆæÿ$? AÑçÜÐèþ*¯èþ….

B…§æþ$ÐèþËÏ AB = DC Ðèþ$ÇÄæý$$ AD = BC Cç³šyæþ$ D çœÍ™é…Ôèýç³# ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ HÑ$? 
íÜ§é®…™èþ… Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÅÄæý$… ¯èþ$ Ýë«¨Ýë¢… §é° ÑÌZÐèþ$… HÐèþ$° Ò$Mæü$ Ðèþ$$…§óþ ™ðþË$çÜ$ 
A…§æþ$ÐèþËÏ íÜ§é®…™èþ… 8.2 ¯èþ$ D Mìü…¨Ñ«§æþ…V> °Ææÿ*í³§éª….

JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$Æÿ$$™óþ §é° {ç³† JMæüP f™èþ G§æþ$r ¿æý$gêË$ 
çÜÐèþ*¯èþÐèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$ A…§æþ$ÐèþËÏ ©°ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$.
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íÜ§é®…™èþ… 8.3 : JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° {ç³†f™èþ G§æþ$sìý ¿æý$gêË çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ A¨ çÜÐèþ*…
™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$ AÐèþ#™èþ$…¨ GÌê A° M>Ææÿ×ý… ^ðþç³µVæüËÆ>?

^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ABCD ÌZ AB = CD Ðèþ$ÇÄæý$$            

_{™èþ… 8.3

AD = BC A° (_{™èþ… 8.3). 

MæüÆæÿ~… AC ° XÄæý$…yìþ.

	 çÜµçÙt…V>  ∆ ABC ≅ ∆ CDA   (GÌê)

∠ BAC = ∠ DCA

Ðèþ$ÇÄæý$$ 	 ∠ BCA = ∠ DAC          (GÌê?)

ABCD  JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A° Ò$Ææÿ$ ^ðþç³µÐèþ^éa GÌê?

çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ Æðÿ…yæþ$ f™èþË G§æþ$r ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° Ñç³ÆæÿÅÄæý$… 
^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ Æðÿ…yæþ$ f™èþË G§æþ$sìý ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ… AÆÿ$$™óþ, A¨ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$ 
AÐèþ#™èþ$…¨. C§óþ çœÍ™é°² 

G§æþ$sìý Mø×êË¯èþ$ f™èþËMæü$ A¯èþÓÆÿ$$…^èþÐèþ^éa?

JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°², XíÜ §é° Mø×êË¯èþ$ MöÍ_, HÑ$ VæüÐèþ$°Ýë¢Ðèþ#? {ç³† JMæüP f™èþ 
G§æþ$sìýMø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ… 

C…M> Mö°² çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË¯èþ$ ¡çÜ$Mö° D Mæü–™éÅ°² ^óþÄæý$…yìþ D Mìü…¨ ^èþ*í³¯èþ 
çœÍ™é°² Ýë…«¨…^èþVæüËÐèþ$$.

íÜ§é®…™èþ… 8.4 : JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÌZ AÀÐèþ$$Q Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…. ©° ÑÌZÐèþ$… 
Mæü*yé çÜÇÄñý$O¯èþ§é? AÐèþ#¯èþ$ JMæü ̂ èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$ÌZ ° Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… Ë„æü×êË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ †ÆæÿÅ{VóüQ 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË¯èþ$ Q…yìþ…_¯èþç³šyæþ$ Ðèþ^óþa çœÍ™èþÐèþ$$¯èþ$ Eç³Äñý*W…_, ©° ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ Mæü*yé 
çÜÆðÿO¯èþ§óþ A° Ðèþ$¯èþMæü$ Mæü°í³çÜ$¢…¨. A…§æþ$ÐèþËÏ Ðèþ$¯èþMæü$ D Mìü…¨ íÜ§é®…™èþ… ÐèþçÜ$¢…¨.

íÜ§é®…™èþ… 8.5 : JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ {ç³†JMæüP f™èþ G§æþ$sìý Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…sôý A¨ 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… AÐèþ#™èþ$…¨. 

çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý$$MæüP Ðèþ$ÆöMæü Ë„æü×ý… Cç³šyæþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…. ABCD çÜÐèþ*…™èþÆæÿ 
^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… XÄæý*Í Æðÿ…yæþ$ MæüÆ>~Ë$ 'O' ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^óþr$Ï XÄæý*Í (_{™èþ… 8.4).
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OA, OB, OC Ðèþ$ÇÄæý$$ OD ° MöË_¯èþ Ò$Ææÿ$ HÑ$VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$. 
OA = OC Ðèþ$ÇÄæý$$ OB = OD AÆÿ$$¯èþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ Ìôý§é Æðÿ…yæþ$ MæüÆ>~Ë$
'O' Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# AÆÿ$$¯èþ¨ A…§æþ$ÐèþËÏ Ðèþ$¯èþMæü$ D Mìü…¨ {ç³Ðóþ$Äæý$… Ðèþ#…¨.
íÜ§é®…™èþ… 8.6 : çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf MæüÆ>~Ë$

_{™èþ… 8.4

 
ç³ÆæÿçÜµÆæÿÐèþ$$ çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ$$

JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Q…yìþ…^èþ$Mæü$…
sôý HÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨? A¨ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$Ðèþ#™èþ$…§é? 
°gê°Mìü C¨ çÜ™èþÅ…

D çœÍ™èþÐèþ$$ íÜ§é®…™èþ… 8.6 Mìü ÑÌZÐèþ$… A¨  
Mìü…¨Ñ«§æþ…V>Ðèþ#…¨

íÜ§é®…™èþ… 8.7 : JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mæü$…sôý A¨ 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… AÐèþ#™èþ$…¨. 

D çœÍ™é°Mìü Mìü…¨ M>Ææÿ×êË$ CÐèþÓÐèþ^èþ$a.                

_{™èþ… 8.5

_{™èþ… 8.5 ÌZ OA = OC Ðèþ$ÇÄæý$$ OB = OD 

AÆÿ$$¯èþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ 
A…§æþ$ÐèþËÏ ∆ AOB  ≅ ∆ COD	 (GÌê)
∠ ABO = ∠ CDO	 (GÌê)
©°™ø AB || CD  A° ËÀçÜ$¢…¨
A§óþÑ«§æþ…V> BC || AD

A…§æþ$ ÐèþËÏ ABCD Mæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Cç³šyæþ$ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é….
E§éçßýÆæÿ×ý… 1: ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ° {ç³†Mø×ýÐèþ$$ JMæü Ë…ºMø×ýÐèþ$° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ : ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… A…sôý HÑ$ A¯óþ§é°² Væü$Ææÿ$¢™ðþ^èþ$aMæü$…§é… ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… JMæü Mø×ý…  
Ë…ºMø×ýÐèþ$$ AÆÿ$$Ðèþ#…yìþ JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf….        

_{™èþ… 8.6

ABCD JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… AÆÿ$$™óþ ∠A= 90°  AÆÿ$$¯èþ.
∠ B = ∠ C = ∠D = 900 A° Ðèþ$¯èþ… ^èþ*´ëÍ.
AD || BC  Ðèþ$ÇÄæý$$ AB †ÆæÿÅ{VóüQ
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M>Ðèþ#¯èþ ∠ A + ∠ B = 180°

(†ÆæÿÅ{VóüQMæü$ JMóüÐðþOç³#¯èþVæüË A…™èþÆæÿ Mø×êËÐðþ$$™èþ¢…)
M>°     ∠ A = 90°

A…§æþ$ÐèþËÏ ∠ B  =1800 – ∠ A = 1800 - 900 = 900

Cç³šyæþ$ ∠ C = ∠  A Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ D =∠ B (çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# G§æþ$sìýMø×êË$)
M>Ðèþ#¯èþ ∠ C = 900 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ D = 900

A…§æþ$^óþ™èþ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ {ç³†Mø×ýÐèþ$$ Ë…ºMø×ýÐèþ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý… : 2: Æ>…º‹Ü ÌZ° MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ë…º… V>Ðèþ#…sêÆÿ$$° ^èþ*ç³…yìþ
ABCD JMæü Æ>…º‹Ü A¯èþ$Mæü$…sôý (_{™èþ… 7.13).                      

_{™èþ… 8.7

AB = BC = CD = DA A° Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$ (GÌê?)
∆ AOD Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ COD ËÌZ
OA = OC (çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Äñý$$MæüP MæüÆ>~Ë$ 

çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ$$.)
OD = OD (EÐèþ$Ãyìþ¿æý$f…)
AD = CD

M>Ðèþ#¯èþ ∆ AOD ≅ ∆ COD   (¿æý$.¿æý$.¿æý$. çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$) 

	 ∠ AOD = ∠ COD 	      (çÜ.{†.A.¿æý$)

AÆÿ$$™óþ∠ AOD  + ∠ COD = 180° (ÆóÿQ §æþÓÄæý$…)
M>Ðèþ#¯èþ    2 ∠ AOD = 1800

           ∠ AOD = 90°

A…§æþ$ÐèþËÏ Æ>…º‹Ü MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ë…»êË$.
E§éçßýÆæÿ×ý… 3 : ABC JMæü çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$f…ÌZ  AB = AC AÆÿ$$¯èþ¨ »êçßýÅMø×ý… PAC 

° AD çÜÐèþ$¨ÓQ…yìþ…^èþ$¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ CD || AB (_{™èþ… 8.8). (i) ∠ DAC = ∠ BCA  Ðèþ$ÇÄæý$$ 
(ii) ABCD JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A°^èþ*ç³…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : ∆ ABC çÜÐèþ$¨Ó»êçßý${†¿æý$f… 
 AB = AC 	 (§æþ™é¢…Ôèý…)

M>Ðèþ#¯èþ ∠ ABC = ∠ ACB (çÜÐèþ*¯èþ¿æý$gêËMæü$ G§æþ$Ææÿ$V>Ðèþ#¯èþ² Mø×êË$çÜÐèþ*¯èþ…)
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∠ PAC = ∠ ABC + ∠ ACB ({†¿æý$f»êçßýÅMø×ý…)     

_{™èþ… 8.8

Ìôý§é ∠ PAC = 2 ∠ ACB		  ............ (1)

 ∠ PAC ° AD  çÜÐèþ$¨ÓQ…yìþ…^èþ$¯èþ$.

M>Ðèþ#¯èþ ∠ PAC = 2 ∠ DAC		  ............ (2)

M>Ðèþ#¯èþ 2 ∠ DAC= 2 ∠ ACB   

(Ìôý§é ∠ DAC =∠ ACB

(ii)  Cç³šyæþ$ D çÜÐèþ*¯èþMø×êË f™èþ JMæü f™èþ 
G§æþ$sìýMø×êËÐèþ#™éÆÿ$$ CMæüPyæþ BC Ðèþ$ÇÄæý$$ AD çÜÐèþ*…™èþÆæÿÆóÿQË¯èþ$ †ÆæÿÅ{VóüQ  AC Q…yìþçÜ$¢…¨. 

M>Ðèþ#¯èþ BC || AD

AÌê¯óþ BA || CD                          (§æþ™é¢…Ôèý…)
Cç³šyæþ$ ABCD  ^èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# Æðÿ…yæþ$ f™èþË G§æþ$sìý ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>Ðèþ#¯é²Æÿ$$
A…§æþ$ÐèþËÏ ABCD JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf….

E§éçßýÆæÿ×ý… : 4 l Ðèþ$ÇÄæý$$ m Ë$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿÆóÿQË¯èþ$ †ÆæÿÅ{VóüQ p  Q…yìþçÜ$¢…¨ (_{™èþ… 8.9). 
A…™èþÆæÿMø×êË Mø×ýçÜÐèþ$¨Ó Q…yæþ¯èþË™ø ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… HÆæÿµyæþ$¯èþ$. §é°° JMæü ©Ææÿƒ 

^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐèþ$Ðèþ$° ^èþ*ç³…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ : PS || QR †ÆæÿÅ{VóüQ p çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË¯èþ$ {MæüÐèþ$…V> A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Q…yìþçÜ$¢…¨

∠ PAC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ ACQ Ë$ Mø×ýçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþÆóÿQË$  B Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯èþ$  ∠ ACR  
Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ SAC Ë$ Mø×ý çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQË$ D Ðèþ§æþª 

_{™èþ… 8.9

 
Q…yìþ…^èþ$¯èþ$.

ABCD ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… A° ^èþ*´ëÍ 
∠PAC = ∠ACR (HM>…™èþÆæÿ Mø×êË$ l || m  Ðèþ$ÇÄæý$$ p 

†ÆæÿÅ{VóüQ) 

M>Ðèþ#¯èþ  1
2

∠ PAC = 
1
2 ∠ ACR 

AÆÿ$$™óþ∠ BAC = ∠ ACD
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CÑ JMæü f™èþ ç³Æ>ÅÄæý$Mø×êË$ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ DC ÆóÿQË †ÆæÿÅ{VóüQ AC Ðèþ$ÇÄæý$$ D Æðÿ…yæþ$ 
Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#¯é²Æÿ$$.

M>Ðèþ#¯èþ AB || DC

AÌêVóü BC || AD (∠ ACB Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ CAD Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$¯èþ²ç³šyæþ$)
A…§æþ$ÐèþËÏ ABCD ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… 
M>Ðèþ#¯èþ ∠ PAC + ∠ CAS = 1800                                      (ÆóÿRêÄæý$$V>ÃË$) 

 1
2

∠ PAC + 
1
2 ∠ CAS = 

1
2 ×1800 = 900

  ∠ BAC +∠ CAD = 900

Ìôý§é ∠ BAD = 900

M>Ðèþ#¯èþ ABCD ÌZ JMæüP Mø×ý… 900 Ðèþ#…yóþ JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf….
M>Ðèþ#¯èþ, ABCD JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….

E§éçßýÆæÿ×ý : 5 JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$ Mø×ýçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþÆóÿQË$ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{Ýë°² 
HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ$$° ^èþ*ç³…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ : ABCD çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ∠A ∠B, ∠C Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C, ∠D Äñý$$MæüP Mø×ý  
çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQË$ P, Q, R, S ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö° ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°² HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ$$  
(_{™èþ… 8.10).

D ASD ÌZ Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$?              

_{™èþ… 8.10

∠D ° DS çÜÐèþ$¨ÓQ…yìþçÜ$¢…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠A ¯èþ$ 
AS çÜÐèþ$¨ÓQ…yìþçÜ$¢…¨.

M>Ðèþ#¯èþ ∠ DAS + ∠ ADS	 = 
1
2 ∠A + 

1
2

∠D

	 = 1
2

 (∠ A  + ∠D)

	 = 
1
2 ×180°  (∠ A Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ D Ë$ †ÆæÿÅ{VóüQ JMóü ÐðþOç³#¯èþÐèþ#¯èþ² 	

			   A…™èþÆæÿ Mø×êË$) 

	 = 90°
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AÌêVóü∠ DAS + ∠ ADS + ∠ DSA =1800 ({†¿æý$fMø×êË Ððþ$$™èþ¢…) 
Ìôý§é  900 +∠ DSA = 1800 

Ìôý§é      ∠ DSA = 900        (∠DSA Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ PSR ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$)
           ∠ PSR = 900                    

A§óþÑ«§æþ…V> ∠ APB = 900 Ìôý§é ∠ SPQ = 900 A° ^èþ*ç³Ðèþ^èþ$a  
(∠ DAS ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V>)
 ∠ PQR = 900  Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ SRQ = 900

A…§æþ$ÐèþËÏ PQRS JMæü ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ©°ÌZ A°² Mø×êË$ Ë…ºMø×êË$ ©°° ©Ææÿƒ ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… 
A° ^ðþç³µÐèþ^éa? §é°° çç³È„ìü§éª….

∠ PSR = ∠ PQR = 900 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ SPQ = ∠SRQ = 900 A° ^èþ*í³…^é…. A…§æþ$ÐèþËÏ  
Æðÿ…yæþ$ f™èþË G§æþ$r Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…. 

M>Ðèþ#¯èþ PQRS JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ©°ÌZ JMæü Mø×ý… (A°²Mø×êË$) 900 AÆÿ$$¯èþÑ. 
M>Ðèþ#¯èþ PQRS JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….

A¿êÅçÜ… 8.1
	 1.	 JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… MæüÆ>~Ë$çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ A¨ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… AÐèþ#™èþ$…¨. A°  

^èþ*ç³…yìþ. 
	 2.	 JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ë…º çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mö¯èþ²^ø A¨ Æ>…º‹Ü 

A° ^èþ*ç³…yìþ.
	 3.	 çÜÐèèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ABCD Äñý$$MæüP MæüÆæÿ~… AC, ∠A ° 

_{™èþ… 8.11

çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$¢…¨. (_{™èþ… 8.11).
		  (i) A¨ ∠ C Mæü*yéçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþÄæý$$¯èþ$ 
		  (ii) ABCD JMæü Ðèþ{gêMæü–† A° ^èþ*ç³…yìþ.
	 4.	 ABCD JMæü Æ>…º‹Ü AC MæüÆæÿ~Ðèþ$$ ∠A Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C 

çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ^óþÄæý$$¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ BD MæüÆæÿ~… ∠B, ∠D 
çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$¢…§æþ° ^èþ*ç³…yìþ.

	 5.	 ABCD çÜÐèèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ DP = BQ AÄôý$Årr$Ï MæüÆæÿ~…  BD ò³O P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q  
Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mö° ( _{™èþ… 8.12).

	 (i)	 ∆ APD ≅ ∆ CQB

	 (ii)	 AP = CQ
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	 (iii)	 ∆ AQB ≅ ∆ CPD                                    

_{™èþ… 8.12

                              

	 (iv)	 AQ = CP

	 (v)	 APCQ JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A° 
^èþ*ç³…yìþ.

	 6.	 ABCD JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… AP 

Ðèþ$ÇÄæý$$ CQ Ë$ ÖÆ>ÛË$ A Ðèþ$ÇÄæý$$ C ¯èþ$…yìþ 

_{™èþ… 8.13

 
MæüÆæÿ~… BD ò³O X_ Ë…»êË$ (_{™èþ… 8.13) AÆÿ$$¯èþ. 

	 (i)	 ∆ APB ≅ ∆ CQD

	 (ii)	 AP = CQ A°^èþ*ç³…yìþ.

	 7.	 ABCD JMæü {sñýï³hÄæý$… ÌZ AB||CD  Ðèþ$ÇÄæý$$ AD = BC AÆÿ$$¯èþ (_{™èþ… 8.14).

	 (i)	 ∠ A = ∠ B                                                    

_{™èþ… 8.14

	 (ii)	 ∠ C = ∠ D

	 (iii)	 ∆ ABC ≅ ∆ BAD

	 (iv)	 MæüÆæÿ~… AC = MæüÆæÿ~… BD A° ^èþ*ç³…yìþ.

[VæüÐèþ$°Mæü : AB ° ´÷yìþW…_¯èþ. C §éÓÆ> DA Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> JMæü ÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$…yìþ C¨ AB 

° ´÷yìþW…_¯èþ ÆóÿQ¯èþ$ E Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯èþ$.

8.2 Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë ííÜ§é®…™èþ…
{†¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË «§æþÆ>ÃË¯èþ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²… {†¿æý$f ¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ 

¼…§æþ$Ðèþ#Ë A«§éÆæÿ…V>, Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$ÇMö°² ¯èþ*™èþ¯èþ çÜ…º…«§éË¯èþ$ Æ>ºyæþ§é…. D {Mìü…¨ Mæü–™éÅ°² 
^óþ§éª….

ABC {†¿æý$f… XÄæý$…yìþ. AB Ðèþ$ÇÄæý$$ AC þÐèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#V> E Ðèþ$ÇÄæý$$ F Ë$  
Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.  
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EF Ðèþ$ÇÄæý$$ BC ° MöËÐèþ…yìþ ∠ AEF Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠ ABC ° 

_{™èþ… 8.15

Mæü*yé MöËÐèþ…yìþ.

Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$?

EF = 
1
2 BC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠AEF =  ∠ABC AÆÿ$$¯èþ§é°² VæüÐèþ$°…_  

EF || BC

Ðèþ$ÇMö°² {†¿æý$gêË¯èþ$ ¡íÜMö° D Mæü–™éÅ°² ^óþÄæý$…yìþ ©°ÐèþËÏ   D Mìü…¨ íÜ§é®…™èþ… 
{ç³M>Ææÿ… °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a.

íÜ§é®…™èþ… 8.8 : JMæü {†¿æý$f…ÌZ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³#™èþ* XÄæý$ºyìþ¯èþ 
ÆóÿQ Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°ÌZ çÜVæüÐèþ$$ E…r$…¨.

Mìü…¨ C_a¯èþ Ýë«§æþ¯èþ {ç³M>Ææÿ… D íÜ§é®…™é°² Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a. 

_{™èþ… 8.16

_{™èþ… 8.16 ÌZ. AB Ðèþ$ÇÄæý$$ AC Ë Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# 
{MæüÐèþ$…V> E Ðèþ$ÇÄæý$$ F AÆÿ$$¯èþ  CD || BA

∆ AEF ≅ ∆ CDF (Mø. ¿æý$. Mø. °Äæý$Ðèþ$…)

M>Ðèþ#¯èþ EF = DF Ðèþ$ÇÄæý$$ BE = AE = DC (GÌê)
BCDE JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…  (GÌê)
EF || BC

D ÑçÙÄæý$…ÌZ  EF = 1
2

ED = 1
2

BC.  A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. 

íÜ§é®…™èþ… 8.8 Äñý$$MæüP ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ °Ææÿ*í³Ýë¢Æ>? ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ çÜÇ¯é?
D ò³O{ç³Ðóþ$Äæý$… ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ Mæü*yé çÜÇ ©°° D Ñ«§æþ…V> °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a.
íÜ§é®…™èþ… 8.9 : JMæü {†¿æý$gê°Mìü JMæü ¿æý$fÐèþ$$ Ðèþ$«§æþÅ 

_{™èþ… 8.17

¼…§æþ$Ðèþ# Væü$…yé XíÜ¯èþ ÆóÿQ Ðèþ$ÆöMæü ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>Ðèþ#…
yìþ Æðÿ…yæþÐèþ ¿æý$gê°² çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$¢…¨.

_{™èþ… 8.17 AB Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#  E Ðèþ$ÇÄæý$$ l  ÆóÿQ E 
¼…§æþ$Ðèþ#§éÓÆ> ´ù™èþ* BC Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>Ðèþ#…¨. 
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CM || BA ∆ AEF Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ CDF Ë$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™éÅ°² Eç³Äñý*W…_ AF = CF A° 
^èþ*ç³…yìþ.
E§éçßýÆæÿ×ý : 6 

∆ ABC ÌZ D, E Ðèþ$ÇÄæý$$ F Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> AB, 

_{™èþ… 8.18

 
BC Ðèþ$ÇÄæý$$ CA ¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$. Òsìý° 
JMæü§é°™ø Ðèþ$ÆöMæüsìý MæüË$ç³V> GÆæÿµyìþ¯èþ ̄ éË$Væü$ {†¿æý$gêË$ 
çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$° ^èþ*ç³…yìþ (_{™èþ… 8.18). 

°Ææÿ*ç³×ý : ∆ ABC ÌZ D,E Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> AB Ðèþ$ÇÄæý$$ 
BC Ë Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# íÜ§é®…™èþ… {ç³M>Ææÿ… (8.8) DE || AC

A§óþÑ«§æþ…V> DF || BC Ðèþ$ÇÄæý$$ EF || AB.

AVæü$¯èþ$ B…§æþ$ÐèþËÏ ADEF, BDFE Ðèþ$ÇÄæý$$ DFCE Ë$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË$ Cç³šyæþ$ 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… 

Äñý$$MæüP MæüÆæÿ~… BDFE AÆÿ$$ ¯èþ DE AÆÿ$$¯èþ¨

A…§æþ$ÐèþËÏ 	 ∆ BDE ≅ ∆ FED

M>Ðèþ#¯èþ	 ∆ DAF ≅ ∆ FED

Ðèþ$ÇÄæý$$	 ∆ EFC ≅ ∆ FED

A…§æþ$ÐèþËÏ A°² ¯éË$Væü$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ 

_{™èþ… 8.19

E§éçßýÆæÿ×ý : 7 : l, m Ðèþ$ÇÄæý$$ n A¯óþÐèþ$*yæþ$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ 
ÆóÿQË¯èþ$ p Ðèþ$ÇÄæý$$ A¯óþÆðÿ…yæþ$ †ÆæÿÅ{VóüQË$ p ò³O l, m 

Ðèþ$ÇÄæý$$ n Ë$  AB Ðèþ$ÇÄæý$$ BC çÜÐèþ*¯èþ…V> A…™èþÆæÿ Q…
yéË¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ_¯èþÑ (_{™èþ… 8.19).

l, m Ðèþ$ÇÄæý$$ n Ë$ ò³O Mæü*yé çÜÐèþ*¯èþ A…™èþÆæÿ  
Q…yéË¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ$$ A° ^èþ*ç³…yìþ. 

Ýë«§æþ¯èþ : AB = BC C_a¯èþ¨ DE = EF A° ^èþ*´ëÍ 

A Ðèþ$ÇÄæý$$ F ÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$V> C¨ m ÆóÿQ¯èþ$ G Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ§æþ¯èþ$Mø…yìþ  ∆ ACF Ðèþ$ÇÄæý$$ 

∆ AFD  A¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$V> Ñ¿æýhçÜ$¢…¨ 
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∆ ACF ÌZ AC Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# B AÐèþ#™èþ$…¨ (AB = BC) Ðèþ$ÇÄæý$$ BG || CF (m || n  

AÆÿ$$¯èþ…§æþ$¯èþ.)

M>Ðèþ#¯èþ AF Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# G AÆÿ$$¯èþ¨ (íÜ§é®…™èþ… 8.9 Eç³Äñý*W…_) 

∆ AFD ÌZè AF Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# G A° A§óþÑ«§æþ…V> ̂ èþ*í³…^éÍ. GE||AD Ðèþ$ÇÄæý$$ íÜ§é®…™èþ… 
7.10 ¯èþ$…yìþ  DF Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# E AÆÿ$$¯èþ¨. 

A…sôý DE = EF

Ðèþ$ÆöMæü ç³§æþª†ÌZ ^ðþ´ëµË…sôý l, m Ðèþ$ÇÄæý$$  n  ÆóÿQË$ q ÆóÿQò³O Mæü*yé çÜÐèþ*…™èþÆæÿ Q…yéË$ 
GÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.

A¿êÅçÜ… 8.2

	 1.	 ABCD JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…. AB, BC, CD Ðèþ$ÇÄæý$$ DA  

_{™èþ… 8.20

 
¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ {MæüÐèþ$…V> P, Q, R Ðèþ$ÇÄæý$$ S 

AÆÿ$$¯èþÑ (_{™èþ… 8.20). AC MæüÆæÿ~… AÆÿ$$™óþ 

		  (i) SR || AC Ðèþ$ÇÄæý$$ SR =
1
2 AC

		  (ii) PQ = SR

		  (iii) PQRS JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A° ^èþ*ç³…yìþ. 

	 2.	 ABCD JMæü Æ>…º‹Ü AB, BC, CD Ðèþ$ÇÄæý$$ DA ¿æý$gêË$ Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ {MæüÐèþ$…V> P, 

Q, R AÆÿ$$¯èþÑ  PQRS JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ${çÜÐèþ$° ^èþ*ç³…yìþ.

	 3.	 ABCD JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…. AB, BC, CD Ðèþ$ÇÄæý$$ DA ¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$  
{MæüÐèþ$…V> P, Q, Ðèþ$ÇÄæý$$  S  AÆÿ$$¯èþÑ. PQRS JMæü Æ>…º‹Ü A° ^èþ*ç³…yìþ. 

	 4.	 ABCD JMæü {sñýï³hÄæý$… AB || DC, BD MæüÆæÿ~… Ðèþ$ÇÄæý$$  

_{™èþ… 8.21

AD Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# E AÆÿ$$¯èþ. E §éÓÆ> AB Mìü çÜÐèþ*…
™èþÆæÿ…V> JMæü ÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$…yìþ BC ° F ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª 
Q…yìþçÜ$¢…¨ (_{™èþ… 8.21). BC Mìü Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# F 
A° ^èþ*ç³…yìþ.
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	 5.	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ABCD ÌZ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD 

_{™èþ… 8.22

 
Ë Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> E F AÆÿ$$¯èþ AF Ðèþ$ÇÄæý$$ 
EC ÆóÿRêQ…yéË$ MæüÆæÿ~Ðèþ$$ BD ° {†¿êWÝë¢Ðèþ$°  
^èþ*ç³…yìþ.

	

	 6.	 ABC JMæü Ë…ºMø×ý{†¿æý$f…ÌZ. ∠C Ë…ºMø×ýÐèþ$$ AÆÿ$$¯èþ MæüÆæÿ~… AB Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# M 

Væü$…yé BC Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> X_¯èþÆóÿQ  AC ° D Ðèþ§æþª Q…yìþõÜ¢.

	 (i)	 AC Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# D

	 (ii)	 MD ⊥ AC

	 (iii)	 CM = MA = 
1
2AB

8.3 ÝëÆ>…Ôèý…
D A«§éÅÄæý$…ÌZ D Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

	 1.	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ÌZ JMæü MæüÆæÿ~… Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË$V> Ñ¿æýhçÜ$¢…¨.

	 2.	 JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ÌZ

	 (i)	 G§æþ$r ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ…

	 (ii)	 G§æþ$sìý Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…

	 (iii)	 MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ$$.

	 3.	 ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ° MæüÆ>~Ë$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$¢…sêÆÿ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ©° 
ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ Mæü*yé  çÜÆðÿO¯èþ¨.
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	 4.	 Æ>…º‹Ü MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ë…ºçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ©° ÑÌZÐèþ$Ðèþ$$ 
Mæü*yé çÜÆðÿO¯èþ¨.

	 5.	 ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ° MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$, Ë…ºçÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ$$ ©° 
ÑÌZÐèþ$… Mæü*yé çÜÆðÿO¯èþ¨.

	 6.	 {†¿æý$f…ÌZ HÐðþO¯é Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿRê Q…yæþ… Ðèþ$*yæþÐèþ 
¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°ÌZ çÜVæüÐèþ$$ Ðèþ#…r$…¨.

	 7.	 JMæü {†¿æý$f…ÌZ JMæü ¿æý$gê°Mìü Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# Væü$…yé XÄæý$ºyìþ¯èþ ÆóÿQ Ðèþ$ÆöMæü ¿æý$gê°Mìü 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°² çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþÄæý$$¯èþ$.


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A«§éÅÄæý$… & -9

Ðèþ–™é¢Ë$

9.1 Ðèþ–™èþ¢… Ò$§æþ H§óþ° ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª gêÅ ^óþ HÆæÿµyìþ¯èþMø×ý…
PQ A¯èþ$ ÆóÿRê Q…yæþÐèþ$$¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ. PQ ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ ò³O ¡¯èþr$Ðèþ…sìý ¼…§æþ$Ðèþ# R ¯èþ$ Væü$Ç¢…
^èþ…yìþ. PR Ðèþ$ÇÄæý$$ QR Ë¯èþ$ MæüËç³…yìþ _{™èþ… 9.1 ÌZ ^èþ*í³¯èþr$t. Cçç³#yæþ$ D PQR HÆæÿµyìþ¯èþ¨. 

_{™èþ… 9.2
_{™èþ… 9.1

_{™èþ…ÌZ° Mø×êË$ý POQ , PSQ Ðèþ$ÇÄæý$$ PRQ  Ë¯èþ$ Ò$Ææÿ$ HÐèþ$° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. 
Móü…{§æþ… "O" Ðèþ§æþª gêÅ PQ HÆæÿµÆæÿ^èþ$Mø×ý… POQ . A§óþ Ñ«§æþ…V> gêÅ PQ AËµÐèþ–™èþ¢ Q…yæþ… 

Ðèþ$ÇÄæý$$ A«¨Mæü Ðèþ–™èþ¢ Q…yéË ò³O VæüË ¼…§æþ$Ðèþ# S Ðèþ$ÇÄæý$$ R Ðèþ§æþª 

_{™èþ… 9.3

HÆæÿµyìþ¯èþ Mø×êË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> PSQ  Ðèþ$ÇÄæý$$ PRQ .

AÆÿ$$™óþ D gêÅË$ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^èþ$™èþ$¯èþ² Mø×êË¯èþ$ 
Væü$Ç…_ ±Ðèþ# H… ^ðþç³µVæüËÐèþ#. Mø×êË¯èþ$ ç³ÇÖÍ…^èþyæþ… §éÓÆ> gêÅ 
´÷yæþÐèþ# ò³ÇW¯èþ Mø©ªª A¨ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª ^óþõÜ Mø×ý… MöË™èþ ò³Ææÿ$Væü$r¯èþ$ 
VæüÐèþ$°Ýë¢….
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Ðèþ$Ç Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…sôý AÑ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª ^óþõÜ Mø×êË$ GÌê E…sêÄñý* 
BÌZ_…^èþ…yìþ. C…MöMæü Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË¯èþ$ X_, AÑ Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª ̂ óþÄæý$$ Mø×êË¯èþ$ MöÍ_  
^èþ*yæþ…yìþ.

B Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> E…yæþ$r¯èþ$ Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°Ýë¢Ææÿ$. (_{™èþ… 9.3). D çÜ™éÅ°² 
°Ææÿ*í³Ýë¢….

íÜ§é®…™èþ… 9.1: JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ AÑ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^óþ Mø×êË$ 
çÜÐèþ*¯èþ….

Ýë«§æþ¯èþ : 'O' Móü…{§æþ…V> VæüË Ðèþ–™èþ¢…ÌZ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD Ë$ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$. (_{™èþ… 9.4)

ÝëÆ>…Ôèý… : AOB = COD

°Æ>Ã×ý… : Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§é°² gêÅË Äñý$$MæüP A…™èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë™ø 

_{™èþ… 9.4

MæüË$ç³#Ðèþ$$ Aç³šyæþ$ DAOB Ðèþ$ÇÄæý$$ D COD Ë$ HÆæÿµyæþ$™éÆÿ$$.
°Ææÿ*ç³×ý : 

∆ AOB Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ COD ËÌZ
OA = OC (§æþ™é¢…Ôèý… ¯èþ$…yìþ)
OB = OD (JMóü Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆ>¦Ë$)
AB = CD	 (§æþ™é¢…Ôèý…)
M>Ðèþ#¯èþ ∆ AOB ≅ ∆ COD (¿æý$f…, ¿æý$f…, ¿æý$f… °Äæý$Ðèþ$…)
M>Ðèþ#¯èþ AOB = COD   
(çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$fç³# A¯èþ$Ææÿ*ç³Mø×êË$)

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ : Ðèþ$¯èþ A¯èþ$Mæü*Ë… MøçÜ… çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$fç³# 

_{™èþ… 9.5

A¯èþ$Ææÿ*ç³Mø×êË$ çÜ.{†.A.Mø (CPCT) °ÇÃ…^èþ$Mæü$¯é²…. CÌê…
sìýÑ Ðèþ$¯èþ… ^éÌê ™èþMæü$PÐèþV> ^èþ*çÜ$¢…sê…. 

JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª ^óþõÜMø×êË$ 
çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ. gêÅË Væü$Ç…_ ±ÐóþÑ$ ^ðþç³µVæüËÐèþ#? D ÑçÙÄæý*Ë±² 
Mìü…¨ Mæü–™èþÅ… §éÓÆ> ç³È„ìü§éª….
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Mæü–™èþÅ… : JMæü {sôýíÜ…VŠü M>W™é°² ¡çÜ$Mø…°, A…§æþ$ÌZ JMæü Ðèþ–™èþ¢… XÄæý$…yìþ. Ðèþ–™èþ¢ A…^èþ$Ë$ HMîü¿æýÑ…
^èþ$¯èþr$Ï H§ðþO¯é JMæü ÐéÅçÜ… Ððþ…r Ðèþ$yæþÐèþ…yìþ. ©° Móü…{§æþ…. 'O' A, B Ë$ Ðèþ–™èþ¢… ò³O ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ 
Væü$Ç¢…_ AOB  ° XÄæý$…yìþ. 'O' ° Móü…{§æþ…V> ̂ óþçÜ$Mö° POQ  Ðèþ$ÆöMæü Mø×ê°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. Æðÿ…yæþ$ 
Mø×êËMæü$ Móü…{§æþ ¼…§æþ$Ðèþ# 'O'. ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯èþr$t AB Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ Ë¯èþ$ Mæü†¢Ç…^èþ…yìþ. Cçç³šyæþ$ 
Ò$Mæü$ ACB Ðèþ$ÇÄæý$$ PRQ A¯èþ$ Ðèþ–™èþ¢Q…yéË$ ËÀÝë¢Æÿ$$ Cçç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ Ðésìý° JMæü§é°ò³O JMæüsìý 
E…_¯èþ, HÑ$ VæüÐèþ$°…^éÆæÿ$. AÑ Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$. M>ºsìýt AB = PQ C§óþ ÑçÙÄæý*°² ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ 
MöË™èþË$VæüË çÜÐèþ*¯èþ Mø×êË$ ¡çÜ$Mö° çÜÇ^èþ*íÜ¯èþ gêÅË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$Væü$¯èþ$.
íÜ§é®…™èþ… 9.2: JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° gêÅË$ Móü…{§æþ…Ðèþ§æþª ̂ óþõÜ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ Ððþ$O¯èþ B gêÅË$ çÜÐèþ*¯èþ….

C¨ C…™èþMæü$ Ðèþ$$…§æþ$ ^ðþç³µºyìþ¯èþ íÜ§éª…™èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÓÄæý$…. C_a¯èþ íÜ§éª…™èþ… 9.1, 
{ç³M>Ææÿ… _{™èþ… 9.4 VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

			   AOB = COD  ¡çÜ$Mæü$¯èþ²^ø

Aç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$	 ∆ AOB ≅ ∆ COD (G…§æþ$Mæü$?)
Cç³šyæþ$		  AB = CD (A° VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a?)

A¿êÅçÜ… 9.1

	 1.	 JMóü Ðèþ–™èþ¢ÐéÅÝëÆæÿ¦… MæüÍW¯èþ, Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ Ðèþ–™é¢Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mö°, B Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ 
gêÅË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ AÑ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^óþ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ… A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 2.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° gêÅË$ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª ^óþõÜ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ B gêÅË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° 
°Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

9.2 Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ gêÅMæü$ X_¯èþ Ë…º… :
'O' Móü…{§æþ…V> JMæü Ðèþ–™é¢°² °ÇÃ…^èþ…yìþ. gêÅ AB ° XÄæý$…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 

_{™èþ… 9.6

Móü…{§æþ… 'O' ̄ èþ$…yìþ gêÅ AB Mìü JMæü Ë…»ê°² XÄæý$…yìþ. Ë…º… Ðèþ$ÇÄæý$$ 
gêÅ AB Ë Q…yæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ# M A¯èþ$Mø…yìþ. MA Ðèþ$ÇÄæý$$ MB 
AÐèþ#™èþ$…¨. OM, AB Mìü Ë…ºÆóÿQ M>Ðèþ#¯èþ OMA = OMB = °90  ÌôýMæü 
MA ⊥ MB.

OA Ðèþ$ÇÄæý$$ OB Ë¯èþ$ MæüÍí³¯èþ Ë…ºMø×ý ∆ OMA Ðèþ$ÇÄæý$$ 
∆ OMB Ë¯èþ$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… A° Ò$Æóÿ çÜÓ…™èþ…V> Ýë«¨…^èþ…yìþ. D 
E§éçßýÆæÿ×ý D Mìü…§æþ çœÍ™é°Mìü °Ç®çÙtÐðþ$O¯èþ °Ææÿ*ç³×ý.
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íÜ§é®…™èþ… 9.3 : JMæü Ðèþ–™èþ¢ Móü{§æþ… ¯èþ$…yìþ H§ðþO¯é gêÅMæü$ X_¯èþ Ë…º… gêÅ ¯èþ$ çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ 
^óþçÜ$¢…¨.
D íÜ§é®…™èþ… Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÅÄæý$… HÑ$sìý? Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ X_¯èþ Ë…ºÆóÿQ¯èþ$ Ðèþ–™èþ¢ gêÅ 
Mæü*yé çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$¢…¨. M>ºsìýt Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ gêÅ ¯èþ$ çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþõÜ ÆóÿQ gêÅ 
Mæü$ Ë…º…V> E…r$…¨.
íÜ§é®…™èþ… 9.4 : Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… ̄ èþ$…yìþ X_¯èþ ÆóÿQ Ðèþ–™èþ¢ gêÅ ̄ èþ$ çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ 

_{™èþ… 9.7

^óþçÜ$¢…¨ A¨ gêÅMæü$ Ë…º….
C¨ °fÐèþ*? Mö°² çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ {ç³Äæý$†²…_ ^èþ*yæþ…yìþ. A°² 

çÜ…«§æþÆ>ÂËÌZ C¨ °fÐèþ$° ™ðþË$çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$. Mìü…¨ A¿êÅçÜ… ^óþÄæý$yæþ…
§éÓÆ> Ýë«§éÆæÿ×ý…V> C¨ °fÐèþ$° ™ðþË$ççÜ$Mæü$…sêÆæÿ$. Ò$Ææÿ$ §æþÔèýË¯èþ$ 
Æ>Äæý$VæüËÆæÿ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Ææÿ×êË$ Mæü*yé CÐèþÓVæüËÆæÿ$.

AB ° Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP gêÅ A¯èþ$Væü$…sôý, Móü…{§æþ¼…§æþ$Ðèþ# 'O' Ðèþ$ÇÄæý$$ AB Ë  
Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# M AÆÿ$$¯èþ OM ¯èþ$ MæüËç³…yìþ OM ⊥ AB A° °Ææÿ*í³™èþÐèþ$$. {ç³MæüP ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯èþ 
Ñ«§æþ…V> OA Ðèþ$ÇÄæý$$ OB Ë¯èþ$ MæüËç³…yìþ.

∆ OAM Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ OBM {†¿æý$gêËÌZ,
                        OA = OB		  (G…§æþ$Mæü$ ?)
                       AM = BM		  (G…§æþ$Mæü$?)
                       OM = OM		  (ÝëÐèþ*¯èþÅ¿æý$f…)
     M>ºsìýt, ∆ OAM ≅ ∆ OBM	 (G…§æþ$Mæü$?)
                  OMA = OMB  = 90°	 (G…§æþ$Mæü$?)

9.3 çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅVæüË §æþ*Æ>Ë$.

AB A¯óþ JMæü çÜÆæÿâæý ÆóÿQ¯èþ$ ¡çÜ$Mö…sôý P A¯óþ¨ ™èþË…ÌZ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# 

_{™èþ… 9.8

AÆÿ$$™óþ. JMæü çÜÆæÿâæý ÆóÿQò³O A¯èþ™èþ…Ððþ$O¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Ðèþ#…sêÆÿ$$. 
M>ºsìýt. JMæü Ðóþâæý Ðésìý° P ¼…§æþ$Ðèþ#™ø MæüÍí³™óþ, A¯èþ…™èþ çÜ…QÅÌZ 
ÆóÿRê Q…yéË$ A¯óþÑ HÆæÿµyæþ™éÆÿ$$. E§é : PL1, PL2, PM, PL3, 

PL4.......Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… (AB) P ? »êV> BÌZ_…_ çÜÐèþ*«§é è̄þ… 
Æ>Äæý$…yìþ? ò³O ÆóÿRêQ…yéË°²…sìýÌZ¯èþ* P ¯èþ$…yìþ AB Mìü X_¯èþÑ 
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A°² Ë…º…V> E¯é²Äæý*? MóüÐèþË… PM Ðèþ*{™èþÐóþ$ AB Mìü Ë…º…V> E…yìþ A° _{™èþ…¯èþ$…yìþ 
AÆæÿ¦Ðèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. (9.8) Ðèþ$ÇÄæý$$ A§óþ A§óþ A† ™èþMæü$PÐèþ ´÷yæþÐèþ#. Væü×ìý™èþç³Ææÿ…V> AB ò³O P  A¯óþ 
¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ X_¯èþ ÆóÿRêQ…yæþ… A† ™èþMæü$PÐèþ ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…¨ A° °ÆæÿÓ_Ýë¢…. M>ºsìýt 
©°° {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

çÜÆæÿâæý ÆóÿQò³O JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# ̄ èþ$…yìþ X_¯èþ Ë…ºÆóÿQ ́ ÷yæþÐèþ# A¯óþ¨. ¼…§æþ$Ðèþ# ̄ èþ$…yìþ çÜÆæÿâæýÆóÿQò³O 
JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ X_¯èþ ´÷yæþÐèþ#Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ….

VæüÐèþ$°…^éÍÞ¯èþ ÑçÙÄæý$… HÑ$r…sôý, JMæü Ðóþâæý JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# çÜÆæÿâæýÆóÿQò³O ¼…§æþ$Ðèþ# JMæüPsôý 
BÆÿ$$™óþ B ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ çÜÆæÿâæýÆóÿQò³O ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ X_¯èþ Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… Ôèý*¯èþÅ… Ìôý§é çÜ$¯èþ² AÐèþ#™èþ$…¨.

JMæü Ðèþ–™é¢°Mìü VæüË gêÅË$ Aç³ÆæÿÑ$™èþ… Ðèþ$¯èþ… Ðèþ–™èþ¢…ÌZ JMóü ´÷yæþÐèþ#Ë$ VæüË A¯óþMæü gêÅË¯èþ$ 
XõÜ¢. Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ gêÅËMæü$ VæüË §æþ*Ææÿ… GÌê E…r$…¨. Móü…{§é°Mìü §æþMæüPÆæÿV> ´ùÄôý$  
gêÅ ^éÌê ò³§æþªV> Ðèþ#…r$…¨. Ñ$WÍ¯èþ gêÅË™ø ´ùÍa¯èþ, A…§æþ$ÌZ ÐéÅçÜ… Äñý$$MæüP §æþ*Ææÿ… G…™èþ? 
Ðèþ–™èþ¢…ÌZ A† ò³§æþª gêÅ H¨? Móü…{§æþ… Væü$…yé ´ù™óþ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… çÜ$¯èþ² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ CMæüPyæþ 
gêÅË Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ#Mæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Móü…{§æþ… Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Æ>°Mìü Æðÿ…yìþsìý Ðèþ$«§æþÅ AÑ¯é¿êÐèþ  
çÜ…º…«§æþ… E…¨. Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ… ^èþ*§éª…!

_{™èþ… 9.9

Mæü–™èþÅÐèþ$$ : Ðèþ–™é¢°² X_ ©°° çÜV>°Mìü Ðèþ$«§æþÅ Ðèþ$yæþÐèþ…yìþ. AÆæÿ®Ðèþ–™èþ¢ç³# ^éç³ç³# A…^èþ$§æþVæüYÆæÿ ¯èþ$…yìþ 
Ðèþ$yæþ™èþ Ñç³µ¯èþ Ò$Mæü$ Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ gêÅË Ðèþ$yæþ™èþË$ Ðèþ^èþ$a¯èþ$. Ðésìý° AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD V> 
Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… 'O' ¯èþ$…yìþ gêÅËMæü$ X_¯èþ Ë…º§æþ*Æ>Ë$ OM Ðèþ$ÇÄæý$$ ON. 

Cç³šyæþ$ õ³ç³Ææÿ$çÜ$ Ðèþ$yìþ_¯èþ B, D ™ø¯èþ* A, C ™ø¯èþ* HMîü¿æýÑÝë¢Æÿ$$. ò³O ç³r… 9.9(i) ÌZ ^èþ*í³¯èþ 
Ñ«§æþ…V>! M Mæü$ N Mæü$ Ðèþ$«§æþÅÌZ Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… Væü$…yé ´ùÄôý$ gêÅ çÜÇçßý§æþ$ªV> E…r$…¨.
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\ M>ºsìýt OM = ON. Mæü–™éÅ°² ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþ… ^óþÄæý$V> çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ Ðèþ–™é¢Ë$ XÄæý$V> Ðésìý Ðèþ–™èþ¢  
Móü…{§éË$ 'O'  Ðèþ$ÇÄæý$$ O1 AÆÿ$$™èþ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD Ë¯èþ$ JMöPMæüP Ðèþ–™èþ¢…ÌZ 
XõÜ¢. Ë…»êË¯èþ$ OM Ðèþ$ÇÄæý$$ O1N Ë¯èþ$ _{™èþ… 9.9(ii)ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> Væü$Ç¢…^éÍ. JMæü§é°² 
Mæü™èþ¢Ç…_ Æðÿ…yæþÐèþ§é°ò³O AB, CD Ë¯èþ$ ́ ùÍ Ðèþ#…r$…¨. CMæüPyæþ Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… O, O1 §æþVæüYÆóÿ E…r$…¨. 
M ¯èþ$ N V>¡çÜ$Mæü$…sê…. D Ñ«§æþ…V> Mìü…¨Ðésìý° çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

íÜ§é®…™èþ… 9.5 : çÜÐèþ*¯èþ ´÷yæþÐèþ#Ë$ VæüË gêÅË$ Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ E…sêÆÿ$$.

™èþÆ>Ó™èþ D íÜ§éª…™èþ Ñç³ÆæÿÅÄæý$… çÜ™èþÅÐðþ* M>§ø VæüÐèþ$°§éª…. 'O' Móü…{§æþ…V> VæüË JMæü Ðèþ–™é¢°² 
°ÇÃ…^èþ…yìþ. 'O' ¯èþ$ Móü…{§æþ…V> ^óþçÜ$Mö° Æðÿ…yæþ$ ÆóÿRê Q…yéË¯èþ$ XÄæý$…yìþ. Ðésìý° OL Ðèþ$ÇÄæý$$ 
OM V> Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. D Ðèþ–™èþ¢ ÆóÿRê Q…yéË ´÷yæþÐèþ#Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yóþ Ñ«§æþ…V> çÜÐèþ*¯èþ  
§æþ*Ææÿ…ÌZ Ðèþ–™èþ¢… A…™èþÆæÿ ¿êVæü…ÌZ {ç³MæüP ç³r… ÌZ(9.10(i)) ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> XÄæý$…yìþ. Cç³šyæþ$ 
PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ RS Ë ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ MöËÐèþ…yìþ. HÐðþ$O¯é ÐèþÅ™éÅçÜ… E…§é? Ìôý§æþ$, Æðÿ…yæþ* çÜÐèþ*¯èþ… 
C§óþ Ñ«§æþ…V> Mæü–™éÅ°² †ÇW ^óþÄæý$…yìþ. çÜÐèþ*¯èþ ÆóÿRê Q…yéË¯èþ$ X_ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË¯èþ$ X_ ÐésìýMìü  
Ë…º…V> Ðèþ#…yóþ Ñ«§æþ…V> ^èþ*yæþ…yìþ. D ç³ÇÖË¯èþ §éÓÆ> ^óþÄæý$…yìþ.

_{™èþ… 9.10

íÜ§é®…™èþ… 9.5 Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÅÄæý$… çÜ™èþÅ… A° º$$kÐèþÆÿ$$…¨.
íÜ§é®…™èþ… 9.6: JMæü Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…¯èþ$…yìþ X_¯èþ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ 

_{™èþ… 9.11

 
B Ðèþ–™èþ¢…ÌZ Ðésìý ´÷yæþÐèþ#Ë$ çÜÐèþ*¯èþ….
ò³O íÜ§é®…™é°² ÑÐèþÇ…^èþyé°Mìü JMæü E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> {ç³Äæý$†²§éª…!

E§éçßýÆæÿ×ý 1 : JMæü Ðèþ–™é¢°Mìü ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Q…yìþ…^èþ$Mæü$¯óþ Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ 
Ðésìý Q…yæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ# §éÓÆ> ´ùÄôý$ ÐéÅçÜ…™ø çÜÐèþ* è̄þÐðþ$Ō èþ Mø×êË è̄þ$ 
HÆæÿµÇõÜ¢, B gêÅË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ* è̄þÐèþ$Ðèþ#™éÄæý$° è̂þ*ç³…yìþ.
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Ýë«§æþ¯èþ : JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD Ë$ B Ðèþ–™èþ¢ gêÅË$V> ¡çÜ$Mæü$…sôý, 'O' Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…
ÌZ E ç³Ç^óþa§æþ¯èþ  ¼…§æþ$Ðèþ#. PQ A¯óþ¨ E Væü$…yé ÐéÅçÜ… AÆÿ$$™óþ.Açç³šyæþ$ AEQ = DEQ  
(ç³r… 9.11) ¯èþ$…yìþ. Cç³#yæþ$ AB = CD A° °Ææÿ*í³§éª… 'O' Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…V> OL Ðèþ$ÇÄæý$$ 
OM A¯óþ Ë…»êË¯èþ$ X_¯èþ, CÑ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD ËMæü$ Ë…º…V> Ðèþ#…sêÆÿ$$. A§óþ  
Ñ«§æþ…V> Cç³šyæþ$.

LOE LEO LEO= °− °− = °−180 90 90     ({†¿æý$f…ÌZ° Mø×ê… Ððþ$$™èþ¢… «§æþÆæÿÃ… B«§éÆæÿ…
V>)

	 = 90 90° − = ° −AEQ DEQ

	 = 90° − =MEO MOE

∆ OLE Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ OME ¯èþ$…yìþ
LEO = MEO  		  (G…§æþ$Mæü$?)
LOE = MOE  		  (ò³O°Ææÿ*ç³×ý B«§éÆæÿ…V>)

    EO = EO 		  (EÐèþ$ÃyìþÑ)
M>ºsìýt ∆OLE  ≅  ∆OME		  (G…§æþ$Mæü$?)

CçÜ$¢…¨ OL = OM 		  (çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$fç³# A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$)

M>Ðèþ#¯èþ AB = CD 		  (G…§æþ$Mæü$?)
A¿êÅçÜ… 9.2

	 1.	 Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆ>¦Ë$, ÐèþÆæÿ$çÜV> 5cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 3cm Ë$ Móü…{§æþ…¯èþ$…yìþ 4cm §æþ*Ææÿ…ÌZ 
AÑ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Q…yìþ…^èþ$Mæü$…sôý, B Ðèþ–™èþ¢ EÐèþ$Ãyìþ gêÅ ´÷yæþÐèþ# G…™èþ?

	 2	 JMæü A…™èþÆæÿ Ðèþ–™èþ¢… ÌZ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ çÜÐèþ$¨Ó Q…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mæü$…sôý, JMæü gêÅÌZ 
VæüË Q…yìþ…^èþ$Mæü$¯èþ² ¿êV>Ë$ Ñ$WÍ¯èþ gêÅÌZ VæüË ¿êV>°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÆÿ$$. A°  
°Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 3	 JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ Q…yìþ…^èþ$Mö¯èþ$^èþ$¯èþ² Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ Ðésìý Q…yæþ¯èþ 

_{™èþ… 9.12

¼…§æþ$Ðèþ# §éÓÆ> ´ùÄôý$ ÐéÅçÜ…™ø çÜÐèþ*¯èþ Mø×êË$ ^óþõÜ¢, B 
gêÅË ´÷yæþÐèþ#Ë$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 4	 Æðÿ…yæþ$ HMæü Móü…{§æþMæü Ðèþ–™éË¯èþ$ JMæü çÜÆæÿâæý ÆóÿQ Q…yìþ…_¯èþ B Ðèþ–
™èþ¢Móü…{§æþ…. O Q…yæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A,B,C Ðèþ$ÇÄæý$$ D AÆÿ$$¯èþ 
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(ç³MæüP _{™èþ… 9.12) ¯èþ$…yìþ AB = CD A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
	 5	 JMæü ́ ëÆæÿ$PÌZ 5m ÐéÅÝëÆæÿ¦…™ø X_¯èþr$Ðèþ…sìý JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ ÆóÿÚëÃ, çÜÌêÃ Ðèþ$ÇÄæý$$ gZÅ™èþÞü² 

A¯óþ Ðèþ$$Væü$YÆæÿ$ AÐèþ*ÃÆÿ$$Ë$ Byæþ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$. ÆóÿÚëÃ º…†° çÜÌêÃMæü$ ÑíÜÇ…¨. çÜÌêÃ 
A§óþ º…†° gZÅ™èþÞü²Mæü$ ÑíÜÇ…¨. gZÅ™èþÞü² †ÇW A§óþ º…†° ÆóÿÚëÃMæü$ ÑíÜÇ…¨. AÆÿ$$™óþ 
ÆóÿÚëÃ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÌêÃ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÌêÃ Ðèþ$ÇÄæý$$ gZÅ™èþÞü²Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… 6m {ç³† JMæüPÇMìü, 
AÆÿ$$™óþ ÆóÿÚëÃ Ðèþ$ÇÄæý$$ gZÅ™èþÞü²Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… G…™èþ?

	 6	 JMæü M>Ë±ÌZ 20m ÐéÅÝëÆæÿ¦… MæüÍW¯èþ Ðèþ–™é¢M>Ææÿç³# ´ëÆŠÿP¯èþ$ °ÇÃ…^éÆæÿ$. B ´ëÆæÿ$PÌZ  
A…Mæü$ÆŠÿ, çÜÄæý$Å§Šþ Ðèþ$ÇÄæý$$ yóþÑyŠþ A¯óþ Ðèþ$$Væü$YÆæÿ$ Ñ${™èþ$Ë$ »ŸÐèþ$Ã sñýÍ¸ù¯Œþ ¡çÜ$Mö° 
B ´ëÆæÿ$P (Ðèþ–™èþ¢ç³#) A…^èþ$ËÌZ Mæü*Ææÿ$a° Ðèþ*sêÏyæþ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$. AÆÿ$$™óþ, {ç³†  
JMæüPÇ »ŸÐèþ$Ã sñýÍ¸ù¯Œþ¡Væü Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

9.4 Ðèþ–™èþ¢ ^éç³Ðèþ$$ HÆæÿµÇ^óþ Mø×ý… :
JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ Q…yìþ…^èþ$Mö¯èþ$^èþ$¯èþ² Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ Ðésìý Q…yæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ# 

_{™èþ… 9.13

§éÓÆ> ́ ùÄôý$ ÐéÅçÜ…™ø Ðèþ–™é¢°² Æðÿ…yæþ$ ̂ é´ëË$V> Ñ¿æýhçÜ$¢…¨. JMæüsìý 
A«¨Mæü Ðèþ$ÇÄæý$$ C…MöMæüsìý AËµ ^éç³…. JMæüÐóþâæý Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ 
AÆÿ$$™óþ Açç³šyæþ$ ^éç³…Äñý$$MæüP ç³ÇÐèþ*×ý… G…™èþ? Ððþ$$§æþsìý ^é´ë°² 
Ððþ$$§æþsìý gêÅ Æðÿ…yæþÐèþ ^é´ë°² Æðÿ…yæþÐèþ gêÅ çÜÐèþ*¯èþ…V> HMîü¿æý_…^èþ$¯èþ$? 
´÷yæþÐèþ#ÌZ §é§éç³#V> çÜÐèþ*¯èþ…. JMæü ̂ é´ë°² Ðèþ$Æø^éç³…™ø MæüÍí³¯èþ AÑ 
Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓ çÜÐèþ*¯éË$ AVæü$¯èþ$. Ðésìý° Æðÿ…yìþ…sìý° Mæü§æþËaMæü$…yé, JMæü 
§é°ò³O Ðèþ$ÆöMæüsìý ™éMóü Ñ«§æþ…V> Ðèþ#…_¯èþ AÑ Æðÿ…yæþ$ MæüÍíÜ´ùÆÿ$$ ç³NÇ¢V> Mæü°í³Ýë¢Æÿ$$.

JMæü ^é´ë°² Mæü™èþ¢¢Ç…_ D °gê°² °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ. Ðèþ–™é¢°² §é°ÌZ çÜV>°Mìü Ðèþ$«§æþÅÌZ  
Ðèþ$yæþÐèþ…yìþ. Cç³šyæþ$ AÆæÿ®Ðèþ–™èþ¢… ̂ éç³ç³# A…^èþ$ §æþVæüYÆæÿ ̄ èþ$…_ Ðèþ$yæþ™èþ Ñí³µ¯èþ Ò$Mæü$ Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ 
gêÅË Ðèþ$yæþ™èþË$ Ðèþ^èþ$a¯èþ$. Ðésìý° AB Ðèþ$ÇÄæý$$ CD Ë$V> Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. Aç³#yæþ$ CD ç³NÇ¢V> ABÌZ 
MæüÍíÜ´ùÆÿ$$ Mæü°í³çÜ$¢…¨. (Ìôý§é çÜÆæÿÓ çÜÐèþ*¯éË$V>) _{™èþ… 9.13ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> E…r$…¨. 
©°° ºsìýt çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ ̂ é´ëË¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ$^èþ$¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñç³ÆæÿÅÄæý$…V> ççÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ 
^é´ëË$ Ðèþ–™èþ¢…ÌZ çÜÐèþ*¯èþ gêÅË¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ$^èþ$¯èþ$ A° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a¯èþ° °Ææÿ*í³…^èþ$§é….

JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ çÜÐèþ*¯éË$ AÆÿ$$™óþ, A…§æþ$ÌZ HÆæÿµyæþ$ ̂ é´ëË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñç³ÆæÿÅÄæý$…V>, JMæüÐóþâæýÆðÿ…yæþ$ ^é´ëË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$ AÆÿ$$¯èþ B Ðèþ–™èþ¢…ÌZ HÆæÿµyóþ 
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gêÅË$ Mæü*yé çÜÐèþ*¯éË$.
A§óþ Ñ«§æþ…V> Ðèþ–™èþ¢^éç³… HÆæÿµÆæÿ^óþ Mø×ý… Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# 

_{™èþ… 9.14

Ðèþ§æþª Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ Q…yìþ…^èþ$Mö¯èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª HÆæÿµyóþ {´ë…™èþ… B 
Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# AVæü$¯èþ$. AËµ^éç³… HÆæÿµÆæÿ^óþ Mø×ý… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ A«¨Mæü ^éç³… HÆæÿµÆæÿ^óþMø×ý… §é° {ç³†¼…º… AVæü$¯èþ$ 
A…§æþ$^óþ™èþ ç³r… 9.27 ¯èþ$…yìþ AËµ^éç³… PQ, O Ðèþ§æþª HÆæÿµÇ^óþMø×ý… 
POQ  Ðèþ$ÇÄæý$$ A«¨Mæü Mø×ý ^éç³Ðèþ$$ O Ðèþ§æþª HÆæÿµÇ^óþ ^éç³… PQ 

A¯óþ¨ POQ  Mø×ý… Äñý$$MæüP {ç³†¼…º….
íÜ§éª…™èþ… 9.1 ¯èþ$…yìþ ò³O¯èþ ^ðþç³µºyìþ¯èþ A…Ô>Ë$ çÜ™èþÅÐèþ$$. 
JMæü Ðèþ–™èþ¢Ðèþ$$ÌZ° çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ ^é´ëË$ B Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^óþ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯éË$.
A…§æþ$ÐèþË¯èþ, Ðèþ–™èþ¢…ÌZ gêÅË §éÓÆ> HÆæÿµyóþ Mø×ý… Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# Væü$…yé Ððþâôýå 

A¯èþ$Ææÿ*ç³ gêÅË Äñý$$MæüP Mø×ý… çÜÐèþ*¯èþ…. D íÜ§éª…™èþ… Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…Ðèþ§æþª Ðèþ–™èþ¢ ^éç³… HÆæÿµÆæÿ^óþ 
Mø×ý… Ðèþ$ÇÄæý$$ A¨ Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#.
íÜ§é®…™èþ… 9.7: JMæü ^éç³Ðèþ$$ Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^èþ$ Mø×ý…, B ^éç³… Ñ$WÍ¯èþ Ðèþ–™èþ¢… ò³O 
H§ðþO¯é ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^óþ Mø×ê°Mìü Æðÿsìýt…ç³# E…r$…¨.
Ýë«§æþ¯èþ :- 'O' A¯èþ$¯èþ¨ Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…, ^éç³Ðèþ$$ PQ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^èþ$Mø×ý… POQ , PAQ

A¯èþ$¯èþ¨ Ñ$WÍ¯èþ Ðèþ–™èþ¢… Ò$§æþ H§óþ° JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# AÆÿ$$¯èþ POQ = 2 PAQ  A° °Ææÿ*í³…^éÍ.

_{™èþ… 9.15

		  CMæüPyæþ		(i) PQ JMæü AËµ^éç³…, (ii) PQ JMæü AÆæÿ® Ðèþ–™èþ¢… Ðèþ$ÇÄæý$$ (iii) PQ JMæü A«¨Mæü 
^éç³… AÄôý$Å Ðèþ$*yæþ$ çÜ…§æþÆ>ÂË$ MæüËÐèþ#. 

				    A ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$ 'O' MæüÍí³ B ¼…§æþ$Ðèþ# §éMæü ́ ÷yìþW…^èþyæþ… §éÓÆ> °Ææÿ*ç³×ý¯èþ$ Ððþ$$§æþË$ 
ò³yæþ§é… (A°² çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ¯èþ*)
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		   BOQ = OAQ + AQO

»êçßýÅMø×ý… A…™èþÆ>ÀÐèþ$$Q Mø×êË Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþ….
		  ∆OAQ ÌZ
		  OA = OQ		  ................	 (JMóü Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆ>¦Ë$)
A…§æþ$ÐèþË¯èþ,	 OAQ = OQA 	 ................	 (íÜ§é®…™èþ… 7.5)
©° ¯èþ$…yìþ,	 BOQ = 2 OAQ 		 ................	 (1) 
A§óþ Ñ«§æþ…V>	BOP 2 OAP= 		  ................	 (2)

1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 ¯èþ$…yìþ BOP + BOQ = 2 OAP + OAQ( )
C§óþÑ«§æþ…V> POQ = 2 PAQ  		  ................	 (3)

çÜ…§æþÆæÿÂ… (iii) ÌZ PQ A«¨Mæü^éç³… (3) ¯èþ$ Ðèþ$$âæý$å ò³sìýt¯èþ 

_{™èþ… 9.16

{ç³†¼…º Mø×ý… POQ = 2 PAQ

VæüÐèþ$°Mæü : JMæü ÐóþË P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍí³¯èþ PQ Äñý$$MæüP 
gêÅË$ {ç³MæüP _{™èþ…ÌZ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> E…sêÆÿ$$. PAQ ¯èþ$ PAQP 

Ë Mø×ýQ…Éæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A…sêÆæÿ$.
íÜ§éª…™èþ… 9.7ÌZ A A¯óþ¨ Ðèþ–™èþ¢… ò³O H§ðþO¯é JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#. C 

Ðèþ$ÆöMæü ¼…§æþ$Ðèþ# A§óþ Ðèþ–™èþ¢…ò³O A¯èþ$Mæü$…sôý _{™èþ… (9.16)¯èþ$…yìþ.
   POQ = 2 PCQ = 2 PAQ

M>Ðèþ#¯èþ : PCQ = PAQ

A° °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.
íÜ§é®…™èþ… 9.7 : Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Mø×ý çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ÆóÿQË$ çÜÐèþ*¯èþ….
Mø×ê°² D çÜ…§æþÆæÿÂ… (ii) ÌZ ^èþÇa§éª…. íÜ§é®…™èþ… 12.8ÌZ {ç³™óþÅMæü…V> PAQ  Mø×ý çÜÐèþ$¨Ó Q…
yæþ¯èþ ^óþÄæý$V> A¨ AÆæÿ®Ðèþ–™èþ¢… AVæü$¯èþ$.
A…§æþ$ÌZ PAQ = 1

2
POQ = × ° = °

1
2

180 90  AÆæÿ®Ðèþ–™èþ¢… ò³O Ðèþ$Æø H§ðþO¯é JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# C  

A¯èþ$Mæü$…sôý PCQ = °90 Ðèþ$ÆæÿÌê Ðèþ^èþ$a¯èþ$. 
A…§æþ$^óþ™èþ Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° A…Ô>Ë¯èþ$ ºsìýt.
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AÆæÿ® Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Mø×ý… JMæü Ë…ºMø×ý… A° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

íÜ§é®…™èþ… 9.9: Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿRêQ…yæþ… (B ÆóÿRê 

_{™èþ… 9.17

 
Q…yé°Mìü JMóü ÐðþOç³#VæüË) HÐðþO¯é ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª HÆæÿµÆæÿ^èþ$ 
Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ… AÆÿ$$™óþ B ¯éË$Væü$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ JMóü Ðèþ–™èþ¢…ò³O  
E…sêÆÿ$$. (A…sôý AÑ ^èþ{MîüÄæý*Ë$ AÐèþ#™éÆÿ$$).

D çœÍ™èþ… Äñý$$MæüP çÜ™èþÅÑË$Ðèþ¯èþ$ Mìü…¨Ñ«§æþ…V> ç³ÇÖÍ…
^èþÐèþ^èþ$a. _{™èþ… 9.30 ¯èþ$…yìþ. AB JMæü ÆóÿRê Q…yæþ… AB ¯èþMæü$ JMóü 
ÐðþOç³#VæüË ¼…§æþ$Ðèþ#Ë C Ðèþ$ÇÄæý$$ D Ë Ðèþ§æþª AB ^óþÄæý$$ Mø×êË$,

 ACB = ADB

A,B,C Ðèþ$ÇÄæý$$ D Ë$ JMóü Ðèþ–™èþ¢…ò³O¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ AÆÿ$$¯èþ. JMæüÐóþâæý D Væü$…yé Ðèþ–™èþ¢… 
ÐðþâæýåMæü´ù™óþ. AD ° JMæü ̂ ør Q…yìþÝë¢Æÿ$$. (Ìôý§é AD ° ́ ÷yìþW…^èþV>) §é°° E ¼…§æþ$Ðèþ#V> Væü$Ç¢§éª…! 
(Ìôý§é E1).

JMæü Ðóþâæý A,C,E Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë$ JMóü Ðèþ–™èþ¢… ò³O ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ AÆÿ$$™óþ 

        ACB = AEB 		  (G…§æþ$Mæü$?)

M>°   ACB = ADB 	 (A° DÄæý$ºyìþ¯èþ¨)

M>ºsìýt AEB = ADB

C¨ E Ðèþ$ÇÄæý$$ D Ë$ HMîü¿æýÑõÜ¢ ™èþç³µ Ýë«§æþÅ… M>§æþ$. (G…§æþ$ÐèþË¯èþ ?)

M>Ðèþ#¯èþ E Mæü*yé D ™ø HMîü¿æýÑçÜ$¢…¨.

A§óþ Ñ«§æþ…V> E1 Mæü*yé D ™ø HMîü¿æýÑçÜ$¢…¨.

9.5 ^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…  
_{™èþ… 9.18ÌZ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf ÖÆ>ÛË$ A,B,C Ðèþ$ÇÄæý$$ D Ë$ JMóü Ðèþ–™èþ¢… 

_{™èþ… 9.18

ò³OVæüËÐèþ#. Cr$Ðèþ…sìý ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ABCD ¯èþ$ ^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… 
A…sê…. Cr$Ðèþ…sìý ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË$ ABCD Ë¯èþ$  
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¯éÍY…sìý° X_, ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf Mø×êË¯èþ$ MöÍ_ ç³sìýtMæü¯èþ$ °…ç³…yìþ.

{MæüÐèþ$ çÜ…QÅ (^èþ{MîüÄæý$ 
^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË$)

A B C D A + C B + D

1

2

3

4

5

6

D ç³sìýtMæü ¯èþ$…yìþ ±Ðèþ# HÑ$ ^ðþç³µVæüËÐèþ#?
 A C+ = °180  Ðèþ$ÇÄæý$$ B D+ = °180  ¯èþ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ. MöË™èþËÌZ §øÚëË¯èþ$ 

Ðèþ¨ÍÐóþÄæý$V> {Mìü…¨ Ðésìý° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

íÜ§é®…™èþ… 9.10 : JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ H Æðÿ…yæþ$ G§æþ$sìýMø×êË Ððþ$$™èþ¢… AÆÿ$$¯é 180° AÆÿ$$™óþ, 
A¨ ^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…. 

©° Ñç³ÆæÿÅÄæý$… Mæü*yé GËÏç³šyæþ* çÜ™èþÅÐóþ$ 

íÜ§é®…™èþ… 9.11 : JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ H Æðÿ…yæþ$ G§æþ$sìý Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 180° AÆÿ$$™óþ, B 
^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… JMæü ^èþ{MîüÄæý$…. 

D íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ Ýë«§æþ…^èþyé°Mìü íÜ§é®…™èþ… 9.9ÌZ E¯èþ² Ýë«§æþ¯èþ Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 2: _{™èþ… 9.19 ÌZ AB Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅçÜ…. CD B Ðèþ–™èþ¢ 

_{™èþ… 9.19

 
gêÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆ>®°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…. AC Ðèþ$ÇÄæý$$ BD Ë¯èþ$ 
´÷yìþW…_¯èþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö¯èþ$¯èþ$. B ¼…§æþ$Ðèþ# E. 

AÆÿ$$™óþ AED = °60 A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ : OC, OD Ðèþ$ÇÄæý$$ BC Ë¯èþ$ MæüË$ç³V>.
∆ODC JMæü çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f…	 (G…§æþ$Mæü$?)
M>ºsìýt	 COD = °60
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Cç³šyæþ$ :	 CBD COD=
1
2

 	 (íÜ§é®…™èþ… 9.7)
§é° ¯èþ$…yìþ CBD = °30

A§óþ Ñ«§æþ…V>    ACB = °90 			    (G…§æþ$Mæü$?)
M>Ðèþ#¯èþ     BCE ACB= ° − = °180 90

©° ¯èþ$…yìþ CEB = ° − ° = °90 30 60  M>Ðèþ#¯èþ AEB = °60

E§éçßýÆæÿ×ý 3: _{™èþ… 9.20ÌZ ABCD JMæü ^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… 

_{™èþ… 9.20

 
AC Ðèþ$ÇÄæý$$ BD Ë$ Ðésìý MæüÆ>~Ë$.AÆÿ$$¯èþ DBC  = 55°, Ðèþ$ÇÄæý$$ 
BAC  = 45°, BCD  G…™èþ?.

Ýë«§æþ è̄þ : CAD = DBC = 55° (JMóü ÆóÿRê Q…yæþ…ÌZ° Mø×êË$)
M>ºsìýt DAB = CAD + BAC  = 55° + 45° = 100°

M>± DAB + BCD  = 180° (^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° G§æþ$sìý 
Mø×êË$)

M>Ðèþ#¯èþ BCD = °− ° = °180 100 80

E§éçßýÆæÿ×ý 4 : Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™é¢Ë$ Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ 

_{™èþ… 9.21

 
A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë Ðèþ§æþª JMæü §é°° JMæüsìý Q…yìþ…^èþ$Mö°¯èþ. AD  

Ðèþ$ÇÄæý$$ AC Ë$ B Æðÿ…yæþ$ Ðèþ–™é¢Ë ÐéÅÝëË$. (_{™èþ… 9.21ÌZ 
^èþ*yæþ…yìþ). B Væü$…yé XÄæý$ºyìþ¯èþ ÆóÿQ DC ° Q…yìþ…^èþ$¯èþ$ A° 
º$$kÐèþ#^óþÄæý$…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ : AB Ë¯èþ$ MæüÍí³¯èþ 

ABD
ABC = 

= °
°




90
90

   AÆæÿ®Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Mø×ý…

M>Ðèþ#¯èþ ABD + ABC = ° + ° = °90 90 180

M>ºsìýt DBC JMæü çÜÆæÿâæý ÆóÿQ AVæü$¯èþ$. D B  çÜÆæÿâæý ÆóÿQ A¯èþ$¯èþ¨ DC ° Q…yìþ…^èþ$¯èþ$.
E§éçßýÆæÿ×ý 5 : JMæü ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° A…™èþÆæÿY™èþMø×êË$ Q…yìþ… è̂þ$Mö° è̄þ 

_{™èþ… 9.22

AMæüPyæþ HÆæÿµyóþ¨ JMæü ^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ : ç³r… 9.22 ÌZ ABCD JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Ðèþ$ÇÄæý$$ AH, BF, 

CF Ðèþ$ÇÄæý$$ DH Ë$ Mø×ý çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë A…™èþÆæÿY™èþ…V> 
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Q…yìþ…^èþ$Mö°¯èþ A, B, C, D  Ë$ §é°ÌZ° EFGH ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… AVæü$¯èþ$.

Cç³šyæþ$ FEH = AEB = EAB EBA180° − ( )−  (G…§æþ$Mæü$?)

		      = ° − ( )180 1
2

A + B

Ðèþ$ÇÄæý$$ FGH CGD GCD GDC= = °− −180 	(G…§æþ$Mæü$?)

		       = ° − ( )180 1
2

C + D

M>ºsìýt, 

FEH + FGH A + B + C + D= ° ( ) ° ( )180 1
2

180 1
2

− −

         = °− ( )360 1
2

A + B + C + D

         = ° − × °360 1
2

360

         = 3600  – 1800   = 1800

íÜ§é®…™èþ… 9.11 ¯èþ$…yìþ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ EFGH  ^èþ{MîüÄæý$….

A¿êÅçÜ… 9.3

	 1.	 _{™èþ… 9.23 ¯èþ$…yìþ A,B Ðèþ$ÇÄæý$$ C Ë$ Ðèþ–™èþ¢… ò³O HÐðþO¯é 

_{™èþ… 9.23

Ðèþ$*yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ O Ðèþ–™èþ¢… Móü…{§æþ…. AÆÿ$$¯èþ  BOC  = 30° 
Ðèþ$ÇÄæý$$ AOB  = 60° Ñ$WÍ¯èþ Ðèþ–™èþ¢ ^éç³… ò³O ABC Mìü Ðèþ$ÆöMæü 
ÐðþOç³#¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ# D A¯èþ$Mæü$…sôý ADC ° Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

	 2.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP gêÅ B Ðèþ–™èþ¢ ÐéÅÝëÆ>®°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…. AÆÿ$$¯èþ 

_{™èþ… 9.24

Ðèþ–™èþ¢^éç³… Ðèþ§æþª D Æðÿ…yæþ$ Q…yìþ…^èþ$Mö°¯èþ HÆæÿµyæþ$Mø×ý…. 
AËµ^éç³… Ðèþ$ÇÄæý$$ Q…Éæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#… Ðèþ§æþª HÆæÿµ^óþ ^éç³… 
A«¨Mæü^éç³… A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 3.	 _{™èþ… 9.24 ̄ èþ$…yìþ PQR = 100°  P,Q Ðèþ$ÇÄæý$$ R Ë$ Ðèþ–™èþ¢… 
ò³O H§ðþO¯é ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$. 'O' Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… AÆÿ$$¯èþ OPR  ¯èþ$ 
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Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 4.	 _{™èþ… 9.25ÌZ ABC ACB= ° = °69 31,  AÆÿ$$¯èþ 

_{™èþ… 9.25

 
BDC  G…™èþ?

	 5.	 _{™èþ… 9.26 ÌZ A,B,C Ðèþ$ÇÄæý$$ D Ë$ Ðèþ–™èþ¢…ò³O 

_{™èþ… 9.26

 
HÐóþ° ¯éË$Væü$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$. AC Ðèþ$ÇÄæý$$ BD Ë¯èþ$ 
´÷yìþW…_¯èþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª A¨ Q…yìþ…^èþ$Mö¯èþ$¯èþ$. 
B Q…Éæþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ# E AÆÿ$$¯èþ BEC= °130  Ðèþ$ÇÄæý$$ 
ECD = °20  Aç³šyæþ$. BAC  G…™èþ?

	
6.	ABCD JMæü ^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… AÆÿ$$¯èþ A…§æþ$ÌZ° MæüÆ>~Ë$ E ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª  
Q…yìþ…^èþ$Mö°¯èþ, DBC BAC= ° = °70 30,   AÆÿ$$¯èþ BCD  ° Mæü¯èþ$MøP…yìþ. JMæüÐóþâæý  
AB = BC AÆÿ$$¯èþ ECD  ° Mæü¯èþ$MøP…yìþ.

	 7.	 ^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° MæüÆ>~Ë$ Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP ÐéÅÝëË$ JMæüsôý AÆÿ$$¯èþ B ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf 
ÖÆ>ÛË §éÓÆ> HÆæÿµyæþ$¯èþ¨ JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 8.	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ M>° ¿æý$gêË™ø HÆæÿµyìþ¯èþ JMóü {sñýï³hÄæý$… A¨ ^èþ{MîüÄæý$… A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 9.	 Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ Ðèþ–™é¢Ë$ Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ 

_{™èþ… 9.27

 
B Ðèþ$ÇÄæý$$ C Ë Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö°¯èþ B Væü$…yé JMæü 
ÆóÿRêQ…yæþ…¯èþ$ ́ ÷yìþW…_¯èþ B ¼…§æþ$Ðèþ# A, D AVæü$¯èþ$. 
Aç³#yæþ$ ABD Ðèþ$ÇÄæý$$ PBQ Ë$ Ðèþ–™èþ¢…ò³O A,D,P Ë 
Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö°¯èþ. Q ç³Ææÿ…V> ç³r…ÌZ 9.27 
¯èþ$…yìþ  ACP = QCD  A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
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	 10.	 {†¿æý$f… Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË¯èþ$ Ðèþ–™èþ¢… Äñý$$MæüP ÐéÅçÜ…V> X_¯èþ, B Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$f… 
Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ÐéÅÝëË™ø Q…yìþ…^èþ$¯èþ$ A° ^èþ*ç³…yìþ.

	 11.	 ∆ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ADC Ë$ Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêË$ AÆÿ$$¯èþ Ðésìý EÐèþ$ÃyìþMæüÆ>~Ë$ AC 

AÆÿ$$¯èþ CAD = CBD  A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 12.	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ{MîüÄæý$ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$ÆæÿçÜˆ… A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

9.6 ÝëÆ>…Ôèý…

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ðèþ$¯èþ… Mìü…¨ A…Ô>Ë$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…

	 1.	 Ðèþ–™èþ¢… A¯óþ¨ JMæü ™èþË…ÌZ° A¯óþMæü ¼…§æþ$Ðèþ#Ë çÜÐèþ$$§éÄæý$… B ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ  
E…sêÆÿ$$.

	 2.	 Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ Q…yìþ…^èþ$Mö°¯èþ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµyæþ$Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ….

	 3.	 Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ Q…yìþ…^èþ$Mö¯èþV>, Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… Ðèþ§æþª HÆæÿµyìþ¯èþ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯éË$ 
AÌêVóü ÐéÅÝëË$ çÜÐèþ*¯éË$.

	 4.	 Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Ë…º… Ðèþ–™èþ¢ gêÅË¯èþ$ çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþÄæý$$¯èþ$.

	 5.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… ¯èþ$…yìþ X_¯èþ çÜÆæÿâæý ÆóÿQ BÐèþ–™èþ¢ ÐéÅÝë°² çÜÐèþ$¨Ó Q…Éæþ¯èþ ^óþÄæý$$¯èþ$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÅÝë°Mìü Ë…º…V> Ðèþ#…yæþ$¯èþ$.

	 6.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ B Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§é°Mìü çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…sêÆÿ$$.

	 7.	 Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ X_¯èþ gêÅË$ çÜÐèþ*¯éË$.

	 8.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ ^é´ëË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$ AÆÿ$$¯èþ Ðésìý ÐéÅÝëË$ Mæü*yé çÜÐèþ*¯éË$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñç³ÆæÿÅÄæý$…V> Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ gêÅË$ çÜÐèþ*¯éË$ AÆÿ$$¯èþ Ðésìý (AËµ, A«¨Mæü) 
^é´ëË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$.

	 9.	 JMæü Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ ̂ é´ëË$ Q…yìþ…^èþ$ Mö°¯èþ Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ…Ðèþ§æþª ̂ óþõÜ Mø×ý… çÜÐèþ*¯èþ….

	 10.	 Ðèþ–™èþ¢^éç³… Ðèþ§æþª ^óþõÜMø×ý… Ðèþ–™èþ¢…ÌZ Ñ$WÍ¯èþ ^éç³… Äñý$$MæüP Mø×ý… H ¼…§æþ$Ðèþ#Ðèþ§æþª ¯ðþO¯é 
^óþõÜ Mø×ê°Mìü Æðÿsìýt…ç³# E…r$…¨.
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	 11.	 Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Mø×ý çÜÐèþ$¨Ó Q…yæþ¯èþ ÆóÿQË$ ^óþõÜMø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ….

	 12.	 AÆæÿ®Ðèþ–™èþ¢…ÌZ° Mø×ý… Ë…ºMø×ý….

	 13.	 JMæü ÆóÿRê Q…yæþ… Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍí³ B ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª ̂ óþõÜ Mø×ý…™ø çÜÐèþ*¯èþ Mø×ý… 
VæüË Ðèþ$ÆöMæü Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³V> HÆæÿµyóþ ÆóÿRêQ…yéË$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ ̄ éË$Væü$ Mæü*yé 
Ðèþ–™èþ¢… ò³O Ðèþ#…sêÆÿ$$.

	 14.	 JMæü ̂ èþ{MîüÄæý$ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° JMæü f™èþ A…™èþÆæÿ Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… Ìôý§é G§æþ$Æðÿ§æþ$Ææÿ$Mø×êË Ððþ$$™èþ¢…  
Mæü*yé 180°.

	 15.	 ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…ÌZ° JMæü f™èþ G§æþ$Æðÿ§æþ$Ææÿ$ Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… 180° AÆÿ$$¯èþ A¨ ^èþ{MîüÄæý$ 
^èþ™èþ$Ææÿ$Âf….


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¡»ÎòæŒðú® - 10

È“óÁò¼žî Æñýóçºð®

10.1  ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ® - È“óÁò¼žî Æñýóçºð® 

{†¿¶ý$fç³# G™èþ$¢ C_a¯@þç³šyæþ$, {†¿¶ý$f OÐðþÔ>ËÅ… =  12  × ´ë§æþ… × G™èþ$¢ A° Ð@þ$¯@þË ™ðþÍíÜ…¨.
«°ð À”Äð Àðú¼ðË ‹½ÌñÀðú ¿òÈñóú ç‡¿ÎðúµÀðúú ¿ÎðúµòÃ °—ÃºðÃú º’ŽÆõ »ò‰ ¨ºðúÞ 

º’Ž°ð¾šº” ¢ ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ®°ð¼ðú°™ÐÀð´òÕ? ¥»òÈñóÁð¹Ë ‹ýó »ð²ðÒÁð 40 m , 32 m 
Àðú�Œðúú 24 m ¿ÎðúµòÃú²ðÃ ç‡¿Îðúµò°òÁð ¾òÁðúÐÀðû®ˆ. »ò‰ À’–ÅòÃæ® ̈ Ãò Ã’€Ð®´ð²ðÃÀðû? 
ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ® Æñýóçºð® ¡¼ðëŒú®´òÃ®·” »ò‰ ¨ºðúÞ À’úú»ð· °ð¼ðú°™ÐÀòŽ. ¡Œúº” 
¨ºðúÞ °ð¼ðú°™ÐÀð¸ð® Çò»Îðæ® °ò‰´™ Àðúú®»ðúË À’�ê ¤‹»Îð®²ò ²ðÃ ç‡¿ÎðúµòÃ À’–ÅòÃæ® 
°ð¼ðú°™ÐÀð´ðúÕ ¡‰ º’ÃúÆñú°™®}. 

È“óÁò¼ž ÆñúÀðýóÁðú ç€ù.Åð. 10Ã™ ¤„½ñûÙ »”Åð®Ã™ 
¡Ã’°òÖ®ç}ŒðýóÃ™ µ‰å®´’¼ðú. ¡ºð¼ðú ¡¼ðëŒðú²ð�ºð 
½“– ½ñ�Å™»Îð¼ð ´”Æ“¼ðú. ²ð�ºð® Àðú�Œðúú ¿Î›‡°ð ÅòçÆñÞ® 
‹½ÌñŒðýóÃ ½“– ¨¼™â Å™»Îð¼ðÃú ´”ÅòÁðú. ¢Á™µüÃ™é ¡ºð¼ðú 
¢°”ÉçºòÃÃ™ ¨¼ž Æ“–°™é½õ}Œðýó ÁòÆñúÞ¼òâÁð‰ º’ŽÆõ¼ðˆ. 
¡ºð¼ðú ¨ËÐÀð²ò µò‹ú‡÷Œðú ¢°òÁòÃ°”Éçºð²ð�ºð½ñû 
ÆñÀðúÆñæÃ½“– Àðúýó¸ðú½ñûÆñÞ°òÃú ÁòÅòÁðú. À’úú»ð…  
½ñûÆñÞ°ð®Ã™ ´ðºðúÁðçÇòÃú, ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇòÃú, ç‡¿ÎðúµòÃú, 
ç·’½ö„Œðú®Ãú, ‹‹»Îð ç½ñº”æ°ð ´ðºðúÁðúäµòÃú, ç°ðÀðú 
¿Èñóú¿ÎðúµòÃú, Àð§ºòÞÃú, ÆõŽ®¸ðÁðú, Åð®±úÀðû, ²™ÄòÃ 
¥½ñ�ºðÃÀ’–ÅòÃòæÃú À’úú»ðÃ’–¼ð Àò…‰ ²ðú�®ƒ 
º’Ãú½ñûºðú®ˆ. ¤ ½ñûÆñÞ°ð®Ã™ È“óÁðò¼ž ç½ñÆõ»ðáÀ’–ú¼ð Æñýóçºð® ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæÀðúú Àðúýó¸ðú 
¿ÎðúµòÃú £ƒÕ¼ð½ñûã¸ðú °ð¼ðú²—¼ð¸ò‰ ç½ñ‡¾òˆ®´ò¸ðú.

 È“óÁò¼ž 
(ç€ù½ñþ.10 - ç€ù½ñþ. 75)

ƒçºð®  10.1

ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ® Æñýóçºò‰â È“óÁò¼žî C^éaÆæÿ$. D çÜ*{™é°² òßýÆø‹Ü (Hero's) çÜ*{™èþ… 
A° Mæü*yé A…sêÆæÿ$. 
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¢ Æõ»òá®ºð® ¤ ‹»Îð®²ò ¥®ˆ ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ®= s(s - a) (s - b) (s - c) 	(II) 
£°ðÐ¸ð a, b Àðú�Œðúú c Ãú ç‡¿Îðúµ  ¿ÎðúµòÃ ¾˜¸ðÀðû Àðú�Œðúú s = ´ðú·úÙ°—Ãºð Ã™Æñ²ð® 

ç‡¿Îðúµ® ´ðú·úÙ°—ÃºðÃ™Æñ²ð®= a + b + c
2

 . ç‡¿Îðúµ®

ƒçºð®  10.2

 
¨ºðúÞ¼ðú ÆñúÃ¿Îð®²ò °ð¼ðú°™ÐÀð¸ò‰€ Çò»Îðæ®°ò‰ 
Æñ®»ðÁòäÃÃ™ ¤ Æñýóçºð® ÆñÈñôŒðú½ñ¸ðúºðú®ˆ. ˆ÷‰‰ 
½“–¼ð ´’½õã¼ð·úé ç‡¿Îðúµò°òÁð ¾òÁðúÐ À’–ÅòÃæ® 
°ð¼ðú°™ÐÀð¸ò‰€  ¡¼ðëŒúÇòÞ® (ƒçºð® 10.2 
²ðÀðú‰®´ð®}.)

a = 40 m, b = 24 m, c = 32 m  ¡‰ ‡÷ÆñúË®·”.

¡½ñûã¸ðú s =  40 + 24 + 32
2  m 

            = 48 m

(s - a) = (48 - 40) = 8 m,
(s - b) = (48 - 24) = 24 m,
(s - c) = (48 - 32) = 16 m
¾òÁðúÐ ABC À’–ÅòÃæ® 

             = s(s - a) (s - b) (s - c) 

             = 48 × 8 × 24 × 16  m2

             = 384 m2

322 + 242 = 1024 + 576 = 1600 = 402  ¡¼ðúË®·” ÀðÆñúÞ®ˆ. °òÀðû¼ð ¾òÁðúÐ ¿ÎðúµòÃú 
Ã®¿°™¹ ç‡¿Îðúµò‰â ©ÁðãÁðúÆñúÞ®ˆ. ½“»ðà ¿Îðúµ® ¾˜¸ðÀðû i.e BC =40 m ç‡¿Îðúµ °ðÁðÝ® 
¡Àðûºðú®ˆ Àðú�Œðúú AB Àðú�Œðúú AC Ã Àðú»Îðæ °™¹® 90° ¡Àðûºðú®ˆ. À’úú»ð… Æñýóçºð® 
¥½ñŒ’ýó‚®ƒ, Àðú¼ð® ¾òÁðúÐ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú°—Ð‰ ½ñ��÷Ž®´ðÀð´ðúÕ.

À’–ÅòÃæ® = 
1
2 × 32 × 24 m2 = 384 m2

È“óÁò¼žî Æñýóçºð® Ã™ °ð¼ðúËÐ¼ðâ À’–ÅòÃæ® Àðú�Œðúú ÇòÀðýó¼ðæ Æñýóçºð® »òëÁò ÀðƒÕ¼ð 
À’–ÅòÃæ® ÆñÀðýó¼ð®²ò Àðû®¸ð¸ò‰â ´ðýó¸ðÀð´ðúÕ.

£½ñûã¸ðú À’úú»ð·” ´ð�Õ®ƒ¼ð ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃòæÃ¼ðú °ð¼ðú²—‰ ÆñýóçºðÀðúú ÆñÁ’–¼ð»ð‰ 
‰ÁðÝŒú®´ðÀð´ðúÕ ¡®·”,
	 (i)	 ¿Îðúµ® ¾˜¸ðÀðû 10 cm  ²ò²ðÃ ÆñÀðú¿òÈñóú ç‡¿ÎðúµÀðúú
	 (ii)	 Á’®¸ðú ÆñÀðýó¼ð ¿ÎðúµòÃ ¾˜¸ðÀðû 5 cm Àðú�Œðúú Àðúýó¸ðÀð ¿Îðúµ® ¾˜¸ðÀðû  8 cm  

Àðû¼ðâ ÆñÀðúˆë ¿òÈñóú ç‡¿Îðúµ®.
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		  ‹ýóÁðú ‹÷…‰ ²ðÀðú‰®´ðÀð´ðúÕ.

		  (i) À’úú»ð… »ò‰€ s = 
10 + 10 + 10

2  = 15 cm

		  ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ® = 15(15 - 10) (15 - 10) (15 - 10) cm2

			          = 15 × 5 × 5 × 5  cm2

                             = 25 3   cm2

		  (ii)  Á’®¸ðÀðˆ s = 
8 + 5 + 5

2  = 9 cm

		  ‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ®= 9 (9 - 8) (9 - 5) (9 - 5)  cm2

			     = 9 × 1 × 4 × 4  cm2

		                  = 12 cm2

£½ñûã¸ðú Àðú�°—‰â ¥»òÈñóÁð¹Ã¼ðú ÇòˆÎÇòÞ® 

¥»òÈñóÁð¹® 1: «°ð ç‡¿Îðúµ ¿ÎðúµòÃú 8 cm  Àðú�Œðúú 11 cm ¡Œú »ò‰ ´ðú·úÙ°—Ãºð 
32cm  ¡Œúº” ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú°™Ð®}. [ƒçºð®10.3 ²ðÀðú‰®´ð®}] 

Çò»Îð¼ð®: ´ðú·úÙ °ð—Ãºð = 32 cm, a = 8 cm  b = 11 cm

Àðúýó¸ðÀð ¿Îðúµ® c = 32 cm - (8 + 11) cm = 13 cm

                               2s = 32 cm , s = 32
2  = 16 cm

(s - a) = (16 - 8) cm = 8 cm

(s - b) = (16 - 11) cm = 5 cm

(s - c) = (16 - 13) cm = 3 cm

      ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ®     = s(s - a) (s - b) (s - c) 

             	  = 16 × 8 × 5 × 3  cm2

                        = 8 30   cm2

ƒçºð® 10.3
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¥»òÈñóÁð¹ 2: ABC ç‡¿Îðúµò°òÁð®Ã™ Àðû¼ðâ ¾òÁðúÐ ¿ÎðúµòÃ¾˜¸ðÀðûÃú 120 m, 80 m Àðú�Œðúú 
50 m ¡Œú¼ð [ƒçºð® 10.4 ²ðÀðú‰®´ð®}]. ¾òÁðúÐ ŒðúµÀðýó‰ »ò‰ »ò‰ ´ðú·ýóÙÙ °ð®´’ 
À”Œðú¸ò‰€ Àðú�Œðúú »ò‰Ã™ ²ð}Û ½“®´ð¸ò‰€ ‰ÁðÝŒú®ƒ¼òÁðú. ºò¼ðú ²ð}Û ½“®´ðÀðÃÆõ¼ð 
À’–ÅòÃæ® ̈ ®ºð? ¾òÁðúÐ ²”·ú °™Æñ® «°ðÀ’–½ñû  3 m  Àð»ðŽ ̀  20 ç½ñ°òÁð® °ð®´’ À”Œðú¸ò‰€ 
¡Œ”úæ ±ÁðúÕ ¨®ºð?

Çò»Îð¼ð®: ¾òÁðúÐ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú°™ÐÀð¸ò‰€ Àðú¼ðÀð»ðà
2s = 50 m + 80 m + 120 m = 250 m 
s = 125 m

£½ñûã¸ðú,  (s - a) = (125 - 120) m = 5 m
         (s - b) = (125 - 80) m = 45 m

        (s - c) = (125 - 50) m = 75 m

¾òÁðúÐ À’–ÅòÃæ®	  = s(s - a) (s - b) (s - c) 

             		   = 125 × 5 × 45 × 75  m2

                       	   = 375 15   m2

¾òÁðúÐ ´ðú·úÙ °—Ãºð = AB + BC + CA = 250 m 

¾òÁðúÐ ´ðú·úÙ °ð®´’ À”Æ• ¾˜¸ðÀðû = 250 m – 3 m (Àò€Ž °™Æñ®) = 247 m

°ð®´’ À”Œðú¸ò‰€ ±ÁðúÕ = ` 20 × 247
                                 = ` 4,940

¥»òÈñóÁð¹® 3: ç‡¿Îðúµò°òÁð ÆñßÃ® ¿ÎðúµòÃú 3 : 5 : 7  ‰½Ìñã‡ÞÃ™ Àðû®} Àðú�Œðúú »ò‰ 
´ðú·úÙ °—Ãºð  300 m.  ¡Œú¼ð »ò‰ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú°™Ð®}.

Çò»Îð¼ð: ç‡¿Îðúµò°òÁð ÆñßÃ® ¿Îðúµ® ¾˜¸ðÀðûÃú ÀðÁðúÆñ²ò 3x, 5x, 7x  ‹ýó·Áðúé [ƒçºð® 10.5 
²ðÀðú‰®´ð®}]. 

ÆñßÃ® ´ðú·úÙ °—Ãºð = 3x + 5x + 7x = 300  ¡‰ Àðú¼ðË º’ÃúÆñú 

°òÀðû¼ð, 	   15x = 300

	  	         x = 20

°òÀðû¼ð ç‡¿Îðúµò°òÁð ÆñßÃ® ¿ÎðúµòÃ ¾˜¸ðÀðûÃú 3 × 20 m, 5 × 20 m, 7 × 20 m ¡Œúº”,   
60 m, 100 m, Àðú�Œðúú 140 m.

ƒçºð® 10.4

ƒçºð®  10.5
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À’–ÅòÃòæ‰â °ð¼ðú°™ÐÀð¸ò‰€ È“óÁò¼žî Æñýóçºð® ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ °ð¼ðú°™ÐÀð´ðúÕ.

	      s = 
60 + 100 + 140

2 m = 150 m

»ò‰ À’–ÅòÃæ®  = ( )( )( )150 150 60 150 100 150 140- - - m2

          = 150 × 90 × 50 × 10 m2

          = 1500 3  m2

¡¿ÎòæÆñ® 10.1

	 1.	 Àðúú®»ðú ¾òÁÏðÅòÃ Àðû®ˆ ¡‰ ´’½•ã Æñýó´ð¼ò ½ñÃ°ð ¿Îðúµ® ¾˜¸ðÀðû  'a'  Àðû®¸”··úé 
«°ð ÆñÀðú¿òÈñóú ç‡¿ÎðúµÀ’–ú¼ðˆ. »ò‰ ´ðú·úÙ °—Ãºð 180 cm  ¡Œú¼ð Æñýó´ð¼ò½ñÃ°ð 
À’–ÅòÃæ®¼ðú È“óÁò¼žî Æñýóçºð® ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ, °ð¼ðú²—¼ð®} 

	 2.	 «°ð Àð®º’¼ð ç½ñ°ðÐ À’–½ñû ²™¸ðÃú ç‡¿Îðúµò°òÁð ²™¸ðÃ½“– ç½ñ°ð·¼ðÃú À”ÅòÁðú. ç½ñ°ðÐ 
²™¸ðÃ ¿ÎðúµòÃú 122 m, 22 m  Àðú�Œðúú 120 m [ƒçºð® 8.9 ²ðÀðú‰®´ð®}]. 
ç½ñ°ð·¼ðÃ ÀðÃé Æñ®ÀðºðîÁò‰€  ` 5000 zç½ñ‡ ´ð»ðÁð½ñû ‹ýó·Áðú ç½ñ°òÁð® ¡»’à 
£ÇòÞÁðú. «°ð Æñ®Æñß «°ð ²™¸ð¼ðú Àðúýó¸ðú ¼’ÃÃË ¡»’àË ‡÷ÆñúË¼ðâˆ Æñ®Æñß £´”Õ 
¡»’à ¨®ºð? 

ƒçºð®  10.6

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 60		  Væü×ìý™èþ…

	 3.	 «°ð ¾òÁðúÐÃ™ µòÁðú¸ðú ¿Ãé Àðû®ˆ »ò‰ «°ð²™¸ðË ©»™Áð®²ðúº™ ¤ ¾òÁðúÐ 
½ñ´ðÕ»ð¼ð®²ò Àðú�Œðúú Åðúç¿Îð®²ò ¥®´ð®}. ¡‰ [ƒçºð® 10.7 ²ðÀðú‰®´ð®}]. 
ÁòŒðú¿}¼ðˆ. ²™¸ð ¿ÎðúµòÃú 15m, 11m  Àðú�Œðúú 6m Àðû®·” Áð®²ðúÀ”Æõ¼ð À’–
ÅòÃòæ‰â °ð¼ðú°™Ð®}.

 

ƒçºð®  10.7

	 4.	 ç‡¿Îðúµ Á’®¸ðú ¿ÎðúµòÃú 18cm Àðú�Œðúú 10cm Àðú�Œðúú »ò‰ ´ðú·úÙ°—Ãºð 
42cm Àðû®·” ¢ç‡¿ÎðúµÀ’–ÅòÃæ®°ð¼ðú°™Ð®}.

	 5.	 «°ð ç‡¿Îðúµ ¿ÎðúµòÃú 12 : 17 : 25 ‰½Ìñã‡ÞÃ™ Àðû®}, »ò‰ ´ðú·úÙ°—Ãºð 540cm 
¡Œú¼ð »ò‰ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú°™Ð®}.

	 6.	 «°ð ÆñÀðú ˆë¿òÈñóú ´ðú·Ù °—Ãºð 30cm Àðú�Œðúú »ò‰ ÆñÀðýó¼ð ¿ÎðúµòÃ ¾˜¸ðÀðû 
12cm ¡Œú¼ð ç‡¿ÎðúµÀ’–ÅòÃæ® °ð¼ðú°™Ð®}.

10.2 ÇòÁò®Åð®
¤ ¾òÁÏð®Ã™ ‹ýóÁðú ¤ €®ˆ ¡®ÅòÃ¼ðú ´ðˆÀòÁðú:  
	 1.	 a,b Àðú�Œðúú c ¿ÎðúµòÃú²ðÃ ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃòæ‰â È“óÁò¼žî Æñýóçºð® ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ 

Ã’€Ð®´” Æñýóçºð Æõ»òà®ºð®.
			   ç‡¿Îðúµ À’–ÅòÃæ® = s(s - a) (s - b) (s - c) 

			   £°ðÐ¸ð s
2

a b c+ +
=  ¡ŒúÀðû®·ú®ˆ.


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¡»ÎòæŒðú®-11

¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃòæÃú Àðú�Œðúú ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹òÃú 

11.1 Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀðû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®

	 Àðú¼ð® £ˆ ÀðÁðË ÆñÁðëÆñÀðýó¼ðÀ’–ú¼ð ¢°òÁòÃ¼ðú «°ð »ò‰½“– ÀðúÁ—°ð… ½“·Ù¸ð® »òëÁò 
½ñÎú¼ò°ð§ºðúÃ¼ðú ‰�å®´ò®. ¤ ½ñÎú¼ò°ð§ºðúÃ¼ðú `½ñ·Ù°ò'Ãú (prisms) ¡‰ ½õÃúÇòÞ®. £½ñûã¸ðú 
Àðú¼ð® ÀðúÁ—°ð Àðýó»ð�, ¡Œúº” ½ñ·Ù°ð® °ò‰ ½ñÎú¼ò°ð§ºðúÃ¼ðú ́ ðýó»òàÀðýó (¤ Àðýó»ð� ½ñÎú¼ò°ð§ºðúÃ¼ðú 
²™½ñûÁòÃú (pyramid) ¡‰ ½õÃúÇòÞ®. £½ñûã¸ðú Àðú¼ð® Àò…‰ ¨Ãò ‰Áòå¹® ´”ŒðúÀð´™Õ ´ðýó»òà®.

°òÁòæ´ðÁð¹® : Ã®¿°™¹ ç‡¿Îðúµ® ABC Ã™ B °™¹® Ã®¿°™¹® ¥®¸ðú¼ð·úé °ðºðÞ�®´ðú°™®}. 
Ã®¿ °™¹® ¾˜®ˆ¼ð «°ð ¿Îðúµò‰€ ¾˜¸ðÀðû²ò, Àðú®»ð®²ò ²ðÃ «°ð ºð®‡‰ ¡®…®´ð®}.  [ƒçºð® 
13.13 (a) ´ðýó¸ð®}]. ¿Îðúµò‰â AB ¡‰ º’ÃúÆñú°™®}. ç‡¿Îðúµ® Á’®¸ðú À’–½ñûÃ ´”‡Ã™ ºð®‡‰ 
½ñ·úÙ°™®}. ºð®‡‰ ¡°ðÉ®²ò ´”Æñú°—‰ ç‡¿Îðúµò‰â ´òÃòÇòÁðúé ç‡½ñã®}. £½ñûã¸ðú ©ÀðúÀðûºðú®ˆ? 
ºð®‡ ´ðú·òÙ ç‡¿Îðúµò‰â ç‡½õã¼ð½ñûã¸ðú ©Áðã¸ðú ¢°òÁò‰â ‹ýóÁðú ²ðú�Þ®´ð²ðÃÁò? [ƒçºð® 11.1 
b ´ðýó¸ð®}] £Ãò®… ¢°òÁòÃÃ™ ªÆŸç€ùÀžú¼ðú ²™½ñûÁð® Ãò²ò À”Æñú°—‰, ²ðºð®Ã™ ‡¼ðâ»ò‰â µØ½õÞ€ 
º’´ðúÕ°™®}. [ƒçºð® 11.1 (c) Àðú�Œðúú (d) ´ðýó¸ð®}]. 

ƒçºð® 11.1

	 ˆ÷‰‰ Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿(‰·òÁðú) Åð®±úÀðû ¡‰ ½õÃúÇòÞÁðú. Àð§ºòÞ°òÁð Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ 
ƒçºð® 11.1 (c)Ã™ A Š®»ðúÀðû¼ðú �÷Áðíæ®, AB ‰ ̈ ºðúÞ, BC ‰ ÀòæÇòÁðß® Àðú�Œðúú AC ‰ Åð®±úÀðû 
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À’úúºðúÞ ©·ÀòÃú ¨ºðúÞ ¡‰ ¡®·òÁðú. £°ðÐ¸ð B Š®»ðúÀðû Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ Àð§ºòÞ°òÁð ¾ò»ð½ñû 
ÀòæÇòÁðß®. Åð®±ú½ñû Œ’úú°ðÐ ¨ºðúÞ, ÀòæÇòÁðß® Àðú�Œðúú ©·ÁòÃú ¨ºðúÞ¼ðú Çò»ÎòÁð¹®²ò  h, r 
Àðú�Œðúú l º™ ÀðÁðúÆñ²ò ÆñýóƒÇòÞÁðú. 

£½ñûã¸ðú Àðú¼ð® © Áð°ð½ñû Åð®±úÀðû¼ðú Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀ™ 
¡¼ðú »ò‰‰ ´ðýó»òà® ƒçºð® 11.2 ´ðýó¸ð®} ¤ ƒçºð®Ã™ 
‹ýóÁðú ´ðýóÆñúÞ¼ðâ ¢°ð§‡ Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀðû °ò»ðú. 
¨®»ðú°ð¼ð²ò ƒçºð®(a) Ã™ �÷Áðíæ Š®»ðúÀðû Àðú�Œðúú ¾ò»ð 
°”®ç»ò‰â °ðÃú½ñû (±®}®´ðú) Á”± ¾ò»ð®º™ Ã®¿°™¹®º™ 
©Áðã¸ð»ðú. ƒçºð® (b) Ã™ ¾ò»ð® Àð§ºòÞ°òÁð®Ã™ Ã”»ðú. 

ƒçºð® 11.2

ÆõŽ®¸ðÁžÃ™ ¥¼ðâ·úé, Àðú¼ð® £°ðÐ¸ð °”ÀðÃ® Àð§ºðÞ¾ò»ð Ã®¿ Åð®±úÀðû ²ðú�®ƒ ÀðýóçºðÀ”ú 
ƒˆÀò®. ¤ ¡»ÎòæŒðú®Ã™ Åð®±úÀðû ¡¼ð²ò Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿(‰·òÁðú) Åð®±úÀðû ¡‰ ¡Áðß®. ¡¼ðú 
»ò‰‰ ‹ýóÁðú µòØ½ñ°ðÀðúú®´ðú°™®}..

°òÁòæ´ðÁð¹® : 

(i)		  °ò‚ºð® «°ð»ò‰ ½“– ÀðúÁ—°ð… Àòæ½õ®ƒ¼ð·úé °ò‚ºð®º™ Æñ�²òÒ ́ ”Æõ¼ð Åð®±úÀðû¼ðú ÆñÁðÄðÁ”±Ã™ 
ç½ñ°ðÐç½ñ°ðÐÃ™ °ð‡Þ�®´ð®}. °ò‚ºò‰â ÀðˆŽ, Åð®±úÀðû ¥½ñ�ºðÃ ¢°òÁò‰â °ò‚ºð® ‹ýó»ð 
´ðýó¸ð®}. (‹ýóÁðú Åð®±úÀðû¼ðú °ðºðÞ�®ƒ¼ð Á”±¼ðú Åð®±úÀðû ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ ¡Àðûºðú®ˆ. 
»ò‰‰ l º™ ´ðýó½ñûºò®). £ˆ Àð§ºòÞ°òÁð½ñû °ð‡Þ�®ƒ¼ð °”Ë ¿Îò²ð® ´ðýóÆõ¼ð·úé ¥®·ú®ˆ.

	 (ii)	 ƒçºð® 11.3 (c) ¿Îðúµ® ºðúˆÃ™ ²ðú�Þ®ƒ¼ð, A Àðú�Œðúú B  ¿ÎðúµòÃ¼ðú ‹ýóÁðú »ð²ðÒÁðË 
‡÷Æñú°—‰ ÀðÆ•Þ, ƒçºð® 11.3 (c) Ã™²ðÃ Àðç°ð ¿Îò²ð® Åð®±úÀðûŒ’úú°ðÐ Àð§ºòÞ°òÁð ¾ò»ò‰â 
©ÁðãÁðúÆñúÞ®ˆ. ¡‰ ‹ýóÁðú ´ðýóÆõ ¥®¸ðÀð´ðúÕ.

ƒçºð® 11.3

	 (iii)	 ƒçºð® 11.3 (c) Ã™ ¥¼ðâ ¢°òÁð½ñû °ò‚ºò‰â `O' Š®»ðúÀðû ¼ðú®} ‚÷ƒ¼ð Á”± ¾˜¸ðÀðûË 
Àð®»ðÃòˆ ƒ¼ðâ Àðúú°ðÐÃú²ò °ðºðÞ�®ƒ¼ð´™, ç½ñ‡ À’úú°ðÐ ¿Îò²ð® ´òÃò Àðú·úË ƒ¼ðâ 
ç‡¿Îðúµ®²ò ¥®·ú®ˆ. ˆ÷‰ ¨ºðúÞ Åð®±úÀðûŒ’úú°ðÐ ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ ¡Àðûºðú®ˆ.  .

	 (iv)	 £½ñûã¸ðú ç½ñ‡ ç‡¿Îðúµ® À’–ÅòÃæ®=  1
2

 × ç‡¿Îðúµ® Œ’úú°ðÐ ç½ñ‡¾ò»ð® × l
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¡®»ðúÀðÃ¼ð À’úúºðÞ® °ò‚ºð® À’–ÅòÃæ®

		  = ƒ¼ðâ ç‡¿ÎðúµòÃ‰â®… À’–ÅòÃòæÃ À’úúºðÞ®

		  = 1
2

 b,1+ 1
2

 b2l  + 1
2

 b3l  + …….

		  = 1
2

 l [b1 + b2 +  b3 + …….. ]

		  = 1
2

 l [ƒçºð®11.3(c) À’úúºðÞ® Àðç°ð® Æñ�Èñó»ðúà Á”± ¾˜¸ðÀðû]

(b1 + b2 +  b3 + …….. ƒçºð®Ã™‰ Àðç°ð¿Îò²ð Æñ�Èñó»ðúà Á”±¼ðú ÆñýóƒÆñúÞ®ˆ).

¡Œúº”, ƒçºð®Ã™‰ Àðç°ð¿Îò²ð® Æñ�Èñó»ðúà Á”± Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ¾ò»ð½ñû ´ðú·úÙ°—Ãºð 
¡Àðûºðú®ˆ. Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ¾ò»ð½ñû ½ñ�ˆÎ = 2pr, £°ðÐ¸ð r Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß®.

¡®»ðúÀðÃ¼ð, Åð®±úÀðûŒ’úú°ðÐ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®= 1
2

 × l × 2pr = prl

£°ðÐ¸ð, r »ò‰ ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß® Àðú�Œðúú l »ò‰ ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ.

²ðÀðú‰®´ð®} : l2 = r2 + h2 (ƒçºð® 11.4 Ã™ ½“–»ÏÎò²ðÁðÆŸ 
Æõ»òá®ºò‰â ¡¼ðëŒú®ƒ¼ð½ñûã¸ðú ˆ÷‰‰  ´ðýó¸ð®}.   
£°ðÐ¸ð h Åð®±úÀðû ¨ºðúÞ ¡Àðûºðú®ˆ.

¡®»ðúÀðÃ¼ð 2 2l r h= +

£½ñûã¸ðú Åð®±úÀðû ¾ò»ð® ¢Àð§ºð® °òÀòÃ®·” Àð§ºðÞ½ñû ÀòæÇòÁðß® r ²ðÃ 
Àð§ºòÞ°òÁð °ò‚ºð® °òÀòŽ. ˆ÷‰ À’–ÅòÃæ® pr2 ¥®·ú®ˆ

¡®»ðúÀðÃ¼ð,
Åð®±úÀðû ½ñþ�Þ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = prl + pr2 
                                      = pr (l + r)

¥»òÈñóÁð¹ 1 : Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ 10 cm Àðú�Œðúú ¾ò»ð½ñû 
ÀòæÇòÁðß® 7 cm ¥¼ðâ´™ Åð®±úÀðûŒ’úú°ðÐ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = prl

			          = 22
7

 × 7 × 10 cm2

			      = 220 cm2

¥»òÈñóÁð¹ 2 : Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ¨ºðúÞ 16 cm Àðú�Œðúú »ò‰ ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß® 12 cm. Åð®±úÀðû 
Œ’úú°ðÐ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® Àðú�Œðúú Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃòæ‰â °ð¼ðú²—¼ð®}. (p = 3.14 

¡‰ ¥½ñŒ’ýó‚®´ð®})

Çò»Îð¼ð : £°ðÐ¸ð h = 16 cm Àðú�Œðúú r = 12 cm

ƒçºð® 11.4
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¡®»ðúÀðÃ¼ð, l2 = h2 + r2 ¼ðú®}

	      l = 2 216 12+  cm = 20 cm

Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®ð = prl

			   = 3.14 × 12 × 20cm2

			   = 753.6 cm2

°—¼ðÇò‚®ƒ Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = prl + pr2

					      = (753.6 + 3.14 × 12 × 12)cm2

					      = (753.6 + 452.16) cm2

					      = 1205.76 cm2

¥»òÈñóÁð¹ 3 : À’úú°ðÐµ—¼ðâ °ð®€ Åð®±úÀðû ¢°òÁð®Ã™ ¥®ˆ. »ò‰ À’̧ ðÃòã… 
¿Îò²ð½ñû ÀòæÇòÁðß® 2.1 cm »ò‰ ¾˜¸ðÀðû (¨ºðúÞ) 20 cm ¥®ˆ »ò‰ ç½ñ‡ Œ’úú°ðÐ 
1cm2 À’–ÅòÃæ® ÆñÁòÆñ� 4 À’úú°ðÐµ—¼ðâ ‚®µÃú¼ðâ´™ À’úú°ðÐ µ—¼ðâ °ð®€Ã™ 
¥®¸ðú À’úúºðÞ® ‚®µÃú °ð¼ðú²—¼ð®}. 

Çò»Îð¼ð : À’úú°ðÐµ—¼ðâ °ð®€Ã™‰ ‚®µÃú »ò‰ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®Ã™ ÀðýóçºðÀ”ú 
°ð¼ð¿¸ðúºòŒú ¡®»ðúÃ™ ¥®¸ðÀðÃÆõ¼ð À’úúºðÞ® ‚®µÃ¼ðú °ð¼ðú²—¼ð¸ò‰€ Àðú¼ð® 
À’úú°ðÐ µ—¼ðâ °ð®€ Œ’úú°ðÐ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼òŽ ¤ ç½ñÅðâÃ™ 
Àðú¼ðË ¨ºðúÞ £Àðë¿}®ˆ. ¡Œúº”, Àðú¼ð® ÀòÃúºðÃ ¨ºðúÞ¼ðú Ã’€Ð®´òŽ .

£°ðÐ¸ð l	= 2 2r h+  = ( )2 22 1 20+.  cm

	 = 404 41.  cm

	 = 20.11 cm

¡®»ðúÀðÃ¼ð °ð®€ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® 	 = prl

					     = 22
7

 × 2.1 × 20.11cm2 = 132.726 cm2

					     = 132.73 cm2 (ÆñúÀðýóÁðú²ò)

1cm2 ¥½ñ�ºðÃ® À’–ÅòÃæ®Ã™ ¥®¸ðÀðÃÆõ¼ð ‚®µÃ Æñ®±æ = 4
¡®»ðúÀðÃ¼ð, °ð®€ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®Ã™ ¥®¸ðÀðÃÆõ¼ð ‚®µÃ Æñ®±æ = 132.73 × 4

			   = 530.92
			   = 531 (ÆñúÀðýóÁðú²ò)

À’úú°ðÐµ—¼ðâ °ð®€Ã™ ¥®¸ðÀðÃÆõ¼ð À’úú°ðÐµ—¼ðâÃú 531.

ƒçºð® 13.15
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¡¿ÎòæÆñ® 11.1

(π € À”Á” © ‹ÃúÀð £Àðë‰´™  22
7

p =  ²ò ½ñ�²ð�®´ð®}.)

	 1.	 «°ð Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ¾ò»ð½ñû ÀòæÆñ® 10.5cm Àðú�Œðúú »ò‰ ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ 10cm 
¥®ˆ. »ò‰ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 2.	 «°ð Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ 21 m Àðú�Œðúú »ò‰ ¾ò»ð½ñû ÀòæÆñ® 24 cm 
¡Œúº”, Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 3.	 «°ð Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® 308 cm2 Àðú�Œðúú »ò‰ ÀòŒðúúºðÃ® ̈ ºðúÞ 
14 cm Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ

	 (i)	 ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß®. 

	 (ii)	 Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 4.	 «°ð Åð®±úÀò°òÁð ¸”Áò ¨ºðúÞ 10 m Àðú�Œðúú »ò‰ ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß®  24 m

	 (i)	 Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ©·ÀòÃú ¨ºðúÞ

	 (ii)	 1 m2 ²ðú¸òÁð® ÀðçÆñÞ® (canvas) À’Ã ` 70. ¡Œú¼ð´™ ¸”Áò¼ðú ²ðú¸òÁð® ÀðçÆñÞ® (canvas) 
º™ ´”Œðú¸ò‰€ °òÀðÃÆõ¼ð ±ÁðúÕ °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 5.	 Åð®±úÀò°òÁð ¸”Áò ¨ºðúÞ 8 m Àðú�Œðúú »ò‰ ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðÞ® 6 m ²ðÃ ¸”Áò¼ðú  
3 m À’¸ðÃúã²ðÃ ·òÁòãŽ¼žº™ ´”Œðú¸ò‰€ °òÀðÃÆõ¼ð ½ñ¸ðÀðû ¨®ºð? ¸”Áò¼ðú Ë…Ù®´ð¸ò‰€ 
°òÀðÃÆõ¼ð ¨ËÐÀð ·òÁòãŽ¼ž ¡ˆÎ°ð¾˜¸ðÀðû 20 cm ¡ŒðúúÀðû®·ú®»ð‰ º’ÃúÆñúË®»ò®.. 
(p = 3.14 ¡‰ ¥½ñŒ’ýó‚®´ð®})

	 6.	 «°ð Åð®±úÀò°òÁð ÇòåÁð°ð½ñû Àò… ºðÃ® ¨ºðúÞ Àðú�Œðúú ¾ò»ð½ñû ÀòæÆñ® 25 m  Àðú�Œðúú  
14 m ÀðÁðúÆñ²ò ¥®ˆ. »ò‰ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃòæ‰â ç½ñ‡100 m2 ´ð»ðÁð½ñû ‹ýó·ÁðéË 
` 210 ´—½ñûã¼ð Æñú¼ðâ® ½ñþŒðú¸ò‰€ ¡Œ”úæ ±ÁðúÕ¼ðú °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 7.	 «°ð ÈñôÆñæ°òÁðú‰ ·™½õ Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀò°òÁð®Ã™ ¥®ˆ. »ò‰ ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß®  
7 cm Àðú�Œðúú ¨ºðúÞ 24 cm ¡Œúº”, ¡Ãò®… 10 ·™½öÃ¼ðú ºðŒðýóÁðú ´”Œðú¸ò‰€ 
°òÀðÃÆõ¼ð °ò‚ºð® À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 8.	 ½ñû¼ð�åÁòå¹® ´”Æõ¼ð °òÁžÛ ¿™ÁðúÛº™ ºðŒðýóÁðú ´”Æõ¼ð 50 ·—Äðúê²ðÃ (¿™Ãú) Åð®±úÀðûÃº™ 
¿Æñúî ‰ÃŒðýó‰â Á™¸ðúÛ¼ðú®} À”Áðú²ò ²ðú�Þ®´ð¾ò‰€ ½“·Ù¸ðÀ’–ú¼ðˆ ç½ñ‡ Åð®±úÀðû ¾ò»ð½ñû 
ÀòæÆñ® 40 cm  Àðú�Œðúú ¨ºðúÞ 1 m ¥®ˆ »ò‰ À’Ãú½ñŽ ¿Îò²ò‰â Áð®²ðú À”ŒðýóŽî¥®ˆ. 
Àðú�Œðúú ç½ñ‡ ´ð»ðÁð½ñû ‹ýó·ÁžË 1 m2  ` 12 ±ÁðÕÀðûºðú®ˆ. ¤ Åð®±úÀðûÃ‰â®…‰ 
Áð®²ðúÃú À”Œðú¸ò‰€ ¡Œ”úæ ±ÁðúÕ¼ðú °ð¼ðú²—¼ð®} (p = 3.14 Àðú�Œðúú 1 04.  = 1.02 

¡‰ ¥½ñŒ’ýó‚®´ð®}.)
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11.2 ²™Äð½ñû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®

ƒçºð® 11.6

²™Äð® ¡¼ð²ò¼”‹ú? ²™Äð® 
Àðú�Œðúú Àð§ºðÞ® Á’®¸ðú Ëò¸ò 
«°ð·”¼ò? ‹ýóÁðú °ò‚ºð® ‹ýó»ð 
Àð§ºðÞ® ‚÷Œðú²ðÃÁò? ~¼ðú 
‹ýóÁðú ‚÷ŒðúÀð´ðúÕ. ¨®»ðú°ð¼ð²ò 
Àð§ºðÞ® «°ð ¢Àð§ºðÀ’–ú¼ð ¢°ð§‡. 
»ò‰ ½“–¼ð²ðÃ Š®»ðúÀðûÃ‰â 
‰�à½ÌñÙ Š®»ðúÀðû¼ðú®} ÆõßÁðÀ’–
ú¼ð »ðýóÁð®Ã™ ¥¼òâŒú. ¤ ÆõßÁð»ðýóÁò‰â ÀòæÇòÁðß® Àðú�Œðúú ÆõßÁð Š®»ðúÀðû¼ðú Àð§ºðÞ°”®ç»ð® ¡‰ 
¡®·òÁðú. £½ñûã¸ðú ‹ýóÁðú «°ð ºð®‡‰ »ò‰ ÀòæÇò‰€ ¡®…®´ð®}. À’¼ðú°ð ¿Îò²ð®Ã™ ç‡¿Îðúµò‰â 
ç‡½õã¼ð·úé ¤ Àð§ºòÞ‰â ç‡½ñã®}. £½ñûã¸ðú ‹ýóÁðú ç°—ºðÞ ½ñÎú¼ò°ð§‡‰ ´ðýóÇòÞÁðú. ¡ˆ © ½ñÎú¼ò°ð§‡‰ 
¾šŽÀðû®ˆ? ¡ˆ ¿®‡? ¡Àðû¼ðú ˆ÷‰‰ ²™Äð® ¡‰ ¡®·òÁðú.

Àð§ºòÞ‰â ç‡½ñã¸ð® ÀðÃ¼ð ©Áðã}¼ð ²™Äð®Ã™ Àð§ºðÞ°”®ç»ð® ©ÀðúÀðûºðú®»™ ‹ýóÁðú ¦Èõó®´ð²ðÃÁò? 
±ƒÕºð®²ò ¡ˆ ²™Äð½ñû °”®ç»ð® ¡Àðûºðú®ˆ. ¡®»ðúÀðÃ¼ð «°ð ²™Äð® Àðúýó¸ðú ½ñ�Àðýó¹òºðå°ð (‹ú‡÷Œðú) 
¢°ð§‡ (ç‡‹ú‡÷Œðú ¢°ð§‡) »ò‰ Š®»ðúÀðûÃ‰â ¡Àð°òÅð®Ã™ ÆõßÁð Š®»ðúÀðû¼ðú®} ÆñÀðýó¼ð »ðýóÁð®Ã™ 
¥®·òŒú. ÆõßÁð Š®»ðúÀðû¼ðú ²™Äð½ñû°”®ç»ð® Àðú�Œðúú ÆõßÁð »ðýóÁò‰â ²™Äð½ñû ÀòæÇòÁðß® ¡‰ ¡®·òÁðú.

²ðÀðú‰®´ð®} : ²™Äð® ¿®‡ ¥½ñ�ºðÃ®Ãò²ò ¥®·ú®ˆ. ½ñÎú¼ð²™Äð® ¡¼ðú ½ñ»ò‰â ²™Äð½ñû 
¥½ñ�ºðÃ® ¡‰ ¡Áðß®Ã™ ¥½ñŒ’ýó‚®´ð¿¸ðúºðú®ˆ.

°òÁòæ´ðÁð¹® : ‹ýóÁðú ¨½ñûã¸’–¼ò ¿—®²ðÁð®º™ ¢·òé¸òÁò? Ã”»ò À”Á”ÀòÁðú ¿—®²ðÁð® ¢· 
¢·òé¸ðú´ðú®¸ðú·¼ðú ‹ýóÁðú ´ðýóÅòÁò? ¿—®²ðÁò‰€ ºò¸ðú ¨Ãò ´ðú·úÙºòÁðú ¡‰ ‹ýóË º’ŽÆõ 
¥®¸òŽ. £½ñûã¸ðú ‹ýóÁðú «°ð Áð¿äÁðú ¿®‡‰ ‡÷Æñú°™®}. »ò‰€ «°ð ƒ¼ðâ À”úË¼ðú ¿Îðç»ð®²ò 
²ðú´ðúÕ»ò®. À”úË¼ðú ¢»ÎòÁð®²ò ½“·úÙË‰ ¿®‡ ´ðú·ýóÙ »òÁð® ´ðú¸ð»ò® ²ðú®¸ðú½õ¼ðúâÃú 
¥½ñŒ’ýó‚®ƒ »òÁð® µòÁðË®¸ò ¿®‡‰ Æñ®½ñþÁðÝ®²ò »òÁð®º™ ´ðú·Ù®}. (ƒçºð® 11.7(a) 
´ðýó¸ð®}.) »òÁò‰€ ç¾òÁð®¿Îð Àðú�Œðúú ¡®‡Àðú Š®»ðúÀðû¼ðú ²ðúÁðúÞ ½“·Ù®}. »òÁò‰â ‰»Îò¼ð®²ò 
¿®‡ ¥½ñ�ºðÃ® ¼ðú®} ‹½ñã®}.

£½ñûã¸ðú ¥¾ò»ÎòæŒðúúÃ ÆñÈñôŒðú®º™ ‹ýóÁðú ¿®‡ ÀòæÆñ® °—ÃÀð®}. ˆ÷‰ÀðÃ¼ð ‹ýóÁðú 
ÆñúÃ¿Îð®²ò ÀòæÇòÁòß‰â °ð¼ðú²—¼ðÀð´ðúÕ. ¢ ºðÁðúÀòºð °ò‚ºð®º™ ¿®‡ ÀðæÇòÁòß‰€ ÆñÀðýó¼ðÀ’–ú¼ð 
ÀòæÇòÁðß® °ðŽÒŒðúú¼ðâ ¼òÃú²ðú Àð§ºòÞÃú ‚÷Œðú®}. ¿®‡ ´ðú·ýóÙ ´ðú…Ù¼ð »òÁò‰â ¤ Àð§ºòÞÃË 
«°ð»ò‰ ºðÁðúÀòºð ÀðúÁ—°ð… ´ðú·Ù®}. [ƒçºð® 11.7 (b) ´ðýó¸ð®}]

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Eç³Ç ÐðþOÔ>ÌêÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×êË$	 67

ƒçºð® 11.7

ˆ÷‰ÀðÃ¼ð ‹ýóÁðú ©À”ú‹ú ´ðýó½õ¼ð·éŒú®ˆ?

²™Äð® ¥½ñ�ºðÃ® ´ðú·ýóÙ Æñ®½ñþÁðÝ®²ò ´ðú…Ù¼ð »òÁò‰â ²™Äð½ñû ÀòæÇòÁòà‰€ ÆñÀðýó¼ð®²ò 
¥¼ðâ ¼òÃú²ðú Àð§ºðÞ ç½ñ»”ÅòÃÃ™ ½ñþ�Þ²ò »òÁð® Àð»ðúÃú °òË®¸ò ´ðú·Ù¿}®ˆ. £ˆ ©‹ú 
¡Áòß‰âÆñúÞ®ˆ?

ÀòæÇòÁðß® r ²ðÃ ²™Äð® ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = ÀòæÇòÁðß® r ²ðÃ Àð§‡Þ À’–ÅòÃòæ‰€ 4 
Á’·úé = 4 × (pr2)

¡®»ðúÀðÃ¼ð, ²™Äð® ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = 4p r2

£°ðÐ¸ð r ²™Äð½ñû ÀòæÇòÁðß®.

²™Äð® ¥½ñ� ºðÃ®Ã™ ¨‰â Àðúú±òÃú¼òâŒ’ýó ‹ýóÁðú ´ðýóÅòÁò? ¡ˆ Àðç°ð®²ò ¥¼ðâ °”ÀðÃ® 
«°ð Àðúú±® £½ñûã¸ðú Àðú¼ð® «°ð ²™Äò°ð§‡ ‡÷ÆñúË‰, 

ƒçºð®11.8

 
»ò‰‰ »ò‰ °”®ç»ð® »òëÁò Àðú»ÎðæÃ™ Çò‚¾šÀðû¼ð·úé Æñ�²òÒ «°ð ÆñÀðúºðÃ® 
°ð‡Þ�®´ð®}(‹¿Îð„®´ð®}). £½ñûã¸ðú ²™Äð® ©‹ú ¡Àðûºðú®ˆ? ¡Àðû¼ðú ¡ˆ 
Á’®¸ðú ÆñÀðýó¼ð ¿Îò²òÃú²ò °ð‰½õÇšÞ®ˆ. (ƒçºð® 11.8 ´ðýó¸ð®}) ¤ ç½ñ‡ ¡Áðß 
¿Îò²ò‰â ©Àðú‰ ¡®·òÁðú. Àò…‰ ¡Áðß²™Äð® Ã”»ò ²™ÄòÁðß® (Hemisphere) 
¡‰ ¡®·òÁðú. (¨®»ðú°ð¼ð²ò Hemi ¡¼ð²ò ¡Áðà®). 

»ò‰ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® ©ÀðúŒú ¥®·ú®ˆ? ¡ˆ ¨‰â Àðúú±òÃú 
°ðŽÒŒðúú®ˆ? Á’®¸ðú ! ¡®»ðúÃ™ «°ð… Àðç°ðÀðúú±®, ÀðúÁ—°ð… ÆñÀðúºðÃ 
Àðúú±® (¾ò»ð®)

¡Áðß²™Äð½ñû Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® »ò‰ ²™Äð½ñû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃòæ‰â ¡Áðà® Àðú®ºð 
¥®·ú®ˆ.¡¼ð²ò  1

2
 × 4pr2

¡®»ðúÀðÃ¼ð, ¡Áðà²™Äð½ñû Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = 2pr2

£°ðÐ¸ð, r ¡Áðß²™Äð® ÀòæÇòÁðß®²ðÃ ²™Äð®Ã™‰ ¿Îò²ð®.

£½ñûã¸ðú «°ð ¡Áðß²™Äð®Ã™‰ Á’®¸ðú Àðúú±òÃ¼ðú ‡÷ÆñúË¼ðâ½ñûã¸ðú, Àò… À’–ÅòÃæ® 2pr2 + pr2

¡®»ðúÀðÃ¼ð, ¡Áðà²™Äð½ñû Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = 3pr2
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¥»òÈñóÁð¹ 4 : ÀòæÇòÁðß® 7 cm ¥¼ðâ «°ð ²™Äð½ñû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : ÀòæÇòÁðß® 7 cm ¥¼ðâ «°ð ²™Äð½ñû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®= 4pr2 = 4 × 22
7

 × 7 × 7 cm2 

							            = 616 cm2

¥»òÈñóÁð¹ 5 : 21 cm  ÀòæÇòÁðß®²ðÃ «°ð ¡Áðß²™Äð½ñû Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® (i) Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ 
À’–ÅòÃæ® (ii) Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : 21 cm ÀòæÇòÁðß®²ðÃ «°ð ¡Áðß²™Äð½ñû Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®

					      = 2pr2 = 2 × 22
7

 × 21 × 21 cm2  = 2772 cm2

	 (ii)	 ¡Áðß²™Äð½ñû Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = 3pr2 = 3 × 22
7

 × 21 × 21 cm2  = 4158 cm2

¥»òÈñóÁð¹ 6 : «°ð ÆñÁðÐÆŸÃ™‰ À’ýó·òÁðú ˆë´ðç°ð ÀòÈñó¼ð ÆñÀòÁðú¸ðú ¡ºð‰ ÇòÈñóÇòÃ¼ðú  
·—Äðúê²ò (¿™Ãú²ò) ¥¼ðâ ²™Äð®Ã™ ´”Æõ ´ðýó½ñûºò¸ðú. ²™Äð½ñû ÀòæÆñ® 7 m ¡Œúº” ˆë´ðç°ð ÀòÈñó¼ð 
ÆñÀòÁðú»òÁðú‰€ ÆñÀò�°—ÁðË ÃŠÎ®´ðú À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : ²™Äð½ñû ÀòæÆñ® = 7 m. ¡®»ðúÀðÃ¼ð ÀòæÇòÁðß® 3.5 m. ˆë´ðç°ð ÀòÈñó¼ð ÆñÀòÁðú»òÁðú‰€ 
ÆñÀò�°—ÁðË ÃŠÎ®´ðú ÆñßÄð® ²™Äð½ñû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃòæ‰€ ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®·ú®ˆ.

		  ¡ˆ, 4pr2 = 4 × 22
7

 × 3.5 × 3.5 m2 = 154 m2

¥»òÈñóÁð¹ 7 : «°ð ¿ÎðÀð¼ð®Ã™‰ ¡Áðß²™Äò°ð§‡ ¥¼ðâ ²™½ñûÁò‰€ Áð®²ðú 

ƒçºð® 11.9

À”ŒðúÀðÃÆõ ¥®ˆ.  (ƒçºð® 11.9 ´ðýó¸ð®}). ²™½ñûÁð® ¾ò»ð® ½ñ�ˆÎ 
17.6 m ç½ñ‡ 100 m2 Ë ` 5 ´—½ñûã¼ð Áð®²ðú À”Œðú¸ò‰€ ¡Œ”úæ 
±ÁðúÕ¼ð °ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : ²™½ñûÁð® ²ðú®ç¸ð®²ò ¥¼ðâ ¥½ñ�ºðÃò‰€ ÀðýóçºðÀ”ú Áð®²ðú 
À”ŒðýóŽî ¥¼ðâ®»ðú¼ð, Àðú¼ð® ¡Áðà²™Äð½ñû Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃòæ‰â 
°ð¼ðú²—‰, Áð®²ðú À”ŒðúÀðÃÆõ¼ð À’–ÅòÃòæ‰â º’ÃúÆñú°™ÀòŽ. £½ñûã¸ðú 
²™½ñûÁð® ½ñ�ˆÎ = 17.6 m ¡®»ðúÀðÃ¼ð, 17.6 m = 2pr

²™½ñûÁð® ÀòæÇòÁðß® = r = 17.6 × 7
2 22×

 m = 2.8 m

²™½ñûÁð® Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®= 2pr2

				    = 2 × 22
7

 × 2.8 × 2.8 m2

				    = 49.28 m2

£½ñûã¸ðú, 100 cm2  Áð®²ðú À”Œðú¸ò‰€ ¡Œ”úæ ±ÁðúÕ = ` 5
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1 m2 Áð®²ðú À”Œðú¸ò‰€ ¡Œ”úæ ±ÁðúÕ = ` 500

¡®»ðúÀðÃ¼ð, ²™½ñûÁð® Æñ®½ñþÁðÝ®²ò Áð®²ðú À”Œðú¸ò‰€ 

					     ¡Œ”úæ ±ÁðúÕ	  = ` 500 × 49.28

							        = ` 24,640

¡¿ÎòæÆñ® 11.2

(π € À”Á” © ‹ÃúÀð £Àðë‰´™  22
7

p =  ²ò ½ñ�²ð�®´ð®}.)

	 1.	 €®ˆ ÀòæÇòÁòßÃú²ðÃ ²™Äð® ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃòæÃ¼ðú °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 (i)	 10.5 cm	 (ii)	 5.6 cm	 (iii)	 14 cm

	 2.	 €®ˆ ÀòæÆñ® ²ðÃ ²™Äð® ¥½ñ�À’–ÅòÃòæÃ¼ðú °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 (i)	 14 cm	 (ii)	 21 cm	 (iii)	 3.5 m

	 3.	 «°ð ¡Áðà²™Äð® ÀòæÇòÁðß® 10 cm ¥®ˆ. »ò‰ Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}. (p 
= 3.14 ¥½ñŒ’ýó‚®´ð®})

	 4.	 «°ð ²™Äò°ð§‡ ¿’Ãýó¼žË ²òŽ‰ ‰®½ņ̃ ò‰€ »ò‰ ÀòæÇòÁðß® 7 cm ¼ðú®} 14 cm Ë 
½“Áðú²ðúºðú®ˆ. ¤ Á’® ð̧ú ç½ñ°ðÁð¹ÃÃ™ ¿’Ãýó¼ž Œ’úú°ðÐ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ ‰½Ìñã‡Þ‰ °ð¼ðú²—
¼ð®}.

	 5.	 £ºðÞ}º™ ºðŒðýóÁðú ´”Æõ¼ð «°ð ¡Áðà²™Äò°ð§‡²ðÃ ¾òçºð Ã™½ñŽ ÀòæÆñ® 10.5 cm ¡Œúº” 
¾òçºð Ã™½ñŽ ¿Îò²ð®Ã™ °ðÄòŒú À”Œðú¸ò‰€ ç½ñ‡ 100 cm2 Ë ` 16 ´—½ñûã¼ð ¡Œ”úæ 
±ÁðúÕ¼ðú °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 6.	 «°ð ²™Äð½ñû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® 154 cm2 ¡Œúº”, »ò‰ ÀòæÇòÁðß® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 7.	 ´ð®ç»ðú‰ ÀòæÆñ® ¡®»òµü²ò ¿Îðýó‹úÃ™ ¼òÃú‚®· «°ð ¿Îò²ð® ¡Œú¼ð, Àò… ¥½ñ�ºðÃ 
À’–ÅòÃæ® ‰½Ìñã‡Þ‰ °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 8.	 ÆöÙÃžº™ ºðŒðýóÁðú ´”Æõ¼ð ¡Áðà²™Äò°òÁð®Ã™ ²ðÃ ¾òçºð Àðú®»ð® 0.25 cm ¥®ˆ. ¢ ¾òçºð 
Ã™½ñŽ ÀòæÇòÁðß® 5 cm. ¡Œúº”, »ò‰ À’Ãú½ñŽ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 9.	 r «°ð Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿(‰·òÁðú) ÆõŽ®¸ðÁž ÀòæÇòÁðß® ²ðÃ «°ð ²™Äò‰â     

ƒçºð® 11.10

 
Æñ�²òÒ ¢Àð�®ƒ®ˆ. [ƒçºð® 11.10 ´ðýó¸ð®}].

	 (i)	 ²™Äð½ñû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®,

	 (ii)	 ÆõŽ®¸ðÁž Œ’úú°ðÐ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®,

	 (iii)	 (i) & (ii) Ã™‰ À’–ÅòÃòæÃ ‰½Ìñã‡Þ °ð¼ðú²—¼ð®}.
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11.3 Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀðû ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® 

ƒçºð® 13.28Ã™ Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ ÆõŽ®¸ðÁž Àðú�Œðúú 
Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀðû «°” ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß® Àðú�Œðúú «°” 
¨ºðúÞ °ðŽ‚Œðúú®¸ðú·¼ðú ‹ýóÁðú ´ðýóÆñúÞ¼òâÁðú ? 

°òÁòæ´ðÁð¹® : «°” ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß® «°” ¨ºðúÞ °ðŽÒ¼ð ¿™Ãú²ò 
¥¼ðâ ÆõŽ®¸ðÁž Àðú�Œðúú ¿™Ãú²ò ¥¼ðâ Åð®±úÀðû ºðŒðýóÁðú 
´”Œðú¸ò‰€ ç½ñŒðú‡â®´ð®}. [ƒçºð® 11.11 ´ðýó¸ð®}] 
¢ ºðÁðúÀòºð Àðú¼ð® Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿°™¹ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹ò‰â 
ç½ñŒ’ýó²òºðå°ð®²ò ´ðýó¸ð·ò‰€ «°ð ç½ñŒ’ýó²ð® ´”»òàÀðýó. 

ƒçºð®11.12

Àðú¼ð® »ò‰‰ £Ãò ç¾òÁð®ŠÎ»òà®.
Àðú¼ð® Åð®±úÀðûÃ™ »ò‰ ºðúˆÀðÁðË £Æñú°ð‰®½õ, »ò‰‰ ÆõŽ®¸ðÁžÃ™ ±ò�÷ ´”Œðú®}. ¡ˆ 

ÆõŽ®¸ðÁžÃ™ °”ÀðÃ® °—ˆà ¿Îò²ð® ‰®¸ð·® ‹ýóÁðú °ð¼ðú²—®·òÁðú. (ƒçºð®11.12(a) ´ðýó¸ð®})  

Àðú¼ð® ‡�‚ Åð®±úÀðû ºðúˆ ÀðÁðË ‰®½õ, »ò‰‰ ÆõŽ®¸ðÁžÃ™ ±ò�÷ ´”Œðú®}. £½ñûã¸ðú Ëò¸ò 
ÆõŽ®¸ðÁž ½ñþ�Þ²ò ‰®¸ð°ð¾šÀð¸ð® ´ðýóÇòÞÁðú. [ƒçºð® 11.12 (b) ´ðýó¸ð®}]

Åð®±úÀðû¼ðú Àðúýó¸ðÀðÇò� ‰®½õ ÆõŽ®¸ðÁžÃ™ ±ò�÷´”Æõ¼ð½ñûã¸ðú ÆõŽ®¸ðÁž Æñ®½ñþÁðÝ®²ò 
ºðúˆÀðÁðË ‰®¸ðú·¼ðú ´ðýóÇòÞ®. [ƒçºð® 11.12 (c) ´ðýó¸ð®}]

ˆ÷‰ÀðÃ¼ð Àðú¼ð® ¨·úÀð®… ¡¼ðúÀðýó¼ð® Ã”Ë®¸ò Åð®±úÀðû ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹½ñû 
Àðúýó¸ðúÁ’·úé ÆõŽ®¸ðÁž ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹ò‰€ ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®·ú®ˆ ¡‰ ‰Áòà�®´ðÀð´ðúÕ. 
£°ðÐ¸ð Åð®±úÀðûŒ’úú°ðÐ Àðú�Œðúú ÆõŽ®¸ðÁž Œ’úú°ðÐ ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß® Àðú�Œðúú ¨ºðúÞ 
ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®¸òŽ. ˆ÷‰ ¡Áðß® Åð®±úÀðû ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® ÆõŽ®¸ðÁž ½ñ�Àðýó¹½ñû Àðúýó}®· 
«°ð ¿Îò²ð® ¥®·ú®ˆ. 

¡Œúº”, Åð®±úÀðû½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® = 1
3

 p r2h

£°ðÐ¸ð r ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß® Àðú�Œðúú h Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ¨ºðúÞ.

ƒçºð® 11.11
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¥»òÈñóÁð¹ 9 : «°ð Åð®±úÀðû ¨ºðúÞ Àðú�Œðúú ÀòÃúºðÃ® ÀðÁðúÆñ²ò 21 cm Àðú�Œðúú 28 cm 
¥¼ðâ®´™ Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : l2 = r2 + h2 ¼ðú®}

	 r = 2 2l h−  

	   = 2 228 21−  cm = 7 7  cm

Åð®±úÀðû ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹®= 1
3

 p r2h

				    = 
1 22 7 7 7 7
3 7
× × ×  × 21 cm3

				    = 7546 cm3

¥»òÈñóÁð¹ 9 : À’ýó‰°ò »ð²ðÒÁð 551 m2 À’–ÅòÃæ®²ðÃ °òæ¼òëÆŸ ¿·Ù ¥®ˆ. ¢À’ú »ò‰‰ 7 m 
¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß®²ðÃ Åð®±úÀò°òÁð ·’®·ž ´”Œðú¸ò‰€ ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ®ˆ. ·’®·ž (²ðú¸òÁð®) 
Ë·Ù¸ò‰€ ÀðˆÃ” ¡®´ðú Àðú�Œðúú °ðºðÞ�®´ð¸ð® ÀðÃ¼ð ÀðæÁðßÀðú²ðú ¿·Ù 1 m2 ¡Œú¼ð´™, ·’®·ž 
½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : °òæ¼òëÆŸ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹®= 551 m2  Àðú�Œðúú ÀðæÁðßÀ’–ú¼ð °òæ¼òëÆŸ ¿·Ù À’–ÅòÃæ® 1 m2 
¡®»ðúÀðÃ¼ð, ·’®·ž ´”Œðú¸ò‰€ ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ¼ð °òæ¼òëÆŸ= (551 - 1) m2

	 = 550 m2

 £½ñûã¸ðú ·’®·ž ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = 550 m2  Àðú�Œðúú ·’®·ž ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁðß® = 7 m

·’®·ž °”ÀðÃ® Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ðŽÒŒðúú®»ð‰ ²ðÀðú‰®´ð®}. (·’®·ž ¼”Ã¼ðú 
°òæ¼òëÆŸº™ ¾šÃÕ¿¸ð»ðú!!.)

¡®»ðúÀðÃ¼ð, ·’®·ž Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®= 550 m2

				    ¡¼ð²ò . p rl = 550

			            22 7
7
×  × l = 550 ,  l = 550

22
 m = 25 m

				    £½ñûã¸ðú l2 = r2 + h2 

			       ¡®»ðúÀðÃ¼ð, h = 2 2l r−  

		                    = 2 225 7 625 49 576m m m− = − =   = 24 m

¡®»ðúÀðÃ¼ð, Åð®±úÀò°òÁð ·’®·ž ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹®= 1
3

 p r2h

					       = 1
3

 × 22 7
7
×  × 7 × 24 m3

					       = 1232 m3
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¡¿ÎòæÆñ® 11.3

[p  ´’½õã®ˆ Àð»ðŽ p = 22
7

 ¡‰ ¿Îò‹®´ðú°™®}.]

	 1.	 €®ˆ Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 (i)	 ÀòæÇòÁðß® 6 cm, ¨ºðúÞ 7 cm  (ii)	 ÀòæÇòÁðß® 3.5 cm ¨ºðúÞ12 cm
	 2.	 €®ˆ Åð®±úÀò°òÁð ¾òçºð ÇòÀðúÁòßæ‰â Ž÷·ÁðéÃ™ °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 (i)	 ÀòæÇòÁðß® 7 cm,  ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ 25 cm	(ii)	̈ ºðúÞ 12 cm  ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ 	
		  13 cm
	 3.	 «°ð Åð®±úÀðû ̈ ºðúÞ 15 cm ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® 1570 cm3 ¥¼ðâ´™, »ò‰ ¾ò»ð½ñû ÀòæÇòÁòß‰â 

°ð¼ðú²—¼ð®}. (p = 3.14 ¼ðú ¥½ñŒ’ýó‚®´ð®})

	 4.	 ¨ºðúÞ 9 ²ðÃ Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀðû ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® 48p cm3 ¥¼ðâ´™, ¾ò»ð½ñû ÀòæÆñ® 
°ð¼ðú²—¼ð®}.

	 5.	 Åð®±úÀò°òÁð «°ð ²—Œúæ ½“– ÀòæÆñ® 3.5 m, Ã™ºðú 12 m ¡Œú¼ð »ò‰ ÇòÀðúÁðßæ® €Ã™ 
Ž÷·ÁðéÃ™ °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 6.	 «°ð Àð§ºòÞ°òÁð Ã®¿ Åð®±úÀðû ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® 9856 cm3 »ò‰ ¾ò»ð½ñû ÀòæÆñ® 28 cm  
¡Œú¼ð´™ 

	 (i)	 Åð®±úÀðû ¨ºðúÞ  	(ii)	 Åð®±úÀðû ÀòÃúºðÃ® ¨ºðúÞ

	 (iii)	 Åð®±úÀðû Œ’úú°ðÐ Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 7.	 Ã®¿°™¹ ç‡¿Îðúµ® ABC Ã™‰ ¿ÎðúµòÃú 5 cm, 12 cm Àðú�Œðúú 13 cm ̂ ÷‰‰12 cm 
¿Îðúµ® ¾˜ ð̧ÀðûË ç‡½õã¼ð½ñûã ð̧ú ©Áðã ð̧ú ½ñÎú¼ð ÀðÆñúÞÀðûŒ’úú°ðÐ ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 8.	 ½“– ç½ñÅðâ 7Ã™‰ ABC Ã¼ðú 5 cm ¿Îðúµ½ñû ¾˜¸ðÀðûË ç‡½õã¼ð½ñûã¸ðú ©Áðã¸ðú 
½ñÎú¼ðÀðÆñúÞÀðûŒ’úú°ðÐ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}. ç½ñÅðâ 7 Àðú�Œðúú ç½ñÅðâ 8 Ã™‰ Á’®¸ðú 
½ñÎú¼ðÀðÆñúÞÀðûÃ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹òÃ¼ðú ‰½Ìñã‡ÞÃ™ °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 9.	 ²™»ÎðúÀðú Áò� Åð®±úÀò°òÁð®Ã™ ¥®ˆ. »ò‰ ÀòæÆñ® 10.5 m Àðú�Œðúú ¨ºðúÞ 3 m 
¥¼ðâ´™, »ò‰ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}. ˆ÷‰‰ ÀðÁðí®¼ðú®} Áð€É®´ð¸ò‰€ °òæ¼òëÆŸ º™ 
ºðŒðýóÁðú´”Æõ¼ð ¿·Ù¼ðú °ð½ñãÀðÃÆõ¥®ˆ. ˆ÷‰€ °òÀðÃÆõ¼ð °òæ¼òëÆŸ ¿·Ù À’–ÅòÃæ® °ð¼ðú²—
¼ð®}.

11.4 ²™Äð® ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹®

	 £½ñûã¸ðú Àðú¼ð® ²™Äð® ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® ¨Ãò °—ÃÀðÀð´™Õ ´ðýó»òà®. Àðúú®»ðú²ò Á’®¸ðú Ã”»ò 
Àðúýó¸ðú À”Á”ëÁðú ÀòæÇòÁòßÃú °ðŽ‚¼ð ²™ÄòÃ¼ðú Àðú�Œðúú ¤ Àðúýó¸ðú ²™ÄòÃ¼ðú «°” ´™· ¥®´ð»ð²ðú 
«°ð ½“»ðà ¾òçºð ‡÷Æñú°™®}. ¤ ¾òçºð¼ðú ¥®´ð²ðÃ (½“·Ù²ðÃ) ½“»ðà º—…Ù ‡÷Æñú°™®}. ºðÁðúÀòºð ¾òçºðÃ™ 
¡®´ðúÀðÁðË ‰÷…‰ ‰®½ñ®}. (ƒçºð® 11.13 (a) ´ðýó¸ð®}].
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‹ýóÁðú £½ñûã¸ðú «°ð ²™Äò‰â º—…ÙÃ™ ¥®ƒ¼ð ¾òçºðÃ™ µòç²ðºðÞ²ò À”Œðú®}. °—ˆà²ò ‰÷Áðú ¾òçºðÃ™ 
‰®} ç½ñÀðÈõó®ƒ º—…ÙÃ™ ½ñ¸ðúºðú®ˆ. [ƒçºð® 11.13 (b) ´ðýó¸ð®}]º—…ÙÃ™‰ ‰÷…‰ °—Ž´” 
ÆõŽ®¸ðÁžÃ™ À”Œðú®}. (¡¼ð²ò °—ÃºðÃ ²ðúÁðúÞ ¾˜®ˆ¼ð ÆõŽ®¸ðÁž ¢°òÁð®Ã™‰ µòÁž) Àðú�Œðúú 
¨ËÐÀð²ò ç½ñÀðÈõó®ƒ ÀðƒÕ¼ð ‰÷… ç½ñÀðýó¹ò‰â °—ÃÀð®}. [ƒçºð® 11.13 (c)´ðýó¸ð®}] «°ðÀ”Äð 
Àðúú‰‚¼ð ²™Äð® ÀòæÇòÁðß® r ¡¼ðú°™®} (‹ýóÁðú ²™Äð½ñû ÀòæÇò‰â º’ÃúÆñú°™Àð¸ð® »òëÁò ÀòæÇòÁòß‰â 
°ð¼ðú²—¼ðÀð´ðúÕ). ºðÁðúÀòºð 34

3
rp  ‹ÃúÀð¼ðú °ð¼ðú²—¼ð®}. ‹ýóÁðú ‹ÃúÀð ¨ËÐÀð²ò ç½ñÀðÈõó®ƒ¼ð 

‰÷… ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹ò‰€ ´òÃòÀðÁðË ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®¸ðú· °ð¼ð ¿¸ðúºðú¼ðâ»ò?

ƒçºð® 11.13

¤ ç½ñç€Œðú¼ðú £ºðÁð À”Á”ëÁðú ÀòæÇòÁòßÃú °ðŽÒ¼ð ²™ÄòÃº™ ½ñû¼ðÁòÀðÁðÞ¼ð® ´”Œðú®}. ²™Äð® 
ÀòæÇòÁðß® R °ð¼ðú²—‰ ºðÁðúÀòºð  34 R

3
p   ‹ÃúÀð °ð¼ðú²—¼ð®}. ‡�‚ ¤ ‹ÃúÀð ²™Äð® ÆñßÄò®ºðÁð® 

´’®ˆ¼ð (¨ËÐÀð²ò ç½ñÀðÈõó®ƒ¼ð) ‰÷… ç½ñÀðýó¹® °—ÃºðË ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®·ú®ˆ. £ˆ ‹ýóË 
©À”ú‹ú º’Ãú½ñûºðú¼ðâˆ? ²™Äð® ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® ²™Äð® ¼ðú®} ÆñßÃò®ºðÁð® ´’®ˆ¼ð ‰÷… ½ñÎú¼ð 
½ñ�Àðýó¹ò‰€ ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®·ú®ˆ. ¤ ç½ñŒ’ýó²ò‰â ½ñû¼ð¯ ½ñû¼ð¯ À”Á”ëÁðú ÀòæÇòÁòßÃú¾˜®ˆ¼ð 
²™ÄòÃº™ ´”Æõ¼ð½ñûã¸ðú Àð´”Õ, ½ñÎŽºð® «°ð·” ¡Œú Àðû®·ú®ˆ. ¡¼ð²ò, ²™Äð½ñû ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® 
ÀòæÇòÁðß ½ñÎú¼ð½ñû 4

3
p  ¡®ºðË ÆñÀðýó¼ð®²ò ¥®·ú®ˆ. ̂ ÷‰ÀðÃ¼ð Àðú¼ðË ¤ €®ˆ °ðÃã¼ð (Æñýóçºð®) 

‰ÆñúÞ®ˆ.

¡¼ð²ò, ²™Äð® ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® = 34
3

rp  

£°ðÐ¸ð r ²™Äð½ñû ÀòæÇòÁðß®.
ˆ÷‰‰ ‹ýó ºðÁðúÀò‡ ºðÁð²ðºðúÃÃ™ ÇòˆÎ®ƒ ´ðýó½ñûºòÁðú. ¡Œúº”, ¤ »ðÅðÃ™ ‹ýóÁðú ˆ÷‰‰ 

‰µ® ¡‰ ‡÷Æñú°—®»ò®.
¡Áðá²™Äð® ²™Äð®Ã™‰ Æñ²ð® ¥®·ú®ˆ. ‹ýóÁðú ¡Áðà²™Äð® ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® ¨®ºð ¥®·ú®»™ 

º’Ãú½ñÀð´òÕ? ¡Àðû¼ðú ¡ˆ 1
2

 × 34
3

rp  = 32
3

rp  

¡¼ð²ò, ¡Áðß²™Äð® ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹Ã = 32
3

rp  

£°ðÐ¸ð r ¡Áðß ²™Äð® ÀòæÇòÁðß® ¡Àðûºðú®ˆ.
¤ ÆñýóçºòÃ¼ðú ¥½ñŒ’ýó‚®´ð¸ð® ²ðú�®ƒ, °—‰â ¥»òÈñóÁð¹Ãº™ Æñã½ÌñÙ½ñÁðú´ðú»ò®.
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¥»òÈñóÁð¹ 10 : 11.2 cm ÀòæÇòÁðß®²ðÃ ²™Äð½ñû ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}.

		  °òÀðÃÆõ¼ð ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® = 34
3

rp  

			         = 4 22
3 7

×  ×11.2×11.2×11.2 cm3

			         = 5887.32 cm3

¥»òÈñóÁð¹ 11 : Ã™Èñó®Ã™ ºðŒðýóÁðú´”Æõ¼ð ²™Äò°òÁð½ñû ¾Ìò·ž ½ñû·ž (²ðú®¸ðú) ÀòæÇòÁðà® 4.9 cm 
Ã™Èñó½ñû Çò®ç»ðºð 7.8 g/cm3 ¡Œúº” ¾Ìò·ž½ñû·ž ç»ðÀðæÁò�‰ °ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : ¾Ìò·ž½ñû·ž ²ðú®¸ðú¼ðú Ã™Èñó®º™ ºðŒðýóÁðú´”Æõ¼ð ½ñÎú¼ð ²™Äð® ¡Àðûºðú®ˆ. »ò‰ ç»ðÀðæÁò� 
½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® Àðú�Œðúú Çò®ç»ðºðŒ’úú°ðÐ ²ðú¹Ã¿òà‰€ ÆñÀðýó¼ð®. ‹ýóÁðú £½ñûã¸ðú ²™Äð½ñû 
½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹ò‰â °ð¼ðú²—¼òŽî ¥®ˆ.

£½ñûã¸ðú ²™Äð½ñû ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® = 34
3

rp  

			    = 4 22
3 7

×  × 4.9 × 4.9 × 4.9 cm3

			    = 493 cm3 (ÆñúÀðýóÁðú²ò)

1 cm3 ½ñ�Àðýó¹½ñû Ã™Èñóç»ðÀðæÁò� 7.8 g . 

¡®»ðúÀðÃ¼ð, ¾Ìò·ž½ñû·ž ²ðú®¸ðú ç»ðÀðæÁò�= 7.8 × 493 g

		  = 3845.44 g = 3.85 kg (ÆñúÀðýóÁðú²ò)

¥»òÈñóÁð¹ 12 : «°ð ¡Áðà²™Äò°ð§‡ ¾òçºð ÀòæÇòÁðà® 3.5 cm. ¤ ¾òçºðÃ™ ½ñ·úÙ ‰÷… ½ñ�Àðýó¹® 
°ð¼ðú²—¼ð®}.

Çò»Îð¼ð : ¾òçºðÃ™ ½ñ·’Ù} (‰®½ñ»ð²ðú) ‰÷… ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® = 32
3

rp  

					            = 2 22
3 7

×  × 3.5 × 3.5 × 3.5 cm3

					            = 89.8 cm3
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¡¿ÎòæÆñ® 11.4

[p ´’½õã®ˆ ‹ú¼ðÈñô p = 22
7

 ¡‰ ¿Îò‹®ƒ°™®}.]

	 1.	 €®ˆ ÀòæÇòÁðà® °ðŽÒŒðúú¼ðâ ²™Äð® ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}

		  (i)	 7 cm			  (ii) 0.63 m  
	 2.	 €®ˆ ÀòæÆñ® °ðŽÒŒðúú¼ðâ ½ñÎú¼ð ²™Äò°òÁð ¿®‡ ÆñßÄò®ºðÁð® ´’®ˆ¼ð ‰÷… ç½ñÀðýó¹ò‰â °ð¼ðú²—

¼ð®}.

	 (i)	 28 cm	 (ii)	 0.21 m
	 3.	 «°ð Ã™Èñó½ñû ¿®‡ ÀòæÆñ® 4.2 cm Ã™Èñó½ñû Çò®ç»ðºð 8.9 g/cm3 ¡Œúº”, ¿®‡ 

ç»ðÀðæÁò�‰ °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 4.	 ´ð®ç»ðú‰ ÀòæÆñ® ÆñúÀðýóÁðú²ò ¿Îðýó‹ú ÀòæÇò‰€ ¼òÃú‚®ºðÃú «°ð ¿Îò²ò‰€ ÆñÀðýó¼ð®. 
´ð®ç»ðú‰ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® ¿Îðýó‹ú ½ñÎú¼ð ½ñ�Àðýó¹ò‰€ ¨®ºð ŠÎ¼òâ‰€ ÆñÀðýó¼ð®²ò 
¥®·ú®ˆ?

	 5.	 «°ð ¡Áðà²™Äò°òÁð ¾òçºð ÀòæÆñ® 10.5 cm ¡Œúº”, ¡ˆ ¨‰â Ž÷·Áðé ¾òÃú »ò‰Ã™ 
½ñ¸ðúºðú®ˆ?

	 6.	 «°ð ¡Áðà²™Äò°òÁð º—…Ù 1 cm Àðú®»ð®²ðÃ £¼ðú½ñ Á”Ëº™ ºðŒðýóÁðú ´”Œðú¿}®ˆ. 
»ò‰Ã™½ñŽ ÀòæÇòÁðß® 1 m ¡Œúº”, º—…Ù ºðŒðýóÁðú ´”Œðú¸ò‰€ ¥½ñŒ’ýó‚®ƒ¼ð £¼ðúÀðúú 
½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 7.	 «°ð²™Äð® ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® 154 cm2 ¡Œúº”, »ò‰ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 8.	 «°ð ¿ÎðÀð¼ð ²™½ñûÁð® ¡Áðà ²™Äò°òÁð®Ã™ ¥®ˆ. »ò‰ Ã™½ñŽ ¿Îò²ð® Æñú¼ðâ® ½ñþŒðú¸ò‰€ 
¡Œú¼ð ±ÁðúÕ ` 498.96 ç½ñ‡ ´ð»ðÁð½ñû ‹ýó·Áž°ðú ` 2.00 ´—½ñûã¼ðÆñú¼ðâ® ½ñþŒðú¸ò‰€ 
±úÕ ¡Œú¼ð´™, 

		  	 (i)	 ²™½ñûÁð® Ã™½ñŽ ¿Îò²ð½ñû ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®

	 (ii)	 ²™½ñûÁð® Ã™½ñŽ ¿Îò²ð®Ã™‰ ²òŽ ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 9.	 £¼ðúÀðú ÀòæÇòÁðà® r Àðú�Œðúú ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ®  S ²ðÃ 27 £¼ðú½ñ ²™ÄòÃ¼ðú °ð�‚®ƒ 
S ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® °ðŽÒ¼ð ç°—‡Þ ²™Äð® ´”Œðú¿}®ˆ.

	 (i)	  ç°—ºðÞ ²™Äð½ñû ÀòæÇòÁðà® (r1) ,

	 (ii)	 S Àðú�Œðúú S1 Œ’úú°ðÐ ‰½Ìñã‡Þ‰ °ð¼ðú²—¼ð®}.

	 10.	 «°ð ~½Ìñ»ð ²ðú�°ð ²™Äò°òÁð®Ã™ 3.5 mm  ÀòæÆñ® °ðŽÒ Œðúú®ˆ. ²ðú�°ðÃ™ ‰®½ñ»ð‚¼ð ~½Ìñ»ð 
ç½ñÀðýó¹® mm3 °ð¼ðú²—¼ð®}.
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11.5 ÇòÁò®Åð®

¤ ¡»ÎòæŒðú®Ã™ ‹ýóÁðú €®ˆ ¡®ÅòÃú ´ðˆÀòÁðú.

	 1.	 Åð®±úÀðû Àðç°ð ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® =p r l

	 2.	 Ã®¿ Àð§ºòÞ°òÁð Åð®±úÀðû Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = p r l +p r2 = p r (l + r)

	 3.	 r  ÀòæÇòÁðß® °ðŽ‚¼ð ²™Äð® ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = p r2

	 4.	 ¡Áðá²™Äð® ¥½ñ�ºðÃ À’–ÅòÃæ® = 2 p r2

	 5.	 ¡Áðá²™Äð® Æñ®½ñþÁðÝ ¥½ñ� ºðÃ À’–ÅòÃæ®= 3 p r2 

	 6.	 ÆõŽ®¸ðÁž ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® = 1
3

 pr2 h 

	 7.	 r  ÀòæÇòÁðß®°ðŽÒŒðúú¼ðâ ²™Äð½ñû ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® = 4
3

 pr3

	 8.	 ¡Áðà²™Äð½ñû ½ñÎú¼ð½ñ�Àðýó¹® = 2
3

 pr3

(£°ðÐ¸ð l, b, h, a, r À’úú»ðÃ²ðú ¡°ðÉÁòÃ¼ðú Àò… Æñ®»ðÁòäÍ¼ðú ÇòÁð®²ò Çò»ÎòÁð¹ ¡Áðß®Ã™ 
¥½ñŒ’ýó‚®´ð¿}¼ð‹)


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¡»ÎòæŒðú® - 12

Çò®±æ°ð ÅòçÆñÞ®

12.1 »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ç²ò½ÎŸÃ™ ç¾ò‡‰»Îðæ® ð́ýó½ņ̃ ð® 

»ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ½ñ…Ù°ðÃ »òëÁò ç¾ò‡‰»Îðæ® ´”Œðúú·¼ðú £ˆÀðÁð°” ´ð�Õ®´òÀðúú. 
£½ñû¸ðú ç²ò½ÎŸ »òëÁò »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ç¾ò‡‰»Îðæ® ´”Œðúú· ²ðú�®ƒ ²ðÀðú‰»òà®. À”Œú, 
½ñ»òÃ°ð®·” «°ð ƒçºð® ¥ºðÞÀðú® ¡‰ Àðú¼ðË º’ÃúÆñú. ç½ñ‡ »ðºòÞ®ÅòÃ Àðú»Îðæ ¾šŽ°ð¼ðú 
ç²ò½ÎŸ »òëÁò ¡ºðúæºðÞÀðú®²ò ´ðýó½ñÀð´ðúÕ. £Ãò®… ç½ñ»ðÁðì¼ð ‰µ »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ¡Áðß® 
´”Æñú°™Àð¸ð® °ð®·” ÆñúÃ¿Îð®. £½ñûã¸ðú Àðú¼ð® ç€®ˆ »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ç¾ò‡‰»Îðæ® ´”Œðúú 
ç²ò½ÎŸÃ ²ðú�®ƒ ¡»ÎðæŒðú¼ð® ´”»òà®. 

(A)	 ÆñÞ®¿Îð ¼ð°ðÉ (Bar graphs) ˆÀðúå ƒçºòÃú
(B)	 ÈõóÇšÙç²ò® (Histogram) «°” À’¸ðÃúã Àðú�Œðúú ‹ŠÎ¼ðâ À’¸ðÃúãÃú °ðŽ‚¼ð. 
(C)	 (Frequency Polygons) ¢Àð§ºð

(A) (Bar graphs) Çš¾ò¼ð Á”±ò ƒçºðÀðúú (ˆÀðúå ƒçºðÀðúú)
 Àðúú¼ðú½ñ… ºðÁð²ðºðúÃÃ™ ‹ýóÁðú £ˆ ÀðÁð°” ˆÀðúåƒçºòÃ ²ðú�®ƒ ¡¿ÎòæÆñ® 

Àðú�Œðúú ‰Áòå¹òÃú ´”ÅòÁðú. £°ðÐ¸ð Àò… ²ðú�®ƒ ¨ËÐÀð ç°ðÀðú¿»ðáÀ’–ú¼ð ´ðÁðÕ ´”»òà®. 
ˆÀðúåƒçºð® ¡®·” »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ƒçºòÃ »òëÁò ´ðýó½ñ¸ð® ¡‰ µØò½ñ°ð® ´”Æñú°™Àð¸ð®. 
ÇòÀðýó¼ðæ®²ò ˆÀðúå ƒçºòÃ¼ðú ÆñÀðú½ñ�Àðýó¹®Ã™ Àðú�Œðúú Á’®¸ðú Æñß®¿ÎòÃ Àðú»Îðæ 
ÆñÀðýó¼ð ¡®ºðÁð® ¥®¸ðú¼ð·úé «°ð X - ¡°ðÉ® ½“– ´ðÁðÁòÅðúÃ¼ðú ƒç‡÷°ð�®´òŽ. ´ðÁò®ÅòÃ 
‹ÃúÀðÃ¼ðú ÀðúÁ—°ð  Y - ¡°ðÉ®½“– ²ðú�Þ®´òŽ. ç²ò½ÎŸ ̈ ºðúÞ ́ ðÁðÁòÅðúÃ ‹ÃúÀðÃ½“– ¢»ÎòÁð½ñ} 
¥®·ú®ˆ.
¥»òÈñóÁð¹ 1 : 9Àð ºðÁð²ð‡Ã™ «°ð Æ“°ðÉ¼ž ‹¿Îò²ð½ñû 40 Àðú®ˆ ‹»òæÁðúÞÃú ½ñû…Ù¼ð ¼’ÃÃ¼ðú 
¡}‚ º’ÃúÆñú°—‰ »ðºòÞ®ÅòÃ ¼ðú®} ç€®ˆ ç²ò½ÎŸ¼ðú ‰�å®´òÁðú.
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ƒçºð® 12.1

½“– ˆÀðúå ƒçºò‰â ²ðÀðú‰®ƒ, ç€®ˆ ç½ñÅðâÃË µÀò¿úÃú £Àðë®}. 
(i)	 ¼ðÀð®¿Áž ¼’ÃÃ™ ¨®ºð Àðú®ˆ ‹»òæÁðúÞÃú ½ñû·òÙÁðú?
(ii)	 © ¼’ÃÃ™ ¨ËÐÀð Æñ®±æÃ™ ‹»òæÁðúßÃú ½ñû·òÙÁðú?

Çò»Îð¼ð : £°ðÐ¸ð ½ñû…Ù¼ð ¼’ÃÃú ´ðÁðÁòÅðúÃú (variable) Àðú�Œðúú ´ðÁðÁò� Œ’úú°ðÐ ‹ÃúÀð 
‹»òæÁðúßÃ Æñ®±æ ¡‰ ²ðÀðú‰®´ð®}.

(i) 	 ¼ðÀð®¿Áž ¼’ÃÃ™ 4 ‹»òæÁðúßÃú ½ñû…Ù¼òÁðú.
(ii) 	 ¢²ðÆñúÙ ¼’ÃÃ™ ¨ËÐÀð Æñ®±æÃ™ ‹»òÁðúßÃú ½ñû…Ù¼òÁðú.
 ¤ ç€®ˆ ¥»òÈñóÁð¹ »òëÁò ˆÀðúå ƒçºð ‰Áòå¹ò‰â ²ðúÁðúÞ ´”Æñú°—®»ò®.

¥»òÈñóÁð¹ 2 : «°ð Ë·ú®¿® Œ’úú°ðÐ ¼’ÃÆñ� ¢»òŒðú®  ` 20,000  ç€®ˆ ‹»Îð®²ò 
‹‹»Îð ‹½ÌñŒðýóÃË ¼’ÃÃ™ ´”ŒðúÀðÃÆõ¼ð ±ÁðúÕÃË ç½ñ¹ò�°ð¼ðú ºðŒðýóÁðú ´”ÅòÁðú.

½ñ…Ù°ð 12.1

‹½ÌñŒðýóÃú (Heads) ±ÁðúÕ (À’Œúæ. Áðýó. ÃÃ™)

€Áò¹ò ÀðÆñúÞÀðûÃú
¿ò¸ðú²ð
½õÃéÃ ‹»òæ¿ÎòæÆñ®
~½Ìñ»ÎòÃú
£®»ð¼ð®
‹¼™»ð®
£ºðÁð

4

5

5

2

2

1

1

½“– »ðºòÞ®ÅòÃË «°ð ˆÀðúå ƒçºò‰â ‰�å®´ð®}.
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Çò»Îð¼ð : ¤ ç€®ˆ »ðÅðÃ¼ðú®}  ½“– »ðºòÞ®ÅòÃË ˆÀðúå ƒçºð® ‰�å®´ðÀð´ðúÕ. Á’®¸ðÀð 
ÀðÁðúÆñÃ™ ÀðúýóÃ ç½ñÀðýó¹® À’Œúæ Áðýó¾òŒðúÃÃ™ ¡¼ðú·¼ðú ²ðÀðú‰®´ð®} €Áò¹ò 
ÀðÆñúÞÀðûÃ Àðúú®»ðú 4 ¡®·” ` 4000.

	 1. 	‹½ÌñŒðýóÃ¼ðú (´ðÁðÁòÅðúÃú) x - ¡°ðÉ®½“– (€É‡µ ÆñÀðýó®ºðÁð) ÆñÁ’–¼ð ç½ñÀðýó¹ò‰â 
¨¼ðúâ°—‰ ÆñýóƒÇòÞÀðúú. ¨®»ðú°ð®·” £°ðÐ¸ð Æñß®¿Îð® À’¸ðÃúã Àðúú±æ® °ò»ðú. 
¡Œúº” Æñã½ÌñÙºð °™Æñ® Àðú¼ðÀðúú «°” À’¸ðÃúã ²ðÃ ¡‰â Æñß®¿ÎòÃ¼ðú Àðú�Œðúú 
Æñß®¿ÎòÃ Àðú»Îðæ ÆñÀðýó¼ð ¡®ºðÁò‰â ‡÷Æñú°—®·òÀðúú. ç½ñ‡ ‹½ÌñŒðýó‰â ̀ 1' Œðúýó‰·ž 
¡‰ Æñýóƒ®´òŽ.

	 2. 	±ÁðúÕ¼ðú y - ¡°ðÉ®½“– (¿ÎðýóÃ®¿Îò°ðÉ®) ²ðú�Þ®´ð¿¸ðúºðú®ˆ. ²ð�½ÌñÙ ±ÁðúÕ ` 5000 
¥¼ðâ®»ðúÀðÃé ç½ñÀðýó¹® 1 Œðúýó‰·ž= ` 1000 ¡‰ ‡÷Æñú°™¿}¼ðˆ.

	 3. 	À’úú»ð… ‹½ÌñŒðú®  ¡®·” €Áò¹ ÀðÆñúÞÀðûÃú ˆ÷‰ À’¸ðÃúã 1 Œðúýó‰·ž ¨ºðúÞ 4 
Œðúýó‰·úé ¥®¸ðú¼ð·úé Æñß®¿Îð® »òëÁò ç¾ò‡‰»Îðæ® ¡Œú¼ðˆ. 		

	 4. 	£»” ‹»Îð®²ò ‹ú‚Ž¼ð ‹½ÌñŒðýóÃ¼ðú ç°ðÀðú®²ò Æñß®¿ÎòÃ Àðú»Îðæ 1 - Œðúýó‰·ž 
¡®ºðÁð® ¥®¸ðú¼ð·úé ç½ñ‡‰ˆÎ®´ð¿}¼ðˆ. 

		  ˆÀðúå ƒçºð®¼ðú (ƒçºð® 11.2) Ã™  ‰�å®´ð¿}¼ðˆ.

ƒçºð® 12.2

£°ðÐ¸ð out look ¼ðú®} »ðºòÞ®ÅòÃ Ã°ðÉ¹òÃ¼ðú ÆñúÃ¿®²ò ¾šÃÕÀð´ðúÕ ¥»ò:  
½õÃéÃ ‹»òæ¿ÎòæÇò‰€ ¡Œú¼ð ±ÁðúÕ, ~½Ìñ»òÃË ¡Œú¼ð ±ÁðúÕ°ð®·” Á’®}®ºðÃú 
¨ËÐÀð °òÀðû¼ð °—‰â ‹»Îò¼òÃÃ™ ½ñ…Ù°ð Áðýó½ñ® °ð®·” ˆÀðúå ƒçºð®Ã™ »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú 
ç½ñ‡‰ˆ®´ð·® ¥ºðÞÀðúÀðú‰½õÆñúÞ®ˆ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 80		  ²ð�ºð®

°òÁòæ´ðÁð¹® 3 : °òÁòæ´ðÁð¹®-1Ã™ ‡÷ÆñúË¼ðâ »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ºð‚¼ð ˆÀðúå ƒçºð®Ã™ 
ç½ñ‡‰ˆ®´ðÀðú‰ ¡»” ²ðú®½ñû ‹»òæÁðúßÃË Æñýóƒ®´òŽ.

£½ñûã¸ðú ‹ýóÁðú ‰Áð®ºðÁð® ÀðÁðÒ Àòæ½õÞ°ðŽ‚¼ð ¾œ¼ð¯ ½ñû¹æ ‹ºðÁð¹ ½ñ…Ù°ð¼ðú ç²ò½ÎŸÃ™ 
ç½ñ‡‰ˆ®´ðú· ²ðú�®ƒ ´ðýó»òà®.
(B) ÈõóÇšÙç²òÀžú (Histo gram)

¤ ‹»ÎðÀðúŒú¼ð ç½ñ»ðÁðì¼ð ˆÀðúå ƒçºð® Ãò²” Àðû¼ðâ¼ðú £‹ ‰Áð®ºðÁð ºðÁð²ð‡ 
¡®ºðÁòÃÃ™ ¥½ñŒ’ýó‚®´ð¿¸ðúºðú®ˆ. ¥»òÈñóÁð¹Ë 12.2 Ã™ ¾œ¼ð¯ ½ñû¹æ ‹ºðÁð¹ò 
½ñ…Ù°ð¼ðú ²ðÀðú‰®´ð®}. ºðÁð²ð‡Ã™‰ 36 Àðú®ˆ ½õÃéÃ ¿ÁðúÀðûÃ¼ðú £´òÕÁðú.

½ñ…Ù°ð 12.2

¿ÁðúÀðû (kg. ÃÃ™) ‹»òæÁðúßÃ Æñ®±æ
30.5 - 35.5

35.5 - 40.5

40.5 - 45.5

45.5 - 50.5

50.5 - 55.5

55.5 - 60.5

9

6

15

3

1

2

MlÄÖ 36

½“– »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ç²ò½ÎŸÃ™ ¤ ‹»Îð®²ò ç½ñ‡‰ˆÇòÞ®. 
(i)	 ÆñÁ’–¼ð ç½ñÀðýó¹®Ã™ ¿ÁðúÀðûÃ¼ðú x - ¡°ðÉ® ½“– ²ðú�ÞÇòÞÀðúú. Æ•ÐÃú (ç½ñÀðýó¹®)  

1cm = 5kg ¡‰ º’ÃúÆñú°™Àð´ðúÕ. À’úú»ð· ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð® 30.5 ¼ðú®} 
ç¾òÁð®¿Îð® ¡Àðûºðú®ˆ. 0 ¼ðú®} °ò»ðú. °òÀðû¼ð ¡°ðÉ®Ã™ «°ð ƒËÐÀðúú} 
Ã”°ð ‹ÁòÀðú® (kink / break)¼ðú ²ðú�Þ®´ð®}. ÆñÁ’–¼ð Œðúýó‰·žÃº™ ç²ò½ÎŸ¼ðú 
Áðƒ®´ð®}.

(ii)	 ‹»òæÁðúßÃ Æñ®±æ (¾œ¼ð¯½ñû¹æ®)¼ðú y - ¡°ðÉ® ½“– ²ðú�ÞÇòÞÀðúú. ²ð�½ÌñÙ 
¾œ¼ð¯½ñû¹æÀðúú 15 ¡Œú¼ð®»ðú ÀðÃé, ¤ ²ð�½ÌñÚ ¾œ¼ð¯½ñû¹æ® ²ðú�Þ®´ð¸ò‰€ 
ÆñÁ’–¼ð ç½ñÀðýó¹ò‰â ¨®´ðú°™ÀòŽ.

(iii)	 £½ñûã¸ðú À’¸ðÃúã ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁðÀðúú Àðú�Œðúú ¾˜¸ðÀðû ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð½ñû 
¾œ¼ð¯½ñû¹æÀðúú ¥®¸ðú¼ð·úé ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇò°òÁðÆñß®¿òÃ¼ðú ÁðƒÇòÞÀðúú. 
¥»òÈñóÁð¹Ë 30.5-35.5 ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁò‰€ 1cm À’¸ðÃúã Àðú�Œðúú  
4.5cm ¾˜¸ðÀðû ²ðÃ ˆÎ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇò‰â ÁðƒÇòÞÀðúú. 

(iv) 	¤ ‹»Îð®²ò ƒçºð® 14.3Ã™ ´ðýó½õ®ƒ¼ð·úÀð®… ç²ò½ÎŸ Àðú¼ðË »—ÁðúËºðú®ˆ.
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ƒçºð® 12.3

¡¼ðúç°ðÀðú ̂ ÷ÁðÓ´ðºðúçÇòÃ Àðú»Îðæ ¡®ºðÁð® Ã”¼ð®»ðúÀðÃ¼ð ¤ ç²ò½ÎŸ «°ð ½ñÎú¼ò°ð§‡Ãò²ð 
°ð¼ð½ñ¸ðúºðú®ˆ. ˆ÷‰‰ ÈõóÇšÙç²òÀžú Ã”»ò °ð‹úåÁ”±ò ƒçºð® ¡®·òÁðú. £ˆ ‰Áð®ºðÁð 
ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁòÃú ²ðÃ Àð�÷Ò°ð§ºð ¾œ¼ð¯ ½ñû¹æ ‹ºðÁð¹¼ðú ç²ò½ÎŸÃ™ ²ðú�Þ®´ð¸ðÀðúŒú¼ðˆ. 
£°ðÐ¸ð ˆ÷ÁðÓ ´ðºðúÁðçÆñ½ñû À’¸ðÃúã Áð´ð¼ðÃ™ Àðúú±æ® ¡Àðûºðú®ˆ. ¡Œúº” ˆÀðúå ƒçºð®Ã™ 
Æñß®¿ÀðúúŒ’úú°ðÐ À’¸ðÃúã Àðúú±æ® °ò»ðú. 

ÀòÆñÞÀð®²ò Àðû®·òŒú. ¡Œú¼ð¼ðú ̂ ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇòÃ À’¸ðÃúã ÆñÀðýó¼ð®²ò Àðû¼ðâ®»ðúÀðÃé 
Àò… ¾˜¸ðÀðûÃú ¾œ¼ð¯ ½ñû¹òæÃË ¡¼ðú²ðú¹®²ò Àðû®·òŒú. ¡®»ðúÀðÃ¼ð ¾˜¸ðÀðûÃ¼ðú »ðÅð 
(iii) Ã™ ´’½õã¼ð·úÙ ‰�åÇòÞÀðúú. £½ñûã¸ðú ½“– ‹»Îð®²ò Ã”‰ ÀðúÁ—°ð Æñ®»ÎðÁòäÍ‰â ²ðÀðú‰»òà®.

¥»òÈñóÁð¹® 3: «°ð ¥¾ò»ÎòæŒðúú¸ðú ºð¼ð ºðÁð²ð‡ 2 ‹¿Îò²òÃ ‹»òæÁðúßÃË ²ð�ºð 
½ñ�÷°ðÉŒ’úú°ðÐ ‰ÁðëÈñó¹¼ðú ‹Å”é½Ìõ®´òÃ¼ðúË¼òâÁðú. ‹»òæÁðúÞÃ ‰ÁðëÈñó¹¼ðú ́ ðýóÆõ¼ð½ñûã¸ðú 
°—®»ðÁðú 20 ÀðýóÁðúÐÃ°ð®·” ºðËÐÀð Àðú�Œðúú 70 ÀðýóÁðúÐÃ¼ðú Ã”»ò ̈ ËÐÀð ÀðýóÁðúÐÃ¼ðú 
¾˜®»òÁð‰ º’ŽÆõ®ˆ. ¡®»ðúÀðÃ¼ð ÀòÁðú ‹‹»Îð ½ñ�Àðýó¹òÃ ²ðú®½ñûÃú²ò 0-20, 20-
30, ............ 60-70, 70-100 ¤ ‹»Îð®²ò ç°ð‹ýó°ð�®´òÃ‰ ‰Áòá�®ƒ «°ð ½ñ…Ù°ð¼ðú 
ºðŒðýóÁðú ´”ÅòÁðú.

½ñ…Ù°ð 12.3
ÀðýóÁðúÐÃú ‹»òæÁðúßÃ Æñ®±æ

0-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70→ ¨ËÐÀð

7

10

10

20

20

15

8
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½“– ‹ºðÁð¹Ë «°ð ‹»òæ�ß ÈõóÇšÙç²òÀžú ºðŒðýóÁðú ´”Åò¸ðú. ˆ÷‰‰ ƒçºð® 12.4 Ã™ 
´ðýó¾òÁðú.

ƒçºð® 12.4

£°ðÐ¸ð ç²ò½ÎŸÃ™ ²ðú�Þ®ƒ¼ðÀò…‰ µòç²ðºðÞ²ò ½ñ�÷€É®´ð®}. £ˆ »ðºòÞ®ÅðÀðúú Œ’úú°ðÐ ÆñÁ’–
¼ð ç½ñ»ðÁðì¼ðÀðýó? °ò»ðú. ¤ ç²ò½ÎŸÃ™¼ðú¼ðâ ¼ðÀðúýó¼ò ºð½ñûã °ðÃã¼ð¼ðú £ÆñúÞ®ˆ. Àðú¼ð® £ˆÀðÁð°” 
º’Ž½õ¼ð·úÙ ÈõóÇšÙç²òÀžúÃ™ ˆ÷ÁðÓ ´ðºðúÁðçÇòÃ À’–ÅòÃæÀðúú ¾œ¼ð¯ ½ñû¹òæÃË ¡¼ðú²ðú¹®²ò 
Àðû®·ú®ˆ. ¤ ÆñÀðúÆñæ £®ºðË Àðú®»ðú Ã”»ðú. ¨®»ðú°ð®·” ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇòÃ À’¸ðÃúãÃú 
ÆñÀðýó¼ð®²ò Àðû®¸”‹. ¡Œúº” £°ðÐ¸ð ˆ÷ÁðÓ ´ðºðúÁðçÇòÃ À’¸ðÃúãÃÃ™ ÀðæºòæÆñ® °ðÃ»ðú. 
°òÀðû¼ð ½“– ÈõóÇšÙç²òÀžú ÆñÁ’–¼ð °ðÃã¼ð £Àðë»ðú. ¥»òÈñóÁð¹ £ˆ. 60-70 ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð®Ã™ 
¾œ¼ð¯½ñû¹æ® °ð®·” 70-100 ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð½ñû ¾œ¼ð¯½ñû¹òæÃË ¡¼ðú²ðú¹®²ò Àðû®¸òŽ. 
Àðú¼ð® ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇòÃ ¾˜¸ðÀðûÃÃ™ ‰�à½ÌñÚ ÀðýóÁðúãÃ¼ðú ´’Œðúæ·® ¡ÀðÆñÁð®.

¡¼ðúÆñ�®´ðÀðÃÆõ¼ð »ðÅðÃ¼ðú ç€®»ð £Àðë¿}¼ð‹.

1. 	 °ð‰½ÌñÙ ½ñ�Àðýó¹® ²ðÃ ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁò‰â ¨®´ðú°™®}. ½“– ¥»òÈñóÁð¹ÃÃ™ 
ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð½ñû °ð‰½ÌñÙ ½ñ�Àðýó¹Àðúú 10.

2. 	 ºðÁð²ð‡ ½ñ�Àðýó¹® 10€ ¡¼ðú²ðú¹®²ò ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇòÃ ¾˜¸ðÀðû¼ðú ÀðýóÁòÕŽ. 
½“– ¥»òÈñóÁð¹Ã™ ºðÁð²ð‡ ½ñ�Àðýó¹® 20 ¡Œú¼ð½ñûã¸ðú ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÆñ½ñû 
¾˜¸ðÀðû 7 ¡Œúæ®ˆ. °òÀðû¼ð ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð½ñû ½ñ�Àðýó¹® 10 ¡Œú¼ð½ñûã¸ðú 
ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÆñ½ñû ¾˜¸ðÀðû 7

20
10 3 5× = .  °òÀòŽ.

£»” ‹»Îð®²ò °—¼ðÇò‚¼ð½ñûã¸ðú ç€®ˆ ½ñ…Ù°ð¼ðú ¾˜®»ðúºòÀðúú.
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½ñ…Ù°ð 11.4

ÀðýóÁðúÐÃú ¾œ¼ð¯ ½ñû¹æ® ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð½ñû À’¸ðÃúã ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÆñ½ñû ¾˜¸ðÀðû

0-20 7 20
7
20

10 3 5× = .

20-30 10 10
10
10

10 10× =

30-40 10 10
10
10

10 10× =

40-50 20 10
20
10

10 20× =

50-60 20 10
20
10

10 20× =

60-70 15 10
15
10

10 15× =

70-100 8 30
8
30

10 2 67× = .

Àðú¼ð® ½ñˆ ÀðýóÁðúÐÃ ¡®ºðÁð®Ã™ ¾˜¸ðÀðû¼ðú Ã’€Ð®´ð¼ð®»ðúÀðÃé ¤ ¾˜¸ðÀðûÃ¼ðú 
½ñˆ ÀðýóÁðúÐÃ ¡®ºðÁò‰€, ‹»òæÁðúÞÃ ‰½Ìñã‡Þ ¡¼ðÀð´ðúÕ. °òÀðû¼ð ÀðýóÁðúºðú¼ðâ À’¸ðÃúã 
Œ’úú°ðÐ ÆñÁ’–¼ð ÈõóÇšÙç²òÀžú¼ðú ƒçºð® 12.5 Ã™ £Àðë¿}¼ðˆ.

ƒçºð® 12.5
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(C) ¾œ¼ð¯ ½ñú¹æ½ñû ¿Èñóú¿ú„ (Frequency Polygon)
½ñ�Àðýó¹òºðå°ð »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú Àðú�Œðúú Àò… ¾œ¼ð¯½ñû¹òæÃ¼ðú ÀðúÁ—°ð ‹»Îð®²ò 

ç²ò½ÎŸ ‹»Îò¼ð®Ã™ ²ðú�Þ®´ðÀð´ðúÕ. £ˆ «°ð ¿Èñóú¿ú„  ƒçºð® ˆ÷‰â ¡Áðß® ´”Æñú°™Àð¸ò‰€ 
ƒçºð® 12.3 Œ’úú°ðÐ ÈõóÇšÙç²òÀžú¼ðú ²ðÀðú‰®´ð®}. ÈõóÇšÙç²òÀžú Œ’úú°ðÐ ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇòÃ 
½“– ¿Îò²ð½ñû Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðûÃ¼ðú ç°ðÀðú®²ò Á”±ò±®¸òÃ´” °ðÃú½ñû»ò®. ¤ Àðú»Îðæ 
Š®»ðúÀðûÃ¼ðú A,B,C,D,E,F Àðú�Œðúú G Š®»ðúÀðûÃú²ò ²ðú�Þ®´ð®}. Àò…‰ Á”±ò 
±®¸òÃº™ ´”�Õ¼ð½ñûã¸ðú B,C,D,E,F,G, ¢°ð§‡ ©Áðã¸ðúºðú®ˆ. (ƒçºð® 12.6).

ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð® 35.5-60.5, ºðÁðúÀòºð 0 ¾œ¼ð¯½ñû¹æÀðúú ²ðÃ ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð® 
¥®»ð‰ ¡¼ðú°—‰ Àò… Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðûÃ¼ðú. ç°ðÀðú®²ò A Àðú�Œðúú H ¡‰ ²ðú�Þ®´ð®}. 
¢ ¿Èñóú¿úµò°ð§‡‰ ½ñþ�Þ ́ ’Œðúæ®}. ƒçºð® 12.3 Œ’úú°ðÐ »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ¡¼ðú²ðú¹®²ò 
¾œ¼ð¯½ñû¹æ ¿Èñóú¿úµÀðúúÃ ABCDEFGH ¡Àðûºðú®ˆ. ̂ ÷‰‰ ƒçºð® 12.6 Ã™ ́ ðýó¾òÁðú.

ƒçºð® 12.6

°ð‰½ÌñÙ ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁðÀðúú Àðúú®»ðú Àðú�Œðúú ²ð�½ÌñÙ ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁðÀðúú ºðÁðúÀòºð 
© ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁòÃú Ã”Ë¼ðâ¼ðú Àðú¼ð® Æñú¼ðâ ¾œ¼ð¯½ñû¹æ® Œ’úú°ðÐ Á’®¸ðú ºðÁð²ð‡ 
¡®ºðÁòÃ¼ðú ́ ”ÁðúÕË®·òÀðúú. ̂ ÷‰ÀðÃé ¾œ¼ð¯½ñû¹æ ¿Èñóú¿úµüÀðúú À’–ÅòÃæÀðúú ÈõóÇšÙç²ò® 
À’–ÅòÃæÀðúú¼ðË ÆñÀðýó¼ð® ¡Àðûºðú®ˆ. £ˆ ¨®»ðúË? ¨Ãò? (Æñýó´ð¼ð : ÆñÁðëÆñÀðýó¼ð 
ç‡¿ÎðúµòÃ Ã°ðÉ¹òÃ¼ðú ¥½ñŒ’ýó‚®´ð®}).
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¥»òÈñóÁð¹ 4 : «°ð ºðÁð²ð‡Ã™‰ Œðýó¿Î’– «°ðÐ Àðú®ˆ ‹»òæÁðúßÃú 100€ ¾˜®ˆ¼ð 
ÀðýóÁðúÐÃ¼ðú ½ñ…Ù°ð 12.5Ã™ £ƒÕ¼ð»ò‰â ²ðÀðú‰®´ð®}.

½ñ…Ù°ð 12.5
ÀðýóÁðúÐÃú ‹»òæÁðúßÃ Æñ®±æ

0-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100
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9
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¤ ¾œ¼ð¯½ñû¹æ ‹ºðÁð¹ ½ñ…Ù°ð°ð¼ðú²ðú¹®²ò ¾œ¼ð¯½ñû¹æ ¿Èñóú¿úµò‰â Áðƒ®´ð®}.
Çò»Îð¼ð : À’úú»ð· »ðºòÞ®ÅòÃË ÈõóÇšÙç²òÀžú ¼ðú ‰�å®´ð®}. ç½ñ‡ ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÆñ½ñû 
ƒÀðÁð Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðûÃ¼ðú ç°ðÀðú®²ò  B, C, D, E, F, G, H, I, J, K ¡¼ðú ²ðú�Þ®´ð®}. 
À’úú»ð… ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð®  0-10, °òÀðû¼ð  x  ¡°Éò‰â ¿úú¹òºðå°ð ˆÅðË ¾˜}‚®´ð®}. 
°òÃã‰°ð ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁðÀðúúÃ  (-10) -0 Œ’úú°ðÐ Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðû¼ðú ²ðú�Þ®´òŽ. ¤ 
Æñú¼ðâ ¾œ¼ð¯½ñû¹æÀðúúŒ’úú°ðÐ ÀðÁòÒ®ºðÁð Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðû¼ðú ˆ÷ÁðÓ´ðºðúÁðçÇòÃ À’úú»ð… 
Àðú»ÎðæŠ®»ðúÀðû. ¡®·” `B' € ´”ÁòÕŽ. Y ¡°Éò‰â ±®}®´ðú Š®»ðúÀðû¼ðú `A' ¡‰ 
²ðú�Þ®´òŽ, »ðºòÞ®ÅòÃ ƒÀð� ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁò‰€ °ð®·” À’úú»ð… ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð® 
Œ’úú°ðÐ Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðû `L' °òÀòŽ. ºðÁðúÀòºð OABCDEFGHIJKL ¾œ¼ð¯ ½ñû¼ðæ ¿Èñóú¿Îðú„ 
¡Àðûºðú®ˆ. ˆ÷‰‰ ƒçºð® 12.7 Ã™ ´ðýó½ñ¿}®ˆ.

                     ÀðýóÁðúÐÃú

ƒçºð® 12.7
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ÈõóÇšÙç²òÀžú ‰�å®´ðË®¸ò¼” ¾œ¼ð¯½ñû¹æ ¿Îðúµò°ð§‡‰ ¼”Áðú²ò ‰�å®´ðÀð´ðúÕ. ˆ÷‰€ 
Àðú¼ðË »ðºòÞ®ÅòÃ ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð½ñû Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðûÃ ¡ÀðÆñÁð® Àðû®ˆ. ¤ ºðÁð²ð‡ 
¡®ºðÁòÃ Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðûÃ¼ðú ÀðÁðÒ - ¡®°ð ¡®·òÁðú. 

ÀðÁðÒ ¡®°òÃ¼ðú °ð¼ðú²—¼ð¸ò‰€ ¨²ðúÀð ¡ÀðˆÎ Àðú�Œðúú ˆ²ðúÀð ¡Àð»ÎðúÃ À’úúºòÞ‰â 
Á’®¸ðú ´” ¿Îò‚®´òŽ. = ¨²ðúÀð ¡Àðˆ + ˆ²ðúÀð ¡Àð»ÎðúÃ

                2
£½ñûã¸ðú «°ð ¥»òÈñóÁð¹¼ðú ‡÷ÆñúË®»ò®.

¥»òÈñóÁð¹ 9: «°ð ¼ð²ðÁð®Ã™ ÀòÁò‰€ «°ðÇò� ¼ð}½• ½ñ��÷Ã¼ò ¡»ÎðæŒðú¼ð®Ã™ ÃŠÎ®ƒ¼ð 
„øÀð¼ð ÀðæŒðýóÃ (cost of living) Æñýó´òæ®°ð® (Index) ¤ ç€®ˆ ‹»Îð®²ò Àðû¼òâŒú.

½ñ…Ù°ð 12.6

„øÀð¼ð ÀðæŒðú½ñû £®¸’°žî ÀòÁòÃ Æñ®±æ
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½“– »ðºòÞ®ÅòÃË «°ð ¾œ¼ð¯½ñû¼ðæ ¿Èñóú¿Îðú„‰ (histogram)‰�å®´ð®}.
Çò»Îð¼ð : ÈõóÇšÙç²ò® ‰�å®´ðË®¸ò ¾œ¼ð¯½ñû¼ðæ ¿Èñóú¿Îðúµò‰â ‰�å®´ðÀðÃÆõ¼ð®»ðúÀðÃ¼ð 
»ðºðÞ ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁòÃË ¡®·” 140-150, 150-160,............... Œ’úú°ðÐ ÀðÁðÒ ¡®°ð 
(Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðû)Ã¼ðú °ð¼ðú²—¼òŽ.

ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð® 140-150 Œ’úú°ðÐ ¨²ðúÀð ¡ÀðˆÎ = 150 Àðú�Œðúú ˆ²ðúÀð 
¡ÀðˆÎ = 140.

∴  ÀðÁðÒ ¡®°ð (Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðû) = 150 140
2

290
2

145+
= = .

£»” ‹»Îð®²ò °—¼ðÇò‚ÆñýóÞ ¡‰â ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁòÃË ÀðÁðÒ-¡®°ð®(Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðû)
Ã¼ðú °ð¼ðú²—¼ðÀð´ðúÕ. ˆ÷‰ ¼ðú®} ÃŠÎ®ƒ¼ð °—ºðÞ ½ñ…Ù°ð¼ðú ç€®»ð ´ðýó½ñ¸ðÀðúŒú¼ðˆ.
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½ñ…Ù°ð 12.7
ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð® ÀðÁðÒ ¡®°ð® (Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðûÃú) ¾œ¼ð¯ ½ñû¹æ®

140-150

150-160

160-170

170-180

180-190

190-200

145

155

165

175

185

195

5

10

20

9

6

2

À’úúºðÞ® 52

£½ñûã¸ðú ÀðÁðÒ - ¡®°ð (Àðú»ÎðæŠ®»ðúÀðûÃ¼ðú) x - ¡°ðÉÁð®½“–  Àðú�Œðúú ¾œ¼ð¯ ½ñû¹æÃ¼ðú 
Y- ¡°ðÉ® ½“– ²ðú�Þ®´ð®}. ¾œ¼ð¯½ñû¼ðæ ¿Èñóú¿ÎðúµÀðúú¼ðú ‚÷ŒðúÀð´ðúÕ ˆ÷‰°™Æñ®  B (145, 
5), C (155,10), D (165,20), E (175,9), F (185,6) Àðú�Œðúú G (195,2)  
Š®»ðúÀðûÃ¼ðú Á”±ò ±®¸òÃ´” ´”ÁòÕŽ. ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁð® 140-150 À’úú»ð… Æñú¼òâ 
¾œ¼ð¯ ½ñû¹æ½ñû ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁðÀðúú 130-140 Œ’úú°ðÐ ÀðÁðÒ ¡®°ð (Àðú»Îðæ Š®»ðúÀðû¼ðú) 
°ð¼ðú°—‰ ²ðú�Þ®´ð¸ð® ÀðúÁðÀðËò¸ð»ðú. ¡ˆ A (135,0) °òÀòŽ. ¡»”‹»Îð®²ò Š®»ðúÀðû H 
(205,0) ¼ðú Š®»ðúÀðû G (195,2) ºðÁòëºð ²ðú�Þ®´òŽ. £½ñûã¸ðú ÃŠÎ®´ðú ¾œ¼ð¯½ñû¹æ 
¿Èñóú¿ÎðúµÀðúú  ABCDEFGH ¡Àðûºðú®ˆ (ƒçºð®12.8 ‰ ´ðýó¸ð®}.)

„øÀð¼ð ‰ÁðëÈñó¹ò Æñýó´òæ®°ð® 

Àò
Áò

Ã
 Æ

ñ®±
æ

ƒçºð® 12.8

¾œ¼ð¯½ñû¹æ ¿Èñóú¿Îðúµ®Ã™ »ðºòÞ®ÅòÃú ‰Áð®ºðÁð®²ò Àðú�Œðúú ̈ ËÐÀð ç½ñÀðýó¹®Ã™ 
¥½ñŒ’ýó‚ÇòÞÁðú. «°” Ã°ðÉ¹® °ðŽ‚¼ð Á’®¸ðú À”Á”ëÁðú »ðºòÞ®ÅòÃ ²ð¹¼ðÃú¼ðâ½ñûã¸ðú 
¾šÃÕ¸ò‰€ £ˆ ÆñÈñôŒðú½ñ¸ðúºðú®ˆ. ¥»òÈñóÁð¹Ë, «°” ºðÁð²ð‡ Á’®¸ðú ‹¿Îò²òÃ 
‰ÁðëÈñó¹¼ðú ¾šÃÕ¸ð®.
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¡¿ÎòæÆñ® 12.1

1. «°ð Æñ®Æñß ç½ñ½ñ®´ð Àòæ½ñÞ®²ò 15 ¼ðú®} 44 Æñ®ÀðºðîÁòÃ ÀðŒ’ýóÀðýó¼ð½ñû 
ÀðúÈõóÄðÃ ¡¼òÁ™²òæ‰€ °òÁð¹® Àðú�Œðúú ÀðúÁð¹òÃË Æñ®¿®ˆÎ®ƒ¼ð µ�½õ¼ð Æñ‹ýó°ðÉÃ™ 
°ð¼ð¿}¼ð ²ð¹ò®°òÃ ‹ÀðÁòÃú (%Ã™) ç€®ˆ‹»Îð®²ò ¥¼òâŒú.

ç°ð.Æñ®. °òÁð¹òÃú ÀðúÈõóÄðÃ ÀðúÁð¹½ñû ç½ñÀðýó¹® (%)
1

2

3

4

5

6

Æñ®ºò¼™ºðã‡Þ ¢Á™²ðæ Æõß‡
¼ðÁòÃú Àðýó¼ðÆõ°ð Æõß‡
²òŒðýóÃú
Èñó§»ðŒðú Æñ®¿®»Îð Á™²òÃú
ÅòëÆñç€Œðú Æõß‡
£ºðÁð °òÁð¹òÃú

31.8

25.4

12.4

4.3

4.1

22.0

(i)	 ½“– ÆñÀðýó´òÁòÃ¼ðú ç²ò½ÎŸ »òëÁò ²ðú�Þ®´ð®}.
(ii)	 ç½ñ½ñ®´ðÀòæ½ñÞ®²ò ÀðúÈõóÄðÃÃú Àðú�Œðúú ÀðúÁð¹ò‰€ © Æõß‡-²ð‡ 

Àðúú±æ°òÁð¹®.
(iii)	 (ii) Ã™ £ƒÕ¼ð °òÁð¹òÃú Àðúú±æÀðú‰½õ®´ð¸ò‰€ © Á’®¸ðú Àðúú±æ ¡®ÅòÃú 

¾òçºð Àðúú±æÀ’–ú¼ð»ð‰ ¥¾ò»ÎòæŒðúúÃú ÆñÈñôŒðú®º™ °ð¼ðú²—¼ð¸ò‰€ 
ç½ñŒðú‡â®´ð®}.

	 2.	 ¿ÎòÁð‡÷Œðú ÆñÀðýóµ½ñû ‹‹»Îð ‹¿Îò²òÃÃ™ 1000 Àðú®ˆ ¡¿òäŒúÃË ¡¼ðú²ðú¹®²ò 
Àðû¼ðâ ¡ÀðýóåŒú Æñ®±æ¼ðú »ðÅò®Åð¼ðú Æñ‹ýó½ñ®²ò ¤ ç€®ˆ »ðºòÞ®ÅòÃÃ™ 
£Àðë¿}¼ðˆ.

‹¿Îò²ð®
1000 Àðú®ˆ ¡¿òäŒúÃË 

¡¼ðú²ðú¹®²ò ¡ÀðýóåŒúÃ Æñ®±æ

½Ì“¸ðúæÃžÛ ËÃòÃú (SC) 940

½Ì“¸ðúæÃžÛ  º’²ðÃú (ST) 970

SC/ST °òË®¸ò 920

À’¼ðú°ð¿}¼ð „ÃòéÃú 950

À’¼ðú°ð¿}¼ð „ÃòéÃú 920

ç²ò‹ýó¹ 930

¼ð²ðÁòÃú 910
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	 (i)	 ½“– ÆñÀðýó´òÁð®¼ðú ˆÀðúå ƒçºð®Ã™ ²ðú�Þ®´ð®}. 

	 (ii)	 ¤ ç²ò½ÎŸ ¼ðú®} © ‡÷Áòå¼ò‰€ Çò»ÎðæÀ’ýó ºðÁð²ð‡Ã™ ´ð�Õ®´ð®}.

	 3.	 «°ð ÅòÆñ¼ð Æñ¿Îð ¨‰â°ðÃ À™…®²ž ½ñÎŽºòÃÃ™ Áòµ€ùŒðú ¾ò�÷ÙÃú ²’Žƒ¼ð Çòß¼òÃ 
Æñ®±æÃ¼ðú €®»ð £Àðë¿}¼ðˆ.

Áòµ€ùŒðú ¾ò�÷ÙÃú A B C D E F

²’Žƒ¼ð Çòß¼òÃ Æñ®±æ 75 55 37 29 10 37

	 (i)	 À™…®²ž ½ñÎŽºò®ÅòÃ¼ðú Æñýóƒ®´” «°ð ˆÀðúå ƒçºò‰â ‰�å®´ð®}. 

	 (ii)	 © Áòµ€ùŒðú ¾ò�÷Ù ¨ËÐÀð Çòß¼òÃ¼ðú ²’Žƒ®ˆ?

	 4.	 «°ð À’úú°ðÐ Œ’úú°ðÐ 40 ¢ËÃ ¾˜¸ðÀðû 1mm Ë Æñ�²ò °—Žƒ ¾˜®ˆ¼ð 
»ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ¤ ç€®ˆ ½ñ…Ù°ðÃ™ ²ðú�Þ®´òÁðú?

¾˜¸ðÀðû (mm ÃÃ™) ¢ËÃ Æñ®±æ
118 -126 3
127 - 135 5
136 - 144 9
145 - 153 12
154 - 162 5
163 - 171 4
172 - 180  2

(i)	 £ƒÕ¼ð »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú «°ð ÈõóÇšÙç²ò®ÃÃ™ ²ðú�Þ®´ð®}. (Æñýó´ð¼ð: ºðÁð²ð‡ 
¡®ºðÁòÃú ‰Áð®ºðÁð®²ò ¥®¸ðú¼ð·úé ÁòŒðú®}.) 

(ii)	 £À” »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ²ðú�Þ®´” ÆñÁ’–¼ð ç²ò½ÎŸ À”Á”Àðû®»ò? 
(iii)	 ¨ËÐÀð ¢ËÃú 153mm ¾˜¸ðÀðû Àðû¼òâŒðú‰ ‡÷Áòå‰®´ðÀð´òÕ? ¨®»ðúË?

	 5.	 ç€®ˆ ½ñ…Ù°ð 400 ‰Œðýó¼ž ¿ÃúäÃ Àðú‰â°ð  (life time) ¼ðú £ÆñúÞ®ˆ.

 Àðú‰â°ð ²ð®.ÃÃ™ ¿ÃúäÃ Æñ®±æ
300 - 400 14
400 - 500 56
500 - 600 60
600 - 700 86
700 - 800 74
800 - 900 62
900 - 1000  48
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(i)	 ÈõóÇšÙç²ò® ÆñÈñôŒðú®º™ £ƒÕ¼ð ÆñÀðýó´òÁò‰â ²ðú�Þ®´ð®}.
(ii)	 700 ²ð®·Ã°ð®·” ¨ËÐÀð Àðú‰â°ð Àð´”Õ ¿ÃúäÃú ¨‰â?

	 6. 	‹»òæÁðúßÃú ÀòÁðú ¾˜®ˆ¼ð ÀðýóÁðúÐÃ ¢»ÎòÁð®º™ Àò�‰ Á’®¸ðú ‹¿Îò²òÃË ½ñ®½õ�÷ 
´”Æõ¼ð»ò‰â ¤ ç€®ˆ ½ñ…Ù°ðÃ™ £Àðë¿}¼ðˆ.

‹¿Îò²ð® - A ‹¿Îò²ð® - B

ÀðýóÁðúÐÃú ¾œ¼ð¯½ñû¹æ® ÀðýóÁðúÐÃú ¾œ¼ð¯½ñû¹æ®
0 - 10 3 0 - 10 5
10 - 20 9 10 - 20 19
20 - 30 17 20 - 30 15
30 - 40 12 30 - 40 10
40 - 50 9 40 - 50 1

Á’®¸ðú ‹¿Îò²òÃ ‹»òæÁðúßÃ ÀðýóÁðúÐÃú «°” ç²ò½ÎŸÃ™ ¾œ¼ð¯½ñû¼ðæ ¿ÎðúµòÃÃ™ ²ðú�Þ®´ð®}. 
Á’®¸ðú ¾œ¼ð¯½ñû¹æ ¿Èñóú¿ÎðúµòÃ¼ðú®} Á’®¸ðú ‹¿Îò²òÃ ‰ÁðëÈñó¹¼ðú ¾šÃÕ®}.

	 7.	 «°ð ç€°’·ž Àðýóæ´žÃ™ À’úú»ð… 60 ¿®ºðúÃÃ™ A Àðú�Œðúú B µ·úé Æñ®¾òˆ®ƒ¼ð 
½ñÁðú²ðúÃú €®ˆ ½ñ…Ù°ðÃ™ £´òÕÁðú.

¿®ºðúÃ Æñ®±æ µ·úÙ A µ·úÙ B 
1 - 6 2 5

7 - 12 1 6

13 - 18 8 2

19 - 24 9 10

25 - 30 4 5

31 - 36 5 6

37 - 42 6 3

43 - 48 10 4

49 - 54 6 8

55 - 60 2 10

Á’®¸ðú µ·úé »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú «°” ç²ò½ÎŸ Ã™ ¾œ¼ð¯½ñû¼ðæ ¿Èñóú¿ÎðúµòÃ ¼ðú®} 
ç½ñ‡‰ˆÎ®´ð®}.

(Æñýó´ð¼ð : ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁòÃ¼ðú À’úú»ð· ‰Áð®ºðÁð²ò ¥®¸òŽ)
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	 8.	 «°ð Œðýó»ð§ƒÕÍ°ð (random)  ÆñÁ”ëÃ™ ¾òÁðúÐÃ™ ¢¸” ‹‹»Îð ÀðŒðúÆñúî ½õÃéÃ Æñ®±æ 
€®ˆ ‹»Îð®²ò ¥¼ðâˆ.

ÀðŒðúÆñúî Æñ®. ÃÃ™ ½õÃéÃ Æñ®±æ
1 - 2 5
2 - 3 3
3 - 5 6
5 - 7 12
7 - 10 9
10 - 15 10
15 - 17 4

		  ½“– »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ²ðú�Þ®´ðú «°ð ÈõóÇšÙç²ò®¼ðú ‰�å®´ð®}.

	 9.	 «°ð Çòß‰°ð ·’Ž¾Îš¼ž ¸’–Á’°ðÙ�÷ (»ðýóÁðÀò� ‹ÄòÆñ »ð�ì‰)  ¼ðú®} Œðýó»ð§ƒÕÍ°ð®²ò 
100 £®…½•Áðé¼ðú (surname) Ã¼ðú ‡÷ÅòÁðú. Àðú�Œðúú Àò…Ã™ (surname) Ã™ 
°ð¼ð¿}¼ð ¢®²ðé¿Îò½Ìñ ¡°ðÉÁòÃ Æñ®±æÃ ¾œ¼ð¯½ñû¼ðæ ‹ºðÁð¹ €®»ð £Àðë¿}¼ðˆ.

¡°ðÉÁòÃ Æñ®±æ £®…½•Áðé (surname) Ã Æñ®±æ
 1 - 4 6
4 - 6 30
6 - 8 44
8 - 12 16
12 - 20 4

(i)	 £ƒÕ¼ð ÆñÀðýó´òÁò‰â ²ðú�Þ®´ð¸ò‰€ «°ð ÈõóÇšÙç²ò®¼ðú ‰�å®´ð®}. 
(ii)	 £®…½•Áðé Æñ®±æ ²ð�½ÌñÚ ºðÁð²ð‡ ¡®ºðÁò‰â ÁòŒðú®}..

14.6. ÇòÁò®Åð® : 

¤ ¡»ÎòæŒðú®Ã™ ‹ýóÁðú ç€®ˆ ¡®ÅòÃ¼ðú ¼”ÁðúÕË¼òâÁðú

1.	 »ðºòÞ®ÅòÃ¼ðú ç²ò½ÎŸ ‹»Îò¼ð®Ã™ ¡®·” ˆÀðúå ƒçºð® (Bar graph) ÈõóÇšÙç²ò® 
Àðú�Œðúú ¾œ¼ð¯ ½ñû¼ðæ ¿Èñóú¿ÎðúµòÃÃ™ ^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a.


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A¯èþ$º…«§æþ &- 2

Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý ç³Ç^èþÄæý$…

A 2.1 ç³Ç^èþÄæý$… 
Ò$Ææÿ$ Ò$ Ðèþ$$…§æþ$ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Ò$ ^èþ$r*t ÐéçÜ¢Ðèþ {ç³ç³…^é°Mìü çÜ…º…«¨…_¯èþ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ 
ç³ÇçÙPÇ…^éÆæÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ çÜÆæÿâæýÐèþyìþz çÜ*{™èþ… I PnR

=





100 ¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Mæü¯èþ$Vø¯é²Ææÿ$. D 

çÜ*{™èþÐèþ$$ Ðèþyîþz §é°Mìü çÜ…º…¨…_¯èþ Ðèþ$*yæþ$ A…Ô>ÌñýO¯èþ AçÜË$, M>Ë…, Ðèþyîþz Æóÿr$ ÒsìýMìü VæüË çÜ…
º…§é°² ™ðþË$ç³#™èþ$…¨. D çÜ*{™èþÐèþ$$ Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éMæü$ JMæü çE§éçßýÆæÿ×ý. Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éË$ 
A…sôý °f iÑ™èþ…ÌZ° Mö°² çÜ°²ÐóþÔ>Ë¯èþ$ ÑÐèþÇ…^óþ Væü×ìý™èþ çÜ…º…«§æþ çÜ*^èþMæü…. 
°fiÑ™èþ…ÌZ A¯óþMæü çÜÐèþ$çÜÅËMæü$ ç³ÇÚëPÆæÿ… ̂ èþ*ç³yé°Mìü Væü×ìý™èþ ̄ èþÐèþ$*¯éË$ Eç³Äñý*Væü ç³yæþ™éÆÿ$$.
	 •	 JMæü Eç³{Væüà°² Mæü„æüÅÌZ°Mìü {ç³ÐóþÔèýò³rtyæþ….
	 •	 ÐèþÆ>ÛM>Ë… Ðèþ^óþa çÜ*^èþ¯èþ¯èþ$ A…^èþ¯é ÐóþÄæý$yæþ….
	 •	 Ðéçßý¯éË ÐèþËÏ MæüË$Væü$ Ðé™éÐèþÆæÿ×ý M>Ë$ÚëÅ¯èþ² °Äæý$…{†…^èþyæþ….
	 •	 ¯èþVæüÆ>ËÌZ {sêíœMŠü Ææÿ©ª° ™èþWY…^èþyæþ….

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ Ææÿ_…^èþ {ç³{MìüÄæý$Ë¯èþ$ Ò$Mæü$ ç³Ç^èþÄæý$… ^óþçÜ*¢ §é°° 
""Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý'' A° A…sêÆæÿ$. Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ BMæü–¡MæüÆæÿ×ýÌZ JMæü °f iÑ™èþ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ 
¡çÜ$Mö° §é°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ Væü×ìý™èþ çÜÐèþ$çÜÅV> Æ>Ýë¢Ðèþ$$. D Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éÌZ° çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ 
ç³ÇçÜPÇ…_ §é° çœÍ™é…Ô>°² °f iÐèþ¯èþ çÜÐèþ$çÜÅ Äñý$$MæüP ¿êçÙÅ ç³§éËÌZ ÑÔóýÏíÙÝë¢Ðèþ$$. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 
D ç³ÇÚëPÆæÿÐèþ$$ °f iÐèþ¯é°Mìü B«§éÆæÿ…V> G…™èþ ÐèþÆæÿMæü$ çÜ…º…«§æþ… E…§æþ° VæüÐèþ$°Ýë¢Ðèþ$$. 
A…§æþ$Mæü$ Væü×ý¡Äæý$ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý D §æþÔèýËÌZ Mæü*yìþ E…r$…¨. 

çÜ*{™èþMæüÆæÿ×ý… (Formulation)

ç³ÇÚëPÆæÿ… (Solution)
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ÑÔóýÏçÙ×ý (ÐéÅRêÅ¯èþ…) (interpretation)

§æþ–ÒMæüÆæÿ×ý… (validation)

Ñ¿êVæü… (òÜ„æü¯óþ) A 2.2 ÌZ Ò$Ææÿ$ ç³§æþ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü D Ñ«§é¯é°² ç³ÇÖÍ…
^èþ$r §éÓÆ> {´ëÆæÿ…¼§é®…. Ò$Ææÿ$ Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ç³ÇçÙPÇ…_¯èþ ç³§æþ çÜÐèþ$çÜÅ (Word Prob-
lem) ËMæü$ ´ùÍ¯èþ Mö°² çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ Cç³#yæþ$ ^èþÇa§é®…. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü 
Eç³Äñý*W…^èþ$ §æþÔèýËÌZ Mö°²…sìý° Væü×ìý™èþ BMæü–¡MæüÆæÿ×ýËÌZ Eç³Äñý*WÝë¢… A¯èþ$r¯èþ$ ^èþ*§éª….

Ñ¿êVæü… A2.3 ÌZ Mö°² çÜÆæÿâæý Ðèþ*¨ÇË¯èþ$ {ç³Ýë¢Ñ§é®….
Ñ¿êVæü… A2.4 ÌZ Ððþ$$™èþ¢… BMæü–¡MæüÆæÿ×ý {ç³{MìüÄæý$ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° Eç³Äñý*Væü… Ðèþ$ÇÄæý$$ 

ç³ÇÑ$™èþ$Ë Væü$Ç…_ {ç³Ýë¢Ñ§é®….
A2.2 çÜÐèþ$çÜÅË çÜÒ$„æü

D Ñ¿êVæü…ÌZ Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ Ò$Ææÿ$ ç³ÇçÙPÇ…_¯èþ Mö°² çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ {ç³Ýë¢Ñ§é®… 
{ç³™èþÅ„æü ÐðþOÑ«§æþÅ…ÌZ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ {´ëÆæÿ…¼§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 1 : ¯é M>Ææÿ$ÌZ 432 km §æþ*Ææÿ… {ç³Äæý*×ìý…^èþyé°Mìü 48(Lif)t ÌZ ò³{sZË$ QÆæÿ$a 
AÆÿ$$Å¨. B {ç³§óþÔ>°Mìü ^óþÆæÿ$MøÐèþyé°Mìü ¯óþ¯èþ$ C…M> 180 km {ç³Äæý*×ìý…^éÍ. ¯éMæü$ C…M> G…™èþ 
ò³{sZË$ AÐèþçÜÆæÿ….
Ýë«§æþ¯èþ :  çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü H §æþÔèýËÌZ Mæü*yìþ E°²§ø ^èþ*§é®….

§æþÔèý 1 : çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý
GMæü$PÐèþ §æþ*Ææÿ… {ç³Äæý*×ìý…^èþyé°Mìü GMæü$PÐèþ ò³{sZË$ AÐèþçÜÆæÿ…. A° Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$ A…sôý 

{ç³Äæý*×ìý…_¯èþ §æþ*Æ>°Mìü A¯èþ$Væü$¯èþ…V> ò³{sZË$ {ç³Ðèþ*×ý… ¯óþÆæÿ$V> Ðèþ*Ææÿ$™èþ$…¨.
432 km {ç³Äæý*×ìý…^èþyé°Mìü M>ÐèþËíÜ¯èþ ò³{sZË$ = 48 ÎrÆæÿ$Ï
180 km {ç³Äæý*×ìý…^èþyé°Mìü M>ÐèþËíÜ¯èþ ò³{sZË$ = ?

Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý :
x = ¯óþ¯èþ$ {ç³Äæý*×ìý…_¯èþ §æþ*Ææÿ…
y = ¯éMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ ò³{sZË$
x ™ø ´ër$ ¯óþÆæÿ$V> y Mæü*yé Ðèþ*Ææÿ$™èþ$…¨.
A…§æþ$ÐèþË¯èþ y = kx (CMæüPyæþ k JMæü íÜ¦Æ>…Mæü…) ¯óþ¯èþ$ 432km Ë¯èþ$ 48 ÎrÆæÿÏ ò³{sZË$™ø 

{ç³Äæý*×ìý…^èþÐèþ^èþ$a. 
M>ºsìýt y = 48, x = 432.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ K y
x

= = =
48

432
1
9

y = kx M>Ðèþ#¯èþ y = 
1
9

 x ...................		  (1)
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çÜ*{™èþ…- (1) : M>ÐèþËíÜ¯èþ ò³{sZË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³Äæý*×ìý…^èþ$ §æþ*Æ>Ë çÜ…º…«§é°² ÑÐèþÇçÜ$¢…¨.
§æþÔèý 2 : Ýë«§æþ¯èþ : 
180 km {ç³Äæý*×ìý…^èþyé°Mìü M>ÐèþËíÜ¯èþ ò³{sZË$¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… ÌñýMìüP…^éÍ.
A…sôý x = 180 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ y G…™èþ AÐèþ#™èþ$…¨ A° ^èþ*yéÍ. x = 180 A° (1) ÌZ 

{ç³†„óüí³…_¯èþ y x y= = × = =
1
9

1
9

180 180
9

20,  
		  y = 20. 
§æþÔ¶ý3 : ÑÔóýÏçÙ×ý : y = 20, AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ Ðèþ$¯èþ… 180 km {ç³Äæý*×ìý…^èþyé°Mìü 20 ÎrÆæÿÏ 

ò³{sZË$ M>ÐéÍ.
Cç³#yæþ$ JMæü ÑçÙÄæý$… BÌZ_…^èþ…yìþ. C§óþ çÜ*{™é°² Ò$Ææÿ$ {ç³Äæý*×ìý…^èþ$ çÜ…

§æþÆ>ÂËMæü$ A¯èþÓÆÿ$$…^èþÐèþ^éa? A¨ Ýë«§æþÅ… M>Mæü´ùÐèþ^èþ$a ! çÜ…§æþÆæÿÂ… CÌê E…¨ Ò$Ææÿ$ 
{ç³Äæý*×ìýçÜ$¢¯èþ² 432km §éÇ ç³ÆæÿÓ™éË Ðèþ$«§æþÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ$WÍ¯èþ 180 km çÜÐèþ$™èþË 
{ç³§óþÔèý… AÆÿ$$ÅE…¨. Ððþ$$§æþsìý {ç³Äæý*×ý…ÌZ GMæü$PÐèþ ò³{sZË$ QÆæÿ$a AÐèþ#™èþ$…¨  
(Mö…yæþ, Væü$rtËÌZ {ç³Äæý*×ý…) A§óþ Æóÿr$ÌZ çÜÐèþ$™èþË {ç³§óþÔ>ËÌZ ò³{sZË$ QÆæÿ$a M>§æþ$. CMæüPyæþ 
™èþMæü$PÐèþ {ç³Ðèþ*×ý…ÌZ QÆæÿ$a AÐèþ#™èþ$…¨. D Æðÿ…yæþ$ ÑçÙÄæý*ËÌZ {ç³Äæý*×ý ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë$ JMóü Ñ«§æþ…
V> E…sôý çÜ*{™èþ… A¯èþÓÆÿ$$…^èþºyæþ$™èþ$…¨. AË ÌôýMæü ´ù™óþ A¯èþÓÆÿ$$…^èþ§æþ$. Ìôý§é {ç³Äæý*×ý 
ç³ÇíÜ¦™èþ$ËÌZ Ðèþ*Ææÿ$a E¯èþ²…§æþ$ÐèþËÏ {ç³Äæý*×ý ç³ÇíÜ¦†Mìü A¯èþ$Væü$×ý…V> ò³{sZË$ QÆæÿ$a ^éÌê 
™èþMæü$PÐèþ Mæü*yé M>Ðèþ^èþ$a Ðèþ$¯èþ… ò³{sZË$ QÆæÿ$a {ç³Äæý*×ìý…_¯èþ {ç³™èþÅ„æü °çÙµ†¢ÌZ E…r$…¨. A° 
^ðþõ³µrç³#yæþ$ "§éÇ' {ç³Äæý*×ý… Æðÿ…yæþ* Mæü*yé JMóü Ñ«§æþ…V> E…sêÆÿ$$ A¯óþ FçßýÌZ {´ëÆæÿ…À…
^éÐèþ$$.
E§éçßýÆæÿ×ý 2 : çÜ$«©ÆŠÿ 8% ÐèþyîþzÆóÿr$ÌZ ` 15,000/- Ë¯èþ$ ò³r$tºyìþ ò³sêtÆæÿ$. D yæþº$¾¯èþ$ Ððþ¯èþMìüP 
¡çÜ$Mö°  ` 19.000/- ÑË$Ðèþ VæüË ÐéíÙ…VŠü Ñ$çÙ¯Œþ Mö¯éË¯èþ$Mæü$¯é²yæþ$ ÐéíÙ…VŠü Ñ$çÙ¯Œþ Mö¯éË…sôý D 
` 15,000/- ¯èþ$ G…™èþ M>Ë… ÐèþÆæÿMæü$ ò³r$tºyìþV> çE…^éÍ.
Ýë«§æþ¯èþ : 

§æþÔèý 1 : çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý
 D çÜ°²ÐóþÔèý…ÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ AçÜË$, ÐèþyîþzÆóÿr$ ™ðþË$çÜ$. D ` 15,000/-ËMæü$ Ðèþyîþzyæþº$¾ ^óþÇõÜ¢ 

ÐéíÙ…VŠü Ñ$çÙ¯Œþ Mö¯èþÐèþ^èþ$a. yæþº$¾ G…™èþ M>Ë… ò³yìþ ™èþ¯èþ CçÙt… ¯ðþÆæÿÐóþÆæÿ$™èþ$…¨. A° ÌñýMìüP…^èþ ÐèþËíÜ 
E…¨.

Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý : 
çÜÆæÿâæý Ðèþyîþz çÜ*{™èþ… = I = 

Pnr
100 , P = AçÜË$, n = M>Ë…, r = ÐèþyîþzÆóÿr$

I = çÜÆæÿâæý Ðèþyîþz
D çÜÐèþ$çÜÅÌZ P = 15,000/-, n = ? R = 8%

çÜ$«©ÆŠÿMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ yæþº$¾ = ` 19,000/-
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A…§æþ$ÐèþË¯èþ M>ÐèþËíÜ¯èþ Ðèþyîþz = ` (19,000-15,000) = ` 4,000/-
` 15,000/- Ë¯èþ$ ò³r$tºyìþ ò³rtÐèþËíÜ¯èþ M>Ë… = n
` 15,000/- ËMæü$ ÐèþyîþzÆóÿr$ 8%

çÜ…´ë¨…^èþ$ Ðèþyîþz = I

I = 
1500 8

100
× ×n

= 1200 n

I = 1200 n 		  		  .............. (1) 
(1) ` 15,000/- Ë¯èþ$ 8% ÐèþyîþzÆóÿr$ÌZ çÜÆæÿâæý Ðèþyîþz Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Ìê°Mìü VæüË çÜ…º…§é°² 

çÜ*_çÜ$¢…¨. 
Ðèþ$¯èþMæü$ ` 4000/- M>ÐéÍ.
4000 = 1200 n			   .............. (2)

n = 4000/1200 = 
40
12

3 4
12

31
3

= =  = 31
3  

§æþÔèý 3 : ÑÔóýÏçÙ×ý : n = 31
3

, Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ 1
3

Ðèþ  ¿êVæü… A…sôý 4 ¯ðþËË$ A…§æþ$ÐèþË¯èþ 
çÜ$«©ÆŠÿ 3cm 4 ¯ðþËË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÐéíÙ…VŠü Ððþ$íÙ¯Œþ Mø¯èþÐèþ^èþ$a. CMæüPyæþ Æðÿ…yæþ$ °º…§æþ¯èþË¯èþ$ ""Fíßý…
^éÍ. AÑ HÐèþ$…sôý
	 (1)	 D AÐèþ«¨ÌZ ÐèþyîþzÆóÿr$ Ðèþ*Ææÿ§æþ$.

	 (2)	 ÐéíÙ…VŠü Ððþ$çÙ¯Œþ ÑË$Ðèþ GMæü$PÐèþM>§æþ$. I = 
Pnr
100  D çÜ*{™èþ… A¯èþÓÄæý$…M>§æþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 3 : ¯èþ¨ ¡Æ>°Mìü CÆæÿ$ÐðþOç³#Ìê E¯èþ² Æðÿ…yæþ$ FÆæÿ$Ï/{V>Ðèþ*ËMæü$ çÜ…ç³ÆæÿP… MæüÍµ…^èþ$ 
Ððþ*sêÆæÿ$ »Zr$ (Kyæþ) JMæü FÇ ¯èþ$…yìþ ¯èþ¨ {ç³Ðéçßýç³# G§æþ$Ææÿ$ ¡Ææÿ…ÌZ° FÇMìü ^óþÆæÿyé°Mìü 
60Væü…‘‘ çÜÐèþ$Äæý$… ç³yæþ$™èþ$…¨. A§óþ Ððþ*sêÆæÿ$ »Zr$ B ò³O ¡Ææÿ…ÌZ° FÇ¯èþ$…yìþ {Mìü…¨ ¡Ææÿ…
ÌZ° {V>Ðèþ*°² ^óþÆæÿyé°Mìü 5Væü…‘‘ çÜÐèþ$Äæý$… ç³yæþ$™èþ$…¨. ¯èþ¨ ±sìý {ç³Ðéçßýç³# Ðèþyìþ (speed) 2km/h 
E…sôý íÜ¦Ææÿ±sìýò³O Ððþ*sêÆæÿ$ »Zr$ ÐóþV>°² ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. 
Ýë«§æþ¯èþ : 

§æþÔèý 1: çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý… : Ðèþ$¯èþMæü$ ¯èþ¨ {ç³Ðèþíßý…^èþ$ ±sìý Ðèþyìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ*sêÆæÿ$ »Zr$ Æðÿ…yæþ$ 
FÆæÿÏ¯èþ$ ^óþÆæÿ$rMæü$ ¡çÜ$Mö¯èþ$ çÜÐèþ$Äæý$… ™ðþË$çÜ$. Ðèþ$¯èþ… íÜ¦Ææÿ ±sìýò³O »Zr$ ÐóþV>°² Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËíÜ 
E¯èþ²¨.
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Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý : »Zr$ÐóþVæü… x A è̄þ$Mö…§é… ¡çÜ$Mö è̄þ² M>Ë… t - è̂þÍ…_ è̄þ §æþ*Ææÿ… y - A è̄þ$Mö…§é…. 
§æþ*Ææÿ… = ÐóþVæü… × M>Ë… A° ™ðþË$çÜ$. 
				    Aç³#yæþ$ y = t x 				    ........... (1)

Æðÿ…yæþ$ FÆæÿÏ Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… 'd' A¯èþ$Mø…yìþ ±sìý {ç³Ðéçßýý°Mìü ÐèþÅ† ÆóÿQ…V> »Zr$ ^èþÍ…_¯èþç³#yæþ$ 
»Zr$ Äñý$$MæüP ÐéçÜ¢Ðèþ ÐóþVæü… = »Zr$ÐóþVæü… & ¯èþ©{ç³Ðéçßý ÐóþVæü… G…§æþ$Mæü…sôý »Zr$ ¯èþ©{ç³Ðéçßý°Mìü 
ÐèþÅ†ÆóÿMæü…V> ç³Äæý*×ìýçÜ$¢…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ ò³O ¡Ææÿ…ÌZ° FÇMìü ´ùÄôý$ »Zr$ ÐóþVæü… = (x – 2 ) km/h

ò³O ¡Ææÿ…ÌZ° FÇMìü ^óþÆæÿyé°Mìü ç³sìýt¯èþ M>Ë… = 6 Væü…‘‘ A…§æþ$ÐèþË¯èþ (1) ¯èþ$…yìþ
d = 6 (x – 2) A° Æ>§é®…		  				    ........... (2)

»Zr$ {Mìü…¨ ™èþÆæÿ…ÌZ° FÇMìü ̂ èþÍ…^èþ$¯èþç³#yæþ$ »Zr$ÐóþVæü… ̄ èþ© {ç³Ðéçßýç³# ÐóþVæü…ÌZ ̂ óþÆæÿ$™èþ$…
¨Mæü§é?
D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ »Zr$ÐóþVæü… = (x + 2) km/h

ò³O ¡Ææÿ…ÌZ° FÇ¯èþ$…yìþ {Mìü…¨ ¡Ææÿ…ÌZ° FÇMìü §æþ*Ææÿ…ÌZ ÐèþÅ™éÅçÜ… Ìôý§æþ$. 
Cç³#yæþ$ ¡çÜ$Mö¯èþ² M>Ë… = 5Væü…‘‘ A…§æþ$ÐèþË¯èþ

A…§æþ$ÐèþË¯èþ d = 5 (x + 2) 							      ........... (3)

(2) Ðèþ$ÇÄæý$$ (3) Ë¯èþ$ Eç³Äñý*WõÜ¢      5(x + 2) = 6 (x – 2) 			 

........... (4)
§æþÔèý 2 : ç³ÇÚëPÆ>°² Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ…  

   5(x + 2) = 6 (x – 2)

∴5x + 10 = 6x – 12

6x – 5x = 10 + 12 ∴  x = 22.

			\    »Zr$ ÐóþVæü… = 22 km/h

§æþÔèý 3 : ÑÔóýÏçÙ×ý
x = 22 AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþË¯èþ íÜ¦Ææÿ±sìý ò³O »Zr$ ÐóþV>… (Ðèþyìþ) 22 km/h

C…™èþ ÐèþÆæÿMæü$ {ç³Ýë¢í³_…¯èþ ç³§æþ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþ$rÌZ Ðèþ$*yæþ$ §æþÔèýË¯èþ$ Eç³Äñý*W…
^èþyæþ… fÇW…¨ AÑ

1.	 çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý…. (Formulation)

Ðèþ$¯èþÐèþ$$ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ ÑÔóýÏíÙ…_, ç³ÇçÙPÇ…^èþ$rÌZ {ç³«§é¯èþ…V> {ç³¿êÐèþ… ^èþ*õ³ A…Ô>Ë¯èþ$ 
VæüÐèþ$°Ýë¢Ðèþ$$. Csìý çÜ…§æþÆøÂ_™èþ A…Ô>Ë$ Ðèþ$¯èþ Ððþ$$§æþsìý çÜÐèþ$çÜÅÌZ çÜ…§æþÆøÂ_™èþ A…Ô>Ë$ A…sôý
	 (i)	 {ç³Äñý*W…_¯èþ §æþ*Ææÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ Eç³Äñý*W…_¯èþ ò³{sZË$.
	 (ii)	 §éÇ Ñ«§é¯èþ… (íÜ¦†) {ç³Äæý*×ìýçÜ$¢¯èþ² ÐóþVæü… Ððþ$$§æþÌñýO¯èþ _¯èþ² _¯èþ² A…Ô>Ë¯èþ$ Mæü*yé 

VæüÐèþ$°…^éÍ.
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AÌêM>Mæü ´ù™óþ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyæþ… ^éÌê (MæüçÙt…) AÄôý$Å¨. Ðèþ$¯èþ… ç³sìýt…^èþ$Mø° 
M>ÆæÿM>Ë¯èþ$ AçÜ…º§æþ®M>ÆæÿM>Ë$ A…sêÆæÿ$. ™èþÆ>Ó™èþ Ðèþ$¯èþ… çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ JMæüsìý ÌôýMæü GMæü$PÐèþ çÜ*{™éË 
Ææÿ*ç³…ÌZ ç³ÇçÙPÇÝë¢Ðèþ$$.
	 2.	 Ýë«§æþ¯èþ (Solution) : §æþÔèý & 1ÌZ Væü×ìý™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ ™èþW¯èþ Ñ«§é¯éË¯èþ$ çÜ*{™éË¯èþ$ 

Eç³Äñý*W…_ ç³ÇçÙPÇÝë¢Ðèþ$$.
	 3.	 ÑÔóýÏçÙ×ý (Interpretation) : §æþÔèý & 2ÌZ ´÷…¨¯èþ ç³ÇàÆ>°² §æþ™èþ¢ çÜÐèþ$ç¯èþÓÄæý$ çÜ…§æþÆ>Â°Mìü 

GÌê çÜÇ´ù™èþ$…§é A° ^èþ*Ýë¢Ðèþ$$.
Ò$Mæü$ A¿êÅÝë°MðüO Mö°² çÜÐèþ$çÜÅË$ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ. D çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ ""Ðèþ$*yæþ$ §æþÔèýË¯èþ$ 

A¯èþÓÆÿ$$…^èþ$Mö° ç³ÇçÙPÇ…^èþyæþ… §éÓÆ> Ò$Mæü$ G…™èþÐèþÆæÿMæü$ AÆæÿ®Ðèþ$Æÿ$$¯èþ¨ A° ™ðþË$çÜ$MøÐèþyé°² 
Ò$Ææÿ$ CçÙtç³yæþ™éÆæÿ$.

ò³O E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ, ¯èþ©{ç³Ðéçßý ÐóþVæüÐèþ$$ A°²^øsêÏ JMóüÌê E…yæþ§æþ$ A° Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$. 
»Zr$ ¯èþ© ¡ÆæÿÐèþ$$ ¯èþ$…yìþ ^èþÍ…_ ¯èþ¨ Ðèþ$«§æþÅMæü$ ÐèþçÜ$¢…¨. ^óþÆæÿa ÐèþËíÜ¯èþ ¡Æ>°Mìü §æþVæüYÆæÿV> Ðèþ_
a¯èþç³#yæþ$ ^èþË¯èþÐóþ°²V> ™èþWY…_ ^èþÍ…_ B ¡Ææÿ çÜÒ$´ë°Mìü ^èþÍçÜ$¢…¨. M>Ðèþ#¯èþ »Zr$ ç³Væü…ÌZ ¡Ææÿ… 
Ðèþ$«§æþÅ¿êVæü… ¯óþrÌZ Mö…^ðþ… ÐèþÅ™éÅçÜ…             E…r$…¨. ¡Ææÿ çÜÒ$ç³…ÌZ »Zr$Mö…™èþ õÜç³# 
Ðèþ*{™èþÐóþ$ E…yæþyæþ… ÐèþË¯èþ ¯èþ© {ç³ÐéçßýÐóþVæüÐèþ$$ Mö…^ðþ… õÜÐèþ# Ðèþ*{™èþÐóþ$ ç³Ç×êÐèþ$… ^èþ*í³çÜ$¢…¨. 
M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$¯èþ… D çÜÐèþ$Äæý*ËÌZ ¯èþ¨ Äñý$$MæüP ÐóþVæüç³# ÐèþÅ™éÅçÜÐèþ$$ ç³sìýt…^èþ$Mø¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. 
A§óþÑ«§æþ…V> »ZsŒý ÐóþVæü…ÌZ° ÐèþÅ™éÅçÜ… Mæü*yæþ ç³sìýtt…^èþ$Mø¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. Ðèþ$ÆöMæü AÔèýÐóþ$Ðèþ$…sôý 
¯èþ¨±sìýMìü Ðèþ$ÇÄæý$$ »Zr$ Mìü…¨ ¿êV>°Mìü Ðèþ$«§æþÅ¯èþ çœ$ÆæÿÛ×ý E…r$…¨. C¨ Mö…^ðþ… {ç³Ðèþ*×ý…ÌZ 
E…r$…¨. A…§æþ$ÐèþËÏ ©° ç³Ç×êÐèþ*°² A™èþÅ…™èþ ™èþMæü$PÐèþ A° ¿êÑÝë¢Ðèþ$$.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ, 
	 1.	 ¯èþ¨ {ç³Ðéçßýç³# ÐóþVæüÐèþ$$ AÌêVóü »Zr$ ÐóþVæüÐèþ$$ A°² çÜÐèþ$Äæý*ËÌZ íÜ¦Ææÿ…V> E…r$…¨. 
	 2.	 ±Ææÿ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ »Zr$, AÌêVóü V>Í J†¢yìþ ¯èþ$…yìþ MæüË$Væü$ çœ$ÆæÿÛ×ý¯èþ$ Mæü*yé ç³sìýt…

^èþ$Mø¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$ A° Fçßý°Ææÿ~Äæý$… (assume) ^óþÝë¢…. 
D Æðÿ…yæþ$ Fà °Ææÿ~Äæý*Ë¯èþ$ B«§éÆæÿ… ^óþçÜ$Mö°, Ðèþ$¯èþ… »Zr$ ÐóþV>°² ÌñýMìüPÝë¢Ðèþ$$.

 A¿êÅçÜ… A2.1
D {Mìü…¨ çÜÐèþ$çÜÅËÌZ çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý…, Ýë«§æþ¯èþ, ÐéÅRêÅ¯èþ… §æþÔèýËÌZVæüË çÜ$çÜ…º§æþ®, AçÜ…º§æþ® 

A…Ô>Ë$ HÑ A¯èþ$r¯èþ$ çÜµçÙt…V> ™ðþËç³…yìþ.
	 1.	 JMæü Mæü…ò³±Mìü Mö…™èþM>Ë… Ðèþ*{™èþ… Mæü…çœNÅrÆŠÿ AÐèþçÜÆæÿ… E…§æþ°, A¯èþ$Mö…§é… §é°Mìü 

V>¯èþ$ Mæü…ç³NÅrÆŠÿ »êyæþ$VæüMæü$ ¡çÜ$Mö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$ Ìôý§é Mö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. {ç³† ¯ðþË »êyæþ$Væü 
` 2,000/- §é° ÑË$Ðèþ ` 25,000/. Mæü…ç³NÅrÆŠÿ «©ÆæÿƒM>Ë… ±Mæü$ AÐèþçÜÆæÿÐðþ$O™óþ, C…™èþ 
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GMæü$PÐèþ »êyæþ$VæüMæü$ ¡çÜ$MøÐèþyæþ… Mæü…sôý Mæü…ç³NÅrÆŠÿ¯èþ$ ¡çÜ$MøÐèþyæþÐóþ$ ^úMæü AÐèþ#™èþ$…¨.  
Mæü…ç³NÅrÆŠÿ Äñý$$MæüP AÐèþçÜ… JMæü ¯ðþË Ðèþ*{™èþÐóþ$ A¯èþ$Mæü$…§é…, Aç³#yæþ$ »êyæþ$VæüMæü$ 
¡çÜ$MøÐèþyæþÐóþ$ Ðèþ$…_¨  AÐèþ#™èþ$…¨. Mæü±çÜ… G…™èþM>Ìê°Mìü Eç³Äñý*W…^èþ$ Mæü…
ç³NÅrÆŠÿ¯èþ$Mö¯èþyæþ… »êyæþ$Væü Mæü…sôý ^úMæü A° ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. 

	 2.	 JMæü M>Ææÿ$ A ¯èþ$…yìþ 40 km/h ÐóþVæü… ™ø {ç³Äæý*×ìý…_ B Ðèþ§æþªMæü$ ^óþÆæÿ$™èþ$…¨. A§óþÑ«§æþ…V>. B 
¯èþ$…yìþ A Mìü JMæü M>Ææÿ$ 30 km/h. ÐóþVæü…ÌZ {ç³Äæý*×ìýçÜ$¢…¨. A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë A…™èþÆæÿ… 100 
km A¯èþ$Mæü$…§é… G…™èþ çÜÐèþ$Äæý$… ™èþÆ>Ó™èþ D M>Ææÿ$Ï Æðÿ…yæþ* MæüË$Ýë¢Æÿ$$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.

	 3.	 ¿æý*Ñ$ ̄ èþ$…yìþ ̂ èþ…{§æþ$°Mìü VæüË §æþ*ÆæÿÐèþ$$ 3,84,000 km ¿æý*Ñ$ ̂ èþ$r*t §é° Ðèþ*ÆæÿY… §é§éç³#               
Ðèþ–™é¢¢M>Ææÿ…ÌZ çE…r$…¨. ¿æý*Ñ$° ^èþ…{§æþ$yæþ$ JMæü ^èþ$r$t ÐóþÄæý$yé°Mìü 24h M>ÐéÍ A° 
A¯èþ$Mæü$…§é…. ^èþ…{§æþ$yæþ$ H ÐóþVæü…™ø ™èþ¯èþ Mæü„æüÅÌZ ¿æý*Ñ$° ^èþ$sìýt ÐèþçÜ$¢…¨. ÌñýMìüP…^èþ…yìþ

						      (π = 3.14 Ðèþ–™èþ¢ç³Ç«¨ = 2πr)

	 4.	 JMæü Mæü$r$…º… ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿ Eç³Äñý*W…^èþ° ¯ðþËÌZ ^ðþÍÏ…^èþ$ Ñ§æþ*Å™Œþ ¼ÌŒý Äñý$$MæüP 
çÜÆ>çÜÇ   

		  ` 1,000/-A§óþ Ñ«§æþ…V> ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿ Eç³Äñý*W…_¯èþ ¯ðþËËÌZ ^ðþÍÏ…_¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ ¼ÌŒý 
Äñý$$MæüP çÜÆ>çÜÇ  ` 1,240/-ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿ Eç³Äñý*W…^èþ$rMæü$ ^ðþÍÏ…^èþÐèþËíÜ¯èþ yæþº$¾ Væü…
rMæü$ ` 8/-. {ç³† Æøk ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿ Eç³Äñý*W…^èþ$ çÜÆ>çÜÇ M>ÌêÐèþ«¨° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

A2.3 Mö°² Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éË$ 
Cç³¹sìý ÐèþÆæÿMæü$ Ðèþ$¯èþ… ^èþÆæÿaËÌZ Mö™èþ¢§æþ¯èþ… HÑ$ Ìôý§æþ$. D Ñ¿êVæü…ÌZ C¨ÐèþÆæÿMóü {ç³Ýë¢íÑ…_¯èþ 

3 §æþÔèýËMæü$ Ðèþ$ÆöMæü§æþÔèý ^óþÆ>aÆæÿ$. A§óþ Ðèþ$…sôý §æþ–ÒMæüÆæÿ×ý… (Validity) §æþÔèý. §æþ–ÒMæüÆæÿ×ý… A¯èþV>¯óþÑ$? 
°f iÑ™èþ…ÌZ Ðèþ$¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ iÐèþ¯é°Mìü Ðèþ*Å^Œþ M>° ç³ÇàÆ>°² C^èþ$a ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ Jç³šMøÌôýÐèþ$$. 
ÐéçÜ¢Ðèþ…V> fÐéº$¯èþ$ ç³È„ìü…^óþ {ç³{MìüÄæý$, AÌêVóü AÐèþçÜÆæÿ… E…sôý Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý¯èþ$ çÜÇ^óþÄæý$$ 
M>Æ>Å°² «§æþ–ÒMæüÆæÿ×ý… A…sêÆæÿ$. ̄ èþÐèþ$*¯éÌZ C¨ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ §æþÔèý. D Ñ¿êVæü…ÌZ ©°° ç³Ç^èþÄæý$… 
^óþçÜ$¢¯é²Ðèþ$$.

«§æþ–ÒMæüÆæÿ×ý ™èþÆ>Ó™èþ Ææÿ*´ë…™èþÆæÿ… ^óþÄæý$§æþW¯èþ JMæü ¯èþÐèþ$*¯éÌZ {´ëÆæÿ…À§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 4 : Ò$Ææÿ$ 6m, ´÷yæþÐèþ# 5m ÐðþyæþË$µ VæüË JMæü Væü¨° MæüÍWÐèþ#¯é²Ææÿ$. AÌêVóü ¯óþËMæü$ ¿æý$f… 
30cm VæüË ^èþ§æþÆæÿ… VæüË Ððþ$$ÝëÆÿ$$Móü sñýOÌŒýË$ ÐóþÄæý$ÐèþËíÜ E…¨. I™óþ G°² ^èþ§æþÆ>Ë$ AÐèþçÜÆæÿ… 
AÐèþ#™éÆÿ$$. Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ X_ D çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþ…yìþ.
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Ýë«§æþ¯èþ :

§æþÔèý 1: çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý… : Ðèþ$¯èþ… Væü¨ ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$, AÌêVóü sñýOÌŒý ÐðþOÔ>ËÅ… ç³ÇVæü×ìý…^éÍ. {ç³† 
sñýOÌŒý(tile) ´÷yæþÐèþ# 30cm = 0.3m Væü¨ ´÷yæþÐèþ# 6m. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Væü¨ ´÷yæþÐèþ#Mæü$ ÐóþÄæý$$ sñýOÌŒýÞ 

6 20
0.3

m
m

=  gZyìþ…^èþÐèþ^èþ$a. (_{™èþ… A2.1) 

Væü¨ ÐðþyæþË$µ 5m, A…§æþ$ÐèþË è̄þ 5 16.67
0.3

m
m

= . A…§æþ$ÐèþË è̄þ 16 sñýOÌŒýÞ Væü¨ ÐðþyæþË$µMæü$ gZyìþ… è̂þÐèþ è̂þ$a.  
A…sôý Ððþ$$™èþ¢… Væü¨Mìü 16 ÐèþÆæÿ$çÜË sñýOÌŒýÞ gZyìþ…^èþÐèþ^èþ$a. ÐðþyæþË$µ 16 × 0.3 = 4.8m 
çÜ$ sñýOÌŒýÞ ÐóþÄæý$Ðèþ^èþ$a. A…sôý 5 – 4.8 = 0.2m ÐðþyæþË$µÌZ sñýOÌŒýÞ ÐóþÄæý$Ìôý§æþ$. 
0.2m sñýOÌŒýÞ Ðèþ$$MæüPË™ø °…´ëÍ. sñýOÌŒý 0.3 m ©°° çÜÐèþ$¿êV>Ë$V> ^óþíÜ¯èþ 0.15 m 
C¨ 0.2m Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ A…§æþ$ÐèþË¯èþ sñýOÌŒýÞ¯èþ$ 2 çÜÐèþ$¿êV>Ë$ ^óþõÜ¢ 2 ¿êV>Ë¯èþ$  
Eç³Äñý*W…^èþÌôýÐèþ$$.

Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý
Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ sñýOÌŒýÞ çÜ…QÅ
	 = (´÷yæþÐèþ#¯é M>ÐèþËíÜ¯èþ sñýOÌŒýÞ × ÐðþyæþË$µ¯é M>ÐèþËíÜ¯èþ sñýOÌŒýÞ) + °…ç³Mæü$…yé Ñ$WÍ¯èþ 

ÐðþOÔ>ËÅ…  &&(1)

Ýë«§æþ¯èþ : Ðèþ$¯èþÑ$¨ÐèþÆæÿMóü ^èþ*íÜ¯èþr$t ´÷yæþÐèþ#¯é M>ÐèþËíÜ¯èþ sñýOÌŒýÞ 20 ÐðþyæþË$µ¯é M>ÐèþËíÜ¯èþ sñýOÌŒýÞ 16 
D ÑË$ÐèþË¯èþ$ (1)ÌZ B§óþÕ…_¯èþç³#yæþ$
(20 × 16) + 20 = 320 + 20 = 340.

ÐéÅRêÅ¯èþ… : Ðèþ$¯èþMæü$ Ððþ$$™èþ¢… Væü¨Mìü ÐóþÄæý$ÐèþËíÜ¯èþ sñýOÌŒýÞ 340.
§æþ–ÒMæüÆæÿ×ý… : °f iÑ…ÌZ Ò$ ç³°Ðéâæý$å (sñýOÌŒýÞ gZyìþ…^èþ$ÐéÆæÿ$) C…Mö…^ðþ… GMæü$PÐèþ sñýOÌŒýÞ 

A…¨…^èþÐèþ$° AyæþVæüÐèþ^èþ$a. G…§æþ$Mæü…sôý Mæü™èþ¢Ç…^èþ$¯èþç³#yæþ$ sñýOÌŒýÞ ç³WÍ´ùÐèþ^èþ$a. Ò$ ç³°Ðéyæþ$ 
¯ðþOç³#×ýÅ… MæüËÐéyðþO™óþ sñýOÌŒýÞ ç³WÍ´ùMæü$…yé ç³° ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. ¯ðþOç³#×ýÅ… Ìôý° ç³°Ðéyæþ$ GMæü$PÐèþ 
sñýOÌŒýÞ¯èþ$ °Ææÿ$ç³Äñý*Væü… ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. ©°MøçÜ… Ðèþ$¯èþ… çÜ*{™èþ… (1) Ðèþ*ÆæÿaÐèþËíÜ¯èþ AÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. 
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D çÜ*{™èþ… Ò$Mæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ sñýOÌŒýÞ çÜ*¦Ë ç³ÇÐèþ*×ê°² CçÜ$¢…¨. C…™èþ ^éË$. Cçç³šyæþ$ Ðèþ$ÆöMæü 
çÜ°²ÐóþÔ>°² ç³ÇÖÍ§éª….
E§éçßýÆæÿ×ý 5 :

2000 Ðèþ çÜ…‘‘ÌZ U.N (ÑÔèýÓçÜ…çÜ¦) 191 çÜ¿æýÅ§óþÔ>Ë$ JMæü {ç³Mæür¯èþMæü$ çÜÐèþ$Ã†…_ çÜ…™èþMæü… 
^óþÔ>Ææÿ$. D {ç³Mæür¯èþMæü$ çÜ…™èþMæü… ^óþíÜ¯èþ §óþÔ>Ë$ 2015 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>°Mìü Q_a™èþÐðþ$O¯èþ Mö°² AÀÐèþ–¨® 
Ë„>ÅË¯èþ$ Ýë«¨…^éË°, ©°° ""Ñ$Î°Äæý$… AÀÐèþ–¨® Ë„>ÅË$'' °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ$Mæü$¯é²Ææÿ$.

A…§æþ$ÌZ JMæü Ë„æüÅ… "Í…VæüçÜÐèþ*¯èþ™èþÅ…'. D Ë„>Å°² Ýë«¨…^éÐèþ$° ™ðþË$çÜ$Mö¯èþ$rMæü$ 
{´ë£æþÑ$Mæü, Ðèþ*«§æþÅÑ$Mæü,  E¯èþ²™èþ ´ëuæÿÔ>Ë Ñ§æþÅ »êË »êÍMæüË °çÙ¹†¢ çÜ*_çÜ$¢…¨. ¿êÆæÿ™èþ 
§óþÔèý… Mæü*yé çÜ…™èþMæü… ^óþíÜ¯èþ çÜ¿æýÅ§óþÔèý…, AÌêVóü E¯èþ²¨. Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ {´ë£æþÑ$Mæü ´ëuæÿ §éQÌñýO¯èþ 
Ñ§éÅÇ¦¯èþ$Ë Ô>™éË {ç³Ðèþ*×ýÐèþ$$¯èþ$ ^èþ*í³çÜ$¢…¨.

ç³sìýtMæü A2.1

çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… Ñ§éÅÇ¦¯èþ$Ë §éQÌê† 
(¯èþÐðþ*§æþ$)

1991 – 92 41.9

1992 – 93 42.6

1993 – 94 42.7

1994 – 95 42.9

1995 – 96 43.1

1996 – 97 43.2

1997 – 98 43.5

1998 – 99 43.5

1999 – 2000 43.6 * }§æþ™é¢…Ôèý… ™é™éPÍMæü…

2000 – 2001 43.7 * }™é™éPÍMæü §æþ™é¢…Ôèý…
2001 – 2002 44.1 * }™é™éPÍMæü §æþ™é¢…Ôèý…À

Ðèþ$*Ë… : ¿êÆæÿ™èþ§æþ {ç³¿æý$™èþÓç³# Ñ§éÅÕ„æü×ý çÜ…çÜ¦ (Web page) (Indicates that the data is 

Provisional) 

D §æþ™é¢…Ô>°² Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° {´ë£æþÑ$Mæü ´ëuæÿ Ô>ËÌZ ¯èþÐðþ*§ðþO¯èþ Byæþí³ËÏË °çÙµ†¢° 
Væü×ý¡Äæý$…V> ÑÐèþÇ…^èþ…yìþ. çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ Ñ«§éÅÇ¦°¯èþ$Ë ¯èþÐðþ*§æþ$ °çÙµ†¢ 50% AÐèþ#™èþ$…§é 
ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. 

Ýë«§æþ¯èþ : Ððþ$$§æþr Ðèþ$¯èþ… D çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Væü×ìý™èþ çÜÐèþ$çÜÅV> ç³ÇVæü×ìý…^éÍ.
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§æþÔèý 1 : çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý… :

ç³sìýtMæü A2.1 ¯èþ$…yìþ 1991-92 ¯èþ$…yìþ {ç³†çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ¯èþÐðþ*§æþ$ ^óþÄæý$ ºyìþ E…¨. Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 
Ñ§éÅçÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ {´ëÆæÿ…¿æý…ÌZ ¯èþÐðþ*§æþ$ AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ ÐèþËÏ Ðèþ$¯èþ… 1991-92, 1992-93 A¯èþ$rMæü$ 
º§æþ$Ë$ 1991, 1992 D Ñ«§æþ…V> ̄ èþÐðþ*§æþ$^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. Ñ§éÅÇ¦¯èþ$Ë ̄ èþÐðþ*§æþ$ ç³sìýtMæüÌZ° Ô>™èþÐèþ$$Ìê 
Mö¯èþÝëVæü$™èþ$…¨ A¯èþ$Mæü$…§é…. M>Ðèþ#¯èþ Æðÿ…yæþ$ çÜ…‘‘Ë$ Ðèþ$$QÅÐóþ$ (©°° ´ùÍ¯èþ JMæü çÜ°²ÐóþÔèý… ` 

1500 Mæü$ 8% Æóÿr$ÌZ 3çÜ…‘‘ËMæü$ Ðèþyîþz° ÌñýMìüP…^èþ$¯èþçç³šyæþ$ A¨ 1999 ¯èþ$…yìþ 2002, AÆ>Vóü 
2001 ¯èþ$…yìþ 2004 ÐèþÆæÿMæü$. AÆÿ$$™óþ JMæü Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ A…Ôèý…. D çÜ…‘‘ Æ>ËÌZ° ÐèþyîþzÆóÿr$)

CMæüPyæþ Mæü*yæþ 1991 ¯èþ$…yìþ ¯èþÐðþ*§æþ$ GÌê ò³ÇW…§æþ° 1991 ¯èþ$…yìþ {´ëÆæÿ…¿æýÐðþ$O¯èþ çÜ…
Ðèþ™èþÞÆ>Ë¯èþ$ Væü×ý¯èþMæü$ ¡çÜ$MøÐèþ^èþ$a. 1991 ° 'O' Ðèþ çÜ…‘‘ A° ç³ÇVæü×ìý…^éÍ. 1992Mæü$ 1Ðèþ çÜ…‘‘ 
1993Mæü$ 3Ðèþ çÜ…‘‘ C§óþÑ«§æþ…V> »Zr$ ç³sìýtMæü A2.2 ÌZ E…yæþ$¯èþr$Ï ËÀçÜ$¢…¨.

ç³sìýtMæü A2.2

çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… (§éQÌê†) 
¯èþÐðþ*§æþ$ %

0 41.9

1 42.6

2 42.7

3 42.9

4 43.1

5 43.2

6 43.5

7 43.5

8 43.6

9 43.7

10 44.1

ç³sìýtMæü A2.3 ÌZ {ç³†çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ò³Ææÿ$Væü$§æþË ^èþ*ç³#™èþ$…¨.
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ç³sìýtMæü A2.3

çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… (§éQÌê†) ¯èþÐðþ*§æþ$ 
%

ò³Ææÿ$Væü$§æþË

0 41.9 0

1 42.6 0.7

2 42.7 0.1

3 42.9 0.2

4 43.1 0.2

5 43.2 0.1

6 43.5 0.3

7 43.5 0

8 43.6 0.1

9 43.7 0.1

10 44.1 0.4

1991 ¯èþ$…yìþ 1992 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>…™èþ… ÐèþÆæÿMæü$ 41.9 ¯èþ$…yìþ 42.6%Mæü$ A…sôý 0.7% ò³ÇW…¨. 
Æðÿ…yæþÐèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ÐèþÆæÿMæü$ 42.6% ¯èþ$…yìþ 42.9 ÐèþÆæÿMæü$ A…sôý 0.1% ò³ÇW…¨. ò³O ç³sìýtMæü ¯èþ$…yìþ 
°Ç®çÙtÐðþ$O¯èþ ò³Ææÿ$Væü$§æþË çÜ…º…«§é°² Væü×ý¯èþMæü$ M>ÌêÐèþ«¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ô>™èþ {ç³Ðèþ*×ê°² Ææÿ*í³…^èþyæþ… 
Mæü$§æþÆæÿ§æþ$. AÆÿ$$™óþ ò³Ææÿ$Væü$§æþË Mö…^ðþ… íÜ¦Ææÿ…V>¯óþ E¯èþ²¨ MóüÐèþË… Ððþ$$§æþsìý çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ 
ç³§æþÐèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ Ðèþ*{™èþÐóþ$ ÐèþÅ™éÅçÜÐèþ$$¯èþ²¨. D ÑË$ÐèþË$ çÜÆ>çÜÇ ç³ÇÖÍ§é®….

çÜÆ>çÜÇ = 0.7 0.1 0.2 0.2 0.1 0.3 0 0.1 0.1 0.4
10

+ + + + + + + + +  = 0.22

A…§æþ$ÐèþË¯èþ çÜÆ>çÜÇ ò³Ææÿ$Væü$§æþË 0.22 Ô>™èþÐèþ$$ A° A¯èþ$Mæü$…§é…. 

Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý : 

Ðèþ$¯èþ… §éQÌê†° (¯èþÐðþ*§æþ$) 0.22% ÐèþÌôý ò³ÇW¯èþ¨ A° A¯èþ$Mæü$…§é… A…§æþ$ÐèþË¯èþ 
Ððþ$$§æþsìý çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…

		  §éQÌê† ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ô>™èþ… (Enrolment percentage) = EP = 41.9 + 0.22.

Æðÿ…yæþÐèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… EP = 41.9 + 0.22 + 0.22 = 41.9 + 2 × 0.22
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3 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…    EP = 41.9 + 0.22 + 0.22 + 0.22

		            = 41.9 + 3 × 0.22.

A§óþ Ñ«§æþ…V> n Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… EP = 41.9 + 0.22n (n ≥  0 M>§æþ$)	  ..............(1)

çÜÐèþ$çÜÅÌZ E¯èþ²r$t Ðèþ$¯èþ… §éQÌê† Ô>™èþÐèþ$$ (EP) = 50 AVæü$rMæü$ G°² çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$Ë$ 
AÐèþ#™èþ$…§æþ° Mæü¯èþ$Vö¯èþ ÐèþËíÜ E°²¨.

M>Ðèþ#¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1) ÌZ n ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯éÍ 
		  50 = 41.9 + 0.22 n				    ..............	(2)

§æþÔèý 2 : ç³ÇÚëPÆæÿ… : çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2) ¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþ$¯èþç³#yæþ$
	 0.22 n = 50 – 41.9 = 8.1
	 n = 8.1

0.22
= 36.8

§æþÔèý 3 : «ÐéÅRêÅ¯èþ… : çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë ÌñýMìüP…ç³# ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅËÌZ E…yéÍ. M>Ðèþ#¯èþ 36.8 
º§æþ$Ë$V> 37 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë$ A¯èþ$Mæü$…§é…. A…§æþ$ÐèþË¯èþ 50 Ô>™èþÐèþ$$ §éQÌê† 1991 + 37 = 
2028 ÌZ AÐèþ#™èþ$…¨ çÜÐèþ$çÜÅ ç³ÇÚëPÆæÿ… CMæüPyìþMìü Ðèþ$$WíÜ…¨. AÆÿ$$™óþ °fiÑ™èþ…ÌZ §é° §æþ–
ÒMæüÆæÿ×ý Ýë«§æþÅÐèþ$Ðèþ#™èþ$…§é A° ç³ÇÖÍ…^éÍ. Væü×ìý™èþ ÌñýMìüP…ç³# °f iÑ™èþ…ÌZ çÜ°²ÐóþÔ>ËMæü$ 
™èþW¯èþr$t §æþ–ÒMæüÆæÿ×ý M>ÐéÍ. 

§æþÔèý 4 : °fiÐèþ¯é°Mìü A¯èþ$Mæü*Ë™èþ E…§é? A° çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2)¯èþ$ ç³È„ìü…^éÍ. çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 
(2)¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° çÜçßýf…V> fÇW¯èþ ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ çÜÆ>çÜÇ ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü* VæüË 
ÐèþÅ™éÅÝë°² ç³sîýt ^óþÄæý$…yìþ. 

ç³sìýtMæü A2.4

çÜ…
Ðèþ™èþÞÆæÿ…

§éQÌê† (% ËÌZ) çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2) Mæü$ 
ËÀ…_¯èþ ÑË$Ðèþ % ËÌZ

Ô>™èþÐèþ$$ÌZ° 
ÐèþÅ™éÅçÜ…

0 41.9 41.90 0.00

1 42.6 42.12 0.48

2 42.7 42.34 0.36

3 42.9 42.56 0.34

4 43.1 42.78 0.32

5 43.2 43.00  0.20

6 43.5 43.22 0.28

7 43.5 43.44 0.06

8 43.6 43.66 – 0.06
9 43.7 43.88 – 0.18
10 44.1 44.10 0.00
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çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2)ÌZ° ÑË$ÐèþMæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéçÜ¢Ðèþ ÑË$ÐèþË Mæü…sôý ™èþMæü$PÐèþ 0.3% ¯èþ$…yìþ 0.5% 
ÐèþÆæÿMæü$. ™èþVæü$Y™èþ$…¨. 

{ç³† çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…1% ¯èþ$…yìþ 2% ò³Ææÿ$Væü$§æþË ÐèþËÏ 3 ¯èþ$…yìþ 5çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>ËÌZ D Ñ«§æþ…V> 
M>Ðèþ^èþ$a. C…™èþ {ç³Ðèþ*×ýç³# ÐèþÅ™éÅÝë°² Jç³šMøÐèþËíÜ E…r$…¨. D ÑçÙÄæý$…ÌZ çÜ*{™èþ… (2) 
Ðèþ$¯èþ Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯èþ.

JMæü ÐóþË D {ç³Ðèþ*×ý §øçÙÐèþ$$ GMæü$PÐèþ  {ç³Ðèþ*×ý Ððþ$O¯èþ¨ A°í³…_, Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$¯èþ ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ 
Ððþ$Ææÿ$Væü$ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. Aç³#yæþ$ Ðèþ$ÆæÿË §æþÔèý & 1 Mìü Ððþãå çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2)¯èþ$ Ðèþ*ÆæÿaÐèþ^èþ$a AÌê 
^óþ§éª….

§æþÔèý 1 : ç³#¯èþÆŠÿ çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý… (çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý Ððþ$Ææÿ$Væü$)
Cç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþ… ò³Ææÿ$Væü$§æþË 0.22% íÜ¦Ææÿ…V> E…§æþ° ¿êÑÝë¢. AÆÿ$$™óþ §øÚë°² ™èþWY…^èþyé°Mìü 

§øçÙ°ÐéÆæÿMæü A…Ôèý…¯èþ$ ^óþÆæÿ$Ýë¢…. §é°MøçÜ… Ðèþ$¯èþ… §øçÙç³# çÜÆ>çÜÇ° ÌñýMìüP§éª… ç³sìýtMæü A2.4 ¯èþ$ 
^èþ*yæþ…yìþ.

§øçÙç³# çÜÆ>çÜÇ = 0 0.48 0.36 0.34 0.32 0.2 0.28 0.06 0.06 0.18 0
10

+ + + + + + + - - + = 0.18

§øçÙ… çÜÆ>çÜÇ 0.18° ¡çÜ$Mö°, çÜÒ$MæüÆæÿ×ýç³# ÑË$Ðèþ¯èþ$ çÜÇ ^óþ§éª….
Ððþ$Ææÿ$Væü$ç³Ç¯èþ Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý : 
çÜÆ>çÜÇ §øÚë°² çÜÒ$MæüÆæÿ×ý (2)ÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ ËÀ…_¯èþ Ô>™é°² MæüË$ç³#§éÇ. A…§æþ$ÐèþË¯èþ 

Ðèþ$¯èþMæü$ çÜÇ^óþíÜ¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… §öÆæÿ$Mæü$…¨.
n Ðèþ çÜ…‘‘ÌZ §éQÌê† Ô>™èþ {ç³Ðèþ*×ý… (n ≤ 1 AÆÿ$$¯èþ) 
= 41.9 + 0.22 n + 0.18 = 42.08 + 0.22 n		  ............... (3)

A…§ékV> çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2)¯èþ$ çÜÇ^óþ§éª…

A…§æþ$ÐèþË¯èþ n Ðèþ Mö™èþ¢ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…
		  50 = 42.08 + 0.22 n			   ............... (4)

§æþÔèý 2: Ðèþ*Ça¯èþ ™èþÆ>Ó™èþ ç³ÇÚëPÆæÿ… : çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (4)¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ§éª….
	 0.22 n =50 – 42.08 = 7.92

	        n = 
7.92
0.22

 = 36
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§æþÔèý 3 : ÐéÅRêÅ¯èþ… : n = 36 AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ, {´ë£æþÑ$Mæü ´ëuæÿÔ>Ìê §æþÔèýÌZ »êÍMæüË §éQÌê† 
{ç³Ðèþ*×ý… 50% 1991 + 36 = 2027 ÌZ AÐèþ#™èþ$…¨. 

§æþÔèý 4 : Ðèþ$ÆöMæü ÝëÇ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (4)ÌZ ËÀ…_¯èþ °Ë$ÐèþË¯èþ$ ÐéçÜ¢Ðèþ ÑË$ÐèþË™ø MæüË$ç³#§é…. 
AÌê…sìý ´ùÍMæü ç³sìýtMæü A2.5 ÌZ ^èþ*í³õÜ¢. 

ç³sìýtMæü A2.5 
çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… §éQÌê† % (2) ¯èþ$…yìþ 

Ðèþ_a¯èþ 
ÑË$ÐèþË$

ÑË$ÐèþË$ 
Ðèþ$«§æþÅ 

ÐèþÅ™éÅçÜ$

(4) ¯èþ$…yìþ  
Ðèþ_a¯èþ 

ÑË$ÐèþË$

ÑË$ÐèþË Ðèþ$«§æþÅ 
ÐèþÅ™éÅçÜË

0 41.9 41.90 0 41.9 0

1 42.6 42.12 0.48 42.3 0.3

2 42.7 42.34 0.36 42.52 0.18

3 42.9 42.56 0.34 42.74 0.16

4 43.1 42.78 0.32 42.96 0.14

5 43.2 43.00 0.2 43.18 0.02

6 43.5 43.22 0.28 43.4 0.1

7 43.5 43.44 0.06 43.62 -0.12

8 43.6 43.66 -0.06 43.84 -0.24

9 43.7 43.88 -0.18 44.06 -0.36

10 44.1 44.10 0 44.28 -0.18

Cç³#yæþ$ (4)ÌZ ÑË$Ðèþ (2) ÌZ° ÑË$ÐèþËMæü…sôý ÐéçÜ¢Ðèþ ÑË$ÐèþËMæü$ §æþVæüYÆæÿV> E¯é²Æÿ$$. 
A¯èþ$r¯èþ$ VæüÑ$°…^èþÐèþ^èþ$a. A…sôý 6Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜÌZ° ÑË$ÐèþË¯èþ$ çÜ…MæüË¯èþ… ^óþõÜ¢ §øçÙ… '0' A° 
™ðþË$çÜ$¢…¨.

D {ç³{MìüÄæý$¯èþ$ CMæüPyìþMìü Ðèþ$$WÝë¢…. A…§æþ$ÐèþË¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (4) Ðèþ$¯èþ Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý 
AÐèþ#™èþ$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ A¨ §éQÌñýO¯èþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ §éQÌê† Ô>™èþ {ç³Ðèþ*×ê°Mìü 
VæüË çÜ…º…«§é°² ™ðþË$ç³#™èþ$…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ðèþ$¯èþ… ò³Ææÿ$Væü§æþË¯èþ$ ÑÐèþÇ…^óþ Væü×ý† ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ 
Æ>Ô>….

ò³O çÜ°² ÐóþÔ>ËÌZ Ðèþ$¯èþ… Eç³Äñý*W…_¯èþ M>ÆæÿÅ ™èþ…{™é°² ""Væü×ìý™èþ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý'' A…sê…. 
Ðèþ$¯èþ §æþVæüYÆæÿ VæüË Væü×ìý™èþ ç³ÇMæüÆ>Ë (Tools) Ë™ø Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éÆæÿ^èþ¯èþ (BMæü–¡MæüÆæÿ×ý) ™èþÄæý*Ææÿ$ 

^óþÄæý$yé°Mìü {ç³Äæý$†²…^éÐèþ$$. Ðèþ$¯èþ Ðèþ§æþªVæüË §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ C…M> ç³Ç×êÐèþ$ M>ÇV> Eç³Äñý*W…_ 
Ðèþ$$¯èþ*Þ^èþ¯èþ C^óþa Væü×ìý™èþ ç³ÇMæüÆ>Ë$¯é²Æÿ$$. AÑ Ò$ ™èþÆæÿVæü† ÐéÅí³¢ Mæü…sôý GMæüPÐèþ Ðèþ* E§óþÓÔèýÅ… 
Ñ$Ðèþ$ÃÍ "Væü×ìý™èþ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý' ´ëu>Å…Ôèý…ÌZ ´ëÌŸY¯óþÌê ^óþíÜ D {ç³{MìüÄæý$ GÌê ÝëVæü$™èþ$…¨ A° 
ç³Ç^èþÄæý$… ^óþõÜ§óþM>° §é°ÐèþËÏ¯èþ A…§æþ$ÐèþË¯èþ Q_e™èþÐðþ$O¯èþ Ðèþ$$…§æþ$çÜ*^èþ¯èþ¯óþ ¡çÜ$MøÐèþyæþ M>§æþ$. 
D §æþÔèýÌZ C…™èþ^éË$. 
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C…™èþÐèþÆæÿMæü$ Ò$Ææÿ$ ç³Ç^èþÄæý$… ^óþçÜ$Mö¯èþ² "Væü×ìý™èþ BMæü–¡MæüÆæÿ×ý' Äñý$$MæüP §æþÔèýË$ Ò$Ææÿ$ 
AÆæÿ®… ^óþçÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. §é°° CçÙtç³yæþ™éÆæÿ° ¿êÑ…^éÐèþ$$ §é°MöÆæÿMæü$ °™èþÅ… Mö°² çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ 
A¿êÅÐèþ$$ÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ {ç³Äæý$†²…_, B¯èþ…¨…^èþ…yìþ.

A¿êÅçÜ… A2.2

	 1.	 JË…í³MŠü {MîüyæþËÌZ 400Ò$‘‘ ç³Ææÿ$Væü$ ç³…§ðþÐèþ$$ 1964 ̄ èþ$…yìþ fÆæÿ$Væü$™ø…¨. C…§æþ$ÌZ "(çÜÓÆæÿÏ) 
çç³§æþMæü…' Ñgôý™èþË$ ¡çÜ$Mæü$¯èþ² M>Ë ç³ÇÐèþ*×ý…¯èþ$ ç³sìýtMæüÌZ MæüË§æþ$ D {MîüyéM>Ææÿ$Ë$ ¡çÜ$Mæü$¯èþ² 
M>Ë… Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³…§ðþ… fÇW¯èþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… Eç³Äñý*W…_ "Væü×ìý™èþ çÜÐèþ$*¯é' Ææÿ_…_ ©° 
B«§éÆæÿ…ÌZ ™èþ§æþ$ç³Ç JË…í³MŠüÞÌZ "çÜÓÆæÿ~ ç³§æþMæü…' Ñgôý™èþ ¡çÜ$Mö°, M>Ëç³ÇÐèþ*×ê°² A…§ék 
ÐóþÄæý$…yìþ.

JË…í³MŠü {MîüË$ 4 çÜ…‘‘ËMæü$ JMæüÝëÇ fÆæÿ$Væü$™éÆÿ$$
ç³sìýtMæü A2.6

çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ¡çÜ$Mæü$¯èþ² M>Ëç³ÇÐèþ*×ý… 
(çÜÓÆæÿ~ç³§æþMæü Ñgôý™èþË$) (òÜMæü¯èþ$ËÌZ)

1964 52.01

1968 52.03

1972 51.08

1976 49.28

1980 48.88

1984 48.83

1988 48.65

1992 48.83

1996 48.25

2000 49.11

2004 49.41

A2.4 Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é ™èþÄæý*Ç §é° {ç³Äñý*f¯éË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³ÇÑ$™èþ$Ë$
Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éË™ø Mæü*yìþ¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ E§éçßýÆæÿ×ýË §éÓÆ> ^èþÇa…^èþyé°² Ðèþ$$W§éª…. 

C¨ÐèþÆæÿMæü$ ÑÑ«§æþ çœ$rM>Ë (Ñ¿êV>Ë) ¯óþç³«§æþÅ…ÌZ çÜ…„ìüç³¢…V> D {ç³{MìüÄæý$¯èþ$ ç³Æ>ÓÐèþÌZMæü¯èþ… 
Ðèþ$¯èþMæü$ Ýë«§æþÅÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

§æþÔèý 1 : çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý… : Ñ¿êVæü… A2.2 Äñý$$MæüP E§éçßýÆæÿ×ý & 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ¿êVæü…ÌZ° 
ÐèþÅ™éÅÝë°² Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…_ E…yæþÐèþ^èþ$a. Ñ¿êVæü… A2.2 ÌZ A°² íÜ§æþ®…V> E¯é²Æÿ$$. AÆÿ$$™óþ 
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A2.3 E§éçßýÆæÿ×ýÌZ AÌê Ìôý§æþ$. Ðèþ$ÇÄæý$$ Væü×ìý™èþ çÜ*{™é°² (çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°²) Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü 
Mö…^ðþ… çÜÐèþ$Äæý$… ç³sôýt¨. çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1)° Ææÿ_…_, ç³ÇçÙPÇ…_, ç³È„ìü…_¯èþç³#yæþ$ A¨ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2)Mæü¯é² E™èþ¢Ðèþ$…V> Ìôý§æþ$ A° ™ðþË$çÜ$. °f iÐèþ¯èþ çÜ°²ÐóþÔ>ËÌZ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1)° 
ç³ÇÖÍ…_¯èþç³#yæþ$ çÜ*{™èþ… (1)Äñý$$MæüP AÀÐèþ–¨® AÐèþçÜÆæÿÐèþ$°í³çÜ$¢…¨. C¨ A™èþÅ…™èþ Ýë«§éÆæÿ×ý…. 
Ò$Ææÿ$ °fiÐèþ¯èþ çÜÐèþ$çÜÅË$, çÜ°²ÐóþÔ>Ë$¯èþ$ °ÐéÇ…^èþ$¯èþç³šyæþ$ çÜ*{¡MæüÆæÿ×ýMæü$ GMæü$PÐèþ  çÜÐèþ$Äæý$… 
M>ÐèþËíÜ E…r$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ¯èþ*År¯Œþ Äñý$$MæüP Ðèþ$*yæþ$ VæüÐèþ$¯èþ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é….
CÑ VæüÐèþ$¯èþÐèþ$$Äñý$$MæüP Væü×ìý™èþ °Ææÿ*ç³×ýË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ °Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü çÜ$Ë¿æý…V> (çÜÆæÿâæý…

V>)Ðèþ#¯é²Æÿ$$.
D °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü Ðèþ$$…§æþ$ ¯èþ*År¯Œþ ^éÌê {ç³Äñý*V>Ë¯èþ$ ^óþíÜ  Mæü¯èþ$Vö¯èþ² 

§æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$, AÌêVóü ÐéÇMìü Ðèþ$$…§æþ$ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ ^óþíÜ¯èþ A«§æþÅÄæý$¯èþ…¯èþ$ A¿æýÅíÜ…^éÆæÿ$. 
çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý¯èþ$Mìü…¨ Ðèþ$*yæþ$ §æþÔèýË™ø Mæü*yìþ E…r$…¨.

(i)	 çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ õ³ÆöP¯èþyæþ… (°Ææÿ*í³…^èþyæþ…) : A¯óþçMæü çÜÐèþ$Äæý*ËÌZ "çÜÐèþ$çÜÅ" AçÜµçÙt…V> 
°Ææÿ*í³™èþ Ðèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ »êË&»êÍMæüË §éQÌê† çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yæþyé°Mìü çÜ…º…«¨…_¯èþ ÑçÜ¢  –™èþ 
Ë„æüÅ…. ©° AÆæÿ¦… (™èþ™èþÓ…) ´ëuæÿÔ>ËMæü$ ÐðþâæýåÐèþËíÜ¯èþ ÐèþÄæý$çÜ$Þ MæüÍW¯èþ í³ËÏË$ 50% »êÍMæüË$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ 50% »êË$Ææÿ$ ¯èþÐðþ*§æþ$ M>¯óþM>ÐéË¯óþ AÆæÿ¦… Æ>Ðèþ^èþ$a. Ðèþ$ÆöMæü AÆæÿ®… ¯èþÐðþ*§ðþO¯èþ 
Ñ«§éÅÆæÿ$®ËÌZ 50% »êÍMæüâæý$ E…yéÍ A¯èþ$r. Ðèþ$¯èþ… Æðÿ…yæþÐèþ A…ÔèýÐðþ$O¯èþ ´ëuæÿÔ>ËÌZ ¯èþÐðþ*§ðþO¯èþ 
í³ËÏÌZ 50% »êÍMæüË$…yéË° ç³ÇVæü×ìý…^éÐèþ$$.
	 (ii)	 çÜ$çÜ…º§æþ®Ððþ$O¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþyæþ… :

Ðèþ$¯èþ çÜÐèþ$çÜÅMæü$ HÑ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ çÜ…º…«§éË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³ÇÐèþ*×êË$ A° °Æ>®Ç…^éÍ. AÌêVóü 
HÑ Ðèþ$$QÅ…M>§æþ$, Ðóþsìý° °ÆæÿÏ„ìü…^éÍ A°Mæü*yé °Æ>®Ç…^éÍ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ {´ë«§æþÑ$Mæü´ëuæÿÔ>Ë 
í³ËÏË$ ¯èþÐðþ*§æþ$ (§éQÌê†)Mæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþr$ Ðèþ…sìý Ðèþ$$¯èþ$ç³sìý çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿç³# §éQÌê† 
{ç³Ðèþ*×ý… ò³O {ç³¿êÐèþ… ^èþ*ç³Ðèþ^èþ$a. C¨ G…§æþ$Mæü…sôý GMæü$PÐèþ çÜ…QÅÌZ »êÍMæüË$ ´ëuæÿÔ>ËMæü$ 
§æþAQËÐèþ#r¯èþ$ ^èþ*í³¯èþ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ ™èþÐèþ$ ByæþíœËÏË¯èþ$ Mæü*yé ´ëuæÿÔ>ËMæü$ §éQË$ ^óþÄæý$yé°Mìü 
Ðèþ$$…§æþ$Mæü$ Ðèþ^èþ$a¯èþr$Ï ^óþÄæý$yæþ… AÆÿ$$™óþ Ðèþ$¯èþ… D A…Ô>°² VæüÐèþ$°…^èþyæþ… Ìôý§æþ$. G…§æþ$Mæü…
sôý Ô>™èþ {ç³Ðèþ*×ý… Äñý$$MæüP °Ç®çÙt§æþÔèý¯èþ$ §ér$ÐèþÆæÿMæü$ D ÑçÙÄæý$… (A…Ôèý…) Ðèþ$$QÅ…M>§æþ$. A§óþ 
M>Mæü$…yé D A…Ô>°² ^óþÆæÿayæþ… §éÓÆ> Ðèþ$¯èþ çÜÐèþ$çÜÅ Ðèþ$Ç…™èþ fsìýËÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.
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	108		  Væü×ìý™èþ…

	 (iii) 	Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý :
Ðèþ$¯èþMæü$ D çÜÐèþ$çÜÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° H A…Ô>Ë$ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþÑ A° çÜ$çÜµçÙtÐðþ$O¯èþÐèþ° A¯èþ$Mæü$…

§é…. çÜÐèþ$çÜÅÌZ° ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜ…º…«§æþ…VæüË A…Ô>Ë B«§éÆæÿ…V> Ðèþ$¯èþÑ$çç³šyæþ$ JMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² 
Æ>Äæý*Í. Ìôý§é JMæü {V>‹œ¯èþ$ Ìôý§é C…Móü§ðþO¯é Væü×ìý™èþ ÑÐèþÆæÿ×ý A¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… AÆÿ$$™óþ JMæü ^èþÆ>…
Ô>°² (variable) ™èþç³µMæü$…yé MæüÍW Ðèþ#…yéÍ. C¨ ^éÌê Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ A…Ôèý….

§æþÔèý 2 : ç³ÇÚëPÆ>°² Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ…
Væü×ìý™èþ çÜ*{¡MæüÆæÿ×ýÐóþ$ ç³ÇÚëPÆ>°² CÐèþÓ§æþ$. Ðèþ$¯èþ… D çÜÒ$MæüÆæÿ×ý Væü×ý¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…

^éÍ Ò$ Væü×ìý™èþ gêq¯èþ… CMæüPyæþ Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨.
§æþÔèý 3 : ç³ÇÚëPÆæÿ… Äñý$$MæüP ÑÔóýÏçÙ×ý
Væü×ìý™èþ ç³ÇàÆæÿ… A…sôý ¯èþÐèþ$*¯éÌZ° ^èþÆæÿÆ>Ôèý$ËMæü$ JMæüsìý, A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐèþ ÑË$ÐèþË$ 

°Æ>ªÇ™èþ Ðèþ$Væü$r. ^èþÆæÿÆ>Ôèý$Ë D ÑË$ÐèþË™ø Ðèþ$¯èþ… †ÇW °f iÒ™èþ çÜÐèþ$çÜÅMæü$ Ððþãå D ÑË$ÐèþË$ 
H AÆæÿ®… CÝë¢Äñý* ^èþ*yéÍ.

§æþÔèý 4 : Ðèþ˜ÎÅMæüÆæÿ×ý… 
Ñ¿êVæü… A.2.3 ÌZ Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…_¯èþr$Ï ç³ÇÚëPÆ>°² Mæü¯èþ$Vö¯èþ² ™èþÆ>Ó™èþ ÐéçÜ¢Ðèþ…V> C¨ 

G…™èþ ÐèþÆæÿMæü$ C¨ çÜÇ´ù™èþ$…§ø A° ^èþ*Ýë¢Ðèþ$$. C¨ çÜÇ´ù™óþ Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯èþ A…XM>Æ>°Mìü 
AÆæÿªÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨ ç³ÇÚëPÆæÿ… çÜÇ´ùMæü´ù™óþ çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ †ÇW Ææÿ_…^èþ$ {ç³{MìüÄæý$ÌZ ç³N¯èþ$Mæü$…sêÐèþ$$.

D _ÐèþÇ §æþÔèý ç³§æþçÜÐèþ$çÜÅË$ (Word Problem)¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é 
ç³ÇÚëPÆ>°Mìü VæüË A™èþÅ…™èþ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ ({ç³«§é¯èþÐðþ$O¯èþ) ÐèþÅ™éÅçÜ…. Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯èþ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ 
D §æþÔèý ç³§æþçÜÐèþ$çÜÅËÌZ Ìôý¯èþr$Ðèþ…sìý A™èþÅ…™èþ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ §æþÔèý. Mö°² °f iÑ™èþ ÑçÙÄæý*ËÌZ 
Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ¯èþ*, Ðèþ$¯èþ… A°² çÜÐèþ$çÜÅË fÐéº$Ë$ (ç³ÇÚëPÆ>°²) §æþ–ÒMæüÇ…^èþ…. G…§æþ$Mæü…sôý AÌê…
sìý çÜÐèþ$çÜÅË$ çÜ$Ë¿æý…V> Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³ÇÚëPÆæÿ… çÜÆðÿO¯èþ È†ÌZ E…r$…¨. 

A2.3 ÌZ Ðèþ$¯èþ… ¡çÜ$Mæü$¯èþ² E§éçßýÆæÿ×ý CÌê…sìý¨. 
{Mìü…¨ _{™èþ… A2.2 ÌZ Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é GÌê ÝëVæü$™èþ$…¨ A¯èþ$ ÝëÆ>…Ô>°² _{†…_¯èþ¨ 

§æþ–ÒMæüÆæÿ×ý  §æþÔèý¯èþ$…yìþ çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý §æþÔèýMæü$ "^èþ$MæüPË »ê×ý…' §éÓÆ> ̂ èþ*ç³ºyìþ…¨. D §æþÔèý¯èþ$ Ðèþ$ÆæÿÌê 
{´ëÆæÿ…À…^èþ ÐèþËíÜ Æ>Ðèþ^èþ$a A° ™ðþËç³yæþÐóþ$ ©° E§óþªÔèýÅ….
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Ò$Ææÿ$ Cç³šyæþ$ Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é§æþÔèýË¯èþ$ A¿æýÅíÜ…^éÆæÿ$. D §æþÔèýË Ðèþ$$RêÅ…Ô>Ë¯èþ$ ^èþÇa…_, 
ç³ÇÖÍ§éª….

Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é Ææÿ^èþ¯èþ Äñý$$MæüP «§óþÅÄæý$… HÐèþ$…sôý °™èþÅ iÑ™èþ çÜÐèþ$çÜÅË Væü$Ç…_, Eç³Äæý$$Mæü¢ 
çÜÐèþ*^éÆ>Ë¯èþ$ çÜ…{Væüíßý…^èþyé°Mìü B çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ Væü×ìý™èþ çÜÐèþ$çÜÅV> Ðèþ*Ææÿayæþ…. D Ñ«§é¯èþ… 
{ç³™èþÅ„æü ç³ÇÖË¯èþ Ìôý§é {ç³Äñý*V>Ë §éÓÆ> çÜÐèþ*^éÆ>Ë Ìê…sìý. A«¨Mæü ÐèþÅÄæý$ Ñ«§é¯éËMæü…sôý Ìôý§é 
çÜÐèþ*^éÆæÿ çÜ…{Væüçßý×ý… AÝë«§æþÅÐèþ$°í³…^èþ$ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ Eç³Äñý*Væü ç³yæþ$™èþ$…¨.

Væü×ìý™èþ çÜÐèþ$*¯é¯èþ$ G…§æþ$Mæü$ Ææÿ_…^éÍ A° Ò$Mæü$ BÔèýaÆæÿÅ… A°í³…^èþÐèþ^èþ$a.
Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é Ææÿ^èþ¯èþ Äñý$$MæüP Mö°² {ç³Äñý*f¯éË¯èþ$ VæüÐèþ$°§éª…. Ðèþ$«§æþ$Æ>ÌZ° Ôèý$©ªMæüÆæÿ×ý 

M>Æ>ÅV>Æ>Ë¯èþ$…yìþ Ðèþ^óþa ÑçÙ ÐéÄæý$$Ðèþ#Æÿ$$ ™égŒýÐèþ$çßýÌŒý Äñý$$MæüP AÐèþ$–™èþ ÕË¯èþ$ †° ÐóþÄæý$$^èþ$¯èþ²Ñ. 
D ç³Ç×êÐèþ*°² Væü$Ç…_ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÄæý$ ÐèþËíÜ E¯èþ²¨. Ðèþ$¯èþ… ¯óþÆæÿ$V> ™égŒýÐèþ$çßýÌŒý¯èþ$ 
Eç³Äñý*W…_ D A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÄæý$yé°² Aõ³„ìü…^èþÐèþ$$. G…§æþ$Mæü…sôý AÌê ^óþÄæý$yæþ… Ðèþ$…_¨ 
M>§æþ$ AÌê M>ÐéË…sôý §é° _Ææÿ$ {ç³†Ææÿ*ç³ ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. AÆÿ$$™óþ §é°Mìü 
ÑÔóýçÙÐðþ$O¯èþ ÝûMæüÆ>Ë$ AÐèþçÜÆæÿÐèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$. A«¨Mæü ÐèþÅÄæý$…™ø Mæü*yæþ$Mö¯èþ²¨. Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é 
Ææÿ^èþ¯èþ CÌê…sìý ÑçÙÄæý*ËMæü$ ^éÌê Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿ…V> E…r$…¨. Ðèþ$ÆöMæü ÑçÙÄæý$… Ðèþ$Æø 5 çÜ…‘‘ 
™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ$¯èþMæü$ G°² {´ë£æþÑ$Mæü ´ëuæÿÔ>ËË$ AÐèþçÜÆæÿ… A¯èþyæþ… M>°, M>ÐéË¯èþyæþ… M>° ©°° 
Ðèþ$¯èþ… Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é Eç³Äñý*W…_ ç³ÇÚëPÆæÿ… Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a. A§óþÑ«§æþ…V> A¯óþMæü çÜÐèþ*f ÌôýMæü 
ÝëÐèþ*hMæü çœ$r¯èþ Ë/ A§æþ$Â™éË$ E…yæþ$r¯èþ$. °ÐéÇ…^èþyé°Mìü Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ËMæü$ Eç³Äñý*Væü ç³yóþ HMðüOMæü 
Ðèþ*ÆæÿY… HÐèþ$…sôý Væü×ìý™èþ çÜÐèþ$*¯é Ææÿ^èþ¯èþ.
Æðÿ…yæþÐèþ Ñ¿êVæüÐèþ$$ : A2.3 ÌZ Ðèþ$¯èþ… ç³ÇÚëPÆ>°² Ððþ$Ææÿ$Væü$ ç³Ææÿ^èþyé°Mìü C…M> Ðèþ$…_ Ñ«§é¯é°² 
AÐèþ$Ë$ ^óþíÜ  E…yæþÐèþ^èþ$a D §æþÔèýÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ Væü×ìý™èþ ç³ÇMæüÆ>Ë$ Ìôý¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ °Ëç³ ÐèþËíÜ Ðèþ_a…¨. 
°f iÑ™èþ…ÌZ CÌê¯óþ AÐèþ#™èþ$…¨. A¯óþMæü çÜÐèþ$Äæý*ËÌZ Ò$Ææÿ$ Ë¿æýÅÐðþ$O¯èþ C…^èþ$Ñ$…^èþ$ fÐéº$Ë™ø 
çÜ…™èþ–í³¢ ´÷…§æþÐèþËíÜÐèþçÜ$¢…¨ G…§æþ$Mæü…sôý ÐóþÆóÿ Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ (Ýë«§æþ¯éË$)Væü×ìý™èþ ç³ÇMæüÆ>Ë$. Ìôý¯èþ…§æþ$ 
ÐèþËÏ. 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ðé™éÐèþÆæÿ×ý çÜ*^èþ¯èþ¯èþ$ §æþ–yìþMæüÇ…^èþ$ "Ðé™éÐèþÆæÿ×ýVæü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é' A™èþÅ…™èþ 
fvËÐðþ$O¯èþ¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ A™èþÅ™èþ Q_a™èþÐðþ$O¯èþ ç³ÇÚëPÆ>°² ´÷…§æþ$rMæü$ C…Mæü¯èþ* Væü×ìý™èþ ç³ÇMæüÆ>Ë$ 
Ë¿æýÅ…M>Ðèþ#.

Ðèþ$¯èþ ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ Ððþ$Ææÿ$Væü$ ç³Ææÿ^èþyé°Mìü G°² {ç³Äæý$™é²Ë$ M>ÐéÍ A° BÔèýaÆæÿÅ… MæüËVæüÐèþ^èþ$a 
Ýë§éÆæÿ×ý…V> ¯èþÐèþ$*¯é¯èþ$ Ððþ$Ææÿ$Væü$ ç³Ææÿ^èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… C…M> GMæü$PÐèþ A…Ô>Ë$ ç³ÇVæü×ý¯èþ ÌZMìü 
¡çÜ$MøÐèþËíÜ ÐèþçÜ$¢…¨. 
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CÌê ̂ óþíÜ¯èþç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþ Væü×ìý™èþ çÜ*{™éËÌZ GMæü$PÐèþ çÜ…QÅÌZ ̂ èþÆæÿ Æ>Ôèý$Ë¯èþ$ ̂ óþÆæÿaÐèþËíÜ ÐèþçÜ$¢…¨ 
Açç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþMæü$ Eç³Äñý*W…^èþyé°Mìü MìüÏçÙtÐèþ$Væü$ ¯èþÐèþ$*¯é ËÀçÜ$¢…¨. JMæü E™èþ¢Ðèþ$ Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é 
Æðÿ…yæþ$ A…Ô>Ë çÜ…™èþ$Ë¯èþ… MæüÍW E…yéÍ.
	 1.	 Q_a™èþ™èþÓ… (ÐéçÜ¢Ðé°Mìü Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ…™èþ §æþVæüYÆæÿV>).
	 2.	 Ðéyæþ$MæüÌZ ÝûË¿æýÅ….

E§éçßýÆæÿ×ý ¯èþ*År¯Œþ VæüÐèþ$¯èþ °Äæý$Ðèþ*Ë çÜ*{™éË$ ^éÌê çÜÆæÿâæý…V> E…sêÆÿ$$ AÆÿ$$™óþ 
A¯óþMæü ¿o†Mæü çÜ°²ÐóþÔ>ËÌZ ¯èþÐèþ$*¯éË$ çÜÐèþ$Ææÿ¦Ðèþ…™èþ…V> E…sêÆÿ$$. AÌê VðüO™óþ Ðèþ$¯èþ çÜÐèþ$çÜÅË°²…
sìýMìü Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éÌôý ç³ÇÚëPÆæÿÐèþ*? §é§éç³#V>! §é° ç³ÇÑ$™èþ$ËMæü$ ÌZºyìþ E…r$…¨. 

A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþÐèþËíÜ¯èþ¨ HÐèþ$¯èþV>
	 1.	 Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é °™èþÅiÑ™èþ…ÌZ çÜÐèþ$çÜÅË çÜÆæÿÎMæüÆæÿ×ý….
	 2.	 °™èþÅ i™èþ…ÌZ° çÜÐèþ$çÜÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ¯èþÐèþ$*¯éË$ Æðÿ…yæþ* JMæüsôý M>§æþ$. ©°° §óþÔèý 

¿æý*ç³r…ÌZ {ç³Mæü–† Äñý$$MæüP Ë„æü×êË¯èþ$ ^èþ*yæþsê°Mìü °fÐðþ$O¯èþ §óþÔ>°Mìü VæüË ÐèþÅ™éÅçÜ…
™ø ´ùËaÐèþ^èþ$a. 

¿æý*ç³r…ÌZ JMæü {ç³§óþÔèý…ÌZ° ç³ÆæÿÓ™éË G™èþ$¢¯èþ$, çÜÐèþ$${§æþ Ðèþ$sêt°², ™ðþË$çÜ$MøÐèþ^èþ$a. M>°, 
AMæüPyìþ {ç³fË Ë„æü×êË¯èþ$ ™ðþË$çÜ$MøÐèþyæþ… Ýë«§æþÅ… M>§æþ$.

Mæü¯èþ$Mæü D ¿æý*ç³r… Äñý$$MæüP ̄ èþÐèþ$*¯é A¨ §óþ° MøçÜÐðþ$O™óþ ™èþÄæý*Ææÿ$ ̂ óþÄæý$ºyìþ…§ø §é°MøçÜÐóþ$  
Eç³Äñý*W…^éÍ Ðèþ$ÇÄæý$$ ¯èþÐèþ$*¯é ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$$¯èþç³#yæþ$ §óþÔ>°Mìü çÜ…º…¨…_¯èþ A…
Ô>Ë°²Ðèþ$$ A…§æþ$ÌZ ^óþÆæÿa ºyæþÐèþ# A° VæüÐèþ$°…^éÍ.

A¯óþMæü A…Ô>Ë¯èþ$ °ÆæÿÏ„æüÅ… ^óþíÜ E…sêÐèþ$° VæüÐèþ$°…^éÍ Ðèþ$¯èþ… ¯èþÐèþ$*¯é §é°° A¯èþÓÆÿ$$…
^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ ç³ÇÑ$† ÌZ¯óþ Eç³Äñý*W…^éÍ. D A…Ô>°² ò³O™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ÑÐèþÆæÿ…V> 
A¿êÅíÜÝë¢Ææÿ$. 
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A¿êÅ… A2.3

	 1.	 ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ° ç³§æþ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyæþ… Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é Ææÿ^èþ¯é {ç³{MìüÄæý$¯èþ$…yìþ 
ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü VæüË ÐèþÅ™éÅçÜ… HÑ$sìý?

	 2.	 ¯éË$Væü$ ÆøyæþÏ Mæü*yæþÍÌZ Ðéçßý¯éË$ çÜ¢…À…_¯èþçç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… Ðóþ_ E…yæþ$ çÜÐèþ$Äæý*°² 
™èþWY…^èþyé°Mìü Mìü…¨ ÐésìýÌZ Ðèþ$$QÅ Ððþ$O¯èþ M>ÆæÿM>Ë$ HÑ? M>°Ñ HÑ? 

	 (i)	 ò³{sZË$ §æþÆæÿ 
	 (ii)	 ¯éË$Væü$¨Mæü$PË ¯èþ$…yìþ Ðèþ^èþ$a Ðéçßý¯éË {ç³Ðèþ*×ý…
	 (iii)	 òÜOMìüË$, Ç„>, Ððþ$$§æþË$Væü$ ™èþMæü$PÐèþ ÐóþVæüÐèþ$$ Ðéçßý¯éË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Ææÿ$, Ððþ*sêÆæÿ$ »ñýOMæü$ 

Ðèþ…sìý ÐóþVæüÐèþ…™èþÐðþ$O¯èþ Ðéçßý¯éË °çÙµ†¢.
A.2.5. ÝëÆ>…ÔèýÐèþ$$

D A¯èþ$º…§æþÐèþ$$ÌZ {Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ A¿æýÅíÜ…_¯éÆæÿ$,
	 1.	 ç³§æþ çÜÐèþ$çÜÅ ç³ÇÚëPËÌZ AËÐèþÆæÿ$aMö¯èþ² §æþÔèýË$
	 2.	 Mö°² Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éË °Æ>Ã×ý…. 
	 3.	 Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯éÌZ AËÐèþÇa¯èþ §æþÔèýË$ AÑ {Mìü…¨ ç³sìýtMæüÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ.

	 1.	 çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý… :

	 (i)	 {ç³Ôèý²¯èþ$ õ³ÆöP¯èþyæþ…

	 (ii)	 çÜ…º…«¨…_¯èþ A…Ô>Ë¯èþ gê¼™é ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$yæþ…

	 (iii)	  Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ ÑÐèþÆæÿ×ý

	 2.	 ç³ÇÚëPÆ>°² Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ….

	 3.	 ç³ÇÚëPÆ>°² °f iÑ™èþ çÜÐèþ$çÜÅË™ø ÐéÅRêÅ°…^èþyæþ….

	 4.	 A¿æýÅíÜ…^èþyé°Mìü ¡çÜ$Mö¯èþ² çÜÐèþ$çÜÅMæü$ G…™èþÐèþÆæÿMæü$ ̄ èþÐèþ$*¯é çÜ…º§æþ® Ððþ$O¯èþ¨ 
A°    §æþ–ÒMæüÇ…^èþyæþ….

	 4.	 Væü×ìý™èþ ¯èþÐèþ$*¯é «§óþÅÄæý$…, Eç³Äñý*Væü… ç³ÆæÿÄæý$$ ç³ÇÑ$™èþ$Ë$.
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fÐéº$Ë$ / çÜ*^èþ¯èþË$ 

A¿êÅçÜ… 7.1
	 1.	 A°² çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$			   6.	 BAC = DAE  

A¿êÅçÜ… 7.2
	 6.	 BCD = BCA + DCA = B + D  	 7.	 {ç³† Äñý$$MæüP Mø×ý… 45°

A¿êÅçÜ… 7.3
	 3.	 (ii) ¯èþ$…yìþ (i), ABM = PQN

A¿êÅçÜ… 8.1

	 1.		  (i)	 ∆ DAC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ BCA ¯èþ$…yìþ, DAC = BCA  Ðèþ$ÇÄæý$$ ACD = CAB  
Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ ^èþ*ç³…yìþ.

		  	 (ii)	 íÜ§é®…™èþ… 8.4 ¯èþ$…yìþ BAC = BCA  ¯èþ$ ^èþ*ç³…yìþ.

A¿êÅçÜ… 8.2

	 1.	 PQRS ¯èþ$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A° ^èþ*ç³…yìþ AÌêVóü. PQ||AC Ðèþ$ÇÄæý$$ PS||BD A° 
Mæü*yé ^èþ*ç³…yìþ §é¯èþ¯èþ$…yìþ  P = 90°

	 2.	 AECF JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… §é°¯èþ$…yìþ. AF||CE Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ.

A¿êÅçÜ… 9.1

	 1.	 gêÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ A¯èþ$Ææÿ*ç³ Ðèþ–™é¢Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mö° íÜ§é®…™èþ… 9. 1 ÌZ E¯èþ²r$t Ýë«¨…^èþ…yìþ. 

	 2.	 SAS {†¿æý$fç³# çÜÓÄæý$… ïÜÓMæü–†° Eç³Äñý*W…_ Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË¯èþ$ A¯èþ$Ææÿ*ç³ 
{†¿æý$gêË° ^èþ*ç³…yìþ.
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A¿êÅçÜ… 9.2

	 1.	 6 cm,Ððþ$$§æþr Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§éË¯èþ$ ^óþÆæÿ$a ÆóÿQË _¯èþ² Ðèþ–™èþ¢ç³# ÐéÅÝëÆ>¦°Mìü Ë…º…V> E¯èþ²¨. 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÝëÐèþ*¯èþÅ gêÅ _¯èþ² Ðèþ–™èþ¢ç³# ÐéÅçÜÐèþ$° ^èþ*ç³…yìþ. 

	 2.	 O Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþ… VæüË Ðèþ–™èþ¢ç³# AB, CD çÜÐèþ*¯èþ gêÅË$ E ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþÝë¢Æÿ$$ OM 

⊥ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ ON ⊥ CD ¯èþ$ XÄæý$…yìþ. OE ° MæüËç³…yìþ Ë…¿æýMø×ý {†¿æý$f… OME 

Ðèþ$ÇÄæý$$  ONE A¯èþ$Ææÿ*ç³ Ðèþ–™é¢Ë° ^èþ*ç³…yìþ.

	 3.	 E§éçßýÆæÿ×ý 2 ÌZ Ðèþ#¯èþ²r$Ï.

	 4.	 AD Mìü OM Ë…º ÆóÿQ¯èþ$ X™èþ…yìþ..

	 5.	 ÆóÿçÙÃ, çÜÌêÃ, Ðèþ$…©‹³ Ë¯èþ$ R,S,M A° {MæüÐèþ$…V> Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 
KR = x m Ðèþ#…yéÍ (_{™èþ… ^èþ*yæþ…yìþ).

		  ∆ ORS ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$  = 1 5
2

x×  

		  ∆ ORS ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ = 1
2

 RS × OL = 
1
2

 × 6 × 4 x ¯èþ$. 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$  RM ¯èþ$ Mæü*yé.

	 6.	 çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$fç³# Ë„æü×êË$  Ðèþ$ÇÄæý$$ ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™é°² Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ.

A¿êÅçÜ… 9.3

	 1.	 45°			  2.	 150°, 30° 	 3.	 10° 

	 4.	 80° 			  5.	 110° 	 6.	 BCD  = 80° Ðèþ$ÇÄæý$$ ECD  = 50°

	 8.	 CD ò³O AM Ðèþ$ÇÄæý$$ BN Ë…º ÆóÿQË¯èþ$ XÄæý$…yìþ (AB || CD Ðèþ$ÇÄæý$$ AB < CD). ∆ 
AMD ⊥ ∆ BMC A°^èþ*í³ ©°¯èþ$…yìþ C D=  Ðèþ$ÇÄæý$$ A + C 180= ° .

A¿êÅçÜ… 10.1

	 1.	 23
4

a , 900, 3 cm2	 2.	 ` 1650000 	 3.	 220 2 m  			 
	 4.	 221 11 cm 	 5.	 9000 cm2	 6.	 29 15 cm
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A¿êÅçÜ… 11.1
	 1.	 165 cm2	 2.	 1244.57 m2	 3.	 (i) 7 cm  (ii)	 462 cm2	

	 4.	 (i) 26 m      (ii)	 ` 137280		  5.	 63 m		  6.	 ` 1155

	 7.	 5500 cm2	 8.	 ` 384.34 (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)

A¿êÅçÜ… 11.2
	 1.		  (i)	 1386 cm2	 (ii)	 394.24 cm2	 (iii)	 2464 cm2

	 2.		  (i)	 616 cm2	 (ii)	 1386 cm2	 (iii)	 38.5m2

	 3.	 942 cm2	 4.	 1:4	 5.	 ` 27.72
	 6.	 3.5 cm	 7.	 1:16	 8.	 173.25 cm2

	 9.		  (i)	 4πr2	 (ii)	 4 πr2	 (iii)	 1 : 1

A¿êÅçÜ… 11.3

	 1.		  (i)	 264 cm3	 (ii)	 154 cm3

	 2.		  (i)	 1.232 l	 (ii)	 11
35

l  
	 3.	 10 cm
	 4.	 8 cm		 5.	 38.5 kl
	 6.		  (i)	 48 cm	 (ii)	 50 cm	 (iii)	 2200 cm2

	 7.	 100 π cm3	 8.	 240 π cm3; 5: 12	 9.	 86.625 m3, 99.825 m2

A¿êÅçÜ… 11.4
	 1.		  (i)	 311437

3
cm 	 (ii)	 1.05 m3  (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)

	 2.		  (i)	 3211498
3

cm 	 (ii)	 0.004851 m3

	 3.	 345. 39 g  (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)			   4.	
1
64  

	 5.	 0.303 l  (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)			   6.	 0.06348 m3 (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)
	 7.	 179 

2
3  cm3	 8.	 (i) 249.48 m2	 (ii)	 523.9 m3 (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)

	 9.	 (i) 3r		 (ii)	 1 : 9

	 10.	 22.46 mm3 (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$V>)
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A¿êÅçÜ… 12.1
	 1.		  (ii)	 çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ BÆøVæüÅíÜ¦†.	 3.	 (ii) Væü$…ç³# A
	 4.		  (ii)	 ´û¯èþ@ ç³#×ýÅ…  ºçßý$¿æý$h  (iii) Ìôý§æþ$è  	 5.	 (ii) 184

ÐèþÄæý$çÜ$Þ (çÜ… Ë ÌZ) ™èþÆæÿ^èþ$§æþ¯èþ… ÐðþyæþË$µ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜç³# G™èþ$¢

1 - 2 5 1 5 1 5
1

× =
 

2 - 3 3 1 3 1 3
1

× =
 

3 - 5 6 2 6 1 3
2

× =
 

5 - 7 12 2 12 1 6
2

× =  

7 - 10 9 3 9 1 3
3

× =  

10 - 15 10 5 10 1 2
5

× =

15 - 17 4 2 4 1 2
2

× =
 

		  Cç³#yæþ$ Ò$Ææÿ$ D ´÷yæþÐèþ#Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ íßýÝ÷t{V>… XÄæý*Í.
	 9.	 (i)

AMæüÛÆ>Ë çÜ…QÅ ™èþÆæÿ^èþ$§æþ¯èþ… ÐèþÈYMæü–™èþ ÐéÅí³¢ ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜç³# G™èþ$¢ (´÷yæþÐèþ#

1 - 4 6 3 6 2 4
3

× =
 

4 - 6 30 2 30 2 30
2

× =
 

6 - 8 44 2 44 2 44
2

× =
 

8 - 12 16 4 16 2 8
4

× =
 

12 - 20 4 8 4 2 1
8

× =
 

		  Ò$Çç³šyæþ$ íßýÝùt“V>ÐŒþ$ _{™èþ… XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.
			   (ii)	 6&-8
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A¿êÅçÜ… A .2.1
	 1.	 §æþÔèý 1. çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý…
		  JMæü Mæü…ç³NÅrÆŠÿ ¯èþ$ ÑÑ«§æþ M>ÌêÌZ MøÐèþyæþ…  fÇW…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ Æðÿ…yæþ$ ÑË$ÐèþË$ CÐèþÓ 

ºyézÆÿ$$. M>° CMæüPyæþ Ðèþ$$QÅ…V> VæüÐèþ$°…^éÍÞ¯èþ ÑçÙÄæý$… HÑ$r…sôý Mæü…ç³NÅrÆŠÿ 
§æþÆæÿË¯èþ* Ìôý§é M>¯èþyæþ… ÌZ¯èþ* Ðèþ*Ææÿ$a Ìôý§æþ$. M>Ðèþ#¯èþ ÐésìýMìü çÜ…º…«¨…_ fÇW¯èþ 
Ðèþ*Ææÿ$µË¯èþ$ VæüÐèþ$°…^éÍ.  Ðèþ$¯èþ… A°² ™èþÆ>Ë Mæü…ç³NÅrÆŠÿË¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ {»ê…yŠþÞ¯èþ$ JMóü 
Ñ«§æþ…V> ¡çÜ$MøÐèþyæþ… fÇW…¨. M>ºsìýt D »o«§æþ… A¯óþ¨  {ç³çÜ$¢™èþ… Mæü…çœNÅrÆŠÿ ¯èþ$ A§ðþªªMæü$ 
¡çÜ$Mæü$¯èþ² §æþÆæÿ x ¯ðþËËMæü$ = 2000 x.  §æþÆæÿ A¯óþ¨ Mæü…çœNÅrÆŠÿ   Mö¯èþyé°Mìü °Æ>ªÇ…íÙ¯èþ °f 
«§æþÆæÿ Mæü…sôý Mæü*yæþ GMæü$PÐèþ , M>Ðèþ#¯èþ, Ðèþ$¯èþ… Mæü…çœNÅrÆŠÿ ¯èþ$ Mö¯èþyæþÐóþ$ Ðèþ$…_…¨ Aç³šyæþ$ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…  2000 x = 25000……(i)

		  §æþÔèý 2 : Ýë«§æþ¯èþ (1) ° Ýë«¨…^èþV>, 25,000 12.5
2000

x = =  
		  §æþÔèý 3 : ÑÔóýÏçÙ×ý : -   Mæü…çœNÅrÆŠÿ ¯èþ$  12 ¯ðþËËMæü$ A§ðþªMæü$ ¡çÜ$Mæü$¯èþ² §æþÆæÿ Mæü¯é² Mæü…çœNÅrÆŠÿ 

°f §æþÆæÿ ^éÌê ™èþMæü$PÐèþ M>Ðèþ#¯èþ Mæü…çœNÅrÆŠÿ ¯èþ$ 12 ¯ðþËË  Mæü$ Ñ$…_ Eç³Äñý*W…^éÍ 
A¯èþ$Mæü$…sôý  Mæü…ç³NÅrÆŠÿ ¯èþ$ Mö¯èþyæþÐóþ$ Ðèþ$…_¨.

	 2.	 §æþÔèý 1 : çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý…: 
		  Æðÿ…yæþ$ M>Ææÿ$ íÜ¦Ææÿ ÐóþVæü…ÌZ {ç³Äæý*×ý… ^óþçÜ$¢…¯é²Æÿ$$ A¯èþ$Mæü$…sôý. A {ç³çÜ$¢™èþ…V> M>Ææÿ$Ï ÐóþVæü…

ÌZ HÐðþ$O¯èþ Ðèþ*Ææÿ$µ fÇW…¨ A¯èþ$Mæü$…sôý. B M>Ææÿ$Ï  	x Væü…rË {ç³Äæý*×ý… ^óþíÜ¯èþ ™èþÆ>Ó™èþ 
GMæüPyæþ MæüË$Ýë¢Æÿ$$. JMæü M>Ææÿ$ t. A 

		  Ýë¦¯èþ…¯èþ$…yìþ ºÄæý$Ë$ §óþÇ  40 x km {ç³Äæý*×ý… ^óþõÜ¢ Ðèþ$ÇÄæý$$ Æðÿ…yæþÐèþM>Ææÿ$  30 xkm Mìü 
.Ò$. {ç³Äæý*×ý…^ðþíÜ…¨.  M>ºsìýt Ðé Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… (100 −30x) km A ¯èþ$…yìþ

	 	 çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…. 40 x = (100 −30x)km

		  M>Ðèþ#¯èþ 70x = 100 …….  (i)

		  §æþÔèý 2 : çœÍ™èþÐèþ$$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ¯èþ$ Ýë¨…^èþ…V> 100 10
70 7

x = =  
		  §æþÔèý 3 : ÑÔóýÏçÙ×ý 100

70
 = A…sôý §é§éç³#V> 1.4 Væü…rË$.

		  M>Ðèþ#¯èþ B Æðÿ…yæþ$ M>Ææÿ$Ï 1.4 Væü…rË ™èþÆ>Ó™èþ MæüË$Ýë¢Æÿ$$.
	 3.	 §æþÔèý 1 : çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý…  : ^èþ…{§æþ$yæþ$ ¿æý*Ñ$ ^èþ$r$t †Ææÿ$Væü$rMæü$ ¡çÜ$Mæü$¯óþ ÐóþVæü… =

 C
t

=
¥xÀ zÀ  À GzÝÀ

vÉUÉzÀÄPÉÆAq À PÁ®

 

		  §æþÔèý 2 : Ýë«§æþ¯èþ: Mæü„æüÅ §é§éç³#V> Ðèþ–™é¢M>Ææÿ…V> E…r$…¨ M>Ðèþ#¯èþ §é° ´÷yæþÐèþ# 		
			      = 2 38400kmp× × = 2411520 km

		  ^èþ…{§æþ$yæþ$ ™èþ¯èþ Mæü„æüÅÌZ JMæü ÝëÇ ^èþ$sìýt Æ>Ðèþyé°Mìü ç³yóþ M>Ë…  24 Væü…rË$.
		  M>Ðèþ#¯èþ ÐóþVæü… 2411520 100480 /

24
km hour= =  
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		  §æþÔèý  3 : «ÑÔóýÏçÙ×ý : M>Ðèþ#¯èþ ÐóþVæü… = 100480 km/h

	 4.	 çÜ*{¡MæüÆæÿ×ý…: ÐérÆŠÿ ïßýrÆæÿ¯èþ$ Eç³Äñý*W…^ðþ¯èþç³#yæþ$ Ðésìý Ñ§æþ$Å™Œþ ^éÈjËÌZ Ðèþ^óþa ™óþyé 
A¯óþ¨ Ðésìý° Eç³Äñý*W…_¯èþ M>Ë…ò³O B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨ A° FíßýõÜ¢ ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿ 
¯èþ$ Eç³Äñý*W…_¯èþ çÜÆ>çÜÇ Væü…rË$ = x V> ¡çÜ$Mæü$…sôý.

		   JMæü ¯ðþËÌZ Eç³Äñý*W…_¯èþ ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿÏ Ðèþ$«§æþÅ ™óþyé = (` 1240 – 1000) = ` 240

		  JMæü Væü…r ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿ ¯èþ$ Ðéyæþ$rMæü$ AÆÿ$$¯èþ QÆæÿ$a = ` 8
		  AÆÿ$$™óþ JMæü ð̄þËÌŸ  30 ÆøkË$ Eç³Äñý*W…_ è̄þ ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿ Äñý$$MæüP QÆæÿ$a  = 8 × 30 × x

		  AÆÿ$$™óþ JMæü Ðóþâæý  30 ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿË$ Eç³Äñý*W…_¯èþ Væü…rÌZ Ðèþ$«§æþÅ ™óþyéò³O ¼Ë$Ï 
B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨. = «

		  M>Ðèþ#¯èþ 240 x = 240 

		  Ýë«§æþ¯èþ : D çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ¯èþ$…yìþ x = 1 
 		  ÑÔóýÏçÙ×ý : x = 1 ¯èþ$…yìþ JMæü ÆøkÌZ ÐérÆŠÿ ïßýrÆŠÿ ¯èþ$ JMæü Væü…r çÜÆ>çÜÇV> ÐéyéÆæÿ$ 

A¿êÅçÜ… A 2.2
	 1.	 CMæüPyæþ Ðèþ$¯èþ… {ç³™óþÅMìü…_ JMóü ç³§æþª†ÌZ Ýë«§æþ¯èþ ^óþÄæý*Í A° ^èþÇa…^èþ Ìôý§æþ$ Ò$Ææÿ$ M>ÐéÍ    

A¯èþ$Mæü$…sôý Ðèþ$$…§æþ$ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ° ç³§æþª†ÌZ¯óþ Ýë«§æþ¯èþ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a Ìôý§é Ðèþ$Æóÿ§ðþO¯é 
çÜÇ´÷Äôý$ ç³§æþª† E…§é BÌZ_…^èþ…yìþ.  

B¿êÅçÜ… A 2.3
	 1.	 Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$$…§æþ$ V>¯óþ ^èþí³µ¯èþr$Ï çÜ*{¡MæüÇ…_¯èþ Ñ«§é¯èþ… ç³NÇ¢V> Ðèþ$¯èþ °fiÑ™èþ…ÌZ JMæü 

çÜ…§æþÆæÿÂ…. M>Ðèþ#¯èþ çÜ…QÅËÌZ çÜÐèþ*«§é¯èþ… ^ðþç³µyæþ… çÜÇM>§æþ$ D ç³§æþ çÜÐèþ$çÜÅ Ðèþ*{™èþÐóþ$ 
çÜÆðÿO¯èþ çÜÐèþ*«§é¯èþ… C¨ Ðèþ$¯èþ °fiÑ™èþ çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ fÆæÿV>Ë° QÕa™èþÐðþ$O¯èþ çÜ…§æþÆæÿÂ…V> 
^ðþç³µÌôý…. (Ìôý§é Ðèþ$¯èþ °f iÑ™èþ… ÌZ fÆæÿV>Í A° ^ðþ´ëµÍÞ¯èþ AÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$)

	 2.	 çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…  (i) Ðèþ$ÇÄæý$$  (ii) Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ A…Ô>Ë$ CMæüPyæþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…  (iii) çÜÐèþ$ççÜÅ ò³O 
{ç³¿êÐèþ… ^èþ*ò³¯èþ$ A¨ B…™èþ {ç³«§é¯èþ… M>§æþ$ M>Ðèþ#¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…  

		  (i) A¯óþ¨  G°² Ðéçßý¯éË$ AÐèþ$$Ãyæþ$ ´÷Äæý*Æÿ$$ A¯óþ §é°ò³O {ç³¿êÐèþ… ^èþ*ç³§æþ$. 


    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED




