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¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ 	 1

 CzsÁåAiÀÄ 3

   ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

   C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

C£ÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è w½zÀÄPÉÆAr¢ÝÃj. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÁzÀ 
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®PëÀtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¯ÉÆÃºÀ CxÀªÁ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁV 
ªÀVÃðPÀj¹zÝÁgÉ.

	 	¤ªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è §¼À¸ÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼À 
§UÉÎ AiÉÆÃa¹.

	 	zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À®Ä AiÀiÁªÀ 
UÀÄt®PëÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄ«j?

	 	zsÁvÀÄUÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉUÉ F UÀÄtUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ? 

		 £ÁªÀÅ EAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ «ªÀgÀªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt.

3.1		¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

3.1.1	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¸ÀÄªÀ ̧ ÀÄ®¨sÀ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ̈ sËvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. 
3.1 jAzÀ 3.6 gÀªÀgÉV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ PÀ©ât, C®Äå«Ä¤AiÀÄA, ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA, ¸ÉÆÃrAiÀÄA, 
¹Ã¸À, ¸ÀvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ E¤ßvÀgÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.1

	 PÀ©ât, vÁªÀÄæ, C®Äå«Ä¤AiÀÄA ºÁUÀÆ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. EªÀÅUÀ¼À 
ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

		 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄgÀ¼ÀÄ PÁUÀzÀ¢AzÀ GdÄÓªÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹. FUÀ CªÀÅUÀ¼À ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB UÀªÀÄ¤¹.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ±ÀÄzÀÞ ¹ÜwAiÀÄ°è ºÉÆ¼À¥ÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÉßÃ  
¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ PÁAw CxÀªÁ ºÉÆ¼À¥ÀÄ (lustre) J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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	 2		  «eÁÕ£À

ZÀlÄªÀnPÉ 3.2

	 PÀ©ât, vÁªÀÄæ, C®Äå«Ä¤AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À ̧ ÀtÚ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ºÀjvÀªÁzÀ 
ZÁPÀÄ«¤AzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä «ÃPëÀuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹.

		 ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À MAzÀÄ vÀÄAqÀ£ÀÄß EPÀÌ¼ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ »rzÀÄPÉÆ½î. 

     JZÀÑjPÉ: AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÉÆÃrAiÀÄAC£ÀÄß §ºÀ¼À JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¤ªÀð»¹. EzÀ£ÀÄß ¸ÉÆÃ¸ÀÄ 
PÁUÀzÀzÀ ªÀÄrPÉAiÀÄ°èlÄÖ MvÀÄÛªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ MtV¹.

		 EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ªÁZïUÁè¸ï£À ªÉÄÃ°r ªÀÄvÀÄÛ ZÁPÀÄ«£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

		 ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÀptªÁVgÀÄvÀÛªÉ. D PÀptvÉ ¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ ¯ÉÆÃºÀPÉÌ 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆArj.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.3

	 PÀ©ât, ¸ÀvÀÄ, ¹Ã¸À ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

		 PÀ©âtzÀ vÀÄAr£À ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß ElÄÖ ¸ÀÄwÛUÉ¬ÄAzÀ £Á®ÄÌ 
CxÀªÁ LzÀÄ ¸À® ºÉÆqÉ¬Äj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

		 ºÁUÉAiÉÄÃ E¤ßvÀgÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ªÉÄÃ®Æ EzÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

		 F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À DPÁgÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹.

PÉ®ªÀÅ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄnÖ vÉ¼ÀÄªÁzÀ ºÁ¼ÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÁÛUÀÄvÀÛzÉ. 
F UÀÄtªÀ£ÀÄß PÀÄlåvÉ (malleability) J£ÀÄßªÀgÀÄ. a£Àß ªÀÄvÀÄÛ ¨É½î Cw ºÉaÑ£À PÀÄlå UÀÄt 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ?

ZÀlÄªÀnPÉ 3.4

	 zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ vÀAwUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è £ÉÆÃrgÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr

vÉ¼ÀÄªÁzÀ vÀAwUÀ¼À£ÁßV J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðPÉÌ vÀ£ÀåvÉ (ductility) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. a£ÀßªÀÅ Cw ºÉaÑ£À vÀ£ÀåvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀ. MAzÀÄ UÁæA a£ÀßªÀ£ÀÄß 2 km 
GzÀÝzÀ vÀAwAiÀÄ£ÁßV J¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JAzÀgÉ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À PÀÄlå ªÀÄvÀÄÛ vÀ£Àå UÀÄtUÀ½AzÁV £ÀªÀÄä CUÀvÀåUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV CªÀÅUÀ½UÉ 
«©ü£Àß DPÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ.

CqÀÄUÉ ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÁzÀ PÉ®ªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ? 
CqÀÄUÉ ¥ÁvÉæUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ? 
GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉ ªÀiÁqÉÆÃt.
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¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ 	 3

avÀæ 3.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.5

	 	C®Äå«Ä¤AiÀÄA CxÀªÁ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 3.1gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
vÀAwAiÀÄ£ÀÄß DzsÁgÀ¸ÀÛA¨sÀPÉÌ »rPÉAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ eÉÆÃr¹.

	 	vÀAwAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢UÉ ªÉÄÃtzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¦£Àß£ÀÄß C¼ÀªÀr¹.

	 	ªÀÄzÀå¸ÁgÀ ¢Ã¥À, ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ ¢Ã¥À CxÀªÁ §£Àðgï ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ »rPÉAiÀÄ ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀ°è 
vÀAwAiÀÄ£ÀÄß PÁ¹.

	 	PÉ® ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

	 	¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß zÁR°¹. ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀAw PÀgÀVvÉÃ?

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ Cw ºÉaÑ£À PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢ªÉ JAzÀÄ F ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É½î ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ 
CvÀÄåvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ¹Ã¸À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁzÀgÀ¸ÀUÀ¼ÀÄ GµÀÚzÀ zÀÄ§ð® 
ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï PÀÆqÁ ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? £Á«ÃUÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 3.2 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 3.6

	 	avÀæ 3.2gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ «zÀÄå£ÀäAqÀ®ªÀ£ÀÄß 
eÉÆÃr¹.

	 	avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ «zÀÄå£ÀäAqÀ®zÀ A 
ªÀÄvÀÄÛ B vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¥ÀjÃQë¸À¨ÉÃPÁzÀ 
¯ÉÆÃºÀªÀÀ£ÀÄß Er.

	 	§®âï ºÉÆwÛvÉÃ? EzÀÄ K£À£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ?
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¤ÃªÀÅ, ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è «zÀÄåvï ¸ÁV¸ÀÄªÀ vÀAwUÀ¼ÀÄ ¥Á°«Ã£ÉÊ®ï PÉÆèÃgÉÊqï (PVC) 
CxÀªÁ gÀ§âgï ºÉÆ¢PÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. «zÀÄåvï vÀAwUÀ¼ÀÄ CAvÀºÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ºÉÆ¢PÉ¬ÄAzÀ KPÉ DªÀÈvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ?

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ UÀnÖAiÀiÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §rzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? CªÀÅ ±À§ÝªÀ£ÉßÃ£ÁzÀgÀÆ 
GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? MAzÀÄ UÀnÖAiÀiÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ §rzÁUÀ ±À§Ý GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À 
UÀÄtªÀ£ÀÄß ±Á§Ý£À(sonorous) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ±Á¯Á UÀAmÉUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ KPÉ ªÀiÁrgÀÄvÁÛgÉ 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ FUÀ ºÉÃ¼À§°ègÁ?

3.1.2	C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ

¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ°èªÉ JAzÀÄ »A¢£À 
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. C¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ PÁ§ð£ï, UÀAzsÀPÀ, 
CAiÉÆÃr£ï, DQìd£ï, ºÉÊqÉÆæÃd£ï EvÁå¢. C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ WÀ£À CxÀªÁ C¤® gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.  
DzÀgÉ ¨ÉÆæÃ«Ä£ï MAzÀÄ zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ C¯ÉÆÃºÀ. 

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÀAvÉAiÉÄÃ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÀÆqÀ ¨sËvÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ? CzÀ£ÀÄß 
w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.7

	 PÁ§ð£ï (PÀ°èzÀÝ®Ä CxÀªÁ UÁæ¥sÉÊmï), UÀAzsÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ CAiÉÆÃr£ïUÀ¼À ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹.

		 3.1 jAzÀ 3.4 ªÀÄvÀÄÛ 4.6 gÀªÀgÉV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß F C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀiÁr 
ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1 gÀ°è ¯ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÀÝ£ÀÄß MlÄÖUÀÆr¹ §gÉ¬Äj.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1

zsÁvÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀ ºÉÆgÀªÉÄÃ¯ÉäöÊ «zsÀ PÀptvÉ PÀÄlåvÉ vÀ£ÀåvÉ «zÀÄåvï ªÁºÀPÀvÉ ±Á§Ý£À

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1gÀ°è zÁR°¹zÀ «ÃPëÀuÉUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¯ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À 
¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sËvÀUÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹. £ÁªÀÅ PÉÃªÀ® ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÀ DzsÁgÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄ«j. 
KPÉAzÀgÉ EzÀPÉÌ C£ÉÃPÀ C¥ÀªÁzÀUÀ½ªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,

	 1.	¥ÁzÀgÀ¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ J¯èÁ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ GµÀÚvÉAiÀÄ°è 
WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ZÀlÄªÀnPÉ 3.5gÀ°è ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À 
PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. DzÀgÉ UÁå°AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¹Ã¹AiÀÄA PÀrªÉÄ PÀgÀUÀÄªÀ 
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ F JgÀqÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä ºÀ¸ÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É 
ElÄÖPÉÆAqÀgÉ CªÀÅ PÀgÀUÀÄvÀÛªÉ.
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	 2.	CAiÉÆÃr£ï MAzÀÄ C¯ÉÆÃºÀ, DzÀgÀÆ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 3.	PÁ§ð£ï «©ü£Àß gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ MAzÀÄ C¯ÉÆÃºÀ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß 
§ºÀÄgÀÆ¥À J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀdæ, EAUÁ®zÀ MAzÀÄ §ºÀÄgÀÆ¥À. £ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉÀ 
EzÀÄ CvÀåAvÀ PÀptªÁzÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀ¸ÀÄÛ ºÁUÀÆ Cw ºÉaÑ£À PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
PÀÄ¢©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. UÁæ¥sÉÊmï, EAUÁ®zÀ E£ÉÆßAzÀÄ §ºÀÄgÀÆ¥À EzÀÄ «zÀÄåvï 
ªÁºÀPÀªÁVzÉ.

	 4.	PÁëjÃAiÀÄ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ (°ÃyAiÀÄA, ̧ ÉÆÃrAiÀÄA, ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA) vÀÄA¨Á ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ZÁPÀÄ«¤AzÀ PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅ PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀrªÉÄ PÀgÀUÀÄªÀ 
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄt®PëÀtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CvÀåAvÀ ¸ÀàµÀÖªÁV 
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.8

	 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA j§â£ï ºÁUÀÆ ¸Àé®à ¸À®ágï£À ¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

		 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA j§â£Àß£ÀÄß Gj¹. CzÀgÀ §Æ¢AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À°è PÀgÀV¹.

		 GAmÁzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß PÉA¥ÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀ¢AzÀ ¥ÀjÃQë¹.

		 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAC£ÀÄß Gj¹zÀ ªÉÄÃ¯É GAmÁzÀ GvÀà£ÀßªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄªÉÃ CxÀªÁ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉÃ?

		 FUÀ ¸À®ágï£À ¥ÀÅrAiÀÄ£ÀÄß Gj¹ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä, GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 
¸À®ágï£À ¥ÀÅrAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß Er.

		 £ÀAvÀgÀ F ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ PÀ®Q.

		 F zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¤Ã° ªÀÄvÀÄÛ PÉA¥ÀÅ °lä¸ï PÁUÀzÀ¢AzÀ ¥ÀjÃQë¹.

		 ¸À®ágÀ£ÀÄß Gj¹zÁUÀ GAmÁzÀ GvÀà£ÀßªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄªÉÃ CxÀªÁ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÉÃ?

		 ¤ÃªÀÅ F QæAiÉÄUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ§°ègÁ?

ºÉaÑ£À C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è PÀgÀVzÁUÀ D«ÄèÃAiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
CzÉÃ jÃwAiÀiÁV ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄÄA¢£À 
¨sÁUÀzÀ°è  ¤ÃªÀÅ F ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼À §UÉÎ ºÉZÁÑV PÀ°AiÀÄ°gÀÄ«j.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	F PÉ¼ÀV£À ¨sËvÀUÀÄtUÀ½UÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

			  (i)	EzÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ GµÀÚvÉAiÀÄ°è zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

			 (ii)	EzÀ£ÀÄß ZÁPÀÄ«¤AzÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ.

			 (iii)	EzÀÄ GµÀÚzÀ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀ

			 (iv)	EzÀÄ GµÀÚzÀ zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀ

	 2.	PÀÄlåvÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀ£ÀåvÉUÀ¼À CxÀð «ªÀj¹.
?
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3.2 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 3.2.1 jAzÀ 3.2.4gÀªÀgÉV£À ¨sÁUÀUÀ¼À°è 
PÀ°AiÀÄÄªÉªÀÅ. EzÀPÁÌV ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À F PÉ¼ÀV£À ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. C®Äå«Ä¤AiÀÄA, vÁªÀÄæ, 
PÀ©ât, ¹Ã¸À, ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA, ¸ÀvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃrAiÀÄA.

3.2.1 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è Gj¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAC£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è Gj¹zÁUÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ©½ eÁé¯É GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
ZÀlÄªÀnPÉ 3.8gÀ°è ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. J¯èÁ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ F jÃwAiÀiÁV ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? 
F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.9

JZÀÑjPÉ: F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉUÉ ²PëÀPÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ CUÀvÀå«zÉ. «zÁåyðUÀ¼ÀÄ PÀtÂÚ£À ¸ÀÄgÀPÁë 
¸ÁzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÉëÃªÀÄPÀgÀ.

	 EPÀÌ¼ÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÀÆgÀ£ÀÄß »rzÀÄPÉÆAqÀÄ 
¨ÉAQAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ°è Gj¹. EzÉÃ jÃwAiÀiÁV EvÀgÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ZÀÆgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
Gj¹.

		 GvÀà£Àß GAmÁzÀgÉ ¸ÀAUÀæ»¹.

		 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäÊ vÀA¥ÁUÀ®Ä ©r.

		 AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV Gj¬ÄvÀÄ?

		 ¯ÉÆÃºÀªÀÅ GjzÁUÀ AiÀiÁªÀ §tÚzÀ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢j?

		 Gj¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ºÉÃUÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ? 

		 DQìd£ï eÉÆvÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ E½PÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹.

		 GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉAiÉÄÃ?

§ºÀÄvÉÃPÀ J¯èÁ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DQìd£ï£ÀÀ eÉÆvÉ ̧ ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢zÁUÀ DAiÀiÁ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À 
DPÉìöÊqïUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

		 ¯ÉÆÃºÀ  +  DQìd£ï  →  ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqï

GzÁºÀgÀuÉ, vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è PÁ¹zÁUÀ DQìd£ï eÉÆvÉ ¸ÉÃj vÁªÀÄæzÀ(II) DPÉìöÊqï 
DUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ PÀ¥ÀÅà DPÉìöÊqï.

		  2Cu    +    O2  →  2CuO
		 (vÁªÀÄæ)         (vÁªÀÄæzÀ(II) DPÉìöÊqï)

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV C®Äå«Ä¤AiÀÄA, C®Äå«Ä¤AiÀÄA DPÉìöÊqïC£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

		  4Al             +     3O2     →    2Al2O3

		 (C®Äå«Ä¤AiÀÄA)     (C®Äå«Ä¤AiÀÄA DPÉìöÊqï)

vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï, ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ eÉÆvÉ ºÉÃUÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
CzsÁåAiÀÄ2jAzÀ £É£À¦¹PÉÆ½î. ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
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PÀ°wzÝÉÃªÉ. DzÀgÉ C®Äå«Ä¤AiÀÄA DPÉìöÊqï, ̧ ÀvÀÄ«£À DPÉìöÊqïUÀ¼ÀAxÀ PÉ®ªÀÅ ̄ ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ 
D«ÄèÃAiÀÄ ºÁUÀÆ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ 
DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼ÉgÀqÀgÀ eÉÆvÉUÀÆ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ ®ªÀt ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ½UÉ G¨sÀAiÀÄªÀwð (amphoteric) DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. C®Äå«Ä¤AiÀÄA 
DPÉìöÊqï, DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀævÁåªÀÄèUÀ¼À eÉÆvÉ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

		  Al2O3 +6HCl → 2AlCl3    +     3H2O
		  Al2O3 + 2NaOH → 2NaAlO2   +  H2O
		                (¸ÉÆÃrAiÀÄA 
                      C®Äå«Ä£ÉÃmï)

ºÉaÑ£À ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è PÀgÀUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¤Ãj£À°è 
PÀgÀV PÁëgÀUÀ¼À£ÀÄß (alkalis) GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¸ÉÆÃrAiÀÄA DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA 
DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è PÀgÀV F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ PÁëgÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

		  Na2O (s) + H2O (l)  →  2NaOH (aq)

		  K2O (s)  + H2O (l)  →  2KOH(aq)

J¯èÁ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁV DQìd£ï£À eÉÆvÉ ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß 
ZÀlÄªÀnPÉ 3.9gÀ°è £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÝÉÃªÉ. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀiÁV 
DQìd£ï£ÀÀ eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA£ÀAxÀÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ UÁ½UÉ 
vÉgÉ¢mÁÖUÀ Që¥ÀæªÁV ªÀwð¹ ¨ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
DPÀ¹äPÀªÁV ¨ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß vÀ¦à¸À®Ä ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è ¸ÀAUÀæ»¹qÀÄvÁÛgÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå 
GµÀÚvÉAiÀÄ°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA, C®Äå«Ä¤AiÀÄA, ¸ÀvÀÄ, ¹Ã¸À EvÁå¢ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀªÀÅ 
vÉ¼ÀÄªÁzÀ DPÉìöÊqï ¥ÀzÀgÀ¢AzÀ ªÀÄÄaÑgÀÄvÀÛzÉ. F gÀPëÀuÁvÀäPÀ DPÉìöÊqï ¥ÀzÀgÀªÀÅ ¯ÉÆÃºÀªÀÅ 
E£ÀßµÀÄÖ GvÀÌµÀðt ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. PÁ¹zÁUÀ PÀ©âtªÀÅ GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ, 
PÀ©âtzÀ gÀdUÀ¼À£ÀÄß §£Àðgï£À eÁé¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É aªÀÄÄQ¹zÁUÀ Që¥ÀæªÁV GjAiÀÄÄvÀÛªÉ. vÁªÀÄæªÀÅ 
GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è, DzÀgÉ ©¹AiÀiÁzÀ ̄ ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ PÀ¥Àà£ÉAiÀÄ vÁªÀÄæzÀ(II) DPÉìöÊqï ¥ÀzÀgÀªÁV 
¯ÉÃ¥À£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. ¨É½î ªÀÄvÀÄÛ a£Àß ºÉaÑ£À GµÀÚvÉAiÀÄ®Æè DQìd£ï£ÀÀ eÉÆvÉ ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

¤
ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
U
ÉÆ
v
ÉÛÃ?

C®Äå«Ä¤AiÀÄA£À ªÉÄÃ¯É zÀ¥Àà DPÉìöÊqï ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ D£ÉÆÃrÃPÀgÀt 
(anodising) J£ÀÄßªÀgÀÄ. C®Äå«Ä¤AiÀÄAC£ÀÄß UÁ½UÉ vÉgÉ¢mÁÖUÀ vÉ¼ÀÄªÁzÀ DPÉìöÊqï ¥ÀzÀgÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F C®Äå«Ä¤AiÀÄA DPÉìöÊqï ¥ÀzÀgÀªÀÅ C®Äå«Ä¤AiÀÄA ªÀÄvÀÛµÀÄÖ £À²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
vÀ¦à¸ÀÄvÀÛzÉ. DPÉìöÊqï ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß zÀ¥Àà ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤gÉÆÃzsÀPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ. D£ÉÆÃrÃPÀgÀt QæAiÉÄAiÀÄ°è ±ÀÄzÀÞ C®Äå«Ä¤AiÀÄA ªÀ¸ÀÄÛ zsÀ£ÁUÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁgÀjPÀÛ UÀAzsÀPÁªÀÄèªÀ£ÀÄß «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄªÁV §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. zsÀ£ÁUÀæzÀ°è 
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ DQìd£ï C¤®ªÀÅ C®Äå«Ä¤AiÀÄA eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ DPÉìöÊqï 
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. C®Äå«Ä¤AiÀÄA ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ DPÀµÀðPÀ gÀÆ¥À PÉÆqÀ®Ä F 
DPÉìöÊqï ¥ÀzÀgÀPÉÌ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV §tÚ PÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.9£ÀÄß ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ E°è vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À°è ̧ ÉÆÃrAiÀÄA Cw ºÉZÀÄÑ 
QæAiÀiÁ²Ã® ¯ÉÆÃºÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA vÀPëÀt ¥ÀæwQæ¬Ä¸À¢gÀÄªÀÅzÀÄ 
EzÀgÀ QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄAVAvÀ PÀrªÉÄ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ DQìd£ï£ÀÀ 
eÉÆvÉ Gj¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¸ÀvÀÄ, PÀ©ât, vÁªÀÄæ CxÀªÁ ¹Ã¸ÀzÀ QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä 
¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ±ÉæÃtÂAiÀÄ §UÉÎ CAwªÀÄ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ 
§gÀ®Ä E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼À£ÀÄß £Á«ÃUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

3.2.2 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 3.10

JZÀÑjPÉ: F ZÀlÄªÀnPÉUÉ ²PëÀPÀgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ CUÀvÀå«zÉ.

	 ZÀlÄªÀnPÉ 3.9gÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÉßÃ vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 

		 F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸ÀtÚ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß CzsÀð ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ vÀtÂÚÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ©ÃPÀgÀÄUÀ¼À 
M¼ÀUÉ ºÁQ.

		 AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀ vÀtÂÚÃj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÉ? CªÀÅ vÀtÂÚÃj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀ DzsÁgÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹.

		 ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É ºÁQzÁUÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¯ÉÆÃºÀ ¨ÉAQ GvÀàwÛ ªÀiÁrzÉAiÉÄ?

		 AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¯ÉÆÃºÀ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ vÉÃ®®Ä ¥ÁægÀA©ü¹vÉÃ?

		 vÀtÂÚÃj£À eÉÆvÉ ªÀwð¸ÀzÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß CzsÀð ¨sÁUÀzÀµÀÄÖ ©¹ ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ 
©ÃPÀgï£ÉÆ¼ÀUÉ ºÁQ.

		 AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ©¹¤Ãj£À eÉÆvÉUÀÆ ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 3.3gÀ°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¸À®PÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹ ºÀ¨ÉAiÀÄ eÉÆvÉ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

		 AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÀ¨ÉAiÉÆA¢UÀÆ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è?

		 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è 
eÉÆÃr¹.

¯ÉÆÃºÀzÀ ZÀÆgÀÄ

¤Ãj£À°è C¢ÝzÀ
UÁf£À £ÀÆ®Ä

¸ÀÛA¨sÀ

PÁPïð

¤UÀðªÀÄ£À £Á¼À ¤ÃgÀÄ

ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®

¸ÀÛA¨sÀ

§£Àðgï

avÀæ 3.3 ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÀ¨ÉAiÀÄ ªÀvÀð£É
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¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
C¤®ªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¥ÀÅ£ÀB ¤Ãj£À°è PÀgÀV ¯ÉÆÃºÀzÀ 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqïUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ J¯èÁ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è.

		 ¯ÉÆÃºÀ + ¤ÃgÀÄ → ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqï + ºÉÊqÉÆæÃd£ï

		 ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqï + ¤ÃgÀÄ → ¯ÉÆÃºÀzÀ ºÉÊqÁæPÉìöÊqï

¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃrAiÀÄA£ÀAvÀºÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ gÀ¨sÀ¸ÀªÁV vÀtÂÚÃj£À eÉÆvÉ 
¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ JµÉÆÖAzÀÄ 
wÃªÀæ ªÀÄvÀÄÛ §»gÀÄµÀÚPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀgÉ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀÅ vÀPÀëtªÉÃ 
ºÉÆwÛPÉÆAqÀÄ GjAiÀÄÄvÀÛzÉ.

		  2K (s) + 2 H2O (l) → 2 KOH (aq) + H2(g) + GµÀÚ ±ÀQÛ

		  2Na (s)  + 2H2O (l) → 2NaOH (aq) + H2 (g)  +  GµÀÚ ±ÀQÛ

¤Ãj£ÉÆA¢UÉ PÁå°ìAiÀÄA£À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ wÃªÀævÉ PÀrªÉÄ. ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ GµÀÚªÀÅ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï ºÉÆwÛPÉÆ¼Àî®Ä ¸ÁPÁUÀÄªÀÅ¢®è.

		  Ca (s) + 2 H2O (l) → Ca(OH)2(aq) + H2(g)

PÁå°ìAiÀÄA ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É vÉÃ®®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
C¤®zÀ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ CAnPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.

vÀtÂÚÃj£ÉÆA¢UÉ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è. ©¹ ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ¥ÀæwªÀwð¹ 
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®zÀ 
UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ CAnPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁgÀt EzÀÆ PÀÆqÀ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯É vÉÃ®®Ä 
¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 

C®Äå«Ä¤AiÀÄA, PÀ©ât, ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀvÀÄ«£ÀAxÀÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ vÀtÚ£ÉAiÀÄ CxÀªÁ ©¹ ¤Ãj£À 
eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è DzÀgÉ ºÀ¨ÉAiÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹ ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

		  2Al (s) + 3H2O (g) → Al2O3 (s) + 3H2(g)
		  3Fe (s) + 4H2O (g) → Fe3O4 (s) + 4H2(g)

¹Ã¸À, vÁªÀÄæ, ¨É½î ªÀÄvÀÄÛ a£ÀßzÀAvÀºÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÉÃ E®è.

3.2.3 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DªÀÄèUÀ¼À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DªÀÄèUÀ¼À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹ ®ªÀt ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤® GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj.

		 ¯ÉÆÃºÀ + ¸ÁgÀjPÀÛ DªÀÄè → ®ªÀt + ºÉÊqÉÆæÃd£ï

DzÀgÉ J¯èÁ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ CzÉÃ jÃwAiÀiÁV ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? £Á«ÃUÀ CzÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 3.11

	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ G½zÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀB 
¸ÀAUÀæ»¹. CªÀÅ ªÀÄ¸ÀÄPÁVzÀÝgÉ ªÀÄgÀ¼ÀÄ PÁUÀzÀ¢AzÀ ZÉ£ÁßV GfÓ ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹. 

		  JZÀÑjPÉ : ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼ÀÄ Që¥ÀæªÁV vÀtÂÚÃj£À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃr.

		 ¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè«gÀÄªÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÁQ. 

		 ªÀiÁ¥ÀPÀzÀ G©âgÀÄªÀ ¨sÁUÀªÀÅ DªÀÄèzÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄÄ¼ÀÄVgÀÄªÀAvÉ vÁ¥À ªÀiÁ¥ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß F ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À 
M¼ÀUÉ Er.

		 C¤®zÀ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀ  zÀgÀªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹.

		 AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ eÉÆvÉ Që¥ÀæªÁV ¥ÀæwªÀwð¹zÀªÀÅ?

		 AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ eÉÆvÉ ºÉaÑ£À GµÁÚA±ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ zÁR°¹¢j?

		 ¸ÁgÀjPÀÛ DªÀÄèUÀ¼À eÉÆvÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ QæAiÀiÁ²Ã®vÉUÀ£ÀÄUÀÄtªÁV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹.

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA, C®Äå«Ä¤AiÀÄA, ¸ÀvÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtªÀÅ ¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèzÀ 
eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉ¬Äj.

¯ÉÆÃºÀªÀÅ £ÉÊnæPï DªÀÄèzÀ eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤® ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
KPÉAzÀgÉ £ÉÊnæPï DªÀÄèªÀÅ ¥Àæ§® GvÀÌµÀðPÀ (oxidising agent). EzÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß GvÀÌ¶ð¹ ¤ÃgÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀévÀB AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï DPÉìöÊqï  (N2O, NO, NO2) DV C¥ÀPÀµÀðuÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA 
(Mg) ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï(Mn)UÀ¼ÀÄ Cw ¸ÁgÀjPÀÛ £ÉÊnæPï DªÀÄèzÀ eÉÆvÉ ªÀwð¹ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
C¤®ªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA£À ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è C¤®zÀ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ zÀgÀªÀÅ CvÀåAvÀ 
ªÉÃUÀªÁVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉ 3.11gÀ°è UÀªÀÄ¤¹AiÉÄÃ EgÀÄwÛÃj. F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è 
¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ Cw §»gÀÄµÀÚPÀªÁVzÉ. ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄÄ FUÀ Mg >Al >Zn 
>Fe F ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. vÁªÀÄæzÀ «µÀAiÀÄzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ 
PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚvÉAiÀÄÆ AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ ºÉÆAzÀzÉÃ ºÁUÉAiÉÄÃ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ vÁªÀÄæªÀÅ ¸ÁgÀjPÀÛ HCl eÉÆvÉ ªÀwð¸ÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

¤
ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
U
ÉÆ
v
ÉÛÃ?

gÁdzÀæªÀ (¯Áån£ï£À°è aquaregia) JA§ÄzÀÄ ¥Àæ§® ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ 
¥Àæ§® £ÉÊnæPï DªÀÄèUÀ¼À 3:1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ vÁeÁ «Ä±Àæt. AiÀiÁªÀ DªÀÄèzÀ°èAiÀÄÆ PÀgÀUÀzÀ 
a£ÀßªÀ£ÀÄß EzÀÄ PÀgÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. gÁdzÀæªÀªÀÅ ¸ÀAPÁëgÀPÀÀ(corrosive) UÀÄtªÀÅ¼Àî, ºÉÆUÉAiÀiÁqÀÄªÀ 
zÀæªÀ. a£Àß ªÀÄvÀÄÛ ¥Áèn£ÀAUÀ¼À£ÀÄß PÀgÀV¸À§®è PÉ®ªÉÃ PÉ®ªÀÅ PÁgÀPÀ(reagent)UÀ¼À°è EzÀÆ 
MAzÀÄ.
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3.2.4 EvÀgÀ ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ®ªÀtzÀ zÁæªÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 3.12

	 ±ÀÄzÀÞªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAw ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtzÀ MAzÀÄ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

		 PÀ©âtzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀt«gÀÄªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï 
zÁæªÀt«gÀÄªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß Er (avÀæ 3.4). 

		 E¥ÀàvÀÄÛ ¤«ÄµÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹.

		 AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ £ÀqÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀArj?

		 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ ¤dªÁVAiÀÄÆ £ÀqÉ¢zÉ JAzÀÄ AiÀiÁªÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄ«j?

		 ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ZÀlÄªÀnPÉ 3.9, 3.10 ªÀÄvÀÄÛ 3.11gÀ eÉÆvÉ ¸ÀA§A¢üÃPÀj¸ÀÄ«gÁ?

		 £ÀqÉzÀ QæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀjzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉ¬Äj.

		 QæAiÉÄAiÀÄ «zsÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢zÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄVAvÀ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé 
ºÉÆA¢zÀ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À zÁæªÀt CxÀªÁ zÀæ«¹zÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ¢AzÀ ¸ÀÜ¼ÁAvÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.

£ÁªÀÅ »A¢£À s̈ÁUÀUÀ¼À°è 

£ÉÆÃrzÀAvÉ J è̄Á É̄ÆÃºÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 

jÃwAiÀÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢®è. 

DQìd£ï, ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DªÀÄèUÀ¼À eÉÆvÉ 

C£ÉÃPÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

¥ÀjÃQë¹zÉÝÃªÉ. DzÀgÉ J è̄Á ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ F 

QæAiÀiÁPÁjUÀ¼À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð À̧ÄªÀÅ¢®è. 

DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ À̧AUÀæ»¹zÀ J¯èÁ 

¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ  

E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¸À®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 3.4 ®ªÀtUÀ¼À zÁæªÀtzÉÆA¢UÉ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£É. 

CzsÁåAiÀÄ 1gÀ°è N¢zÀ ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄAiÀÄÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã®vÉUÉ GvÀÛªÀÄ ¥ÀÅgÁªÉ 

MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ºÁUÀÆ ¸ÀÄ®¨sÀ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É A ¯ÉÆÃºÀªÀÅ B ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ  

®ªÀt zÁæªÀt¢AzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¹zÀgÉ CzÀÄ B VAvÀ ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ²Ã® JAzÀxÀð.

		 ¯ÉÆÃºÀ A + ¯ÉÆÃºÀ B AiÀÄ ®ªÀt zÁæªÀt → ¯ÉÆÃºÀ A AiÀÄ ®ªÀt zÁæªÀt + 
¯ÉÆÃºÀ B

¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ ZÀlÄªÀnPÉ 3.12gÀ°è vÁªÀÄæ ºÁUÀÆ PÀ©ât EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀgÀ 
QæAiÀiÁ²Ã®vÉ ºÉZÀÄÑ?
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3.2.5 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂ

QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß QæAiÀiÁPÁgÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è 

eÉÆÃr¹zÀ ¥ÀnÖAiÀiÁVzÉ. ̧ ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁrzÀ £ÀAvÀgÀ 

(ZÀlÄªÀnPÉ 1.9 ªÀÄvÀÄÛ 3.12) ¥ÀæwQæAiÀiÁ CxÀªÁ QæAiÀiÁ²Ã®vÉ ¸ÀgÀtÂ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ F 

PÉ¼ÀV£À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß (PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2) gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2 QæAiÀiÁ²Ã® ¸ÀgÀtÂ: ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸Á¥ÉÃPÀë QæAiÀiÁ²Ã®vÉÀUÀ¼ÀÄ. 

K ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA CvÀåAvÀ QæAiÀiÁ²Ã®

Na ¸ÉÆÃrAiÀÄA
Ca PÁå°ìAiÀÄA

Mg ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA
Al C®Äå«Ä¤AiÀÄA

Zn ¸ÀvÀÄ QæAiÀiÁ²Ã®vÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ
Fe PÀ©ât
Pb ¹Ã¸À
[H] [ºÉÊqÉÆæÃd£ï]
Cu vÁªÀÄæ
Hg ¥ÁzÀgÀ¸À
Ag ¨É½î
Au a£Àß Cw PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ²Ã®

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	¸ÉÆÃrAiÀÄAC£ÀÄß ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è ¸ÀAUÀæ»¹qÀÄªÀgÀÄ. KPÉ?

	 2.	F PÉ¼ÀV£À QæAiÉÄUÀ½UÉ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉ¬Äj.

			  (i)	ºÀ¨ÉAiÉÆA¢UÉ PÀ©âtzÀ ¥ÀæwªÀvÀð£É

			 (ii)	¤Ãj£ÉÆA¢UÉ PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄAUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£É
	 3.	A, B, C ªÀÄvÀÄÛ D JA§ £Á®ÄÌ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F PÉ¼ÀV£À zÁæªÀtzÉÆ¼ÀUÉ MAzÁzÀ £ÀAvÀgÀ 
MAzÀgÀAvÉ ºÁQzÉ. §A¢gÀÄªÀAvÀºÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ 
¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.

?
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÀ©ât(II)zÀ 

¸À¯ÉáÃmï
vÁªÀÄæzÀ(II)¸À¯ÉáÃmï ¸ÀvÀÄ«£À ¸À¯ÉáÃmï ¨É½îAiÀÄ 

£ÉÊmÉæÃmï

A ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è ¸ÁÜ£À¥À®èl

B ¸ÁÜ£À¥À®èl ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è

C ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è ¸ÁÜ£À¥À®èl

D ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è ¥ÀæwQæAiÉÄ E®è
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	 	F ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ A ,B, C ªÀÄvÀÄÛ D 
¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¹.

			  (i)	CvÀåAvÀ QæAiÀiÁ²Ã® ¯ÉÆÃºÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

			 (ii)	MAzÀÄ ªÉÃ¼É BAiÀÄ£ÀÄß vÁªÀÄæzÀ(II) ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtzÉÆ¼ÀUÉ 
ºÁQzÁUÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

			 (iii)	 A, B, C ªÀÄvÀÄÛ D ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ 
E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉ¬Äj.

	 4.	¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß QæAiÀiÁ²Ã® ̄ ÉÆÃºÀPÉÌ ̧ ÉÃj¹zÁUÀ 
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ C¤® AiÀiÁªÀÅzÀÄ? PÀ©âtªÀÅ ̧ ÁgÀjPÀÛ H2SO4 eÉÆvÉ 
¥ÀæwªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ¸ÀjzÀÆV¹zÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉ¬Äj.

	 5.	¸ÀvÀÄªÀ£ÀÄß PÀ©âtzÀ(ii)¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtPÉÌ ¸ÉÃj¹zÁUÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? C°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

3.3		¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ?

C£ÉÃPÀ QæAiÀiÁPÁjUÀ¼À eÉÆvÉ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ 
£ÉÆÃr¢ÝÃj. ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ F jÃwAiÀiÁV KPÉ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ? E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸ÀzÀ §UÉÎ 
9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. ¸ÀA¥ÀÆtð ¨sÀwðAiÀiÁzÀ ªÉÃ¯É¤ì 
PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ dqÀ C¤®UÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀÆtð 
¨sÀwðAiÀiÁzÀ ªÉÃ¯É£ïì PÀªÀZÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀæªÀÈwÛ JAzÀÄ £ÁªÀÅ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

dqÀ C¤®UÀ¼ÀÄ, PÉ®ªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸ÀzÀ PÀqÉ 
£Á«ÃUÀ zÀÈ¶Ö ºÁ¬Ä¸ÉÆÃt. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3 PÉ®ªÀÅ zsÁvÀÄUÀ¼À E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À

zsÁvÀÄUÀ¼À 
«zsÀUÀ¼ÀÄ

zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
¸ÀASÉå

««zsÀ PÀªÀZÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀASÉå

K L M N
dqÀ C¤®UÀ¼ÀÄ »Ã°AiÀÄA (He) 2 2

¤AiÀiÁ£ï (Ne) 10 2 8

DUÁð£ï (Ar) 18 2 8 8

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA (Na) 11 2 8 1

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA (Mg) 12 2 8 2

C®Äå«Ä¤AiÀÄA (Al) 13 2 8 3

¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA (K) 19 2 8 8 1

PÁå°ìAiÀÄA (Ca) 20 2 8 8 2
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C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ £ÉÊmÉÆæÃd£ï (N) 7 2 5

DQìd£ï (O) 8 2 6

¥sÉÆèÃj£ï (F) 9 2 7

¥sÁ¸ÀágÀ¸ï (P) 15 2 8 5

¸À®ágï (S) 16 2 8 6

PÉÆèÃj£ï (Cl) 17 2 8 7

£ÁªÀÅ PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ vÀ£Àß ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°è 
MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ MAzÀÄ ªÉÃ¼É M PÀªÀZÀ¢AzÀ E¯ÉPÁÖç£ï 
C£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, £ÀAvÀgÀ L PÀªÀZÀ CzÀgÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀ DUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀ CµÀÖPÀ «£Áå¸À 
ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ FUÀ®Æ 11 ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀgÉ, E¯ÉPÁÖç£ï ¸ÀASÉå 10 DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¤ªÀé¼À zsÀ£À DªÉÃ±À ºÉÆA¢ ¸ÉÆÃrAiÀÄA 
zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ Na+ DUÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÉqÉ PÉÆèÃj£ï vÀ£Àß ºÉÆgÀ PÀªÀZÀzÀ°è 7 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ CµÀÖPÀ «£Áå¸À ¸ÀA¥ÀÇtðªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ E£ÀÆß MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï ¨ÉÃPÀÄ. 
MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ï ¥ÀæwªÀwð¹zÀgÉ, ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ D 
MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïC£ÀÄß PÉÆèÃj£ï ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïC£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ 
PÉÆèÃj£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ IÄt «zÀÄåzÀA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ, KPÉAzÀgÉ EzÀgÀ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è 17 
¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ K, L, M PÀªÀZÀUÀ¼À°è 18 E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ PÉÆèÃgÉÊqï 
IÄt CAiÀiÁ£ï Cl–   DUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ F JgÀqÀÆ zsÁvÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt PÉÆqÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
¸ÀA§AzsÀªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ (avÀæ. 3.5).

Na Na + e� + –

2, 8, 1     2, 8
[¸ÉÆÃrAiÀÄA zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ]

Cl    +  e Cl
– –�

2, 8, 7              2, 8, 8

[PÉÆèÃgÉÊqï IÄt CAiÀiÁ£ÀÄ]

Na     +    Cl (Na )� +

×
× ×

×
×

××
Cl×
× ×

×
×

××

–

avÀæ 3.5 ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ.

¸ÉÆÃrAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃgÉÊqï CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ «gÀÄzÀÞ «zÀÄåzÀA±À ºÉÆA¢zÀÄÝ, ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
DPÀ¶ð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ§® ¸ÁÜ¬Ä «zÀÄåvï DPÀµÀðt §®¢AzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï 
(NaCl) DUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï CtÄUÀ¼ÁV C¹ÛvÀézÀ°è®è. DzÀgÉ, MnÖVgÀÄªÀ «gÀÄzÀÞ 
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀzÀ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ.
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£ÁªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÉÆÃt (avÀæ. 3.6).

avÀæ 3.6 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï GAmÁUÀÄ«PÉ

F jÃwAiÀiÁV E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀ¢AzÀ C¯ÉÆÃºÀPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 
GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ CAiÀiÁ¤Pï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ E¯ÉPÉÆÖçÃªÉÃ¯ÉAmï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. MgCl2 £À°ègÀÄªÀ zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ IÄt CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ?

3.3.1 CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ

CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀiÁqÉÆÃt.

avÀæ 3.7 ZÀªÀÄZÉAiÀÄ°è ®ªÀtzÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
PÁ¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.13

	 	«eÕÁ£À ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ¢AzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA 
PÉÆèÃgÉÊqï, ¥ÉÇmÁå¹AiÀÄA CAiÉÆÃqÉÊqï, 
¨ÉÃjAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï CxÀªÁ EvÀgÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ®ªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

	 	F ®ªÀtUÀ¼À ¨sËwPÀ ¹Üw AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 	MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ZÀªÀÄZÉ(spatula)AiÀÄ°è  
¸Àé®à ®ªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¨ÉAQAiÀÄ 
eÁé¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É £ÉÃgÀªÁV PÁ¹(avÀæ 3.7). 
¨ÉÃgÉ ®ªÀtUÀ½UÀÆ EzÀ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹.

	 	¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? F ®ªÀtUÀ¼ÀÄ  
eÁé¯ÉUÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ §tÚ ¤ÃrzÀªÉÃ? 
F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ PÀgÀUÀÄªÀªÉÃ?
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	 	F ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃgÀÄ, ¥ÉmÉÆæÃ®ï, 
ªÀÄvÀÄÛ ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ°è «°Ã£ÀUÉÆ½¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹. CªÀÅ «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀªÉÃ?

	 	avÀæ 3.8 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ 
«zÀÄå£ÀäAqÀ® gÀa¹. «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ®ªÀtzÀ zÁæªÀtzÀ°è 
C¢Ý. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j? EzÉÃ 
jÃwAiÀiÁV ¨ÉÃgÉ ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ-
PÉÆAqÀÄ ¥ÀjÃQë¹.

	 	F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀzÀ PÀÄjvÀÄ ¤ªÀÄä 
wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

avÀæ 3.8 ®ªÀt zÁæªÀtzÀ ªÁºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4 PÉ®ªÀÅ CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄ

CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ [K] PÀÄ¢©AzÀÄ [K]

		  NaCl 1074 1686
		  LiCl 887 1600
		  CaCl2 1045 1900
		  CaO 2850 3120
		  MgCl2 981 1685

¤ÃªÀÅ CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À F PÉ¼ÀV£À ¸ÁªÀiÁ£Àå UÀÄt®PëÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (i)	¨sËvÀ ¹Üw : CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁVzÀÄÝ, zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ IÄt CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ¥Àæ§® DPÀµÀðt §®¢AzÁV ¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ PÀptªÁVgÀÄvÀÛªÉ. F 

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ©zsÀÄgÀªÁVzÀÄÝ MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁQzÁUÀ ¥ÀÅrAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 (ii)	PÀgÀUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ : CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ (PÉÆÃµÀÖPÀ 3.4£ÀÄß £ÉÆÃr). KPÉAzÀgÉ CtÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

¥Àæ§® CAiÀiÁ¤Pï §AzsÀªÀ£ÀÄß MqÉAiÀÄ®Ä ºÉaÑ£À ±ÀQÛ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

	(iii)	«°Ã£ÀvÉ : CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁªÀAiÀÄªÀ zÁæªÀPÀUÀ¼ÁzÀ ¹ÃªÉÄJuÉÚ, ¥ÉmÉÆæÃ®ï EvÁå¢UÀ¼À°è «°Ã£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. 

	 (iv)	«zÀÄåzÁéºÀPÀvÉ : MAzÀÄ zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåwÛ£À ºÀjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ «zÀÄåzÀA±À¥ÀÆjvÀ 

PÀtUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ d°ÃAiÀÄ zÁæªÀtªÀÅ 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÁ¬Ä¹zÁUÀ CªÀÅ «gÀÄzÀÞ 

«zÀÄåzÁégÀUÀ¼À PÀqÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. WÀ£À¹ÜwAiÀÄ°è CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ 
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«zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀgÉ, WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À PÀpt gÀZÀ£É¬ÄAzÁV 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À ZÀ®£É ¸ÁzsÀå«®è. DzÀgÉ zÀæ«¹zÀ ¹ÜwAiÀÄ°è CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 

vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ zÀæ«¹zÀ ¹ÜwAiÀÄ°è ¸ÁzsÀåªÁUÀ®Ä 

PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ «zÀÄåzÀA±À¥ÀÆjvÀ, «gÀÄzÀÞ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt «zÀÄåzÁPÀµÀðt 

§®UÀ¼ÀÄ GµÀÚvÉUÉ MqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ºÁUÁV CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

«zÀÄåvïC£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.		 (i)	¸ÉÆÃrAiÀÄA, DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À E¯ÉPÁÖç£ï- 
ZÀÄPÉÌ «£Áå¸À §gÉ¬Äj.

		 	(ii)	E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ªÀUÁðªÀuÉ¬ÄAzÀ Na2O ªÀÄvÀÄÛ MgOUÀ¼À 
GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¹

		 	(iii)	F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°ègÀÄªÀ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 2.	CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ Cw ºÉaÑ£À PÀgÀUÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢ªÉ KPÉ?

?
3.4 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉ

¨sÀÆ vÉÆUÀmÉAiÀÄÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀªÁVzÉ. ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ®Æè PÀÆqÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA 

PÉÆèÃgÉÊqï, ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï EvÁå¢UÀ¼ÀAvÀºÀ «°Ã£ÀUÉÆAqÀ ®ªÀtUÀ½ªÉ. ̈ sÀÆvÉÆUÀmÉAiÀÄ°è 

£ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ zsÁvÀÄ CxÀªÁ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß R¤dUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉ®ªÀÅ 

¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è£À R¤dUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¤¢ðµÀÖ ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EªÀÅUÀ½AzÀ CzÀ£ÀÄß ¯Á¨sÀzÁAiÀÄPÀªÁV ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F R¤dUÀ¼À£ÀÄß CzÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ 

J£ÀÄßªÀgÀÄ.

3.4.1 ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt

¤ÃªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã®vÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj. F eÕÁ£ÀzÀ DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À CzÀÄgÀÄUÀ½AzÀ ºÉÃUÉ ºÉÆgÀ vÉUÉAiÀÄÄvÁÛgÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ̈ sÀÆ vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è ªÀÄÄPÀÛ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 

E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 

		 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ Cw PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé 

ºÉÆA¢ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä ªÀÄÄPÀÛ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ a£Àß, ¨É½î, 

¥Áèn£ÀA ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄPÀÛ ¹ÜwAiÀÄ°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. vÁªÀÄæ ªÀÄvÀÄÛ ¨É½î CªÀÅUÀ¼À 

¸ÀAAiÉÆÃfvÀ gÀÆ¥ÀªÁzÀ ¸À¯ÉáöÊqï ªÀÄvÀÄÛ DPÉìöÊqï CzÀÄgÀÄUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°èAiÀÄÆ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.
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avÀæ 3.9 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ 
¸ÀgÀtÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA§A¢üvÀ 

¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt

QæAiÀiÁ²Ã® ¸ÀgÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ (K, Na, Ca, 
Mg ªÀÄvÀÄÛ Al) ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤¸ÀUÀðzÀ°è 

ªÀÄÄPÀÛ zsÁvÀÄUÀ¼ÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. QæAiÀiÁ²Ã® ¸ÀgÀtÂAiÀÄ 

ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ (Zn, Fe, Pb EvÁå¢) ªÀÄzsÀåªÀÄ 
QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢ªÉ. CªÀÅ ¨sÀÆ vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ, 

¸À¯ÉáöÊqïUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 

C£ÉÃPÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À CzÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ DPÉìöÊqï gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. EzÀPÉÌ PÁgÀt DQìd£ï ºÉaÑ£À QæAiÀiÁ²Ã® 

zsÁvÀÄªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è ºÉÃgÀ¼ÀªÁVzÉÉ. 

QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É £ÁªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß F 

PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀÄÆgÀÄ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÁßV «AUÀr¸À§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 3.9). 

(i) PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ (ii) ªÀÄzsÀåªÀÄ 

QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ (iii) ºÉaÑ£À QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ UÀÄA¦£À ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß «©ü£Àß 

vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

CzÀÄgÀÄUÀ½AzÀ ±ÀÄzÀÞ ̄ ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß GzÀÞj¸À®Ä C£ÉÃPÀ ºÀAvÀUÀ½ªÉ. 
F ºÀAvÀUÀ¼À ̧ ÁgÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 3.10 gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀgÀªÁV F PÉ¼ÀV£À ¨sÁUÀUÀ¼À°è «ªÀj¹zÉ.

avÀæ 3.10 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À CzÀÄj¤AzÀ GzÀÞj¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ.

CzÀÄgÀÄ
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3.4.2 CzÀÄgÀÄUÀ¼À ¥ÀÅ¶ÖÃPÀgÀt

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ UÀtÂUÁjPÉ ªÀiÁrzÀ CzÀÄgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄtÄÚ, ªÀÄgÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ½AzÀ 
ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀ®Ä¶vÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀÄrØ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt 
ªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä CzÀÄj£À°ègÀÄªÀ PÀ±Àä®UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ. ªÀÄrØAiÀÄ£ÀÄß CzÀÄj¤AzÀ 
¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀÅ ªÀÄrØ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄj£À ¨sËvÀ CxÀªÁ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄt®PëÀtUÀ¼À  
£ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. CªÀÅUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV «©ü£Àß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄªÀ 
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

3.4.3 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è PÉ¼ÀVgÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀÄ

QæAiÀiÁ²Ã® ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è PÉ¼ÀVgÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ Cw PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ²Ã®vÉ ºÉÆA¢ªÉ.  
F ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß PÁ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀiÁvÀæ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀPÀ¶ð¸À§ºÀÄzÀÄ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ ¹£Àß¨Ágï(HgS) ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ MAzÀÄ CzÀÄgÀÄ. EzÀ£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è PÁ¹zÁUÀ, 
ªÉÆzÀ®Ä ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ DPÉìöÊqï(HgO) DV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÁzÀgÀ¸ÀzÀ DPÉìöÊqïC£ÀÄß 
ªÀÄvÀÛµÀÄÖ PÁ¹zÁUÀ  C¥ÀPÀ¶ð¸À®àlÄÖ ¥ÁzÀgÀ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

		  2 3 2 22 2HgS s O g HgO s SO g( ) ( ) ( ) ( )+  → +
GµÀÚ

		  2 2 2HgO s Hg l O g( ) ( ) ( )
GµÀÚ

 → +

CzÉÃ jÃwAiÀiÁV, ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è Cu2S gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß CzÀgÀ 
CzÀÄj¤AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ, CzÀ£ÀÄß UÁ½AiÀÄ°è PÁ¸À¨ÉÃPÀÄ.

		  2 2 22 2 2 2Cu S + 3O g Cu O s SO g( ) ( ) ( )
GµÀÚ

 → +

		  2 62 2 2Cu O + Cu S Cu s SO g
GµÀÚ

 → +( ) ( )

3.4.4 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è ªÀÄzsÀåzÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀÄ

QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ°è ªÀÄzsÀåzÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ PÀ©ât, ̧ ÀvÀÄ, ¹Ã¸À, vÁªÀÄæUÀ¼ÀÄ ªÀÄzsÀåªÀÄ 
QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢ªÉ. ¤¸ÀUÀðzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EªÀÅ ¸À¯ÉáöÊqï CxÀªÁ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À 
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. ¸À¯ÉáöÊqï ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ½AzÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ 
DPÉìöÊqïUÀ½AzÀ GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ. DzÀÝjAzÀ C¥ÀPÀ¶ð¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¯ÉÆÃºÀzÀ ¸À¯ÉáöÊqï 
ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉÆÃ»ÃAiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸À¨ÉÃPÀÄ. ̧ À¯ÉáöÊqï CzÀÄgÀ£ÀÄß 
DPÉìöÊqÀ£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸À®Ä C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ UÁ½AiÀÄ°è ºÉaÑ£À GµÀÚvÉAiÀÄ°è PÁ¸À¨ÉÃPÀÄ. F 
«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÀÄjAiÀÄÄ«PÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï CzÀÄgÀ£ÀÄß DPÉìöÊqïDV ¥ÀjªÀwð¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ 
PÀrªÉÄ UÁ½AiÀÄ°è ºÉaÑ£À GµÀÚvÉAiÀÄ°è PÁ¸À¨ÉÃPÀÄ. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÁ¸ÀÄ«PÉ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

¸ÀvÀÄ«£À CzÀÄgÀ£ÀÄß ºÀÄjAiÀÄÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ PÁ¸ÀÄ«PÉ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ UÀÄj¥Àr¹zÁUÀ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄvÀÛzÉ.

ºÀÄjAiÀÄÄ«PÉ

		  2 2 22 2ZnS s  + 3O g ZnO s SO g( ) ( ) ( ) ( )
GµÀÚ

 → +
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PÁ¸ÀÄ«PÉ

		  ZnCO s  ZnO s CO g3 2( ) ( ) ( )
GµÀÚ

 → +

PÁ§ð£ï£ÀAvÀºÀ ¸ÀÆPÀÛ C¥ÀPÀµÀðtPÁjAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ ¯ÉÆÃºÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß DAiÀiÁ 
¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÁßV C¥ÀPÀ¶ð¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ̧ ÀvÀÄ«£À DPÉìöÊqïC£ÀÄß PÁ§ð£ï£ÉÆA¢UÉ 
PÁ¹zÁUÀ CzÀÄ C¥ÀPÀ¶ð¸À®àlÄÖ ¸ÀvÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

		 ZnO(s) + C(s)  →  Zn (s)  + CO(g)

GvÀÌµÀðt ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ CzsÁåAiÀÄ 1gÀ°è 
w½zÀÄPÉÆAr¢ÝÃj. ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÆ PÀÆqÀ MAzÀÄ 
C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄ.

¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ½AzÀ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀPÀ¶ð¸À®Ä PÁ§ð£ï (PÉÆÃPï) §¼À¸ÀÄªÀÅzÀgÀ 
eÉÆvÉUÉ PÉ®ªÉÇªÉÄä EzÀ£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀÆ §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢zÀ 
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA, PÁå°ìAiÀÄA, C®Äå«Ä¤AiÀÄA EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß C¥ÀPÀµÀðtPÁjAiÀiÁV 
§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. KPÉAzÀgÉ, EªÀÅ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢zÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ ¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ªÀiÁåAUÀ¤Ã¸ï qÉÊDPÉìöÊqïC£ÀÄß C®Äå«Ä¤AiÀÄA 
¥ÀÅrAiÉÆA¢UÉ PÁ¹zÁUÀ F PÉ¼ÀV£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

		 3MnO2 (s) + 4Al(s) → 3Mn (l) +2Al2O3(s) + GµÀÚ

avÀæ 3.11 gÉÊ¯Éé ºÀ½UÀ¼À£ÀÄß xÀªÉÄÊðmï 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ eÉÆÃr¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.

GvÀÌµÀðt ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀPÀµÀðt ºÉÆA¢zÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀÄgÀÄw¸À§°ègÁ?

F ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ Cw 
§»gÀÄµÀÚPÀªÁVªÉ. CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
GµÀÚvÉ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ 
¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ zÀæ«¹zÀ ¹ÜwAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 
C®Äå«Ä¤AiÀÄA£ÉÆA¢V£À PÀ©âtzÀ(III) DPÉìöÊqï 
(Fe2O3)£À ¥ÀæwªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÉÊ¯Éé ºÀ½UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 
ªÀÄÄjzÀ AiÀÄAvÀæ¨sÁUÀUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 
F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß xÀªÉÄÊðmï QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

		 Fe2O3 (s)  +2Al(s)  →  2Fe(l)  + Al2O3(s)  +  GµÀÚ

3.4.5 QæAiÀiÁ²Ã®vÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß GzÀÞj¸ÀÄªÀÅzÀÄ

QæAiÀiÁ²Ã®vÉ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVªÉ. 
PÁ§ð£ï£ÉÆA¢UÉ PÁ¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ 
¸ÉÆÃrAiÀÄA, ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA, PÁå°ìAiÀÄA, C®Äå«Ä¤AiÀÄA EvÁå¢ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß 
C¥ÀPÀ¶ð¸À®Ä PÁ§ð£ï¤AzÀ ¸ÁzsÀå«®è. PÁgÀt, F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ïVAvÀ DQìd£ï PÀqÉUÉ 
ºÉZÀÄÑ DPÀµÀðuÉ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄå¢é¨sÀd£É QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. 
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GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÉÆÃrAiÀÄA, ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ PÁå°ìAiÀÄA C£ÀÄß «zÀÄå¢é¨sÀd£É QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 
CªÀÅUÀ¼À zÀæ«¹zÀ PÉÆèÃgÉÊqïUÀ½AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ IÄuÁUÀæ (IÄt«zÀÄåzÀA±À 
¥ÀÆjvÀ «zÀÄåzÁégÀ)zÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀgÉ PÉÆèÃj£ï zsÀ£ÁUÀæ (zsÀ£À «zÀÄåzÀA±À ¥ÀÆjvÀ)zÀ°è 
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwªÀvÀð£ÉUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

		 IÄuÁUÀæzÀ°è    Na+ + e– → Na

		 zsÀ£ÁUÀæzÀ°è     2Cl– → Cl2 + 2e–

EzÉÃ jÃw C®Äå«Ä¤AiÀÄA DPÉìöÊqï£À «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ C¥ÀPÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ C®Äå«Ä¤AiÀÄA 
C£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

3.4.6 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt

F ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀ 
C¥ÀPÀµÀðt QæAiÉÄUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ 
C£ÉÃPÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
±ÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. CªÀÅ PÀ±Àä®UÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÀÄÝ ±ÀÄzÀÞ ¯ÉÆÃºÀ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
PÀ±Àä®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀºÁPÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. 
C±ÀÄzÀÞ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¸À®Ä 
ªÁå¥ÀPÀªÁV §¼À¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ 
«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt.

avÀæ 3.12 vÁªÀÄæzÀ «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt. 
D«ÄèÃAiÀÄUÉÆ½¹zÀ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ 
zÁæªÀt. C±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæ zsÀ£ÁUÀæªÁzÀgÉ ±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖAiÀÄÄ 
IÄuÁUÀæªÁVzÉ. «zÀÄåvï ºÀj¹zÁUÀ ±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæªÀÅ IÄuÁUÀæzÀ 
ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt: 
vÁªÀÄæ, ¸ÀvÀÄ, vÀªÀgÀ, ¤PÀÌ®ï, 
¨É½î, a£Àß EvÁå¢UÀ¼ÀAxÀ C£ÉÃPÀ 
¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ

«zsÁ£À¢AzÀ ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀÄªÀgÀÄ. F «zsÁ£ÀzÀ°è C±ÀÄzÀÞ ̄ ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß zsÀ£ÁUÀæPÉÌ, ±ÀÄzÀÞ¯ÉÆÃºÀzÀ  vÉ¼ÀÄ 
vÀUÀqÀ£ÀÄß IÄuÁUÀæPÉÌ eÉÆÃr¸ÀÄªÀgÀÄ. ¯ÉÆÃ»ÃAiÀÄ ®ªÀtzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄªÁV 
§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. avÀæ 3.12gÀ°ègÀÄªÀAvÉ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹ «zÀÄå¢é¨sÁdåzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
«zÀÄåvïC£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÁUÀ zsÀ£ÁUÀæzÀ C±ÀÄzÀÞ ¯ÉÆÃºÀªÀÅ «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ zÁæªÀtzÀ°è  
«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ.CµÉÖÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀÄzÀÞ ̄ ÉÆÃºÀªÀÅ «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ zÁæªÀt¢AzÀ IÄuÁUÀæÀzÀ 
ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÀ PÀ±Àä®UÀ¼ÀÄ zÁæªÀtPÉÌ ¸ÉÃjPÉÆAqÀgÉ, «°Ã£ÀªÁUÀzÀ 
EgÀÄªÀ PÀ±Àä®UÀ¼ÀÄ zsÀ£ÁUÀæzÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß zsÀ£ÁUÀæ ªÀÄrØ (anode 
mud)J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.
			  (i)	R¤dUÀ¼ÀÄ  (ii) CzÀÄgÀÄ     (iii)   ªÀÄrØ
	 2.	¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ªÀÄÄPÀÛ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ JgÀqÀÄ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.
	 3.	¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ DPÉìöÊqï¤AzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

«zsÁ£À AiÀiÁªÀÅzÀÄ?
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3.5		¸ÀAPÁëgÀt

		 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸ÀAPÁëgÀtzÀ (corrosion) §UÉÎ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 1gÀ°è ¤ÃªÀÅ 
PÀ°wgÀÄ«j. 

	 	¨É½îAiÀÄ ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß UÁ½UÉ vÉgÉ¢lÖ ¸Àé®à PÁ®zÀ £ÀAvÀgÀ PÀ¥ÁàUÀÄvÀÛªÉ. PÁgÀt ¨É½î 
UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¸À®ágï£À eÉÆvÉ ªÀwð¹ ¨É½îAiÀÄ ¸À¯ÉáöÊqï ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 	vÁªÀÄæªÀÅ UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ vÉÃªÀ¥ÀÇjvÀ EAUÁ®zÀ qÉÊDPÉìöÊqï eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ 
¤zsÁ£ÀªÁV vÀ£Àß ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ PÀAzÀÄ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹gÀÄ 
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F ºÀ¹gÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÉÃ vÁªÀÄæzÀ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï.

	 	PÀ©âtªÀ£ÀÄß vÉÃªÀ ¥ÀÇjvÀ UÁ½UÉ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ vÉgÉ¢mÁÖUÀ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É PÀAzÀÄ§tÚzÀ 
ZÀPÉÌAiÀÄAvÀºÀ ¥ÀzÀgÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß vÀÄPÀÄÌ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

AiÀiÁªÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £Á«ÃUÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 3.13 AiÀiÁªÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÉ  vÀÄPÀÄÌ 
»rAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ. ¥Àæ£Á¼À A 
£À°è UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ JgÀqÀÆ EzÉ. ¥Àæ£Á¼À B AiÀÄ 
¤Ãj£À°è UÁ½ «°Ã£ÀªÁV®è. ¥Àæ£Á¼À C £À°è UÁ½ 
±ÀÄµÀÌªÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 3.14

	 	ªÀÄÆgÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ°è ¸ÀéZÀÒªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ  
PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁQ.

	 	F ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß A, B, C JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. 
A ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ ¸Àé®à ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ gÀ§âgï 
PÁPïð¤AzÀ ªÀÄÄaÑ.

	 	B ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ PÀÄ¢¹gÀÄªÀ D¸À«vÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
ºÁQ, CzÀPÉÌ 1 ml£ÀµÀÄÖ JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ºÁQ 
PÁPïð¤AzÀ ªÀÄÄaÑ. JuÉÚAiÀÄÄ ¤Ãj£À 
ªÉÄÃ¯É vÉÃ®ÄvÀÛzÉ. EzÀÄ UÁ½AiÀÄÄ ¤Ãj£À°è 
«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖvÀÛzÉ. 

	 	C ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ ¸Àé®à ±ÀÄµÀÌ PÁå°ìAiÀÄA 
PÉÆèÃgÉÊqïC£ÀÄß ºÁQ PÁPïð¤AzÀ 
ªÀÄÄaÑ. ±ÀÄµÀÌ PÁå°ìAiÀÄA PÉÆèÃgÉÊqï 
UÁ½AiÀÄ°è EgÀ§ºÀÄzÁzÀ vÉÃªÁA±ÀªÀ£ÀÄß 
»ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉ®ªÀÅ 
¢£ÀUÀ¼À PÁ® ºÁUÉAiÉÄÃ ©r. £ÀAvÀgÀ 
UÀªÀÄ¤¹ (avÀæ 3.13)

¥Àæ£Á¼À A £À°ègÀÄªÀ PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ vÀÄPÀÄÌ »r¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀgÉ B ªÀÄvÀÄÛ C AiÀÄ°è£À ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ vÀÄPÀÄÌ »r¢gÀÄªÀÅ¢®è. ¥Àæ£Á¼À A£À°ègÀÄªÀ ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ UÁ½ 
ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃjUÉ vÉgÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæ£Á¼À B£À°ègÀÄªÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ ¤ÃjUÉ ªÀiÁvÀæ vÉgÉzÀÄPÉÆArªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ£Á¼À C£À°ègÀÄªÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ ±ÀÄµÀÌ UÁ½UÉ vÉgÉzÀÄPÉÆArªÉ. ºÁUÁzÀgÉ, PÀ©âtzÀ 
¸ÁªÀÄVæUÀ¼ÀÄ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À §UÉÎ EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ K£À£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ?
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3.5.1 ¸ÀAPÁëgÀtªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖ«PÉ
§tÚ ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ, JuÉÚ ¸ÀªÀgÀÄªÀÅzÀÄ, VæÃ¸ï ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ, UÁå®é¤ÃPÀgÀt, PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA 

¯ÉÃ¥À£À, D£ÉÆÃrÃPÀgÀt CxÀªÁ «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ 
»rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ. 

GPÀÄÌ ªÀÄvÀÄÛ PÀ©âtªÀ£ÀÄß vÀÄQÌ¤AzÀ ¸ÀAgÀQë¸À®Ä ¸ÀvÀÄ«£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀPÉÌ 
UÁå®é¤ÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¸ÀvÀÄ«£À ¥ÀzÀgÀ QvÀÄÛ ºÉÆÃzÀgÀÆ UÁå®é¤ÃPÀj¹zÀ  
¸ÁªÀÄVæUÀ¼ÀÄ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅ¢®è. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«gÁ?

«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÉÆ½¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ (alloying) ¯ÉÆÃºÀzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ¸À§®è MAzÀÄ GvÀÛªÀÄ 
«zsÁ£ÀªÁVzÉ. EzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ ¨ÉÃPÁzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀ©âtªÀÅ 
CvÀåAvÀ ªÁå¥ÀPÀªÁV §¼À¸ÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀ. DzÀgÉ EzÀ£ÀÄß ±ÀÄzÀÞgÀÆ¥ÀzÀ°è JA¢UÀÆ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®Ä 
¸ÁzsÀå«®è. PÁgÀt, ±ÀÄzÀÞ PÀ©âtªÀÅ vÀÄA¨Á ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚ ¤ÃrzÁUÀ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV 
»UÀÄÎvÀÛzÉ. DzÀgÉ EzÀPÉÌ ̧ Àé®à PÁ§ð£ïC£ÀÄß (0.05%) ̧ ÉÃj¹zÀgÉ  UÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ §®AiÀÄÄvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
PÀ©âtPÉÌ ¤PÀÌ®ï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆæÃ«ÄAiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÉ PÀ¯ÉgÀ»vÀ GPÀÌ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
EzÀÄ UÀnÖAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅ¢®è. ºÁUÉAiÉÄÃ PÀ©âtªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
eÉÆvÉ «Ä±ÀæUÉÆ½¹zÀgÉ CzÀgÀ UÀÄtzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
«Ä±Àæt¢AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¯ÉÆÃºÀzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀ 
CxÀªÁ C¯ÉÆÃºÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÀÅ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ̄ ÉÆÃºÀ CxÀªÁ ̄ ÉÆÃºÀ-
C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀzÀ «Ä±ÀætªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß zÀæ«¹ 
£ÀAvÀgÀ ¤¢ðµÀÖ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß «°Ã£ÀUÉÆ½¹ vÀAiÀiÁj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ 
EzÀ£ÀÄß PÉÆoÀrAiÀÄ GµÀÚvÉUÉ vÀA¥ÀÄ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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24 PÁågÉmï£À ±ÀÄzÀÞ a£ÀßªÀÅ §ºÀ¼À ªÀÄÈzÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, D s̈ÀgÀtUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉUÉ 
EzÀÄ À̧ÆPÀÛªÀ®è. EzÀPÉÌ É̈½î CxÀªÁ vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß É̈gÉ¹ UÀnÖ ªÀiÁqÀÄªÀgÀÄ. s̈ÁgÀvÀzÀ°è 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 22 PÁågÉmï£À a£ÀßªÀ£ÀÄß D s̈ÀgÀtUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉUÉ §¼À̧ ÀÄvÁÛgÉ. CAzÀgÉ, 22 
s̈ÁUÀzÀµÀÄÖ ±ÀÄzÀÞ a£ÀßzÀ eÉÆvÉ 2 s̈ÁUÀzÀµÀÄÖ vÁªÀÄæ CxÀªÁ É̈½î É̈gÉwzÉ JAzÀxÀð.

zÉºÀ°AiÀÄ GQÌ£À ¸ÀÛA¨sÀ

«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À MAzÀÄ WÀlPÀ ¥ÁzÀgÀ¸ÀªÁVzÀÝgÉ, 
CzÀ£ÀÄß CªÀiÁ®ÎA J£ÀÄßªÀgÀÄ. «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀzÀ 
«zÀÄåzÁéºÀPÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀÅ ±ÀÄzÀÞ 
¯ÉÆÃºÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ vÁªÀÄæ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀvÀÄ«£À (Cu ªÀÄvÀÄÛ Zn) «Ä±Àæ ¯ÉÆÃºÀªÁzÀ  
»vÁÛ¼É ºÁUÀÆ vÁªÀÄæ ªÀÄvÀÄÛ vÀªÀgÀzÀ (Cu ªÀÄvÀÄÛ 
Sn) «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÁzÀ PÀAZÀÄ EªÀÅUÀ¼ÀÄ M¼ÉîAiÀÄ 
«zÀÄåvï ªÁºÀPÀUÀ¼À®è. DzÀgÉ vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï 
ªÀÄAqÀ®UÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. ¹Ã¸À ªÀÄvÀÄÛ vÀªÀgÀ  
(Pb ªÀÄvÀÄÛ Sn)zÀ «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÁzÀ ¨É¸ÀÄUÉ ¯ÉÆÃºÀ 
PÀrªÉÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß 
«zÀÄåvï vÀAwUÀ¼À£ÀÄß ¨É¸ÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀgÀÄ.
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¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀtzÀ CzÀÄãvÀ

zÉºÀ°AiÀÄ PÀÄvÀÄ§ï «Ä£Ágï ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ PÀ©âtzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1600 
ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ PÀªÀiÁägÀgÀÄ ¤«Äð¹zÝÁgÉ. CªÀgÀÄ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀ vÀAiÀiÁjPÁ 
«zsÁ£ÀªÀÅ PÀ©âtªÀ£ÀÄß vÀÄQÌ¤AzÀ gÀQë¹zÉ. EzÀgÀ vÀÄPÀÄÌ ¤gÉÆÃzsÀPÀ UÀÄt¢AzÁV EzÀÄ 
¥Àæ¥ÀAZÀzÀ J¯Áè ̈ sÁUÀzÀ «eÁÕ¤UÀ½AzÀ ¥ÀjÃPÉëUÉÆ¼ÀUÁVzÉ. F PÀ©âtzÀ ̧ ÀÜA¨sÀªÀÅ 8 «ÄÃlgï 
JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ 6 l£ï (6000 Kg) vÀÆPÀ ºÉÆA¢zÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ ¸ÀvÀÄ, ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA, ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæUÀ¼À DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß 
F PÉ¼ÀV£À ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÁ¹.

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀÄ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA vÁªÀÄæ

¸ÀvÀÄ«£À DPÉìöÊqï

ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqï

vÁªÀÄæzÀ DPÉìöÊqï

		 AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄ«j.?

	 2.	AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¸ÀAPÁëgÀtPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄªÀÅ¢®è?

	 3.	«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

?
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 	 zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ, PÀÄlå ªÀÄvÀÄÛ vÀ£Àå UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ, CªÀÅ GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ 
«zÀÄåwÛ£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ PÉÆoÀrAiÀÄ GµÀÚvÉAiÀÄ°è WÀ£ÀgÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, ¥ÁzÀgÀ¸À 
MAzÀÄ zÀæªÀ¯ÉÆÃºÀ.

	 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß C¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ zÁ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ zsÀ£À 
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DQìd£ï£ÀÀ eÉÆvÉ ¸ÉÃjzÁUÀ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 
C®Äå«Ä¤AiÀÄA DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀvÀÄ«£À DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ºÁUÀÆ D«ÄèÃAiÀÄ 
DPÉìöÊqïUÀ¼ÉgÀqÀgÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÆß ºÉÆA¢ªÉ. F DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß G¨sÀAiÀÄªÀwð DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 	 «©ü£Àß ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁgÀjPÀÛ DªÀÄèUÀ¼À eÉÆvÉ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ°è ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ 
QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

	 	 QæAiÀiÁ²Ã®vÉAiÀÄ ¸ÀgÀtÂAiÀÄ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ïVAvÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁgÀjPÀÛ 
DªÀÄèUÀ¼À°ègÀÄªÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 	 ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀªÀÅ vÀ£ÀVAvÀ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ¥ÀlÄvÀé ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¯ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ®ªÀt zÁæªÀt¢AzÀ ¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.
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	 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄPÀÛ gÀÆ¥ÀzÀ°è CxÀªÁ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

	 	 ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À CzÀÄj¤AzÀ ¨ÉÃ¥Àðr¹ £ÀAvÀgÀ §¼ÀPÉUÁV CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ  ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 	 «Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀªÀÅ JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¯ÉÆÃºÀ CxÀªÁ ¯ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À 
KPÀgÀÆ¥ÀzÀ «Ä±ÀætªÁVzÉ.

	 	 PÀ©âtzÀAxÀÀ PÉ®ªÀÅ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À ªÉÄÃ®àzÀgÀªÀÅ DzÀæðUÁ½UÉ ¢ÃWÀð PÁ®zÀªÀgÉUÉ vÉgÉ¢mÁÖUÀ 
¸ÀAPÁëgÀtPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAPÁëgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ½UÉ «gÀÄzÀÞªÁzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ vÀ£ÀåªÀÇ C®è 
PÀÄlåªÀÇ C®è. CªÀÅ GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåwÛ£À zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ. DzÀgÉ UÁæ¥sÉÊmï 
«zÀÄåvïC£ÀÄß ¥ÀæªÀ»¸À®Ä ©qÀÄvÀÛzÉÉ.

	 	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹ IÄt 
CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ D«ÄèÃAiÀÄ CxÀªÁ vÀl¸ÀÜ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

	 	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¸ÁgÀjPÀÛ DªÀÄèUÀ½AzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀÅ¢®è. EªÀÅ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À eÉÆvÉ ªÀwð¹ ºÉÊqÉæöÊqïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

C¨sÁå¸À

	 1.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ eÉÆÃrAiÀÄÄ ¸ÁÜ£À¥À®èl QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

			 (a)	NaCl zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ¯ÉÆÃºÀ

			 (b)	MgCl2 zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ C®Äå«Ä¤AiÀÄA ¯ÉÆÃºÀ

			 (c)	FeSO4 zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ ¨É½îAiÀÄ ¯ÉÆÃºÀ

			 (d)	AgNO3 zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ vÁªÀÄæzÀ ¯ÉÆÃºÀ.

	 2.	PÀ©âtzÀ PÁªÀ° vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄzÀAvÉ vÀqÉUÀlÖ®Ä F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ «zsÁ£À 
¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ?

			 (a)	VæÃ¸ï ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ			  (b)	§tÚ ºÀZÀÄÑªÀÅzÀÄ

			 (c)	 ¸ÀvÀÄ«£À ¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ	 (d)	 ªÉÄÃ°£À J®èªÀÇ

	 3.	MAzÀÄ zsÁvÀÄªÀÅ DQìd£ï£ÀÀ eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹ ºÉaÑ£À zÀæªÀ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ ¤Ãj£À°è ¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÀgÀUÀÄvÀÛzÉ. 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV D zsÁvÀÄ AiÀiÁªÀÅzÁVgÀ§ºÀÄzÉAzÀgÉ,

			 (a)	 PÁå°ìAiÀÄA	 (b)	 PÁ§ð£ï	 (c)	¹°PÁ£ï	 (d)	PÀ©ât

	 4.	DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À qÀ©âUÀ¼À£ÀÄß vÀªÀgÀ¢AzÀ ¯ÉÃ¥À£ÀªÀiÁqÀ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ 
¸ÀvÀÄ«¤AzÀ®è PÁgÀt,

			 (a)	¸ÀvÀÄ vÀªÀgÀQÌAvÀ zÀÄ¨Áj.
			 (b)	 ¸ÀvÀÄ«£À zÀæªÀ£À ©AzÀÄ vÀªÀgÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ.
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			 (c)	 ¸ÀvÀÄªÀÅ vÀªÀgÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVzÉ.

			 (d)	 ¸ÀvÀÄªÀÅ vÀªÀgÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVzÉ.

	 5.	¤ªÀÄUÉ MAzÀÄ ¸ÀÄwÛUÉ, ¨Áålj, §®âï, vÀAw ªÀÄvÀÄÛ ¹éZïUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 

			 (a)	EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃqÀ¯ÁVgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁV «AUÀr¸ÀÄ«j?

			 (b)	 F ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À G¥ÀAiÀÄÄPÀÛvÉAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ®Ä §¼À¹.

	 6.	G¨sÀAiÀÄªÀwð DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? G¨sÀAiÀÄªÀwð DPÉìöÊqïUÀ½UÉ JgÀqÀÄ GzÁºÀgÀuÉ 
PÉÆr.

	 7.	¸ÁgÀjPÀÛ DªÀÄèUÀ½AzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹ ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¥À®èlUÉÆ½¸ÀzÀ JgÀqÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

	 8.	 M JA§ ¯ÉÆÃºÀzÀ «zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀtzÀ°è ¤ÃªÀÅ Då£ÉÆÃqï, PÁåxÉÆÃqï ºÁUÀÆ 
«zÀÄå¢é¨sÀd¤ÃAiÀÄ zÁæªÀtªÁV AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j?

	 9.	 ¥ÀævÀÆåµÀ£ÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄzÀ°è §¼À¸ÀÄªÀ ZÀªÀÄZÉAiÀÄ°è UÀAzsÀPÀzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 
PÁ¹zÁÝ£É. avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥Àæ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÉ ªÀiÁr ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¹zÁÝ£É.

			   (a)	 ¸ÀAUÀæ»¹zÀ C¤®zÀ ªÀvÀð£É EªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ.

					     (i)	 ±ÀÄµÀÌ °lä¸ï PÁUÀzÀ
					    (ii)	 vÉÃªÀ«gÀÄªÀ °lä¸ï PÁUÀzÀ
			   (b)	 E°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀjzÀÆV¹zÀ  

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt §gÉ¬Äj. 

	 10.	 PÀ©ât vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÄÖªÀ JgÀqÀÄ 
«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

	 11.	 C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ DQìd£ï£ÀÀ eÉÆvÉ ¥ÀæwªÀwð¹zÁUÀ 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ DPÉìöÊqïUÀ¼À «zsÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 12.	 PÁgÀtPÉÆr

			   (a)	 ¥Áèn£ÀA, a£Àß ªÀÄvÀÄÛ ̈ É½îAiÀÄ£ÀÄß D¨sÀgÀtUÀ¼À 
vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

			   (b)	 ¸ÉÆÃrAiÀÄA, ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ °ÃyAiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß JuÉÚAiÀÄ°è ¸ÀAUÀæ»¹qÀÄªÀgÀÄ.

			   (c)	 C®Äå«Ä¤AiÀÄA CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À QæAiÀiÁ²Ã® ¯ÉÆÃºÀªÁVzÀÝgÀÆ EzÀ£ÀÄß CqÀÄUÉ ¥ÁvÉæUÀ¼À 
vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

			   (d)	 ¯ÉÆÃºÉÆÃzÀÞgÀtzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï ªÀÄvÀÄÛ ¸À¯ÉáöÊqï CzÀÄgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀgÀÄ.

	 13.	 ºÉÆ¼À¥ÀÄ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ vÁªÀÄæzÀ ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß °A¨É CxÀªÁ ºÀÄt¸É ºÀtÂÚ£À gÀ¸À¢AzÀ 
¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. F ¥ÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä F ºÀÄ½ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 
KPÉ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁVªÉ «ªÀj¹.

EPÀÌ¼À

¥Àæ£Á¼À

UÀAzsÀPÀzÀ ¥ÀÄr 
EgÀÄªÀ ZÀªÀÄZÉ

§£Àðgï

C¤® ¸ÀAUÀæºÀ
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	 14.	 gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¯ÉÆÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ C¯ÉÆÃºÀUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸À w½¹.

	 15.	 M§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ vÁ£ÀÄ CPÀÌ¸Á°UÀ£ÉAzÀÄ ºÉÃ½PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ ªÀÄ£É¬ÄAzÀ ªÀÄ£ÉUÉ wgÀÄUÀÄwÛzÀÝ£ÀÄ. 
ºÀ¼ÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀ §AUÁgÀzÀ D¨sÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ°£À ºÁUÉ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀAvÉ 
ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÉÛÃ£ÉAzÀÄ ¥ÀæªÀiÁtÂ¹ ºÉÃ¼ÀÄwÛzÀÝ£ÀÄ. ªÀÄ»¼ÉAiÉÆ§â¼ÀÄ ¸ÀA±ÀAiÀÄ«®èzÉ DvÀ¤UÉ 
vÀ£Àß a£ÀßzÀ §¼ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ, CªÀ£ÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ zÁæªÀtzÀ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¢ÝzÀ£ÀÄ. 
§¼ÉUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸ÀzÉÃ£ÉÆÃ JA§AvÉ ºÉÆ¼ÉzÀªÀÅ. DzÀgÉ UÀt¤ÃAiÀÄªÁV vÀ£Àß vÀÆPÀªÀ£ÀÄß 
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀªÀÅ. D ºÉAUÀ¸ÀÄ ¨sÀæªÀÄ¤gÀ¸À£ÀUÉÆAqÀ¼ÀÄ. DzÀgÉ, ªÀåxÀð ªÁUÁézÀzÀ £ÀAvÀgÀ D 
ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÀUÀAqÀÄ C°èAzÀ NrºÉÆÃzÀ£ÀÄ. CªÀ£ÀÄ §¼À¹zÀ D zÁæªÀtzÀ 
¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥ÀvÉÛ  ªÀiÁqÀ§°ègÁ ?

	 16.	 ©¹ ¤Ãj£À ºÀAqÉUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉAiÉÄÃ «£ÀB GPÀÌ£Àß®è (PÀ©âtzÀ 
«Ä±Àæ¯ÉÆÃºÀ) PÁgÀt PÉÆr.

****

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 28		  «eÁÕ£À

 CzsÁåAiÀÄ 4

 PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ  

 CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

£ÀªÀÄUÉ ªÀÄÄRåªÉ¤¹zÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À §UÉÎ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è w½¢zÉÝÃªÉ. F 
CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ E£ÀßµÀÄÖ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. eÉÆvÉUÉ zsÁvÀÄ«£À gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÁUÀÆ ¸ÀAAiÉÆÃfvÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ, 
ºÁUÀÆ C¥ÁgÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁ§ð£ï PÀÄjvÀÄ PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

¯ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ 
ªÀiÁqÀ®àlÖ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

UÁdÄ/eÉÃr¬ÄAzÀ 
ªÀiÁqÀ®àlÖ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

EvÀgÉZÀlÄªÀnPÉ 4.1

	 		¤ÃªÀÅ ̈ É¼ÀVÎ¤AzÀ ̧ ÉÃ«¹zÀ CxÀªÁ §¼À¹zÀ   
ºÀvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr.

	 		¤ÃªÀÅ ªÀiÁrgÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä 
¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÀÄ ªÀiÁrgÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÉÆA¢UÉ 
vÁ¼É£ÉÆÃr ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀPÀÌzÀ°ègÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è 
D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß «AUÀr¹.

	 		MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½zÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀA§A¢ü¹zÀ JgÀqÀÆ PÁ®AUÀ½UÀÆ ̧ ÉÃj¹.

¤«ÄäAzÀ ̈ sÀwðªÀiÁqÀ®àlÖ PÉÆÃµÀÖPÀzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ PÁ®A£À°è §A¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr - 
CªÀÅUÀ¼À°è ºÉaÑ£ÀªÀÅ PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÁVªÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß 
¥ÀjÃQȩ̈ ÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ §UÉÎ AiÉÆÃa À̧Ä«gÁ? MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÁ§ð£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄmÁÖUÀ 
AiÀiÁªÀ GvÀà£Àß zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¸À®Ä ¤ªÀÄUÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀjÃPÉë w½¢zÉAiÉÄ?

DºÁgÀ, §mÉÖ, OµÀ¢üUÀ¼ÀÄ, ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¤ÃªÀÅ ¥ÀnÖªÀiÁrzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ®è 
¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ zsÁvÀÄ PÁ§ð£ï DzsÁgÀªÁVzÉ. EªÀÅUÀ¼À eÉÆvÉUÉ, J¯Áè fÃ«UÀ¼À gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 
PÁ§ð£ï  DzsÀjvÀªÁVªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÉÆUÀmÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ PÁ§ð£ï 
¥ÀæªÀiÁt wÃgÁ PÀrªÉÄ. ¨sÀÆ vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è R¤dUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ (PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ, 
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ, PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA) PÁ§ð£ï£À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ PÉÃªÀ® 
0.02% gÀ¶ÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÁvÁªÀgÀt 0.03% gÀµÀÄÖ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ºÉÆA¢zÉ. ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è 
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ PÁ§ð£ï£À ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁzÀgÀÆ, PÁ§ð£ï£À ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ C¥ÁgÀªÁVzÉ. 
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, £ÀªÀÄUÉ PÁ§ð£ï KPÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁVzÉ JAzÀÄ w½¸ÀÄªÀ CzÀgÀ UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ 
w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

4.1 PÁ§ð£ï£À°è §AzsÀ - ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀ

£ÁªÀÅ CAiÀiÁ¤PÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÉÝÃªÉ. 
CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
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zÀæ«¹zÀ CxÀªÁ zÁæªÀt ¹ÜwAiÀÄ°è «zÀÄåvïC£ÀÄß ¥ÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À 
§AzsÀzÀ ̧ ÀégÀÆ¥ÀªÀÅ F J¯Áè UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß £ÁªÀÇ  £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. 
£Á«ÃUÀ PÉ®ªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.   

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1 PÉ®ªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ (K) PÀÄ¢ ©AzÀÄ (K)

C¹nPï DªÀÄè (CH3COOH)
PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÁªÀiïð (CHCl3)
JxÀ£Á¯ï (CH3CH2OH)
«ÄÃxÉÃ£ï (CH4)

290

209

156

90

391

334

351

111

2£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÀAvÉ,  ºÉaÑ£À PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï£À 
zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ. PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À PÀÄ¢©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀæªÀ£À ©AzÀÄUÀ¼À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 
PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. EzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ CAiÀiÁ¤PÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ 
ºÉÆÃ°¹zÀgÉ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ zÀæªÀ£À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ (CzsÁåAiÀÄ 3). F ªÀiÁ»w¬ÄAzÀ CtÄUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À DPÀµÀðuÁ ±ÀQÛAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑ ¥Àæ§®ªÁV®è JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÁV 
F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑV «zÀÄåvï£À CªÁºÀPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À §AzsÀªÀÅ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ªÀÄvÀÄÛ ºÉÃUÉ EzÀÄ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
CªÀ®A©¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. £Á«ÃUÀ PÁ§ð£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï 
«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. PÁ§ð£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 6. ºÁUÁzÀgÉ PÁ§ð£ï£À ««zsÀ 
PÀªÀZÀUÀ¼À°è E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ? PÁ§ð£ï£À°è JµÀÄÖ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½ªÉ?

£ÁªÀÅ w½¢gÀÄªÀAvÉ, ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA©gÀÄªÀ ºÉÆgÀ PÀªÀZÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼À 
¥ÀæªÀÈwÛ, CAzÀgÉ ºÀwÛgÀzÀ gÁeÁ¤®zÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄ£ÀÄß zsÁvÀÄUÀ¼À 
¥ÀæwQæAiÀiÁvÀäPÀvÉ JAzÀÄ «ªÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. CAiÀiÁ¤PÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ 
EzÀ£ÀÄß E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß  ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ CxÀªÁ vÀªÀÄä PÉÆ£ÉAiÀÄ PÀªÀZÀzÀ°è£À 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸Á¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ PÁ§ð£ï vÀ£Àß PÉÆ£ÉAiÀÄ PÀªÀZÀzÀ°è 
£Á®ÄÌ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ï ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÀwÛgÀzÀ gÁeÁ¤®zÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä £Á®ÄÌ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ CxÀªÁ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. EzÉÃ£ÁzÀgÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÁzÀgÉ CxÀªÁ PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÁzÀgÉ -

	 (i)		EzÀÄ £Á®ÄÌ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ C4- Då£ïCAiÀiÁ£ïC£ÀÄß (IÄt  
CAiÀiÁ£ï) GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ DgÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ½gÀÄªÀ ©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ 
ºÀvÀÄÛ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ, CAzÀgÉ £Á®ÄÌ ºÉZÀÄÑªÀj E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
»r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 (ii)		EzÀÄ £Á®ÄÌ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ C4+ PÁåmïCAiÀiÁ£ïC£ÀÄß (zsÀ£À CAiÀiÁ£ÀÄ) 
GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ  PÁ§ð£ï¤AzÀ £Á®ÄÌ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®Ä 
ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ, EzÀjAzÀ ©ÃdPÉÃAzÀæzÀ°è DgÀÄ ¥ÉÆæÃmÁ£ïUÀ¼ÀÄ¼Àî 
PÁ§ð£ï  (PÁåmïCAiÀiÁ£ï) PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÉÆA¢UÉ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ. 
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PÁ§ð£ï vÀ£Àß ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß EvÀgÉ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ CxÀªÁ 
¨ÉÃgÉ zsÁvÀÄUÀ¼À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆAqÀÄ F ¸ÀªÀÄ¸Éå¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. 
PÉÃªÀ® PÁ§ð£ï CµÉÖÃ C®èzÉÃ, E£ÀÆß C£ÉÃPÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ EzÉÃ jÃw E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀAaPÉÆAqÀÄ CtÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ PÀªÀZÀUÀ½UÉ ‘¸ÉÃjgÀÄvÀÛªÉ’ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀzÀ 
gÁeÁ¤®zÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä 
£ÁªÀÅ  ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ PÉ®ªÀÅ ̧ ÀgÀ¼À CtÄUÀ¼ÀvÀÛ UÀªÀÄ£ÀºÀj¸ÉÆÃt.

F jÃwAiÀÄ°è GAmÁzÀ CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À CtÄªÉAzÀgÉ ºÉÊqÉÆæÃd£ï. ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 1, JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ F »AzÉAiÉÄÃ PÀ°wgÀÄ«j. DzÀÝjAzÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À 
K PÀªÀZÀzÀ°è MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï EzÉ ªÀÄvÀÄÛ K PÀªÀZÀ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA§®Ä E£ÀÆß 
MAzÀÄ E¯ÉPÁÖç£ï£À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. DzÀÝjAzÀ JgÀqÀÆ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÀAaPÉÆAqÀÄ H2 ºÉÊqÉÆæÃd£ï CtÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¥Àæw 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«UÀÆ vÀ£Àß K PÀªÀZÀzÀ°è JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ¼Àî ºÀwÛgÀzÀ gÁeÁ¤®ªÁzÀ »Ã°AiÀÄA 
(He)£À E¯ÉPÁÖç£ï «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä C£ÀÄªÀÅªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ ZÀÄQÌ EqÀÄªÀÅzÀgÀ 
ªÀÄÆ®PÀ E®èªÉÃ x UÀÄgÀÄw£À ªÀÄÆ®PÀ ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß awæ¸À§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ 4.1).

avÀæ 4.1 ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À CtÄ
avÀæ 4.2 JgÀqÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt KPÀ§AzsÀ

 

ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀ eÉÆÃr E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
MAzÀÄ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀ(covalent bond)ªÀ£ÀÄß  K¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
KPÀ§AzsÀªÀ£ÀÄß avÀæ 4.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ UÉgÉAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆèÃj£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 17. EzÀgÀ E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸ÀªÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÃ¯É¤ì JµÀÄÖ? 
PÉÆèÃj£ï ¢é¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ, Cl2 CtÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¤Ã«ÃUÀ F CtÄ«£À E¯ÉPÁÖç£ï 
ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄ«gÁ? PÉÃªÀ® ªÉÃ¯É£ïì PÀªÀZÀzÀ°ègÀÄªÀ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 
awæ¸À¨ÉÃPÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DQìd£ï CtÄ«£À°è JgÀqÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ K¥ÀðqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ DQìd£ï£À MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ L PÀªÀZÀzÀ°è DgÀÄ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ. (DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀASÉå 8) ªÀÄvÀÄÛ CµÀÖPÀ «£Áå¸ÀªÁUÀ®Ä 
EzÀPÉÌ E£ÀÆß JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ. DzÀÝjAzÀ DQìd£ï£À ¥Àæw ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ 
E£ÉÆßAzÀÄ DQìd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ JgÀqÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ ªÀiÁrPÉÆAqÀÄ, 
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avÀæ 4.3 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw DQìd£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄ«¤AzÀ §AzÀ JgÀqÀÄ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ eÉÆvÉ E¯ÉPÁÖç£ï 
ºÀAaPÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ 
JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ 
K¥ÀðnÖzÉ.

MAzÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ 
JgÀqÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÀt §AzsÀzÀ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¤Ãj£À CtÄªÀ£ÀÄß 
¤Ã«ÃUÀ awæ¸À§°ègÁ? F CtÄªÀÅ 
KPÀ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ¢é§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ?  

¢é¥ÀgÀªÀiÁtÂÃAiÀÄ CtÄªÁzÀ 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï£À°è K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉå 7. CzÀgÀ 
E¯ÉPÁÖç¤Pï «£Áå¸À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÉÃ£ÀÄ? CµÀÖPÀ «£Áå¸À  
ºÉÆAzÀ®Ä £ÉÊmÉÆæÃd£ï CtÄ«£À°è  
¥Àæw £ÉÊmÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄÆgÀÄ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãr ªÀÄÆgÀÄ eÉÆvÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ wæ§AzsÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ wæ§AzsÀªÀ£ÀÄß avÀæ 4.4gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
awæ¸À§ºÀÄzÀÄ. 

CªÉÆÃ¤AiÀiÁzÀ CtÄ¸ÀÆvÀæ NH3. F CtÄ«£À J¯Áè £Á®ÄÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
gÁeÁ¤®UÀ¼À «£Áå¸À ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß E¯ÉPÁÖç£ï  ZÀÄQÌ gÀZÀ£É¬ÄAzÀ vÉÆÃj¸À§°ègÁ? 
F CtÄªÀÅ KPÀ§AzsÀ, ¢é§AzsÀ CxÀªÁ wæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÉ? 

FUÀ £ÁªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ 
«ÄÃxÉÃ£ï PÀqÉ UÀªÀÄ£ÀºÀj¸ÉÆÃt. «ÄÃxÉÃ£ïC£ÀÄß 
ªÁå¥ÀPÀªÁV EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
EzÀÄ eÉÊ«PÀ C¤® ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¦ÃrvÀÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 
C¤®(CNG)UÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀªÁVzÉ.
PÁ§ð£ï¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è EzÀÆ MAzÀÄ. «ÄÃxÉÃ£ï£À 
CtÄ¸ÀÆvÀæ CH4. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ªÉÃ¯É¤ì 1. PÁ§ð£ï£À°è £Á®ÄÌ 
ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ½gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ 
mÉmÁæªÉÃ¯ÉAmï DVzÉ. gÁeÁ¤®zÀ E¯ÉPÁÖç£ï 
«£Áå¸À ºÉÆAzÀ®Ä PÁ§ð£ï F ªÉÃ¯É£ïì E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 4.5 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
£Á®ÄÌ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

avÀæ 4.4 £ÉÊmÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ wæ§AzsÀ

avÀæ 4.3 JgÀqÀÄ DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ

avÀæ 4.5 «ÄÃxÉÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É
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JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ E¯ÉPÁÖç£ï eÉÆÃrUÀ¼À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ EAvÀºÀ 
§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀ¢AzÀ GAmÁzÀ 
CtÄUÀ¼À°è CtÄ«£ÉÆ¼ÀV£À §AzsÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ, DzÀgÉ CAvÀgÁtÂéPÀ §®ªÀÅ 
vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À zÀæªÀ£À©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 
PÀrªÉÄ. ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼ÀÄ ºÀAaPÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
«zÀÄåzÁªÉÃ±ÀAiÀÄÄPÀÛ PÀtUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV   «zÀÄåwÛ£À zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.
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PÁ§ð£ï£À §ºÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ

PÁ§ð£ï zsÁvÀÄªÀÅ ¤¸ÀUÀðzÀ°è ªÁå¥ÀPÀªÁV ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ ̈ sËvÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ «©ü£Àß 
gÀÆ¥ÀUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ªÀdæ ªÀÄvÀÄÛ UÁæ¥sÉÊmïUÀ¼ÉgÀqÀÆ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÁVªÉ. 
EªÀÅUÀ¼À°è£À PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ E£ÉÆßAzÀgÉÆA¢UÉ §A¢üvÀªÁVgÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ°è 
ªÀåvÁå¸À«zÉ . ªÀdæzÀ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ EvÀgÉ £Á®ÄÌ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
§AzsÀUÉÆAqÀÄ PÀptªÁzÀ ªÀÄÆgÀÄ DAiÀiÁªÀÄzÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. UÁæ¥sÉÊmï£À°è ¥Àæw 
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄªÀÅ EvÀgÉ ªÀÄÆgÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è 
§AzsÀUÉÆAqÀÄ µÀqÀÄãeÁPÀÈwAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÉ. EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ ¢é-§AzsÀ 
ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÁV PÁ§ð£ï£À ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄÄ vÀÈ¥ÀÛªÁVzÉ. UÁæ¥sÉÊmï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄÄ µÀqÀÄãeÁPÀÈwAiÀÄ 
¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀgÀAvÉ eÉÆÃqÀuÉUÉÆAqÀÄ GAmÁVªÉ. 

      

  ªÀdæzÀ gÀZÀ£É                               UÁæ¥sÉÊmï£À gÀZÀ£É                       C-60AiÀÄ gÀZÀ£É

		  §Pï«Ä£ï¸ÀÖgï¥sÀÄ®j£ï

F JgÀqÀÄ «©ü£Àß gÀZÀ£ÉUÀ½AzÁV ªÀdæ ªÀÄvÀÄÛ UÁæ¥sÉÊmïUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
DVzÀÝgÀÆ, EªÀÅ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨sËvÀ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ªÀdæªÀÅ CvÀåAvÀ PÀptªÀ¸ÀÄÛªÁVzÀÄÝ, 
UÁæ¥sÉÊmï ªÀÄÈzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÁgÀÄªÀAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛªÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è N¢gÀÄªÀAvÀºÀ 
EvÀgÀ C¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ UÁæ¥sÉÊmï MAzÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄ «zÀÄåzÁéºÀPÀªÀÇ DVzÉ. ±ÀÄzÀÞ PÁ§ð£ï 
C£ÀÄß CvÀåAvÀ GZÀÑ vÁ¥À ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀPÉÌ M¼À¥Àr¹zÁUÀ ªÀdæªÀ£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÀ§ºÀÄzÀÄ. F 
¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ ªÀdæUÀ¼ÀÄ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ªÀdæUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ EªÀÅUÀ¼À°è 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 

¥sÀÄ®j£ïUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï£À E£ÉÆßAzÀÄ §UÉAiÀÄ §ºÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è ªÉÆzÀ°UÉ 
UÀÄgÀÄw¸À®ànÖzÀÄÝ PÁ§ð£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥sÀÄmï¨Á¯ï DPÁgÀzÀ°è eÉÆÃqÀuÉUÉÆArgÀÄªÀ  
C-60. CªÉÄÃjPÁzÀ ªÁ¸ÀÄÛ²°àAiÀiÁzÀ ‘§Pï«Ä£ï¸ÀÖgï ¥sÀÄ®gï’gÀªÀgÀÄ «£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ 
¨sÀÆ«Äw UÀÄªÀÄäl(geodesic dome)zÀAvÉ PÁtÄwÛzÀÄÝzÀjAzÀ, F CtÄªÀ£ÀÄß ‘¥sÀÄ®j£ï’ 
JAzÀÄ ºÉ¸Àj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À CtÄ¸ÀÆvÀæ CO2 , EzÀgÀ E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 2.		 À®ágï£À JAlÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖgÀÄªÀ ¸À®ágï CtÄ«£À 
E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É §gÉ¬Äj.

		 (¸ÀÄ½ªÀÅ : ̧ À®ágï£À JAlÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ GAUÀÄgÁPÀÈwAiÀÄ°è 
eÉÆÃqÀuÉUÉÆArªÉ)

?
4.2 PÁ§ð£ï£À ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ ¸Àé¨sÁªÀ

««zsÀ zsÁvÀÄUÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ 
§AzsÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. PÁ§ð£ï£À ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ «ÄÃxÉÃ£ï£À 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï¤AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è w½¢zÉÝÃªÉ. CµÉÖÃ C®èzÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀÇ  PÁ§ð£ï 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÁVzÉ. gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕjUÉ w½¢gÀÄªÀ CtÄ¸ÀÆvÀæzÉÆA¢V£À PÁ§ð£ï 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¸ÀASÉå «Ä°AiÀÄ£ïUÀ¼ÀµÀÄÖ JAzÀÄ EwÛÃZÉUÉ CAzÁf¸À¯ÁVzÉ. EzÀÄ EvÀgÉ J®è 
zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À MlÄÖ ¸ÀASÉåVAvÀ vÀÄA¨Á C¢üPÀ. PÁ§ð£ï£À°èAiÉÄÃ 
EAvÀºÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß KPÉ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ? F UÀÄt EvÀgÉ zsÁvÀÄUÀ½UÉ KQ®è? ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ 
§AzsÀzÀ ¸ÀégÀÆ¥ÀªÀÅ PÁ§ð£ï §ÈºÀvï ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. 
PÁ§ð£ï£À°è UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR CA±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ -  

	 (i)	PÁ§ð£ï£À MAzÀÄ C£À£Àå UÀÄtªÉAzÀgÉ EzÀÄ EvÀgÉ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
§AzsÀUÀ¼À£ÉßÃ¥Àðr¹PÉÆAqÀÄ §ÈºÀvï CtÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. PÁ§ð£ï£À F UÀÄtªÀ£ÀÄß 
PÉl¤ÃPÀgÀt J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï£À £ÉÃgÀ ¸ÀgÀ¥À½, PÀªÀ®Ä ¸ÀgÀ¥À½ 
CxÀªÁ GAUÀÄgÁPÁgÀzÀ eÉÆÃqÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ KPÀ§AzsÀ, ¢é§AzsÀ CxÀªÁ wæ§AzsÀ¢AzÀ eÉÆÃqÀuÉUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ PÉÃªÀ® KPÀ§AzsÀ«zÀÝgÉ CAvÀºÀ PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ CxÀªÁ wæ§AzsÀ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ CAvÀºÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.  

		 PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÉl¤ÃPÀgÀt UÀÄtªÀ£ÀÄß 
EvÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ vÉÆÃ¥Àðr¸ÀÄªÀÅ¢®è. ¹°PÁ£ï ºÉÊqÉÆæÃd£ï£ÉÆA¢UÉ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À°è K¼ÀjAzÀ-JAlÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ 
EgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÁ§ð£ï-PÁ§ð£ï 
§AzsÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¥Àæ§®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¹ÜgÀªÁVzÉ. EzÀjAzÁV £ÀªÀÄUÉ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ eÉÆÃqÀuÉ¬ÄgÀÄªÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.  

	 (ii)		PÁ§ð£ï£À ªÉÃ¯É¤ì £Á®ÄÌ. EzÀjAzÁV PÁ§ð£ï £Á®ÄÌ EvÀgÉ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ CxÀªÁ KPÀ ªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃqÀuÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ 
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¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢zÉ. ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¸À®ágï, PÉÆèÃj£ï ªÀÄvÀÄÛ 
EvÀgÉ ºÀ®ªÁgÀÄ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ «²µÀÖ UÀÄtUÀ¼ÀÄ¼Àî PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F UÀÄtUÀ¼ÀÄ CtÄ«£À°ègÀÄªÀ PÁ§ð£ï C£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, EvÀgÉ 
zsÁvÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. 

		 PÁ§ð£ï EvÀgÉ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥Àæ§®ªÁVzÀÄÝ, 
F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. PÁ§ð£ï ¥Àæ§® §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀ®Ä MAzÀÄ PÁgÀtªÉAzÀgÉ CzÀgÀ UÁvÀæ aPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀÄ ºÀAaPÉÆAqÀ 
E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ©ÃdPÉÃAzÀæªÀÅ ¥Àæ§®ªÁV »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
zÉÆqÀØ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ §AzsÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ 
zÀÄ§ð®ªÁVªÉ.
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¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

PÁ§ð£ï£À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR UÀÄtUÀ¼ÁzÀ mÉmÁæªÉÃ¯É¤ì ªÀÄvÀÄÛ 
PÉl¤ÃPÀgÀtUÀ½AzÁV CzÀÄ §ÈºÀvï ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. C£ÉÃPÀ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ««zsÀ PÁ§ð£ï ̧ ÀgÀ¥À½UÀ½UÉ ̧ ÉÃjPÉÆArgÀÄªÀ PÁ§ð£ï ºÉÆgÀvÁzÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 
CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è £ÉÊ¸ÀVðPÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ F PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ fÃªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½AiÀÄ¯ÁVvÀÄÛ. CªÀÅUÀ¼À 
¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÉ ‘fÃªÀ§®’ CUÀvÀå JAzÀÄ ¹zÁÞAwÃPÀj¸À¯ÁVvÀÄÛ. ¥sÉæræPï ªÉÇÃ®gï 1828gÀ°è 
CªÉÆÃ¤AiÀÄA ¸ÀAiÀÄ£ÉÃmï¤AzÀ AiÀÄÆjAiÀiÁ vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ fÃªÀ§® ¹zÁÞAvÀªÀ£ÀÄß 
vÀ¥ÉàAzÀÄ ¸Á©ÃvÀÄ¥Àr¹zÀgÀÄ. DzÀgÉ PÁ§ð£ï£À PÁ¨ÉÊðqïUÀ¼ÀÄ, DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ, PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï 
ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï ®ªÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÁªÀAiÀÄªÀ gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçzÀrAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸À¯ÁVzÉ.

4.2.1 ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ

£ÁªÀÅ «ÄÃxÉÃ£ï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß FUÁUÀ¯ÉÃ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. C2H6 CtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ FxÉÃ£ï. ¸ÀgÀ¼À 
PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀ°è ªÉÆzÀ® ºÀAvÀ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 
KPÀ§AzsÀ¢AzÀ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÁVzÉ (avÀæ 4.6a) ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ PÁ§ð£ï£À G½zÀ ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAvÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¸À®Ä ºÉÊqÉÆæÃd£ï §¼À¹ (4.6b). GzÁºÀgÀuÉUÉ, FxÉÃ£ï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß F 
PÉ¼ÀV£À ºÀAvÀUÀ¼À°è ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ - 

                   C – C                                                   ºÀAvÀ - 1

avÀæ 4.6(a) KPÀ§AzsÀ¢AzÀ eÉÆÃr¸À®àlÖ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

¥Àæw PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À ªÀÄÆgÀÄ ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼ÀÄ C¸ÀAvÀÈ¥ÀÛªÁV G½¢ªÉ. DzÀÝjAzÀ 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ PÁ§ð£ï ªÀÄÆgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ §AzsÀ K¥Àðr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
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		               ºÀAvÀ - 2

avÀæ 4.6(b) ¥Àæw PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ªÀÄÆgÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ §AzsÀ GAlÄªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀÄ

FxÉÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 4.6(c)AiÀÄ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

EzÉÃ jÃw C3H8 CtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄ§°ègÁ? 
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«£À J¯Áè ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼ÀÄ 
KPÀ§AzsÀ¢AzÀ ¸ÀAvÀÈ¥ÀÛUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
£ÉÆÃqÀÄwÛÃj. EAvÀºÀ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ (saturated) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼É£ÀÄßvÁÛgÉ. 
F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÉZÀÄÑ 
QæAiÀiÁ²Ã® DVgÀÄªÀÅ¢®è.

PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À E£ÉÆßAzÀÄ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ C2H4 DtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢zÀÄÝ, EzÀ£ÀÄß 
FyÃ£ï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F CtÄªÀ£ÀÄß 
ºÉÃUÉ awæ¸À§ºÀÄzÀÄ? £ÁªÀÅ ªÉÄÃ°£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÀAvÀ ºÀAvÀªÁV C£ÀÄ¸Àj¸ÉÆÃt.

PÁ§ð£ï-PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ KPÀ§AzsÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸ÉÃjPÉÆArªÉ 
(ºÀAvÀ 1).

	 	C – C                                            ºÀAvÀ - 1

¥Àæw PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ 2 ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆArzÉ

		                   ºÀAvÀ - 2

¥Àæw PÁ§ð£ï£À MAzÀÄ ªÉÃ¯É¤ì C¸ÀAvÀÈ¥ÀÛªÁV G½¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

		                   ºÀAvÀ - 3

ºÁUÁV ¥Àæw JgÀqÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ K¥Àðr¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ EzÀ£ÀÄß 
¸ÀAvÀÈ¥ÀÛUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁzsÀå (ºÀAvÀ 3).

FyÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 
4.7gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.

avÀæ 4.6(c) FxÉÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É

avÀæ 4.7 FyÃ£ï£À gÀZÀ£É
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ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ§ð£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ FxÉÊ£ï, EzÀgÀ 
CtÄ¸ÀÆvÀæ C2H2. ¤ÃªÀÅ FxÉÊ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£É §gÉAiÀÄÄ«gÁ? JgÀqÀÄ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÀt ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAvÀÈ¥ÀÛ¥Àr¸À®Ä CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ JµÀÄÖ §AzsÀUÀ¼ÀÄ 
CªÀ±ÀåPÀ? PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ CxÀªÁ wæ§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ EAvÀºÀ 
PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ (unsaturated) ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀÅ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ QæAiÀiÁ²Ã®ªÁVªÉ. 

4.2.2 ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ, PÀªÀ®ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ GAUÀÄgÀUÀ¼ÀÄ

»A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ «ÄÃxÉÃ£ï, FxÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¸ÁÛ¦¹zÉÝÃªÉ. EAvÀºÀ 
PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.  
EªÀÅUÀ¼À°è ªÉÆzÀ® DgÀÄ ̧ ÀAAiÀÄPÀÛUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2 gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ.  

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2 PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ  

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ gÀZÀ£Á «£Áå¸À

PÁ§ð£ï£À 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉå

ºÉ¸ÀgÀÄ CtÄ¸ÀÆvÀæ gÀZÀ£Á «£Áå¸À

1 «ÄÃxÉÃ£ï CH4

2 FxÉÃ£ï C2H6

3 ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï C3H8

4 §ÆåmÉÃ£ï C4H10

5 ¥ÉAmÉÃ£ï C5H12

6 ºÉPÉìÃ£ï C6H14
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DzÀgÉ, £ÁªÀÅ §ÆåmÉÃ£ï C£ÀÄß E£ÉÆßªÉÄä UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. £Á®ÄÌ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 
eÉÆÃr¹zÀgÉ, JgÀqÀÄ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ eÉÆÃqÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁzsÀåªÉA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

avÀæ 4.8(a) JgÀqÀÄ ¸ÀA¨sÁªÀå PÁ§ð£ï eÉÆÃqÀuÉUÀ¼ÀÄ

G½zÀ ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß ºÉÊqÉÆæÃd£ï §¼À¹ vÀÄA©zÁUÀ -

avÀæ 4.8(b) C4H10  CtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀA¥ÀÆtð CtÄ«£À JgÀqÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ

F JgÀqÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ CtÄ¸ÀÆvÀæ C4H10 ºÉÆA¢ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÉÃ CtÄ¸ÀÆvÀæ, DzÀgÉ «©ü£Àß gÀZÀ£É ºÉÆA¢gÀÄªÀ EAvÀºÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 
gÀZÀ£Á ¸ÀªÀiÁAVUÀ¼ÀÄ (structural isomers) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

£ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀªÀ®Ä PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÉÆA¢UÉ PÉ®ªÀÅ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ GAUÀÄgÁPÀÈwAiÀÄ°è eÉÆÃqÀuÉUÉÆArªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¸ÉÊPÉÆèÃºÉPÉìÃ£ï C6H12 

CtÄ¸ÀÆvÀæ ºÉÆA¢zÀÄÝ, F  PÉ¼ÀV£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

		   (a)          		             (b)

avÀæ 4.9 ¸ÉÊPÉÆèÃºÉPÉìÃ£ï gÀZÀ£É (a) PÁ§ð£ï eÉÆÃqÀuÉ (b) ¸ÀA¥ÀÆtð CtÄ

¸ÉÊPÉÆèÃºÉPÉìÃ£ï£À E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄ«gÁ? £ÉÃgÀ ̧ ÀgÀ¥À½, PÀªÀ®Ä ̧ ÀgÀ¥À½ 
ªÀÄvÀÄÛ ZÀQæÃAiÀÄ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼É®èªÀÇ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ CxÀªÁ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ ¨ÉAfÃ£ï C6H6£À gÀZÀ£É PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ 

¨ÉAfÃ£ï - C6H6

 

                        avÀæ 4.10 ¨ÉAfÃ£ï£À gÀZÀ£É.
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PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄªÀ F J¯Áè PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À£ÀÄß 

D¯ÉÌÃ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ¢é§AzsÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ 

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À£ÀÄß D°ÌÃ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ wæ§AzsÀ 

ºÉÆA¢gÀÄªÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß D¯ÉÌöÊ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

4.2.3 ¤Ã£ÀÄ £À£Àß ¸ÉßÃ»vÀ£ÁUÀÄªÉAiÀiÁ?

PÁ§ð£ï vÀÄA¨Á ¸ÉßÃºÀªÀÄ¬Ä zsÁvÀÄ«£ÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ PÁ§ð£ï 

ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. DzÀgÉ PÁ§ð£ï ºÁå¯ÉÆÃd£ïUÀ¼ÀÄ, 

DQìd£ï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï, ¸À®ágï£ÀAvÀºÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÀÆ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ºÉÊqÉÆæÃd£ïUÀ¼À£ÀÄß PÁ§ð£ï ªÉÃ¯É¤ì 

¸ÀAvÀÈ¥ÀÛªÁVgÀÄªÀAvÉ F zsÁvÀÄUÀ½AzÀ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è 

ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀ zsÁvÀÄªÀ£ÀÄß ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½ªÉ. F ©ü£ÀßeÁwÃAiÀÄ 

¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À GzÀÝ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀzÉ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛzÀ «²µÀÖ UÀÄtUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3gÀ°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. ªÀÄÄPÀÛ ªÉÃ¯É¤ì CxÀªÁ UÀÄA¦£À ªÉÃ¯É¤ìUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ UÉgÉ¬ÄAzÀ ̧ ÀÆa¸À¯ÁVzÉ. F 

ªÉÃ¯É¤ìAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ, PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄ ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3 PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À PÉ®ªÀÅ QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ

©ü£Àß ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ªÀUÀð QæAiÀiÁUÀÄA¦£À CtÄ¸ÀÆvÀæ

Cl/Br ºÁå¯ÉÆÃ - (PÉÆèÃgÉÆÃ/¨ÉÆæÃªÉÆÃ)

D¯ÉÌÃ£ï

– Cl, – Br
(ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ«UÉ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄUÀ¼ÀÄ)

DQìd£ï 1. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï – OH

2. D°ØºÉÊqï

3. QÃmÉÆÃ£ï

4. PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄè
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4.2.4 C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ

PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ eÉÆvÉUÀÆr GzÀÝzÀ°è ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ¼Àî ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß GAlÄ 

ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. EªÀÅ PÀªÀ®Ä ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÆ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÉÆA¢UÉ 

ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï ̧ ÀgÀ¥À½AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

£ÁªÀÅ ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ½AzÀ ̧ ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£ÀAvÀºÀ 

QæAiÀiÁUÀÄA¦£À C¹ÛvÀéªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ GzÀÝªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¸ÀzÉÃ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄPÀÛzÀ 

UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæ¨sÁ«¸ÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, CH3OH, C2H5OH, C3H7OH ªÀÄvÀÄÛ C4H9OHUÀ¼À 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVªÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÉÃ QæAiÀiÁ UÀÄA¥ÀÄ PÁ§ð£ï 

¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è£À ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄgÀÆ¥À 

±ÉæÃtÂUÀ¼ÀÄ (Homologous series) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

FUÀ £ÁªÀÅ F ªÉÆzÀ®Ä PÉÆÃµÀÖPÀ 4.2gÀ°è £ÉÆÃrzÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. 

£ÁªÀÅ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À CtÄ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ, 

CH4 ªÀÄvÀÄÛ C2H6 EªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CH2 WÀlPÀ ªÀåvÁå¸À ºÉÆA¢ªÉ.

C2H6 ªÀÄvÀÄÛ C3H8 EªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CH2 WÀlPÀ ªÀåvÁå¸À ºÉÆA¢ªÉ.

ªÀÄÄA¢£À eÉÆÃrAiÀiÁzÀ ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ §ÆåmÉÃ£ï (C4H10)UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ?

F eÉÆÃrAiÀÄ CtÄgÁ²AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§°ègÁ? (PÁ§ð£ï£À 

¥ÀgÀªÀiÁtÄ gÁ² 12u ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² 1u). 

EzÉÃ jÃw D°ÌÃ£ïUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. F ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® ̧ ÀzÀ¸Àå 

FyÃ£ï. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ «¨sÁUÀ 4.2.1gÀ°è FUÁUÀ¯ÉÃ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. FyÃ£ï£À CtÄ¸ÀÆvÀæªÉÃ£ÀÄ? 

F ¸ÀgÀtÂAiÀÄ ªÀÄÄA¢£À ¸ÀzÀ¸ÀågÀÄUÀ¼ÀÄ C3H6, C4H8 ªÀÄvÀÄÛ C5H10 DVªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è£À ªÀåvÁå¸À 
–CH2 WÀlPÀªÉÃ DVzÉAiÉÄ? F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À 

¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢gÁ? D°ÌÃ£ïUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß CnH2n JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è n = 2,3,4 EzÉÃ jÃw ¤ÃªÀÅ D¯ÉÌÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ 
D¯ÉÌöÊ£ïUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄ«gÁ? 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂAiÀÄ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄgÁ² ºÉaÑzÀAvÉ ¨sËvÀ®PÀëtUÀ¼À°è MAzÀÄ 

PÀæªÀÄ§zÀÞvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ CtÄgÁ²AiÀÄ ºÉZÀÑ¼ÀzÉÆA¢UÉ PÀgÀUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ 

PÀÄ¢©AzÀÄUÀ¼ÀÆ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ. ¤¢ðµÀÖ zÁæªÀtzÀ°è «°Ã£ÀvÉAiÀÄAvÀºÀ EvÀgÉ ¨sËvÀ UÀÄtUÀ¼ÀÆ 

EzÉÃ jÃwAiÀÄ PÀæªÀÄ§zÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ PÉÃªÀ® QæAiÀiÁUÀÄA¦¤AzÀ ªÀiÁvÀæ 

¤zsÀðj¸À®àqÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À°è §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.2

	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À CtÄ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ CtÄgÁ²UÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌºÁQ.

			  a.	CH3OH ªÀÄvÀÄÛ C2H5OH

			  b.	C2H5OH ªÀÄvÀÄÛ C3H7OH

			  c.	C3H7OH ªÀÄvÀÄÛ C4H9OH

		 F ªÀÄÆgÀgÀ¯ÉèÃ£ÁzÀgÀÄ ºÉÆÃ°PÉ EzÉAiÉÄÃ?

		 F D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À£ÀÄß PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°è eÉÆÃr¹, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï 
PÀÄlÄA§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj. F PÀÄlÄA§ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

		 PÉÆÃµÀÖPÀ 4.3gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ EvÀgÉ QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ £Á®ÌgÀªÀgÉUÉ PÁ§ð£ï 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹.

 4.2.5 PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞw 

C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À°è£À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ “¥ÀÆªÀð ¥ÀævÀåAiÀÄ” (prefix) CAzÀgÉ 
‘¥ÀzÀPÉÌ ªÉÆzÀ®Ä’ CxÀªÁ “CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ” (suffix) CAzÀgÉ ‘¥ÀzÀzÀ £ÀAvÀgÀ’ ¢AzÀ §zÀ¯ÁzÀ 

ªÀÄÆ® PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÀÄÝ, QæAiÀiÁUÀÄA¦£À ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ZÀlÄªÀnPÉ 4.2gÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆArgÀÄªÀ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼ÀÄ ªÉÄxÀ£Á¯ï, 

JxÀ£Á¯ï, ¥ÉÆæ¥À£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ §Æål£Á¯ï.

PÉ¼ÀV£À «zsÁ£À¢AzÀ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸À§ºÀÄzÀÄ

	 (i)	¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À°è£À PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀÅ 

ªÀÄÆgÀÄ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀgÀ ºÉ¸ÀgÀÄ ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï DVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	MAzÀÄ ªÉÃ¼É QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ, D ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¥ÀÆªÀð ¥ÀævÀåAiÀÄ 

CxÀªÁ CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ §¼À¹ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. (PÉÆÃµÀÖPÀ 4.4 gÀ°è 

PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ).

	(iii)	MAzÀÄ ªÉÃ¼É QæAiÀiÁUÀÄA¦£À ºÉ¸ÀgÀÄ CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄªÁVzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ºÉ¸ÀgÀÄ 

DAUÀè¨sÁµÉAiÀÄ ¸ÀégÁPÀëgÀUÀ¼ÁzÀ a, e, i, o, u UÀ½AzÀ ¥ÁægÀA¨sÀUÉÆAqÀ°è, PÁ§ð£ï 

¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ºÉ¸Àj£À PÉÆ£ÉAiÀÄ ‘e’ CPÀëgÀªÀ£ÀÄß (DAUÀè ¥ÀzÀzÀ°è£À) C½¹ ¸ÀÆPÀÛ CAvÀå 
¥ÀævÀåAiÀÄªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹ ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ªÀiÁ¥Àðr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, QÃmÉÆÃ£ï UÀÄA¥À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ºÉ¸Àj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

		  Propane – ‘e’ = propan + ‘one’ = propanone.
						    		       (¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï + N£ï = ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ÉÆÃ£ï)
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	 (iv)	MAzÀÄ ªÉÃ¼É PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄÄ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛªÁVzÀÝgÉ, PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ 

ºÉ¸ÀgÀ°è£À ‘K£ï’(ane) JA§ ¥ÀzÀªÀÅ ‘F£ï’(ene)  CxÀªÁ ‘L£ï’ (yne) JA§ 

¥ÀzÀ¢AzÀ DzÉÃ±À£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 4.4gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

¢é§AzsÀ«zÀÝgÉ ªÀÄÆgÀÄ PÁ§ð£ï EgÀÄªÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß ¥ÉÆæÃ¦Ã£ï (propene) JAzÀÆ, 
wæ§AzsÀ«zÀÝgÉ ¥ÉÆæÃ¥ÉÊ£ï (propyne) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 4.4 ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀÞw

¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ªÀUÀð ¥ÀÆªÀð/CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉ

	1.	ºÁå¯ÉÆÃ D¯ÉÌÃ£ï ¥ÀÆªÀð¥ÀævÀåAiÀÄ - 

PÉÆèÃgÉÆÃ/¨ÉÆæÃªÉÆÃ, 
EvÁå¢.

   PÉÆèÃgÉÆÃ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï

   É̈ÆæÃªÉÆÃ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ï

	2.	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ- N¯ï(ol)
 ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£Á¯ï

	3.	D°ØºÉÊqï CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ-Då¯ï(al)
  ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£Áå¯ï

	4.	QÃmÉÆÃ£ï CAvÀå ¥ÀævÀåAiÀÄ-N£ï(one)

  ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ÉÆÃ£ï

	5.	PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄè CAvÀ å ¥ À æv À åAi À Ä-N¬ÄPï 
DªÀÄè (oic acid)

  ¥ÉÆæÃ¥ÉÃ£ÉÆÃ¬ÄPï    
                   DªÀÄè

	6.	D°ÌÃ£ïUÀ¼ÀÄ F£ï (ene)

   ¥ÉÆæÃ¦Ã£ï

	7.	D¯ÉÌöÊ£ïUÀ¼ÀÄ L£ï (yne)
    ¥ÉÆæÃ¥ÉÊ£ï
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	¥ÉAmÉÃ£ïUÉ JµÀÄÖ §UÉAiÀÄ gÀZÀ£Á ¸ÀªÀiÁAVUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?

	 2.		 ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Ä £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ C¸ÀASÁåvÀ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À 
zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉUÉ PÁgÀtªÁzÀ PÁ§ð£ï£À JgÀqÀÄ UÀÄtUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ?

	 3.		 ÉÊPÉÆèÃ¥ÉAmÉÃ£ï£À CtÄ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
§gÉ¬Äj.

	 4.	F PÉ¼ÀV£À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À gÀZÀ£Á «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

			  1.	JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè		 2.	¨ÉÆæÃªÉÆÃ¥ÉAmÉÃ£ï*

			  3.	§ÆåmÉÃ£ÉÆÃ£ï			  4.	ºÉPÀì£Áå¯ï

			  *	¨ÉÆæÃªÉÆÃ¥ÉAmÉÃ£ïUÉ gÀZÀ£Á ¸ÀªÀiÁAVUÀ½ªÉAiÉÄÃ?

	 5.	F PÉ¼ÀV£À ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ºÉ¸Àj¸ÀÄ«j?

			   (i)	 CH3 — CH2 — Br		 (ii)	

			  (iii)	

?

4.3 PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

F «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À PÉ®ªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À°è ºÉaÑ£ÀªÀÅ PÁ§ð£ï CxÀªÁ PÁ§ð£ï 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀªÀÅUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÆzÀ°UÉ £ÁªÀÅ zÀºÀ£ÀQæAiÉÄ(combustion)AiÀÄ 
§UÉÎ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

4.3.1 zÀºÀ£À QæAiÉÄ

PÁ§ð£ï£À J¯Áè  §ºÀÄgÀÆ¥ÀUÀ¼ÀÄ DQìd£ï eÉÆvÉUÉ ªÀwð¹ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀPÀÄ ©qÀÄUÀqÉ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. ºÉaÑ£À PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ zÀºÀ£À 
QæAiÉÄUÉ M¼À¥ÀmÁÖUÀ C¥ÁgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CzsÁåAiÀÄ-1 
gÀ°è ¤ÃªÀÅ F GvÀÌµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.   

	 (i)	 C + O2 → CO2 + ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ

	 (ii)	 CH4 + O2 → CO2 + H2O + ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ

	 (iii)	 CH3CH2OH + O2 → CO2 + H2O + ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ

ªÉÆzÀ®£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°wgÀÄªÀAvÉ, ªÉÄÃ°£ÀªÀÅUÀ¼À°è PÉÆ£ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀjzÀÆV¹.
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.3

JZÀÑjPÉ : F ZÀlÄªÀnPÉUÉ ²PÀëPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

	 MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀ(spatula)zÀ°è PÉ®ªÀÅ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß (£Áå¥sÀÛ°Ã£ï, PÀ¥ÀÆðgÀ, 
D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï) vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ MAzÀgÀ £ÀAvÀgÀ E£ÉÆßAzÀgÀAvÉ zÀ»¹.

		 eÁé¯ÉAiÀÄ ¸Àé¨sÁªÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆUÉ GvÀàwÛAiÀiÁ¬ÄvÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

		 eÁé¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°è MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀmÉÖAiÀÄ¤ßr. F ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ zÀ»¹zÁUÀ vÀmÉÖAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀªÉÃ£ÁzÀgÀÆ PÀAqÀÄ§A¢zÉAiÉÄ?

ZÀlÄªÀnPÉ 4.4

		 §Ä£Éì£ï §£ÀðgÀ£ÀÄß ºÉÆwÛ¹ ªÀÄvÀÄÛ §£Àðgï£À vÀ¼ÀÀ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ QArAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjºÉÆA¢¸ÀÄªÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ eÁé¯ÉUÀ¼À£ÀÄß/zsÀÆªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

		 AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀÄ¹¬ÄgÀÄªÀ ºÀ¼À¢ §tÚzÀ eÁé¯É ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j?

		 AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¤Ã° eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j?

¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀéZÀÒ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ, DzÀgÉ 

C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÀ¼À¢ §tÚzÀ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀ¥ÀÄà 

§tÚzÀ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀgÀ ¥sÀ®ªÁV ¯ÉÆÃºÀzÀ vÀmÉÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀÄ¹AiÀÄ 

¸ÀAUÀæºÀ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ZÀlÄªÀnPÉ 4.3gÀ°è £ÉÆÃr¢ÝÃj. DzÁUÀÆå, DQìd£ï£À ¥ÀÆgÉÊPÉ 

PÀrªÉÄAiÀiÁzÁUÀ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ C¥ÀÆtð zÀºÀ£À ºÉÆA¢, PÀ¥ÀÄà 

§tÚzÀ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ CqÀÄUÉ C¤®/¹ÃªÉÄJuÉÚ ¸ÀÖªïUÀ½UÉ UÁ½ 

¥ÀÆgÉÊ¸À®Ä zÁégÀUÀ½zÀÄÝ, UÁ½AiÀÄ M¼ÀºÀjªÀÅ ºÉaÑ ¸ÁPÀµÀÄÖ DQìd£ï ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀiÁzÁUÀ «Ä±ÀætªÀÅ 

zÀ»¹ ̧ ÀéZÀÒ ¤Ã° eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ. CqÀÄUÉ ¥ÁvÉæUÀ¼À vÀ¼ÀzÀ ºÉÆgÀªÉÄÃ¯ÉäöÊ PÀ¥ÀÄà §tÚ¢AzÀ 

PÀÆrgÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄä UÀªÀÄ£ÀPÉÌ §AzÀgÉ, UÁ½AiÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼ÀÄ PÀnÖPÉÆArªÉ ªÀÄvÀÄÛ EAzsÀ£ÀªÀÅ 

ªÀåxÀðªÁUÀÄwÛÛzÉ JAzÀxÀð. EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼À°è ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁt 

£ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágïUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À zÀºÀ£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¸À®ágï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ïUÀ¼À 

DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À ¥ÀæªÀÄÄR ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 44		  «eÁÕ£À

¤
ª
ÀÄV

z
ÀÄ 
U
ÉÆ
v
ÉÛÃ?

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ eÁé¯É ¸À»vÀ CxÀªÁ gÀ»vÀªÁV zÀ»¸ÀÄªÀÅzÉÃPÉ?

¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ PÀ°èzÀÝ®Ä CxÀªÁ PÀnÖUÉAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ? 
E®è¢zÀÝgÉ, ªÀÄÄAzÉAzÁzÀgÀÆ CªÀPÁ±À ¹PÁÌUÀ PÀnÖUÉ CxÀªÁ PÀ°èzÀÝ®Ä zÀ»¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÁUÀ 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ ªÉÄÃtzÀ §wÛ CxÀªÁ J¯ï.¦.f C¤®UÀ¼ÀÄ 
zÀºÀ£À ºÉÆA¢zÁUÀ §gÀÄªÀ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. DzÁUÀÆå, CVÎ¶ÖPÉ(angithi)AiÀÄ°è 
PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ E¢Ý®Ä PÉA¥ÀUÉ ¨É¼ÀUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ eÁé¯É E®èzÉ PÉÃªÀ® ±ÁRªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. 
EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ C¤® gÀÆ¥ÀzÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ zÀ»¹zÁUÀ ªÀiÁvÀæ eÁé¯É GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
PÀ®èzÀÝ®Ä CxÀªÁ E¢Ý®£ÀÄß ºÉÆwÛ¹zÁUÀ D«²Ã® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ D«ÃPÀgÀt ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ zÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ.  

C¤® ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À°è£À ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß PÁ¹zÁUÀ, «Ä£ÀÄUÀÄªÀAvÀºÀ eÁé¯ÉAiÀÄÄAmÁV 
¥Àædé°¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw zsÁvÀÄªÀÅ GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ §tÚªÀÅ D zsÁvÀÄ«£À ¥ÀæªÀÄÄR 

UÀÄt®PÀëtªÁVzÉ. C¤® M¯É (gas stove) ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß PÁ¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ §tÚªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ C¥ÀÆtð zÀºÀ£À¢AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
ªÀÄ¹AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃj, CzÉÃ PÁ§ð£ï. EzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É, ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ ºÀ¼À¢ 
§tÚzÀ eÁé¯ÉUÉ PÁgÀtªÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ  ºÉÃ¼ÀÄwÛÃj?

º
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 !

PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA GAmÁUÀÄ«PÉ

««zsÀ eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆUÀ¨sÀð ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½UÉ M¼ÀUÁzÀ fÃªÀgÁ²¬ÄAzÀ PÀ°èzÀÝ®Ä 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼ÀÄ GAmÁVªÉ. «Ä°AiÀiÁAvÀgÀ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ fÃ«¹zÀÝ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ, 
dj¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÉ ¸À¸ÀåUÀ¼À CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÉÃ PÀ°èzÀÝ®Ä. F CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ±ÀB 
¨sÀÆPÀA¥À£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ eÁé¯ÁªÀÄÄT ¸ÉÆáÃlUÀ½AzÁV ¨sÀÆUÀ¨sÀðzÀ°è MvÀÛ®ànÖgÀ§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §AqÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¹®ÄQ MvÀÛ®ànÖgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¤zsÁ£ÀªÁV PÀë¬Ä¹ 
PÀ°èzÀÝ¯ÁVªÉ. ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ°è ªÁ¸ÀªÁVzÀÝ «Ä°AiÀiÁAvÀgÀ aPÀÌ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼À CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÉÃ 
vÉÊ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼ÀÄ. CªÀÅ ¸ÀvÁÛUÀ CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÀævÀ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj ºÀÆ½¤AzÀ 
DªÀÈvÀUÉÆAqÀªÀÅ. ¨ÁåQÖÃjAiÀÄUÀ¼À zÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ºÉaÑ£À MvÀÛqÀQÌÃqÁV ¸ÀvÀÛ fÃ«UÀ¼À CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ 
vÉÊ® ªÀÄvÀÄÛ C¤®UÀ¼ÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆAqÀªÀÅ D ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ºÀÆ¼ÀÄ ¸ÀA¦ÃqÀ£ÉUÉÆ¼ÀUÁV 
PÀæªÉÄÃt §AqÉAiÀiÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆArvÀÄ. vÉÊ® ªÀÄvÀÄÛ C¤® §AqÉUÀ¼À gÀAzsÀæAiÀÄÄPÀÛ ̈ sÁUÀUÀ¼À°è 
¸ÉÆÃjPÉAiÀiÁ¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀàAf£À°è ¤ÃgÀÄ ¸ÉÃjPÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ ¸ÉÃjPÉÆArvÀÄ. PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄAUÀ¼À£ÀÄß ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ (fossil) EAzsÀ£ÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀÄ 
H»¸À§°ègÁ?
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4.3.2 GvÀÌµÀðuÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 4.5

	 MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3 mL£ÀµÀÄÖ JxÀ£Á¯ï C£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ d®vÀ¥ÀÛPÀzÀ°èlÄÖ, 
CzÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ¨ÉZÀÑUÉ ªÀiÁr.

		 F zÁæªÀtPÉÌ ºÀ¤ºÀ¤AiÀiÁV 5% PÁëjÃAiÀÄ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹.

		 ¥ÉÆmÁ¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï ¸ÉÃj¹zÁUÀ DgÀA¨sÀzÀ°è CzÀgÀ §tÚªÀÅ ºÁUÉAiÉÄÃ G½¢vÉÛÛ?

		 ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃl£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÁUÀ CzÀgÀ §tÚªÀÅ ºÁUÉAiÉÄÃ 
G½AiÀÄ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

ªÉÆzÀ®£ÉÃ CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ GvÀÌµÀðt QæAiÉÄUÀ¼À §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj. PÁ§ð£ï 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß zÀºÀ£À QæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV GvÀÌ¶ð¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¸ÀA¥ÀÆtð 
GvÀÌµÀðuÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼ÁV ¥ÀjªÀwðvÀªÁUÀÄªÀ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÆ EªÉ.  

PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ EvÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ DQìd£ï ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ GvÀÌµÀðtPÁjUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

¥ÁægÀA©üPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ DQìd£ï C£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA 

¥ÀªÀiÁðAUÀ£ÉÃmï CxÀªÁ D«ÄèÃAiÀÄ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA qÉÊPÉÆæÃªÉÄÃmïUÀ¼ÀÄ, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼À£ÀÄß 
DªÀÄèUÀ¼ÁV GvÀÌ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÄzÀjAzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GvÀÌµÀðtPÁjUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

4.3.3 ¸ÀAPÀ®£À QæAiÉÄ

C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ ¥É¯ÉÃèrAiÀÄA CxÀªÁ ¤PÀÌÌ¯ï£ÀAvÀºÀ QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀzÀ 
¸ÀªÀÄÄäRzÀ°è ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß ¸ÉÃj¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀªÁV §zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆ¼À¥ÀqÀzÉ QæAiÀiÁzÀgÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ vÀgÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ̧ À¸Àåd£Àå JuÉÚUÀ¼À ºÉÊqÉÆæÃd¤ÃPÀgÀtzÀ°è 
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. E°è ¤PÀÌ¯ïC£ÀÄß QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀªÁV §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. ¸À¸Àåd£Àå JuÉÚUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
GzÀÝ£ÉAiÀÄ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, ¥ÁætÂd£Àå PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ 
PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½ ºÉÆA¢ªÉ. 

eÁ»gÁvÀÄUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¸À¸Àåd£Àå JuÉÚUÀ¼ÀÄ ‘DgÉÆÃUÀåPÀgÀ’ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. 
¥ÁætÂd£Àå PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÉÆ©â£À DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
DgÉÆÃUÀåPÉÌ ºÁ¤PÀgÀ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ PÉÆ©â£À DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
JuÉÚUÀ¼À£ÉßÃ CqÀÄUÉUÉ DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.  
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4.3.4  DzÉÃ±À£À QæAiÉÄ
¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ CµÉÖÃ£ÀÆ QæAiÀiÁ¥ÀlÄUÀ¼À®è ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄvÉÃPÀ  

QæAiÀiÁPÁjUÀ¼À ¸ÀªÀÄÄäRzÀ°è dqÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÁUÀÆå, CwªÉÃUÀzÀ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À 
¨É¼ÀQ£À ¸ÀªÀÄÄäRzÀ°è ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ½UÉ PÉÆèÃj£ïC£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉÆèÃj£ï 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÆAzÁV ¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆ½¸À§®èzÀÄ.  MAzÀÄ ¥ÀæPÁgÀzÀ 
¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¥ÀgÀªÀiÁtÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ E£ÉÆßAzÀgÀ ̧ ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¥À®èlUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
EzÀ£ÀÄß DzÉÃ±À£À QæAiÉÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. G£ÀßvÀ C£ÀÄgÀÆ¥À D¯ÉÌÃ£ïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÉaÑ£À 
¸ÀASÉåAiÀÄ GvÀà£ÀßUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	JxÀ£Á¯ïC£ÀÄß JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÁV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ GvÀÌµÀðt 
QæAiÉÄAiÀiÁVzÉ. KPÉ?

	 2.	¨É¸ÀÄUÉ ºÁPÀ®Ä DQìd£ï ªÀÄvÀÄÛ FxÉÊ£ï «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß zÀ»¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
FxÉÊ£ï ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß KPÉ §¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è, JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?  

?
4.4   PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ - JxÀ£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï 

DªÀÄè

C£ÉÃPÀ PÁ§ð£ï ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ CªÀÄÆ®åªÁVªÉ. DzÀgÉ, E°è £ÁªÀÅ ªÁtÂfåPÀªÁV 
¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ JgÀqÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁzÀ - JxÀ£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

4.4.1. JxÀ£Á¯ï£À UÀÄtUÀ¼ÀÄ

JxÀ£Á¯ï PÉÆoÀr GµÀÚvÉAiÀÄ°è zÀæªÀgÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ (JxÀ£Á¯ï£À zÀæªÀ£À©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
PÀÄ¢©AzÀÄUÀ½UÁV PÉÆÃµÀÖPÀ 4.1£ÀÄß ¥ÀgÁªÀÄ²ð¹). JxÀ£Á¯ïC£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï 
J£ÀÄßvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ J¯Áè D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïAiÀÄÄPÀÛ ¥Á¤ÃAiÀÄUÀ¼À ¸ÀQæAiÀÄ WÀlPÀªÁVzÉ. 
EzÀgÉÆA¢UÉ, EzÉÆAzÀÄ GvÀÛªÀÄ zÁæªÀPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ nAPÀÑgï CAiÉÆÃr£ï, PÉ«Ää£À 
OµÀzsÀ ªÀÄvÀÄÛ C£ÉÃPÀ mÁ¤PïUÀ¼ÀÄ, ªÉÆzÀ¯ÁzÀ OµÀzsÀUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¤Ãj£À°è J¯Áè 
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï «°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁgÀjPÀÛ JxÀ£Á¯ï ¸ÉÃªÀ£É 
CªÀÄ®£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F C¨sÁå¸ÀªÀÅ RAr¸À®àqÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀgÀÆ, EzÀÄ ¸ÁªÀiÁfPÀªÁV 
ªÁå¥ÀPÀªÁVgÀÄªÀ C¨sÁå¸ÀªÁVzÉ. CvÀå®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀÄzÀÞ JxÀ£Á¯ï(absolute alcohol) 
¸ÉÃªÀ£ÉAiÀÄÄ ªÀiÁgÀPÀªÁUÀ§®èzÀÄ. ¢ÃWÀðPÁ°Ã£À D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ̧ ÉÃªÀ£É C£ÉÃPÀ DgÉÆÃUÀå ̧ ÀA§A¢ü 
¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

JxÀ£Á¯ï£À QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ - 

	 (i)	¸ÉÆÃrAiÀÄA£ÉÆA¢UÉ ªÀvÀð£É: 
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.6

²PÀëPÀjAzÀ ¥ÁævÀåQëPÉ-

	 JgÀqÀÄ CQÌ PÁ½£À UÁvÀæzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA vÀÄtÄPÀ£ÀÄß JxÀ£Á¯ï(±ÀÄzÀÞ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï)UÉ ºÁQ.

		 ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄwÛÃj?

		 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀjÃQë¸ÀÄ«j?

D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆÃrAiÀÄA£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®ªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. JxÀ£Á¯ï£ÉÆA¢UÉ GAmÁUÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ GvÀà£Àß ¸ÉÆÃrAiÀÄA JxÁPÉìöÊqï. 
E£ÀÆß AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÁUÀ ºÉÊqÉÆæÃd£ïC£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸Àäj¸À§°ègÁ?

	 (ii)		C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

		 JxÀ£Á¯ï£ÀÄß 443K vÁ¥ÀzÀ°è ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¸ÁjÃPÀÈvÀ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÉÆA¢UÉ 
PÁ¹zÁUÀ JxÀ£Á¯ï ¤dð°ÃPÀgÀtUÉÆAqÀÄ FyÃ£ï GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.  

¸ÁjÃPÀÈvÀ ̧ À®ÆáöåjPï DªÀÄè ¤dð®PÁgÀPÀªÁVzÀÄÝ, JxÀ£Á¯ï¤AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥Àæ¨sÁ«¸ÀÄvÀÛªÉ?

ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ JxÀ£Á¯ï ¸ÉÃ«¹zÁUÀ EzÀÄ ZÀAiÀiÁ¥ÀZÀAiÀÄ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 
¤zsÁ£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÃAzÀæ £ÀgÀªÀÄAqÀ® ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ zÀÄ§ð®vÉUÉÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀgÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÁV ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ PÉÆgÀvÉ, ªÀiÁ£À¹PÀ UÉÆAzÀ®, ªÀÄA¥ÀgÀÄ, ¸ÁªÀiÁ£Àå 
¥Àæw§A¢ü¸ÀÄ«PÉ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAwªÀÄªÁV CgÉ¥ÀæeÁÕªÀ¸ÉÜ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀåQÛUÉ ±ÁAw zÉÆgÀQzÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÀiÁzÀgÀÆ, wÃªÀiÁð£À PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀ CªÀ£À 
¸ÁªÀÄxÀåð, ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¥ÀæeÉÕ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄ°è£À ºÉÆAzÁtÂPÉ UÀA©üÃgÀªÁV 
ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß DvÀ CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. 

	 JxÀ£Á¯ï£ÀAvÀ®èzÉ, ¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ ªÉÄxÀ£Á¯ï ¸ÉÃªÀ£É ¸Á«UÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
ªÉÄxÀ£Á¯ï AiÀÄPÀÈwÛ£À°è ªÉÄxÀ£Áå¯ï DV GvÀÌ¶ð¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄxÀ£Áå¯ï fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 
WÀlPÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ²ÃWÀæªÁV ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃ¬Ä¹zÁUÀ ªÉÆmÉÖ UÀnÖAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ fÃªÀÀzÀæªÀå 
(protoplasm)ªÀ£ÀÄß UÀnÖAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄxÀ£Á¯ï ZÁPÀëÄµÀ£ÀgÀzÀ ªÉÄÃ®Æ 
¥ÀjuÁªÀÄ ©Ãj CAzsÀvÀéPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 JxÀ£Á¯ï ¥ÀæªÀÄÄR PÉÊUÁjPÁ zÁæªÀPÀ. PÉÊUÁjPÁ G¥ÀAiÉÆÃUÀPÁÌV GvÁà¢¸ÀÄªÀ 
JxÀ£Á¯ï£À zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä ªÉÄxÀ£Á¯ï£ÀAvÀºÀ «µÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß CzÀPÉÌ 
¸ÉÃj¹ ̧ ÉÃ«¸À®Ä C£ÀºÀðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÉ ¤Ã° §tÚªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ®Ä 
gÀAUÀÄ(dye)UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV CzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀ£ÀÄß UÀÄt ªÀiÁ¥Àðr¹zÀ(denatured) D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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EAzsÀ£ÀªÁV D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï

PÀ©â£À ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ̧ ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀiÁV¸ÀÄªÀ CvÀåAvÀ zÀPÀë ¥ÀjªÀvÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ. 
PÀ©â£À gÀ¸ÀªÀ£ÀÄß PÁPÀA©AiÀÄ vÀAiÀiÁjPÉUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀgÀ ºÀÄzÀÄUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ 
D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï (JxÀ£Á¯ï) zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ±ÀÄzÀÞ EAzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
UÁ½ (DQìd£ï)AiÉÆA¢UÉ Gj¹zÁUÀ PÉÃªÀ® PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ FUÀ PÉ®ªÀÅ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß ¥ÉmÉÆæÃ¯ï£ÉÆA¢UÉ «Ä±ÀæPÀªÁV §¼À¸ÀÄwÛªÉ.

4.4.2 JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèzÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ
JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV C¹nPï DªÀÄè J£ÀÄßvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ 

PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼À UÀÄA¦UÉ ¸ÉÃgÀÄvÀÛzÉ. 5-8% C¹nPï DªÀÄèzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß «£ÉÃUÀgï 
J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀ£ÀÄß G¦à£ÀPÁ¬ÄAiÀÄ ¸ÀAgÀPÀëPÀªÁV ªÁå¥ÀPÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛÛzÉ. ±ÀÄzÀÞ 
JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèzÀ zÀæªÀ£À©AzÀÄ 290K, DzÀÝjAzÀ EzÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ ±ÉÊvÀå ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ°è 
ºÉ¥ÀÄàUÀlÄÖvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV EzÀPÉÌ UÉèÃ¶AiÀÄ¯ï(glacial) C¹nPï DªÀÄè JA§ ºÉ¸ÀgÀÄ §A¢zÉ.  

¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¥ÁzÀ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ½UÉ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
«±ÉÃµÀªÁzÀ D«ÄèÃAiÀÄ UÀÄt«zÉ. DzÀgÉ, ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV «AiÉÆÃd£É(ionisation) ºÉÆAzÀÄªÀ 
HCl £ÀAvÀºÀ R¤d DªÀÄèUÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ, PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð® DªÀÄèUÀ¼ÁVªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.7

	 °lä¸ï PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀðwæPÀ ¸ÀÆZÀPÀ(universal indicator) JgÀqÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
¸ÁgÀjPÀÛ D¹nPïDªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁgÀjPÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèUÀ¼À PH C£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

		 JgÀqÀÆ DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß °lä¸ï ¥ÀjÃPÉë¬ÄAzÀ ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ§ºÀÄzÉ?

		 ¸ÁªÀðwæPÀ ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ JgÀqÀÆ DªÀÄèUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥Àæ§®vÉ ºÉÆA¢ªÉ JAzÀÄ 
vÉÆÃj¸ÀÄwÛzÉAiÉÄ?

avÀæ 4.11 J¸ÀÖgï GAmÁUÀÄ«PÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.8

		 MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 1 mL ±ÀÄzÀÞ JxÀ£Á¯ï 
ªÀÄvÀÄÛ 1 mL UÉèÃ¶AiÀÄ¯ï C¹nPï 
DªÀÄèUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ ¸ÁjÃPÀÈvÀ 
¸À®ÆáöåjPï DªÀÄèzÀÀ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉÃj¹. 

		 avÀæ 4.11gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ d®vÀ¥ÀÛPÀzÀ°è 
PÀ¤µÀÖ LzÀÄ ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® PÁ¹.

		 EzÀ£ÀÄß 20-50 mL ¤ÃjgÀÄªÀ ©ÃPÀgïUÉ 
¸ÀÄj¬Äj ªÀÄvÀÄÛ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ «Ä±ÀætzÀ 
ªÁ¸À£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
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JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèzÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ

	 I.	J¸ÀÖjÃPÀgÀt QæAiÉÄ: DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï£À £ÀqÀÄ«£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
J¸ÀÖgïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀÅ D«ÄèÃAiÀÄ QæAiÀiÁªÀzsÀðPÀzÀ ̧ ÀªÀÄÄäRzÀ°è 
±ÀÄzÀÞ JxÀ£Á¯ï£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ MAzÀÄ J¸ÀÖgïC£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

		 J¸ÀÖgïUÀ¼ÀÄ ªÀÄzsÀÄgÀ ¥ÀjªÀÄ¼ÀªÀÅ¼Àî ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÄªÁ¹PÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÁézÀPÁgÀPÀUÀ¼À 
vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¥ÀævÁå«ÄèÃAiÀÄªÁVgÀÄªÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£ÉÆA¢UÉ 
ªÀwð¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÁUÀ J¸ÀÖgïUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀB D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèzÀ 
¸ÉÆÃrAiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ. F QæAiÉÄAiÀÄÄ ¸Á§Æ¤£À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ°è 
G¥ÀAiÉÆÃV¸À®àqÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß ¸Á§Æ¤ÃPÀgÀt QæAiÉÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼ÀÄ 
GzÀÝ ¸ÀgÀ¥À½ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèzÀ ¸ÉÆÃrAiÀÄA CxÀªÁ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁVªÉ.    

	 II.	¥ÀævÁåªÀÄèzÉÆA¢UÉ ªÀvÀð£É: R¤d DªÀÄèUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀÅ ¸ÉÆÃrAiÀÄA 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï£ÀAvÀºÀ ¥ÀævÁåªÀÄèzÉÆA¢UÉ ªÀwð¹, ®ªÀt (¸ÉÆÃrAiÀÄA JxÀ£ÉÆÃAiÉÄÃmï 
CxÀªÁ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÉÆÃrAiÀÄA C¹mÉÃmï) ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ   

		 JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀÅ PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À eÉÆvÉ 
ºÉÃUÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ?

		 EzÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ £ÀqÉ¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.9

	 CzsÁåAiÀÄ 2 ZÀlÄªÀnPÉ 2.5gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹.

		 MAzÀÄ ZÀªÀÄZÀzÀµÀÄÖ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃl£ÀÄß ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀPÉÌ 2 mL 
£ÀµÀÄÖ ¸ÁgÀjPÀÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

		 ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j?

		 ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ C¤®ªÀ£ÀÄß ºÉÆ¸ÀzÁV vÀAiÀiÁj¹zÀ ¸ÀÄtÚzÀ w½¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ºÁ¬Ä¹. ¤ÃªÀÅ 
K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j?

		 JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
C¤®ªÀ£ÀÄß F ¥ÀjÃPÉë¬ÄAzÀ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÉ?

		 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÆÃrAiÀÄA PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï §zÀ®Ä ¸ÉÆÃrAiÀÄA ºÉÊqÉÆæÃd£ï 
PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï£ÉÆA¢UÉ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹.
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  III.  PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÉÆA¢V£À QæAiÉÄ

JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè PÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmï UÀ¼ÉÆA¢UÉ 
ªÀwð¹ ®ªÀt, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. GvÀàwÛAiÀiÁzÀÀ 
®ªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÉÆÃrAiÀÄA C¹mÉÃmï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèzÀ £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß 
¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ºÉÃUÉ ¥ÀvÉÛºÀZÀÄÑ«j?

	 2.	GvÀÌµÀðtPÁjUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ?
?

4.5 ¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 4.12 «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄ«PÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 4.10

	 JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 mL £ÀµÀÄÖ 
¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

		 JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÀÆ MAzÉÆAzÀÄ ºÀ¤ 
CqÀÄUÉ JuÉÚ ¸ÉÃj¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß A 
ªÀÄvÀÄÛ B JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹.  

		 ¥Àæ£Á¼À B UÉ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤ ̧ Á§Æ¤£À zÁæªÀt ̧ ÉÃj¹.

		 FUÀ JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ 
PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄªÀgÉUÉ eÉÆÃgÁV PÀÄ®ÄQ.

		 JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À PÀÄ®ÄPÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤°è¹zÀ vÀPÀëtªÉÃ JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
¥ÀzÀgÀUÀ¼ÁV PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ «ÃQë¹¢gÁ?

		 ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ C®ÄUÁqÀzÀAvÉ ¸Àé®à PÁ® ºÁUÉAiÉÄÃ ©r ªÀÄvÀÄÛ «ÃQë¹. JuÉÚAiÀÄ ¥ÀzÀgÀªÉÃ£ÁzÀgÀÆ 
¥ÀævÉåÃPÀUÉÆArvÉ? AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è F ¥ÀæQæAiÉÄ ªÉÆzÀ®Ä PÀAqÀÄ§A¢vÀÄ?

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ ¸ÀéZÀÒvÁ QæAiÉÄAiÀÄ°è ¸Á§Æ¤£À ¥ÁvÀæzÀ  ¥ÁævÀåQëPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

ºÉaÑ£À PÉÆ¼ÉAiÀÄÄ vÉÊ®AiÀÄÄPÀÛ ¸Àé¨sÁªÀ¢AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ JuÉÚAiÀÄÄ 

¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è. ¸Á§Æ¤£À CtÄUÀ¼ÀÄ GzÀÝ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼À 

¸ÉÆÃrAiÀÄA CxÀªÁ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁVªÉ. ¸Á§Æ¤£À CAiÀiÁ¤PÀ vÀÄ¢ ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ 

ªÀwð¹zÀgÉ PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄÄ JuÉÚAiÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ¸Á§Æ¤£À CtÄUÀ¼ÀÄ 

«Ä¸É¯ïUÀ¼ÉA§ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 4.12£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹). ¸Á§Æ¤£À CtÄUÀ¼À 

ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï vÀÄ¢AiÀÄÄ JuÉÚAiÀÄ ºÀ¤AiÀÄ PÀqÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ CAiÀiÁ¤PÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ 

ºÉÆgÀªÀÄÄRªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¤Ãj£À°è JªÀÄ®ë£ï(emulsion) C£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.  
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»ÃUÉ ¸Á§Æ¤£À «Ä¸É¯ï, ¤Ãj£À°è PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß QvÀÄÛ ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéZÀÒªÁV vÉÆ¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 4.13). 

¸Á§Æ£À£ÀÄß ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ GAmÁUÀÄªÀ «Ä¸É¯ï£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ §gÉAiÀÄ§°ègÁ?

º
Éa
Ñ£
À w

¼
ÀÄª

À½
PÉU

ÁV
 !

«Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ

¸Á§Æ¤£À CtÄUÀ¼À°è «©ü£Àß UÀÄtUÀ½gÀÄªÀ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ½gÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ vÀÄ¢ 
d¯ÁPÀµÀðPÀ(hydrophilic)ªÁVzÀÄÝ, ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄÄ 
d®«PÀµÀðPÀ(hydrophobic)ªÁVzÉ. CAzÀgÉ, EzÀÄ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¸Á§Æ£ÀÄ ¤Ãj£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°èzÁÝUÀ ¸Á§Æ¤£À d®«PÀµÀðPÀ ‘vÀÄ¢’AiÀÄÄ ¤Ãj£À°è 
«°Ã£ÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ d¯ÁPÀµÀðPÀ vÀÄ¢ ¤Ãj£À°èAiÀÄÆ ªÀÄvÀÄÛ d®«PÀµÀðPÀ ¨Á®ªÀÅ 
¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀZÁaPÉÆAqÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ.

				      

¤Ãj£À°è F CtÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ C£À£Àå «£Áå¸À 
ºÉÆA¢zÀÄÝ, EzÀÄ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß 
¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀUÉ EqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ CtÄUÀ¼À 
¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è d®«PÀµÀðPÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ 
M¼À¨sÁUÀzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ¤PÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ F ̧ ÀªÀÄÆºÀUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. F gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß «Ä¸É¯ï 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. vÉÊ®AiÀÄÄPÀÛ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄ «Ä¸É¯ï£À PÉÃAzÀæzÀ°è 
¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ «Ä¸É¯ï gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 
¸Á§Æ£ÀÄ ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä ±ÀPÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ, 
zÁæªÀtzÀ°è «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ PÀ°®UÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À «PÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ 

MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ºÀwÛgÀ §gÀÄªÀÅ¢®è. »ÃUÉ «Ä¸É¯ïUÀ¼À°è ¤®A©vÀªÁVgÀÄªÀ PÉÆ¼ÉAiÀÄÄ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV 
eÁ°¸À®àlÄÖ zÀÆgÀ ̧ ÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. ̧ Á§Æ¤£À «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁVªÉ. 
DzÀÄzÀjAzÀ ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀtªÀÅ ªÉÆÃqÀzÀAvÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ.  

avÀæ 4.13 ¸ÀéZÀÒvÉAiÀÄ°è ¸Á§Æ¤£À ¥ÀjuÁªÀÄ
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ZÀlÄªÀnPÉ 4.11

	 JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è 10 mL £ÀµÀÄÖ D¸À«vÀ ¤ÃgÀÄ (CxÀªÁ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¤ÃgÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ 
10 mL £ÀµÀÄÖ UÀqÀ¸ÀÄ (PÉÆ¼ÀªÉ ¨Á« CxÀªÁ PÉÊ-¥ÀA¦£À)¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

		 JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ½UÀÆ ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀtzÀ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤UÀ¼À£ÀÄß ºÁQ.

		 JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£À PÁ¯ÁªÀ¢üAiÀÄªÀgÉUÉ eÉÆÃgÁV PÀÄ®ÄQ ªÀÄvÀÄÛ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
£ÉÆgÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

		 AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ºÉZÀÄÑ £ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢j?

		 AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÉÆ¸Àj£ÀAvÀºÀ ©½AiÀÄ MvÀÛgÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢j?

    ²PÀëPÀjUÉ ¸ÀÆZÀ£É: ¤ªÀÄä ºÀwÛgÀzÀ°è UÀqÀÄ¸ÀÄ ¤ÃgÀÄ zÉÆgÉAiÀÄ¢zÀÝgÉ, PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄAUÀ¼À 
ºÉÊqÉÆæÃd£ïPÁ¨ÉÆÃð£ÉÃmïUÀ¼ÀÄ/ ¸À¯ÉáÃmïUÀ¼ÀÄ/ PÉÆèÃgÉÊqïUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
UÀqÀ¸ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 4.12

	 ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10  mL £ÀµÀÄÖ UÀqÀÄ¸ÀÄ ¤ÃjgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
		 MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ LzÀÄ ºÀ¤UÀ¼ÀµÀÄÖ ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀPÉÌ LzÀÄ 

ºÀ¤UÀ¼ÀµÀÄÖ ªÀiÁdðPÀzÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

		 JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£À CªÀ¢üAiÀÄªÀgÉUÉ PÀÄ®ÄQ.

		 JgÀqÀÆ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ £ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÄ?

		 AiÀiÁªÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è ªÉÆ¸Àj£ÀAvÀºÀ WÀ£ÀªÀ¸ÀÄÛ GAmÁVzÉ?

	 ¤ÃªÀÅ ¸Áß£À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ JAzÁzÀgÀÆ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV £ÉÆgÉÉ GAmÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj¤AzÀ vÉÆ¼ÉzÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀzÀ PÀ®äµÀÀ(scum) G½¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? ¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀ£ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ PÁå°ìAiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ®ªÀtzÉÆA¢UÉ 

¸Á§Æ¤£À QæAiÉÄAiÀÄÄ EzÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¤ÃªÀÅ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ̧ Á§Æ£À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁj¸À®Ä ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

E£ÉÆßAzÀÄ ªÀUÀðzÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéZÀÒPÁjUÀ¼ÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ 

¸À¯ÉÆáÃ¤Pï DªÀÄèUÀ¼À ¸ÉÆÃrAiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁVªÉ CxÀªÁ PÉÆèÃgÉÊqï CxÀªÁ ¨ÉÆæÃªÉÄÊqï 

CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼À CªÉÆÃ¤AiÀÄA ®ªÀtUÀ¼ÁVªÉ. JgÀqÀÆ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ï£À GzÀÝ 

¸ÀgÀ¥À½¬ÄAzÁVªÉ. ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À «zÀÄåzÁªÉÃ±À ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ UÀqÀ¸ÀÄ ¤Ãj£À PÁå°ìAiÀÄA 

CxÀªÁ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA CAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ d®«°Ã£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ MvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. 

»ÃUÉ CªÀÅ UÀqÀ¸ÀÄ ¤Ãj£À°èAiÀÄÆ ¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. ªÀiÁdðPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

±ÁA¥ÀÆUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	ªÀiÁdðPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¤Ãj£À UÀqÀ¸ÀÄvÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÉÃ?

	 2.	d£ÀgÀÄ §mÉÖ vÉÆ¼ÉAiÀÄ®Ä ««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸Á§Æ£À£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀ £ÀAvÀgÀ §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß PÀ°è£À ªÉÄÃ¯É 
ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ CxÀªÁ CªÀ£ÀÄß PÉÆÃ°¤AzÀ ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛgÉ CxÀªÁ 
§æµï¤AzÀ GdÄÓvÁÛgÉ CxÀªÁ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß §mÉÖ vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ AiÀÄAvÀæPÉÌ 
ºÁQ ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄvÁÛgÉ. §mÉÖ ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À®Ä CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GdÄÓ«PÉUÉ 
M¼À¥Àr¸ÀÄªÀ CUÀvÀåªÉÃ£ÀÄ?

?

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 	 PÁ§ð£ï MAzÀÄ ¥ÀjªÀvÀð¤ÃAiÀÄ zsÁvÀÄªÁVzÀÄÝ, J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  £ÁªÀÅ 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ºÉaÑ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ ªÀÄÆ¯ÁzsÁgÀªÁVzÉÉ.

	 	 PÁ§ð£ï EµÀÄÖ zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÊ«zsÀåªÀÄAiÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ®Ä PÁgÀt 
CzÀgÀ mÉmÁæªÉÃ¯É¤ì ªÀÄvÀÄÛ PÉl¤ÃPÀgÀt UÀÄtUÀ¼ÀÄ.

	 	 ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ E¯ÉPÁÖç£ïUÀ¼À ºÀAaPÉ¬ÄAzÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ JgÀqÀÆ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV vÀÄA©zÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀ£ÀÄß 
ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. 

	 	 PÁ§ð£ï vÀ£ÀßzÉÃ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÉÆæÃd£ï, DQìd£ï, ¸À®ágï, 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ PÉÆèÃj£ïUÀ¼ÀAvÀºÀ EvÀgÀ zsÁvÀÄUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀºÀªÉÃ¯É¤ìÃAiÀÄ §AzsÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

	 	 PÁ§ð£ï vÀ£Àß ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¢é§AzsÀ ªÀÄvÀÄÛ wæ§AzsÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀ 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ £ÉÃgÀ ¸ÀgÀ¥À½, PÀªÀ®Ä ¸ÀgÀ¥À½ 
CxÀªÁ GAUÀÄgÁPÀÈwAiÀÄ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 		 PÁ§ð£ï£À ¸ÀgÀ¥À½ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ GzÀÝzÀ°è ªÀåvÁå¸À«gÀÄªÀ 
PÁ§ð£ï ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸À®ànÖgÀÄªÀ MAzÉÃ QæAiÀiÁUÀÄA¥ÀÄ¼Àî C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂUÀ¼À 
¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

	 	 D¯ÉÆÌÃºÁ¯ïUÀ¼ÀÄ, D°ØºÉÊqïUÀ¼ÀÄ, QÃmÉÆÃ£ïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄèUÀ¼ÀAvÀºÀ 
QæAiÀiÁ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ½UÉ «²µÀÖ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃqÀÄvÀÛªÉ.

	 	 PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÀÄ £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÁVªÉ.

	 	 JxÀ£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄèUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è §ºÀ¼À 
¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÁ§ð£ï ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼ÁVªÉ.

	 		 Á§Æ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁdðPÀUÀ¼À QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ CtÄUÀ¼À°è£À d¯ÁPÀµÀðPÀ ªÀÄvÀÄÛ d®«PÀµÀðPÀ 
UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß  DzsÀj¹gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ vÉÊ®AiÀÄÄPÀÛ PÉÆ¼ÉAiÀÄ JªÀÄ°ìÃPÀgÀtPÉÌ ̧ ÀºÁAiÀÄªÀiÁr 
PÉÆ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.
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C¨sÁå¸À

	 1.	FxÉÃ£ï£À CtÄ¸ÀÆvÀæ C2H6 EzÀgÀ°ègÀÄªÀÅzÀÄ
			 (a)	6 PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀUÀ¼ÀÄ	 (b)	7 PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀUÀ¼ÀÄ

			 (c)	8 PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀUÀ¼ÀÄ	 (d)	9 PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀUÀ¼ÀÄ

	 2.	§Æål£ÉÆÃ£ï £Á®ÄÌ PÁ§ð£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ°è£À 
QæAiÀiÁUÀÄA¥ÉAzÀgÉ

			 (a)	PÁ¨ÁðQì°Pï DªÀÄè			 (b)	D°ØºÉÊqï

			 (c)	QÃmÉÆÃ£ï			  (d)	D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï

	 3.	CqÀÄUÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ ¥ÁvÉæAiÀÄ vÀ¼ÀzÀ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ PÀ¥ÁàVzÀÝgÉ, EzÀgÀ CxÀð

			 (a)	DºÁgÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¨ÉA¢®è

			 (b)	EAzsÀ£ÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV zÀºÀ£À ºÉÆAzÀÄwÛ®èè

			 (c)	EAzsÀ£ÀªÀÅ MzÉÝAiÀiÁVzÉÉ
			 (d)	EAzsÀ£ÀªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV zÀ»¸ÀÄwÛzÉ. 

	 4.	CH3Cl £À°è §AzsÀ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ, PÉÆÃªÉ¯ÉAmï §AzsÀzÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¹.

	 5.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ E¯ÉPÁÖç£ï ZÀÄQÌ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj,

			 (a)	JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï DªÀÄè		 (b)	H2S
			 (c)	¥ÉÆæÃ¥É£ÉÆÃ£ï			  (d)	F2

	 6.	C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÉæÃtÂ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ «ªÀj¹.

	 7.	¨sËvÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ UÀÄtUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É JxÀ£Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ JxÀ£ÉÆÃ¬ÄPï 
DªÀÄèUÀ½VgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 8.	¸Á§Æ£À£ÀÄß ¤ÃjUÉ ºÁQzÁUÀ «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ KPÉ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ? JxÀ£Á¯ï£ÀAvÀºÀ ¨ÉÃgÉ 
zÁæªÀPÀUÀ¼À®Æè «Ä¸É¯ïUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉAiÉÄ?

	 9.	PÁ§ð£ï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ  ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉZÁÑV EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁV G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. KPÉ?

	 10.	¸Á§Æ£ÀÄ UÀqÀÄ¸ÀÄ ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹zÁUÀ PÀ®äµÀ(Scum) GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß «ªÀj¹. 

	 11.	PÉA¥ÀÄ CxÀªÁ ¤Ã° °lä¸ï PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ¸Á§Æ¤£À zÁæªÀtzÀ°è C¢ÝzÁUÀ AiÀiÁªÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

	 12.	JuÉÚUÀ¼À ºÉÊqÉÆæÃd¤ÃPÀgÀt JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀgÀ PÉÊUÁjPÁ C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

	 13.	PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀAPÀ®£À QæAiÉÄUÀ½UÉ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛªÉ?

	 	 C2H6,	   C3H8,   C3H6,   C2H2  ªÀÄvÀÄÛ  CH4

	 14.	¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ªÀÄvÀÄÛ C¥ÀAiÀiÁð¥ÀÛ ºÉÊqÉÆæÃPÁ§ð£ïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå̧ À w½AiÀÄ®Ä PÉÊUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ  
MAzÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß w½¹.

	 15.	¸Á§Æ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.
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UÀÄA¥ÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ

	 1.	 CtÄUÀ¼À ªÀiÁzÀj Qmï §¼À¹ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß 
gÀa¹.

	 2.		  	MAzÀÄ ©ÃPÀgï£À°è 20mL £ÀµÀÄÖ ºÀgÀ¼ÉuÉÚ/ºÀwÛ ©ÃdzÀ JuÉÚ/ °¤ìÃqï JuÉÚ/ 
¸ÉÆÃAiÀiÁ©Ã£ï JuÉÚAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀPÉÌ 30mL £ÀµÀÄÖ 20% ¸ÉÆÃrAiÀÄA 
ºÉÊqÁæPÉìöÊqï zÁæªÀt ¸ÉÃj¹. «Ä±ÀætªÀÅ zÀ¥ÀàªÁUÀÄªÀªÀgÉUÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV PÀ®PÀÄvÁÛ 
PÁ¹. CzÀPÉÌ 5-10g £ÀµÀÄÖ CqÀÄUÉ G¥Àà£ÀÄß ¸ÉÃj¹. «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ZÉ£ÁßV PÀ®Q ªÀÄvÀÄÛ 
vÀA¥ÁUÀ®Ä ©r.  

			  	¤ÃªÀÅ ¸Á§Æ£À£ÀÄß ¨ÉÃPÁzÀ C®APÁjPÀ DPÁgÀUÀ¼À°è PÀvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸Á§Æ£ÀÄ 
UÀnÖAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀgÉÆ¼ÀUÉ CzÀPÉÌ ¸ÀÄªÁ¹PÀªÀ£ÀÆß ¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.
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 CzsÁåAiÀÄ 7

 fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ

 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ?

fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ 
ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀªÁzÀ ¥Àæ±ÉßAiÉÆAzÀ£ÀÄß PÉÃ¼ÉÆÃt - fÃ«UÀ¼ÀÄ KPÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ? 
¥ÉÆÃµÀuÉ, G¹gÁl CxÀªÁ «¸Àdð£ÉUÀ¼ÀAxÀ CUÀvÀå fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀAvÀ®èzÉ, MAzÀÄ fÃ«UÉ  
CzÀgÀ fÃªÀzÀ ¤ªÀðºÀuÉUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CUÀvÀå«®è. §zÀ¯ÁV, MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ C£ÉÃPÀ 
fÃ«UÀ¼À ̧ ÀÈ¶ÖAiÀÄ°è vÉÆqÀVzÀgÉ CzÀgÀ §ºÀÄ¥Á®Ä ±ÀQÛAiÀÄÄ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°èAiÉÄÃ RZÁðUÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ vÁ£ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä CªÀ±ÀåPÀvÉ E®èzÀ MAzÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄUÁV 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß KPÉ ªÀåxÀð ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ? ¸ÀA¨sÁªÀå GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¸ÀÄªÀÅzÀÄ  
D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ!

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀªÉÃ£ÉÃ EgÀ° fÃ«UÀ¼ÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀàµÀÖ. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀzÀ ¤¢ðµÀÖ «zsÀzÀ MAzÉÃ MAzÀÄ fÃ« 
EzÉ JAzÁzÀgÉ £ÁªÀÅ CzÀgÀ C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÉÝÃªÉA§ÄzÉÃ C£ÀÄªÀiÁ£À. MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀPÉÌ 
¸ÉÃjzÀ fÃ«UÀ¼À zÉÆqÀØ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ CªÀÅ £ÀªÀÄä UÀªÀÄ£ÀPÉÌ §gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ «©ü£Àß 
fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ ¸ÉÃjªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ? KPÉAzÀgÉ CªÀÅ 
MAzÉÃ jÃw PÁtÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. »ÃUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ 
fÃ«UÀ¼ÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ vÀªÀÄä£ÉßÃ ºÉÆÃ®ÄªÀ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ.

7.1  fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ ¤RgÀ ¥ÀæwPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉÀAiÉÄ?

fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀzÀ «£Áå¸À MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁV 
PÁtÄvÀÛªÉ. zÉÃºÀzÀ «£Áå¸À MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÀgÉ F «£Áå¸ÀUÀ¼À ¤Ã®£ÀPÉëUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
jÃwAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. »ÃUÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ CzÀgÀ CvÀåAvÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ ºÀAvÀzÀ°è zÉÃºÀ 
«£Áå¸ÀzÀ ¤Ã®£ÀPÉëUÀ¼À ¥ÀæwUÀ¼À ¤ªÀiÁðtzÀ°è ¨sÁVAiÀiÁUÀÄªÀÅzÁVzÉ. vÀAzÉ vÁ¬ÄUÀ½AzÀ 
ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉAiÀÄÄ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß UÀ½¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ rJ£ïJ (rDQì gÉÊ¨ÉÆÃ £ÀÆåQèPïDªÀÄè) CtÄUÀ¼À 
gÀÆ¥ÀzÀ°è ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ 
£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï£À°ègÀÄªÀ rJ£ïJ ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ DPÀgÀªÁVzÉ. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É, ªÀiÁ»w §zÀ¯ÁzÀgÉ «©ü£Àß ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ ¸ÀA±ÉèÃ¶¸À®àlÄÖ CAwªÀÄªÁV §zÀ¯ÁzÀ 
zÉÃºÀ «£Áå¸ÀUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛªÉ.

DzÀÝjAzÀ, rJ£ïJ AiÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ QæAiÉÄAiÀÄ°è MAzÀÄ 
ªÀÄÆ® WÀl£ÉAiÀiÁVzÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä rJ£ïJ AiÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ QæAiÉÄ £ÀqÉ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è rJ£ïJ AiÀÄ 
JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛzÉÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆ¼Àî¯ÉÃ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ. DzÁUÀÆå, 
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ªÀÄÆ® fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è rJ£ïJAiÀÄ MAzÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ElÄÖPÉÆAqÀÄ E£ÉÆßAzÀ£ÀÄß ºÉÆgÀPÉÌ 
vÀ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀåxÀð. KPÉAzÀgÉ ºÉÆgÀvÀ½îzÀ ¥ÀæwAiÀÄÄ fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtªÀÅ 
MAzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀj PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ eÉÆvÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
rJ£ïJ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÉÆA¢UÉ ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆAqÀÄ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ 
¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV «¨sÀf¹ JgÀqÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

F JgÀqÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀdªÁV MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, CªÀÅ 
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀªÀÅ ¥ÀæwÃPÀgÀt QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ 
¤RgÀªÁV dgÀÄUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É DzsÀj¹zÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ fÃªÀgÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 
¸ÀA¥ÀÆtðªÁV «±Áé¸ÁºÀðªÀ®è. DzÀÝjAzÀ rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ¥Àæw¨ÁjAiÀÄÆ 
PÉ®ªÀÅ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤jÃQë¸À§ºÀÄzÁVzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 
GvÀàwÛAiÀiÁzÀ rJ£ïJ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ ªÀÄÆ®zÀAvÉAiÉÄÃ 
EgÀ¨ÉÃPÉA¢®è. PÉ®ªÉÇªÉÄä «©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À wÃªÀæªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀjAzÁV, ºÉÆ¸À rJ£ïJ 
¥ÀæwAiÀÄÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄUÉÆAqÀ fÃªÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. ºÉÆ¸ÀzÁV 
d¤¹zÀ F jÃwAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¸ÁAiÀÄÄvÀÛzÉ. E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ rJ£ïJ AiÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À°è 
EvÀgÀ C£ÉÃPÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß EzÀÄÝ CªÀÅ EµÀÄÖ wÃªÀæ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. 
»ÃUÉ, fÃªÀAvÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVzÀÝgÀÆ ¸ÀÆPÀëöäªÁV ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ©ü£ÀßvÉAiÉÄqÉV£À F CAvÀUÀðvÀ ¥ÀæªÀÈwÛAiÀÄÄ fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ 
vÀ¼ÀºÀ¢AiÀiÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀÄÄA¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

7.1.1 ©ü£ÀßvÉAiÀÄ ªÀÄºÀvÀé
¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À fÃ« ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ vÀªÀÄä ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 

§¼À¹PÉÆAqÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è CxÀªÁ DªÁ¸ÀUÀ¼À°è ¸ÉÃjPÉÆArªÉ. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ°è£À ¹ÜgÀvÉAiÀÄÄ fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀ «£Áå¸ÀzÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÀð»¸À®Ä ªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ¤¢ðµÀÖ DªÁ¸ÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼Àî®Ä C£ÀÄªÀÅ 
ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ fÃ«¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ ¹ÜgÀvÉAiÉÆA¢UÉ 
eÉÆÃqÀuÉUÉÆArzÉ.

DzÁUÀÆå, fÃ«UÀ¼À ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ ¹UÀzÀ PÁgÀtUÀ½AzÁV DªÁ¸ÀUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À vÁ¥À KgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ E½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ, ¤Ãj£À ªÀÄlÖ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ 
CxÀªÁ C°è G¯ÁÌWÁvÀ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÁzÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. 
MAzÀÄªÉÃ¼É ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ DªÁ¸ÀPÉÌ 
ºÉÆA¢PÉÆArzÀÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄªÉÃ¼É D DªÁ¸ÀªÀÅ wÃªÀæªÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ UÀÄjAiÀiÁzÀgÉ 
D fÃ« ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÀÅ £À²¹ºÉÆÃUÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå, F ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼À°è 
PÉ®ªÀÅ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ CªÀÅUÀ½UÉ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ PÉ®ªÀÅ CªÀPÁ±ÀUÀ½ªÉ. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É ¸ÀªÀÄ²ÃvÉÆÃµÀÚ ¤Ãj£À°è ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄªÉÇAzÀÄ ªÁ¹¸ÀÄwÛzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ eÁUÀwPÀ 
vÁ¥ÀzÀ KjPÉ¬ÄAzÁV ¤Ãj£À vÁ¥À KjPÉAiÀiÁzÀgÉ EªÀÅUÀ¼À°è §ºÀÄvÉÃPÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ 
¸ÁAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, ±ÁRªÀ£ÀÄß ¤gÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÀ¼ÀÄ G½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸À§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É ©ü£ÀßvÉAiÀÄÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄ®Ä 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ ªÀÄºÀvÀéªÉÃ£ÀÄ?

	 2.	©ü£ÀßvÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥Àæ¨sÉÃzÀPÉÌ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ. DzÀgÉ, MAzÀÄ fÃ«UÉ 
CUÀvÀå«®è KPÉ? ?

7.2 KPÀ fÃ«UÀ½AzÀ §¼À¸À¯ÁzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 7.1

	 100 mL ¤Ãj£À°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10 g ¸ÀPÀÌgÉAiÀÄ£ÀÄß PÀgÀV¹.
		 MAzÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°è 20 mL £ÀµÀÄÖ ªÉÄÃ°£À zÁæªÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ anPÉAiÀÄµÀÄÖ 

¬ÄÃ¸ïÖ C£ÀÄß ¸ÉÃj¹.

		 MAzÀÄ ºÀwÛAiÀÄ GAqÉ¬ÄAzÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ ̈ ÁAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄaÑ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ̈ ÉZÀÑV£À ̧ ÀÜ¼ÀzÀ°è 
Er.

		 1 CxÀªÁ 2 UÀAmÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¥Àæ£Á¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¬ÄÃ¸ïÖAiÀÄÄPÀÛ zÁæªÀt¢AzÀ MAzÀÄ ºÀ¤AiÀÄ£ÀÄß 
UÁf£À ¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ¯É ºÁQ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É PÀªÀgï¹è¥ïC£ÀÄß C¼ÀªÀr¹.

		 MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.2

	 MAzÀÄ ̈ Éæqï£À ºÉÆÃ¼À£ÀÄß MzÉÝ ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß vÉÃªÁA±À«gÀÄªÀ vÀA¥ÁzÀ PÀvÀÛ® ̧ ÀÜ¼ÀzÀ°èr.

		 MAzÀÄ ¨sÀÆvÀUÁf£À ªÀÄÆ®PÀ ¨Éæqï ºÉÆÃ½£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛj.

		 MAzÀÄ ªÁgÀzÀªÀgÉUÉ ¤ªÀÄä CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀªÀ£ÀÄß zÁR°¹.

ªÉÆzÀ® ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¬ÄÃ¸ïÖ ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ̈ ÉæqïªÉÆÃ¯ïØ 
(Bread mold) ºÉÃUÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr ªÀÄvÀÄÛ ªÀåvÁå¸À w½¬Äj.

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ZÀað¹zÀ £ÀAvÀgÀ £Á«ÃUÀ «©ü£Àß 
fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ºÉÃUÉ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt. ««zsÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ.

7.2.1  «zÀ¼À£À

KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼À°è PÉÆÃ±À«¨sÀd£É CxÀªÁ «zÀ¼À£ÀªÀÅ (fission) ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖUÉ 
PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. «©ü£Àß ªÀiÁzÀjUÀ¼À «zÀ¼À£ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVzÉ. §ºÀÄvÉÃPÀ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ 
KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. 
C«ÄÃ¨ÁzÀAxÀÀ fÃ«UÀ¼À°è PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.
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avÀæ 7.1(a) C«ÄÃ¨ÁzÀ°è ¢é«zÀ¼À£À

ZÀlÄªÀnPÉ 7.3

	 	C«ÄÃ¨ÁzÀ MAzÀÄ ±Á±ÀévÀ ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß 
¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀr «ÃQë¹.

	 	CzÉÃ jÃw C«ÄÃ¨ÁzÀ 
¢é«zÀ¼À£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 
E£ÉÆßAzÀÄ ±Á±ÀévÀ ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

	 	FUÀ JgÀqÀÆ ¸ÉèöÊqïUÀ¼À «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr.

DzÁUÀÆå, PÉ®ªÀÅ KPÀPÉÆÃ±À 
fÃ«UÀ¼À°è ±ÁjÃjPÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄÄ 
ºÉZÀÄÑ ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ GzÁºÀgÀuÉUÉ 
°±ÉäÃ¤AiÀÄ (PÁ¯Á DeÁgï gÉÆÃUÀPÉÌ 
PÁgÀtªÁUÀÄªÀ fÃ«). EzÀÄ vÀ£Àß zÉÃºÀzÀ 
MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è ZÁªÀnAiÀÄAvÀºÀ 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EAvÀºÀ fÃ«UÀ¼À°è

  (a)        (b)        (c)        (d)            (e)                    (f)

avÀæ 7.1(b) °±ÉäÃ¤AiÀiÁzÀ°è ¢é«zÀ¼À£À

¢é«zÀ¼À£ÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼À zÉÊ»PÀ gÀZÀ£ÉUÀ½UÀ£ÀÄ¸ÁgÀªÁV MAzÀÄ 
¤²ÑvÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¯ÉÃjAiÀiÁ gÉÆÃUÀzÀ 
¥ÀgÉÆÃ¥ÀfÃ« ¥Áè¸ÉÆäÃrAiÀÄA£ÀAxÀÀ EvÀgÀ KPÀPÉÆÃ±À 
fÃ«UÀ¼ÀÄ §ºÀÄ«zÀ¼À£À¢AzÀ MAzÉÃ ¨ÁjUÉ C£ÉÃPÀ ªÀÄj 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.1 gÀ°è £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ ¬ÄÃ¸ïÖ ¸ÀtÚ 
ªÉÆUÀÄÎUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ vÁ¬Ä zÉÃºÀ¢AzÀ 
¨ÉÃgÉAiÀiÁV ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 7.2 ¥Áè¸ÉÆäÃrAiÀÄA£À°è 
§ºÀÄ«zÀ¼À£À

7.2.2 vÀÄAqÀjPÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 7.4

	 zÀlÖ ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ°è UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀAvÀÄ«£ÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ 
PÉÆ¼À¢AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹.

		 MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ vÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ UÁf£À ¸ÉèöÊr£À ªÉÄÃ¯É ºÁQ.

		 F vÀAvÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ºÀ¤ Vè¸Àj£ï ºÁQ ªÀÄvÀÄÛ PÀªÀgï¹è¥ïC£ÀÄß C¼ÀªÀr¹.

		 MAzÀÄ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß «ÃQë¹.

		 ¤ÃªÀÅ ¸ÉàöÊgÉÆÃUÉÊgÁzÀ vÀAvÀÄUÀ¼À°è «©ü£Àß CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«gÁ?
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¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ zÉÃºÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄwÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¸ÉàöÊgÉÆÃUÉÊgÁ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ 
ºÉÆA¢zÀ £ÀAvÀgÀ ¸ÀtÚ¸ÀtÚ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV «¨sÀd£É (fragmentation) ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. F 
vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ vÀÄtÄPÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ZÀlÄªÀnPÉ 7.4 gÀ°è £ÁªÀÅ 
£ÉÆÃrzÀÄzÀgÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É EzÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉ?

J¯Áè §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è EzÀÄ ¸ÀvÀåªÀ®è. CªÀÅ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ £ÀAvÀgÀ 
E£ÉÆßAzÀgÀAvÉ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. PÁgÀtªÉÃ£ÉAzÀgÉ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 
fÃ«UÀ¼ÀÄ £ÁªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ §jAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À AiÀiÁzÀÈaÒPÀ ¸ÀªÀÄÆºÀªÀ®è. «²µÀÖ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆArªÉ ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ CAUÀUÀ¼ÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀÄ 
zÉÃºÀzÀ ¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆArªÉ. ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV ¸ÀAWÀn¸À®àlÖ EAvÀºÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è 
MAzÁzÀ £ÀAvÀgÀ MAzÀgÀAvÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀÄ C¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 
§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ EzÉ.

§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è §¼ÀPÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ vÀAvÀæªÉAzÀgÉ «©ü£Àß 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «©ü£ÀßªÁzÀ «²µÀÖ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀÄ. F ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß 
C£ÀÄ¸Àj¹ EAvÀºÀ fÃ«UÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ PÀÆqÁ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 
PÁAiÀÄðªÁVzÉ. MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ¸ÀévÀB C£ÉÃPÀ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÁUÀ 
MAzÀÄ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ £ÀqÉ¸À®Ä ¸ÁzsÀå? F ¥Àæ±ÉßUÉ 
GvÀÛgÀªÉAzÀgÉ CªÀ±ÀåPÀÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¨É¼ÀªÀtÂUÉ, ¸ÀASÁå©üªÀÈ¢Þ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ fÃªÀPÉÆÃ±À 
«zsÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ MAzÀÄ KPÀ «zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ fÃ«AiÀÄ°è 
EgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ.

7.2.3  ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV «¨sÉÃ¢ÃPÀj¹zÀ C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
vÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. CAzÀgÉ, MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É fÃ«AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ PÁgÀt¢AzÀ vÀÄAqÁzÀgÉ 
CxÀªÁ C£ÉÃPÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV ªÀÄÄjzÀÄ ºÉÆÃzÀgÉ EAvÀºÀ 
C£ÉÃPÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÉÊqÁæ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àè£ÉÃjAiÀÄUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÀgÀ¼À 
fÃ«UÀ¼À£ÀÄß C£ÉÃPÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV vÀÄAqÀj¸À§ºÀÄzÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw ZÀÆgÀÆ MAzÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð fÃ«AiÀiÁV 
¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É (regeneration) 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ (avÀæ 7.3 £ÀÄß £ÉÆÃr) «²µÀÖ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. F 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈ¢ÞAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ C¸ÀARå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀ¢AzÀ «©ü£Àß fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ M¼ÀUÁV C£ÉÃPÀ 
«zsÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±ÀUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¸ÀAWÀnvÀªÁzÀ 

avÀæ 7.3 ¥Àè£ÉÃjAiÀizÀ°è ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É.
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C£ÀÄPÀæªÀÄzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß C©üªÀzsÀð£ÉÉ (development) J£ÀÄßªÀgÀÄ. DzÁUÀÆå, 
¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ ̧ ÀªÀÄªÀ®è. KPÉAzÀgÉ §ºÀÄvÉÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÁV 
vÀÄAqÁUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV CªÀ®A©¹®è.

7.2.4 ªÉÆUÀÄÎ«PÉ

ºÉÊqÁæzÀAxÀÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÁV ªÉÆUÀÄÎ«PÉ (budding) ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è 
¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁà¢vÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÉÊqÁæzÀ ¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀzÀ°è ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwðvÀ 
PÉÆÃ±À«¨sÀd£É¬ÄAzÀ MAzÀÄ ªÉÆUÀÄÎ ¨ÁºÀåªÀÈ¢ÞAiÀiÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ (avÀæ 7.4). F ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ 
¸ÀtÚ fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÆtð ¨É¼ÉzÀ £ÀAvÀgÀ ªÀiÁvÀÈzÉÃºÀ¢AzÀ ¨ÉÃ¥ÀðlÄÖ ºÉÆ¸À 
¸ÀévÀAvÀæ fÃ«UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 7.4 ºÉÊqÁææzÀ°è ªÉÆUÀÄÎ«PÉ

7.2.5  PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ
¸ÀÆPÀÛ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄ, PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ 

ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÁætÂUÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÁV F 
«zsÀªÀ£ÀÄß ªÁ¸ÀÛªÀªÁV §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ F ®PÀëtªÀ£ÀÄß ¯ÉÃAiÀÄjAUï 
CxÀªÁ PÀ¹ªÀiÁqÀÄ«PÉAiÀÄAvÀºÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è PÀÈ¶AiÀÄ GzÉÝÃ±ÀPÁÌV PÀ§Äâ, UÀÄ¯Á© CxÀªÁ 
zÁæQëUÀ¼ÀAxÀÀ C£ÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ¬ÄAzÀ  
(vegetative propagation) ¨É¼É¹zÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ©ÃdUÀ½AzÀ ¨É¼É¹zÀ ¸À¸ÀåUÀ½VAvÀ ªÀÄÄAavÀªÁV 
ºÀÆªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄvÀÛªÉ. ̈ Á¼É, QvÀÛ¯É, UÀÄ¯Á© ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ°èUÉUÀ¼ÀAvÀºÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß 
GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è F «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÁzsÀåªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ C£ÀÄPÀÆ®ªÉAzÀgÉ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ J¯Áè 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÆ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À J¯Áè ®PÀëtUÀ¼ÉÆA¢UÉ §ºÀÄªÀÄnÖUÉ 
ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 7.5

	 MAzÀÄ D®ÆUÉqÉØAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. PÀÄ½UÀ¼À UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÀÄ 
PÁtÂ¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

		 PÉ®ªÀÅ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ PÀÄ½ CxÀªÁ ªÉÆUÀÎ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀzÀAvÉ D®ÆUÉqÉØAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀtÚ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹.
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		 MAzÀÄ mÉæÃ£À°è ¸Àé®à ºÀwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÀgÀr ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß MzÉÝ ªÀiÁr. D®ÆUÉqÉØ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß F 
ºÀwÛAiÀÄ ªÉÄÃ°r. ªÉÆUÀÄÎUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ElÖ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î.

		 F D®ÆUÉqÉØ vÀÄAqÀÄUÀ¼À°è §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 
UÀªÀÄ¤¹. ºÀwÛAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ vÉÃªÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î.

		 AiÀiÁªÀ D®ÆUÉqÉØ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ vÁeÁ ºÀ¹gÀÄ PÁAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉÃgÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?

avÀæ 7.5 ªÉÆUÀÄÎUÀ½gÀÄªÀ 
§æAiÉÆÃ¦ü®èªÀiï£À J¯É.

EzÉÃ jÃw §æAiÉÆÃ¦ü®èªÀiï J¯ÉAiÀÄ CAa£À 
GzÀÝPÀÆÌ EgÀÄªÀ PÀÄ½UÀ¼À°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄtÂÚ£À ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV 
¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ (avÀæ 7.5).

ZÀlÄªÀnPÉ 7.6

	 MAzÀÄ ªÀÄ¤¥ÁèAmïC£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

		 PÀ¤µÀÖ MAzÁzÀgÀÆ J¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ CzÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹.

		 JgÀqÀÄ J¯ÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹ vÉUÉ¬Äj.

		 J¯Áè vÀÄAqÀÄUÀ¼À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¤Ãj£À°è Er ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ UÀªÀÄ¤¹.

		 AiÀiÁªÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸ÀÄvÀÛªÉ?

		 ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄ«j?

º
Éa
Ñ£
À w

¼
ÀÄª

À½
PÉU

ÁV
! CAUÁA±À PÀÈ¶

CAUÁA±À PÀÈ¶AiÀÄ°è MAzÀÄ ¸À¸ÀåzÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ vÀÄ¢¬ÄAzÀ CAUÁA±ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ 
CxÀªÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÉÃ¥Àðr¹ ºÉÆ¸À ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼É¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀAvÀgÀ MAzÀÄ PÀÈvÀPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è Ej¸ÀÄvÁÛgÉ. C°è CªÀÅ wÃªÀæªÁV «¨sÀf¹ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 
¸ÀtÚ UÀÄA¥ÀÄ CxÀªÁ PÁå®¸ï(callus) C£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ «¨sÉÃ¢ÃPÀgÀtPÉÌ 
¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ F PÁå®¸ï 
C£ÀÄß ªÀUÁð¬Ä¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀtÚ ¸À¹UÀ¼À£ÀÄß £ÀAvÀgÀ ªÀÄtÂÚ£À°è Ej¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. C°è CªÀÅ 
¥ËæqsÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. CAUÁA±À PÀÈ¶AiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ gÉÆÃUÀªÀÄÄPÀÛ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è 
MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸Àå¢AzÀ C£ÉÃPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À§ºÀÄzÀÄ. F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß C®APÁjPÀ 
¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.
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8.2.6 ©ÃdPÀUÀ¼À GvÁàzÀ£É 

C£ÉÃPÀ ¸ÀgÀ¼À §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À®Æè ¸ÀºÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. 
ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉ 7.2gÀ°è ̈ Éæqï£À ªÉÄÃ¯É ̈ É¼ÉzÀ zÁgÀzÀAvÀºÀ 
gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÃ ̈ ÉæqïªÉÆÃ¯ïØ£À (gÉÊeÉÆÃ¥À¸ï) ºÉÊ¥sÉUÀ¼ÀÄ (hyphae). 
CªÀÅ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼À®è. §zÀ¯ÁV, 
PÀrØAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ aPÀÌ zÀÄAqÀV£À gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ (blob) 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. F aPÀÌ zÀÄAqÀV£À 
gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÃ ©ÃdPÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ (sporangia). EªÀÅUÀ¼À°è «²µÀÖ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ©ÃdPÀUÀ½zÀÄÝ, CªÀÅ CAwªÀÄªÁV 
ºÉÆ¸À gÉÊeÉÆÃ¥À¸ï fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ  
(avÀæ 7.6). F ©ÃdPÀUÀ¼ÀÄ zÀ¥ÀàªÁzÀ ©üwÛ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVªÉ.

CªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ vÉÃªÁA±ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §AzÀÄ ©ÃdPÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä 
¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ.

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ ZÀað¹zÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ J¯Áè «zsÀUÀ¼À°è ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
MAzÀÄ fÃ«¬ÄAzÀ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁVªÉ. EzÀ£ÀÄß C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ(asexual reproduction) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	¢é«zÀ¼À£ÀªÀÅ §ºÀÄ«zÀ¼À£À¢AzÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ?

	 2.	MAzÀÄ ªÉÃ¼É ©ÃdPÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
£ÀqÉ¹zÀgÉ CzÀPÁÌUÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÉÃ£ÀÄ?

	 3.	ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtð fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÆ¸À 
fÃ«UÀ¼À£ÀÄß KPÉ ¸ÀÈ¶Ö¸À¯ÁgÀªÀÅ JA§ÄzÀPÉÌ ¤ÃªÀÅ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ?

	 4.	PÉ®ªÀÅ «zsÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¸À®Ä PÁAiÀÄd ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ KPÉ 
gÀÆrüAiÀÄ°èzÉ?

	 5.	¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtªÀÅ KPÉ MAzÀÄ 
CvÀåUÀvÀå ¨sÁUÀªÁVzÉ?

?
7.3  ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

MAzÀÄ ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼À M¼ÀUÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
DzsÀj¹zÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼À §UÉÎ PÀÆqÁ £ÀªÀÄUÉ ZÉ£ÁßV w½¢zÉ. ºÉÆÃjUÀ¼ÀÄ 
KPÁAVAiÀiÁV ºÉÆ¸À PÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ¯ÁgÀªÀÅ. CzÉÃjÃw PÉÆÃ½UÀ¼ÀÆ KPÁAVAiÀiÁV 
ºÉÆ¸À ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ¯ÁgÀªÀÅ. EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä 
UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ fÃ«UÀ¼ÉgÀqÀÆ CUÀvÀåªÁVªÉ. F ¯ÉÊAVPÀ «zsÀzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ   

avÀæ 7.6 gÉÊeÉÆÃ¥À¸ï£À°è ©ÃdPÀUÀ¼À 
GvÁàzÀ£É.
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(sexual reproduction) ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ K£ÀÄ? £ÁªÀÅ ªÉÄÃ¯É ZÀað¹zÀ C¯ÉÊAVPÀ «zsÀzÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥Àj«ÄwUÀ½ªÉAiÉÄ?

7.3.1  ¯ÉÊAVPÀ jÃwAiÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ KPÉ?

MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ JgÀqÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ rJ£ïJ ªÀÄvÀÄÛ 
PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À ¥ÀæwÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ £ÁªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹gÀÄªÀAvÉ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV ¤RgÀªÁVgÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ EzÀgÀ®ÄèAmÁUÀÄªÀ zÉÆÃµÀUÀ¼ÀÄ 
fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ°è£À ©ü£ÀßvÉUÀ¼À DPÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀzÀAvÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
fÃ«AiÀÄ£ÀÄß gÀQë¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀgÉ, MAzÀÄ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ°è ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À G½AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀdÄÓUÉÆAqÀªÀÅ 
JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß EzÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀA¥ÀÆtð ¤RgÀªÁV®è¢zÀÝgÀÆ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄªÀµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ CªÀÅ ¤RgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É rJ£ïJ ̧ Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 
PÀrªÉÄ ¤RgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ C£ÉÃPÀ ¥sÀ°vÀ rJ£ïJ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¸ÁAiÀÄÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? FUÁUÀ¯ÉÃ »A¢£À 
¦Ã½UÉUÀ½AzÀ ¸ÀAUÀæ»vÀªÁzÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ rJ£ïJ vÀ£Àß ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ°è ºÉÆ¸À ©ü£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ, JgÀqÀÄ «©ü£Àß fÃ«UÀ¼ÀÄ 
¸ÀAUÀæ»vÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À ̧ ÁPÀµÀÄÖ «©ü£Àß ªÀiÁzÀjUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. F J¯Áè ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ fÃªÀAvÀ 
fÃ«UÀ¼À°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÉlÖ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®èªÉA§ÄzÀÄ ¤²ÑvÀ. »ÃUÉ 
JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ fÃ«UÀ¼À°è£À ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß MlÄÖUÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÀ¼À ºÉÆ¸À 
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÆ C¥ÀÆªÀðªÁVgÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ C°è 
JgÀqÀÄ «©ü£Àß fÃ«UÀ¼À M¼ÀUÉÆ¼ÀÄî«PÉ EzÉ. ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÄ «©ü£Àß 
fÃ«UÀ¼À rJ£ïJ CtÄUÀ¼À ¸ÉÃgÀÄ«PÉ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ 
¸ÀAAiÉÆÃf¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzÀgÉ EzÀÄ zÉÆqÀØ vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄÄ F 
ªÉÆzÀ¯ÉÃ C¹ÛvÀézÀ°ègÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À rJ£ïJ ¥ÀæwUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ GAmÁzÀ ¥ÀPÀëzÀ°è ¥Àæw 
ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄÄ »A¢£À ¦Ã½UÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀQÌAvÀ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ rJ£ïJ 
AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À rJ£ïJUÀ¼À ¤AiÀÄAvÀæt 
C¸ÀÛªÀå¸ÀÜUÉÆ½¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ«zÉ. F vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÁj¸À®Ä JµÀÄÖ ªÀiÁUÉÆÃð¥ÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
£ÁªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ?

fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtðªÁzÀAvÉ®è CAUÁA±ÀUÀ¼À ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄÄ ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ F ªÉÆzÀ¯ÉÃ £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. ªÉÄÃ¯É £ÀªÀÄÆ¢¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÉ C£ÉÃPÀ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 
fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÀÄ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆArªÉ. CzÉAzÀgÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀzÀ zÉÃºÀzÀ°è£À 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ PÉÃªÀ® CzsÀðzÀµÀÄÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
CzsÀðzÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ rJ£ïJ AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ©ü£ÀßªÁzÀ ªÀA±ÁªÀ½AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
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fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «²µÀÖ CAUÀUÀ¼À°è ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ. «ÄAiÀiÁ¹¸ï PÉÆÃ±À«¨sÀd£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 
EzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼À °AUÀ 
PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAAiÉÆÃf¹ ºÉÆ¸À fÃ« GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄ°è 
PÉÆæÃªÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ rJ£ïJ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀÄgÀÄºÉÆAzÁtÂPÉ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ AiÀÄÄUÀädªÀÅ ¨É¼ÉzÀÄ ºÉZÀÄÑ ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CAUÀUÀ½gÀÄªÀ fÃ«AiÀiÁV ¨É¼ÀªÀtÂUÉ (C©üªÀzsÀð£É) ºÉÆAzÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀAUÀæ»vÀ 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß EzÀPÁÌV ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À fÃ«UÀ¼À°è JgÀqÀÄ °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
ºÉZÀÄÑ ©ü£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ zÉÃºÀ 
«£Áå¸À ºÉZÀÄÑ ¸ÀAQÃtðªÁzÀAvÉ, °AUÁtÄUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ ªÉÊ²µÀÖöåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. MAzÀÄ 
°AUÁtÄªÀÅ zÉÆqÀØzÁVzÀÄÝ ¸ÀAUÀæ»vÀ DºÁgÀ ºÉÆA¢zÀÝgÉ E£ÉÆßAzÀÄ aPÀÌzÁVzÀÄÝ ZÀ®£À²Ã
®ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV ZÀ®£À²Ã® °AUÁtÄªÀ£ÀÄß UÀAqÀÄ°AUÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÀæ»vÀ 
DºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ °AUÁtÄªÀ£ÀÄß ºÉtÄÚ °AUÁtÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F jÃw 
JgÀqÀÄ «zsÀzÀ °AUÁtÄUÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖAiÀÄÄ ºÉÃUÉ UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼À°è£À 
ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀzÀ°è£À 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛªÉÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.

7.3.2  ºÀÆ ©qÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À°è  ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

DªÀÈvÀ ©Ãd 

¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ºÀÆ«£À°è 

C q À P À ª Á V g À Ä v À Û ª É . 

¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæ, ¥ÀÄµÀàzÀ¼À, 

PÉÃ¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ 

±À¯ÁPÀUÀ¼ÀAvÀºÀ ºÀÆ«£À 

«©ü£Àß ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤Ã«ÃUÁUÀ¯ÉÃ CzsÀåAiÀÄ£À 

ªÀiÁr¢ÝÃj. PÉÃ¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ±À¯ÁPÀUÀ¼ÀÄ ºÀÆ«£À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢ªÉ. ¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀÄµÀàzÀ¼ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¸ÀA¨sÁªÀå PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ?

MAzÀÄ ºÀÆªÀÅ PÉÃªÀ® PÉÃ¸ÀgÀUÀ¼À£ÉÆßÃ CxÀªÁ ±À¯ÁPÀUÀ¼À£ÉÆßÃ ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀÄ 

KPÀ°AVAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ(¥À¥ÁAiÀÄ, PÀ®èAUÀr) CxÀªÁ CzÀÄ PÉÃ¸ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ±À¯ÁPÀUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß 

ºÉÆA¢zÀÄÝ ¢é°AVAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ (zÁ¸ÀªÁ¼À, ¸Á¹ªÉ). PÉÃ¸ÀgÀªÀÅ UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

¨sÁUÀªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ ºÀ¼À¢ §tÚzÀ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ 

ºÀÆ«£À PÉÃ¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄÄnÖzÁUÀ £ÀªÀÄä PÉÊUÀAnPÉÆ¼ÀÄîªÀ F ºÀ¼À¢ §tÚzÀ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃrgÀ¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. ±À¯ÁPÀªÀÅ ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¨sÁUÀªÁVzÀÄÝ ºÀÆ«£À ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ¨sÁUÀUÀ½AzÁVzÉ. G©âPÉÆArgÀÄªÀ PÉ¼À¨sÁUÀªÀÅ CAqÁ±ÀAiÀÄ, 

avÀæ 7.7 MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¤Ã¼ÀbÉÃzÀ ¨sÁUÀ.

¼À

±À¯ÁPÀ £À½PÉ

CAqÁ±ÀAiÀÄ 
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GzÀÝ£ÉAiÀÄ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀªÀÅ ±À¯ÁPÀ £À½PÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀÄ¢ ̈ sÁUÀªÀÅ ±À¯ÁPÁUÀæ, EzÀÄ fUÀÄmÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ CAqÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw CAqÁtÄ MAzÀÄ CAqÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ. ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ«¤AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ UÀAqÀÄ °AUÁtÄªÀÅ CAqÁtÄ«£À°ègÀÄªÀ 

ºÉtÄÚ °AUÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ ¨É¸ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. °AUÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À F ¸À«Ää®£À CxÀªÁ ¤±ÉÃZÀ£À 

AiÀÄÄUÀädªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F AiÀÄÄUÀädªÀÅ ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåð 

ºÉÆA¢zÉ.

»ÃUÉ PÉÃ¸ÀgÀ¢AzÀ ¥ÀgÁUÀªÀ£ÀÄß ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ 
ªÀUÁð¬Ä¸À¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«zÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 
¥ÀgÁUÀzÀ F ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄÄ CzÉÃ ºÀÆ«£À°è 
£ÀqÉzÀgÉ CzÀ£ÀÄß ¸ÀéQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð  
(self pollination) J£ÀÄßªÀgÀÄ. §zÀ¯ÁV, ¥ÀgÁUÀªÀÅ MAzÀÄ 
ºÀÆ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ºÀÆ«UÉ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆAqÀgÉ 
CzÀ£ÀÄß ¥ÀgÀQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð (cross pollination) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. MAzÀÄ ºÀÆ«¤AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ºÀÆ«UÉ ¥ÀgÁUÀzÀ 
ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄÄ UÁ½, ¤ÃgÀÄ CxÀªÁ ¥ÁætÂUÀ¼ÀAvÀºÀ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

¥ÀgÁUÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛ ±À¯ÁPÁUÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ©zÀÝ £ÀAvÀgÀ CzÀÄ 
CAqÁ±ÀAiÀÄzÀ°ègÀÄªÀ ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß vÀ®Ä¥À¨ÉÃPÀÄ. 
EzÀPÁÌV ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄ«¤AzÀ MAzÀÄ £Á¼ÀªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ  CAqÁ±ÀAiÀÄªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä CzÀÄ ±À¯ÁPÀ£À½PÉAiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

¤±ÉÃZÀ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ CAqÁtÄ«£À M¼ÀUÉ AiÀÄÄUÀädªÀÅ ºÀ®ªÀÅ ¨Áj «¨sÀd£É ºÉÆA¢ 
¨sÀÆætªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CAqÁtÄªÀÅ MAzÀÄ MgÀmÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ©ÃdªÁV ¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ Që¥ÀæªÁV ¨É¼ÉzÀÄ, 
ªÀiÁV, ºÀuÁÚUÀÄvÀÛzÉ. F £ÀqÀÄªÉ ¥ÀÄµÀàzÀ¼À, ¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæ, PÉÃ¸ÀgÀUÀ¼ÀÄ ±À¯ÁPÀ£À½PÉ ªÀÄvÀÄÛ ±À¯ÁPÁUÀæUÀ¼ÀÄ 
¸ÀÄPÁÌV GzÀÄjºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. ºÀÆ«£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀªÀÅ ºÀtÂÚ£À°è ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ £ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? ©ÃdzÀ GAmÁUÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ¸À¸ÀåPÁÌUÀÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À£ÀÄß 
w½AiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ©ÃdªÀÅ ̈ sÀ«µÀåzÀ ̧ À¸Àå CxÀªÁ ̈ sÀÆætªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ ̧ ÀÆPÀÛ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è 
CzÀÄ ªÉÆ¼ÀPÉAiÉÆqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ (germination) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

avÀæ 7.9 ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 7.7

	 	PÀqÀ¯ÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ 
©ÃdUÀ¼À£ÀÄß £É£ÉºÁQ 
MAzÀÄ gÁwæ Er.

	 	C¢üPÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß §¹zÀÄ 
©ÃdUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ MzÉÝ

§mÉÖ¬ÄAzÀ ªÀÄÄaÑj ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¢£À«rÃ ºÁUÉAiÉÄÃ ©r. ©ÃdUÀ¼ÀÄ MtUÀzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹.

avÀæ 7.8 ±À¯ÁPÁUÀæzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÁUÀzÀ 
ªÉÆ¼ÉAiÀÄÄ«PÉ.
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	 	©ÃdUÀ¼À£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ PÀvÀÛj¹ ©r¹ ªÀÄvÀÄÛ «©ü£Àß ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

	 	¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 7.9gÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹ ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÃ 
JAzÀÄ £ÉÆÃr.

7.3.3 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 

EzÀÄªÀgÉUÀÆ £ÁªÀÅ «©ü£Àß ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ §¼À¸ÀÄªÀ ««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ZÀað¸ÀÄwÛzÉÝªÀÅ. FUÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ºÉZÀÄÑ D¸ÀQÛ EgÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÁzÀ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ PÀqÉ £ÉÆÃqÉÆÃt. 
ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ¯ÉÊAVPÀ jÃwAiÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄ ºÉÃUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? 

FUÀ £ÁªÀÅ ¸ÀàµÀÖªÁV ¸ÀA§AzsÀ¥ÀqÀzÀ CA±ÀªÉÇAzÀjAzÀ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. £ÀªÀÄUÉ 
ªÀAiÀÄ¸ÁìUÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀAvÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ®è 
w½¢zÉ. ¤ªÀÄä zÉÃºÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À §UÉÎ F ªÉÆzÀ¯ÉÃ 8£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. ¨Á®å¢AzÀ E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÀªÀÄä JvÀÛgÀªÀÅ ¤gÀAvÀgÀªÁV ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. £ÀªÀÄUÉ ºÀ®ÄèUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ, ºÁ®Ä ºÀ®ÄèUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 
ºÀ¼ÉAiÀÄªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À ºÀ®ÄèUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F J¯Áè 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ CrAiÀÄ°è «¨sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è 
zÉÃºÀªÀÅ zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ DgÀA©üPÀ ªÀµÀðUÀ¼À°è GAmÁUÀÄªÀ ºÉÆ¸À 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀªÁV PÉÃªÀ® zÉÊ»PÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ JAzÀÄ «ªÀj¸À®Ä DUÀÄªÀÅ¢®è. 
§zÀ¯ÁV zÉÃºÀzÀ°è PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. zÉÃºÀzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ, ºÉÆ¸À ®PÀëtUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

F jÃwAiÀÄ PÉ®ªÀÅ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄj§âgÀ®Æè 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÀAPÀÄ¼À ªÀÄvÀÄÛ d£À£ÁAUÀUÀ¼ÀAxÀÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è zÀlÖªÁV PÀÆzÀ®Ä 
¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ CªÀÅ UÁqsÀ §tÚPÉÌ wgÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄÄR, 
PÉÊ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀÆqÁ vÉ¼ÀÄªÁV PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ZÀªÀÄðzÀ°è 
DUÁUÉÎ JuÉÚAiÀÄ CA±À PÁt¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ªÉÆqÀªÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆqÀ®Ä 
¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀgÀ zÉÃºÀzÀ PÀÄjvÀ ºÉÆ¸À jÃwAiÀÄ ¥ÀæeÉÕ ªÀÄvÀÄÛ 
eÁUÀÈw £ÀªÀÄä°è ªÀÄÆqÀÄvÀÛzÉ.

E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ, ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ®Æè ©ü£Àß jÃwAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ. ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è ¸ÀÛ£ÀUÀ¼À UÁvÀæ zÉÆqÀØzÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÛ£ÁUÀæzÀ vÉÆlÄÖUÀ¼ÀÄ zÀlÖªÁzÀ §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ EzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è ªÀiÁ¹PÀ IÄvÀÄZÀPÀæ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ºÉÆ¸ÀzÁV 
PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ zsÀé¤ MqÉAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ, 
ºÀUÀ®ÄUÀ£À¹£À°è CxÀªÁ gÁwæ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è ²±ÀßªÀÅ DUÁUÉÎ zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤«ÄgÀÄvÀÛzÉ. 

F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ªÀµÀðUÀ¼À CªÀ¢üAiÀÄ°è ¤zsÁ£ÀªÁV 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. M§â ªÀåQÛAiÀÄ°è F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¨ÁjUÉ CxÀªÁ MAzÀÄ 
¤¢ðµÀÖ ªÀAiÀÄ¹ì£À°è GAmÁUÀÄªÀÅ¢®è. PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼À°è EªÀÅ ¨ÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ²ÃWÀæªÁV 
GAmÁzÀgÉ E£ÀÆß PÉ®ªÀgÀ°è EªÀÅ vÀÄA¨Á ¤zsÁ£ÀªÁV GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ 
²ÃWÀæªÁV ¥ÀÆtðUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÀÄqÀÄUÀgÀ ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ zÀlÖ 
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PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ®Ä «gÀ¼ÀªÁV PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤zsÁ£ÀªÁV ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¥ÁægÀA¨sÀªÁV 
KPÀgÀÆ¥ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÀÆ PÀÆqÁ F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ d£ÀgÀ £ÀqÀÄªÉ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. £ÀªÀÄUÉ «©ü£Àß DPÁgÀ«gÀÄªÀ ªÀÄÆUÀÄ CxÀªÁ ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ½ªÉ, £ÁªÀÅ «©ü£Àß 
ªÀiÁzÀjAiÀÄ PÀÆzÀ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ CxÀªÁ «©ü£Àß UÁvÀæÀzÀ ¸ÀÛ£ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ²±ÀßUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉÝÃªÉ. F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ CA±ÀUÀ¼ÁVªÉ.

F ªÀAiÀÄ¹ì£À°è zÉÃºÀªÀÅ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ£ÀÄß KPÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ? §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ 
fÃ«UÀ¼À°è «²µÀÖ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸À®Ä «²µÀÖ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ 
ZÀað¹zÉÝÃªÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸À®Ä °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
MAzÀÄ «²µÀÖ PÁAiÀÄðªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Ä ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ «±ÉÃµÀ fÃªÀPÉÆÃ±À 
ªÀÄvÀÄÛ CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ®Æè PÀÆqÁ 
F GzÉÝÃ±ÀPÁÌV «±ÉÃµÀ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. DzÁUÀÆå, MAzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ fÃ«AiÀÄ 
zÉÃºÀªÀÅ CzÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ UÁvÀæPÉÌ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ zÉÃºÀzÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV 
F ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ PÀqÉ ¤zÉÃð²vÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÁA±ÀzÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR DzÀåvÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è. »ÃUÉ, zÉÃºÀzÀ 
¸ÁªÀiÁ£Àå ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ ¤zsÁ£ÀªÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀAvÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 
¥ÀPÀéªÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ F CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜ(puberty) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

£ÁªÀÅ ZÀað¹zÀ F J¯Áè §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÉÆA¢UÉ 
ºÉÃUÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ? ¯ÉÊAVPÀjÃw ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JAzÀgÉ JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼À °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ 
¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸Àäj¸À¨ÉÃPÀÄ. ºÀÆ ©qÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À¯ÁèUÀÄªÀAvÉ 
fÃ«UÀ¼À zÉÃºÀ¢AzÀ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀUÉ ©qÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ 
C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À¯ÁèUÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ, ¸À«Ää®£ÀPÁÌV °AUÁtÄUÀ¼À CAvÀgïªÀUÁðªÀuÉ 
ªÀiÁqÀ®Ä vÀªÀÄä zÉÃºÀUÀ¼À£ÀÄß ¨É¸ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. «Ä®£ÀzÀ F 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀªÀ»¸À¨ÉÃPÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ ¹ÜwAiÀÄÄ EvÀgÀ 
¥ÁætÂUÀ½AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è PÀÆzÀ®Ä ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀAvÀºÀ 
C£ÉÃPÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀ ¥ÀPÀévÉ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀgÀ UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÁVªÉ.

E§âgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ °AUÁtÄUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ ªÀUÁðªÀuÉUÉ ¤«ÄgÀÄ«PÉAiÀÄ ̧ ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ 
²±ÀßzÀAvÀºÀ «±ÉÃµÀ CAUÀUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀ QæAiÉÄ £ÀqÉ¸À®Ä CUÀvÀå«zÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀAvÀºÀ ¸ÀÛ¤UÀ¼À°è, 
ªÀÄUÀÄªÀÅ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ vÁ¬ÄAiÀÄ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉÃ EzÀÄÝ d£À£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¸ÀÛ£Àå¥Á£À 
ªÀiÁr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ̧ ÀA¨sÁªÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àj ºÉÆA¢¸À®Ä ºÉtÄÚ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀÛ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀPÀéªÁUÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ M¼ÀUÉÆAqÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß 
£Á«ÃUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

7.3.3 (a) UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀ 

UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀªÀÅ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ vÀ®Ä¦¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ? 	 69

avÀæ 7.10 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è - UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÇåºÀ. 

UÀAqÀÄ °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÈµÀtUÀ¼À°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ 
Q¨ÉÆâmÉÖAiÀÄ ºÉÆgÀUÉ ªÀÈµÀtaÃ®UÀ¼À°ègÀÄvÀÛªÉ. KPÉAzÀgÉ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉUÉ zÉÃºÀzÀ 
GµÀÚvÉVAvÀ PÀrªÉÄ GµÀÚvÉAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. mÉ¸ÉÆÖÃ¹ÖgÁ£ï ºÁªÉÆÃð¤£À ¸Àæ«PÉAiÀÄ°è 
ªÀÈµÀtUÀ¼À ¥ÁvÀæzÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¹zÉÝÃªÉ. «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À 
GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¤AiÀÄAvÀætzÀ eÉÆvÉUÉ mÉ¸ÉÆÖ¹ÖgÁ£ï ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è 
PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ zÉÊ»PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ PÁgÀtªÁVzÉ. 

GvÀàwÛAiÀiÁzÀ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ «ÃAiÀÄð£Á¼ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. «ÃAiÀÄð£Á¼ÀªÀÅ 
ªÀÄÆvÀæPÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀl £Á¼ÀzÉÆA¢UÉ PÀÆrPÉÆArzÉ. »ÃUÁV, ªÀÄÆvÀæ«¸Àdð£Á £Á¼ÀªÀÅ 
«ÃAiÀiÁðtÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆvÀæUÀ¼ÉgÀqÀPÀÆÌ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀiÁUÀðªÁVzÉ. «ÃAiÀÄð£Á¼ÀzÀ ªÀiÁUÀðzÀ°è 
UÀæAyUÀ¼ÁzÀ ¥ÉÆæÃ¸ÉÖÃmï ªÀÄvÀÄÛ «ÃAiÀÄðPÉÆÃ²PÉUÀ½zÀÄÝ CªÀÅ vÀªÀÄä ¸Àæ«PÉUÀ¼À£ÀÄß «ÃAiÀÄð£Á¼ÀPÉÌ 
¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. FUÀ «ÃAiÀiÁðtÄªÀÅ MAzÀÄ zÀæªÀzÀ°èzÀÄÝ CzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¸ÁUÁtÂPÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÄ®¨sÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÆß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ 
¸ÀtÚ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ ªÀÄÄRåªÁV D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ °AUÁtÄ«£À 
PÀqÉ ZÀ°¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ GzÀÝ£ÉAiÀÄ ¨Á®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

avÀæ 7.11 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è - ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÇåºÀ.
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7.3.3 (b) ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÇåºÀ 

ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ CAqÀUÀ¼ÀÄ CAqÁ±ÀAiÀÄzÉÆ¼ÀUÉ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 
CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÆß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ. avÀæ 7.11 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß w½¬Äj.

MAzÀÄ ºÉtÄÚªÀÄUÀÄ d¤¹zÁUÀ¯ÉÃ CzÀgÀ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸Á«gÁgÀÄ C¥ÀPÀé CAqÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÁUÀ EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀPÀéªÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 
¥Àæw wAUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ CAqÁ±ÀAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ CAqÀªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. CAqÀªÀÅ 
CAqÁ±ÀAiÀÄ¢AzÀ MAzÀÄ vÉ¼ÀÄªÁzÀ CAqÀ£Á¼À CxÀªÁ ¥sÉ¯ÉÆÃ¦AiÀÄ£ï £Á¼ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀPÉÌ ¸ÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ CAqÀ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ »UÀÎ§®è aÃ®zÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁzÀ 
UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÉÆA¢UÉ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀªÀÅ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ PÀAoÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ AiÉÆÃ¤UÉ 
vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

¯ÉÊAVPÀ ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è AiÉÆÃ¤ ªÀiÁUÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV ZÀ°¹ CAqÀ£Á¼ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹ CAqÀªÀ£ÀÄß ¥sÀ°vÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 
¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀ CAqÀ (AiÀÄÄUÀäd) «¨sÀf¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÉÆÃ¼À 
CxÀªÁ ¨sÀÆæuÁAPÀÄgÀ(embryo)ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F ¨sÀÆæuÁAPÀÄgÀªÀÅ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ 
M¼À¸ÀÛjAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. C°è CzÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
CAUÀUÀ¼À£ÀÄß ̈ É¼É¹PÉÆAqÀÄ ̈ sÀÆæt(foetus)ªÁUÀÄvÀÛzÉ. vÁ¬ÄAiÀÄ zÉÃºÀªÀÅ ªÀÄUÀÄ«£À ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÁV 
«£Áå¸ÀUÉÆArzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ F ªÉÆzÀ® ¨sÁUÀUÀ¼À°è £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ, UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀªÀÅ 
¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨sÀÆætªÀ£ÀÄß ¹éÃPÀj¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆÃ¶¸À®Ä ¥Àæw wAUÀ¼ÀÆ vÁ£ÉÃ vÀAiÀiÁj 
ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ M¼À¸ÀÛjAiÀÄÄ zÀ¥ÀàªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨sÀÆætªÀ£ÀÄß 
¥ÉÆÃ¶¸À®Ä ¸ÁPÀµÀÄÖ gÀPÀÛ ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

«±ÉÃµÀ CAUÁA±ÀªÁzÀ dgÁAiÀÄÄ«£À ªÀÄÆ®PÀ ¨sÀÆætªÀÅ vÁ¬ÄAiÀÄ gÀPÀÛzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. dgÁAiÀÄÄªÀÅ vÀmÉÖAiÀÄAvÀºÀ gÀZÀ£ÉAiÀiÁVzÀÄÝ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ 
UÉÆÃqÉAiÉÆ¼ÀUÉ ºÀÄzÀÄVPÉÆArzÉ. EzÀÄ ¨sÀÆætzÀ CAUÁA±À ¨sÁUÀzÀ°è «¯ÉèöÊUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ 
ªÀÄvÀÄÛ vÁ¬ÄAiÀÄ PÀqÉV£À ¨sÁUÀzÀ°è «¯ÉèöÊUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉzÀAvÉ gÀPÁÛªÀPÁ±ÀÀUÀ½ªÉ. EzÀÄ 
vÁ¬Ä¬ÄAzÀ ¨sÀÆætPÉÌ UÀÄèPÉÆÃ¸ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä «±Á®ªÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨sÀÆætªÀÅ vÁådå ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÆß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
vÁ¬ÄAiÀÄ gÀPÀÛPÉÌ ¥Áè¸ÉÀAmÁzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀUÁð¬Ä¹ ºÉÆgÀºÁPÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄUÀÄªÀÅ vÁ¬ÄAiÀÄ 
zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV ̈ É¼ÉAiÀÄ®Ä CAzÁdÄ MA§vÀÄÛ wAUÀ¼À PÁ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼À ®AiÀÄ§zÀÞ ¸ÀAPÀÄZÀ£ÀUÀ¼À ¥sÀ®ªÁV ªÀÄUÀÄªÀÅ d¤¸ÀÄvÀÛzÉ.

7.3.3 (c) CAqÀªÀÅ ¥sÀ°vÀUÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

MAzÀÄ ªÉÃ¼É CAqÀªÀÅ ¥sÀ°vÀUÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ, CzÀÄ MAzÀÄ ¢£ÀzÀªÀÀgÉUÉ §zÀÄQgÀÄvÀÛzÉ. 
CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ ¥ÀæwÃ wAUÀ¼ÀÆ MAzÀÄ CAqÀªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀªÀÇ 
¥sÀ°vÀ CAqÀªÀ£ÀÄß §gÀªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæwÃ wAUÀ¼ÀÄ vÀ£Àß£ÀÄß vÁ£ÉÃ ¸ÀdÄÓUÉÆ½¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
»ÃUÉ CzÀgÀ M¼À¸ÀÛjAiÀÄÄ zÀ¥ÀàªÁV ¸ÀàAf£ÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É CAqÀªÀÅ ¥sÀ°vÀUÉÆAqÀgÉ 
CzÀgÀ ¥ÉÆÃµÀuÉUÁV EzÀÄ CUÀvÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. CAqÀªÀÅ ¥sÀ°vÀUÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ F M¼À¸ÀÛjAiÀÄ 
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CUÀvÀå«gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ F M¼À¸ÀÛjAiÀÄÄ ¤zsÁ£ÀªÁV ©gÀÄPÀÄ ©lÄÖ gÀPÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄ 
gÀÆ¥ÀzÀ°è AiÉÆÃ¤¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. F ZÀPÀæªÀÅ ¸Àj ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ ¥ÀæwÃ wAUÀ¼ÀÆ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß IÄvÀÄZÀPÀæ (menstruation) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀÄ JgÀqÀjAzÀ JAlÄ 
¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 

7.3.3 (d) ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ DgÉÆÃUÀå 

£ÁªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå zÉÊ»PÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ ¯ÉÊAVPÀ 

¥Àj¥ÀPÀévÉ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÆ PÀæªÀÄªÁV £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, ±ÀjÃgÀ CxÀªÁ ªÀÄ£À¸ÀÄì ¯ÉÊAVPÀ 

QæAiÉÄUÉ CxÀªÁ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉUÉ AiÉÆÃUÀåªÁVzÉ JA§ÄzÀÄ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ CxÀðªÀ®è. 

±ÀjÃgÀ CxÀªÁ ªÀÄ£À¸ÀÄì F ¥ÀæªÀÄÄR dªÁ¨ÁÝjAiÀÄ£ÀÄß ¤¨sÁ¬Ä¸À®Ä ±ÀPÀÛªÁVzÉ JAzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ? F «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ £ÁªÉ®è «©ü£Àß jÃwAiÀÄ MvÀÛqÀzÀ°èzÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ 

¤dªÁV §AiÀÄ¹AiÀÄÆ, §AiÀÄ¸ÀzÉAiÀÄÆ C£ÉÃPÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄªÀAvÉ ¸ÉßÃ»vÀjAzÀ 

MvÀÛqÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄzÀÄªÉAiÀiÁV ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ PÀÄlÄA§zÀªÀjAzÀ MvÀÛqÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ºÉÆAzÀzÀAvÉ ¸ÀPÁðj ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½AzÀ MvÀÛqÀ«gÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 

DAiÉÄÌ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á PÀµÀÖPÀgÀªÁV ¥Àjt«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.

¯ÉÊAVPÀ ¸ÀA¥ÀPÀð¢AzÀ GAmÁUÀ§ºÀÄzÁzÀ ¸ÀA¨sÁªÀå DgÉÆÃUÀå ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÆß PÀÆqÁ 

£ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÉÃ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ªÀåQÛ¬ÄAzÀ ªÀåQÛUÉ ºÀ®ªÀÅ ªÀiÁUÀðUÀ½AzÀ ºÀgÀqÀÄvÀÛªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹zÉÝÃªÉ. ¯ÉÊAVPÀ QæAiÉÄAiÀÄÄ zÉÃºÀUÀ¼À CvÀåAvÀ ¤PÀl 

¸ÀA¥ÀPÀðªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ C£ÉÃPÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀªÁV ºÀgÀqÀÄªÀÅzÀÄ D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀªÀ®è. F 

gÉÆÃUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ UÉÆ£ÉÆÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ¹¦ü°¸ïUÀ¼ÀAxÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 

¥Àæd£À£ÁAUÀzÀ ªÉÄÃ°£À UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ JZï.L.« - KqïìUÀ¼ÀAxÀÀ ªÉÊgÀ¸ï£À ¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼ÀÄ. 

¯ÉÊAVPÀ QæAiÉÄAiÀÄ ªÉÃ¼É PÁAqÉÆÃªÀiï JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀ ²±ÀßªÀ£ÀÄß DªÀj¸ÀÄªÀ aÃ®UÀ¼À §¼ÀPÉAiÀÄÄ 

EAxÀÀ C£ÉÃPÀ ¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼À ºÀgÀqÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àé®àªÀÄnÖUÉ vÀqÉUÀlÖ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¯ÉÊAVPÀ QæAiÉÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄÄ 

ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£À¸ÀÄìUÀ¼À ªÉÄÃ¯É C¢üPÀ ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 

ªÉÃ¼É ªÀÄ»¼ÉAiÀÄÄ  CzÀPÉÌ vÀAiÀiÁgÁUÀzÉÃ EzÀÝ°è CªÀ¼À DgÉÆÃUÀåzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæwPÀÆ® 

¥ÀjuÁªÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß  vÀqÉAiÀÄ®Ä C£ÉÃPÀ ªÀiÁUÀðUÀ¼À£ÀÄß 

gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ. F UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è C£ÉÃPÀ «zsÀUÀ½ªÉ. «ÃAiÀiÁðtÄªÀÅ 

CAqÁtÄªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀzÀAvÉ AiÀiÁAwæPÀ vÀqÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ «zsÀ. ²±ÀßzÀ 

ªÉÄÃ¯É PÁAqÉÆÃªÀiï zsÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ AiÉÆÃ¤AiÉÆ¼ÀUÉ aÃ®ªÀ£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÆ 

¸ÀºÀ F GzÉÝÃ±ÀªÀ£ÀÄß FqÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, 

zÉÃºÀzÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀjAzÀ CAqÀUÀ¼ÀÄ 

©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¤±ÉÃZÀ£À £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. F OµÀzsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 

ªÀiÁvÉæUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¨Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À 

¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅ CqÀØ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÆß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EvÀgÀ 
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UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ ªÀAQ CxÀªÁ PÁ¥Àgï-nAiÀÄ£ÀÄß UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä 

UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÉÆ¼ÀUÉ C¼ÀªÀr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÆ PÀÆqÁ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ PÉgÀ¼ÀÄ«PÉ¬ÄAzÁV 

(irritation of the uterus) CqÀØ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¥ÀÄgÀÄµÀgÀ 

«ÃAiÀÄð£Á¼ÀPÉÌ vÀqÉAiÉÆrØzÀgÉ «ÃAiÀiÁðtÄ«£À ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É 

ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ CAqÀ£Á¼ÀPÉÌ vÀqÉAiÉÆrØzÀgÉ CAqÀªÀÅ UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä «¥sÀ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

F JgÀqÀÆ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è ¤±ÉÃZÀ£À £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. F jÃwAiÀÄ vÀqÉAiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀ®Ä ±À¸ÀÛçQæAiÀiÁ 

«zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. ±À¸ÀÛçQæAiÀiÁ «zsÁ£ÀªÀÅ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ ̧ ÀÄgÀQëvÀªÁVgÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ 

¸ÀjAiÀiÁV ¤ªÀð»¸À¢zÀÝ ¥ÀPÀëzÀ°è ±À¸ÀÛçQæAiÉÄAiÉÄÃ ¸ÀévÀB ¸ÉÆÃAPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ 

PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃqÀªÁzÀ UÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁPÀ®Æ ¸ÀºÀ ±À¸ÀÛçQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

PÁ£ÀÆ£ÀÄ¨Á»gÀ °AUÀ¤zsÀðjvÀ ºÉtÄÚ¨sÀÆætUÀ¼À UÀ¨sÀð¥ÁvÀUÀ¼À¯ÁèUÀÄªÀAvÉ ¤¢ðµÀÖ ªÀÄUÀÄªÀ£ÀÄß 

§AiÀÄ¸ÀzÀ d£ÀjAzÀ F «zsÁ£ÀªÀÅ zÀÄ§ð¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ ¸ÀªÀiÁdPÁÌV ºÉtÄÚ-

UÀAqÀÄUÀ¼À °AUÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼Àî¯ÉÃ¨ÉÃPÀÄ. d£À£À¥ÀÆªÀð °AUÀ 

¤zsÀðj¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ£ÀÆ£ÁvÀäPÀªÁV ¤µÉÃ¢ü¹zÀ §½PÀªÀÇ «ªÉÃZÀ£ÁgÀ»vÀ ºÉtÄÚ¨sÀÆæt 

ºÀvÉå¬ÄAzÁV £ÀªÀÄä ¸ÀªÀiÁdzÀ PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ªÀÄPÀÌ¼À °AUÁ£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ wÃªÀæUÀwAiÀÄ°è 

PÀÄ¹AiÀÄÄwÛzÉ. 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄ¬ÄAzÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 

ªÉÆzÀ¯ÉÃ UÀªÀÄ¤¹zÉÝÃªÉ. MAzÀÄ UÉÆvÁÛzÀ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ ºÀÄlÄÖ ªÀÄvÀÄÛ ¸Á«£À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 

CzÀgÀ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀå ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄzÀ UÁvÀæªÀÅ C£ÉÃPÀ d£ÀgÀ PÀ¼ÀªÀ¼ÀPÉÌ 

PÁgÀtªÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ°è£À ºÉZÀÑ¼ÀªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀ fÃªÀ£ÀªÀÄlÖzÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÉ 

vÉÆqÀPÁV ¥Àjt«Ä¹zÉ. DzÁUÀÆå, C£ÉÃPÀ d£ÀgÀ PÀ¼À¥É fÃªÀ£ÀªÀÄlÖPÉÌ ¸ÀªÀiÁdzÀ°è£À 

C¸ÀªÀiÁ£ÀvÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ªÉÃ¼É ªÀÄÄRå PÁgÀtªÉAzÁzÀgÉ, d£À¸ÀASÁå UÁvÀæªÀÅ ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV 

CªÀÄÄRåªÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ £ÉÆÃrzÀ ¥ÀPÀëzÀ°è d£ÀgÀ PÀ¼À¥É fÃªÀ£ÀªÀÄlÖUÀ½UÉ ¥ÀæªÀÄÄR 

PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÉÃ? 

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ¤±ÉÃZÀ£ÀQÌAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ?

	 2.	«ÃAiÀÄðPÉÆÃ²PÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæ¸ÉÖÃmï UÀæAyUÀ¼À PÁAiÀÄðªÉÃ£ÀÄ?

	 3.	¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

	 4.	vÁ¬ÄAiÀÄ zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ ̈ sÀÆætªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÉÆÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ?

	 5.	M§â ªÀÄ»¼ÉAiÀÄÄ PÁ¥Àgï-nAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÉ CzÀÄ ¯ÉÊAVPÀ 
¸ÀA¥ÀPÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÀgÀqÀÄªÀ gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ CªÀ¼À£ÀÄß gÀQë¸À®Ä 
£ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 	 EvÀgÀ fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀAvÀ®èzÉ MAzÀÄ fÃ«UÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ fÃªÀzÀ ¤ªÀðºÀuÉUÉ 
CvÀåUÀvÀåªÀ®è.

	 	 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑªÀj PÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£ÉUÀ¼À ¸ÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ.

	 	 C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ «©ü£Àß ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 	 «zÀ¼À£ÀzÀ°è C£ÉÃPÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ KPÀPÉÆÃ±À fÃ«UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ CxÀªÁ C£ÉÃPÀ 
ªÀÄjPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 	 ºÉÊqÁæzÀAxÀÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÀÄªÉÃ¼É ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆA¢zÀgÉ ¥ÀÄ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ªÉÆUÀÄÎUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F 
ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ ¥ËæqsÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢ ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 	 PÁAiÀÄdjÃw ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¨ÉÃgÀÄ, PÁAqÀ ªÀÄvÀÄÛ J¯ÉUÀ¼ÀÄ 
ºÉÆ¸À ¸À¸ÀåUÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

	 	 EªÀÅUÀ¼É®è  C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. C°è MAzÀÄ fÃ«¬ÄAzÀ ºÉÆ¸À 
¦Ã½UÉUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 	 ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¨sÁVAiÀiÁV MAzÀÄ ºÉÆ¸À fÃ«AiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 	 rJ£ïJ ¸Àé¥ÀæwÃPÀgÀt «zsÁ£ÀªÀÅ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À 
G½AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ºÉZÀÄÑ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀ®Ä C£ÀÄªÀÅªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

	 	 ºÀÆ ©qÀÄªÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ ¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±À¢AzÀ ¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼À£ÀÄß ±À¯ÁPÁUÀæPÉÌ 
ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. EzÀ£ÀÄß ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀgÀ £ÀAvÀgÀ ¤±ÉÃZÀ£À 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 	 ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è ¸ÀÛ£ÀUÀ¼À UÁvÀæ ºÉZÀÄÑªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è UÀqÀØ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ EvÁå¢UÀ¼ÀÄ 
¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è zÉÃºÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ. EªÀÅ ¯ÉÊAVPÀ ¥Àj¥ÀPÀévÉAiÀÄ 
UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼ÁVªÉ.

	 	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀªÀÅ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ, 
«ÃAiÀÄð£Á¼À, «ÃAiÀÄðPÉÆÃ²PÉUÀ¼ÀÄ, ¥ÉÆæ¸ÉÖÃmï UÀæAy, ªÀÄÆvÀæ «¸Àdð£Á £Á¼À ªÀÄvÀÄÛ ²±Àß 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

	 	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀªÀÅ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, CAqÀ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ, UÀ¨sÀðPÉÆÃ±À 
ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃ¤ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ.

	 	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ̄ ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ «ÃAiÀiÁðtÄ ºÉtÂÚ£À AiÉÆÃ¤AiÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ. CAqÀ£Á¼ÀzÀ°è ¤±ÉÃZÀ£À £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 	 UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÁzÀ PÁAqÉÆÃªÀiïUÀ¼À §¼ÀPÉ, ̈ Á¬ÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÉæUÀ¼À ̧ ÉÃªÀ£É 
PÁ¥Àgï-n ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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C¨sÁå¸À

	 1.	ªÉÆUÀÄÎ«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ fÃ«.

			 (a)	C«ÄÃ¨Á	 (b)	¬ÄÃ¸ïÖ	 (c)	¥Áè¸ÉÆäÃrAiÀÄªÀiï	 (d)	°±ÉäÃ¤AiÀÄ

	 2.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛªÀÇåºÀzÀ ¨sÁUÀªÀ®è.

			 (a)	CAqÁ±ÀAiÀÄ	 (b)	UÀ¨sÀðPÉÆÃ±À	 (c)	«ÃAiÀÄð£Á¼À	 (d)	CAqÀ£Á¼À

	 3.	¥ÀgÁUÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

			 (a)	¥ÀÄµÀà¥ÀvÀæUÀ¼ÀÄ			  (b)	CAqÁtÄUÀ¼ÀÄ

			 (c)	±À¯ÁPÀ			  (d)	¥ÀgÁUÀgÉÃtÄUÀ¼ÀÄ

	 4.	C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛVAvÀ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛVgÀÄªÀ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼ÉÃ£ÀÄ?

	 5.	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ?

	 6.	IÄvÀÄZÀPÀæªÀÅ KPÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ? 

	 7.	MAzÀÄ ºÀÆ«£À ¤Ã¼ÀbÉÃzÀ £ÉÆÃlzÀ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

	 8.	UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀvÉAiÀÄ ««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 9.	KPÀPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §ºÀÄPÉÆÃ±ÀfÃ«UÀ¼À°è£À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ 
©ü£ÀßªÁVªÉ?

	 10.	¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À fÃ«¸ÀAzÀtÂUÀ½UÉ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸À®Ä ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ ºÉÃUÉ 
¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ?

	 11.	UÀ¨sÀð¤gÉÆÃzsÀPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî®Ä EgÀ§ºÀÄzÁzÀ PÁgÀtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ?
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¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ½AzÀ  ̧ ÁªÀÄåvÉ¬ÄgÀÄªÀ  ºÉÆ¸À fÃ«UÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉAiÀiÁzÀgÀÆ, 
¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ ©ü£ÀßvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è PÀÆqÁ ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. AiÀÄ±À¹é ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¯ÉÊAVPÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ UÀjµÀÖUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ PÀ©â£À UÀzÝÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀgÉ  
¸À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ PÁtÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¯ÉÊAVPÀªÁV ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ 
ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ¸ÉÃjzÀAvÉ C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ««zsÀ fÃ«UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ, §ºÀ¼À «©ü£ÀßªÁzÀ 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è  £ÁªÀÅ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀgÀ PÀÄjvÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ. 
©ü£ÀßvÉÉUÀ¼À ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀÄ ¢ÃWÀðPÁ°Ã£À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À®Ä MAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁzÀ 
«µÀAiÀÄªÁVzÉ. £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß fÃªÀ«PÁ¸ÀzÀ CrAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.

8.1	 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼À MlÄÖUÀÆqÀÄ«PÉ 

»A¢£À vÀ¯ÉªÀiÁj¤AzÀ ºÀjzÀÄ §AzÀ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉUÉ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ «£Áå¸À ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀgÀ°è£À ¸ÀÆPÀëöä §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ JgÀqÀ£ÀÆß 
MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. F ºÉÆ¸À ¦Ã½UÉAiÀÄÄ ªÀÄvÉÛ 
¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁà¢¹zÁUÀ K£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ D¯ÉÆÃa¹. 
JgÀqÀ£ÉÃ vÀ¯ÉªÀiÁj£À°è ªÉÆzÀ® ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ¥ÀqÉzÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ 
ºÉÆ¸ÀzÁV GAmÁzÀ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ  
(avÀæ 8.1).

fÃ«AiÉÆAzÀgÀ C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ 
¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 8.1 ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 
¨ÁåQÃÖjAiÀiÁ «¨sÀd£ÉAiÀiÁzÀgÉ, CzÀgÀ ¥sÀ°vÀªÁzÀ 
JgÀqÀÄ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ £ÀAvÀgÀ ªÀÄvÉÛ «¨sÀf¹, 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ £Á®ÄÌ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
vÀÄA¨Á ºÉÆÃ®ÄvÀÛªÉÉ. E®èªÉÃ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
rJ£ïJ ¥ÀæwÃPÀgÀtzÀ°è£À ̧ ÀtÚ vÀ¥ÀÅàUÀ¼À PÁgÀt¢AzÀ 

§ºÀ¼À aPÀÌ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀiÁzÀgÉ E£ÀÆß ºÉaÑ£À 
ªÉÊ«zsÀåvÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¹zÁUÀ w½AiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

		     CzsÁåAiÀÄ 8

		     D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ

avÀæ 8.1 ¦Ã½UÉUÀ¼À ªÀÄÄAzÀÄªÀjPÉ¬ÄAzÀ ªÉÊ«zsÀåvÉUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄªÀ §UÉ. ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ªÀÄÆ® fÃ«AiÀÄÄ 
JgÀqÀÄ fÃ«UÀ½UÉ d£Àä ¤ÃrzÉ JA¢lÄÖPÉÆ¼ÉÆîÃt. 
CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀ gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è ¸ÁªÀÄåvÉ EzÀÝgÀÆ, ¸ÀÆPÀëöä 
ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ. D JgÀqÀÆ fÃ«UÀ½UÉ 
ªÀÄÄA¢£À ¦Ã½UÉAiÀÄ°è JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ d¤¹zÀgÉ, 
vÀ¼ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ £Á®ÄÌ fÃ«UÀ¼ÀÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÉ® ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ «²µÀÖªÁVzÀÝgÉ, 
G½zÀªÀÅ ©ü£ÀßªÁzÀ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ½AzÀ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ªÀUÁðªÀuÉUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.
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¥Àæ¨sÉÃzÀÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ J¯èÁ ªÉÊ«zsÀåvÉUÀ¼ÀÄ vÁ«gÀÄªÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è G½zÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? ¤¸ÀìA±ÀAiÀÄªÁV E®è. ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ ̧ ÀégÀÆ¥À CªÀ®A©¹, ««zsÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
«©ü£Àß jÃwAiÀÄ C£ÀÄPÀÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ±ÁRªÀ£ÀÄß vÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ GµÀÚ 
vÀgÀAUÀUÀ¼À®Æè G½zÀÄPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ  DAiÉÄÌAiÀiÁUÀÄªÀ ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ fÃªÀ«PÁ¸À 
¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÀAvÀgÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	MAzÀÄ UÀÄt `A' C¯ÉÊAVPÀªÁV ¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É £ÀqÉ¸ÀÄªÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀªÉÇAzÀgÀ  
fÃ«¸ÀAzÀtÂAiÀÄ 10% gÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ UÀÄt B CzÉÃ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ 
60% gÀ¶ÖzÉ, AiÀiÁªÀ UÀÄt ªÉÆzÀ®Ä ºÀÄnÖPÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ?

	 2.	¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è£À ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼À ¸ÀÈ¶Ö CªÀÅUÀ¼À G½ªÀ£ÀÄß  ºÉÃUÉ ¥ÉÆæÃvÁì»¸ÀÄvÀÛªÉ? ?
8.2	 D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ¸ÀàµÀÖ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ, ¸ÁªÀÄåvÉAiÀÄÄ¼Àî «£Áå¸ÀzÀ fÃ«UÀ¼À 
¦Ã½UÉAiÀÄ ¸ÀÈ¶ÖAiÀiÁVAiÉÄÃ  E£ÀÆß G½¢zÉ. UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®PÀëtUÀ¼ÀÄ «±Áé¸ÁºÀðªÁV 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ. F 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß E£ÀßµÀÄÖ «ªÀgÀªÁV w½AiÉÆÃt.

	8.2.1	D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ
¸ÁªÀÄåvÉ ªÀÄvÀÄÛ ©ü£ÀßvÉUÀ¼À ¤RgÀªÁzÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ? MAzÀÄ ªÀÄUÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À J¯èÁ 

ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. DzÁUÀÆå, CzÀgÀ ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ 
¥ÀrAiÀÄaÑ£ÀAvÉ  PÁtÄªÀÅ¢®è. ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀªÀÄÆºÀzÀ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ©ü£ÀßvÉÉUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ.

(a)

(b)
avÀæ 8.2. (a) vÀÆUÀÄ©zÀÝ ªÀÄvÀÄÛ (b) CAngÀÄªÀ Q«ºÁ¯ÉUÀ¼ÀÄ. 
£ÀªÀÄä°è PÉ®ªÀjUÉ Q«ºÁ¯É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ Q«AiÀÄ CvÀåAvÀ 
PÉ¼À¨sÁUÀªÀÅ vÀ¯ÉAiÀÄ MAzÀÄ §¢UÉ ¤PÀlªÁV CAnPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ E£ÀÄß 
PÉ®ªÀgÀ°è ºÁVgÀÄªÀÅ¢®è. ¸ÀévÀAvÀæ ªÀÄvÀÄÛ CAnPÉÆAqÀ Q«ºÁ¯ÉUÀ¼ÀÄ 
ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ JgÀqÀÄ «©ü£Àß Q«ºÁ¯ÉUÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.1

	 	vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯èÁ «zÁåyðUÀ¼À 
Q«UÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. vÀÆUÀÄ©zÀÝ CxÀªÁ 
CAngÀÄªÀ Q«ºÁ¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¥ÀæwAiÉÆ§â «zÁåyðAiÀÄ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ½î 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁt 
¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr (avÀæ. 8.2). vÀgÀUÀwAiÀÄ 
¥Àæw «zÁåyðAiÀÄ vÀAzÉ-vÁ¬ÄAiÀÄgÀ Q« 
ºÁ¯ÉUÀ¼À «zsÀzÀ ªÀiÁ»w ̧ ÀAUÀæ»¹. ºÉvÀÛªÀgÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw «zÁåyðAiÀÄ Q«ºÁ¯ÉAiÀÄ 
«zsÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀ¸ÀA§A¢ü¹. EzÀjAzÀ 
zÉÆgÉvÀ ¥ÀÅgÁªÉAiÀÄ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
Q«ºÁ¯ÉAiÀÄ «zsÀUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉUÉ  
¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¹.
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8.2.2	UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ-ªÉÄAqÀ®gÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼ÀÄ

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è 
vÀAzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¬ÄAiÀÄj§âgÀÆ ªÀÄUÀÄ«UÉ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁV 
¤ÃqÀÄvÁÛgÉ JA§ CA±ÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÉ. ¥Àæw «²µÀÖ UÀÄtªÀÇ vÀAzÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¬ÄAiÀÄ rJ£ïJ 
UÀ½AzÀ ¥Àæ¨sÁ«vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀÄUÀÄ«£À®Æè ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «²µÀÖvÉUÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ JgÀqÀÄ §UÉUÀ½ªÉ. ºÁUÁzÀgÉ, AiÀiÁªÀ ¸Àé¨sÁªÀªÀÅ ªÀÄUÀÄ«£À°è PÁtÄvÀÛzÉ? 
ªÉÄAqÉ®ï CAvÀºÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ £ÀqÉ¹zÁÝgÉ.
(PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ªÀiÁ»w £ÉÆÃr) ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀPÀÆÌ ºÉZÀÄÑ »A¢£À CªÀgÀ PÉ®ªÀÅ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ w½AiÀÄ®Ä D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVªÉ.

UÉæUÀgï eÉÆºÁ£ï ªÉÄAqÉ®ï (1822-1884)

ªÉÄAqÉ®ï MAzÀÄ PÉæÊ¸ÀÛªÀÄoÀzÀ°è ²PëÀt ¥ÀqÉzÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «AiÉÄ£Áß 
«±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ°è UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛç ºÁUÀÆ «eÕÁ£ÀªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀ®Ä vÉgÀ½zÀgÀÄ. ¨ÉÆÃzsÀ£Á CºÀðvÁ ¥ÀæªÀiÁt¥ÀvÀæ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ 
¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è «¥sÀ®gÁzÀgÀÆ, ªÉÊeÕÁ¤PÀ C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ CªÀgÀ 
GvÁìºÀªÀÅ PÀÄAzÀ°®è. CªÀgÀÄ ªÀÄoÀPÉÌ »A¢gÀÄV §mÁtÂUÀ¼À£ÀÄß 
¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ. ªÀÄÄAa£À C£ÉÃPÀgÀÄ §mÁtÂ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ 
fÃ«UÀ¼À UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀÝgÀÄ. DzÀgÉ, 
ªÉÄAqÀ®ï «eÕÁ£À ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂvÀ±Á¸ÀÛçzÀ PÀÄjvÁzÀ CªÀgÀ eÕÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¸ÀAAiÉÆÃf¹ ¥Àæw ¦Ã½UÉAiÀÄ°è ¤¢ðµÀÖ UÀÄtªÀ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁrzÀ ªÉÆzÀ°UÀgÀÄ. £ÁªÀÅ ªÀÄÄRå ¥ÀoÀåzÀ°è ZÀað¹zÀÝ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä EzÀÄ CªÀjUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrvÀÄ. 

ªÉÄAqÉ®ï §mÁtÂ ¸À¸ÀåzÀ  ºÀ®ªÀÅ «©ü£Àß UÉÆÃZÀgÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀgÀÄ. 
zÀÄAqÀ£ÉAiÀÄ/¸ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ ©ÃdUÀ¼ÀÄ, JvÀÛgÀzÀ/PÀÄ§Ó ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ©½/£ÉÃgÀ¼É ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ EvÁå¢. 
»ÃUÉ CªÀgÀÄ ««zsÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ §mÁtÂ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. - JvÀÛgÀzÀ 
¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÀÄ§Ó ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ½AzÀ ¸ÀAvÀwAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¹zÀgÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ JvÀÛgÀzÀ CxÀªÁ PÀÄ§Ó ¸ÀAvÀwAiÀÄ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¯ÉPÀÌ ºÁQzÀgÀÄ.

ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, F ªÉÆzÀ® ¦Ã½UÉAiÀÄ°è CgÉ§gÉ UÀÄtUÀ½gÀ°®è CxÀªÁ F1 
¸ÀAvÀwAiÀÄ°è - AiÀiÁªÀÅzÉÃ 'ªÀÄzsÀåªÀÄ JvÀÛgÀ'zÀ  ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ EgÀ°®è. J¯èÁ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ JvÀÛgÀªÁVzÀÝªÀÅ. 
EzÀgÀxÀð, ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåzÀ UÀÄtUÀ¼À°è MAzÀÄ ªÀiÁvÀæ PÀAqÀÄ§A¢vÀÄ, JgÀqÀgÀ «Ä±Àæt C®è. 
DzÀÝjAzÀ ªÀÄÄA¢£À ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ F1 ¸ÀAvÀwAiÀÄ JvÀÛgÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ ¦Ã½UÉAiÀÄ JvÀÛgÀzÀ 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ §UÉAiÀÄªÉÃ? ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F1 ¦Ã½UÉAiÀÄ JvÀÛgÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀéQÃAiÀÄ 
¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð¢AzÀ (self pollination) ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛAiÀiÁzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À 
ªÀÄÆ®PÀ ªÉÄAqÀ¯ï EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹zÀgÀÄ. ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀAvÀwAiÉÄ®èªÀÇ JvÀÛgÀªÁVAiÉÄÃ 
EzÀÝªÀÅ. DzÀgÉ, F1 ¸ÀAvÀwAiÀÄ JvÀÛgÀzÀ CxÀªÁ JgÀqÀ£É vÀ¯ÉªÀiÁj£À CxÀªÁ F2 ¸ÀAvÀwAiÀÄ 
J¯Áè ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ JvÀÛgÀªÁVgÀ°®è. §zÀ¯ÁV, CªÀÅUÀ¼À°è £Á®Ì£ÉÃ MAzÀÄ ¨sÁUÀ PÀÄ§ÓªÁVzÀÝªÀÅ. 
EzÀÄ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄ§ÓvÉAiÀÄ UÀÄtUÀ¼ÉgÀqÀÆ F1 ¸À¸ÀåUÀ¼À°è D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ¥ÀqÉAiÀÄ®àlÖªÀÅ 
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JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, PÉÃªÀ® JvÀÛgÀzÀ UÀÄt ªÀiÁvÀæ UÉÆÃZÀgÀªÁ¬ÄvÀÄ. EzÀ£ÀÄß DzsÀj¹ 
ªÉÄAqÀ®gÀÄ UÀÄtªÉÇAzÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ CA±ÀzÀ (FUÀ fÃ£ïUÀ¼ÉAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄªÀ) JgÀqÀÄ 
¥ÀæwUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À°è EgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ w½¹zÀgÀÄ. »ÃUÁV, 
UÀÄtzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw fÃ« ¯ÉÊAVPÀ ¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F JgÀqÀÄ MAzÉÃ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ, CxÀªÁ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«AiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹ 
«©ü£ÀßªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjAiÀÄÄ F HºÉAiÀÄAvÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ 
JAzÀÄ avÀæ 8.3.gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 8.3 JgÀqÀÄ ¦Ã½UÉUÀ¼À°è UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 8.2

	 	avÀæ. 8.3 gÀ°è F
2
 ¦Ã½UÉAiÀÄÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV TT, Tt ªÀÄvÀÄÛ tt UÀÄtzÀ 1: 2: 1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ 

¸ÀAAiÉÆÃd£É ºÉÆA¢zÀÝªÀÅ JA§ÄzÀ£ÀÄß zÀÈrüÃPÀj¸À®Ä £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ? 

F «ªÀgÀuÉAiÀÄ°è, TT ªÀÄvÀÄÛ Tt JgÀqÀÆ JvÀÛgÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÁVªÉ. DzÀgÉ, tt ªÀiÁvÀæ PÀÄ§Ó 
¸À¸ÀåªÁVzÉ. CAzÀgÉ `T' £À MAzÀÄ ¥Àæw VqÀªÀ£ÀÄß JvÀÛgÀ ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¸À¸Àå 
PÀÄ§ÓªÁUÀ®Ä JgÀqÀÆ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ tt DVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 'T' £ÀAxÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§® UÀÄtUÀ¼ÀÄ (dominant 
traits) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ, DzÀgÉ, 't' £ÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄªÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß zÀÄ§ð® UÀÄtUÀ¼ÀÄ 
(recessive traits) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. AiÀiÁªÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß ¥Àæ§® ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÀ£ÀÄß 
zÀÄ§ð® UÀÄtªÉAzÀÄ  ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß avÀæ 8.4£ÀÄß  ¥Àj²Ã°¹ w½¹.

MAzÀgÀ §zÀ°UÉ JgÀqÀÄ «©ü£ÀßªÁzÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ §mÁtÂ ¸À¸ÀåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? zÀÄAqÁzÀ ©ÃdUÀ¼ÀÄ¼Àî JvÀÛgÀªÁzÀ ̧ À¸Àå ºÁUÀÆ ̧ ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ-
©ÃdUÀ¼ÀÄ¼Àî PÀÄ§Ó ̧ À¸ÀåUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ ̧ ÀAvÀwAiÀÄ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ PÁtÄvÀÛªÉ? CªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ zÀÄAqÁzÀ 
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©ÃdUÀ½gÀÄªÀ JvÀÛgÀzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼ÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, JvÀÛgÀ 
ªÀÄvÀÄÛ zÀÄAqÁzÀ ©ÃdUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§® UÀÄtUÀ¼ÁVªÉ. DzÀgÉ, 
F F1 ¦Ã½UÉ ̧ À¸ÀåUÀ¼À ̧ ÀéQÃAiÀÄ ¥ÀgÁUÀ¸Àà±Àð¢AzÀ F2 ̧ ÀAvÀw 
¥ÀqÉzÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ªÉÄAqÉ°AiÀÄ£ï ¥ÀæAiÉÆÃUÀ¢AzÀ 
F2 ¦Ã½UÉAiÀÄ zÀÄAqÁzÀ ©ÃdUÀ½gÀÄªÀ JvÀÛgÀzÀ PÉ®ªÀÅ 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ ©ÃdUÀ¼ÉÆA¢UÉ PÀÄ§ÓªÁVgÀÄªÀ 
PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÀÆ, F2 ¸ÀAvÀwAiÀÄ 
¦Ã½UÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¸À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ½AzÀ 
¸ÀºÀ PÀÆrgÀÄvÀÛªÉ. MAzÀµÀÄÖ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ JvÀÛgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ, 
DzÀgÉ ¸ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ 
PÀÄ§ÓªÁVªÉ, DzÀgÉ zÀÄAqÁzÀ ©ÃdUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 
©ÃdzÀ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ©ÃdzÀ §tÚ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ 
CA±ÀUÀ¼ÀÄ F

2
 ¦Ã½UÉAiÀÄ°è ¥ÀÄ£Àgï¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ 

AiÀÄÄUÀädUÀ¼ÁUÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ F
2 

¦Ã½UÉAiÀÄ°è ºÉÆ¸À 
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
avÀæ 8.5gÀ°è PÁt§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÁV, JvÀÛgÀ / PÀÄ§ÓvÉAiÀÄ 
UÀÄt ªÀÄvÀÄÛ zÀÄAqÁzÀ ©Ãd / ¸ÀÄPÀÄÌUÀnÖzÀ ©ÃdzÀ 
UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ. 

8.2.3	F UÀÄtUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ªÀåPÀÛªÁUÀÄvÀÛªÉÉ?

D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀªÀÅ ºÉÃUÉ 
PÉ®¸À ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?  fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß  
vÀAiÀiÁj¸À®Ä PÉÆÃ²ÃAiÀÄ rJ£ïJAiÀÄÄ ªÀiÁ»wAiÀÄ 
ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. MAzÀÄ ¥ÉÇæÃnÃ£ï vÀAiÀiÁjPÉUÉ ¨ÉÃPÁzÀ  
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ rJ£ïJ WÀlPÀªÀ£ÀÄß D 
¥ÉÇæÃnÃ£ï£À ªÀA±ÀªÁ» (gene) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
£ÁªÀÅ E°è ZÀað¸ÀÄwÛgÀÄªÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÇæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ 
ºÉÃUÉ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ? JvÀÛgÀPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ MAzÀÄ 
«²µÀÖ UÀÄtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆît. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ 
¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄªÀ ºÁªÉÆÃð£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. »ÃUÁV, ¸À¸ÀåzÀ 
JvÀÛgÀ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸À¸ÀåºÁªÉÆðÃ£ï£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. ¸À¸ÀåªÀÅ GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ºÁªÉÆðÃ£ï 
¥ÀæªÀiÁtªÀÅ GvÁàzÀ£Á ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ zÀPëÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄUÉ CUÀvÀåªÁzÀ QtéªÉÇAzÀ£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¹. F Qté zÀPëÀvÉ¬ÄAzÀ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¹zÀgÉ 
¸À¸ÀåªÀÅ C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ºÁªÉÆÃð£À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ¸À¸ÀåªÀÅ JvÀÛgÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
¸ÀzÀj  QtézÀ fÃ£ï£À°è §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁzÀgÉ D QtézÀ 

avÀæ 8.4 

avÀæ 8.5. ¥ÀævÉåÃPÀ UÀÄtUÀ¼À ̧ ÀévÀAvÀæ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ.
		   ©ÃdUÀ¼À DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ §tÚ.
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ºÁªÉÆÃð£ï£À ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV ¸À¸ÀåªÀÅ PÀÄ§ÓªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
»ÃUÁV, ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ UÀÄtUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ.

£ÁªÀÅ ZÀað¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄAqÀ®gÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À «ªÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÆªÉÄä ¸ÀjAiÀiÁVzÀÝgÉ, 
¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è JgÀqÀÆ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¸ÀAvÀwAiÀÄ rJ£ïJUÉ 
¸ÀªÀÄ£ÁV PÉÆqÀÄUÉ ¤ÃqÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ F ̧ ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¹zÝÉÃªÉ. 
JgÀqÀÆ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ F UÀÄtªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁrzÀÝgÉ, E§âgÀÆ MAzÉÃ 
ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAvÀwUÉ ¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ, ¥Àæw §mÁtÂ ¸À¸ÀåªÀÅ vÀ£Àß J¯èÁ 
ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À vÀ¯Á MAzÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸Àå¢AzÀ ¥ÀqÉzÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ eÉÆÃr¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. F «zsÁ£ÀzÀ°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸À®Ä ¥Àæw 
¥Àæd£À£À PÉÆÃ±ÀªÀÅ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ªÀA±ÀªÁ» ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ.

zÉÃºÀzÀ°ègÀÄªÀ J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÉ JgÀqÀÄ ªÀA±ÀªÁ» ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
¥Àæd£À£À PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À MAzÉÃ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛªÉ? MAzÀÄ ªÉÃ¼É 
¸ÀAvÀwAiÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀPÀ ¸À¸Àå¢AzÀ¯ÉÃ MAzÀÄ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ eÉÆÃr¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀÇtðªÁV D£ÀÄªÀA²AiÀÄªÁV ¥ÀqÉ¢zÀÝ°è avÀæ. 8.5 gÀ°è£À ¥ÀæAiÉÆÃUÀ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä 
¸ÁzsÀå«®è. KPÉAzÀgÉ, JgÀqÀÄ UÀÄtUÀ¼ÁzÀ `R' ªÀÄvÀÄÛ `Y' ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ eÉÆvÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
¸ÀévÀAvÀæªÁV ¦Ã½UÉUÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀA±ÀªÁ» ¥ÀæwAiÀÄÆ PÀÆqÀ 
ªÀtðvÀAvÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ  rJ£ïJ AiÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÁzÀ ¸ÀévÀAvÀæ WÀlPÀUÀ¼ÀAwªÉAiÉÄÃ 
ºÉÆgÀvÀÄ GzÀÝ£ÉAiÀÄ zÁgÀzÀAw®è JA§ÄzÀ£ÀÄß EzÀÄ «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁV, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ªÀtðvÀAvÀÄªÉÇAzÀgÀ JgÀqÀÄ ¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ vÀ¯Á MAzÀÄ 
¥ÀæwAiÀÄ£ÀÄß UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¥ÉÆÃµÀPÀ fÃ«UÀ½AzÀ ¥ÀqÉ¢gÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ °AUÁtÄ 
PÉÆÃ±ÀªÀÅ (germ cell) vÀAzÉAiÀÄ CxÀªÁ vÁ¬ÄAiÀÄ ªÀtðvÀAvÀÄ«£À ¥Àæw eÉÆÃr¬ÄAzÀ MAzÀÄ 
¥Àæw ªÀiÁvÀæ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ °AUÁtÄ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃUÀUÉÆAqÀÄ ¦Ã½UÉAiÀÄ°è 
¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀB¸ÁÜ¦¹ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀªÉÇAzÀgÀ rJ£ïJAiÀÄ ¹ÜgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
SÁvÀj¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ F §UÉAiÀÄ PÁAiÀÄð«zsÁ£À ªÉÄAqÀ®ïgÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ̄ ÉÊAVPÀªÁV ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛ ªÀiÁqÀÄªÀ J®è 
fÃ«UÀ¼ÀÄ §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, C¯ÉÊAVPÀªÁV ¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁàzÀ£É £ÀqÉ¸ÀÄªÀÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ EzÉÃ jÃwAiÀÄ 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? £ÁªÀÅ F §UÉAiÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉ ºÉÃUÉ 
PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ§ºÀÄzÉ?

8.2.4	°AUÀ ¤zsÀðgÀuÉ

¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛÛAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ °AUÀUÀ¼ÀÄ C£ÉÃPÀ PÁgÀtUÀ½UÁV 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ  «©ü£ÀßªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ «ZÁgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. £ÀªÀeÁvÀ fÃ«AiÀÄ 
°AUÀªÀÅ ºÉÃUÉ ¤zsÁðgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ? EzÀPÁÌV ««zsÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀÀUÀ¼ÀÄ «²µÀÖªÁzÀ «©ü£Àß vÀAvÀæUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ.  PÉ®ªÀÅ ̧ ÀA¥ÀÇtðªÁV ¥Àj¸ÀgÀzÀ ̧ ÀÆZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, PÉ®ªÀÅ 
¥ÁætÂUÀ¼À°è ¤±ÉÃZÀ£À ºÉÆA¢zÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ°èqÀ¯ÁVzÉ JA§ CA±ÀªÀÅ D 
ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ºÉuÁÚV C©üªÀzsÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉÇÃ CxÀªÁ UÀAqÁVAiÉÆÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è, GzÁºÀgÀuÉUÉ §¸ÀªÀ£À ºÀÄ¼ÀÄ«£À°è, fÃ«UÀ¼ÀÄ °AUÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ 
JA§ÄzÀÄ °AUÀªÀÅ vÀ½ÃAiÀÄªÁV ¤zsÀðjvÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. K£ÉÃ DzÀgÀÆ, 
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ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è °AUÀªÀÅ ºÉZÁÑV vÀ½ÃAiÀÄªÁVAiÉÄÃ 
¤zsÀðj¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ 
ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼ÀÄ £ÁªÀÅ ºÀÄqÀÄUÀgÁUÀÄvÉÛÃªÉÇÃ 
CxÀªÁ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÁUÀÄvÉÛÃªÉÇÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, E°èAiÀÄªÀgÉUÉ £ÁªÀÅ 
JgÀqÀÆ ¥ÉÆÃµÀPÀjAzÀ MAzÉÃ §UÉAiÀÄ  
ªÀA±ÀªÁ» eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV 
¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÉÝÃªÉ. ºÁVzÀÝgÉ, 
D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ ºÉÃUÉ °AUÀªÀ£ÀÄß 
¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛzÉ?

ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ J¯èÁ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ 
eÉÆÃrAiÀiÁVgÀÄªÀÅ¢®è JA§ ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß 
«ªÀj¸À§ºÀÄzÁVzÉ. ªÀiÁ£ÀªÀgÀ  §ºÀÄvÉÃPÀ 
ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ vÀAzÉAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁ¬ÄAiÀÄ 
¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, £ÀªÀÄä°è EAvÀºÀ 22 
eÉÆÃrUÀ½ªÉ. DzÀgÉ, °AUÀ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÉAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆÃr ¨É¸À DVzÀÄÝ 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¥Àj¥ÀÇtð eÉÆÃrAiÀiÁV®è. 
ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ °AUÀ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À ¥Àj¥ÀÆtð 
eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, JgÀqÀ£ÀÆß X 
óªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, 
¥ÀÅgÀÄµÀgÀ°è ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀzÀ eÉÆÃr¬ÄzÀÄÝ, 
MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå UÁvÀæzÀ X ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ 
aPÀÌzÁVzÀÄÝ Y JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. 
DzÀÝjAzÀ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ XX, ¥ÀÅgÀÄµÀgÀÄ XY 
DVzÝÁgÉ. FUÀ X ªÀÄvÀÄÛ Y UÀ¼À C£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ «£Áå¸ÀªÀÅ AiÀiÁªÀ jÃw EgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ £ÁªÀÅ 
PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉÃ?

CzsÀðzÀµÀÄÖ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀðzÀµÀÄÖ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ JAzÀÄ avÀæ 8.6gÀ°è 
vÉÆÃj¹zÉ. J¯Áè ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ vÀªÀÄä vÁ¬Ä¬ÄAzÀ CªÀgÀÄ ºÀÄqÀÄUÀ CxÀªÁ ºÀÄqÀÄVAiÀiÁVzÀÝgÀÆ 
X ªÀtðvÀAvÀÄªÀ£ÉßÃ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. »ÃUÁV, vÀªÀÄä vÀAzÉ¬ÄAzÀ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄªÀ 
ªÀtðvÀAvÀÄ«¤AzÀ  ªÀÄPÀÌ¼À °AUÀªÀÅ ¤zsÀðj¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. vÀAzÉ¬ÄAzÀ X ªÀtðvÀAvÀÄ ¥ÀqÉzÀ 
ªÀÄUÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ Y ªÀtðvÀAvÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ ªÀÄUÀÄ ºÀÄqÀÄUÀ£ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¥Àæ§® CxÀªÁ zÀÄ§ð®ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ªÉÄAqÀ®ïgÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉÉ?

	 2.	UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¸ÀévÀAvÀæªÁV D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ªÉÄAqÀ®ïgÀ 
¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ? ?

avÀæ. 8.6 ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è °AUÀ ¤zsÀðgÀuÉ

¸ÀAvÀwUÀ¼ÀÄ

UÀAqÀÄ
ºÉtÄÚ

°AUÁtÄUÀ¼ÀÄ

AiÀÄÄUÀäd

UÀAqÀÄºÉtÄÚ
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	 3.	A gÀPÀÛzÀ UÀÄA¥ÀÅ ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÀAqÀ¸ÀÄ, O gÀPÀÛzÀ UÀÄA¦£À ªÀÄ»¼ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄzÀÄªÉAiÀiÁUÀÄvÁÛ£É. CªÀgÀ ªÀÄUÀ¼ÀÄ O gÀPÀÛzÀ UÀÄA¥À£ÀÄß ºÉÆA¢zÝÁ¼É. F 
ªÀiÁ»wAiÀÄÄ ¤ªÀÄUÉ gÀPÀÛzÀ A CxÀªÁ O UÀÄtUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¥Àæ§® 
JAzÀÄ ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁPÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? ºËzÁzÀgÉ KPÉ E®èªÁzÀgÉ KPÀ®è?

	 4.	ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀªÀÅ ºÉÃUÉ ¤zsÀðjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ?

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 	 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀ§®èªÀÅ.

	 	 F ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 	 ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À°è MAzÀÄ UÀÄtPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ªÀA±ÀªÁ»AiÀÄ 
JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀÄ ¥ÀæwUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃw EgÀ¢zÁÝUÀ ªÀåPÀÛªÁUÀÄªÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß 
¥Áæ§®å UÀÄt ºÁUÀÆ ªÀåPÀÛªÁUÀ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß zÀÄ§ð® UÀÄt J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 	 fÃ«AiÉÆAzÀgÀ°ègÀÄªÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ  UÀÄtUÀ¼ÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀªÁV D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁUÀ§®èªÀÅ.
EzÀjAzÀ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ d¤¸ÀÄªÀ ¸ÀAvÀwAiÀÄ°è UÀÄtUÀ¼À ºÉÆ¸À 
¸ÀAAiÉÆÃd£É PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.

	 	 §ºÀÄvÉÃPÀ ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À°è °AUÀªÀÅ «©ü£Àß CA±ÀUÀ½AzÀ ¤zsÀðjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è 
ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀªÀÅ vÀAzÉ¬ÄAzÀ ¥ÀqÉzÀ ªÀtðvÀAvÀÄªÀÅ X (ºÀÄqÀÄVAiÀÄjUÉ) DVzÉAiÉÆÃ 
CxÀªÁ Y (ºÀÄqÀÄUÀjUÉ) DVzÉAiÉÆÃ JA§ÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©¹zÉ.

C¨sÁå¸À

	 1.	ªÉÄAqÀ®gÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÉÇAzÀgÀ°è £ÉÃgÀ¼É ºÀÆ ©qÀÄªÀ JvÀÛgÀzÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÉÆA¢UÉ ©½ ºÀÆ 
©qÀÄªÀ PÀÄ§Ó ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. EªÀÅUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀ ¸ÀAvÀwAiÉÄ®èªÀÇ £ÉÃgÀ¼É 
ºÀÆUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. DzÀgÉ, CzsÀðzÀµÀÄÖ PÀÄ§ÓªÁVªÉ. EzÀjAzÀ £ÁªÀÅ  JvÀÛgÀ ¸À¸ÀåzÀ 
vÀ½UÀÄtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ.

			 J)	TTWW	 ©)	TTww	 ¹)	TtWW	 r)	TtWw

	 2.	CzsÀåAiÀÄ£ÀªÉÇAzÀgÀ ¥ÀæPÁgÀ w½§tÚzÀ PÀtÄÚUÀ½gÀÄªÀ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ w½UÀtÂÚ£À ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÁÛgÉAzÀÄ w½zÀÄ §A¢zÉ. EzÀ£ÁßzsÀj¹ w½UÀtÂÚUÉ PÁgÀtªÁzÀ UÀÄt ¥Àæ§®ªÉÃ 
CxÀªÁ zÀÄ§ð®ªÉÃ? KPÉ CxÀªÁ KPÀ®è?

   3.		£Á¬ÄAiÉÆAzÀgÀ PÀÆzÀ®§tÚzÀ ¥Àæ§®vÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ UÀÄj EgÀÄªÀ 
AiÉÆÃd£ÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß gÀÆ¦¹.

	 4.	MAzÀÄ ̧ ÀAvÀwAiÀÄ°è UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ ̧ ÀªÀiÁ£À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÃUÉ RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄî«j?
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 CzsÁåAiÀÄ 9

   ¨É¼ÀPÀÄ, ¥Àæw¥sÀ®£À

   ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

£ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛ°£ÀÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. DzÁUÀÆå £ÁªÀÅ PÀvÀÛ¯É 
PÉÆÃuÉAiÀÄ°è K£À£ÀÆß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. PÉÆÃuÉAiÀÄ£ÀÄß ¨É¼ÀVzÁUÀ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è£À 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? ºÀUÀ°£À°è 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ vÀ£Àß ªÉÄÃ¯É 
©zÀÝ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw¥sÀ°vÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ¹éÃPÀj¹zÁUÀ, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀPÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 
£ÁªÀÅ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå. ¨É¼ÀQUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÀ®ªÁgÀÄ CzÀÄãvÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ PÀ£ÀßrUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw©A§ 
GAmÁUÀÄ«PÉ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼À «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉ, PÁªÀÄ£À©°è£À ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ §tÚUÀ¼ÀÄ, ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ 
¨É¼ÀQ£À ¨ÁUÀÄ«PÉ EvÁå¢. ¨É¼ÀQ£À UÀÄt®PÀëtUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀÅ F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä 
£ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ ªÀÄÄvÀÛ°£À ¨É¼ÀQ£À «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ, £ÁªÀÅ ¨É¼ÀPÀÄ 
¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¨É¼ÀQ£À MAzÀÄ aPÀÌ DPÀgÀªÀÅ 
MAzÀÄ C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À wÃPÀë÷ÚªÁzÀ £ÉgÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ CA±ÀªÀÅ, 
¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À F ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¨É¼ÀQ£À QgÀt JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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¨É¼ÀQ£À ¥ÀxÀzÀ°è C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ Cw aPÀÌzÁzÀgÉ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è 
ZÀ°¸ÀzÉ CzÀgÀ CAa£À ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¨ÁUÀÄªÀ ¥ÀæªÀÈwÛ ºÉÆA¢zÉ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À 
«ªÀvÀð£É (diffraction) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ «ªÀvÀð£ÉAiÀÄAvÀºÀ 
«zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÁUÀ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ CA±ÀªÀÅ 
«¥sÀ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À «ªÀvÀð£ÉAiÀÄAvÀºÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÁUÀ ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ 
vÀgÀAUÀ JAzÀÄ ¨sÁ«¸À¯ÁVvÀÄÛ. F PÀÄjvÀ «ªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ªÀÄÄAzÉ G£ÀßvÀ ªÀUÀðUÀ¼À°è 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. 20£ÉÃ ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ DgÀA¨sÀzÀ°è ¨É¼ÀQ£À vÀgÀAUÀ ¹zÁÞAvÀªÀÅ, zÀæªÀå 
ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀvÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀtUÀ¼À ¸ÀgÀtÂAiÀÄAvÉ 
ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ «ªÀj¸À®Ä C¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁ¬ÄvÀÄ. ¨É¼ÀQ£À £ÉÊd ¸Àé¨sÁªÀzÀ §UÉV£À F 
UÉÆAzÀ®ªÀÅ ºÀ®ªÀÅ ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ ºÉÆgÀºÉÆ«ÄäzÀ ¨É¼ÀQ£À DzsÀÄ¤PÀ 
PÁéAlªÀiï ¹zÁÞAvÀ ̈ É¼ÀPÀÄ vÀgÀAUÀªÀÇ C®è CxÀªÁ PÀtªÀÇ C®è JAzÀÄ ¥Àæw¥Á¢¹vÀÄ. ºÉÆ¸À 
¹zÁÞAvÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À PÀtzÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀAUÀzÀ ¸Àé¨sÁªÀzÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀÄ£ÀéAiÀÄUÉÆ½¹vÀÄ.
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F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ¨É¼ÀQ£À ¸ÀgÀ¼À gÉÃTÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ 
«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. ¨É¼ÀQ£À F ªÀÄÆ® 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ¤¸ÀUÀðzÀ°è ¨É¼ÀQ£À PÉ®ªÀÅ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÀå¹¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£À, ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
ºÁUÀÆ fÃªÀ£ÀzÀ zÉÊ£ÀA¢£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ¼À PÀÄjvÀÄ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

9.1	 ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£À

zÀ¥ÀðtzÀAvÀºÀ ºÉZÀÄÑ £ÀAiÀÄUÉÆ½¹zÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉaÑ£À 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ̈ É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À §UÉÎ w½¢gÀÄ«j.

F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

	 1.	¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ

	 2.	¥ÀvÀ£À QgÀt, ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ J¼ÉzÀ ®A§ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ 
QgÀt F ªÀÄÆgÀÆ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛªÉ.

¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÆ ¸ÉÃjzÀAvÉ J¯Áè «zsÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½UÉ 
C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è ¥Àæw©A§ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 
FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄ«j. ¥Àæw©A§zÀ ®PÀëtUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? ̧ ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°èzÉAiÉÆÃ, CµÉÖÃ zÀÆgÀzÀ°è zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ 
¥Àæw©A§ªÀÅ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ®èzÉ ¥Àæw©A§ªÀÅ ¥Á±Àéð ¥À®èl ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÁzÀgÉ ©A§UÀ¼ÀÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛªÉ? £ÁªÀÅ C£ÉéÃ¶¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.1

	 	 ºÉZÀÄÑ ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî MAzÀÄ zÉÆqÀØ ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î CzÀgÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è ¤ªÀÄä 
ªÀÄÄRªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

	 	 ¤ÃªÀÅ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß PÀArgÁ? CzÀÄ aPÀÌzÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ zÉÆqÀØzÁVzÉAiÉÆÃ?

	 	 ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ¤ªÀÄä ªÀÄÄR¢AzÀ zÀÆgÀ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃV. ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. CzÀÄ ºÉÃUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

	 	 ZÀªÀÄZÀªÀ£ÀÄß wgÀÄV¹ ªÀÄvÉÛ EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. FUÀ ¥Àæw©A§ ºÉÃUÉ 
PÁtÂ¸ÀÄwÛzÉ?

	 	 JgÀqÀÆ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥Àæw©A§zÀÀ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî ZÀªÀÄZÀzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ªÀPÀæ zÀ¥ÀðtªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄªÀ ªÀPÀæ zÀ¥ÀðtªÀÅ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt. CAvÀºÀ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
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ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¨sÁUÀªÁV ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. CAvÀºÀ 
zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ, CzÀgÀ ¥Àæw©A©¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÆ UÉÆÃ¼ÁPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ FUÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À §UÉÎ «ªÀgÀªÁV 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. 

9.2	 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV M¼ÀªÀÄÄRªÁV 
CxÀªÁ ºÉÆgÀªÀÄÄRªÁV ¨ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ, ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
M¼ÀªÀÄÄRªÁV ¨ÁVzÀÝgÉ CAzÀgÉ, UÉÆÃ¼ÀzÀ 
PÉÃAzÀæzÀ PÀqÉUÉ ªÀÄÄR ªÀiÁrzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß 
¤ªÀÄß zÀ¥Àðt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ, ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ºÉÆgÀªÀÄÄRªÁV ¨ÁVzÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß 
¦Ã£À zÀ¥Àðt J£ÀÄßªÀgÀÄ. F zÀ¥ÀðtUÀ¼À 
gÉÃSÁvÀäPÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 9.1 
gÀ°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. F gÉÃSÁavÀæUÀ¼À°è 
zÀ¥ÀðtUÀ¼À »A¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÄPÁV awæ¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

¤ÃªÀÅ FUÀ ZÀªÀÄZÀzÀ M¼À¨ÁVzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÉAzÀÄ ̈ sÁ«¸À§ºÀÄzÀÄ 
ºÁUÀÆ ZÀªÀÄZÀzÀ ºÉÆgÀ ¨ÁVzÀ ªÀPÀæ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¦Ã£À zÀ¥ÀðtªÉAzÀÄ ¨sÁ«¸À§ºÀÄzÀÄ.

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ w½AiÀÄÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹ CªÀÅUÀ¼À CxÀðªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁVzÉ. F ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀað¸ÀÄªÁUÀ §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ (pole) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 
MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ UÉÆÃ¯ÁPÁgÀzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ PÉÃAzÀæªÁVzÉ. EzÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ. zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV P CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ.

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ UÉÆÃ¼ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. F 
UÉÆÃ¼ÀªÀÅ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. F PÉÃAzÀæ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß C CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ®è 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è 
ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæªÀÅ CzÀgÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ°è ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæªÀÅ 
CzÀgÀ »A¨sÁUÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ avÀæ 9.2(a) ªÀÄvÀÄÛ (b)AiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀzÀ wædåªÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÀPÀævÁ wædå JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß R CPÀëgÀ¢AzÀ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀgÀÄ. PC zÀÆgÀªÀÅ ªÀPÀævÁ 
wædåPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæÀ ªÀÄvÀÄÛ 
zsÀÄæªÀÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ°à¹PÉÆ½î. EzÀ£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£ÁPÀë J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

avÀæ 9.1
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À gÉÃSÁvÀäPÀ ¤gÀÆ¥ÀuÉ : ªÀÄ¨ÁâzÀ 

¨sÁUÀªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è.

(a) ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt (b) ¦Ã£À zÀ¥Àðt
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¥ÀæzsÁ£ÁPÀëªÀÅ zÀ¥ÀðtPÉÌ zsÀÄæªÀzÀ°è ®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦r. ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 
zÀ¥ÀðtPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.2

JZÀÑjPÉ : ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CxÀªÁ ̧ ËgÀ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¨ÁgÀzÀÄ. 
EzÀÄ ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ½UÉ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 	 ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è »rzÀÄ CzÀgÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£À 
PÀqÉUÉ vÉÆÃj¹.

	 	 ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ºÀwÛgÀ »r¢gÀÄªÀ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ 
¤zÉÃð²¹.

	 	 ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À wÃPÀë÷Ú ©AzÀÄ PÀAqÀÄ §gÀÄªÀªÀgÉUÉ PÁUÀzÀzÀ 
ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV »AzÀPÀÆÌ ªÀÄÄAzÀPÀÆÌ ¸Àj¹.

	 	 EzÉÃ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ »rzÀÄPÉÆ½î. 
FUÀ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? KPÉ?

ªÉÆzÀ®Ä PÁUÀzÀªÀÅ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÁÛ GjAiÀÄ®Ä DgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤zsÁ£ÀªÁV 
EzÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÀÄ KPÉ ¸ÀÄqÀÄvÀÛzÉ? zÀ¥ÀðtªÀÅ ¸ËgÀ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß wÃPÀë÷Ú 
ºÁUÀÆ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ¨É¼ÀQ£À F 
©AzÀÄªÀÅ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ̧ ËgÀ©A§ªÁVzÉ. F ©AzÀÄªÀÅ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ̧ ÀAUÀªÀÄ PÉÃAzÀæªÁVzÉ. 

zÀ¥Àðt¢AzÀ PÉÃA¢æÃPÀj¸À®àlÖ ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtUÀ¼À ±ÁRªÀÅ PÁUÀzÀzÀ°è eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. zÀ¥Àðt¢AzÀ F 
©A§QÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ CAzÁdÄ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÁVzÉ. 

F «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÁavÀæzÀ  
À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

avÀæ 9.2(a) AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV 
UÀªÀÄ¤¹. ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV 
ºÀ®ªÁgÀÄ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛªÉ. ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. F J¯Áè QgÀtUÀ¼ÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ 
¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è 
¸ÀA¢ü¸ÀÄwÛªÉ/bÉÃ¢¸ÀÄwÛªÉ. F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 
¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
ºÁUÉAiÉÄÃ avÀæ 9.2(b) AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸À®àlÖ QgÀtUÀ¼ÀÄ 

avÀæ 9.2

(a) ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt

(b) ¦Ã£À zÀ¥Àðt
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ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ºÉÃVªÉ? ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ 
ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ §AzÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ 
¸ÀAUÀªÀÄ©AzÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀAUÀªÀÄ©AzÀÄªÀ£ÀÄß F CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß f CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ.

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ zÉÆqÀØ UÉÆÃ¼ÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÁVzÉ.  
UÉÆÃ¼ÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß C¥ÀZÀðgï (aperture) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. avÀæ 
9.2 gÀ°è MN zÀÆgÀªÀÅ  C¥ÀZÀðgïC£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ZÀZÉðAiÀÄ°è AiÀiÁªÀ 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À  C¥ÀZÀðgï  CzÀgÀ ªÀPÀævÁ wædåQÌAvÀ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁvÀæ ¥ÀjUÀtÂ¸À¨ÉÃPÀÄ.

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ wædå R ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ f UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ K£ÁzÀgÀÆ 
¸ÀA§AzsÀ«zÉAiÉÄÃ? aPÀÌ  C¥ÀZÀðgïC£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À ªÀPÀævÁ wædåªÀÅ 
CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ JgÀqÀgÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß R=2f 
JAzÀÄ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EzÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ̧ ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄªÀÅ, zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ  ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

9.2.1 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄ«PÉ

	̧ ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃj. 
¤ÃªÀÅ CªÀÅUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ̧ Àé¨sÁªÀ, ̧ ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæªÀ£ÀÄß w½¢gÀÄ«j. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛªÉ? ªÀ¸ÀÄÛ«£À ««zsÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ, 
¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ? ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ 
¸ÀvÀå ¥Àæw©A§UÀ¼ÉÆÃ CxÀªÁ «ÄxÀå ¥Àæw©A§UÀ¼ÉÆÃ? CªÀÅ zÉÆqÀØzÁVªÉAiÉÆÃ, aPÀÌzÁVªÉAiÉÆÃ 
CxÀªÁ CzÉÃ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÆÃ? £ÁªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.3

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß CjwgÀÄ«j. 
ZÀlÄªÀnPÉ 9.2 gÀ°è ¤ÃªÀÅ PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É wÃPÀë÷Ú, ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ̈ É¼ÀQ£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢gÀÄ«j, 
ªÁ¸ÀÛªÀªÁV CzÀÄ ¸ËgÀ ¥Àæw©A§ªÁVzÉ. EzÀÄ ¸ÀtÚ, ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¥Àæw©A§ªÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ 
¥Àæw©A§ ªÀÄvÀÄÛ zÀ¥ÀðtzÀ £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ CAzÁdÄ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢¢ÝÃj. 

	 	 MAzÀÄ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀAvÉ CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ ¨É¯ÉAiÀi£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î. (¤ÃªÀÅ zÀÆgÀzÀ MAzÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀªÀÇ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ).

	 	 ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ¹ÃªÉÄ ̧ ÀÄtÚ¢AzÀ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ̧ ÁÖöåAr£À 
ªÉÄÃ¯É Ej¹. zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀªÀÅ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀAvÉ ¸ÁÖöåAqÀ£ÀÄß gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
Ej¹.
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	 	 JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ̧ ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀzÀµÉÖÃ EgÀÄªÀAvÉ 
¹ÃªÉÄ ¸ÀÄtÚ¢AzÀ FUÁUÀ¯É J¼É¢gÀÄªÀ gÉÃSÉUÉ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. F 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV P, F ªÀÄvÀÄÛ C ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¸À®ànÖªÉ. (£É£À¦r: UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 
zÀ¥ÀðtzÀ aPÀÌ zÀÈPïPÉÃAzÀæ ºÉÆA¢zÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F ªÀÅ, zsÀÄæªÀ P ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæ 
C AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ.)

	 	 GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄAvÀºÀ MAzÀÄ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß C ¬ÄAzÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ 
zÀÆgÀzÀ°è Ej¹. PÁUÀzÀzÀ MAzÀÄ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß Ej¹, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ 
wÃPÀë÷Ú ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¥Àæw©A§ ªÀÄÆqÀÄªÀªÀgÉUÉ CzÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀPÉÌ 
¸Àj¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃVj. 

	 	 ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. CzÀgÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
UÁvÀæPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î.

	 	  ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è Ej¹ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. 

		 (a) C ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ°è  (b) C AiÀÄ°è  (c) F ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ   
(d) F £À°è  (e) P ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ.

	 	 ªÉÄÃ°£À AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ MAzÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. CAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. £ÀAvÀgÀ CzÀgÀ «ÄxÀå 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è £ÉÆÃrj. 

	 	 ¤ªÀÄä CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀnÖ ªÀiÁrj.

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÁzÀ P, F, ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÉ®ªÀÅ 
¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ £ÉÊd ¥Àæw©A§ªÁVzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À E¤ßvÀgÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è 
GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ «ÄxÀå ¥Àæw©A§UÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 
DzsÀj¹ ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæªÀÅ ªÀ¢üð¸À®ànÖgÀ§ºÀÄzÀÄ, aPÀÌzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ CzÉÃ UÁvÀæªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. F CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀzÀ ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1 gÀ°è ¤ªÀÄä ¥ÀgÁªÀÄ±ÉðUÁV 
¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1 ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ««zsÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§ gÀZÀ£É.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ

C£ÀAvÀzÀ°è ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ F £À°è CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ, 
ZÀÄPÉÌ UÁvÀæzÀµÀÄÖ

¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

C ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ°è F ªÀÄvÀÄÛ C AiÀÄ £ÀqÀÄªÉ aPÀÌzÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

C AiÀÄ°è C AiÀÄ°è CzÉÃ UÁvÀæ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

C ªÀÄvÀÄÛ F £ÀqÀÄªÉ C ¬ÄAzÀ zÀÆgÀzÀ°è zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

F £À°è C£ÀAvÀzÀÆgÀzÀ°è CvÀåAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

P ªÀÄvÀÄÛ F £ÀqÀÄªÉ zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ zÉÆqÀØzÁzÀ   
(ªÀ¢üð¹zÀ)

«ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀªÁzÀ 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



¨É¼ÀPÀÄ, ¥Àæw¥sÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	 89

9.2.2 gÉÃSÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ GAmÁzÀ 
¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ

gÉÃSÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À 

CzsÀåAiÀÄ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ Ej¹zÀ ¹Ã«ÄvÀ UÁvÀæzÀ, 

«¸ÀÛøvÀ ªÀ¸ÀÄÛ(extended object)ªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. «¸ÀÛøvÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀtÚ ¨sÁUÀªÀÇ 

¨É¼ÀQ£À ©AzÀÄ DPÀgÀzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ C£ÀAvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ 

QgÀtUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. gÉÃSÁ avÀæªÀ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÁUÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß 

¤zsÀðj¸À®Ä, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ©AzÀÄ«¤AzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ C¸ÀARå QgÀtUÀ½AzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÉ 

C£ÀÄUÀÄtªÁV PÉ®ªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå gÉÃSÁ avÀæzÀ ¸ÀàµÀÖvÉUÁV PÉÃªÀ® JgÀqÀÄ 

QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ. F QgÀtUÀ¼ÀÄ ºÉÃVgÀ¨ÉÃPÉAzÀgÉ zÀ¥Àðt¢AzÀ 

¥Àæw¥sÀ°¹zÀ £ÀAvÀgÀ CªÀÅUÀ¼À ¢PÀÄÌUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. 

PÀ¤µÀÖ JgÀqÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¹zÀ QgÀtUÀ¼À bÉÃzÀ£À¢AzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§zÀ 

¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 (1)	¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ QgÀt, ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÁzÀ°è 

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ CxÀªÁ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtªÁzÀ°è ¥ÀæzsÁ£À 

¸ÀAUÀªÀÄ¢AzÀ ºÉÆgÀ §AzÀAvÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 9.3 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b)UÀ¼À°è 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

avÀæ 9.3

	 (2)		¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ QgÀtªÀÅ CxÀªÁ ¦Ã£À 
zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ PÀqÉUÉ ¤zÉÃð²¹gÀÄªÀ QgÀtªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀæzsÁ£À 
CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄävÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 9.4 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b) UÀ¼À°è 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 
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avÀæ 9.4

	 (3)	¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ QgÀtªÀÅ CxÀªÁ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæzÀ PÀqÉUÉ ¤zÉÃð²¹gÀÄªÀ QgÀtªÀÅ, ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ CzÉÃ ¢QÌ£À°èAiÉÄÃ 
ªÀÄgÀ½ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 9.5 (a) ªÀÄvÀÄÛ 9.5 (b) UÀ¼À°è vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 
¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¹ ªÀÄgÀ½ CzÉÃ ¥ÀxÀzÀ°è »A¢gÀÄUÀ®Ä PÁgÀtªÉAzÀgÉ ¥ÀvÀ£À 
QgÀtUÀ¼ÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ ®A§zÀUÀÄAl ©Ã¼ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 9.5

	 (4)	¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ [avÀæ 9.6 (a)] CxÀªÁ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ [avÀæ 9.6 (b)] ©AzÀÄ P 
(zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ)zÀÀ PÀqÉUÉ ¥ÀæzsÁ£À CPÀë¢AzÀ NgÉAiÀiÁV ¥ÀvÀ£À ºÉÆA¢zÀ QgÀtªÀÅ 
NgÉAiÀiÁV ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀvÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ (©AzÀÄ 
P) «£À°è ¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀiÁ£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÁÛ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 9.6
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		 ªÉÄÃ°£À J®è ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
£É£À¦r. ¥Àæw¥sÀ°vÀ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è ¥ÀvÀ£À 
QgÀtªÀÅ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 (a) 	¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§ gÀZÀ£É.

		 ¤ªÀÄß zÀ¥ÀtðzÀ ªÀÄÄAzÉ «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è Ej¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 
¥Àæw©A§zÀ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß avÀæ 9.7gÀ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. 

avÀæ 9.7 ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÉÃSÁ avÀæUÀ¼ÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.4

	 	 PÉÆÃµÀÖPÀ 9.1 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀ ¥Àæw©A§zÀ ¥ÀævÉåÃPÀ ̧ ÁÜ£ÀUÀ½UÉ CAzÀªÁzÀ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß ©r¹.

	 	 ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä »A¢£À ¨sÁUÀzÀ°è ºÉÃ½zÀAvÉ, ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ 
QgÀtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

	 	 ¤ªÀÄä avÀæUÀ¼À£ÀÄß 9.7 gÀ°è ¤ÃrzÀ avÀæUÀ¼ÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

	 	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¹.

	 	 C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è §gÉ¬Äj.
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¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ

¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV mÁZïðUÀ¼À°è, vÀ¥Á¸ÀuÁ¢Ã¥À(search light) ªÀÄvÀÄÛ 
ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¢Ã¥ÀUÀ¼À°è (head lights) ¨É¼ÀQ£À ±ÀQÛ±Á° ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀt 
¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄRzÀ zÉÆqÀØ ¥Àæw©A§ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä PËëgÀ zÀ¥Àðt 
(shaving mirror)UÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. zÀAvÀªÉÊzÀågÀÄ gÉÆÃVUÀ¼À ºÀ®ÄèUÀ¼À 
zÉÆqÀØ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. ¸ËgÀ PÀÄ®ÄªÉÄUÀ¼À°è ¸ÀÆAiÀÄð£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
PÉÃA¢æÃPÀj¸À®Ä zÉÆqÀØ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

	 (b) 	¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§zÀ gÀZÀ£É

		 ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§ gÀZÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ C¨sÁå¸À ªÀiÁrzÉªÀÅ. FUÀ £ÁªÀÅ 
¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.5

	 	 MAzÀÄ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ PÉÊAiÀÄ°è »r¬Äj.

	 	 E£ÉÆßAzÀÄ PÉÊAiÀÄ°è ¥É¤ì¯ï£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV »r¬Äj.

	 	 ¥É¤ì¯ï£À ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è £ÉÆÃr. ¥Àæw©A§ªÀÅ £ÉÃgÀªÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ 
vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁVzÉAiÉÆÃ? EzÀÄ aPÀÌzÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ zÉÆqÀØzÁVzÉAiÉÆÃ?

	 	 ¥É¤ì¯ïC£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV zÀ¥Àðt¢AzÀ zÀÆgÀ ¸Àj¹. ¥Àæw©A§ªÀÅ  aPÀÌzÁ¬ÄvÉÆÃ CxÀªÁ 
zÉÆqÀØzÁ¬ÄvÉÆÃ?

	 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ zÀÆgÀ 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ«£À ºÀwÛgÀ §gÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ 
CzÀjAzÀ E£ÀÆß zÀÆgÀ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉAiÉÆÃ?

¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ CzsÀåAiÀÄ£ÀPÁÌV ªÀ¸ÀÄÛ«£À JgÀqÀÄ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀgÀ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ C£ÀAvÀzÀ°èzÀÝgÉ, JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀgÀ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ 
zÀ¥Àðt¢AzÀ ¤¢ðµÀÖ zÀÆgÀzÀ°è EgÀÄvÀÛzÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À F JgÀqÀÄ ̧ ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ 
GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV 9.8 (a) ªÀÄvÀÄÛ 9.8 (b) UÀ¼À°è 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À ¸ÀAQë¥ÀÛ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 9.2 gÀ°è PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 

avÀæ 9.8 ¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄ«PÉ.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 9.2 ¦Ã£À zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ

	C£ÀAvÀzÀ°ègÀÄªÁUÀ ¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ F£À°è, 
zÀ¥ÀðtzÀ »A¨ÁUÀzÀ°è

CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ, 
ZÀÄPÉÌAiÀÄ UÁvÀæzÀµÀÄÖ

«ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

C£ÀAvÀ ªÀÄvÀÄÛ 
zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ P AiÀÄ 
£ÀqÀÄªÉ

P ªÀÄvÀÄÛ F £ÀqÀÄªÉ, 
zÀ¥ÀðtzÀ »A¨sÁUÀzÀ°è

aPÀÌzÁzÀ «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ¤ÃªÀÅ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt, ¤ªÀÄß zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ  
GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£É PÀÄjvÀÄ C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄ«j. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ zÀ¥ÀðtªÀÅ 
zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀÆtð ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§®èzÀÄ? £ÁªÀÅ MAzÀÄ 
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ C£ÉéÃ¶¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.6

	 	 zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ©A§ CAzÀgÉ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄgÀzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è £ÉÆÃrj. 

	 	 ¤ÃªÀÅ CzÀgÀ ¥ÀÆtðUÁvÀæzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§°ègÁ?

	 	 ¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ UÁvÀæzÀ ̧ ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ÃªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀÆtð 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§°ègÁ?

	 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. zÀ¥ÀðtªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
¥ÀÆtð ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrvÉÃ?

	 	 FUÀ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ªÀÄUÉ AiÀÄ±À¸ÀÄì ¹QÌvÉ? ¤ªÀÄä «ªÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÁgÀt 
¸À»vÀ «ªÀj¹.

¤ÃªÀÅ MAzÀÄ aPÀÌ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ°è zÉÆqÀØzÁzÀ PÀlÖqÀ/ªÀÄgÀzÀ ¥ÀÆtð ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ MAzÀÄ zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß DUÁæ PÉÆÃmÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É, vÁeïªÀÄºÀ°£À  PÀqÉUÉ 
ªÀÄÄRªÀiÁr C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ DUÁæ PÉÆÃmÉUÉ ¨sÉÃn ¤ÃrzÀgÉ, vÁeï 
ªÀÄºÀ°£À ¥ÀÆtð¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä 
¤ÃªÀÅ UÉÆÃqÉUÉ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÁÒªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆPÀÛ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¤®è¨ÉÃPÀÄ. 

¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ 

¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è »£ÉÆßÃl (rear view) zÀ¥ÀðtªÁV 
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. F zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ªÁºÀ£ÀzÀ ¥Á±ÀéÀðUÀ¼À°è, ªÁºÀ£À ZÁ®PÀ£ÀÄ »A§¢AiÀÄ°è 
§gÀÄwÛgÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹ ¸ÀÄgÀQëvÀ ZÁ®£ÉUÉ C£ÀÄPÀÆ®ªÁUÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ aPÀÌzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÉßÃ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtUÀ½UÉ 
ºÉaÑ£À DzÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ KPÉAzÀgÉ ºÉÆgÀ CAa£À PÀqÉUÉ ªÀPÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
EªÀÅUÀ¼À zÀÈ¶Ö PÉëÃvÀæªÀÅ §ºÀ¼À C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ¦Ã£À 
zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ ZÁ®PÀjUÉ CªÀgÀ »A¨sÁUÀzÀ ºÉaÑ£À PÉëÃvÀæªÀ£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVªÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

	 2.	MAzÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ªÀPÀævÁ wædåªÀÅ 20cm EzÉ. EzÀgÀ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ JµÀÄÖ?

	 3.	ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß 
ºÉ¸Àj¹.

	 4.	£ÁªÀÅ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è »£ÉÆßÃl zÀ¥ÀðtªÁV §¼À¸À®Ä ¦Ã£À zÀ¥ÀðtPÉÌ 
DzÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÉÛÃªÉ KPÉ?

?
9.2.3 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ PÀÄjvÀÄ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ 
¤¢ðµÀÖ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸À¨ÉÃPÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï 
¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. E°è ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀªÁV zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ (P) AiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄÆ®©AzÀÄªÁV (avÀæ 9.9) vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëªÀ£ÀÄß ¤zÉÃð±ÁAPÀ 
¥ÀzÀÞwAiÀÄ X-CPÀë (X'X) ªÀ£ÁßV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. F ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

	 1.	ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ zÀ¥ÀðtzÀ JqÀ ¨sÁUÀzÀ°è EqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ 
zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ JqÀUÀqÉ¬ÄAzÀ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 2.	¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ J¯Áè zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ 
C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 3.	ªÀÄÆ® ©AzÀÄ«£À §®¨sÁUÀzÀ°è (+X - CPÀëzÀ GzÀÝPÀÆÌ) C¼ÉAiÀÄ¯ÁzÀ J®è zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV ºÁUÉAiÉÄÃ ªÀÄÆ® ©AzÀÄ«£À JqÀ¨sÁUÀzÀ°è (– X - CPÀëzÀ GzÀÝPÀÆÌ) 
C¼ÉAiÀÄ¯ÁzÀ J®è zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß IÄuÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 4.	¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ®A§ªÁV CxÀªÁ ªÉÄÃ°£À PÀqÉUÉ (+Y - CPÀëzÀ GzÀÝPÀÆÌ) C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ 
zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 5.	¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ®A§ªÁV CxÀªÁ PÉ¼ÀV£À §¢AiÀÄ PÀqÉUÉ (–Y - CPÀëzÀ GzÀÝPÀÆÌ) 
C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß IÄuÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

		 ªÉÄÃ¯É «ªÀj¹zÀ ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 9.9 gÀ°è 
¤ªÀÄä ¥ÀgÁªÀÄ±Àð£ÉUÁV ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. F ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß zÀ¥Àðt 
¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀASÁå ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À®Ä 
C£Àé¬Ä¸ÀÄªÀgÀÄ.
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9.2.4  zÀ¥Àðt ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÀzsÀð£É

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ°è, zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ 
(u) J£ÀÄßªÀgÀÄ. zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ ¥Àæw©A§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß, ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ (v) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯É w½zÀ ºÁUÉ zÀ¥ÀðtzÀ zsÀÄæªÀ¢AzÀ ¥ÀæzsÁ£À ̧ ÀAUÀªÀÄQÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ (f) J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀjªÀiÁtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ 
zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ.

	
1 11
v fu+ = 	 (9.1)

avÀæ 9.9 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½UÉ ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ

F ̧ ÀÆvÀæªÀÅ J®è UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À J®è ̧ À¤ßªÉÃ±À ºÁUÀÆ ªÀ¸ÀÄÛ«£À J®è ̧ ÁÜ£ÀUÀ½UÀÆ 
ªÀiÁ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ¤ÃªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÁUÀ zÀ¥Àðt ¸ÀÆvÀæzÀ°èAiÀÄ u, v, f  
ºÁUÀÆ R UÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¸ÀASÁå ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï 
¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¨ÉÃPÀÄ.

ªÀzsÀð£É 

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ (magnification), ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæQÌAvÀ JµÀÄÖ ªÀzsÀð£ÉAiÀiÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 
¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
'm' CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ h ºÁUÀÆ ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ h' DVzÀÝgÉ, UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt¢AzÀ 
GAmÁzÀ ªÀzsÀð£É 'm' AiÀÄÄ

  m =
¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ (h')
ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ (h)

¥ÀvÀ£À
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m =
h'

(9.2)
h

ªÀzsÀð£É 'm' AiÀÄÄ ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ (u) ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ (v) UÀ¼À eÉÆvÉUÉ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀºÀ ºÉÆA¢zÉ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÁÛgÉ.

  

'
	 (9.3) 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É EqÀ¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. «ÄxÀå ¥Àæw©A§UÀ½UÉ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß zsÀ£ÁvÀäPÀªÁV 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ, ¸ÀvÀå ¥Àæw©A§UÀ½UÉ IÄuÁvÀäPÀªÁV vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è 
IÄuÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ªÀÅ ¸ÀvÀå ¥Àæw©A§ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ°è 
zsÀ£ÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ªÀÅ «ÄxÀå ¥Àæw©A§ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.1

MAzÀÄ DmÉÆÃªÉÆ¨ÉÊ¯ï ªÁºÀ£ÀzÀ°è »£ÉÆßÃlªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ 
ªÀPÀævÁ wædåªÀÅ 3.00 m EzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É §¸ÀÄì zÀ¥Àðt¢AzÀ 5.00 m zÀÆgÀzÀ°è EzÀÝgÉ 
¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À, ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ :

ªÀPÀævÁ wædå      R = + 3.00 m

ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ      u = - 5.00 m

¥Àæw©A§ zÀÆgÀ   v = ?

¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ  h'= ?

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ    
3.00   1.50 

2 2
= = + = +

Rf m 

		           
1 1 1
+ =

v u f
 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ

CxÀªÁ,        ( )
1 1 1 1 1 1 1

1.50 5.00 1.50 5.00
= − = + − = +

−v f u  

		       

5.00 1.50
7.50
+

=

	           7.50 1.15 
6.50
+

= = +v m
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¥Àæw©A§ªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ 1.15 m zÀÆgÀzÀ°èzÉ.

ªÀzsÀð£É, 
1.15 
5.00 

=
−

′
= = −

h v mm
h u m  = + 0.23

¥Àæw©A§ªÀÅ «ÄxÀå, £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæzÀ°è 0.23 CA±ÀzÀµÀÄÖ aPÀÌzÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.2

4.0 cm  UÁvÀæzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß, 15 cm ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ  
25 cm zÀÆgÀzÀ°è Ej¹zÉ. ¸ÀàµÀÖ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ JµÀÄÖ 
zÀÆgÀzÀ°è Ej¸À¨ÉÃPÀÄ? ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¯ÉQÌ¹.

¥ÀjºÁgÀ :

ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæ  h = + 4.0 cm;

ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀÆgÀ u = – 25.0 cm;

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ f  = –15.0 cm;

¥Àæw©A§zÀ zÀÆgÀ, v = ?

¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæ, h'=?

¸À«ÄÃPÀgÀt 9.1 jAzÀ

1 1 1  + =
v u f

CxÀªÁ   
1 1 1 1 1 1 1

15.0 25.0 15.0 25.0
= − = − = − +

− −v f u

CxÀªÁ 
1 5.0 3.0 2.0 

75.0 75.0
− + −

= =
v

 CxÀªÁ v = –37.5 cm.

¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ 37.5 cm zÀÆgÀzÀ°è Ej¸À¨ÉÃPÀÄ. ¥Àæw©A§ªÀÅ ̧ ÀvÀå ¥Àæw©A§ªÁVzÉ.

ºÁUÀÆ, ªÀzsÀð£É, = =
′

−
h vm
h u

CxÀªÁ 
( )( )

( )
37.5 4.0 

25.0 
− +

= − =
−

′
cm cmvhh

u cm

¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀªÀÅ h '= –6.0 cm

¥Àæw©A§ªÀÅ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁVzÉ.
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	 32 cm ªÀPÀævÁ wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 2.	 MAzÀÄ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀÅ CzÀgÀ ªÀÄÄAzÉ 10 cm zÀÆgÀzÀ°è Ej¹gÀÄªÀ 
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ zÉÆqÀØzÁzÀ ¸ÀvÀå©A§ªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ zÀ¥Àðt¢AzÀ JµÀÄÖ 
zÀÆgÀzÀ°èzÉ? ?

9.3 ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

¨É¼ÀPÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀUÀ¼À°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 
MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß ̈ É¼ÀPÀÄ ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? CzÀÄ FUÀ®Æ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀxÀzÀ¯Éè vÀ£Àß ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ 
CxÀªÁ ¢PÀÄÌ §zÀ°¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¢£À ¤vÀåzÀ PÉ®ªÀÅ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àäj¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 

¤ÃgÀÄ vÀÄA©gÀÄªÀ vÉÆnÖ CxÀªÁ PÉgÉUÀ¼À vÀ¼À¨sÁUÀªÀÅ ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ PÁtÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃjÃw, MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÁzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÄ¢ævÀ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É ElÄÖ CzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ 
PÁtÄvÀÛªÉ. KPÉ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ? ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ UÁf£À ¥ÁvÉæAiÀÄ°è ̈ sÁUÀ±ÀB ªÀÄÄ¼ÀÄVzÀ ¥É¤ì¯ïC£ÀÄß 
£ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? EzÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½ ¸ÀAUÀ«Ä¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è ¨ÁVzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ 
¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ  UÁf£À¥ÁvÉæAiÀÄ°è EnÖgÀÄªÀ ¤A¨ÉºÀtÚ£ÀÄß ¥ÀPÀÌ¢AzÀ UÀªÀÄ¤¹zÁUÀ CzÀÄ CzÀgÀ 
£ÉÊd UÁvÀæQÌAvÀ zÉÆqÀØzÁV PÁtÄvÀÛzÉ. F C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ªÁåSÁå¤¸À§ºÀÄzÀÄ? 

£ÁªÀÅ FUÀ ¤Ãj£À°è ̈ sÁUÀ±ÀB ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÀ ¥É¤ì¯ï ̧ ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆAqÀAvÉ PÁtÄªÀ ¥ÀæPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄVzÀ ¥É¤ì¯ï£À ¨sÁUÀ¢AzÀ ¤ªÀÄä PÀqÉUÉ §gÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ, ¥É¤ì¯ï£À 
ºÉÆgÀ¨sÁUÀPÉÌ ºÉÆA¢PÉÆArgÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ ¨ÉÃgÉ ¢QÌ¤AzÀ §gÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ 
¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ PÁgÀt¢AzÀ JgÀqÀÆ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÉÃgÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ°è ¥É¤ì¯ï ̈ ÁVzÀ 
ºÁUÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ PÁgÀtUÀ½AzÀ, CPÀëgÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß Ej¹ 
£ÉÆÃrzÁUÀ CªÀÅ JzÀÄÝ§AzÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ.

¤Ãj£À §zÀ°UÉ £ÁªÀÅ ¹ÃªÉÄJuÉÚ CxÀªÁ l¥ÉðAmÉÊ£ï£ÀAvÀºÀ EvÀgÀ zÀæªÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹zÀgÉ, DUÀ®Æ ¥É¤ì¯ï CµÉÖÃ ¸ÀÜ¼ÁAvÀgÀ ºÉÆA¢zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? £ÁªÀÅ UÁf£À 
ZÀ¥ÀàrAiÀÄ §zÀ°UÉ ¥Áè¹ÖPï ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ®Æ  CPÀëgÀUÀ¼ÀÄ CµÉÖÃ JvÀÛgÀPÉÌ §AzÀAvÉ  
PÁtÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ  ¥ÀjuÁªÀÄzÀ ªÁå¦ÛAiÀÄÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. F «ÃPÀëuÉUÀ½AzÀ w½zÀÄ §gÀÄªÀÅzÉÃ£ÉAzÀgÉ ¨É¼ÀPÀÄ J¯Áè ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è 
MAzÉÃ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. ̈ É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ NgÉAiÀiÁV 
ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ, JgÀqÀ£É ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¥Àæ¸ÀgÀt ¢PÀÄÌ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ 
ªÀÄÆ®PÀ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 9.7

	 	 ¤ÃgÀÄ vÀÄA©zÀ §PÉmï£À vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß Ej¹. 

	 	 ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ¥Á±ÀéðzÀ°è PÉÃA¢æÃPÀj¹, vÀPÀët £ÁtåªÀ£ÀÄß JvÀÛ®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹. £ÁtåªÀ£ÀÄß JvÀÄÛªÀÅzÀgÀ°è ¤ÃªÀÅ ¸À¥sÀ®gÁ¢gÁ?

	 	 ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¤ÃªÀÅ MAzÉÃ ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ°è KPÉ ¸À¥sÀ®gÁUÀ°®è?     
	 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀjUÉ ºÉÃ½ CªÀgÀ C£ÀÄ¨sÀªÀzÉÆA¢UÉ ¤ªÀÄäzÀ£ÀÄß 

ºÉÆÃ°¹j.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.8

	 	 D¼À«®èzÀ zÉÆqÀØ vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É Ej¹, CzÀgÀ°è MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß ºÁQ.

	 	 vÀmÉÖ¬ÄAzÀ ¤zsÁ£ÀªÁV »AzÉ ¸ÀjAiÀÄÄvÁÛ ºÉÆÃVj. AiÀiÁªÁUÀ vÀmÉÖAiÀÄ°èAiÀÄ £Átå 
PÁtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ C°è ¤°è.

	 	 ¤ªÀÄä ̧ ÉßÃ»vÀjUÉ £ÁtåzÀ ̧ ÁÜ£À §zÀ¯ÁUÀzÀAvÉ vÀmÉÖAiÀÄ°è ¤zsÁ£ÀªÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁPÀ®Ä ºÉÃ½j.

	 	 ¤ªÀÄä ̧ ÁÜ£À¢AzÀ £ÁtåªÀ£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄvÁÛ Ej. ¤Ã«zÀÝ ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è ¤ªÀÄUÉ £ÁtåªÀÅ UÉÆÃZÀj¹vÉÃ? 
EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ?

vÀmÉÖAiÀÄ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQzÀ £ÀAvÀgÀ £ÁtåªÀÅ ¥ÀÄ£ÀB UÉÆÃZÀj¹vÀÄ. ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ 
¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÁV £ÁtåªÀÅ vÀ£Àß ªÀÄÆ®¸ÁÜ£ÀQÌAvÀ ¸Àé®à ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 9.9

	 	 ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É Ej¹gÀÄªÀ MAzÀÄ ©½ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ±Á¬Ä¬ÄAzÀ MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÁzÀ 
UÉgÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

	 	 F gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ MAzÀÄ CAZÀÄ gÉÃSÉAiÉÆA¢UÉ MAzÀÄ 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ Ej¹.

	 	 ZÀ¥ÀàrAiÀÄ PÉ¼ÀV£À gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ ¥Á±ÀéðUÀ½AzÀ £ÉÆÃrj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛÃj? 
UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ PÉ¼ÀV£À gÉÃSÉAiÀÄÄ CAa£À°è ¨ÁVzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

	 	 £ÀAvÀgÀ, UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß gÉÃSÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ Ej¹. ¤ÃªÀÅ FUÀ K£À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? ZÀ¥ÀàrAiÀÄ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ¨ÁVzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

	 	 UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀ¢AzÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¹. ZÀ¥ÀàrAiÀÄ PÉ¼ÀV£À gÉÃSÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ 
ªÉÄÃ¯É §AzÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? KPÉ »ÃUÁ¬ÄvÀÄ? 

9.3.1 DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

	UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ̈ É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä, £ÁªÀÅ 
MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 9.10

	 	 MAzÀÄ qÁæ¬ÄAUï ¨ÉÆÃqïð£À ªÉÄÃ¯É ©½ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß qÁæ¬ÄAUï ¦£ÀÄßUÀ¼À 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ C¼ÀªÀr¹.

	 	 DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀi£ÀÄß ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ªÀÄzsÀå ¨sÁUÀzÀ°è Ej¹.

	 	 UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¥É¤ì¯ï ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. F gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
ABCD JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹.

	 	 MAzÉÃ jÃwAiÀÄ £Á®ÄÌ UÀÄAqÀÄ¦£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.
	 	 JgÀqÀÄ ¦£ÀÄßUÀ¼ÀÄ, E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼ÁVgÀ°. ºÁ¼ÉUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ ºÁUÀÆ AB 

CAa£ÉÆA¢UÉ MAzÀÄ NgÉAiÀiÁzÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ¦£ÀÄßUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄaÑj.

	 	 ¦£ï E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ½UÁV ZÀ¥ÀàrAiÀÄ «gÀÄzÀÞ CAa¤AzÀ £ÉÆÃrj. EvÀgÉ 
JgÀqÀÄ ¦£ÀÄßUÀ¼ÁzÀ G ªÀÄvÀÄÛ H UÀ¼À£ÀÄß, E ªÀÄvÀÄÛ F ¦£ÀÄßUÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
£ÉÃgÀzÀ°è §gÀÄªÀAvÉ ZÀÄaÑj.

	 	 ¦£ÀÄßUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. 

	 	 E ªÀÄvÀÄÛ F ¦£ïUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß AB CAa£ÀªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹. EF, AB 
AiÀÄ£ÀÄß O ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¸À°. EzÉÃ jÃw G ªÀÄvÀÄÛ H ¦£ïUÀ¼À vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ 
CzÀ£ÀÄß CD CAa£ÀªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹. HG AiÀÄÄ CD AiÀÄ£ÀÄß O' £À°è ¸ÀA¢ü¸À°. 

	 	 O ªÀÄvÀÄÛ O' UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹. ºÁUÀÆ avÀæ 10.10 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄAvÉ 
EF C£ÀÄß P AiÀÄ ªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è, ̈ É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß O ªÀÄvÀÄÛ O' UÀ¼À°è §zÀ°¹zÉ. JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. O ªÀÄvÀÄÛ O'  ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ  ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è 
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. AB AiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É O ©AzÀÄ«£À°è NN' 
®A§ªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ CD AiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É O' ©AzÀÄ«£À°è MM' 
JA§ E£ÉÆßAzÀÄ ®A§ªÀ£ÀÄß 
J¼É¬Äj. ©AzÀÄ O £À°è ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtªÀÅ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ 
¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è CAzÀgÉ 
UÁ½ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ UÁf£À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÉ. 
¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ®A§zÀ PÀqÉUÉ 
¨ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. O' 
£À°è ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ UÁf£À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ UÁ½AiÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ CAzÀgÉ ¸ÁAzÀæ 

avÀæ 9.10 
DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



¨É¼ÀPÀÄ, ¥Àæw¥sÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	 101

ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ®A§¢AzÀ zÀÆgÀ 
¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÆ ªÀQæÃ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼À ªÉÄÃ°£À ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

avÀæ 9.10 gÀ°è, AB ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ NgÉAiÀiÁV ©Ã¼ÀÄªÀ EO QgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀvÀgÀ£À QgÀt 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. OO' ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ O'H ¤UÀðªÀÄ QgÀt. ¤UÀðªÀÄ QgÀtªÀÅ ¥ÀvÀ£À QgÀtzÀ 
¢QÌUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CzÀÄ ºÁUÉ KPÉ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ?  
DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ C©üªÀÄÄR ªÀÄÄRUÀ¼ÁzÀ AB (UÁ½-UÁdÄ 
¸ÀA¥ÀPÀð ªÀiÁzsÀåªÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ CD (UÁdÄ-UÁ½ ¸ÀA¥ÀPÀð ªÀiÁzsÀåªÀÄ) ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtzÀ ¨ÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «gÀÄzÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ QgÀtªÀÅ ¥ÀvÀ£À QgÀtPÉÌ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ¤UÀð«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ¸Àé®à ¥Á±ÀéðPÉÌ ¸Àj¢zÉ. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ¸ÀA¥ÀPÀð ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ®A§ªÁV ¥ÀvÀ£ÀªÁzÁUÀ 
K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? CzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »rAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

FUÀ ¤ÃªÀÅ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ §UÉÎ ZÉ£ÁßV w½¢¢ÝÃj. ¨É¼ÀPÀÄ MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀð±ÀPÀ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ CzÀgÀ ªÉÃUÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¤AiÀÄªÀÄUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV GAmÁUÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ.

¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ.

	 (1)	¥ÀvÀ£À QgÀt, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ¸ÀA¥ÀPÀð ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ ¥ÀvÀ£À 
©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§ J®èªÀÇ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

	 (2)	PÉÆnÖgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À ¤¢ðµÀÖ §tÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃrgÀÄªÀ eÉÆÃr ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£ÀzÀ 
¸ÉÊ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæªÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ ¸ÉÊ£ÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¸Éß¯ï£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ  ¤AiÀÄªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ (Snell's law of refraction). (EzÀÄ 0<i<90º F 
PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¤dªÁVzÉ) 

		 i ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ r ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£À DzÁUÀ

				    		  9.4

F ¹ÜgÁAPÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2gÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
¸ÀÆZÀåAPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀzÀ PÀÄjvÀÄ «ªÀgÀªÁV C¨sÀå¹¸ÉÆÃt.

	9.3.2 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ

¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ NgÉAiÀiÁV MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄPÉÌ 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÁUÀ JgÀqÀ£ÉÃ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è vÀ£Àß ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯É 
C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj. ¤ÃrgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¢QÌ£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è 
GAmÁzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ(refractive index)¢AzÀ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ CzÀÄ 
¸À«ÄÃPÀgÀt 9.4gÀ §®¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¹ÜgÁAPÀªÁVªÉ.
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«©ü£Àß ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è£À ¨É¼ÀQ£À ¥Àæ¸ÀgÀtzÀ ¸Á¥ÉÃPÀë ªÉÃUÀPÉÌ, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 
MAzÀÄ ªÀÄºÀvÀé¥ÀÆtð ̈ sËwPÀ ¥ÀjªÀiÁtªÁV eÉÆÃr¸À§ºÀÄzÀÄ. ̈ É¼ÀPÀÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è 
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÉÃUÀzÉÆA¢UÉ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀPÀÄ ¤ªÁðvÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è CwÃ ºÉZÀÄÑ CAzÀgÉ 3×108  

ms–1 ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄ°è, ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ ¤ªÁðvÀzÀ°è£À ªÉÃUÀQÌAvÀ ¸Àé®à PÀrªÉÄ. 
UÁdÄ CxÀªÁ ¤Ãj£À°è EzÀÄ UÀt¤ÃAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃrgÀÄªÀ MAzÀÄ 
eÉÆvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ̧ ÀÆZÀåAPÀzÀ ̈ É¯ÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è£À 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ CzÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉ.

avÀæ 9.11 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 
1 jAzÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2PÉÌ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1 gÀ°è 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ v1 ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2 gÀ°è ¨É¼ÀQ£À 
ªÉÃUÀ v2 DVgÀ°. ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2gÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ̧ ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁzsÀåªÀÄ 
1 gÀ°è£À ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2 gÀ°è£À 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀAPÉÃvÀ n21¤AzÀ 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀt 
gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

		   	 9.5

CzÉÃ jÃw ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2PÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1gÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 
n12¤AzÀ ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛr¸ÀÄªÀgÀÄ.

		  	 9.6

ªÀiÁzsÀåªÀÄ 1 ¤ªÁðvÀ CxÀªÁ UÁ½ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÁVzÀÝgÉ, ªÀiÁzsÀåªÀÄ 2 gÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ̧ ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 
¤ªÁðvÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¤gÀ¥ÉÃPÀë ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® n2 JAzÀÄ ¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. UÁ½AiÀi°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ c DVzÀÄÝ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ v DVzÀÝgÉ DUÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ nm DVgÀÄvÀÛzÉ. 

		            	 9.7

ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¤gÀ¥ÉÃPÀë ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß PÉÃªÀ® ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. PÉÆÃµÀÖPÀ 9.3 gÀ°è ºÀ®ªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 
PÉÆµÀÖPÀ¢AzÀ ¤ªÀÄUÉ ¤Ãj£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ nw = 1.33 EgÀÄªÀÅzÀÄ w½zÀÄ §gÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ UÁ½AiÀÄ°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ 
1.33 EzÉ. EzÉÃ jÃw PËæ£ï UÁf£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ ng = 1.52 EAvÀºÀ zÀvÁÛA±ÀUÀ¼ÀÄ  
§ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. DzÁUÀÆå, ¤ÃªÀÅ F zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß PÀAoÀ¥ÁoÀ 
ªÀiÁqÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ EgÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 9.11
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PÉÆÃµÀÖPÀ 9.3 PÉ®ªÀÅ zÀæªÀå ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À ¤gÀ¥ÉÃPÀë ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀUÀ¼ÀÄ.

zÀæªÀå ªÀiÁzsÀåªÀÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀ zÀæªÀå ªÀiÁzsÀåªÀÄ
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 
¸ÀÆZÀåAPÀ

UÁ½ 1.0003 PÉ£ÀqÁ ¨Á®ìªÀiï 1.53

ªÀÄAdÄUÀqÉØ 1.31 PÀ®Äè¥ÀÄà 1.54

¤ÃgÀÄ 1.33 PÁ§ð£ï qÉÊ¸À¯ÉáöÊqï 1.63

D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï 1.36 ¸ÁAzÀæ ¦üèAmï UÁdÄ 1.65

¹ÃªÉÄ JuÉÚ 1.44 ªÀiÁtÂPÀå (Ruby) 1.71

¸ÀAAiÉÆÃf¹zÀ ¸ÀànPÀ²¯É

(fused quartz)
1.46 ¤Ã®ªÀÄtÂ (Sapphire) 1.77

l¥ÉðAmÉÊ£ï D¬Ä¯ï 1.47 ªÀdæ 2.42
¨ÉAfÃ£ï 1.50

PËæ£ï UÁdÄ 1.52

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.3 jAzÀ zÀÈPï ̧ ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ ºÉaÑ£À gÁ² ̧ ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è 
J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄÄ ºÉaÑ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ ¤ÃjVAvÀ ºÉZÀÄÑ zÀÈPï ¸ÁAzÀæªÁVzÉ, DzÀgÀÆ CzÀgÀ gÁ² ¸ÁAzÀævÉ ¤ÃjVAvÀ 
PÀrªÉÄAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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		 ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ªÀQæÃ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß CzÀgÀ zÀÈPï ¸ÁAzÀævÉ¬ÄAzÀ 
ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. zÀÈPï ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤¢ðµÀÖ CxÀðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ gÁ² 
¸ÁAzÀævÉVAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÉ. £ÁªÀÅ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è  ‘«gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ’ ªÀÄvÀÄÛ 
‘¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ’ JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. EªÀÅUÀ¼À ¤dªÁzÀ 
CxÀð PÀæªÀÄªÁV `zÀÈPï«gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ' ºÁUÀÆ `zÀÈPï¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ' DVzÉ. 
£ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ MAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄQÌAvÀ zÀÈPï ¸ÁAzÀæªÁVzÉ 
JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ? JgÀqÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ, AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÉaÑ£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÉÆÃ CzÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄQÌAvÀ 
zÀÈPï ¸ÁAzÀæªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÀrªÉÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ zÀÈPï «gÀ¼ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄQÌAvÀ «gÀ¼À 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è C¢üPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ 
PÀqÉUÉ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtzÀ ªÉÃUÀªÀÅ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ®A§zÀ PÀqÉUÉ 
¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ, ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ 
ªÉÃUÀªÀÅ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ®A§¢AzÀ zÀÆgÀPÉÌ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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	104		  «eÁÕ£À

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	UÁ½AiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À MAzÀÄ QgÀtªÀÅ NgÉAiÀiÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ®A§zÀ PÀqÉUÉ ¨ÁUÀÄªÀÅzÉÆÃ CxÀªÁ 
®A§¢AzÀ zÀÆgÀ ¨ÁUÀÄªÀÅzÉÆÃ? KPÉ?

	 2.	¨É¼ÀPÀÄ UÁ½¬ÄAzÀ 1.50 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
UÁd£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁf£À°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÉµÀÄÖ? ¤ªÁðvÀzÀ°è 
¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ (3 × 108 ms–1).

	 3.	PÉÆÃµÀÖPÀ 9.3 jAzÀ ºÉaÑ£À zÀÈPï ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ AiÀiÁªÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄªÀÅ Cw 
PÀrªÉÄ zÀÈPï ¸ÁAzÀævÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 4.	¤ªÀÄUÉ ¹ÃªÉÄ JuÉÚ, l¥ÉðAmÉÊ£ï ºÁUÀÆ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. 
EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀgÀ°è ¨É¼ÀPÀÄ CvÀåAvÀ ªÉÃUÀªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ? 
PÉÆÃµÀÖPÀ 9.3 gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ½î.

	 5.	ªÀdæzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ̧ ÀÆZÀåAPÀªÀÅ 2.42 EzÉ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ CxÀðªÉÃ£ÀÄ?

?

	9.3.3	UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

UÀrAiÀiÁgÀ vÀAiÀiÁgÀPÀgÀÄ CvÀåAvÀ 
aPÀÌzÁzÀ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ¸ÀtÚ 
ªÀzsÀð£Á UÁd£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ 
AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ ªÀzsÀð£Á UÁf£À 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊ¬ÄAzÀ 
¸Àà²ð¹gÀÄ«gÁ? CzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
¸ÀªÀÄvÀ®ªÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ 
ªÀPÀæªÁVzÉAiÉÆÃ? CzÀÄ CzÀgÀ 
ªÀÄzsÀåzÀ°è zÀ¥ÀàªÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ 
CzÀgÀ CAZÀÄUÀ¼À°è  zÀ¥ÀàªÁVzÉAiÉÆÃ? 
PÀ£ÀßqÀPÀUÀ¼À°è §¼À¹zÀ ºÁUÀÆ UÀrAiÀiÁgÀ 
vÀAiÀiÁgÀPÀgÀÄ §¼À¸ÀÄªÀ UÁdÄUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀÄ ¨É¼ÀQ£À 
QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ̈ ÁV¸ÀÄvÀÛzÉ? EzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ F ¨sÁUÀzÀ°è ZÀað¸ÉÆÃt. avÀæ 9.12

(a) ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ QæAiÉÄ.
(b) ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ QæAiÉÄ.
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JgÀqÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ DªÀj¹zÀ MAzÀÄ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À, AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 
MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ CxÀªÁ JgÀqÀÆ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄªÁVzÀÝgÉ, CzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ PÀ¤µÀÖ MAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀiÁzÀgÀÆ UÉÆÃ½ÃAiÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À°è E£ÉÆßAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ºÉÆgÀPÉÌ 
¨ÁVzÀ JgÀqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ¢é¦Ã£À 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀ£ÀÄß ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. CAZÀÄUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ   
EzÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è zÀ¥ÀàªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 9.2 (a)AiÀÄ°è 
vÉÆÃj¹zÀAvÉ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÉÃ jÃw ¢é¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ M¼ÀPÉÌ ¨ÁVzÀ JgÀqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ 
DªÀj¹zÉ. EzÀÄ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀQÌAvÀ CAZÀÄUÀ¼À°è ºÉZÀÄÑ zÀ¥Àà£ÁVzÉ. EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ avÀæ 9.2 
(b) gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¢é¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄ¸ÀÆgÀ, CzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÃ DVgÀ° CxÀªÁ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÃ DVgÀ°, 
CzÀÄ JgÀqÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ UÉÆÃ¼ÀzÀ 
MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. F UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.  ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV C CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀÄ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C

1
 ªÀÄvÀÄÛ C

2
 JAzÀÄ 

¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀ PÁ®à¤PÀ 
gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzsÁ£ÁPÀë J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ PÉÃAzÀæ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß zÀÈPï PÉÃAzÀæ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
EzÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV O CPÀëgÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ zÀÈPï PÉÃAzÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄªÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀÅ¢®è. UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉAiÀÄ ªÁå¸ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ C¥ÀZÀðgï J£ÀÄßªÀgÀÄ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è 
£ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À C¥ÀZÀðgï CzÀgÀ ªÀPÀævÁ wædåQÌAvÀ®Æ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÆ ªÀÄvÀÄÛ 
JgÀqÀÆ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ, zÀÈPï PÉÃAzÀæ O ¤AzÀ ¸ÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ CªÀÅUÀ½UÉ 
ªÀiÁvÀæ ¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸ÉÆÃt. EAvÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀtÚ C¥ÀZÀðgïC£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ vÉ¼ÀÄ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 
EzÀ£ÀÄß CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 9.11

JZÀÑjPÉ : F ZÀlÄªÀnPÉAiÀi£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÁUÀ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 
£ÉÃgÀªÁV CxÀªÁ  ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃqÀ¨ÁgÀzÀÄ. E®èªÁzÀgÉ ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ½UÉ 
ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

	 	 ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊAiÀÄ°è »rzÀÄPÉÆ½î CzÀ£ÀÄß ̧ ËgÀ©A§zÀ PÀqÉUÉ ¤zÉÃð²¹.

	 	 ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É PÉÃA¢æÃPÀj¹, ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ wÃPÀë÷ÚªÁzÀ ¸ËgÀ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

	 	 PÁUÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄ ºÁUÉAiÉÄÃ »r¬Äj. ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÁÛ 
Ej. FUÀ K£Á¬ÄvÀÄ? KPÉ? ZÀlÄªÀnPÉ 9.2 gÀ°è£À C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.
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PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄÄ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß GUÀÄ¼ÀÄvÁÛ GjAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ 

£ÀAvÀgÀ EzÀgÀ°è ̈ ÉAQAiÀÄÄ ºÉÆwÛPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. KPÉ »ÃUÁUÀÄvÀÛzÉ? ̧ ÀÆAiÀÄð¤AzÀ §gÀÄªÀ ̈ É¼ÀQ£À 

QgÀtUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÉÃA¢æÃPÀj¹ 

PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É wÃPÀë÷ÚªÁzÀ ©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è F ©A§ªÀÅ 

¸ÀÆAiÀÄð£À £ÉÊd ¥Àæw©A§ªÁVzÉ. MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ¸ËgÀQgÀtUÀ¼À PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ 

GµÀÚªÀ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁrzÉ. EzÀÄ PÁUÀzÀ GjAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. F 

jÃwAiÀÄ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁ¬Ä¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? MAzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀPÉÌ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ avÀæ 9.12(a) ºÁUÀÆ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ avÀæ 9.12(b) gÀ°è 
vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 9.12(a) AiÀÄ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV C£ÉÃPÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ©Ã¼ÀÄwÛªÉ. F QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ªÀQæÃ¨sÀ«¹zÀ £ÀAvÀgÀ 

¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è PÉÃA¢æPÀj¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß  

ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. FUÀ £ÁªÀÅ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

avÀæ 9.12 (b) AiÀÄ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ UÀªÀÄ¤¹. ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

QgÀtUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛªÉ. F QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀUÉÆAqÀ 

£ÀAvÀgÀ, ¥ÀæzsÁ£ÁPÀë¢AzÀ «PÉÃA¢æÃPÀj¹zÀAvÉ ̈ sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 

¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¤ÃªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ «gÀÄzÀÞ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÁ¬Ä¹zÀgÉ , E£ÉÆßAzÀÄ 

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄªÀ£ÀÄß «gÀÄzÀÞ §¢AiÀÄ°è ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F CPÀëgÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀgÀÄ. DzÁUÀÆå MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß F1 ªÀÄvÀÄÛ F2 JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀÈPï PÉÃAzÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß  f CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ »rAiÀÄÄ«j? ZÀlÄªÀnPÉ 9.11 £ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è, ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 

¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ CAzÁdÄ ¸ÀAUÀªÀÄ 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. 

	9.3.4	ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£É

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ªÀQæÃ¨sÀ«¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?  CªÀÅUÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀªÉÃ£ÀÄ? EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
ªÉÆzÀ®Ä ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ C¨sÀå¹¸ÉÆÃt.
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ZÀlÄªÀnPÉ 9.12

	 	 MAzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ZÀlÄªÀnPÉ 9.11 gÀ°è «ªÀj¹zÀAvÉ CzÀgÀ 
CAzÁdÄ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ »r¬Äj.

	 	 MAzÀÄ GzÀÝ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀzÀµÉÖÃ CAvÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀæªÀÄªÁzÀ LzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
J¼É¬Äj.

	 	 ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁÖöåAr£À°è Ej¹. EzÀgÀ zÀÈPï PÉÃAzÀæªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁV ªÀÄzsÀå 
gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É §gÀÄªÀAvÉ Ej¹. 

	 	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ JgÀqÀÄ §¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV F ªÀÄvÀÄÛ 2F DVgÀ°. 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV  ¸ÀÆPÀÛ CPÀëgÀUÀ¼ÁzÀ  2F1 , F1, F2 ªÀÄvÀÄÛ 2F2 ¤AzÀ UÀÄgÀÄw¹. 

	 	 MAzÀÄ GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ£ÀÄß JqÀ §¢AiÀÄ°è, 2F
1 
VAvÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ 

zÀÆgÀzÀ°è Ej¹. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è EgÀÄªÀ PÁUÀzÀzÀ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¸ÀàµÀÖ, wÃPÀë÷ÚªÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

	 	 ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î.

	 	 F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 2F
1 
VAvÀ ¸Àé®à »AzÉ, F

1 
ªÀÄvÀÄÛ 2F

1
 UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ, F

1
 

£À°è, F
1
 ºÁUÀÆ O UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ Ej¹ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹ 

ºÁUÀÆ PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¹PÉÆ½î.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼À PÀÄjvÀ ¸ÀAQë¥ÀÛ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 9.4 gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.4 ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ

C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ°è ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F2 
£À°è

CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ, ZÀÄPÉÌ 
UÁvÀæzÀµÀÄÖ

¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

2F1 VAvÀ zÀÆgÀzÀ°è F2 ªÀÄvÀÄÛ 2F2 UÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ

aPÀÌzÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

2F1 £À°è 2F2 £À°è ¸ÀªÀiÁ£À UÁvÀæ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

F1 ªÀÄvÀÄÛ 2F1 UÀ¼À 
ªÀÄzsÉå

2F2  
VAvÀ 

zÀÆgÀzÀ°è
zÉÆqÀØzÁzÀ (ªÀ¢üð¹zÀ) ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F1 
£À°è

C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ°è C¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀQÌAvÀ®Æ 
zÉÆqÀØzÀÄ CxÀªÁ CvÀåAvÀ 
ºÉZÀÄÑ zÉÆqÀØzÁzÀ(ªÀ¢üð¹zÀ)

¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F1 
ªÀÄvÀÄÛ zÀÈPï PÉÃAzÀæ 
O UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ

ªÀ¸ÀÄÛ«gÀÄªÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¨sÁUÀzÀ°è

zÉÆqÀØzÁzÀ (ªÀ¢üð¹zÀ) «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	108		  «eÁÕ£À

FUÀ £ÁªÀÅ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ, ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë 
UÁvÀæUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ C¨sÀå¹¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 9.13

	 	 MAzÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁÖöåAqï£À ªÉÄÃ¯É 
Ej¹.

	 	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ MAzÀÄ §¢AiÀÄ°è GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß Ej¹.

	 	 ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §¢¬ÄAzÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß «ÃQë¹j. ̧ ÁzsÀåªÁzÀgÉ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¸ÁzsÀåªÁUÀ¢zÀÝ°è ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV 
ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «ÃQë¹j. 

	 	 ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ CAzÁdÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î. 

	 	 ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ zÀÆgÀPÉÌ ¸Àj¹j. ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæzÀ°è 
GAmÁUÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ §ºÀ¼À 
zÀÆgÀ Ej¹zÁUÀ ¥Àæw©A§zÀ UÁvÀæªÀÅ K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ?

ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ¸ÁgÁA±ÀªÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 9.5 gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 9.5 ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, 
¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ.

ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À
¥Àæw©A§zÀ 
¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæ

¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ

C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ°è ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F1  £À°è
CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ, 
ZÀÄPÉÌ  UÁvÀæzÀµÀÄÖ

«ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

C£ÀAvÀ zÀÆgÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÈPÀ 
PÉÃAzÀæ O UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ

¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ F1 ªÀÄvÀÄÛ 
zÀÈPï PÉÃAzÀæ O UÀ¼À 
£ÀqÀÄªÉ

aPÀÌzÀÄ «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ

F ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÀ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄwÛÃj? ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÁÜ£ÀzÀ°è 
Ej¹zÀgÀÆ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ £ÉÃgÀ, aPÀÌzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ «ÄxÀå ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	9.3.5 gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£É

gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. gÉÃSÁ avÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À 
ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À°è gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß 
gÀa¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ°è£ÀAvÉAiÉÄÃ F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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	 1.	ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ, ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV §gÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ¦Ã£À 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ªÀQæÃ¨sÀ«¹zÀ £ÀAvÀgÀ avÀæ 9.13 (a) zÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ºÁUÉ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è,  ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ¥ÀæzsÁ£À CPÀë¢AzÀ CzÉÃ §¢AiÀÄ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ¢AzÀ 
avÀæ 9.13 (b) gÀ°è vÉÆÃj¹zÀ ºÁUÉ ºÉÆgÀ§AzÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 9.13

	 2.	¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ, ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ°è 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀæzsÁ£ÁPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄävÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 
9.14 (a) gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ. ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄPÉÌ §AzÀÄ ¸ÉÃgÀÄªÀAvÉ 
¨sÁ¸ÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV 
¤UÀð«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 9.14 (b) gÀ°è vÉÆÃj¹zÉ.

avÀæ 9.14

	 3.	ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À zÀÈPï PÉÃAzÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «ZÀ®£É 
E®èzÉ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄävÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 9.15 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b) UÀ¼À°è 
vÉÆÃj¹zÉ.

avÀæ 9.15

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	110		  «eÁÕ£À

avÀæ 9.16 gÀ°è ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À PÉ®ªÀÅ ¸ÁÜ£ÀUÀ½UÉ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À 
gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ. avÀæ 9.17 gÀ°è ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß 
¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁ avÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¸À¯ÁVzÉ.

avÀæ 9.16 ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ.

avÀæ 9.17 : ªÀ¸ÀÄÛ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæ.
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	9.3.6 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ, £ÁªÀÅ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è §¼À¹zÀ ¸ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÉßÃ  
§¼À¸ÉÆÃt. zÀÆgÀzÀ aºÉßUÀ¼À£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä £ÁªÀÅ E°èAiÀÄÆ CzÉÃ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÉÆÃt. 
UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ°è J®è zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß zsÀÄæªÀUÀ½AzÀ C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ DzÀgÉ E°è J®è 
zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ zÀÈPï PÉÃAzÀæ¢AzÀ C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄzÀAvÉ ¦Ã£À 
ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ°è ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ 
IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ u , v, f ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ h ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ h' UÀ¼À 
ªÀiË®åUÀ½UÉ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ aºÉßUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸À®Ä JZÀÑjPÉ ªÀ»¸À¨ÉÃPÀÄ.

	9.3.7 ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ªÀzsÀð£É 

UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ½UÉ AiÀiÁªÀ jÃw ¸ÀÆvÀæ EzÉAiÉÆÃ CzÉÃ jÃw ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÀÆ ¸ÀÆvÀæ«zÉ. 
F ̧ ÀÆvÀæªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ u , ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ v, ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ f  UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ̧ ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß 
PÀ°à¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß (lens formula) F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

			   9.8

ªÉÄÃ¯É ¤ÃqÀ¯ÁzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÉ ºÁUÀÆ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À J®è 
¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ½UÀÆ C£Àé¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸ÀÄªÁUÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæzÀ°è ¸ÀASÁå ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÀÄªÁUÀ ¸ÀÆPÀÛ aºÉßUÀ¼À C£Àé¬Ä¸ÀÄ«PÉAiÀÄ 
PÁ¼ÀfAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. 

ªÀzsÀð£É

MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ 
ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ ºÁUÉAiÉÄÃ ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è 
ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß m CPÀëgÀ¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ h DVzÀÝ°è h' 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀªÁVgÀ°. DUÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ 

			   		  9.9

ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ, ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ u ºÁUÀÆ ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ v 
AiÉÆA¢UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÉ. F ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß F jÃw ªÀåPÀÛ ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. 

		  ªÀzsÀð£É 			   9.10

GzÁºÀgÀuÉ 9.3

MAzÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ 15cm EzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ  
10cm zÀÆgÀzÀ°è GAmÁUÀ®Ä ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è EqÀ¨ÉÃPÀÄ? ºÁUÀÆ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀi£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ :

MAzÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ªÀ¸ÀÄÛ«£À «ÄxÀå, £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¥Àæw©A§zÀ zÀÆgÀ 	 v = –10 cm 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ		  f = –15 cm
ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ 		  u = ?

DzÀÝjAzÀ		
1 1 1
v u f
− =

CxÀªÁ 			
1 1 1
u v f
= −

			 

1 1 1 1 1 
10 15 10 15u

= − = − +
− −

			   1 3 2 1
30 30u

− +
= =

−
CxÀªÁ 			   u = –30 cm

DzÀÝjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀªÀÅ 	30 cm

ªÀzsÀð£É 			
vm
u

=

			 
10 1 0.33
30 3

cmm
cm

−
= = ≅ +
−

E°è zsÀ£ÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ «ÄxÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw©A§zÀ 
UÁvÀæªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ MAzÀgÀ¶ÖzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9.4:

MAzÀÄ 2 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 10 cm ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ«gÀÄªÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À 
CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ®A§ªÁV Ej¸À¯ÁVzÉ. ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ 15 cm zÀÆgÀzÀ°èzÉ. ºÁUÁzÀgÉ 
¥Àæw©A§zÀ ̧ Àé¨sÁªÀ, ̧ ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. EzÀgÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ :

ªÀ¸ÀÄÛ«£À JvÀÛgÀ      h  =  +2.0 cm;

¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ      f  =  +10 cm;

ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ       u =  –15 cm;

¥Àæw©A§ zÀÆgÀ    v =  ?
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¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ   h' =  ?

DzÀÝjAzÀ      
1 1 1
v u f
− =

CxÀªÁ          
1 1 1
v u f
= +

		          
1 1 1 1 1

15 10 15 10v
= + = − +
−

		          
1 2 3 1

30 30v
− +

= =

CxÀªÁ         v  =  +30 cm;

zsÀ£ÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ªÀÅ zÀÈPï PÉÃAzÀæzÀ E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è 30 cm zÀÆgÀzÀ°è 
GAmÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw©A§ªÀÅ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁVzÉ. 

ªÀzsÀð£É        
'h vm

h u
= =

CxÀªÁ          '
u

h h v =   

¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ  ( ) 30' 2.0 4.0 cm
15

 = + = −  −
h

ªÀzsÀð£É         m v
u

=

CxÀªÁ        
30cm 2
15cm

m
u
+

= = −
−

m ªÀÄvÀÄÛ h' UÀ¼À IÄuÁvÀäPÀ aºÉßUÀ¼À ¥Àæw©A§ªÀÅ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¥ÀæzsÁ£À CPÀëzÀ PÉ¼ÀUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæPÁgÀ MAzÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ 
vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ºÁUÀÆ 4.0 cm JvÀÛgÀzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è 30 cm 
zÀÆgÀzÀ°è GAmÁVzÉ. F ¥Àæw©A§ªÀÅ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ zÉÆqÀØzÁVzÉ.

	9.3.8	ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ (MAzÀÄUÀÆr¸ÀÄªÀ) CxÀªÁ 
«PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀÅ CzÀgÀ ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°wgÀÄ«j. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀrªÉÄ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¦Ã£À 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß «±Á® PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¨ÁV¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÀÈPï PÉÃAzÀæzÀ 
ºÀwÛgÀ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. EzÉÃ jÃw, PÀrªÉÄ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¤ªÀÄß 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À «PÉÃA¢æÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ CxÀªÁ «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ 
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ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß CzÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ¥Àj¨sÁµÉAiÀÄ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 
CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀPÉÌ «¯ÉÆÃªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÉ JAzÀÄ ªÁåSÁå¤¸À¯ÁVzÉ.EzÀ£ÀÄß P CPÀëgÀ¢AzÀ 
UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀgÀÄ. f ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð P AiÀÄÄ

		  			   9.11

ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ SI KPÀªÀiÁ£À `qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï' (diaptre). EzÀ£ÀÄß D CPÀëgÀ¢AzÀ 
¸ÀÆa¸ÀÄªÀgÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É f  C£ÀÄß «ÄÃlgïUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÀgÉ, DUÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï £À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀgÀÄ. »ÃUÁV 1 qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï JAzÀgÉ 1 «ÄÃlgï ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð. 1D = 1m–1. ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ ºÁUÀÆ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ IÄuÁvÀäPÀªÁVAiÀÄÆ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

£ÉÃvÀævÀdÕgÀÄ zÀÈ¶Ö ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß (corrective lenses) ¸ÀÆa¸ÀÄªÁUÀ 
CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. ¸ÀÆa¹zÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ +2.0 D EzÉ 
JAzÀÄPÉÆ½î. EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ ¸ÀÆa¹gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÁVzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ +0.50 m; EzÉÃ jÃw, ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ –2.5D DzÁUÀ ¸ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀÅ  –0.40 m EgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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		 §ºÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÄåw G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw©A§UÀ¼À wÃPÀë÷ÚvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä 
¸ÀºÁAiÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. F jÃw eÉÆÃr¹zÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À MlÄÖ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ D ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ªÉÆvÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼ÀÄ P1, P2, P3, P4, ---- DzÁUÀ MlÄÖ ¸ÁªÀÄxÀåð P = P1+
P2+P3+P4+.................... £ÉÃvÀævÀdÕjUÉ, ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀUÀ¼À §¼ÀPÉVAvÀ 
CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À §¼ÀPÉAiÉÄÃ ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAd¸ÀªÁVzÉ. PÀtÚ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀ 
¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, £ÉÃvÀævÀdÕgÀÄ ¸ÁªÀÄxÁåðzsÁjvÀ ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß 
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ PÀæªÀÄUÀ¼À°è ¸ÀAAiÉÆÃf¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀ£ÀßqÀPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀ 
ZËPÀnÖ£À°è Ej¸ÀÄvÁÛgÉ. £ÉÃvÀævÀdÕgÀÄ ¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À PÀëªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼À 
©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ ¸ÀAPÀ®£À¢AzÀ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ +2.0 D ªÀÄvÀÄÛ  
+ 0.25 D ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À JgÀqÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£Á ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ +2.25D 
¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄªÁVzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ F UÀÄtzsÀªÀÄðªÀ£ÀÄß 
MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À°è£À PÉ®ªÀÅ zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄ 
ªÀiÁqÀ®Ä §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¥ÀPÀðzÀ°è Ej¹zÀAvÀºÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉªÉÄgÁUÀ¼À ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À «£Áå¸ÀzÀ°è 
ºÁUÀÆ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À ªÀ¸ÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À «£Áå¸ÀUÀ¼À°è 
§¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.
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¨É¼ÀPÀÄ, ¥Àæw¥sÀ®£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À	 115

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	 ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 1 qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï C£ÀÄß ªÁSÁå¤¹.

	 2.	 MAzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¸ÀÆfAiÀÄ ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¥Àæw 
©A§ªÀ£ÀÄß 50 cm zÀÆgÀzÀ°è GAlÄªÀiÁrzÉ. ¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
UÁvÀæzÀµÉÖÃ EzÀÝgÉ ¸ÀÆfAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è J°è 
Ej¸À¯ÁVzÉ? ºÁUÀÆ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 3.	 2m ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

?
¤Ã«ÃUÀ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 	 ¨É¼ÀPÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À°è ZÀ°¹zÀAvÉ ¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 	 PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀå CxÀªÁ «ÄxÀå ©A§UÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 

	 	 J¯Áè ¥ÀæPÁgÀzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ, ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ. 
ªÀQæÃ¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸ÀÄvÀÛªÉ. 

	 	 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½UÉ ºÉÆ¸À PÁnð¹AiÀÄ£ï ̧ ÁA¥ÀæzÁ¬ÄPÀ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß 
C£ÀÄ¸Àj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 		 zÀ¥Àðt ¸ÀÆvÀæ 1 1 1
v u f
+ = , ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ (u), ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ (v) ºÁUÀÆ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 

zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ (f ) UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 		 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀÅ ªÀPÀævÁ wædåzÀ CzsÀðzÀ¶ÖgÀÄvÀÛzÉ.

	 	 UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ, ¥Àæw©A§zÀ JvÀÛgÀ ºÁUÀÆ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 
JvÀÛgÀUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 	 ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è NgÉAiÀiÁV ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ 
®A§¢AzÀ zÀÆgÀ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ. «gÀ¼À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ ¸ÁAzÀæ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è ¨É¼ÀPÀÄ NgÉAiÀiÁV 
ZÀ°¹zÀgÉ CzÀÄ ®A§zÀ PÀqÉUÉ ¨ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 	 ¤ªÁðvÀzÀ°è ¨É¼ÀPÀÄ 3 × 108 ms-1 £ÀµÀÄÖ CwºÉaÑ£À ªÉÃUÀzÀ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ «©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 	 ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ, ¤ªÁðvÀzÀ°è ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀ ºÁUÀÆ 
ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ°è£À ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 	 DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è, ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À 
¸ÀAUÀªÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ºÁUÀÆ UÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½AiÀÄ ̧ ÀAUÀªÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ JgÀqÀgÀ®Æè GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
¤UÀðªÀÄQgÀtªÀÅ ¥ÀvÀ£À QgÀtzÀ ¢QÌUÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 		 ªÀÄ¸ÀÆgÀ ¸ÀÆvÀæ 
1 1 1
v u f
− = , ªÀ¸ÀÄÛ zÀÆgÀ (u), ¥Àæw©A§ zÀÆgÀ (v) ºÁUÀÆ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ 

ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ (f ) UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 		 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀzÀ ªÀÅåvÀÌçªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðzÀ SI KPÀªÀiÁ£ÀªÀÅ qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï.
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	 C¨sÁå¸À

	 1.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À vÀAiÀiÁjPÉAiÀi°è §¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è.

			 (a)	¤ÃgÀÄ	 (b)	UÁdÄ	 (c)	¥Áè¹ÖPï	 (d)	eÉÃr ªÀÄtÄÚ

	 2.	¤ªÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ «ÄxÀå, £ÉÃgÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ zÉÆqÀØzÁVzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ 	ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£À J°ègÀ¨ÉÃPÀÄ ?

			 (a)	¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ.

			 (b)	 ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæzÀ°è

			 (c)	ªÀPÀævÁ PÉÃAzÀæ¢AzÀ zÀÆgÀzÀ°è

			 (d)	zsÀÄæªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ £ÀqÀÄªÉ

	 3.	¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæzÀµÉÖÃ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è AiÀiÁªÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è Ej¸À¨ÉÃPÀÄ? 

			 (a)	ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÀæzsÁ£À¸ÀAUÀªÀÄ ©AzÀÄ«£À°è

			 (b)	¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ JgÀqÀgÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è

			 (c)	C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ°è

			 (d)	ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ zÀÈPï PÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæzsÁ£À ¸ÀAUÀªÀÄzÀ £ÀqÀÄªÉ

	 4.	MAzÀÄ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ vÉ¼ÀÄªÁzÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ¥ÀæzsÁ£À ̧ ÀAUÀªÀÄ 
zÀÆgÀªÀÅ -15 cm ºÁUÁzÀgÉ zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ. 

			 (a)	JgÀqÀÆ ¤ªÀÄß

			 (b)	JgÀqÀÆ ¦Ã£À

			 (c)	zÀ¥ÀðtªÀÅ ¤ªÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¦Ã£À

			 (d)	zÀ¥ÀðtªÀÅ ¦Ã£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¤ªÀÄß

	 5.	¤ÃªÀÅ zÀ¥Àðt¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è ¤AvÀgÀÆ ¤ªÀÄä ¥Àæw©A§ªÀÅ £ÉÃgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
ºÁUÁzÀgÉ F zÀ¥ÀðtªÀÅ,

			 (a)	¸ÀªÀÄvÀ® ªÀiÁvÀæ			  (b)	¤ªÀÄß ªÀiÁvÀæ

			 (c)	¦Ã£À ªÀiÁvÀæ			  (d)	¸ÀªÀÄvÀ® CxÀªÁ ¦Ã£À

	 6.	±À§ÝPÉÆÃ±ÀzÀ°è EgÀÄªÀ aPÀÌ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß NzÀ®Ä F PÉ¼ÀUÉ £ÀªÀÄÆ¢¹zÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À°è 
¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÀPÉÌ DzÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄwÛÃj?

			 (a)	50 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ

			 (b)	50 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ

			 (c)	5 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ

			 (d)	5 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ
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	 7.	¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ 15 cm EgÀÄªÀ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ MAzÀÄ 

ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÉÃgÀ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ. zÀ¥Àðt ºÁUÀÆ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀzÀ ªÁå¦Û J¶ÖgÀ¨ÉÃPÀÄ? ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ ºÉÃVzÉ? 
¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæQÌAvÀ®Æ zÉÆqÀØ¢zÉAiÉÆÃ CxÀªÁ aPÀÌzÁVzÉAiÉÆÃ? F 
¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¥Àæw©A§ GAmÁUÀÄ«PÉAiÀÄ gÉÃSÁ avÀæªÀ£ÀÄß gÀa¹j.

	 8.	F PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.
			 (a)	PÁj£À ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ ¢Ã¥À
			 (b)	ªÁºÀ£ÀzÀ ¥Á±Àéð CxÀªÁ »£ÉÆßÃlzÀ zÀ¥Àðt
			 (c)	¸ËgÀ PÀÄ®ÄªÉÄ 
		 ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÁgÀtzÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀÄyð¹.  	

	 9.	MAzÀÄ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ CzsÀð ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÀ¥ÀÄà PÁUÀzÀ¢AzÀ ªÀÄÄZÀÑ¯ÁVzÉ. F 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥ÀÆtð ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§®èzÉ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß 
¥ÁæAiÉÆÃVPÀªÁV ¥ÀjÃQë¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

	 10.	¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ 10 cm EgÀÄªÀ PÉÃA¢æÃPÀgÀt ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ 5 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ 
MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 25 cm zÀÆgÀzÀ°è Ej¹zÉ. gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß ©r¹ ¥Àæw©A§zÀ 
¸ÁÜ£À, UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 11.	15 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ CzÀjAzÀ 10 cm 
zÀÆgÀzÀ°è MAzÀÄ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 
ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀ Ej¸À¯ÁVzÉ? gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß ©r¹.

	 12.	15 cm ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ 10 cm zÀÆgÀzÀ°è MAzÀÄ 
ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß Ej¸À¯ÁVzÉ. ¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 13.	MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ªÀzsÀð£ÉAiÀÄÄ +1 DVzÉ. EzÀgÀ CxÀðªÉÃ£ÀÄ?

	 14.	30 cm ªÀPÀævÁ wædåªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¦Ã£À zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è 20 
cm zÀÆgÀzÀ°è 5 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß Ej¹zÉ. ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£À, 
¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 15.	¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀÅ 18 cm EgÀÄªÀ ¤ªÀÄß zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀ¢AzÀ 27 cm 
zÀÆgÀzÀ°è 7.0 cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß Ej¹zÉ. ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ wÃPÀë÷Ú 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¥ÀgÀzÉAiÀÄ£ÀÄß zÀ¥Àðt¢AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è EqÀ¨ÉÃPÀÄ? 
¥Àæw©A§zÀ ¸Àé¨sÁªÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 16.		ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð -2.0 D EgÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ̧ ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
EzÀÄ AiÀiÁªÀ «zsÀzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ?

	 17.	M§â ªÉÊzÀågÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð+1.50 D EgÀÄªÀ zÀÈ¶Ö ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀÆa¹zÁÝgÉ. ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¸ÀÆa¸À¯ÁzÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÇÃ CxÀªÁ «PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÉÇÃ?
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 CzsÁåAiÀÄ 10

  ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ 

  ªÀtðªÀÄAiÀÄ dUÀvÀÄÛ

	 	ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁr¢ÝÃj. ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ¸ÀégÀÆ¥À, ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¸Á¥ÉÃPÀë UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß 
PÀÆqÁ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃj. F «ZÁgÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÚ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä ºÉÃUÉ 
G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ? ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVzÉ. CzÀÄ vÀ£Àß gÀZÀ£ÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 
ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÂÚ£À°è ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ? PÀ£ÀßqÀPÀzÀ°è£À ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ zÀÈ¶ÖzÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 
¸Àj¥Àr¸ÀÄvÀÛªÉ? F ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. 

¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è CjwzÉÝÃªÉ. 
F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¨É¼ÀQ£À PÉ®ªÀÅ 
«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÁªÀÄ£À©®Äè GAmÁUÀÄ«PÉ, ©½AiÀÄ 
¨É¼ÀQ£À «¨sÀd£É ªÀÄvÀÄÛ DPÁ±ÀzÀ ¤Ã° §tÚzÀ §UÉÎAiÀÄÆ ZÀað¸ÉÆÃt.

10.1  ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ

ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ MAzÀÄ CvÀåªÀÄÆ®åªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ Cw ¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄªÁVzÉ. 
£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À CzÀÄãvÀ dUÀvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ §tÚUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä PÀtÄÚ £ÀªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄaÑzÁUÀ ¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ £ÁªÀÅ ªÁ¸À£É¬ÄAzÀ, gÀÄa¬ÄAzÀ, ±À§Ý¢AzÀ, ¸Àà±Àð¢AzÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄaÑ §tÚUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ C¸ÁzsÀå. 
PÀtÄÚ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ ªÀtðªÀÄAiÀÄ dUÀvÀÛ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ±ÀPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
ªÀiÁ£ÀªÀ£À J¯Áè eÁÕ£ÉÃA¢æUÀ¼À°è PÀtÄÚ §ºÀÄªÀÄÄRå eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄªÁVzÉ. 

ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ MAzÀÄ 
PÁåªÀÄgÁzÀAwzÉ. EzÀgÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ zÀÄåw¸ÀAªÉÃ¢ ¥ÀgÀzÉAiÀiÁzÀ 
gÉn£ÁzÀ (CQë¥Àl®) ªÉÄÃ¯É 
¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
¨É¼ÀPÀÄ PÀtÂÚ£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÉÆgÉ 
PÁ¤ðAiÀiÁ ªÀÄÆ®PÀ PÀtÚ£ÀÄß 
¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ avÀæ 10.1 gÀ°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÀtÄÚUÀÄqÉØAiÀÄ 
ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ G§â£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÀtÄÚUÀÄqÉØAiÀÄÄ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2.3 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÁå¸ÀªÀÅ¼Àî UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°èzÉ. 
PÀtÚ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À ºÉaÑ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ PÁ¤ðAiÀiÁzÀ ºÉÆgÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è 

avÀæ 10.1 ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ
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GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ««zsÀ CAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß gÉn£ÁzÀ ªÉÄÃ¯É PÉÃA¢æÃPÀj¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ 
¸ÀAUÀªÀÄ zÀÆgÀzÀ ¸ÀÆPÀëöä ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ£ÀßµÉÖÃ ¸ÀánPÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ. PÁ¤ðAiÀiÁzÀ 
»A¨sÁUÀzÀ°è Lj¸ï (ªÀtð¥Àl®) JA§ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. Lj¸ï JA§ÄzÀÄ 
PÀqÀÄPÀ¥ÁàzÀ ̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼À MAzÀÄ ¥ÀzÀgÀªÁVzÀÄÝ PÀtÄÚ ¥Á¥ÉAiÀÄ (pupil) UÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. 
PÀtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀtÂÚ£À ¥Á¥É ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ £ÉÊd ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß CQë¥Àl®zÀ ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CQë¥Àl®ªÀÅ 
CUÁzsÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¨É¼ÀQ£À zÀÈ±Àå UÁæºÀPÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼À vÉ¼ÀÄ ¥ÀgÀzÉAiÀiÁVzÉ. zÀÈ±ÀåUÁæºÀPÀ PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À ZÉÆÃzÀ£É¬ÄAzÀ ¸ÀQæAiÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸ÀÄvÀÛªÉ. 
F ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß ZÁPÀëÄµÀ £ÀgÀUÀ¼À (optic nerves) ªÀÄÆ®PÀ «ÄzÀÄ½UÉ vÀ®Ä¦¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
CAwªÀÄªÁV «ÄzÀÄ¼ÀÄ F ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß CxÉÊð¹, ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄvÀÛzÉ. DUÀ £ÁªÀÅ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃVªÉAiÉÆÃ ºÁUÉÃ UÀæ»¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

10.1.1 PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåð

PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ vÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ, eÉ°èAiÀÄAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ. EzÀgÀ ªÀPÀævÉAiÀÄ£ÀÄß 
¹°AiÀÄj ¸ÁßAiÀÄÄUÀ½AzÀ ¸Àé®àªÀÄnÖUÉ ªÀiÁ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÉAiÀÄ 
§zÀ¯ÁªÀuÉ¬ÄAzÀ CzÀgÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 
«±ÁæAvÀUÉÆAqÁUÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ vÉ¼ÀîUÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÀ zÀÆgÀzÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ PÀtÂÚ£À ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄªÁUÀ 
PÀtÂÚ£À ¹°AiÀÄj ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ PÀÄUÀÄÎvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀPÀævÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.  
DUÀ PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ zÀ¥ÀàªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV PÀtÂÚ£À ̧ ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀàµÀÖªÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.

PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ̧ ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁqÀÄªÀ PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß 
PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DzÀgÀÆ ¸ÀºÀ, PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ 
PÀ¤µÀÖ «ÄwVAvÀ PÀrªÉÄªÀiÁqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. ªÀÄÄ¢ævÀªÁzÀ MAzÀÄ ¥ÀÄlªÀ£ÀÄß PÀtÂÚUÉ vÀÄA¨Á 
ºÀwÛgÀ »rzÀÄPÉÆAqÀÄ NzÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ÃªÀÅ ªÀÄ¸ÀÄPÁVgÀÄªÀ ©A§ªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ 
CxÀªÁ PÀtÂÚUÉ ºÉZÀÄÑ  zÀtÂªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß DgÁªÀÄªÁV ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ 
¸ÀàµÀÖªÁV «ÃQë¸À®Ä CzÀ£ÀÄß PÀtÂÚ¤AzÀ 25 ¸ÉA.«ÄÃ. CAvÀgÀzÀ°èqÀ¨ÉÃPÀÄ. PÀtÂÚUÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¸ÀàµÀÖªÁV 
ºÁUÀÆ MvÀÛqÀgÀ»vÀªÁV PÁtÄªÀ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖzÀÈ¶ÖAiÀÄ PÀ¤µÀÖzÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß 
PÀtÂÚ£À ¸À«ÄÃ¥À ©AzÀÄ JAzÀÆ ¸ÀºÀ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀÈ¶Ö ºÉÆA¢gÀÄªÀ M§â ¥ËæqsÀ 
ªÀAiÀÄ¸ÀÌ¤UÉ EzÀÄ 25 ¸ÉA.«ÄÃ. DVzÉ. PÀtÄÚ ¸ÀàµÀÖªÁV «ÃQë¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ Cw UÀjµÀÖ 
zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀtÂÚ£À UÀjµÀÖ zÀÆgÀ ©AzÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀtÂÚUÉ C£ÀAvÀzÀÆgÀªÁVzÉ. 
UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀtÄÚ 25 ¸ÉA.«ÄÃ. ªÀÄvÀÄÛ C£ÀAvÀ zÀÆgÀzÀ £ÀqÀÄ«£À 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀÄvÀÛzÉ.

ªÀAiÀÄ¸ÁìzÀªÀjUÉ PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀtÂÚ£À ¸ÀànPÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ºÁ°£ÀAvÉ ¨É¼ÀîUÉ ºÁUÀÆ ªÉÆÃqÀ 
PÀ«zÀAvÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß PÀtÂÚ£À ¥ÉÆgÉ (cataract) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀÄ ¨sÁUÀ±ÀB CxÀªÁ 
¥ÀÆtð zÀÈ¶Ö £ÀµÀÖ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. PÀtÂÚ£À¥ÉÆgÉ ±À¸ÀÛçQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÀtÂÚ£À zÀÈ¶Ö ¥ÀÄ£Àgï 
¸ÁÜ¦¸À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ.
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10.2 zÀÈ¶ÖzÉÆÃµÀ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀ (¸Àj¥Àr¸ÀÄ«PÉ)

PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀtÄÚ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀæªÉÄÃt PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CAvÀºÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤RgÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ DgÁªÀÄªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
PÀtÂÚ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À zÉÆÃµÀ¢AzÀ zÀÈ¶ÖAiÀÄÄ ªÀÄ¸ÀÄPÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀtÂÚUÉ ªÀÄÆgÀÄ §UÉAiÀÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À zÉÆÃµÀUÀ½ªÉ. CªÀÅ AiÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ 
(1) ªÀÄAiÉÆÃ¦AiÀÄ CxÀªÁ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö (2) ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄ CxÀªÁ zÀÆgÀzÀÈ¶Ö 
(3) ¦æ¸ï§AiÉÆÃ¦AiÀÄ. F zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ UÉÆÃ½ÃAiÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ 
¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. F zÉÆÃµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ §UÉÎ F PÉ¼ÀUÉ £ÁªÀÅ 
ZÀað¸ÉÆÃt. 

	 (a)	 ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö (ªÀÄAiÉÆÃ¦AiÀÄ)

	 	ª À Ä A i É Æ Ã ¦ A i À Ä ª À £ À Ä ß 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö JAzÀÆ 

PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀåQÛ 

¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§®è 

DzÀgÉ, zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ¯ÁgÀ. F 

ªÀåQÛUÉ zÀÆgÀzÀ ©AzÀÄªÀÅ 

C£ÀAvÀQÌAvÀ ºÀwÛgÀ«gÀÄvÀÛzÉ. 

EAvÀºÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ PÉ®ªÀÅ 

«ÄÃlgï CAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ 

ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¸ À « Ä Ã ¥ À z À È ¶ Ö A i À Ä Ä ¼ À î 

PÀtÂÚ£À°è zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À 

©A§ªÀÅ gÉn£ÁzÀ ªÉÄÃ¯É 

gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀîzÉ, gÉn£ÁzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F zÉÆÃµÀªÀÅ GAmÁUÀ®Ä 

(i) PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ «¥ÀjÃvÀ ªÀPÀævÉ CxÀªÁ (ii) PÀtÄÚ UÀÄqÉØAiÀÄÄ ¸ÀºÀd¹ÜwVAvÀ 
GzÀÝªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ PÁgÀt. ¸ÀÆPÀÛ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 

F zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß ¤ªÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß avÀæ 10.2c AiÀÄ°è «ªÀj¸À¯ÁVzÉ. ¸ÀÆPÀÛ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß gÉn£ÁzÀ ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

»ÃUÉ zÉÆÃµÀ ¸ÀjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ 10.2
(a), (b), ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö PÀtÄÚ, ªÀÄvÀÄÛ (c) ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶ÖUÉ 

¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ¥ÀjºÁgÀ.
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	 (b)	 zÀÆgÀzÀÈ¶Ö (ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄ)

	 	ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄªÀ£ÀÄß zÀÆgÀzÀÈ¶Ö JAzÀÄ PÀÆqÀ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄ 
ºÉÆA¢zÀ ªÀåQÛ zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§®è DzÀgÉ, ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ¯ÁgÀ. zÀÆgÀzÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼ÀîªÀjUÉ 

avÀæ 10.3
(a), (b), zÀÆgÀzÀÈ¶Ö PÀtÄÚ, ªÀÄvÀÄÛ (c) zÀÆgÀzÀÈ¶ÖUÉ 

¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ ¥ÀjºÁgÀ.

 N - zÀÆgÀzÀÈ¶Ö PÀtÂÚ£À ºÀwÛgÀ ©AzÀÄ
  N1 - ¸ÁªÀiÁ£Àå PÀtÂÚ£À ºÀwÛgÀ ©AzÀÄ

¸À«ÄÃ¥À ©AzÀÄªÀÅ, ¸ÁªÀiÁ£Àå ¸À«ÄÃ¥À ©AzÀÄ  
(25cm)«VAvÀ vÀÄA¨Á zÀÆgÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. 

	 	CAvÀºÀ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀàµÀÖ N¢UÁV ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀtÂÚ¤AzÀ 25cmUÀÆ ºÉaÑ£À CAvÀgÀzÀ°èqÀ¨ÉÃPÀÄ. 
KPÉAzÀgÉ avÀæ 10.3 (©) gÀ°ègÀÄªÀAvÉ ºÀwÛgÀzÀ 
ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ §gÀÄªÀ ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ 
gÉn£ÁzÀ »A¨sÁUÀzÀ°è PÉÃA¢æÃPÀÈvÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. 
F zÉÆÃµÀªÀÅAmÁUÀ®Ä PÁgÀt (i) 
PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀÅ 
GzÀÝªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ (ii) PÀtÄÚUÀÄqÉØAiÀÄÄ 
CwaPÀÌzÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. F zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀÆPÀÛ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî ¦Ã£ÀªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 
PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ¼Àî 
(converging) PÀ£ÀßqÀPÀUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑªÀj 
PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ 
gÉn£ÁzÀ ªÉÄÃ¯É gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß avÀæ 
10.3 (c)AiÀÄ°è PÁt§ºÀÄzÀÄ.

	 (c)	¦ææ¸ï§AiÉÆÃ¦AiÀÄ

		 ªÀAiÀÄ¸ÁìzÀAvÉ PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀÄ ̧ ÁªÀÄxÀåð ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉaÑ£À 
d£ÀjUÉ ̧ À«ÄÃ¥À ©AzÀÄªÀÅ PÀæªÉÄÃt zÀÆgÀ ̧ ÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. CAvÀºÀªÀgÀÄ ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
DgÁªÀÄzÁAiÀÄPÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀàµÀÖªÁV ¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ PÀ£ÀßqÀPÀ«®èzÉ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. 
F zÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß ¦ææ¸ï§AiÉÆÃ¦AiÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. F zÉÆÃµÀªÀÅAmÁUÀ®Ä PÁgÀt ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ 
vÀ£Àß ¹Üw¸ÁÜ¥ÀPÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CxÀªÁ PÀæªÉÄÃt ¹°AiÀÄj ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ 
zÀÄ§ð®UÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. PÉ®ªÉÇªÉÄä PÉ®ªÀgÀÄ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀÈ¶Ö JgÀqÀjAzÀ®Æ 
§¼À®§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀªÀjUÉ ¢é¸ÀAUÀªÀÄ(bifocal) ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¢é¸ÀAUÀªÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÉgÀqÀ£ÀÆß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄªÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ zÀÆgÀzÀ £ÉÆÃlªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ 
PÉ¼ÀV£À ¨sÁUÀzÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ £ÉÆÃlªÀ£ÀÄß ¸ÀÄUÀªÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

 FV£À ¢£ÀUÀ¼À°è, PÀtÂÚ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß PÀtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ C¼ÀªÀr¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ  
     (contact lens) CxÀªÁ ±À¸ÀÛçaQvÉìUÀ½AzÀ®Æ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 
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¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

1.	 PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉ ¸ÁªÀÄxÀåð JAzÀgÉÃ£ÀÄ ? 
2.	 ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼Àî M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ 1.2m VAvÀ ºÉaÑ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 

¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. F ªÀåQÛAiÀÄÄ zÀÈ¶Ö ¥ÀÄ£Àgï ¸ÁÜ¦¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ 
¸Àj¥Àr¸ÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ ? 

3.	 ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼ÀîªÀjUÉ ¸À«ÄÃ¥À ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 
4.	 PÉÆ£ÉAiÀÄ ¨ÉAa£À°è PÀÄ½wgÀÄªÀ M§â «zÁåyðAiÀÄÄ PÀ¥ÀÄàºÀ®UÉAiÀÄ §gÀºÀªÀ£ÀÄß 

NzÀ®Ä PÀµÀÖ¥ÀqÀÄvÁÛ£É. F ªÀÄUÀÄªÀÅ §¼À®ÄwÛgÀÄªÀ vÉÆAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÀÄ ? CzÀ£ÀÄß 
ºÉÃUÉ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ ?

?
EzÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¹

¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ D±ÀÑAiÀÄðPÀgÀ «µÀAiÀÄUÀ¼À §UÉÎ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄwÛÃj.
¤ÃªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÁÛ£ÉAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j.

£Á£ÀÄ DvÀ£À ¨ÉZÀÑV£À C£ÀÄ¨sÀªÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃ£É. DzÀgÉ CªÀ£ÀÄ ºÉÃUÉ EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.
CxÀªÁ ºÉÃUÉ ºÀUÀ®Ä CxÀªÁ gÁwæ GAlÄªÀiÁqÀÄvÁÛ£É?

- C. CIBBER

£ÀªÀÄä ªÀÄgÀtzÀ £ÀAvÀgÀªÀÇ £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀ§®èªÀÅ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ? £ÁªÀÅ 
£ÀªÀÄä ªÀÄgÀuÁ£ÀAvÀgÀ £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß zÁ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ PÀÄgÀÄqÀÄ ªÀåQÛAiÀÄ ¨Á½UÉ 
¨É¼ÀPÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ dUÀwÛ£À°è ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 35 zÀ±À®PÀë d£ÀgÀÄ CAzsÀgÁVzÀÄÝ. CªÀgÀ°è ̧ ÁPÀµÀÄÖ d£ÀgÀ 
zÀÈ¶Ö ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4.5 «Ä°AiÀÄ£ï PÁ¤ðAiÀiÁ PÀÄgÀÄqÀÄvÀ£À¢AzÀ §¼À®ÄwÛgÀÄªÀªÀgÀ£ÀÄß 
£ÉÃvÀæzÁ£À¢AzÀ ¥ÀqÉzÀ PÀtÄÚUÀ½AzÀ PÁ¤ðAiÀiÁ PÀ¹ ªÀÄÆ®PÀ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 4.5 «Ä°AiÀÄ£ï 
PÀÄgÀÄqÀgÀ°è ±ÉÃ 60gÀµÀÄÖ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ 12 ªÀµÀðQÌAvÀ PÀrªÉÄ ªÀAiÀÄ¹ì£ÀªÀgÀÄ. DzÀÝjAzÀ £ÀªÀÄUÉ zÀÈ¶ÖAiÉÄA§ 
GqÀÄUÉÆgÉ¬ÄzÁÝUÀ, £ÁªÀÅ zÀÈ¶Ö¬Ä®èzÀªÀjUÉ AiÀiÁPÉ ¤ÃqÀ¨ÁgÀzÀÄ? £ÉÃvÀæzÁ£À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ £ÀªÀÄä 
ªÀÄ£À¹ì£À°ègÀ¨ÉÃPÁzÀ «ZÁgÀUÀ¼ÁªÀÅªÀÅ ? 

	 	£ÉÃvÀæzÁ¤UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀAiÉÆÃ UÀÄA¦£ÀªÀgÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
°AUÀzÀªÀjgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÀ£ÀßqÀPÀzsÁjUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ PÀtÂÚ£À ¥ÉÆgÉ(PÁåmïgÁPïÖ) ±À¸ÀÛçaQvÉìUÉÆ¼ÀUÁzÀªÀgÀÆ 
¸ÀºÀ £ÉÃvÀæzÁ£À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀÄzsÀÄªÉÄÃ»UÀ¼ÀÄ, C¢üPÀ gÀPÀÛzÉÆvÀÛqÀ«gÀÄªÀªÀgÀÄ, C¸ÀÛªÀiÁ 
gÉÆÃVUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀUÀ½®èzÀªÀgÀÆ ¸ÀºÀ £ÉÃvÀæzÁ£À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 	ªÀÄgÀuÁ£ÀAvÀgÀ 4-6 UÀAmÉAiÀÄ°è PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. vÀPÀët ºÀwÛgÀzÀ PÀtÂÚ£À ¨ÁåAPïUÉ 
w½¹. PÀtÂÚ£À ¨ÁåAPï vÀAqÀ ªÀÄÈvÀgÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è CxÀªÁ D¸ÀàvÉæAiÀÄ°è PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 
PÀtÂÚ£À vÉUÉAiÀÄÄ«PÉ PÉÃªÀ® 10-15 ¤«ÄµÀUÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀQæAiÉÄ. EzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ «PÁgÀPÀÆÌ 
PÁgÀtªÁUÀÄªÀÅ¢®è. 

	 	Kqïì, ºÉ¥ÀmÉÊn¸ï © CxÀªÁ ¹, gÉ©Ã¸ï, wÃªÀævÀgÀzÀ gÀPÀÛzÀ PÁå£Àìgï, mÉl£À¸ï, PÁ®gÁ, 
ªÉÄ£ÉAeÉÊn¸ï CxÀªÁ J£Éì¥sÀ¯ÉÊn¸ïUÀ½AzÀ ¸ÀvÀÛªÀgÀ PÀtÄÚ zÁ£ÀªÀiÁqÀÄªÀ ºÁV®è. 
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zÁ£À ªÀiÁrzÀ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÀtÂÚ£À ¨ÁåAPï ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÀÛzÉ, ¥ÀjÃQë¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ «vÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
zÁ£À ¥ÀqÉzÀ J¯Áè PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖ¤mÁÖzÀ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ ªÀiÁ£ÀzÀAqÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ ªÀiË®åªÀiÁ¥À£À 
ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. PÀtÂÚ£À PÀ¹UÉ ¸ÀÆPÀÛªÀ®èzÀ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ªÀiË®åAiÀÄÄvÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£É ªÀÄvÀÄÛ ªÉÊzÀåQÃAiÀÄ 
²PÀëtPÁÌV §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. zÁ¤UÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀªÀgÀ UÀÄgÀÄvÀ£ÀÄß UË¥ÀåªÁVqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 
eÉÆvÉ PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ E§âgÀÄ PÁ¤ðAiÀiÁ CAzsÀjUÉ zÀÈ¶Ö ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.

10.3  ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À 

DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ UÁf£À ºÀ®UÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß w½¢¢ÝÃj. UÁf£À 
ºÀ®UÉAiÀÄAvÀºÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À°è, ¤UÀð«ÄvÀ QgÀtªÀÅ ¥ÀvÀ£À QgÀtPÉÌ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. DzÁUÀÆå, EzÀÄ ̧ Àé®à ªÀÄnÖUÉ ¥Á±ÀéðPÉÌ ̧ ÀÜ¼ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ 
¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀPÀÄ ºÉÃUÉ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ? UÁf£À wæ¨sÀÄd ¥ÁzÀ ¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¹. EzÀPÉÌ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄd ¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ (base) ºÁUÀÆ ªÀÄÆgÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¥Á±Àéð 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. F ªÀÄÆgÀÄ ¥Á±ÀéðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ NgÉAiÀiÁVªÉ. JgÀqÀÄ ¥Á±ÀéðUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀlÖPÀzÀ PÉÆÃ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ wæ¨sÀÄd ¥ÁzÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ ªÀiÁqÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 10.1
	 qÁæ¬ÄAUï ¦£ïUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ qÁæ¬ÄAUï ¨ÉÆÃqïðUÉ ©½ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¹QÌ¹. 

		 wæ¨sÀÄd ¥ÁzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¤AwgÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ UÁf£À ¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°r, ¹Ã¸ÀzÀ 
PÀrØAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ CzÀgÀ ¥ÀgÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ (J¼É¬Äj).

		 ¥ÀlÖPÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ AB UÉ NgÉAiÀiÁVgÀÄªÀAvÉ PE ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj.

		 avÀæ 10.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PE ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É P ªÀÄvÀÄÛ Q ©AzÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
¦£ïUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄaÑj.

		 ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀÄÄRzÀ (AC) ªÀÄÆ®PÀ P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À°è ZÀÄaÑgÀÄªÀ ¦£ïUÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß 
«ÃQë¹.

		 R ªÀÄvÀÄÛ S ºÁUÀÆ P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉ R ªÀÄvÀÄÛ 
S ©AzÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¦£ïUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄaÑj.

		 ¦£ïUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ UÁf£À ¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. PE ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄÄ ¥ÀlÖPÀzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ£ÀÄß 
E ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 10.4 £ÉÆÃr) ºÁUÉAiÉÄÃ R ªÀÄvÀÄÛ S ¸ÉÃj¹ ªÀ¢üð¹. F 
gÉÃSÉAiÀÄÄ ¥ÀlÖPÀzÀ ¥Àj¢üAiÀÄ£ÀÄß E £À°è ¸ÀA¢ü¸À°. E ªÀÄvÀÄÛ F ¸ÉÃj¹.

		 ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ½UÉ E ªÀÄvÀÄÛ F ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV ®A§UÀ¼À£Éß¼É¬Äj.     

		 ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ∠i, ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£À ∠r, ¤UÀðªÀÄ£À PÉÆÃ£À ∠e UÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. (avÀæ 10.4)
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PE - ¥ÀvÀ£À QgÀt ∠i - ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À

EF - ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QgÀt ∠r - ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£À

FS - ¤UÀðªÀÄ QgÀt ∠e - ¤UÀð«ÄvÀ PÉÆÃ£À

∠A - ¥ÀlÖPÀzÀ PÉÆÃ£À ∠D - ¢PÀà®èl PÉÆÃ£À

avÀæ 10.4 wæ¨sÀÄd ¥ÁzÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À

E°è PE ¥ÀvÀ£ÀgÉÃSÉ, EF ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ FS ¤UÀð«ÄvÀ QgÀt JA§ÄzÀ£ÀÄß 
vÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ UÁ½¬ÄAzÀ UÁf£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä 
AB AiÀÄ°è ¥ÀæªÉÃ²¹zÉ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ®A§zÀ PÀqÉUÉ NgÉAiÀiÁVzÉ. 
JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ AC AiÀÄ°è ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ UÁf¤AzÀ UÁ½UÉ ¥ÀæªÉÃ²¹zÉ. DzÀÝjAzÀ 
EzÀÄ ®A§¢AzÀ zÀÆgÀ¨ÁVzÉ. ¥ÀlÖPÀzÀ JgÀqÀÆ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼À°è ¥ÀvÀ£ÀPÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹, EzÀÄ UÁf£À ºÀ®UÉAiÀÄ°è£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À QæAiÉÄAiÀÄAwzÉAiÉÄ? 
¥ÀlÖPÀzÀ «±ÉÃµÀ DPÁgÀªÀÅ ¤UÀðªÀÄ£À QgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀvÀ£À QgÀtzÀ ¢QÌ¤AzÀ ¨ÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. 
F PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¢PÀà®èl PÉÆÃ£À (angle of deviation) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. F avÀæzÀ°è ∠D ¢PÀà®èl 
PÉÆÃ£ÀªÁVzÉ. F ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è ¢PÀà®èl PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ ºÁUÀÆ C¼É¬Äj.

10.4 UÁf£À ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É

¤ÃªÀÅ PÁªÀÄ£À©°è£À CzÀÄãvÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr¢ÝÃj ºÁUÀÆ ªÉÄaÑ¢ÝÃj. ¸ÀÆAiÀÄð£À 
©½ ¨É¼ÀPÀÄ ºÉÃUÉ ««zsÀ §tÚUÀ¼À PÁªÀÄ£À©®è£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj¸ÀÄªÀ 
ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt. E½eÁgÁzÀ UÁf£À 
¥ÀlÖPÀzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ CvÁåPÀµÀðPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 10.2

	 MAzÀÄ zÀ¥Àà£ÁzÀ PÁqïð¨ÉÆÃqïð£À ²Ãmï vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀgÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è ¸ÀtÚgÀAzsÀæ CxÀªÁ 
QjzÁzÀ (slit) ¹Ã¼ÀÄ ªÀiÁrj. ¸ÀÆAiÀÄð£À QgÀtªÀ£ÀÄß ¹Ã½£À ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ºÁUÉ ªÀiÁrj. 
EzÀjAzÀ ©½§tÚzÀ QjzÁzÀ £ÉÃgÀ QgÀt GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 

		 avÀæ 10.5gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ UÁf£À ¥ÀlÖPÀzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ¹Ã½¤AzÀ §gÀÄªÀ ̈ É¼ÀPÀÄ ©Ã¼ÀÄªÀ 
ºÁUÉ ªÀiÁrj. ¥ÀlÖPÀ¢AzÀ ºÉÆgÀ §gÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ ºÀwÛgÀzÀ ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ 
¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV wgÀÄV¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ 
§tÚUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄwÛÃj. EzÀÄ KPÉ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ?

§ºÀÄ±ÀB ¥ÀlÖPÀªÀÅ ¥ÀvÀ£ÀªÁzÀ ©½ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß §tÚUÀ¼À UÀÄA¥À£ÁßV «¨sÀf¹zÉ. §tÚzÀ 
UÀÄA¦£À JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À°ègÀÄªÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ §tÚUÀ¼À 
eÉÆÃqÀuÉ ºÉÃVzÉ? £ÉÃgÀ¼É, HzÁ, ¤Ã°, ºÀ¹gÀÄ, ºÀ¼À¢, QvÀÛ¼É ªÀÄvÀÄÛ PÉA¥ÀÄ §tÚUÀ¼À£ÀÄß 
avÀæ 10.5gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. CPÀëgÀ¥ÀÄAd VIBGYOR, §tÚUÀ¼À C£ÀÄPÀæªÀÄ 

avÀæ 10.5 UÁf£À ¥ÀlÖPÀ¢AzÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É

eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £É£À¦qÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtzÀ ªÀtðªÀÄAiÀÄ WÀlPÀUÀ¼À 

¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß gÉÆÃ»vÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ¤ÃªÀÅ §ºÀÄ±ÀB J¯Áè §tÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä 

¸ÁzsÀå«®è. ºÁVzÀÝgÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÆÃ  MAzÀÄ CA±ÀªÀÅ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ §tÚªÀÇ «²µÀÖªÁV PÁt®Ä 

¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ. ©½AiÀÄ §tÚªÀÅ CzÀgÀ «©ü£Àß §tÚUÀ¼À WÀlPÀÀUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁAiÀÄÄªÀ ©½ ¨É¼ÀPÀÄ K¼ÀÄ §tÚUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃr¢ÝÃj. F K¼ÀÄ §tÚUÀ¼ÀÄ KPÉ GAmÁzÀªÀÅ? ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ ¥ÀvÀ£À 

QgÀtPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ ¥ÀæwÃ §tÚªÀÇ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ PÉÆÃ£À¢AzÀ ¨ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. PÉA¥ÀÄ §tÚªÀÅ 

PÀ¤µÀÖªÁV ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀ¼É §tÚªÀÅ UÀjµÀÖªÁV ¨ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¥Àæw §tÚªÀÅ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ 

¤UÀðªÀÄ PÉÆÃ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¨ÉÃgÉ ¥ÀxÀUÀ¼À°è ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀÅzÀjAzÀ «²µÀÖªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. F 

«²µÀÖ §tÚUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ gÉÆÃ»vÀzÀ°è £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. 
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¸Àgï L¸ÁPï £ÀÆål£ïgÀªÀgÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À gÉÆÃ»vÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä UÁf£À 
¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹zÀ ªÉÆzÀ°UÀgÀÄ. CªÀgÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦ ¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ gÉÆÃ»vÀzÀ 
§tÚUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÀÄ. CªÀjUÉ ºÉaÑ£À §tÚUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄ°®è. DzÀgÉ CªÀgÀÄ 
¸ÀªÀÄgÀÆ¦AiÀiÁzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ°£À ¥ÀlÖPÀzÀ «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁV avÀæ 
10.6gÀ°ègÀÄªÀAvÉ Ej¹zÀgÀÄ. EzÀÄ gÉÆÃ»vÀzÀ J¯Áè §tÚUÀ¼ÀÄ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 

A P2

P1
A

vv v

R
RR©½ ¨É¼ÀPÀÄ

©½
¨É¼

ÀPÀÄ

¥ÀgÀzÉ

avÀæ 10.6 ©½§tÚzÀ gÉÆÃ»vÀzÀ ¥ÀÄ£Àgï ¸ÀAAiÉÆÃd£É

ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀ®Ä CªÀPÁ±À PÀ°à¹vÀÄ. JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀlÖPÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀqÉ¬ÄAzÀ ¤UÀð«Ä¸ÀÄªÀ 
¨É¼ÀPÀÄ ©½§tÚzÁVvÀÄÛ. F «ÃPÀëuÉAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ K¼ÀÄ §tÚUÀ½AzÀÄAmÁVzÉ JAzÀÄ 
wÃªÀiÁð¤¹®Ä £ÀÆål£ïjUÉ ¸ÀÄ½ªÀÅ ¤ÃrvÀÄ. 

¸ÀÆAiÀÄð£À gÉÆÃ»vÀzÀAvÀºÀ gÉÆÃ»vÀªÀ£ÀÄß  ¤ÃqÀÄªÀ 

avÀæ 10.7 ¨Á¤£À°è PÁªÀÄ£À©®Äè

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ©½AiÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

PÁªÀÄ£À©®Äè ªÀÄ¼ÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ DPÁ±ÀzÀ°è PÁtÄªÀ 
£ÉÊ¸ÀVðPÀ gÉÆÃ»vÀªÁVzÉ. (avÀæ 10.7) EzÀÄ 
ªÁvÁªÀgÀtzÀ°ègÀÄªÀ Cw¸ÀtÚ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ½AzÀ 
GAmÁUÀÄªÀ ¸ËgÀQgÀtUÀ¼À ªÀtð«¨sÀd£ÉAiÀiÁVzÉ.  
PÁªÀÄ£À©®Äè AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀÆAiÀÄð£À «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°è 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÀÄ QgÀÄ¥ÀlÖPÀUÀ¼ÀAvÉ 
ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¥ÀvÀ£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀUÉÆ½¹ ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ. £ÀAvÀgÀ, DAvÀjPÀªÁV 
¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. CAwªÀÄªÁV ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ½AzÀ ºÉÆgÀ §gÀÄªÁUÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ 

ªÀÄ¼É ºÀ¤

¸ÀÆAiÀÄð QgÀt

avÀæ 10.8 PÁªÀÄ£À©®Äè GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ

(avÀæ 10.8). ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É ªÀÄvÀÄÛ DAvÀjPÀ 
¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÁV ««zsÀ §tÚUÀ¼ÀÄ «ÃPÀëPÀ£À PÀtÚ£ÀÄß 
vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ. 

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ d®¥ÁvÀzÀ 
§½ CxÀªÁ ¤Ãj£À PÁgÀAfAiÀÄ §½ ¸ÀÆAiÀÄð ¤ªÀÄä 
»A¢gÀÄªÀAvÉ ¤AvÀgÉ PÁªÀÄ£À©®è£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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10.5 ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À
¨ÉAQ CxÀªÁ gÉÃrAiÉÄÃlgï ªÉÄÃ°AzÀ AiÀiÁzÀÈaÒPÀªÁV eÉÆÃgÁzÀ ©¹UÁ½, QrUÀ¼ÀÄ 

ºÁgÀÄªÀÅzÀÄ. ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ «Ä£ÀÄUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ ¨ÉAQAiÀÄ PÉ£Áß°UÉ ªÉÄÃ¯ÉÃ¼ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. ¨ÉAQUÉ ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ UÁ½AiÀÄÄ, ¨ÉAQ¬ÄAzÀ ¸Àé®à ªÉÄÃ°gÀÄªÀ UÁ½VAvÀ 
©¹AiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ©¹UÁ½AiÀÄÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ vÀtÚ£ÉAiÀÄ UÁ½VAvÀ ºÀUÀÄgÀ (PÀrªÉÄ ̧ ÁAzÀævÉ) 
ªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀtÚ£ÉAiÀÄ UÁ½VAvÀ ¸Àé®à PÀrªÉÄ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¹ÜgÁAPÀ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ̈ sËvÀ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÀ®èzÀ PÁgÀt ©¹UÁ½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃrzÁUÀ F 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¸ÁÜ£ÀzÀ°è vÉÆÃjPÉAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. F §zÀ¯ÁªÀuÉ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ. (¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®¢AzÀ ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À) EzÉÃ 
jÃw zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÉÃ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉ F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.  

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉ 

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è 
£ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¨É¼ÀQ£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À¢AzÀÄAmÁVzÉ. 
£ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¨É¼ÀPÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß 
¥ÀæªÉÃ²¹, ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ¸ÀvÀvÀªÁV 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è£À 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀªÀÅ ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À ¸ÀÆZÀåAPÀªÀÅ 
§zÀ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. 
ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ®A§zÀ PÀqÉ 
¨ÁV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀPÀëvÀæzÀ vÉÆÃjPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀÅ CzÀgÀ 
£ÉÊd ¸ÁÜ£ÀQÌAvÀ ¸Àé®à ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¢UÀAvÀ¢AzÀ 
«ÃQë¹zÁUÀ £ÀPÀëvÀæªÀÅ vÀ£Àß £ÉÊd JvÀÛgÀQÌAvÀ ¸Àé®à 
JvÀÛgÀzÀ°è PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 10.9) ªÀÄvÉÛ £ÀPÀëvÀæzÀ 
F vÉÆÃjPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀÅ ¹ÜgÀªÀ®è. CzÀÄ ®WÀÄªÁV 
§zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ ̈ sËwPÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÁV®èzÀ PÁgÀt 
(»A¢£À ¥ÁågÀzÀ°è ºÉÃ½zÀ ºÁUÉ) £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ vÀÄA¨Á zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅ CAzÁdÄ 
©AzÀÄ UÁvÀæzÀ ̈ É¼ÀQ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. £ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ §gÀÄªÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼À ºÁ¢AiÀÄÄ 
¸Àé®à ªÀÄnÖUÉ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À vÉÆÃjPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è ¹ÜvÀåAvÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
PÀtÚ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¨É¼ÀPÀÄ «Ä£ÀÄUÀÄvÀÛzÉ. £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ 
PÉ®ªÉÇªÉÄä PÀA¢zÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. EzÉÃ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À «Ä£ÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ. 

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ KPÉ «Ä£ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è? UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄUÉ vÀÄA¨Á ºÀwÛgÀzÀ°èªÉ ªÀÄvÀÄÛ «¸ÀÛj¹zÀ 
¨É¼ÀQ£À ªÀÄÆ®UÀ¼ÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. £ÁªÀÅ MAzÀÄ UÀæºÀªÀ£ÀÄß ºÀ®ªÁgÀÄ ©AzÀÄ UÁvÀæzÀ ¨É¼ÀQ£À 
ªÀÄÆ®UÀ¼À MAzÀÄ ̧ ÀAUÀæºÀ JAzÀÄ ̈ sÁ«¹zÀgÉ MlÄÖ J¯Áè ©AzÀÄUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä PÀtÚ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ 
¨É¼ÀQ£À ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À ¨É¼ÀQ£À ¸ÀgÁ¸Àj ºÀwÛgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV UÀæºÀUÀ¼À 
«Ä£ÀÄUÀÄ«PÉ ±ÀÆ£ÀåªÁVzÉ.

avÀæ 10.9 ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 
ªÀQæÃ¨sÀªÀ£À¢AzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À vÉÆÃjPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£À.
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²ÃWÀæ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «¼ÀA©vÀ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛ 

ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è£À ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ PÁgÀt ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄQÌAvÀ 
JgÀqÀÄ ¤«ÄµÀ ªÉÆzÀ®Ä ºÁUÀÆ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ JgÀqÀÄ ¤«ÄµÀ £ÀAvÀgÀ £ÀªÀÄUÉ 
UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÁÛ£É.

¤dªÁzÀ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄªÉAzÀgÉ 
¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¢UÀAvÀzÀ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß zÁlÄªÀ 
¸ÀªÀÄAiÀÄ. (avÀæ 10.10) ¸ÀÆAiÀÄð£À ¤dªÁzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ vÉÆÃjPÉAiÀÄ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¢UÀAvÀ ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ 
vÀPÀÌAvÉ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤d ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛ ªÀÄvÀÄÛ 
vÉÆÃjPÉAiÀÄ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀzÀ 
¸ÀªÀÄAiÀÄ JgÀqÀÄ ¤«ÄµÀ. ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ PÁ®zÀ°è£À ¸ÀÆAiÀÄð£À 
zÀÄAqÁPÁgÀªÀÅ vÉÆÃjPÉAiÀÄ ZÀ¥ÀàmÉAiÀiÁUÀÄ«PÉUÀÆ 
¸ÀºÀ EzÉÃ «zÀåªÀiÁ£À PÁgÀtªÁVzÉ. avÀæ 10.10 ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ°è 

ªÁvÁªÀgÀtzÀ ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ.

10.6 ¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ 

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¨É¼ÀQ£À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄAiÀÄÄ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è CzÀÄãvÀ 
«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. DPÁ±ÀzÀ ¤Ã° §tÚ, ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ D¼ÀzÀ°è£À ¤Ãj£À §tÚ, 
¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð PÉA¥ÁUÀÄ«PÉ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ 
£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ CvÀåzÀÄãvÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ PÀ°®UÀ½AzÀ GAmÁzÀ 
¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ (scattering) §UÉÎ w½¢¢ÝÃj. £ÉÊd zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ 
¨É¼ÀQ£À ¥ÀxÀ PÁtÄªÀÅ¢®è. DzÁUÀÆå, ¨É¼ÀQ£À ¥ÀxÀªÀÅ PÀ°®UÀ¼À°è£À ¸Á¥ÉÃPÀëªÁV zÉÆqÀØ PÀtUÀ¼À 
ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÁUÀ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

10.6.1 nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®ªÀÅ QjzÁzÀ ªÉÊ«zÀåªÀÄAiÀÄ PÀtUÀ¼À «Ä±ÀætªÁVzÉ. F 
PÀtUÀ¼À°è ºÉÆUÉ, ¤Ãj£À ¸ÀtÚ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ, ¤®A©vÀ (supspended) zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ, ªÀÄvÀÄÛ 
UÁ½AiÀÄ CtÄUÀ¼ÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ. ¨É¼ÀQ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ CAvÀºÀ £ÀAiÀÄªÁzÀ PÀtUÀ¼À£ÀÄß vÁr¹zÁUÀ 
¨É¼ÀQ£À ¥ÀxÀªÀÅ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. F PÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÀPÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀºÉÆA¢ ºÀgÀr £ÀAvÀgÀ 
£ÀªÀÄä£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. PÀ°® ¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ ¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß nAqÁ¯ï 
¥ÀjuÁªÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è w½¢gÀÄ«j. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆUÉ 
vÀÄA©zÀ PÉÆoÀrAiÀÄ°è ¸ÀtÚ gÀAzsÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À QgÀt ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 
CAzÀgÉ ̈ É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄÄ PÀtUÀ¼À£ÀÄß PÁt®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. zÀlÖPÁr£À ªÉÄÃ®àzÀgÀzÀ  
CAa£À (canopy) ªÀÄÆ®PÀ ̧ ÀÆAiÀÄð gÀ²ä ºÁzÀÄºÉÆÃzÁUÀ nAqÁ¯ï ¥ÀjuÁªÀÄ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 
E°è ªÀÄAf£À°ègÀÄªÀ ¸ÀtÚ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ.
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ZÀzÀÄjzÀ ¨É¼ÀQ£À §tÚªÀÅ ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀ PÀtUÀ¼À UÁvÀæzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁVzÉ. Cw 
¸ÀtÚ UÁvÀæzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄRåªÁV ¤Ã° ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ZÀzÀÄj¹zÀgÉ, zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ PÀtUÀ¼ÀÄ ¢ÃWÀð 
vÀgÀAUÁAvÀgÀzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ. ZÀzÀÄj¸ÀÄªÀ PÀt vÀÄA¨Á zÉÆqÀØ¢zÀÝgÉ ZÀzÀÄjzÀ ¨É¼ÀPÀÄ 
©½AiÀiÁVAiÀÄÆ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

10.6.2 ±ÀÄ¨sÀæ DPÁ±ÀzÀ §tÚ ¤Ã° KPÉ ?

ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®zÀ°è£À UÁ½AiÀÄ CtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀtÚPÀtUÀ¼ÀÄ UÉÆÃZÀgÀ ¨É¼ÀQ£À 
vÀgÀAUÁAvÀgÀQÌAvÀ ¸ÀtÚzÁVgÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¨É¼ÀQ£À ¸ÀtÚ vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ¼Àî ¤Ã° CAZÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ 
¥ÀjuÁªÀÄPÁjAiÀiÁV ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ºÉaÑ£À vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀÅ¼Àî CAZÀ£Àß®è. PÉA¥ÀÄ 
¨É¼ÀPÀÄ ¤Ã° ¨É¼ÀQVAvÀ CAzÁdÄ 1.8gÀµÀÄÖ C¢üPÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ, 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ® ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ Cw¸ÀtÚ PÀtUÀ¼ÀÄ PÉA¥ÀÄ §tÚ 
(C¢üPÀ vÀgÀAUÁAvÀgÀ)QÌAvÀ, ¤Ã° §tÚ (PÀrªÉÄ vÀgÀAUÁAvÀgÀ)ªÀ£ÀÄß wÃªÀæªÁV ZÀzÀÄj¸ÀÄvÀÛªÉ. 
ZÀzÀÄjzÀ ¤Ã° §tÚ £ÀªÀÄä PÀtÚ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄUÉ ªÁAiÀÄÄªÀÄAqÀ®«®è¢zÀÝgÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ EgÀÄwÛgÀ°®è. DUÀ DPÁ±À PÀqÀÄPÀvÀÛ¯ÁV PÁtÂ¸ÀÄwÛvÀÄÛ. Cw JvÀÛgÀzÀ°è 
ºÁgÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀæAiÀiÁtÂPÀjUÉ DPÁ±ÀªÀÅ PÀ¥ÁàV PÁtÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, CAvÀºÀ JvÀÛgÀzÀ°è ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ 
JzÀÄÝPÁtÄªÀÅ¢®è.

C¥ÁAiÀÄ ¸ÀAPÉÃvÀÀ ¢Ã¥ÀUÀ¼ÀÄ PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀÄ 
¤ªÀÄUÉ UÉÆvÉÛ? PÉA¥ÀÄ §tÚªÀÅ ªÀÄAdÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆUÉ¬ÄAzÀ PÀ¤µÀÖ ZÀzÀÄgÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 
zÀÆgÀ¢AzÀ®Æ CzÉÃ §tÚ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

¤Ã«ÃUÀ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 	 zÀÆgÀzÀ ºÁUÀÆ ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß zÀÈ¶Ö¸ÀÄªÀAvÉ PÀtÄÚ vÀ£Àß ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆA¢¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÉÃ PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉ.

	 	 PÀtÄÚ, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV, ¸ÀgÁUÀªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ PÀ¤µÀÖ CAvÀgÀªÉÃ PÀtÂÚ£À 

¸À«ÄÃ¥À ©AzÀÄ CxÀªÁ ¸ÀàµÀÖzÀÈ¶ÖAiÀÄ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼Àî ¥ËæqsÀ 

ªÀAiÀÄ¹ì£ÀªÀjUÉ EzÀÄ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 25cm DVzÉ. 

		 PÀtÂÚ£À ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀQæÃ¨sÀªÀ£ÀzÀ zÀÈ¶Ö zÉÆÃµÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, ̧ À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö, zÀÆgÀzÀÈ¶Ö, ¦æ¸ï§AiÉÆÃ¦AiÀÄ, 

ªÀÄAiÉÆÃ¦AiÀÄ (¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö - zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§ªÀÅ CQë¥Àl®zÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ) EzÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

ºÉÊ¥ÀgïªÉÄmÉÆæÃ¦AiÀÄ (zÀÆgÀzÀÈ¶Ö - ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§ªÀÅ gÉn£ÁzÀ »A¨sÁUÀzÀ°è 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ) EzÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. 

ªÀÈzÁÞ¥ÀåzÀ°è PÀtÄÚ vÀ£Àß ºÉÆAzÁtÂPÉ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 

	 	 ©½AiÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ CzÀgÀ WÀlPÀ §tÚUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À ªÀtð«¨sÀd£É 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

	 	 DPÁ±ÀzÀ ¤Ã° §tÚ ºÁUÀÆ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄ.
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C¨sÁå¸À

	 1.	ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ vÀ£Àß PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀ£ÀÄß ««zsÀ zÀÆgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÁtÄªÀAvÉ ¸ÀjºÉÆA¢¸À®Ä PÁgÀt.

			 (a)	¦æ¸ï§AiÉÆ¦AiÀiÁ	 		 (b)	PÀtÂÚ£À ºÉÆAzÁtÂPÉ

			 (c)	¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö	 		 (d)	zÀÆgÀzÀÈ¶Ö

	 2.	ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ¨sÁUÀ.

			 (a)	PÁ¤ðAiÀiÁ	 (b)	ªÀtð¥Àl®	 (c)	PÀtÂÚ£À ¥Á¥É	 (d)	gÉn£Á

	 3.	¸ÁªÀiÁ£Àå zÀÈ¶Ö ºÉÆA¢gÀÄªÀ AiÀÄÄªÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÌjUÉ PÀtÂÚ£À PÀ¤µÀÖ zÀÈ¶ÖzÀÆgÀ.

			 (a)	25 m	 (b)	2.5 cm	 (c)	25 cm	 (d)	2.5 m 

	 4.	PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ PÁgÀt.

			 (a)	PÀtÂÚ£À ¥Á¥É	 (b)	gÉn£Á	 (c)	¹°AiÉÄj ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ	  
 (d)	Lj¸ï

	 5.	M§â ªÀåQÛUÉ zÀÆgÀzÀÈ¶Ö ¸Àj¥Àr¸À®Ä -5.5 qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï ¸ÁªÀÄxÀåð«gÀÄªÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ 
CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. CvÀåAvÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö ¸Àj¥Àr¸À®Ä +1.5 qÀAiÀiÁ¥ÀÖgï ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ 
ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ. ºÁUÁzÀgÉ AiÀiÁªÀ ¸ÀAUÀªÀÄzÀÆgÀªÀÅ¼Àî ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ F PÉ¼ÀV£À 
zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸À®Ä ¨ÉÃPÁVzÉ ? 

			 (a)	zÀÆgÀzÀÈ¶Ö  ªÀÄvÀÄÛ    	 (b)	¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶Ö 

	 6.	¸À«ÄÃ¥ÀzÀÈ¶ÖAiÀÄ zÀÆgÀ ©AzÀÄªÀÅ PÀtÂÚ£À ªÀÄÄA¢¤AzÀ 80 cm DVzÉ. AiÀiÁªÀ ¸Àé¨sÁªÀzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ¢AzÀ F zÉÆÃµÀ ¸Àj¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ ? 

	 7.	zÀÆgÀzÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjºÁgÀ ªÀiÁqÀÄªÀ gÉÃSÁavÀæ §gÉ¬Äj. zÀÆgÀzÀÈ¶ÖAiÀÄÄ¼Àî PÀtÂÚ£À 
¸À«ÄÃ¥À ©AzÀÄ 1 «ÄÃ. F zÉÆÃµÀ ¥ÀjºÀj¸À®Ä ¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåð JµÀÄÖ? 
¸ÁªÀiÁ£Àå PÀtÂÚ£À PÀ¤µÀÖ zÀÈ¶ÖzÀÆgÀ 25 cm JAzÀÄ ¨sÁ«¹. 

	 8.	¸ÁªÀiÁ£Àå PÀtÄÚUÀ½AzÀ 25 cm. VAvÀ ºÀwÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ®Ä 
KPÉ ¸ÁzsÀå«®è? 

	 9.	£ÁªÀÅ PÀtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«£À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¹zÁUÀ PÀtÂÚ£À°è CzÀgÀ ¥Àæw©A§zÀ 
zÀÆgÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? 

	 10.	£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ «Ä£ÀÄUÀÄªÀÅzÉÃPÉ ? 

	 11.	UÀæºÀUÀ¼ÀÄ KPÉ «Ä£ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ «ªÀj¹. 

	 12.	UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæUÉ DPÁ±ÀªÀÅ ¤Ã°AiÀiÁV PÁtzÉ PÀ¥ÁàV PÁt®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ ?
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 CzsÁåAiÀÄ-13

  £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀ

‘¥Àj¸ÀgÀ’-F ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV zÀÆgÀzÀ±Àð£À, ªÁvÁð¥ÀwæPÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä 
¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°gÀÄªÀ d£ÀjAzÀ §¼À¸À®àqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÉÃ½zÉÝÃªÉ. ‘¥Àj¸ÀgÀ’ J£ÀÄßªÀÅzÀÄ F »A¢£ÀAvÉ 
E®è JAzÀÄ £ÀªÀÄä »jAiÀÄgÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛgÀÄvÁÛgÉ. E£ÀÄß PÉ®ªÀgÀÄ £ÁªÀÅ DgÉÆÃUÀåPÀgÀªÁzÀ ̀¥Àj¸ÀgÀ'zÀ°è 
PÉ®¸À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ. C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢zÀ ºÁUÀÆ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ 
gÁµÀÖçUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ eÁUÀwPÀ ±ÀÈAUÀ¸À¨sÉUÀ¼À£ÀÄß `¥Àj¸ÀgÀ'zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À PÀÄjvÀÄ ZÀað¸À®Ä 
¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV £ÀqÉ¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À C£ÉÃPÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¥Àæ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. 

	13.1 ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ - CzÀgÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀgÀAxÀ J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ CAvÉAiÉÄÃ 

¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À ̈ sËwPÀ ¥Àj¸ÀgÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°è ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß 
PÁ¥ÁrPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ 
¤fÃðªÀ WÀlPÀUÀ¼À eÉÆvÉUÀÆr ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÉ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ 
fÃ«UÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ eÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¨sËwPÀ CA±ÀUÀ¼ÁzÀ GµÀÚvÉ, ªÀÄ¼É, UÁ½, 
ªÀÄtÄÚ ºÁUÀÆ R¤dUÀ¼ÉÃ ªÉÆzÀ¯ÁzÀ CeÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ GzÁå£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAzÀ²ð¹zÁUÀ C°è ºÀÄ®Äè, 
ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ, UÀÄ¯Á©, ªÀÄ°èUÉ, ¸ÀÆAiÀÄðPÁAw EªÉÃ ªÉÆzÀ¯ÁzÀ ºÀÆ©qÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁætÂUÀ¼ÁzÀ PÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ, QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀQëUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄ«j. F J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
¥ÀæwªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÄvÀÄÛ E¤ßvÀgÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ CeÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀÀ½AzÀ ¥Àæ¨sÁ«¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ GzÁå£ÀÀªÀÅ MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁVzÉ. CgÀtå, PÉgÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ¼ÀÄ E¤ßvÀgÉ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅ 
£ÉÊ¸ÀVðPÀ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÁzÀgÉ, GzÁå£ÀÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÊgÀÄUÀzÉÝUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ(PÀÈvÀPÀ) 
¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼ÁVªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.1

	 	¤ÃªÀÅ ªÀÄvÁìöåUÁgÀ (aquarium)UÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. £ÁªÀÇ MAzÀÄ ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß 
gÀa¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

	 	ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ AiÀiÁªÉ¯Áè CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ? 
«ÄÃ¤UÉ Fd®Ä ªÀÄÄPÀÛ ¸ÀÜ¼ÁªÀPÁ±À (zÉÆqÀØ UÁf£À vÉÆnÖ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ), ¤ÃgÀÄ, DªÀÄèd£ÀPÀ 
ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀzÀ CUÀvÀå«zÉ. 
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	 	¤ÃªÀÅ DªÀÄèd£ÀPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀA¥ï£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¥ÀÆgÉÊ¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÄÃ¤£À DºÁgÀªÀÅ 
ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖAiÀÄ°è ®¨sÀå«gÀÄvÀÛzÉ.

	 	£ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ d®¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÉ CzÉÆAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ? ªÀÄvÁìöåUÁgÀ 
ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜUÉ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ.

	 	£ÁªÀÅ ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¹zÀ £ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß ºÁUÉAiÉÄÃ ©qÀ§ºÀÄzÉ? £ÁªÀÅ KPÉ CzÀ£ÀÄß 
DUÁUÉÎ ±ÀÄaUÉÆ½¸ÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÁªÀÅ PÉgÉUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ¸ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ EzÉÃ jÃw 
±ÀÄaUÉÆ½¸ÀÄwÛgÀ¨ÉÃPÉ? ºËzÁzÀgÉ KPÉ? E®èªÁzÀgÉ KQ®è?

fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ¢AzÀ vÀªÀÄä fÃªÁzsÁgÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉÉ J£ÀÄßªÀ 
DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GvÁàzÀPÀgÀÄ, ¨sÀPÀëPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «WÀlPÀUÀ¼ÀÄ JA§ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÁßV 
ªÀiÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. ªÉÄÃ¯É vÀAiÀiÁj¹zÀ F ̧ ÀéAiÀÄA¸ÀÄ¹ÜgÀ 
¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ PÀ°vÀzÀÝ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. AiÀiÁªÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¥ÀvÀæºÀjwÛ£À 
G¥À¹ÜwAiÀÄ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À «QgÀt±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ½AzÀ ¸ÀPÀÌgÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ¦µÀÖzÀAxÀÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À§ºÀÄzÀÄ? zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄAiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß  vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ J¯Áè ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ F 
ªÀUÀðzÀ°è §gÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß GvÁàzÀPÀgÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

fÃ«UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ¥ÉÆÃµÀuÉUÁV GvÁàzÀPÀgÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CxÀªÁ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV CªÀ®A©¹ªÉ. 
GvÁàzÀPÀgÀÄ GvÁà¢¹zÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV CxÀªÁ EvÀgÀ ¨sÀPÀëPÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁV 
¨sÀQë¸ÀÄªÀ F fÃ«UÀ¼ÉÃ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ. ¨sÀPÀëPÀgÀ£ÀÄß ¸À¸ÁåºÁjUÀ¼ÀÄ, ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ¼ÀÄ, ¸ÀªÁðºÁjUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÁªÀ®A©UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÀ®ªÀÅ «zsÀUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ªÀUÀðUÀ¼À ¨sÀPÀëPÀjUÉ GzÁºÀgÀuÉ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÉÃ? 
	 	¤ÃªÀÅ ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß ±ÀÄaUÉÆ½¸ÀzÉÃ PÉ®ªÀÅ «ÄÃ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ¸ÀwÛgÀÄªÀ 

¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß H»¹. MAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ¸ÀvÁÛUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
AiÀiÁªÁUÀ¯ÁzÀgÀÆ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ? ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ²°ÃAzsÀæUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ 
¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀÛ fÃ«AiÀÄ CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß «WÀn¸ÀÄvÀÛªÉ. F 
¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ̧ ÀAQÃtð ̧ ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀgÀ¼À ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÁßV 
«WÀn¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «WÀlPÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ¤gÀªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ 
¥ÀÄ£ÀB ¸À¸ÀåUÀ½AzÀ §¼À¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄ¥À¹ÜwAiÀÄ°è PÀ¸À, ¸ÀvÀÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¸À¸ÀåUÀ¼ÉÃ£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? MAzÉÆªÉÄä «WÀlPÀUÀ¼ÀÄ E®è¢gÀÄªÁUÀ®Æ ªÀÄtÂÚ£À°è £ÉÊ¸ÀVðPÀ 
ªÀÄgÀÄ¥ÀÆgÀt £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.2

	 	¤ÃªÀÅ ªÀÄvÁìöåUÁgÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÁUÀ EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß w£ÀÄßªÀ d®ZÀgÀªÀ£ÀÄß ºÁPÀzÉ 
JZÀÑjPÉ ªÀ»¸ÀÄwÛÃgÁ? ºÁQzÀgÉ, K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ?

	 	«zÁåyðUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ºÉÃUÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ CªÀ®A©¹ªÉ J£ÀÄßªÀ §UÉÎ ZÀað¹.
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	 	d®ªÁ¹ fÃ«UÀ¼ÀÄ EvÀgÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß wAzÀÄ gÀÆ¦¸ÀÄªÀ PÀ¤µÀÖ ªÀÄÆgÀÄ ºÀAvÀUÀ¼À DºÁgÀ 
¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß (food chain) gÀa¹. 

	 	¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ fÃ«UÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß CvÀåAvÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄwÛÃgÁ? ¤ªÀÄä 
GvÀÛgÀ ºËzÉAzÁzÀgÉ KPÉ? E®èªÉAzÁzÀgÉ KQ®è?

13.1.1 DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀeÁ®UÀ¼ÀÄ
MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ̈ sÀQë¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À ̧ ÀgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.4gÀ°è £ÁªÀÅ gÀa¹zÉÝÃªÉ. F ¸ÀgÀtÂ 
CxÀªÁ eÉÊ«PÀ ªÀÄlÖUÀ¼À°è ¨sÁUÀªÀ»¸ÀÄªÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
MAzÀÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ  
(avÀæ 13.1).

DºÁgÀ À̧gÀ¥À½AiÀÄ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÀAvÀ CxÀªÁ 
ªÀÄlÖªÀÅ MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛzÉ. 
À̧é¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ GvÁàzÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÉÆzÀ® 

¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ¸ËgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
¹ÜgÀUÉÆ½ À̧ÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 
s̈ÀPÀëPÀjUÉ ® s̈ÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. À̧̧ ÁåºÁjUÀ¼ÀÄ 

CxÀªÁ ¥ÁæxÀ«ÄPÀ s̈ÀPÀëPÀgÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ, À̧tÚ 
ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¢éwÃAiÀÄPÀ ̈ sÀPÀëPÀgÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 
ªÀÄvÀÄÛ G£ÀßvÀ ªÀiÁA¸ÁºÁjUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ vÀÈwÃAiÀÄPÀ 
s̈ÀPÀëPÀgÀÄ £Á®Ì£ÉÃ ¥ÉÆÃµÀuÁ À̧ÛgÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¦ À̧ÄvÀÛªÉ  

(avÀæ 13.2).

avÀæ 13.1 ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£ÀÀ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½
(a) PÁr£À°è (b) ºÀÄ®ÄèUÁªÀ°£À°è 

ªÀÄvÀÄÛ (c) PÉgÉAiÀÄ°è

£ÁªÀÅ w£ÀÄßªÀ DºÁgÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ PÉ®¸ÀªÀiÁqÀ®Ä 
±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ EAzsÀ£ÀªÁV PÁAiÀÄð 
¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ 
¥Àj¸ÀgÀzÀ ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ WÀlPÀ¢AzÀ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ ¥ÀgÀ¸ÀàÀgÀ QæAiÉÄ¬ÄAzÀ ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀÅ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀAvÉ ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀÄ 
¸ËgÀ¨É¼ÀQ£À°ègÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛªÉÉ ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV ¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉÉ. 
F ±ÀQÛAiÀÄÄ fÃ«UÀ¼ÀÀ J¯Áè ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 
¨ÉA§°¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ½AzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 
¥ÀgÀ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ «WÀlPÀUÀ½UÉ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.  
DzÁUÀÆå, £ÁªÀÅ `±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ’ JA§ »A¢£À 
CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ, MAzÀÄ gÀÆ¥ÀzÀ 
±ÀQÛAiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀÄ gÀÆ¥ÀPÉÌ §zÀ¯ÁUÀÄªÁUÀ ¸Àé®à 
¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ªÀÄvÉÛ §¼À¸À¯ÁUÀzÀ ̧ ÀégÀÆ¥ÀUÀ¼À°è

vÀÈwÃAiÀÄPÀ
¨sÀPÀëPÀgÀÄ

¢éwÃAiÀÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¨sÀPÀëPÀgÀÄ

GvÁàzÀPÀgÀÄ

avÀæ 13.2 ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼ÀÄ
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¥Àj¸ÀgÀzÀ°è PÀ¼ÉzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àj¸ÀgÀzÀ ««zsÀ 
WÀlPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀ£ÀÄß ªÁå¥ÀPÀªÁV 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwzÉÉÉ.

	 	¨sÀÆ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À J¯Áè ºÀ¹gÀÄ 
¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä J¯ÉUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ¸ËgÀ 
¨É¼ÀQ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÉÃªÀ® ±ÉÃ.1gÀµÀÖ£ÀÄß 
¸ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛªÉÉ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ±ÀQÛAiÀÄ£ÁßV 
¥ÀjªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉÉ.

	 	ºÀ¹gÀÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁæxÀ«ÄPÀ ¨sÀPÀëPÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÉÃ«¹zÁUÀ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 
±ÁRªÁV ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è PÀ¼ÉzÀÄºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ, 
¸Àé®à ¥ÀæªÀiÁt fÃtðQæAiÉÄUÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®¸À 
ªÀiÁqÀ®Ä §¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸Àé®à¨sÁUÀ 
¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ 
§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÄß½zÀ DºÁgÀzÀ ̧ ÀgÁ¸Àj 
±ÉÃ.10gÀµÀÄÖ ¨sÁUÀªÀÅ vÀ£ÀßzÉÃ zÉÃºÀPÀtªÁV 
ªÀiÁ¥ÁðmÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀzÀ 
¨sÀPÀëPÀjUÉ ®¨sÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.3 ºÀ®ªÀÅ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ DºÁgÀeÁ®

	 	DzÀÝjAzÀ, ¥ÀæwºÀAvÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ ¥ÀzÁxÀðzÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¸ÀgÁ¸Àj 
ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀzÀ ¨sÀPÀëPÀjUÉ vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ±ÉÃ.10 JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 	¨sÀPÀëPÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ºÀAvÀPÉÌ ¸Àé®àªÉÃ ±ÀQÛAiÀÄÄ ®¨sÀå«gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼ÀÄ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ªÀÄÆgÀÄ CxÀªÁ £Á®ÄÌ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw 
ºÀAvÀzÀ®Æè ªÀåAiÀÄªÁUÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ CvÀå¢üPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ £Á®ÄÌ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À 
£ÀAvÀgÀ PÀ¤µÀÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ G½AiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 	¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ PÉ¼ÀV£À ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è fÃ«UÀ¼ÀÄ ºÉaÑ£À 
¸ÀASÉåAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ CªÀÅUÀ¼À°è GvÁàzÀPÀgÀ ¸ÀASÉåAiÉÄÃ C¢üPÀÀ.

	 	DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÀ¼À GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAQÃtðvÉAiÀÄ°è §ºÀ¼À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EvÀgÀ C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ½AzÀ w£Àß®àqÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ «zsÀzÀ fÃ«UÀ½AzÀ w£Àß®àqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV, F ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß £ÉÃgÀ 
gÉÃSÉ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ §zÀ°UÉ DºÁgÀeÁ® (food web) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 
PÀªÀ¯ÉÆqÉzÀ ¸ÀgÀ¥ÀtÂAiÀÄAvÉ vÉÆÃj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 13.3).

±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀÅ avÀæ¢AzÀ (avÀæ 13.4) JgÀqÀÄ «µÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀàµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV 
±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀÅ KPÀªÀÄÄRªÁVgÀÄvÀÛzÉÉ. ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀUÀ½AzÀ ¸ÉgÉ»rAiÀÄ¯ÁzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ¥ÀÄ£ÀB 
¸ËgÀ±ÀQÛUÉ »A¢gÀÄUÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÁåºÁjUÀ½UÉ ¸ÉÃjºÉÆÃzÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ ¸Àé¥ÉÆÃµÀPÀjUÉ »AzÉ 
§gÀÄªÀÅ¢®è. EzÀÄ ««zsÀ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ PÀæªÉÄÃtªÁV ªÀÄÄAzÉ ¸ÁVzÀAvÉ »A¢£À 
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ºÀAvÀUÀ½UÉ ¹UÀÄªÀÅ¢®è. JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÁV, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è ®¨sÀå«gÀÄªÀ ±ÀQÛAiÀÄÄ 
¥Àæw ºÀAvÀzÀ°è ±ÀQÛAiÀÄ £ÀµÀÖ¢AzÁV PÀæªÉÄÃt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.4 MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ±ÀQÛAiÀÄ ºÀjªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ avÀæ

DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ «µÀAiÀÄªÉÃ£ÉAzÀgÉ PÉ®ªÀÅ ºÁ¤PÁgÀPÀ 

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ UÉÆvÁÛUÀzÀAvÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ºÉÃUÉ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ 

JA§ÄzÀÄ. ¤ÃgÀÄ ªÀÄ°£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è N¢¢ÝÃj. ºÀ®ªÁgÀÄ 

QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄÄRå PÁgÀt CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

£ÀªÀÄä ¨É¼ÉUÀ¼À£ÀÄß gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ QÃlUÀ½AzÀ gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ  

¤Ãj£ÉÆA¢UÉ ºÀjzÀÄºÉÆÃV ªÀÄtÂÚ£À M¼ÀUÉ EAUÀÄvÀÛªÉ CxÀªÁ ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. 

ªÀÄtÂÚ¤AzÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀuÁA±ÀzÉÆA¢UÉ VqÀUÀ¼ÀÄ »ÃjPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À 

DPÀgÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß d®¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¥ÀqÉÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è 

EzÀÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀiÁUÀðªÁVzÉ. F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ «WÀl£ÉUÉ 

M¼ÀUÁUÀzÀ PÁgÀt EªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥Àæw ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è ¸ÀAUÀæ»¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ DºÁgÀ 

¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ G£ÀßvÀªÀÄlÖªÀ£ÀÄß DPÀæ«Ä¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀjAzÀ F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ 

UÀjµÀÖ ¸ÁAzsÀævÉAiÀÄ°è £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è ¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß eÉÊ«PÀ ¸ÀAªÀzsÀð£É 

(biological magnification) J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀPÁÌVAiÉÄÃ £ÀªÀÄä DºÁgÀ zsÁ£ÀåUÀ¼ÁzÀÀ UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄÛ 

CQÌ, vÀgÀPÁj ªÀÄvÀÄÛ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁA¸ÀªÀÇ PÀÆqÁ ««zsÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À 

CªÀ±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ 
vÉUÉzÀÄºÁPÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.
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ZÀlÄªÀnPÉ 13.3

	 	EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è ¹zÀÞ¥Àr¹zÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À ªÀÄlÖzÀ §UÉÎ 
ªÁvÁð¥ÀwæPÉ ªÀgÀ¢UÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀAqÀÄ §gÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ gÁdåUÀ¼ÀÄ F 
GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß ¤µÉÃ¢ü¹ªÉ. CAvÀºÀ ¤µÉÃzsÀÀUÀ¼À CUÀvÀåªÀ£ÀÄß UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À°è ZÀað¹j.

	 	F DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À°è QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À DPÀgÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄwÛÃj? 
QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ F DPÀgÀ¢AzÀ EvÀgÀ DºÁgÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ PÀÆqÁ £ÀªÀÄä zÉÃºÀPÉÌ 
¸ÉÃgÀ§ºÀÄzÉÃ?

	 	DºÁgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼À ̧ ÉÃªÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä £ÁªÀÅ AiÀiÁªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ZÀað¹.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½UÉ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ 
PÉÆr ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ°è£À ««zsÀ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

	 2.	¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è «WÀlPÀUÀ¼À ¥ÁvÀæªÉÃ£ÀÄ? ?
13.2. £ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ?

£ÁªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ MAzÀÄ C«¨sÁdå CAUÀªÁVzÉÝÃªÉ. ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ 
£ÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. £ÀªÀÄä ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 9£ÉÃ 
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è FUÁUÀ¯ÉÃ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀzÀ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß 
«ªÀgÀªÁV £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀzÀ vÉ¼ÀÄªÁUÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ vÁådå 
«¯ÉÃªÁj.

13.2.1 NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉÃUÉ ²y®UÉÆ¼ÀÄîwÛzÉ

NgÉhÆÃ£ï (O3) JA§ÄzÀÄ DQìd£ï£ÀÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ½AzÀ gÀÆ¥ÀÄUÉÆAqÀ MAzÀÄ 
CtÄªÁVzÉ. DzÀgÉ £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV DQìd£ï JAzÀÄ G¯ÉèÃT¸ÀÄªÀ O2, DQìd£ïC£ÀÄß 
G¹gÁqÀÄªÀ J¯Áè fÃ«UÀ¼À fÃªÀ£ÀPÉÌ CvÀåUÀvÀå. NgÉhÆÃ£ï MAzÀÄ ¥ÁæuÁAwPÀ «µÀªÁVzÉ. 
DzÁUÀÆå, ªÁvÁªÀgÀtzÀ G£ÀßvÀ ªÀÄlÖzÀ°è NgÉhÆÃ£ï MAzÀÄ CvÀåUÀvÀå PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ ¸ËgÀ¨É¼ÀQ¤AzÀÀ §gÀÄªÀ £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ «QgÀt¢AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ. 
F £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ «QgÀt fÃ«UÀ½UÉ ºÉZÀÄÑ ºÁ¤PÁgÀPÀªÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, EzÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è 
ZÀªÀÄðzÀ PÁå£Àìgï GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

NgÉhÆÃ£ï JA§ÄzÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ G£ÀßvÀ¸ÀÛgÀzÀ°è £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ «QgÀtªÀÅ DQìd£ï CtÄ 
(O2)«£À eÉÆvÉ ªÀwð¹ GAmÁzÀ MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ. ºÉaÑ£À wÃªÀævÉAiÀÄ £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ 
«QgÀtUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ DQìd£ï CtÄUÀ¼À£ÀÄß (O2), DQìd£ï ¥ÀgÀªÀiÁtÄ (O)UÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛªÉ. 
£ÀAvÀgÀ F ¥ÀgÀªÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ DQìd£ï CtÄUÀ¼ÉÆA¢UÉÉ ¸ÉÃj F PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹zÀAvÉ       
NgÉhÆÃ£ï gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.
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	                 O2   O + O

 O + O2   O3

UV

(NgÉhÆÃ£ï)

1980gÀ zÀ±ÀPÀzÀ°è NgÉhÆÃ£ï ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ wÃªÀæªÁV PÀÄ¹AiÀÄ¯ÁgÀA©ü¹vÀÄ. ²ÃvÀ°ÃPÀgÀt 
ªÀÄvÀÄÛ CVß±ÁªÀÄPÀzÀ°è §¼À¸À®àqÀÄªÀ PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÉÆèÃgÉÆÃPÁ§ð£ï(CFCs)UÀ¼ÀAxÀÀ ¸ÀA±ÉèÃ¶vÀ 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ F PÀÄ¹vÀPÉÌ PÁgÀt JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁVzÉ. 1987gÀ°è ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ gÁµÀÖçUÀ¼À 
¥Àj¸ÀgÀ PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ(United Nations Environment Programme - UNEP) ¹J¥sï¹UÀ¼À 
GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 1986gÀ ªÀÄlÖPÉÌ ̧ ÀÜVvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀAxÀÀ M¥ÀàAzÀ ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀ°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁ¬ÄvÀÄ. 
¥Àæ¥ÀAZÀzÁzÀåAvÀ ¹J¥sï¹ - ªÀÄÄPÀÛ gÉ¦üæfgÉÃlgïUÀ¼À£ÀÄß J¯Áè GvÁàzÀ£Á PÀA¥À¤UÀ¼ÀÄ 
vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀÅzÀÄ E¢ÃUÀ PÀqÁØAiÀÄªÁVzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.4

	 		UÀæAxÁ®AiÀÄ CxÀªÁ CAvÀgÀeÁ® CxÀªÁ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉAiÀÄ ªÀgÀ¢UÀ½AzÀ AiÀiÁªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ 
NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀzÀ vÉ¼ÀÄªÁUÀÄ«PÉUÉ PÁgÀtªÁVªÉAiÉÄAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ½î.

	 	F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ ¤AiÀÄªÀiÁªÀ½UÀ¼ÀÄ, NgÉhÆÃ£ï 
¥ÀzÀgÀPÉÌÀ GAmÁVgÀÄªÀ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß vÀVÎ¸ÀÄªÀ°è AiÀÄ±À¹éAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ½î. 
NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀzÀ°è£À gÀAzsÀæzÀ UÁvÀæªÀÅ EwÛÃa£À ªÀµÀðUÀ¼À°è §zÀ¯ÁVzÉAiÉÄÃ?

13.2.2. £ÁªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄªÀ vÁådåUÀ¼À ¤ªÀðºÀuÉ

£ÀªÀÄä ¢£À¤vÀåzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ªÀåxÀð ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 
F PÉ®ªÀÅ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß J¸ÉzÀ £ÀAvÀgÀ CªÀÅ K£ÁUÀÄvÀÛªÉ? F 
¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £Á«ÃUÀ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.5

	 	¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ½AzÀ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. EzÀÄ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è GvÁà¢¸ÀÄªÀ J¯Áè 
CqÀÄUÉ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ (ºÀ¼À¹zÀ DºÁgÀ, vÀgÀPÁj ¹¥ÉàUÀ¼ÀÄ, §¼À¹zÀ ZÀºÁ J¯ÉUÀ¼ÀÄ, 
ºÁ°£À ®PÉÆÃmÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ SÁ° ¥ÉnÖUÉUÀ¼ÀÄ), vÁådå PÁUÀzÀ, SÁ° OµÀzsÀzÀ 
¨Ál°UÀ¼ÀÄ/¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ/¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ¥ÉÆlÖtUÀ¼ÀÄ, ºÀ¼ÉAiÀÄ ºÁUÀÆ ºÀjzÀ §mÉÖUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 
QvÀÄÛºÉÆÃzÀ ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 	F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ±Á¯Á PÉÊvÉÆÃlzÀ MAzÀÄ UÀÄArAiÀÄ°è ºÀÆvÀÄ ºÁQ CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÉÃ eÁUÀ 
®¨sÀå«gÀ¢zÀÝgÉ F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÀ¼ÉAiÀÄ §PÉmï CxÀªÁ ºÀÆ«£À PÀÄAqÀUÀ¼À°è ¸ÀAUÀæ»¹ 
CzÀ£ÀÄß ªÀÄtÂÚ¤AzÀ PÀ¤µÀÖ 15cm £ÀµÀÄÖ ªÀÄÄaÑ.

	 	F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÉÃªÀªÁVj¹, 15 ¢£ÀUÀ¼À CAvÀgÀzÀ°è UÀªÀÄ¤¸ÀÄwÛj.

	 	¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ §zÀ¯ÁUÀzÉ G½¢gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	138		  «eÁÕ£À

	 	ºÉZÀÄÑªÀj ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è vÀªÀÄä gÀÆ¥À ºÁUÀÆ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 	§zÀ¯ÁªÀuÉUÉÆArgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÉÊQ AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÉÃUÀªÁV §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛªÉ?

£ÁªÀÅ w£ÀÄßªÀ DºÁgÀªÀÅ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è C£ÉÃPÀ QtéUÀ½AzÀ fÃtÂð¸À®àqÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
‘fÃªÀQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ’ JA§ WÀlPÀzÀ°è £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. £ÁªÀÅ ̧ ÉÃ«¸ÀÄªÀ J®èªÀ£ÀÆß MAzÉÃ QtéªÀÅ 
KPÉ «¨sÀf¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ JAzÁzÀgÀÆ ¤ÃªÀÅ ZÀQvÀgÁV¢ÝÃgÁ? QtéUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä PÁAiÀÄðzÀ°è 
¤¢ðµÀÖªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¤¢ðµÀÖ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «WÀl£ÉUÁV ¤¢ðµÀÖ QtéUÀ¼À CUÀvÀå«zÉ. CzÀPÁÌVAiÉÄÃ, 
£ÁªÀÅ PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß w£Àß®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ±ÀQÛ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è! F PÁgÀt¢AzÁV, 
¥Áè¹ÖPïUÀ¼ÀAxÀ ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁ CxÀªÁ EvÀgÀ PÉÆ¼Éw¤(saprophytes)
UÀ½AzÀ «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀUÁUÀÄªÀÅ¢®è. ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ MvÀÛqÀzÀAvÀºÀ ¨sËvÀ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯É ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ, DzÀgÉ £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¸ÀÄvÀÄÛªÀgÉzÀ ¥Àj¹ÜwUÀ¼À°è EªÀÅ 
¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛªÉ.   

eÉÊ«PÀ QæAiÉÄUÀ½AzÀ «¨sÀf¸À®àqÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 
(biodegradable) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¤ÃªÀÅ ºÀÆvÀÄºÁQzÀ JµÀÄÖ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄ? F 
jÃw «WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀzÀ (nonbiodegradable) 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ dqÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ 
ºÁUÉAiÉÄÃ G½zÀÄ©qÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ (ecosystem) C£ÉÃPÀ fÃ«UÀ½UÉ 
ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.6

	 	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À §UÉÎ 
ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä UÀæAxÁ®AiÀÄ CxÀªÁ CAvÀgÀeÁ®¢AzÀ w½¬Äj.

	 	eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀzÀ ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ JµÀÄÖ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ ¥Àj¸ÀgÀzÀ°è G½AiÀÄÄªÀ 
¸ÁzsÀåvÉ¬ÄzÉ?

	 	EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄªÁzÀ ºÉÆ¸À «zsÀzÀ ¥Áè¹ÖPïUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄwÛªÉ. CAvÀºÀ 
¸ÁªÀÄVæUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ºÁ¤PÁgÀPÀªÉÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ J£ÀÄßªÀ §UÉÎ ºÉaÑ£À 
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î.

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄªÀ®è 
KPÉ?

	 2.	eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹.

	 3.	eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄªÀ®èzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹.
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AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀlÖt CxÀªÁ £ÀUÀgÀPÉÌ £ÁªÀÅ ¨sÉÃn ¤ÃrzÁUÀ RArvÀªÁV PÀ¸ÀzÀ gÁ²UÀ¼À£ÀÄß 
J¯ÉèqÉ PÁt§ºÀÄzÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÉæÃPÀëtÂÃAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ £ÁªÀÅ ¨sÉÃn ¤ÃrzÁUÀ DºÁgÀzÀ 
SÁ° ¥ÉÆlÖtUÀ¼À£ÀÄß J¯ÉèqÉ ©¸ÁrgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄªÀ vÁådåUÀ¼À 
¤ªÀðºÀuÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ªÀiÁvÀ£ÁrzÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ 
¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸Àé®à D¼ÀªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.7

	 	ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ vÁådåªÀÅ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ½î. C°è vÁådåªÀ£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀåªÀ¸ÉÜ EzÉAiÉÄÃ?.

	 	¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¸ÀAWÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ (¥ÀAZÁAiÀÄvï, ¥ÀÄgÀ¸À¨sÁ ¤UÀªÀÄ, ¤ªÁ¹ PÀ¯Áåt ¸ÀAWÀ) 
vÁådåzÉÆA¢UÉ ºÉÃUÉ ªÀåªÀºÀj¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ½î. F ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ 
M¼ÀUÁUÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀzÀ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄð 
«zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ EªÉAiÉÄÃ?.

	 	MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

	 	EªÀÅUÀ¼À°è eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?

	 	MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è vÀgÀUÀwAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ vÁådåªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr.

	 	EªÀÅUÀ¼À°è eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?

	 	F vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß «¯ÉÃªÁj ªÀiÁqÀÄªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À §UÉÎ ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãr.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.8

	 	¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À ZÀgÀArgÉÆZÀÑ£ÀÄß (sewage) ºÉÃUÉ ¸ÀA¸ÀÌj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄPÉÆ½î. C¸ÀA¸ÀÌjvÀ ZÀgÀArgÉÆZÀÄÑ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ¤Ãj£À DPÀgÀÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄwÛ®è 

J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä C°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ½ªÉAiÉÄÃ?

	 	¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä vÁådåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀÄwÛªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 

w½zÀÄPÉÆ½î. D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À DPÀgÀÀÀÀUÀ¼ÀÄ vÁådåUÀ½AzÀ ªÀÄ°£ÀUÉÆ¼ÀÄîwÛ®è 

JA§ÄzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä C°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ PÁAiÀÄð«zsÁ£ÀUÀ½ªÉAiÉÄÃ?

£ÀªÀÄä fÃªÀ£À±ÉÊ°AiÀÄ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÀ¼À ¥sÀ®ªÁV ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄwÛªÉ. §¼À¹©¸ÁqÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À C¢üPÀ §¼ÀPÉAiÀÄÆ £ÀªÀÄä zsÉÆÃgÀuÉUÀ¼À 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ°è ¥ÁvÀæ ªÀ»¹ªÉ. §zÀ¯ÁzÀ ¥ÁåPÉÃfAUï «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ £ÀªÀÄä 
vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄwÛªÉ. £ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
EªÉ®èzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ?
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D¯ÉÆÃa¹

§¼À¹ ©¸ÁqÀÄªÀ (disposable) ¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ

MAzÉÆªÉÄä ¤ÃªÀÅ ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ£ÀÄß PÉÃ½zÀgÉ MAzÀÄ PÁ®zÀ°è gÉÊ®ÄUÀ¼À°è ZÀºÁªÀ£ÀÄß ¥Áè¹ÖPï  
¯ÉÆÃlUÀ¼À°è «vÀj¸À¯ÁUÀÄwÛzÀÄÝ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÁå¥ÁjUÀ½UÉ »A¢gÀÄV¸À¨ÉÃPÁVzÀÄÝzÀ£ÀÄß 
CªÀgÀÄ §ºÀÄµÀÀB £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄîîªÀgÀÄ. £ÉÊªÀÄð®åzÀ PÁgÀt¢AzÁV §¼À¹ ©¸ÁqÀÄªÀ 
¯ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄA¢£À ¢£ÀUÀ¼À°è ¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ. DzÀgÉ, D ¢£ÀUÀ¼À°è AiÀiÁgÀÆ 
¢£À¤vÀå «Ä°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯ÉÃ ¯ÉÆÃlUÀ¼À «¯ÉÃªÁj¬ÄAzÁUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §ºÀÄµÀÀB 
H»¹gÀ¯ÁgÀgÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼À »AzÉ PÀÄ¯Áqïì (kulhads) UÀ¼ÉA§ §¼À¹ ©¸ÁqÀÄªÀ 
eÉÃrªÀÄtÂÚ£À ¯ÉÆÃlUÀ¼À£ÀÄß ¥Áè¹ÖPï ¯ÉÆÃlUÀ½UÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV ¸ÀÆa¸À¯Á¬ÄvÀÄ. DzÀgÉ 
MAzÀÄ ¸ÀtÚ D¯ÉÆÃZÀ£ÉAiÀÄÄ F eÉÃrªÀÄtÂÚ£À PÀÄ¯ÁqïìUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ ªÉÄÃ®ätÄÚ £ÀµÀÖªÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ vÉÆÃj¹PÉÆnÖvÀÄ. FUÀ §¼À¹ ©¸ÁqÀÄªÀ ¥ÉÃ¥Àgï 
¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ §¼ÀPÉUÉ §A¢ªÉ. ¤ªÀÄä zÀÈ¶ÖAiÀÄ°è §¼À¹ ©¸ÁqÀÄªÀ ¥ÉÃ¥Àgï ¯ÉÆÃlUÀ¼ÀÄ, §¼À¹ 
©¸ÁqÀÄªÀ ¥Áè¹ÖPï ¯ÉÆÃlUÀ½VAvÀ ºÉÃUÉ GvÀÛªÀÄ? 

ZÀlÄªÀnPÉ 13.9

	 	E¯ÉPÁÖç¤Pï vÁådåUÀ¼ÀAxÀ C¥ÁAiÀÄPÁj ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «¯ÉÃªÁj ªÀiÁqÀÄªÁUÀ AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À 
§UÉÎ ºÉaÑ£À UÀªÀÄ£À ¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ PÀÄjvÀÄ CAvÀgÀeÁ® CxÀªÁ UÀæAxÁ®AiÀÄUÀ½AzÀ 
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß PÀ¯ÉºÁQ.

	 	¥Áè¹ÖPï ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î. F ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ 
¥ÀæQæAiÉÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É K£ÁzÀgÀÆ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

¥Àæ±ÉßUÀ¼ÀÄ

	 1.	NgÉhÆÃ£ï JAzÀgÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÃUÉ ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ?

	 2.	vÁådå «¯ÉÃªÁjAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄ«j? 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ «zsÁ£À w½¹.
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¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

	 	 MAzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ CªÀ®A©vÀªÁVªÉ.
	 	 GvÁàzÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ̧ ËgÀ¨É¼ÀQ¤AzÀ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß GvÁà¢¹ ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ EvÀgÀ fÃ«UÀ½UÉ 

zÉÆgÀPÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
	 	 DºÁgÀªÀÅ MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀ¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆAqÀAvÉ®è 

±ÀQÛAiÀÄÄ £ÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ°è ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
«ÄwUÉÆ½¹zÉ.

		 ªÀiÁ£ÀªÀ£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ ºÉÆA¢zÉ.
	 	 ¹J¥sï¹ UÀ¼ÀAxÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÁV NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀªÀÅ C¥ÁAiÀÄPÉÆÌ¼ÀUÁVzÉ. 

NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀªÀÅ ¸ËgÀ¨É¼ÀQ£ÀÀ £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ «QgÀtUÀ½AzÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß gÀQë¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 
EzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 	 £ÁªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄªÀ vÁådåUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ CxÀªÁ eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ 
M¼ÀUÁUÀzÀÀ vÁådåUÀ¼ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 	 £ÁªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄªÀ vÁådåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À «¯ÉÃªÁjAiÀÄÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ UÀA©üÃgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ 
PÁgÀtªÁUÀÄwÛzÉ.

	 1.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ «WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 
M¼ÀUÉÆArzÉ?

			 (a)	ºÀÄ®Äè, ºÀÆªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÀÄð	 (b)	ºÀÄ®Äè, ªÀÄgÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥Áè¹ÖPï
		 	 (c)	ºÀtÂÚ£À ¹¥Éà, PÉÃPï ªÀÄvÀÄÛ ¤A¨ÉgÀ¸À	 (d)	PÉÃPï, ªÀÄgÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄ®Äè
	 2	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀjAzÀ MAzÀÄ DºÁgÀ ¸ÀgÀ¥À½AiÀÄ£ÀÄß gÀa¸À§ºÀÄzÀÄ?
			 (a)	ºÀÄ®Äè, UÉÆÃ¢ü ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁªÀÅ	 (b)	ºÀÄ®Äè, ªÉÄÃPÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀ
			 (c)	ªÉÄÃPÉ, ºÀ¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ D£É	 (d)	ºÀÄ®Äè, «ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃPÉ
	 3.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è ¥Àj¸ÀgÀ¸ÉßÃ» C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
		 	 (a)	±Á¦AUï ªÉÃ¼É RjÃ¢¹zÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À¤ßqÀ®Ä §mÉÖAiÀÄ ¨ÁåUïUÀ¼À£ÀÄß MAiÀÄÄåªÀÅzÀÄ
			 (b)	C£ÀUÀvÀåªÁV GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄå¢ÝÃ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥sÁå£ïUÀ¼À£ÀÄß Dj¸ÀÄªÀÅzÀÄ
		 	 (c)	±Á¯ÉUÉ ©qÀ®Ä ¤ªÀÄä vÁ¬ÄAiÀÄ ¢éZÀPÀæ ªÁºÀ£ÀzÀ §zÀ®Ä PÁ®ßrUÉAiÀÄ°è vÉgÀ¼ÀÄªÀÅzÀÄ
			 (d)	ªÉÄÃ°£À J®èªÀÇ
	 4.	MAzÀÄ ªÉÃ¼É £ÁªÀÅ MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ°è£À J¯Áè fÃ«UÀ¼À£ÀÄß PÉÆAzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?
	 5.	MAzÀÄ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ J¯Áè fÃ«UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄºÁPÀÄªÀÅzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀÅ ««zsÀ 

¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀUÀ¼ÀÀ°è «©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÉÆÃµÀuÁ¸ÀÛgÀzÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß ¥Àj¸ÀgÀ 
ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÁ¤AiÀiÁUÀzÀAvÉ vÉUÉzÀÄºÁPÀ§ºÀÄzÉÃ?

	 6.	eÉÊ«PÀ¸ÀAªÀzsÀð£É JAzÀgÉÃ£ÀÄ? ¥Àj¸ÀgÀ ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À°è F ªÀzsÀð£ÉAiÀÄ ªÀÄlÖªÀÅ 
«©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

	 7.	£ÁªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄªÀ, eÉÊ«PÀ«WÀl£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀzÀÀ vÁådåUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ 
AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 8.	MAzÀÄ ªÉÃ¼É £ÁªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄªÀ J¯Áè vÁådåUÀ¼ÀÄ eÉÊ«PÀ«WÀl¤ÃAiÀÄªÁVzÀÝgÉ, EzÀÄ 
¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®èªÉ?

	 9.	NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀPÉÌ  GAmÁUÀÄªÀ ºÁ¤AiÀÄÄ PÁ¼ÀfUÉ PÁgÀtªÁVzÉ KPÉ? F ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß 
¹Ã«ÄvÀUÉÆ½¸À®Ä AiÀiÁªÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄwÛzÉ?

C¨sÁå¸À
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

CzsÁåAiÀÄ 3

			   1.	 [d]	 2.	 [c]	 3.	 [a]                     4.	 [c]

CzsÁåAiÀÄ 4

			   1.	 [b]	 2.	 [c]	 3.	 [b]

CzsÁåAiÀÄ 7

			   1.	 [b]	 2.	 [c]	 3.	 [d]

CzsÁåAiÀÄ 8

			   1.	 [c]	

CzsÁåAiÀÄ 9

			   1.	 [d]	 2.	 [d]	 3.	 [b]                     4.	 [a]

			   5.	 [d]	 6.	 [c]

			  7.	 15 cm VAvÀ PÀrªÉÄ zÀÆgÀ: «ÄxÀå©A§, ªÀ¢üð¹zÉ.

			  9.	ºËzÀÄ

			 10.	ªÀÄ¸ÀÆgÀzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ §¢¬ÄAzÀ 16.7 cm ; 3.3 cm, aPÀÌzÁzÀ, ¸ÀvÀå, vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ
			 11.	 30 cm
			 12.	 6.0 cm zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ, «ÄxÀå©A§, £ÉÃgÀ.

			 13.	 m = 1 EzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁzÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£ÀµÉÖÃ UÁvÀæªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ zsÀ£ÁvÀäPÀ aºÉßAiÀÄÄ ¥Àæw©A§ªÀÅ «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ £ÉÃgÀªÁVzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

			 14.	 8.6 cm zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ, «ÄxÀå, £ÉÃgÀ : 2.2 cm. aPÀÌzÀÄ.
			  15.	54 cm ªÀ¸ÀÄÛ«£À §¢AiÀÄ°è, 14 cm, ªÀ¢üð¹zÀ, ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁzÀ.

			  16.	–0.50 m; ¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ
			  17.	+0.67 m; PÉÃA¢æÃPÀgÀt ªÀÄ¸ÀÆgÀ

CzsÁåAiÀÄ 10

			   1.	 [b]	 2.	 [d]	 3.	 [c]                     4.	 [c]
			   5.	 [i]   -0.18 m	 [ii]	 +0.67 m 
			  6.	¤ªÀÄß ªÀÄ¸ÀÆgÀ: –1.25 D
			  7.	¦Ã£À ªÀÄ¸ÀÆgÀ: + 3.0 D
CzsÁåAiÀÄ 13

			  1.	 [a], [c], [d]	    2.	[b]	 3.	 [d]
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