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Foreword
The National Curriculum Framework, 2005, recommends that children’s life at school must be linked to 
their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning which 
continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The syllabi and 
textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. They also attempt 
to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different subject areas. We 
hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred system of educa-
tion outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to encour-
age children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. We must 
recognise that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging with the 
information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination 
is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity and 
initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of a fixed 
body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. Flexibility in the 
daily time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number 
of teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 
determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, rath-
er than a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 
psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by giving 
higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small groups, 
and activities requiring hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work 
done by the textbook development committee responsible for this book. We wish to thank the Chairperson 
of the advisory group in Science and Mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisors for this 
book, Professor P. Sinclair of IGNOU, New Delhi and Professor G.P. Dikshit (Retd.) of Lucknow University, 
Lucknow for guiding the work of this committee. Several teachers contributed to the development of this 
textbook; we are grateful to their principals for making this possible. We are indebted to the institutions 
and organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, material and 
personnel. We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee, appointed 
by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of Human Resource Development 
under the Chairpersonship of Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time 
and contribution. As an organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the 
quality of its products, NCERT welcomes comments and suggestions which will enable us to undertake 
further revision and refinement.

New Delhi
15 November 2006

Director
National Council of Educational 
Research and Training
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ªÀÄÄ£ÀÄßr

2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ DzsÀj¹ gÀavÀªÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£ÀAvÉ 

gÀa¸À¯ÁVgÀÄªÀ 10£ÉÃ vÀgÀUÀw J£ï.¹.E.Dgï.n UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß PÀ£ÀßqÀ ¨sÁµÉUÉ 

AiÀÄxÁªÀvÁÛV C£ÀÄªÁ¢¹ gÁdåzÀ°è 2018-19 £ÉÃ ¸Á°¤AzÀ eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.

J£ï.¹.E.Dgï.n ¥ÀæPÀn¹gÀÄªÀ DAUÀè ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß gÁdåzÀ°è PÀ£ÀßqÀ, 

ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ¨sÁµÁAvÀj¸À¯ÁVzÉ. EAVèÃµï, »A¢ 

ªÀÄvÀÄÛ GzÀÄð ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß J£ï.¹.E.Dgï.n ¬ÄAzÀ £ÉÃgÀªÁV ¥ÀqÉzÀÄ 

¨sÁUÀ-1 ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ-2 JA§ÄzÁV «¨sÁV¹ ªÀÄÄ¢æ¹ eÁjUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ.

F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ 2005 gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J¯Áè ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 10£ÉÃ 

vÀgÀUÀwAiÀÄ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), gÀZÀ£ÁvÀäPÀ 
«zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral 
Approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß aAvÀ£Á²Ã®gÀ£ÁßV ªÀiÁr, 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ¸ÁªÀixÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 

ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 

§¼À¸À¯ÁVzÉ. F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è §zÀ¯ÁV «zÁåyðUÀ¼À 

¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁVzÉ.

¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è UÀtÂvÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼À®Æè CvÁåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005 gÀAvÉ UÀtÂvÀªÀÅ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤gÀÆ¦¹, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹, ¯ÉPÀÌUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀ eÉÆvÉUÉ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ 

¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸ÀÄìUÀ½¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÀPÁj PÀ°PÉUÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁVzÉ.

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀ ±Á¸ÀÛçdÕgÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ªÉÊ²µÀÖöå¥ÀÆtðªÁVªÉ. EvÀgÉ «µÀAiÀÄUÀ¼À 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀAvÉ F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ½UÉ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÁUÀÆ PË±À®åUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼É¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹PÉÆAqÀÄ PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ 
«zÁåyðUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä F 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ° JA§ÄzÉÃ ¸ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D±ÀAiÀÄªÁVzÉ.    
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VI

J£ï.¹.E.Dgï.n ¥ÀæPÀn¹gÀÄªÀ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è ¥ÀæxÀªÀÄªÁV 

eÁjUÉ vÀgÀ®Ä ¢lÖ ¤zsÁðgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¸ÀPÁðgÀ ªÀÄvÀÄÛ E¯ÁSÉAiÀÄ 

G£ÀßvÀ C¢üPÁjUÀ½UÉ D¨sÁjAiÀiÁVzÉÝÃ£É. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è eÁjUÉ 

vÀgÀ®Ä ¸ÀPÁ®zÀ°è C£ÀÄªÀÄw ¤Ãr ¸ÀºÀPÀj¹zÀ J£ï.¹.E.Dgï.n AiÀÄ ¥ÀæPÁ±À£À «¨sÁUÀ 

ºÁUÀÆ J£ï.¹.E.Dgï.n ¸ÀA¸ÉÜ J®è C¢üPÁj ¹§âA¢UÀ½UÉ E¯ÁSÉ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ 

PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ.

gÁdåzÀ°è, F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß PÀ£ÀßqÀ, ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ  

¨sÁµÁAvÀj¹zÀ J®è ¸ÀA¥À£ÀÆä® ªÀåQÛUÀ½UÉ, PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀiÁrzÀ 

PÁAiÀÄðPÀæªÀiÁ¢üPÁjUÉ, ̧ ÀÄAzÀgÀªÁV rn¦ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¹gÀÄªÀ rn¦ D¥ÀgÉÃlgï 

UÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀA¸ÉÜUÉ, ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß CZÀÄÑPÀmÁÖV ªÀÄÄ¢æ¹ «vÀj¹gÀÄªÀ ªÀÄÄzÀæPÀgÀÄUÀ½UÉ  F 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀªÀÅ ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ.

                                ²æÃ JA.¦. ªÀiÁzÉÃUËqÀ
ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j.)

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ - 03
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Constitution of India

Fundamental Duties

Part IV A (Article 51 A)

It shall be the duty of every citizen of India —

(a) to abide by the Constitution and respect its ideals and institutions, the

National Flag and the National Anthem;

(b) to cherish and follow the noble ideals which inspired our national struggle

for freedom;

(c) to uphold and protect the sovereignty, unity and integrity of India;

(d) to defend the country and render national service when called upon to

do so;

(e) to promote harmony and the spirit of common brotherhood amongst all

the people of India transcending religious, linguistic and regional or

sectional diversities; to renounce practices derogatory to the dignity of

women;

(f) to value and preserve the rich heritage of our composite culture;

(g) to protect and improve the natural environment including forests, lakes,

rivers, wildlife and to have compassion for living creatures;

(h) to develop the scientific temper, humanism and the spirit of inquiry and

reform;

(i) to safeguard public property and to abjure violence;

(j) to strive towards excellence in all spheres of individual and collective

activity so that the nation constantly rises to higher levels of endeavour

and achievement;

*(k) who is a parent or guardian, to provide opportunities for education to

his child or, as the case may be, ward between the age of six and

fourteen years.

Note: The Article 51A containing Fundamental Duties was inserted by the Constitution

(42nd Amendment) Act, 1976 (with effect from 3 January 1977).

*(k) was inserted by the Constitution (86th Amendment) Act, 2002 (with effect from

1 April 2010).
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CONSTITUTION OF INDIA
Part III (Articles 12 – 35)

(Subject to certain conditions, some exceptions 
and reasonable restrictions)

guarantees these 

Fundamental Rights
Right to Equality
•	 before law and equal protection of laws;
•	 irrespective of religion, race, caste, sex or place of birth;
•	 of opportunity in public employment;
•	 by abolition of untouchability and titles.

Right to Freedom
•	 of expression, assembly, association, movement, residence and profession;
•	 of certain protections in respect of conviction for offences;
•	 of protection of life and personal liberty;
• of free and compulsory education for children between the age of six and fourteen years;
•	 of protection against arrest and detention in certain cases.

Right against Exploitation
•	 for prohibition of traffic in human beings and forced labour;
•	 for prohibition of employment of children in hazardous jobs.

Right to Freedom of Religion
•	 freedom of conscience and free profession, practice and propagation of religion;
•	 freedom to manage religious affairs;
•	 freedom as to payment of taxes for promotion of any particular religion;
•	 freedom as to attendance at religious instruction or religious worship in 

educational institutions wholly maintained by the State.

Cultural and Educational Rights
•	 for protection of interests of minorities to conserve their language, script and culture;
•	 for minorities to establish and administer educational institutions of their choice.

Right to Constitutional Remedies
•	 by issuance of directions or orders or writs by the Supreme Court and High Courts 

for enforcement of these Fundamental Rights.
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1ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ
1.1 ¦ÃpPÉ

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¤ÃªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÁå ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¤ªÀÄä C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß DgÀA©ü¹¢ÝÃj 
ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß CªÀ¯ÉÆÃQ¹¢ÝÃj. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À 
ªÉÄÃ°£À £ÀªÀÄä ZÀZÉðAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÁªÀÅ «¨sÁUÀ 1.2 gÀ°è CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

ªÀÄvÉÆÛAzÉÀqÉ, CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄuÁPÁgÀPÉÌ 
¸ÀA§A¢ü¹zÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß C£À£ÀåªÁV C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À 
UÀÄt®§ÞªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢¢ÝÃj. F ªÀÄÄRåªÁzÀ 
¸ÀvÀå ¸ÀAUÀwAiÉÄÃ CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÁVzÉ. F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ ¤gÀÆ¦¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ 
CxÉÊð¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀªÁzÀgÀÆ ¸ÀºÀ UÀtÂvÀ PÉëÃvÀæzÀ°è EzÀgÀ D¼ÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ UÀt¤ÃAiÀÄªÁzÀ 
C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è C¨sÁå¸À 
ªÀiÁrgÀÄªÀAvÀºÀ 2 , 3  ªÀÄvÀÄÛ 5  EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä 
EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä C£ÉéÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

1.2	 CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ:

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV 

ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è w½¢¢ÝÃj. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 2=2, 

4=2�2, 253=11�23 EvÁå¢. FUÀ, £ÁªÀÅ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ zÉ¸ÉAiÀÄ°è 

£ÉÆÃqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. CAzÀgÉ, C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ PÉ®ªÀÅ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. GzÁºÀgÀuÉUÉ 2, 3, 7, 

11 ªÀÄvÀÄÛ 23. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ J¯Áè ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ §AiÀÄ¹zÀµÀÄÖ ¨Áj ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹ UÀÄtÂ¹zÁUÀÀ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À zÉÆqÀØ 

¸ÀAUÀæºÀªÀ£ÉßÃ £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ (ªÁ¸ÀÛªÀªÁV C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ).

FUÀ PÉ®ªÀ£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt:

	 7 � 11 � 23 = 1771			  3 � 7 � 11 � 23 = 5313
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2	 WÀlPÀ 1

	 2 � 3 � 7 � 11 � 23 = 10626		  23 � 3 � 73 = 8232

	 22 � 3 � 7 � 11 � 23 = 21252 EvÁå¢

FUÀ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ J¯Áè C«¨sÁdåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, F jÃwAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

¸ÀAUÀæºÀzÀ UÁvÀæzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß H»¸ÀÄwÛÃj? CzÀÄ PÉÃªÀ® ¥Àj«ÄvÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CxÀªÁ C°è C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 

C¥Àj«ÄvÀ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ. DzÀÝjAzÀ F J®è C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß, ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ 

J¯Áè «zsÀUÀ¼À°è ¸ÀAAiÉÆÃf¹zÀgÉ, £ÁªÀÅ J¯Áè C«¨sÁdåUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ J¯Áè 

C«¨sÁdåUÀ¼À UÀÄt®§ÞUÀ¼À C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀAUÀæºÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. FVgÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßAiÉÄAzÀgÉ - 

F jÃwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ J¯Áè ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? ¤ÃªÀÅ EzÀgÀ §UÉÎ K£À£ÀÄß 

AiÉÆÃa¸ÀÄ«j? C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀ®èzÀ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ EgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ 

¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ? F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛj¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä, FUÀ £ÁªÀÅ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

C¥ÀªÀwð¸ÉÆÃt. CAzÀgÉ E°èAiÀÄªÀgÉUÉ ªÀiÁrzÀÄzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

¤ªÀÄUÉ®èjUÀÆ agÀ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀ C¥ÀªÀvÀð£À ªÀÈPÀëªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÉÆÃt. FUÀ MAzÀÄ 

zÉÆqÀØ ¸ÀASÉå 32760£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀUÉ vÉÆÃj¹zÀAvÉ C¥ÀªÀwð¸ÉÆÃt.

32760

8190

4095

455

13

16380

1365

91

3

3

2

2

2

5

7

_____________________________________________________________
* EzÀÄ J. gÁªÀiï¥Á¯ï ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀgÀÄ §gÉzÀ ‘£ÀÆåªÀÄgÀ¹ PËAmïì!' (Numeracy Counts!) JA§ 
¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è£À MUÀn£À ªÀiÁ¥Àðr¹zÀ gÀÆ¥À. 
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ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 3

»ÃUÉ £ÁªÀÅ 32760£ÀÄß C«¨sÁdåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV CAzÀgÉ 2 � 2 � 2 � 3 � 3 
� 5 � 7 � 13 DUÀÄªÀAvÉ C¥ÀªÀwð¹zÉÝÃªÉ. CAzÀgÉ 32760 = 23 � 32 � 5 � 7 � 13 
JAzÀÄ C«¨sÁdåUÀ¼À WÁvÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. FUÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

C¥ÀªÀwð¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. GzÁºÀgÀuÉUÉ 123456789. EzÀ£ÀÄß 32 � 3803 � 3607 

JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÀÆ 3803 ªÀÄvÀÄÛ 3607 EªÀÅ C«¨sÁdåUÀ¼ÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

¥Àj²Ã°¸À¨ÉÃPÀÄ (¤ÃªÀÅ EzÉÃ jÃw EvÀgÉ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸À®Ä 

¥ÀæAiÀÄwß¹). EzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ ¥Àæw ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ C«¨sÁdåUÀ¼À WÁvÀUÀ¼À 

UÀÄt®§ÞªÁV §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ H»¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ 

¸ÀvÀåªÁVzÀÄÝ, EzÀ£ÉßÃ CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. KPÉAzÀgÉ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À 

CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ°è EzÀÄ ªÀÄÆ® ¤uÁðAiÀÄPÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ªÀ»¹zÉ. FUÀ F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV 

¤gÀÆ¦¸ÉÆÃt.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1.1 (CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ): ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß C«¨sÁdåUÀ¼À 

UÀÄt®§ÞªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ (C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ F C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ, C«¨sÁdå 

C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ WÀn¸ÀÄªÀ PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ C£À£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

Carl Friedrich Gauss 
(1777 - 1855)

CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ JAzÀÄ ¥ÀæZÀ°vÀªÁUÀÄªÀ ªÉÆzÀ¯ÉÃ,
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1.1gÀ ¸ÀªÀiÁ£À ¨sÁµÁAvÀgÀªÀÅ §ºÀÄ±ÀÀB AiÀÄÆQèqï£À `¢ 
J°ªÉÄAmïì'£À 9£ÉÃ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è 14£ÉÃ GQÛAiÀiÁV ¥Àæ¥ÀæxÀªÀÄªÁV 
zÁR¯ÁVzÉ. DzÁUÀÆå, EzÀgÀ ªÉÆzÀ® ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
PÁ¯ïð ¥sÉæræZï UÁ¸ï EªÀgÀÄ vÀªÀÄä Disquisitiones 
Arithmeticae zÀ°è ¤ÃrzÁÝgÉ.
PÁ¯ïð ¥sÉæræZï UÁ¸ïgÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÀtÂvÀdÕgÀ gÁdPÀÄªÀiÁgÀ 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ DQð«ÄrÃ¸ï ºÁUÀÆ £ÀÆål£ïgÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀAvÉ ªÀÄÆgÀÄ 
¸ÁªÀðPÁ°PÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀdÕgÀ°è EªÀgÀÆ M§âgÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁVzÉ. UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ 
«eÁÕ£ÀUÀ¼ÉgÀqÀPÀÆÌ EªÀgÀÄ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÁÝgÉ.

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß C«¨sÁdåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁUÀÄªÀAvÉ C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ 

JAzÀÄ CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV CzÀÄ E£ÀÆß C£ÉÃPÀ 

«µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¸ÀÄvÀÛzÉ. zÀvÀÛ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß, C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV 

MAzÀÄ C£À£Àå jÃwAiÀÄ°è C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À zÉÆgÉAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ 

«©ü£Àß PÀæªÀÄUÀ¼À°ègÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÅ w½¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ zÀvÀÛ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ 

¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß C«¨sÁdåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV MAzÉÃ MAzÀÄ «zsÀzÀ°è ªÀiÁvÀæ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ 

C«¨sÁdåUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀ PÀæªÀÄzÀ°è ¤¢ðµÀÖvÉ EgÀÄªÀÅ¢®è. GzÁºÀgÀuÉUÉ 2�3�5�7 EzÀÄ 

3�5�7�2 JA§ÄzÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ CxÀªÁ E£ÁåªÀÅzÉÃ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀPÉÌ 
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4	 WÀlPÀ 1

¸ÀªÀÄ£ÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ C«¨sÁdå C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ C£À£ÀåªÁVzÀÄÝ, CzÀgÀ 

C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀ PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ «©ü£ÀßªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀASÉå x £ÀÄß £ÁªÀÅ x = p1 p2.....pn JAzÀÄ 

C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. E°è p1, p2,.....pn EªÀÅ C«¨sÁdåUÀ¼ÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß KjPÉ 

PÀæªÀÄzÀ°è §gÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. CAzÀgÉ p1 ≤ p2 ≤..... ≤ pn. £ÁªÀÅ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ C«¨sÁdåUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAAiÉÆÃf¹zÀgÉ, C«¨sÁdåUÀ¼À WÁvÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,

32760 = 2 � 2 � 2 � 3 � 3 � 5 � 7 � 13 

	 = 23 � 32 � 5 � 7 � 13

MAzÉÆªÉÄä £ÁªÀÅ F C«¨sÁdåUÀ¼À£ÀÄß KjPÉ PÀæªÀÄzÀ°èAiÉÄÃ §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¤zsÀÀðj¹zÀgÉ, 

DUÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß C¥ÀªÀwð¸ÀÄªÀ KPÀªÀiÁvÀæ PÀæªÀÄ«gÀÄvÀÛzÉ.

UÀtÂvÀ ºÁUÀÆ EvÀgÀ PÉëÃvÀæUÀ¼ÉgÀqÀgÀ°èAiÀÄÆ CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ 

C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1: 4n jÃwAiÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. E°è n MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ. 

n zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉUÉ 4n JA§ÄzÀÄ ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

¥ÀjºÁgÀ: n zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉUÉ, 4n EzÀÄ ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀgÉ, CzÀÄ 5 jAzÀ 

¤±ÉåÃµÀªÁV ¨sÁV¸À®àqÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ, 4n EzÀgÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ C«¨sÁdå 

¸ÀASÉå 5£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ 4n = (2)2n DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è. »ÃUÉ 

4n zÀ C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ MAzÉÃ MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 2 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ 

CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ 4n zÀ C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ°è ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ E®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ RavÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ n zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉUÉ 4n  EzÀÄ 

¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è.

CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ JA§ Cj«®èzÉ, CzÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ JgÀqÀÄ zsÀ£À 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ®.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°w¢ÝÃj. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À JAzÀÆ 

PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß eÁÕ¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 2: 6 ªÀÄvÀÄÛ 20gÀ ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 	 6 = 21 � 31

	 20 = 2 � 2 � 5 = 22 � 5
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¤ªÀÄä »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ªÀiÁrzÀAvÉ, ªÀÄ.¸Á.C. (6,20)	 = 2 ªÀÄvÀÄÛ 

	 ®.¸Á.C. (6, 20) = 2 � 2 � 3 � 5 = 60

¸ÀÆZÀ£É: ªÀÄ.¸Á.C.(6, 20) = 21 = zÀvÀÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è£À CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ WÁvÀªÀ£ÀÄß

                                ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥Àæw ¸ÁªÀiÁ£Àå C«¨sÁdå

                                C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§Þ.

®.¸Á.C. (6, 20) = 22 � 31 � 51 = zÀvÀÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è£À CvÀåAvÀ ºÉZÀÄÑ WÁvÀªÀ£ÀÄß

                                   ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥Àæw C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À

                                   UÀÄt®§Þ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ ¤ÃªÀÅ ªÀÄ.¸Á.C. (6, 20) � ®.¸Á.C (6, 20) = 6�20 

DVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀ a 

ªÀÄvÀÄÛ b UÀ½UÉ, ªÀÄ.¸Á.C. (a, b) × ®.¸Á.C (a, b) = a × b DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß 
ªÉÆzÀ¯ÉÃ PÀAqÀÄ»r¢zÁÝUÀ, CªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 3: 96 ªÀÄvÀÄÛ 404gÀ ªÀÄ.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. EzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 96 ªÀÄvÀÄÛ 404£ÀÄß C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ 
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

96 = 25 � 3 

404 = 22 � 101

DzÀÝjAzÀ F JgÀqÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.C. = 22 = 4

∴ ®.¸Á.C. (96, 404)	 = 
96 � 404

ªÀÄ.¸Á.C. (96, 404)

	 = 
96 � 404

	 4
	 =	 9696

GzÁºÀgÀuÉ 4: 6, 72 ªÀÄvÀÄÛ 120 EªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ®.¸Á.C.UÀ¼À£ÀÄß C«¨sÁdå 

C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	  6	 = 2 � 3

	 72	 = 23 � 32

	 120	 = 23 � 3 � 5

E°è CvÀåAvÀ aPÀÌ WÁvÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ 21 ªÀÄvÀÄÛ 31 

DVªÉ.

∴ ªÀÄ.¸Á.C. (6, 72, 120)	 = 21 � 31
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	 = 2 � 3

	 = 6

zÀvÀÛ ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è£À CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ WÁvÀªÀÅ¼Àî C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ 23, 32 

ªÀÄvÀÄÛ 51 DVªÉ.

∴ ®.¸Á.C. (6, 72, 120)	 = 23 � 32 � 51

	 = 360

UÀªÀÄ¤¹: 6 � 72 � 120 ≠ ªÀÄ.¸Á.C.(6, 72, 120) � ®.¸Á.C. (6, 72, 120). DzÀÝjAzÀ, ªÀÄÆgÀÄ 
¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄ.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ®.¸Á.C.UÀ¼À UÀÄt®§ÞPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅ¢®è.

C¨sÁå¸À 1.1

1.	 PÉ¼ÀV£À ¥Àæw ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

	 (i) 140	 (ii) 156	 (iii) 3825	 (iv) 5005	 (v) 7429

2.	 PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ eÉÆÃr ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.C. UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀÄ, 

®.¸Á.C. � ªÀÄ.¸Á.C. = D JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§Þ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

	 (i) 26 ªÀÄvÀÄÛ 91	 (ii) 510 ªÀÄvÀÄÛ 92	 (iii) 336 ªÀÄvÀÄÛ 54.	

3.	 PÉ¼ÀV£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ®.¸Á.C. ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ.¸Á.C.UÀ¼À£ÀÄß C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£À 

«zsÁ£À¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i) 12, 15 ªÀÄvÀÄÛ 21	 (ii) 17, 23 ªÀÄvÀÄÛ 29	 (iii) 8, 9 ªÀÄvÀÄÛ 25

4.	 (306, 657)gÀ ªÀÄ.¸Á.C. = 9 DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À ®.¸Á.C.ªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 n zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉUÉ 6n EzÀÄ ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÉÃ? ¥ÀjÃQë¹. E°è  n 
MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

6.	 7 � 11 � 13 + 13 ªÀÄvÀÄÛ 7 � 6 � 5 � 4 � 3 � 2 � 1 + 5 EªÀÅ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ KPÉ? «ªÀj¹.

7.	 MAzÀÄ QæÃqÁAUÀtzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ªÀiÁUÀð«zÉ. ¸ÉÆÃ¤AiÀiÁ¼ÀÄ D QæÃqÁAUÀtzÀ 

MAzÀÄ ¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä 18 ¤«ÄµÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, gÀ«AiÀÄÄ CzÉÃ 

¸ÀÄvÀÛ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸À®Ä 12 ¤«ÄµÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. MAzÉÆªÉÄä CªÀj§âgÀÆ 

MAzÉÃ ©AzÀÄ«¤AzÀ KPÀPÁ®zÀ°è DgÀA©ü¹, KPÀªÀÄÄRªÁV ZÀ°¹zÀgÉ, JµÀÄÖ ¤«ÄµÀUÀ¼À 

£ÀAvÀgÀ CªÀgÀÄ ¥ÀÄ£ÀB DgÀA©üPÀ ©AzÀÄ«£À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÁÛgÉ?

1.3 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¥ÀÄ£ÀgÁªÀ¯ÉÆÃPÀ£À:

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ªÀÄUÉ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ºÀ®ªÁgÀÄ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯ÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ CªÀÅUÀ¼À C¹ÛvÀézÀ §UÉÎAiÀÄÆ ºÁUÀÆ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃj ºÉÃUÉ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎAiÀÄÆ C¨sÀå¹¹¢ÝÃj. 
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¸ÀASÁågÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ 

¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. DzÁUÀÆå, CªÀÅ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¹®è. 

F «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ 2 , 3 , 5  EvÁå¢UÀ¼ÀÄ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¸Á¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, p MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå CzÁUÀ p  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå DVgÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ ¸Á¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ. £ÀªÀÄä F ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À°è CAPÀUÀtÂvÀzÀ 

ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀÇ MAzÁVzÉ.

MAzÀÄ ¸ÀASÉå `s' £ÀÄß p
q  gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è¢zÀÝgÉ CzÀ£ÀÄß C¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉå J£ÀÄßvÁÛgÉ ºÁUÀÆ E°è p, q  Z, q ≠ 0 JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. ¤ªÀÄUÉ FUÁUÀ¯ÉÃ 

agÀ¥ÀjavÀªÁVgÀÄªÀ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ,

2 , 3 , 15 , π, - 2
3
 , 0.10110111011110 ............ EvÁå¢.

2 £ÀÄß C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® 

¥ÀæªÉÄÃAiÀiÁzsÁjvÀªÁzÀ F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«zÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1.2:  MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå p AiÀÄÄ a2 £ÀÄß ¨sÁV¹zÀgÉ, DUÀ p AiÀÄÄ a AiÀÄ£ÀÄß 
¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. E°è a MAzÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ.

*¸ÁzsÀ£É:	 a AiÀÄ C«¨sÁdå C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwgÀ°.

a = p1 p2 ...... pn E°è p1, p2, ...... pn EªÀÅ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ «©ü£Àß 

DVgÀ¨ÉÃPÉA¢®è.  
∴ a2 = (p1 p2 ...... pn)(p1 p2 ...... pn) = p2

1  p2
2  .... p2

n

FUÀ, zÀvÀÛzÀ ¥ÀæPÁgÀ p AiÀÄÄ a2  £ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ, p AiÀÄÄ a2 zÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À¯ÉÆèAzÁVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 

CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ C£À£ÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ  

a2 zÀ C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ p1, p2, ......, pn EªÀÅ ªÀiÁvÀæ DVªÉ. DzÀÝjAzÀ, p AiÀÄÄ  
p1, p2, ......, pn EªÀÅUÀ¼À°è£À MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

FUÀ, a = p1 p2 ...... pn DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, p AiÀÄÄ a AiÀÄ£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ 2 MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÉÆÃt.

F ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ `ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É' JA§ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß DzsÀj¹zÉ. (F vÀAvÀæªÀ£ÀÄß 

«ªÀgÀªÁV C£ÀÄ§AzsÀ 1gÀ°è ZÀað¸À¯ÁVzÉ).

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1.3: 2  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå DVzÉ.

¸ÁzsÀ£É: EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV, 2  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt.

∴ 2  = r
s  DVgÀÄªÀAvÉ r ªÀÄvÀÄÛ s (≠ 0)JA§ JgÀqÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÁt§ºÀÄzÀÄ.
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8	 WÀlPÀ 1

r ªÀÄvÀÄÛ s UÀ¼ÀÄ 1£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¨ÉÃgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉÉ 

JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£À¢AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ £ÀªÀÄUÉ 2 =
a
b
 ¹UÀÄvÀÛzÉ. E°è  

a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ.

∴ b 2  = a 
JgÀqÀÆ PÀqÉ ªÀUÀðUÉÆ½¹, ªÀÄgÀÄeÉÆÃr¹zÁUÀ

2b2 = a2 __________ (1)  
∴ 2 EzÀÄ a2 £ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1.2 gÀAvÉ, 2 EzÀÄ a AiÀÄ£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ a = 2c JAzÀÄ 
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è c MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ.

¸À«ÄÃPÀgÀt (1)gÀ°è a AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ,

	 2b2	 = (2c)2 = 4c2

	 b2	 = 2c2

CAzÀgÉ 2 EzÀÄ b2 £ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 2 EzÀÄ b£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. (p=2 
DUÀÄªÀAvÉ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1.2£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹) DzÀÝjAzÀ, a ªÀÄvÀÄÛ bUÀ¼ÀÄ PÀ¤µÀ× 2£ÀÄß 

¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÁßV ºÉÆA¢ªÉ. a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ 1£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¨ÉÃgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è JA§ ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwUÉ EzÀÄ «gÀÄzÀÞªÁVzÉ. 2  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉå JA§ £ÀªÀÄä HºÉ vÀ¥ÁàVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ F «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸À GAmÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, 2  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5: 3  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV, 3  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt. CAzÀgÉ  

3  = 
a
b  DVgÀÄªÀAvÉ a ªÀÄvÀÄÛ b (≠ 0) JA§ JgÀqÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

a ªÀÄvÀÄÛ bUÀ¼ÀÄ 1£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¨ÉÃgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, ¸ÁªÀiÁ£Àå 

C¥ÀªÀvÀð£À¢AzÀ ̈ sÁV¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ ̧ ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÉAzÀÄ ̈ sÁ«¸ÉÆÃt. 

 ∴ b 3  = a

JgÀqÀÆ PÀqÉ ªÀUÀðUÉÆ½¹, ªÀÄgÀÄeÉÆÃr¹zÁUÀ,

3b2 = a2 __________ (1) 
∴ 3 EzÀÄ a2£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1.2 gÀAvÉ, 3 EzÀÄ a £ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ

DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ a = 3c JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. E°è c MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ.

¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ°è a AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ,
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	 3b2	 = (3c)2 = 9c2

∴	 b2	 = 3c2

CAzÀgÉ, 3 EzÀÄ b2£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, 3 EzÀÄ b £ÀÄß ̈ sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. (p=3 DUÀÄªÀAvÉ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 1.2 £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹)

DzÀÝjAzÀ a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ PÀ¤µÀ× 3£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÁßV ºÉÆA¢ªÉ. 

a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ JA§ ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwUÉ EzÀÄ «gÀÄzÀÞªÁVzÉ. 

3  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ £ÀªÀÄä HºÉ vÀ¥ÁàVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ F «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸À 

GAmÁVzÉ. 

»ÃUÉ, 3  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è £ÁªÀÅ G¯ÉèÃT¹gÀÄªÀ ºÁUÉ:

·	 MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÆvÀÛ CxÀªÁ ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ 

C¨sÁUÀ®§ÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

·	 ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ UÀÄt®§Þ ªÀÄvÀÄÛ 

¨sÁUÀ®§ÞªÀÅ C¨sÁUÀ®§ÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

£ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß E°è ¸Á¢ü¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 6: 5- 3  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ : EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV 5- 3  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt. 

CAzÀgÉ, 5- 3  = 
a
b  DUÀÄªÀAvÉ a ªÀÄvÀÄÛ b (≠ 0) JA§ ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÁt§ºÀÄzÀÄ.

	 ∴ 5 - a
b  = 3  

F ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ªÀÄgÀÄeÉÆÃr¹zÁUÀ,

	 3  = 5 - 
a
b  = 

5b - a
b

a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 5 - 
a
b  AiÀÄÄ ̈ sÁUÀ®§ÞªÁVzÉ. CAvÉAiÉÄÃ 

3  EzÀÄ ¨sÁUÀ®§ÞªÁVzÉ. 

DzÀgÉ 3  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ ¸ÀvÀå ¸ÀAUÀwUÉ EzÀÄ «gÀÄzÀÞªÁVzÉ. 

5- 3  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ £ÀªÀÄä HºÉ vÀ¥ÁàVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ F «gÉÆÃzsÀ¨sÁ¸À 

GAmÁVzÉ. 

DzÀÝjAzÀ 5- 3  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 7: 3 2  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
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¥ÀjºÁgÀ: EzÀPÉÌ «gÀÄzÀÞªÁV, 3 2  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt.

CAzÀgÉ,  3 2  =
a
b  DUÀÄªÀAvÉ  a ªÀÄvÀÄÛ b (≠ 0) JA§ ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÁt§ºÀÄzÀÄ.

ªÀÄgÀÄeÉÆÃr¹zÁUÀ, 2  = a
3b  

3, a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, a
3b AiÀÄÄ ̈ sÁUÀ®§ÞªÁVzÉ. CAvÉAiÉÄÃ  2  

EzÀÄ ¨sÁUÀ®§ÞªÁVzÉ.

DzÀgÉ 2  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ ¸ÀvÀå ¸ÀAUÀwUÉ EzÀÄ «gÀÄzÀÞªÁVzÉ.

3 2  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ £ÀªÀÄä HºÉ vÀ¥ÁàVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ F «gÉÆÃzsÁ¨sÁ¸À 

GAmÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, 3 2  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ  ¸ÀASÉå JAzÀÄ £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

C¨sÁå¸À 1.2

1.	 5  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

2.	 3 + 2 5  MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

3.	 F PÉ¼ÀV£À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÉAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 (i) 1
2

	 (ii) 7 5 	 (iii) 6 + 2

1.4 ¸ÁgÁA±À:

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

1.	 CAPÀUÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ® ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ:

	 ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß C«¨sÁdåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV ªÀåPÀÛ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ 

(C¥ÀªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ F C¥ÀªÀwð¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ, C«¨sÁdå C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÀÄ WÀn¸ÀÄªÀ 

PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ C£À£ÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

2.	 MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå p AiÀÄÄ a2£ÀÄß ¨sÁV¹zÀgÉ DUÀ p AiÀÄÄ a AiÀÄ£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. 
E°è a MAzÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ.	

3.	 2 , 3   EªÀÅ C¨sÁUÀ®§ÞUÀ¼ÉAzÀÄ ¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ	 11

NzÀÄUÀjUÉ ¸ÀÆZÀ£É

p, q, r UÀ¼ÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁzÁUÀ,

ªÀÄ.¸Á.C. (p, q, r) � ®.¸Á.C. (p, q, r) ≠ p � q � r JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. 

(GzÁºÀgÀuÉ 8£ÀÄß £ÉÆÃr) DzÁUÀÆå, p, q, r JA§ ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ½UÉ PÉ¼ÀV£À 

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ.

®.¸Á.C. (p, q, r) = 
p. q. r. ªÀÄ.¸Á.C (p, q, r)

ªÀÄ.¸Á.C. (p, q). ªÀÄ.¸Á.C. (q, r). ªÀÄ.¸Á.C. (p, r)

ªÀÄ.¸Á.C. (p, q, r) = 
p. q .r. ®.¸Á.C (p, q, r)

®.¸Á.C. (p, q). ®.¸Á.C. (q, r). ®.¸Á.C. (p, r)

  
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2§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ
2.1 ¦ÃpPÉ

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ 

WÁvÀ CxÀªÁ rVæAiÀÄ §UÉÎ C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj. p(x) JA§ÄzÀÄ x JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî 

MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁzÀgÉ, p(x) zÀ°è£À x zÀ UÀjµÀ× WÁvÀ¸ÀÆaAiÀÄ£ÀÄß D §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ  

p(x) zÀ ªÀÄºÀvÀÛªÀÄ WÁvÀ CxÀªÁ rVæ J£ÀÄßvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

4x + 2 JA§ÄzÀÄ x ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ rVæ 1 DVzÉ.  

2y2 - 3y + 4 JA§ÄzÀÄ y ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ rVæ 2 

DVzÉ. 5x3- 4x2 + x - 2  JA§ÄzÀÄ x  ZÀgÁPÀëgÀÄªÀÅ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ 

EzÀgÀ rVæ 3 DVzÉ. 7u6 - 3
2

 u4 + 4 u2  + u -  8 JA§ÄzÀÄ u ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ, EzÀgÀ rVæ 6 DVzÉ. x1
x-1

1
 x2 + 2x + 3+ 2, ,  ªÀÄÄAvÁzÀ 

©ÃeÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁV®è.

rVæ 1 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

GzÁºÀgÀuÉUÉ, 2x - 3, 3 x +5, y + 2 ,  x - 2
11

 , 3z + 4, 2
3

u + 1 ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼É®è 

gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁVªÉ. §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁzÀ  2x + 5 - x2, x3+1 ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼ÀÄ 

gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁV®è.

rVæ 2 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ - quadratic 
polynomial J£ÀÄßvÁÛgÉ. ‘quadratic’ JA§ ¥ÀzÀªÀÅ ‘quadrate’ JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ 

ªÀÅåvÀàwÛAiÀiÁVzÉ, ‘quadrate’ JAzÀgÉ square (ªÀUÀð) JAzÀxÀð. 2x2 + 3x - 2
5
, y2 - 2,  

2-x2+ 3 x, u3  - 2u2 + 5, 5 v2- 2
3

 v, 4z2 + 1
7  EªÀÅ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ PÉ®ªÀÅ 

GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ (EªÀÅUÀ¼À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ). ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, x JA§ 

ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ  ax2 + bx + c gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. E°è  
a, b, c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ, a ≠ 0 DVzÉ.
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	 rVæ 3 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ J£ÀÄßvÁÛgÉ. WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ 

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ 2 - x3, x3, 2x3, 3 - x2 + x3, 3x3 - 2x2 + x - 1 EvÁå¢. 
MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀªÀÅ ax3 + bx2 + cx + d  DVzÀÄÝ, E°è  

a, b, c, d UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  a ≠ 0 DVzÉ.
FUÀ p(x) = x2 -3x -4  JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. E°è x = 2 JAzÀÄ 
DzÉÃ²¹zÁUÀ, p(2) = (2)2 - 3(2) - 4 = - 6. x2 - 3x - 4 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ°è  x UÉ 
2£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ zÉÆgÉvÀ ¨É¯É ‘-6’ EzÀÄ x = 2  DzÁUÀ x2 - 3x - 4 gÀ ¨É¯É DVgÀÄvÀÛzÉ, 
CAvÉAiÉÄÃ p(0) EzÀÄ x = 0 DzÁUÀ p(x) £À ¨É¯ÉAiÀiÁVzÀÄÝ, CzÀÄ - 4 DVzÉ.

p(x) JA§ÄzÀÄ  x £À  §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ k JA§ÄzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ 

¸ÀASÉå DVzÀÝgÉ, p(x) £À°è x UÉ k AiÀÄ£ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß x = k DzÁUÀ 
p(x) £À ¨É¯É J£ÀÄßvÉÛÃªÉ ºÁUÀÆ CzÀ£ÀÄß p(k) JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

x = - 1  DzÁUÀ p(x) = x2 - 3x - 4 EzÀgÀ ¨É¯É JµÀÄÖ?  

		  p(-1) = (-1)2 - 3(-1) - 4 = 0

ºÁUÉAiÉÄÃ,	 p(4) = (4)2 - 3(4) - 4 = 0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

p(-1) = 0  ªÀÄvÀÄÛ p(4) = 0 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, -1 ªÀÄvÀÄÛ 4£ÀÄß  x2 -3x - 4 
JA§ ªÀUÀð§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV k AiÀÄÄ MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ 
¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ, p(k) = 0 DzÀgÉ k AiÀÄ£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £À ±ÀÆ£ÀåvÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°w¢ÝÃj. GzÁºÀgÀuÉUÉ, k JA§ÄzÀÄ p(x) = 2x+3 gÀ 
±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁzÀgÉ, DUÀ p (k) = 0

∴ 2k + 3 = 0
CAzÀgÉ k = - 3

2
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, k JA§ÄzÀÄ p(x) = ax+b AiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁzÀgÉ, DUÀ  

p(k) = ak + b = 0  CAzÀgÉ k = -b
a

 DzÀÝjAzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax+b  AiÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ 
-(¹ÜgÁAPÀ)

x £À ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

-b
a

=

»ÃUÉ, MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ CzÀgÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ 
¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ¨ÉÃgÉ £ÀªÀÄÆ£ÉAiÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ EzÉÃ jÃwAiÀÄ 
¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÉÃ? GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ CzÀgÀ 
¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÉÆqÀ£É ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉAiÉÄÃ?

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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2.2 §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ CxÀð:

k JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÄÝ  p(x) JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ DzÁUÀ  

p(k) = 0 DzÀgÉ k AiÀÄ£ÀÄß §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £À ±ÀÆ£ÀåvÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

w½¢¢ÝÃj. MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢ªÉ. 

KPÉ? EzÀ£ÀÄß GvÀÛj¸À®Ä, ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ gÉÃSÁvÀäPÀ ºÁUÀÆ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß 

gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ EzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ CªÀÅUÀ¼À ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À 

gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ CxÀðªÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

ªÉÆzÀ®Ä, MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax + b(a ≠ 0) AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

y = ax + b AiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ DVgÀÄvÀÛzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 

w½¢¢ÝÃj.  GzÁºÀgÀuÉUÉ, y = 2x + 3gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ (-2, -1) ªÀÄvÀÄÛ (2, 7) F ©AzÀÄUÀ¼À 

ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÉ.

x -2 2

y = 2 x + 3 -1 7

avÀæ 2.1

y = 2x + 3 gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß  
x = - 1 ªÀÄvÀÄÛ x = -2 gÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è, CAzÀgÉ 
(- 3

2
, 0 ) ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

avÀæ 2.1gÀ°è ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

- 3
2

 EzÀÄ 2x + 3gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀiÁVzÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj. 

»ÃUÉ, 2x + 3 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ y = 2x + 3 gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ   
x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À  

x - ¤zÉÃð±ÁAPÀ DVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax + b (a ≠ 0) UÉ y = ax + b AiÀÄ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀiÁVzÀÄÝ, CzÀÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV (- b

a , 0 ) ©AzÀÄ«£À°è 

bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax + b (a ≠ 0) JA§ÄzÀÄ PÉÃªÀ® 

MAzÉÃ MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, EzÀÄ y = ax + b £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ 
©AzÀÄ«£À x ¤zÉÃð±ÁAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ, MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁzÀ CxÀðªÀ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÉÆÃt. x2 - 3x - 4 JA§ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.  
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y = x2 - 3x - 4 gÀ * £ÀPÉëAiÀÄÄ ºÉÃUÉ PÁtÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. FUÀ x £À PÉ®ªÀÅ 
¨É¯ÉUÀ½UÉ C£ÀÄUÀÄtªÁV y = x2 - 3x - 4 gÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 2.1 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ 
¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.1

x -2 -1 0 1 2 3 4 5
y = x2 - 3x - 4 6 0 -4 -6 -6 -4 0 6

avÀæ 2.2

ªÉÄÃ¯É ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
£ÁªÀÅ £ÀPÁë ºÁ¼ÉAiÀÄ°è UÀÄgÀÄw¹, £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 
J¼ÉzÀgÉ CzÀÄ avÀæ 2.2gÀ°ègÀÄªÀAvÉ 
PÁtÄvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax2 +bx +c,  
a ≠ 0 UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt 
y = ax2 + bx + c AiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄÄ  
F jÃw ªÉÄÃ®ÄäRªÁV CxÀªÁ  F 
jÃw PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV vÉgÉ¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀÄ a > 0 CxÀªÁ a < 0 JA§ÄzÀ£ÀÄß 
CªÀ®A©¹zÉ. (F ªÀPÀægÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀgÀªÀ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.)

PÉÆÃµÀÖPÀ 2.1jAzÀ ªÀUÀð 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ -1 ªÀÄvÀÄÛ 
+4 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 
avÀæ 2.2jAzÀ y = x2 -3x - 4 gÀ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ x CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À 
x ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ -1 ªÀÄvÀÄÛ 4 DVªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. »ÃUÉ ªÀUÀð 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x2 - 3x - 4 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ 
y = x2 - 3x - 4 gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß 
bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁVªÉ.

F ¸ÀAUÀwAiÀÄÄ J¯Áè ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÀÆ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ 

MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax2  + bx + c, a ≠ 0 AiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ¤RgÀªÁVAiÀÄÆ  

y = ax2 + bx + c AiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ¥ÀgÀªÀ®AiÀÄªÀÅ x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À 
x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.
_______________________________________________________________
* ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß «zÁåyðUÀ¼ÀÄ J¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÉA¢®è ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ªÀiË®åªÀiÁ¥À£ÀPÉÌ M¼À¥ÀnÖgÀÄªÀÅ¢®è.
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16	 WÀlPÀ 2

y = ax2 + bx + c AiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ DPÁgÀzÀ §UÉÎ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ £ÀªÀÄä F »A¢£À 

«ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ PÉ¼ÀV£À ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À ¸ÁzsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæPÀgÀt (i): E°è, £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ A′ UÀ¼À°è 
bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è A ªÀÄvÀÄÛ A′ UÀ¼À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ  

ax2 + bx + c AiÀÄ JgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ (avÀæ 2.3£ÀÄß £ÉÆÃr).

∩
(i) (ii)

avÀæ 2.3

¥ÀæPÀgÀt (ii) : E°è, £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß ¤RgÀªÁV MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁUÀÄªÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ ¥ÀæPÀgÀt (i)gÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ 
A' UÀ¼ÀÄ E°è ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ LPÀåªÁV MAzÀÄ ©AzÀÄ A DUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 2.4 £ÀÄß £ÉÆÃr). 

(i) (ii)avÀæ 2.4

F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è A ©AzÀÄ«£À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ  

ax2 + bx +c AiÀÄ MAzÉÃ MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉ DVgÀÄvÀÛzÉ. 
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¥ÀæPÀgÀt (iii): E°è £ÀPÉëAiÀÄÄ ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV x - CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ 

¸ÀA¥ÀÆtðªÁV x - CPÀëzÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, CzÀÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅ¢®è (avÀæ 2.5£ÀÄß £ÉÆÃr).

(i) (ii)avÀæ 2.5

CzÀÝjAzÀ, F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax2 + bx + c AiÀÄÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

DzÀÝjAzÀ, MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¥ÀævÉåÃPÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ 

CxÀªÁ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß (CAzÀgÉ MAzÉÃ ±ÀÆ£ÀåvÉ) ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ 

±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢®èzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. 

EzÀjAzÀ rVæ 2 DVgÀÄªÀ MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× 2 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ, MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁzÀ CxÀðzÀ §UÉÎ 

¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß ¤jÃQë¸ÀÄ«j? FUÀ CzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x3 - 4x £ÀÄß  
¥ÀjUÀtÂ¹. y = x3 - 4x zÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉAzÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä FUÀ PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ 

x zÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¯ÉUÀ½UÉ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁV y zÀ PÉ®ªÀÅ ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 2.2

x -2 -1 0 1 2
y= x3 - 4x 0 3 0 -3 0

avÀæ 2.6

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 

£ÀPÁë ºÁ¼ÉAiÀÄ°è UÀÄgÀÄw¹, £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß 

J¼ÉzÁUÀ, y=x3 - 4x zÀÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ avÀæ 
2.6gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ -2, 0 

ªÀÄvÀÄÛ 2 EªÀÅ WÀ£À§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ 
x3 - 4x zÀÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. -2, 0 ªÀÄvÀÄÛ 
2 EªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV y=x3-4x zÀÀ 
£ÀPÉëAiÀÄÄ x -CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ 
©AzÀÄUÀ¼À x-¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁVªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ªÀPÀægÉÃSÉAiÀÄÄ  
x - CPÀëªÀ£ÀÄß F ªÀÄÆgÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è 
ªÀiÁvÀæ bÉÃ¢¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀÅUÀ¼À 
x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁvÀæ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÁzÀ  
x3 ªÀÄvÀÄÛ x3 - x2 EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. y = x3 ªÀÄvÀÄÛ y = x3 - x2 EªÀÅUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß 
PÀæªÀÄªÁV avÀæ 2.7 ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 2.8 gÀ°è £ÁªÀÅ J¼É¢zÉÝÃªÉ.
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avÀæ 2.7 avÀæ 2.8

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ x3 £À KPÉÊPÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ 0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ y = x3  £À £ÀPÉëAiÀÄÄ x  

CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ KPÉÊPÀ ©AzÀÄ«£À  ¤zÉÃð±ÁAPÀªÀÅ ̧ ÀºÀ 0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß avÀæ 2.7gÀ°è ¤ÃªÀÅ 

PÁt§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw,  x3- x2 = x2 (x-1) DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀgÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ 0 ªÀÄvÀÄÛ 1 
ªÀiÁvÀæ DVªÉÉ. ºÁUÀÆ F ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ y = x3 - x2 zÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À 
x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß avÀæ 2.8gÀ°è PÁt§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÉ UÀjµÀ× 3 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ rVæ 3 DVgÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× 3 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 

UÀªÀÄ¤¹: ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, n  rVæAiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) £ÀÄß ¤ÃrzÁUÀ,  

y = p(x)  zÀÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß UÀjµÀ× n ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ, DzÀÝjAzÀ n rVæAiÀÄÄ¼Àî 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× n ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 1: PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÀ avÀæ 2.9gÀ°è£À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ ¸ÀºÀ  

y = p(x) zÀ £ÀPÉëAiÀiÁVzÀÄÝ, E°è p(x) JA§ÄzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ £ÀPÉëUÀÆ 
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p(x) zÀÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)
avÀæ 2.9

¥ÀjºÁgÀ:

(i) £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è ªÀiÁvÀæ bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ PÉÃªÀ® 
MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÉ.

(ii) £ÀPÉëAiÀÄÄ x - CPÀëªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ E°è ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 

2 DVzÉ

(iii)	±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 3 DVzÉ. (KPÉ?)

(iv)	±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 DVzÉ. (KPÉ?)

(v) ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 1 DVzÉ. (KPÉ?)

(vi)	±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉå 4 DVzÉ. (KPÉ?)

C¨sÁå¸À 2.1

1.	 y = p(x) zÀ £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ avÀæ 2.10gÀ°è ¤ÃrzÀÄÝ, E°è p(x) JA§ÄzÀÄ 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVzÉ. ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èAiÀÄÆ p(x) zÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj. 
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avÀæ 2.10

2.3.	§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀ 

MAzÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ ax + b AiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÄ -b
a DVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

FUÁUÀ¯ÉÃ £ÉÆÃr¢ÝÃj. FUÀ £ÁªÀÅ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ «¨sÁUÀ 2.1gÀ°è GzÀã«¹zÀ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. EzÀPÁÌV, p(x) = 2x2- 8x + 6 JA§ MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ½î.

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß  ªÀÄzsÀå¥ÀzÀ « s̈Àf À̧ÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ºÉÃUÉ C¥ÀªÀwð À̧ÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°w¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ, E°è £ÁªÀÅ UÀÄt®§ÞªÀÅ 6 � 2x2 = 12x2 
DUÀÄªÀAvÉ ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÁzÀ `-8x ' £ÀÄß JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÁV «¨sÀf¸À¨ÉÃPÀÄ.

∴ 2x2 - 8x + 6	 = 2x2 - 6x - 2x + 6
		  = 2x (x - 3) -2 (x - 3)

= (2x - 2) (x - 3)
= 2 (x - 1) (x - 3)

∴ x - 1 = 0 CxÀªÁ x - 3 = 0 DzÁUÀ
CAzÀgÉ x = 1 CxÀªÁ x = 3 DzÁUÀ p(x) = 2x2 - 8x + 6 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ 

¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 1 ªÀÄvÀÄÛ 3 EªÀÅ 2x 2 - 8x + 6 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 1 + 3 = 4 = 
- (-8)

2
 = 

- (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ
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±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = 1 � 3 = 3 = 6
2
 = 

 ¹ÜgÁAPÀ
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

 

DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

FUÀ, E£ÉÆßAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) = 3x2 + 5x - 2 £ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt, 
ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß «¨sÀf¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ,

3x2 + 5x - 2	 = 3x2 + 6x - x - 2
	 = 3x (x + 2) -1 (x +2)
	 = (3x - 1) (x +2)
3x - 1 = 0 CxÀªÁ x + 2 = 0 DzÁUÀ, CAzÀgÉ x = 1

3
 CxÀªÁ x  = -2 

DzÁUÀ 3x2 + 5x - 2 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 1
3
 ªÀÄvÀÄÛ -2 EªÀÅ  

3x2 + 5x - 2gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 1
3
 + (-2) = -5

3
 = 

- (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = 1
3
 � (-2) = -2

3
 = 

 ¹ÜgÁAPÀ
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, * ªÀÄvÀÄÛ β* UÀ¼ÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x) = ax2 + bx + c,  
a ≠ 0 AiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, (x -  ) ªÀÄvÀÄÛ (x - β) UÀ¼ÀÄ p(x)zÀÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½¢¢ÝÃj.

∴ ax2 + bx + c	= k (x - )  (x - β) E°è k JA§ÄzÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÁVzÉ.

	 = k [x2 - ( + β)x + β]

	 = kx2 - k( + β)x + kβ

JgÀqÀÆ §¢UÀ¼À°è£À x2, x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,

a = k	 b = -k ( + β) ªÀÄvÀÄÛ c = kβ
∴  + β = -b a
	 β	 = c

a
CAzÀgÉ, ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ =  + β = -ba  = - (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = β = c
a  = 

 ¹ÜgÁAPÀ
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

.

____________________________________________________________________________________

* ,β UÀ¼ÀÄ VæÃPï CPÀëgÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV ̀C¯Áá' (Alpha) ªÀÄvÀÄÛ ̀©ÃmÁ' (Beta) JAzÀÄ GZÀÑj¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

ªÀÄÄAzÉ £ÁªÀÅ `UÁªÀiÁ' (gamma) JAzÀÄ GZÀÑj¸À®àqÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ CPÀëgÀ γ ªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
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FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 2: x2 + 7x + 10 JA§ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj 

ºÁUÀÆ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

¥ÀjºÁgÀ: x2 + 7x + 10	 = x2 + 5x + 2x + 10
	 = x (x + 5) +2 (x + 5)
	 = (x + 2) (x + 5)

∴ x  + 2 = 0 CxÀªÁ x  + 5 = 0 DzÁUÀ, CAzÀgÉ x  = -2 CxÀªÁ  

x  = -5 DzÁUÀ x2 + 7x + 10 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, -2 ªÀÄvÀÄÛ -5 EªÀÅ  
x2 + 7x + 10 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ, ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = (-2) + (-5) = -7 = 
- (7)

1
= 

- (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = (-2) � (-5) = 10 = 
10
1

 = 
 ¹ÜgÁAPÀ

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

GzÁºÀgÀuÉ 3: x2 - 3 JA§ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

¥ÀjºÁgÀ: a2 - b2 = (a - b) (a + b) JA§ ¤vÀå¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. 

∴  x2- 3 = (x - 3 ) (x + 3 )	

DzÀÝjAzÀ, x = 3  CxÀªÁ x  = - 3  DzÁUÀ x2 - 3 gÀ ¨É¯ÉAiÀÄÄ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ, 3  ªÀÄvÀÄÛ - 3  EªÀÅ x2 - 3 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ, ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 3  - 3  = 0 = - (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = ( 3 )(- 3 ) = -3 = -3
1
 = 

 ¹ÜgÁAPÀ
x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

GzÁºÀgÀuÉ 4: ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ºÁUÀÆ UÀÄt®§ÞUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV -3 ªÀÄvÀÄÛ 2 DVgÀÄªÀ MAzÀÄ 

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : ax2 + bx + c AiÀÄÄ C¥ÉÃQëvÀ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀiÁVgÀ° ºÁUÀÆ  ªÀÄvÀÄÛ   
β UÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVgÀ°.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



24	 WÀlPÀ 2

∴  + β = - 3 = -b
a , 

ªÀÄvÀÄÛ	 β = 2 = c
a

a = 1 DzÀgÉ, DUÀ b = 3 ªÀÄvÀÄÛ c = 2

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ  
x2 + 3x + 2 DVzÉ. F ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ 
k (x2 + 3x + 2)gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. E°è k MAzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ 
¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

FUÀ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
CzÀgÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EzÉÃ jÃwAiÀÄ ¸ÀA§AzsÀ«zÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸ÀÄ«gÁ?

p(x) = 2x3 - 5x2 - 14x + 8 JA§ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.  

x=4, -2,  1
2         

 DzÁUÀ p(x)=0 DVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ. p(x)  JA§ÄzÀÄ 

UÀjµÀ× 3 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÁzÀÝjAzÀ, EªÀÅ 2x3 - 5x2 - 14x + 8 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ. 
FUÀ,

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 4 + (-2) +  1
2         
 =  5

2         
 =  

- (-5)
2

 =  
- (x zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ)

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À UÀÄt®§Þ = 4 � (-2) �  1
2         
  = -4 =

   -8
2

 = 
- (¹ÜgÁAPÀ)

x2 zÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

DzÁUÀÆå, E°è E£ÀÆß MAzÀÄ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. JgÀqÉgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À 

UÀÄt®§ÞUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹. DUÀ,

	 {4�(-2)} + (-2) �  1
2         
 +  1

2         
 � 4  = -8 - 1 + 2

	 = -7

	 = 
-14
2

 =  
x zÀÀÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ
x3 gÀÀÀ ¸ÀºÀUÀÄtPÀ

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, , β, γ UÀ¼ÀÄ ax3 + bx2 + cx + d JA§ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, DUÀ,

 + β + γ	 = 
-b
a ,

β + βγ + γ = 
c
a  ,

βγ	= 
-d
a .
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FUÀ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 5*: 3, -1 ªÀÄvÀÄÛ - 1
3
 EªÀÅ p(x) = 3x3 - 5x2 - 11x - 3 JA§ WÀ£À 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉAiÉÄÃ? ¥ÀjÃQë¹ ºÁUÀÆ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

¥ÀjºÁgÀ : zÀvÀÛ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ax3 + bx2 + cx + dAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹zÁUÀ,  

a = 3, b = -5, c = -11, d = -3.

∴ p(3) = 3(3)3 - 5(3)2 - 11(3) - 3

  p(3) = 81 - 45 -33 - 3

= 0

p(-1)	 = 3 � (-1)3 - 5 � (-1)2 - 11 � (-1) - 3

= - 3 - 5 + 11 - 3

= 0

p(-1
3
)	 = 3(- 1

3
)3 - 5(- 1

3
)2 - 11(- 1

3
) - 3

= - 1
9
 - 5

9
 + 11

3
 - 3

= - 2
3
 + 2

3

= 0

∴ 3, -1 ªÀÄvÀÄÛ - 1
3
 EªÀÅ 3x3 - 5x2 - 11x - 3 gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁVªÉ, DzÀÝjAzÀ, FUÀ  

 = 3, β = -1 ªÀÄvÀÄÛ γ = - 1
3
 JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ,

 + β + γ = 3 + (-1) + (- 1
3
) = 2 - 1

3
 = 5

3
 = 

- (-5)
3

 = 
-b
a ,

β+βγ+γ = (3)(-1)+(-1) �(- 1
3
) + (- 1

3
)(3) = -3 + 1

3
 - 1 =

-11
3

= 
c
a ,    

βγ = (3) � (-1) � (- 1
3
) = 1 = - (-3)

3
 = 

-d
a . 

______________________________________________________________________________________________________________

*¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ®è
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C¨sÁå¸À 2.2

1.	 F PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ºÁUÀÆ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

	 (i) x2 - 2x - 8	 (ii) 4s2 - 4s + 1	 (iii) 6x2 - 3 - 7x

	 (iv) 4u2 + 8u	 (v) t2 - 15	 (vi) 3x2 - x - 4

2.	 F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ºÁUÀÆ UÀÄt®§ÞªÀ£ÁßV ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 (i) 1
4

 , -1	 (ii) 2 , 1
3

 	 (iii) 0, 5  

	 (iv) 1, 1	 (v) - 1
4

 , 1
4

 	 (vi) 4, 1

2.4 ¸ÁgÁA±À:

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

1.	 rVæ 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ½UÉ PÀæªÀÄªÁV gÉÃSÁvÀäPÀ, ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ WÀ£À 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

2.	 ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÁßV ºÉÆA¢gÀÄªÀ, x JA§ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ 

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ ax2 + bx + c gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. E°è a, b,c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ, a ≠ 0 DVgÀÄvÀÛzÉ.

3.	 MAzÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ p(x)zÀ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ¤RgÀªÁV y = p(x)zÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ  

x - CPÀëªÀ£ÀÄß bÉÃ¢¸ÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À x - ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.
4.	 MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ UÀjµÀ× 2 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ 

UÀjµÀ× 3 ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

5.	  ªÀÄvÀÄÛ β UÀ¼ÀÄ ax2 + bx + c JA§ MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, 

DUÀ

	  + β = -b
a ,	 β = c

a  DVgÀÄvÀÛzÉ.

6.	 , β ªÀÄvÀÄÛ γ UÀ¼ÀÄ ax3 + bx2 + cx + d JA§ MAzÀÄ WÀ£À §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ 

±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÁzÀgÉ, DUÀ

	  + β + γ	 = 
-b
a ,

	 β + βγ + γ 	= c
a , 

	 ªÀÄvÀÄÛ βγ	 = 
-d
a   DVgÀÄvÀÛzÉ.

  
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3
JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ 
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ
3.1 ¦ÃpPÉ:

PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrzÀAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß C£ÉÃPÀ ¨Áj ¤ÃªÀÅ PÀÆqÁ JzÀÄj¹gÀ§ºÀÄzÀÄ.

CT¯Á vÀ£Àß ºÀ½îAiÀÄ°è MAzÀÄ eÁvÉæUÉ ºÉÆÃzÀ¼ÀÄ. CªÀ¼ÀÄ zÉÊvÀå ZÀPÀæ(Giant Wheel)zÀ°è 
¸ÀªÁj ªÀiÁr D£ÀA¢¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ ºÀÆ¥Áè [EzÉÆAzÀÄ GAUÀÄgÀ (jAUï) J¸ÉvÀzÀ Dl, MAzÀÄ 
ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹gÀÄvÁÛgÉ. ¤ÃªÀÅ J¸ÉAiÀÄÄªÀ GAUÀÄgÀªÀÅ CªÀÅUÀ¼À°è 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛÛUÀnÖzÀgÉ, D ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¤ªÀÄäzÁUÀÄvÀÛzÉ.] JA§ DlªÀ£ÁßqÀ®Ä 
§AiÀÄ¹zÀ¼ÀÄ. CªÀ¼ÀÄ ºÀÆ¥Áè DlªÁrzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ, zÉÊvÀå ZÀPÀæzÀ°è ªÀiÁrzÀ ¸ÀªÁjUÀ¼À 
¸ÀASÉåAiÀÄ CzsÀðzÀµÀÄÖ. zÉÊvÀå ZÀPÀæzÀ°è MAzÀÄ ¸ÀªÁjUÉ ₹ 3 ªÀÄvÀÄÛ MªÉÄä ºÀÆ¥Áè DqÀ®Ä ₹ 4 
RZÁðUÀÄªÀÅzÁzÀgÉ ºÁUÀÆ CªÀ¼ÀÄ MlÄÖ ₹ 20 RZÀÄð ªÀiÁrzÀÝgÉ, CªÀ¼ÀÄ ªÀiÁrzÀ ̧ ÀªÁjUÀ¼À 
¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ DrzÀ DlUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«j?

¨ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ¤Ã«zÀ£ÀÄß ©r¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸À§ºÀÄzÀÄ. CªÀ¼ÀÄ MAzÀÄ 
¨Áj ̧ ÀªÁj ªÀiÁrzÀÝgÉ, EzÀÄ ̧ ÁzsÀåªÉ? JgÀqÀÄ ̧ ÀªÁjUÀ½gÀ®Ä ̧ ÁzsÀåªÉ? EvÁå¢AiÀiÁV CxÀªÁ 
EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ 
JA§ÄzÁV IX vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°vÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß E°è G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. 
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F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

CT¯Á ªÀiÁrzÀ MlÄÖ ¸ÀªÁjUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß x ¤AzÀ®Æ, ºÀÆ¥Áè DlªÀ£ÀÄß MlÄÖ 

DrzÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß y ¬ÄAzÀ®Æ ̧ ÀÆa¸ÉÆÃt. FUÀ, JgÀqÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ªÉÄÃ°£À 

¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. 

y = 1
2
 x                 (1)

3x + 4y = 20     (2)

F eÉÆÃr ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÉ? 

¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä EgÀÄªÀ C£ÉÃPÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è 

PÀ°AiÀÄÄvÉÛÃªÉ.

3.2 £ÀPÉëAiÀÄ «zsÁ£À¢AzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÉ ¥ÀjºÁgÀ:

¥ÀjºÁgÀ E®èzÉÃ EgÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÆvÉ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß, gÉÃSÁvÀäPÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À C¹ÜgÀ eÉÆÃr J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ 

MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¹ÜgÀ eÉÆÃr J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 
MAzÀÄ eÉÆvÉ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÀÝgÉ, CªÀÅUÀ½UÉ C¥Àj«ÄvÀ 

¸ÀASÉåAiÀÄ «©ü£Àß ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀjºÁgÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ 

gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À CªÀ®A©vÀ eÉÆÃr J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À MAzÀÄ 

CªÀ®A©vÀ eÉÆÃrAiÀÄÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼À ªÀvÀð£É ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀjºÁgÀUÀ¼À EgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß F ªÀÄÄA¢£ÀAvÉ £Á«ÃUÀ ¸ÁgÁA²ÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

(i)	 JgÀqÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÉ C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀ«gÀÄvÀÛzÉ. (¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¹ÜgÀ eÉÆÃr) 

(ii)	gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ 

¥ÀjºÁgÀ«®è. (¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À C¹ÜgÀ eÉÆÃr)

(iii)	gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ LPÀåUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ C¥Àj«ÄvÀ 

¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. [¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À CªÀ®A©vÀ (¹ÜgÀ) eÉÆÃr].

£Á«ÃUÀ 1, 2 ªÀÄvÀÄÛ 3£ÉÃ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è GAmÁzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß 

¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt ºÁUÀÆ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ eÉÆÃrUÀ¼ÉAzÀÄ 

UÀÄgÀÄw¸ÉÆÃt.

(i) x - 2y = 0 ªÀÄvÀÄÛ 3x + 4y - 20 = 0 (gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ)

(ii) 2x + 3y - 9 = 0 ªÀÄvÀÄÛ 4x + 6y - 18 = 0 (gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ LPÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.)
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(iii) x + 2y - 4 = 0 ªÀÄvÀÄÛ 2x + 4y - 12 = 0 (gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ)

£Á«ÃUÀ J¯Áè ªÀÄÆgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è a1
a2

, b1

b2

 ªÀÄvÀÄÛ c1
c2

 UÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

CªÀÅUÀ¼À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÉÆÃt. E°è a1, b1, c1  ªÀÄvÀÄÛ a2, b2, c2 UÀ¼ÀÄ «¨sÁUÀ 3.2 gÀ°è 

¤ÃqÀ¯ÁzÀ, ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.1

PÀæ.¸ÀA gÉÃSÉUÀ¼À eÉÆÃr a1
a2

b1

b2

c1
c2

C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆÃ°¹

£ÀPÁë gÀÆ¥ÀzÀ 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉ

©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉ

1 x - 2y = 0

3x+4y-20=0
 1
 3 - 2

 4
 0

 -20
a1
a2

 ≠ b1

b2

bÉÃ¢¸ÀÄªÀ 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

¤RgÀªÁV 
MAzÀÄ 
¥ÀjºÁgÀ 
(C£À£Àå)

2 2x+3y-9=0

4x+6y-18=0
 2
 4

 3
 6

 -9
 -18

a1
a2

=
b1

b2
=

c1

c2

LPÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

C¥Àj«ÄvÀ 
¸ÀASÉåAiÀÄ 
¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÀÄ

3 x+2y-4=0

2x+4y-12=0
 1
 2

 2
 4

 -4
 -12

a1
a2

=
b1

b2
≠c1

c2

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

¥ÀjºÁgÀ E®è

ªÉÄÃ°£À PÉÆÃµÀÖPÀ¢AzÀ,

	 a1x  + b1y + c1 = 0

ªÀÄvÀÄÛ	 a2x  + b2y + c2 = 0

JA§ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

(i) bÉÃ¢¹zÀgÉ, a1
a2

 ≠ b1

b2

(ii) LPÀåUÉÆAqÀgÉ, a1
a2

=
b1

b2
=

c1

c2

(iii) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀgÉ,  a1
a2

=
b1

b2
≠c1

c2
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è, AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÁgÉÃSÁ eÉÆÃrUÉ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ PÀÆqÁ 

¤dªÁVgÀÄvÀÛzÉ. E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÉÃ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.
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EzÀ£ÀÄß ¤zÀ²ð¸À®Ä £ÁªÀÅ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1

	 x  + 3y = 6	 (1)

ªÀÄvÀÄÛ	 2x  - 3y = 12	 (2)

F ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀjÃQë¹. ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ £ÀPÁë 

PÀæªÀÄ¢AzÀ ©r¹.

¥ÀjºÁgÀ: (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÉÃ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt. EzÀPÁÌV, PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2 gÀ°è 

¤ÃrgÀÄªÀAvÉ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtPÀÆÌ JgÀqÉgÀqÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.2

x 0 6 x 0 3

y = 6 - x
3

 2 0 y = 2x - 12
3

 -4 -2

avÀæ 3.1

avÀæ 3.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ UÁæ¥sï 

ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É A (0, 2), B (6, 0),  

P (0, -4) ªÀÄvÀÄÛ Q (3, -2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹ AB ªÀÄvÀÄÛ PQ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄAmÁUÀÄªÀAvÉ 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹.

AB ªÀÄvÀÄÛ PQ F JgÀqÀÄ gÉÃSÉUÀ½UÀÆ 

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀAvÉ B (6, 0) JA§ ©AzÀÄ 

EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. DzÀÝjAzÀ 

gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÉ x = 6 

ªÀÄvÀÄÛ y = 0 JA§ÄzÀÄ ¥ÀjºÁgÀ. CAzÀgÉ, 

zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2 PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÉ ¥ÀjºÁgÀ«®èªÉ? KPÉÊPÀ ¥ÀjºÁgÀ«zÉAiÉÄ? 

CxÀªÁ C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉAiÉÄ? JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÀPÁë PÀæªÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 5x  - 8y + 1 = 0	 (1)

	 3x  - 
 24
 5 y +  3

 5  = 0		  (2)
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¥ÀjºÁgÀ: ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) £ÀÄß  5
3  jAzÀ UÀÄtÂ¹zÁUÀ,

5x  - 8y + 1 = 0

DzÀgÉ EzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ ¨É¯ÉUÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. »ÃUÉ (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÉÃ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸À®àqÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ LPÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ (1) ªÀÄvÀÄÛ 

(2) £ÉÃ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉ.

UÁæ¥sï£À ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹, CzÀ£ÀÄß ¤ÃªÉÃ vÁ¼É £ÉÆÃr.

GzÁºÀgÀuÉ 3: ZÀA¥Á¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ ¥ÁåAmï ªÀÄvÀÄÛ ®AUÀUÀ¼À£ÀÄß RjÃ¢¸À®Ä MAzÀÄ ªÀiÁgÁl 

ªÀÄ½UÉUÉ ºÉÆÃzÀ¼ÀÄ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀ£ÀÄß JµÉÖµÀÄÖ RjÃ¢¹zÀ¼ÉAzÀÄ CªÀ¼À UÉ¼ÀwAiÀÄgÀÄ PÉÃ½zÁUÀ 

CªÀ¼ÀÄ »ÃUÉ GvÀÛj¹zÀ¼ÀÄ. `RjÃ¢¹zÀAvÀºÀ ®AUÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÁåAmïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ 

EªÀÄärVAvÀ JgÀqÀÄ PÀrªÉÄ. C®èzÉ, RjÃ¢¹zÀAvÀºÀ ®AUÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÁåAlÄUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ 

£Á®ÄÌ ¥ÀnÖVAvÀ £Á®ÄÌ PÀrªÉÄ'. ZÀA¥Á JµÀÄÖ ¥ÁåAmï ªÀÄvÀÄÛ JµÀÄÖ ®AUÀUÀ¼À£ÀÄß RjÃ¢¹zÀ¼ÀÄ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä CªÀ¼À UÉ¼ÀwAiÀÄjUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁr.

¥ÀjºÁgÀ: ¥ÁåAmïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß x ¤AzÀ®Æ, ®AUÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß y ¬ÄAzÀ®Æ £ÁªÀÅ 

UÀÄgÀÄw¸ÉÆÃt. DUÀ GAmÁUÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉAzÀgÉ,

	 y  = 2x - 2	 (1)

ªÀÄvÀÄÛ	 y  = 4x - 4		  (2)

avÀæ 3.2

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÀÆÌ JgÀqÉgÀqÀÄ 

¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 

£ÁªÀÅ (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÉÃ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

£ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÉÆÃt. PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3 gÀ°è 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 3.3

x 2 0
y  = 2x - 2 2 -2

x 0 1
y  = 4x - 4 -4 0

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À®Ä avÀæ 3.2 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ 

CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.

JgÀqÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ (1, 0) ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 
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eÉÆÃrUÉ C¥ÉÃQëvÀ ¥ÀjºÁgÀ x = 1, y = 0 CAzÀgÉ CªÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¥ÁåAmï£ÀÄß RjÃ¢¹zÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¼ÀÄ ®AUÀªÀ£ÀÄß RjÃ¢¸À°®è.

zÀvÀÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ½UÉ F ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛªÉÉAiÉÄÃ JAzÀÄ vÁ¼É£ÉÆÃr.

C¨sÁå¸À 3.1

1.	 PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ 

£ÀPÁëPÀæªÀÄ¢AzÀ CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAr»r¬Äj.

(i)	 X vÀgÀUÀwAiÀÄ 10 «zÁåyðUÀ¼ÀÄ UÀtÂvÀ gÀ¸À¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¹zÀgÀÄ. ºÀÄqÀÄUÀgÀ 

¸ÀASÉåVAvÀ, ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 4 ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, gÀ¸À¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è ¨sÁUÀªÀ»¹zÀ 

ºÀÄqÀÄUÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(ii)	5 ¥É¤ì®Ä ªÀÄvÀÄÛ 7 ¥É£ÀÄßUÀ¼À MlÄÖ ̈ É¯É ₹ 50. ºÁUÉAiÉÄÃ 7 ¥É¤ì®Ä ªÀÄvÀÄÛ 5 ¥É£ÀÄßUÀ¼À 

MlÄÖ ¨É¯É ₹ 46. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥É¤ì°£À ºÁUÀÆ ¥É¤ß£À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

2.	 a1
a2

, b1

b2

, c1
c2

 C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ, PÉ¼ÀV£À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉAiÉÄ? CxÀªÁ LPÀåUÉÆArªÉAiÉÄ? JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

(i)	 5x  - 4y + 8 = 0	 (ii) 9x  + 3y + 12 = 0

	 7x  + 6y - 9 = 0	 18x  + 6y + 24 = 0

(iii)	6x  - 3y + 10 = 0	

	 2x  - y + 9 = 0

3.	 a1
a2

, b1

b2

 ªÀÄvÀÄÛ c1
c2

 C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ, PÉ¼ÀV£À gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÁVªÉAiÉÄ? CxÀªÁ C¹ÜgÀªÁVªÉAiÉÄ? JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i)	 3x  + 2y = 5 ; 2x  - 3y = 7	  (ii) 2x  - 3y = 8 ; 4x  - 6y = 9

(iii)	 3 2x  +
 5
 3 y = 7 ; 9x  - 10y = 14	 (iv) 5x  - 3y = 11 ; -10x  + 6y =-22

(v)  4
 3 x  + 2y = 8 ; 2x  + 3y = 12

4.	 ªÀÄÄAzÉ ¤ÃrzÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÁVªÉ/

C¹ÜgÀªÁVªÉ? ¹ÜgÀªÁVzÀÝgÉ, £ÀPÁëPÀæªÀÄ¢AzÀ ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

	 (i) x  + y = 5,	 2x  + 2y = 10

	 (ii) x  - y = 8	 3x  - 3y = 16
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	 (iii) 2x  + y - 6 = 0	 4x  - 2y - 4 = 0

	 (iv) 2x  - 2y - 2 = 0	 4x  - 4y - 5 = 0

5.	 GzÀÝªÀÅ CUÀ®QÌAvÀ 4m ºÉZÁÑVgÀÄªÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ MAzÀÄ ºÀÆzÉÆÃlzÀ ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉAiÀÄ 

CzsÀðªÀÅ 36m. ºÀÆzÉÆÃlzÀ C¼ÀvÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.	 gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt 2x  + 3y - 8 = 0 AiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ 
gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj, ºÉÃUÉAzÀgÉ GAmÁzÀAvÀºÀ eÉÆÃrUÀ¼À 

gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ.

(i) bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ	 (ii) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

(iii) LPÀåUÉÆ¼ÀÄîªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ

7.	 x  - y + 1 = 0 ªÀÄvÀÄÛ 3x  + 2y - 12 = 0 ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. F 

gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ x - CPÀë¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤zsÀðj¹j ºÁUÀÆ wæPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß bÁAiÉÄUÉÆ½¹j.

3.3 gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ:

gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÁë PÀæªÀÄ¢AzÀ ºÉÃUÉ ©r¸À¨ÉÃPÉA§ÄzÀ£ÀÄß 

»A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ ZÀað¹zÉÝÃªÉ. gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ 

©AzÀÄªÀÅ ( 3, 2 7), (-1.75, 3.3), (  4
 13 , 

 1
 19) EvÁå¢ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ®èzÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è £ÀPÁë «zsÁ£ÀªÀÅ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÀ®è. EAvÀºÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

NzÀÄªÁUÀ vÀ¥ÀÄàUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ J¯Áè ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼ÀÆ EªÉ. ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 

AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ «zsÁ£À«zÉAiÉÄ? C£ÉÃPÀ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ CªÀÅUÀ¼À 

PÀÄjvÀÄ £Á«ÃUÀ ZÀað¸À°zÉÝÃªÉ.

3.3.1 DzÉÃ±À «zsÁ£À: PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ DzÉÃ±À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 4 PÉ¼ÀV£À ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß DzÉÃ±À «zsÁ£ÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ©r¹j.

	 7x  - 15y = 2	 (1)

	 x  + 2y = 3		  (2)

¥ÀjºÁgÀ:

ºÀAvÀ 1: £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ 

MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÉÛÃªÉ. £Á«ÃUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt (2)£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.
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x  + 2y = 3

EzÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.	 x  = 3 - 2y	 (3)

ºÀAvÀ 2: x £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

	 7(3 - 2y) - 15y	 = 2

CAzÀgÉ	 21 - 14y - 15y	 = 2

CAzÀgÉ,	 -29y	 = -19

DzÀÝjAzÀ,	 y	 = 19
29

 

ºÀAvÀ 3: y AiÀÄ F ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (3) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

	 x = 3 - 2 ( 1929) = 4929 
DzÀÝjAzÀ, ¥ÀjºÁgÀªÉAzÀgÉ, x = 4929 , y = 

19
29

vÁ¼É: x = 4929 ªÀÄvÀÄÛ y = 
19
29 JAzÀÄ DzÉÃ²¹zÀgÉ, ̧ À«ÄÃPÀgÀt (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) - EªÉgÀqÀPÀÆÌ 

ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ vÁ¼É £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

DzÉÃ±À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¸ÀàµÀÖªÁV CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä £ÁªÀzÀ£ÀÄß ºÀAvÀºÀAvÀªÁV 
¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt.

ºÀAvÀ 1: ¤ªÀÄUÉ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁzÀ MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀt¢AzÀ, MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß,  y 
JA¢gÀ°, E£ÉÆßAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀ CAzÀgÉ x £À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÉÛÃªÉ.
ºÀAvÀ 2: y AiÀÄ F ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß E£ÉÆßAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è DzÉÃ²¹, CzÀ£ÀÄß ©r¸À®Ä 
¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ, MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ, CAzÀgÉ x £À°ègÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÁßV ¸ÀAPÉëÃ¦¹. PÉ®ªÉÇªÉÄä 
PÉ¼ÀV£À GzÁºÀgÀuÉ 9 ªÀÄvÀÄÛ 10 gÀ°ègÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½®èzÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄªÀÅzÀÄ. F ºÉÃ½PÉ ¤dªÉAzÁzÀgÉ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÉ C¥Àj«ÄvÀ 
¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉAiÉÄAzÀÄ ¤ÃªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¤dªÀ®èªÉAzÁzÀgÉ gÉÃSÁvÀäPÀ 
¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ C¹ÜgÀªÁVzÉ.

ºÀAvÀ 3: ºÀAvÀ 2 gÀ°è zÉÆgÉvÀ x (CxÀªÁ y) £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÀAvÀ 1 gÀ°è G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ 
¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è DzÉÃ²¹ E£ÉÆßAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

UÀªÀÄ¤¹: gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß ©r¸À®Ä £ÁªÀÅ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß 
E£ÉÆßAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹, CzÀgÀ ̈ É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß DzÉÃ²¹zÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
`DzÉÃ±À «zsÁ£À' J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 5 C¥sÁÛ¨ï vÀªÀÄä ªÀÄUÀ¼À°è ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ, ̀`K¼ÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ, DV£À ¤£Àß ªÀAiÀÄ¹ìVAvÀ 

£À£Àß ªÀAiÀÄ¸ÀÄì K¼ÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉZÁÑVvÀÄÛ. E£ÀÄß ªÀÄÆgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À §½PÀ PÀÆqÁ DªÀwÛ£À ¤£Àß 

ªÀAiÀÄ¹ìVAvÀ £À£Àß ªÀAiÀÄ¸ÀÄì ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ''. (F ¸ÀAUÀwAiÀÄÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÀ®èªÉ?) 
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F ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¥Àæw¤¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: C¥sÁÛ¨ï ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¼À ªÀÄUÀ¼À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è) PÀæªÀÄªÁV s ªÀÄvÀÄÛ  t JA¢gÀ° 
DUÀ, F ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼ÀÄ

		  s - 7 = 7 (t - 7), CAzÀgÉ, s - 7t + 42 = 0	 (1)

ªÀÄvÀÄÛ	 s + 3 = 3(t + 3), CAzÀgÉ,  s - 3t = 6	 (2)

¸À«ÄÃPÀgÀt (2) £ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ s = 3t + 6

s £À F ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

	 (3t + 6) - 7t + 42 = 0

	 4t	 = 48,

CAzÀgÉ	 t	 = 12

t AiÀÄ F ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

	 s	 = 3(12) + 6 = 42

DzÀÝjAzÀ, C¥sÁÛ¨ï ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ ªÀÄUÀ¼À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì PÀæªÀÄªÁV 42 ªÀÄvÀÄÛ 12 ªÀµÀðUÀ¼ÁVªÉ.

zÀvÀÛ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ ¤§AzsÀ£ÉUÀ½UÉ EzÀÄ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ F 

GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

GzÁºÀgÀuÉ 6 2 ¥É¤ì®Ä ªÀÄvÀÄÛ 3 gÀ§âgïUÀ¼À ¨É¯É ₹ 9 ªÀÄvÀÄÛ 4 ¥É¤ì®Ä ªÀÄvÀÄÛ 6 gÀ§âgïUÀ¼À 

¨É¯É ₹ 18. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥É¤ì®Ä ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ gÀ§âgï£À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: GAmÁzÀAvÀºÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃr JAzÀgÉ,

	 2x  + 3y = 9	 (1)

	 4x  + 6y = 18		  (2)

£ÁªÀÅ ªÉÆzÀ°UÉ x £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß y UÉ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV ¸À«ÄÃPÀgÀt 2x  + 3y = 9 gÀ°è 
ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÁUÀ,

	 x  = 
9 - 3y

2
 	 (3)

FUÀ £ÁªÀÅ x £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) gÀ°è DzÉÃ²¹zÀgÉ,

	     
4(9 - 3y)

2
 + 6y	 = 18

CAzÀgÉ,	 18 - 6y + 6y	 = 18

CAzÀgÉ,	 18	 = 18

y AiÀÄ J¯Áè ¨É¯ÉUÀ½UÀÆ F ºÉÃ½PÉ ¤dªÁVzÉ. ºÁVzÀÝgÀÆ, y UÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ 
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¨É¯É ¥ÀjºÁgÀªÁV ¹UÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ x UÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä  
£ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀå«®è. zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ F ¥Àj¹Üw GAmÁVzÉ. 
DzÀÝjAzÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀt (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) PÉÌ C¥Àj«ÄvÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉ. £ÀPÁë «zsÁ£ÀzÀ®Æè 
PÀÆqÁ £ÀªÀÄUÉ EzÉÃ ¥ÀjºÁgÀ ¹QÌzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. («¨sÁUÀ 3.2 gÀ°è avÀæ 3.3£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.) MAzÀÄ ¥É¤ì®Ä ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ gÀ§âgï£À C£À£Àå ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÀªÀÄUÉ 
¸ÁzsÀå«®è. AiÀiÁPÉAzÀgÉ zÀvÀÛ ¸ÀAzÀ¨sÀðPÉÌ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 7 JgÀqÀÄ ºÀ½UÀ¼À£ÀÄß x  + 2y - 4 = 0 ªÀÄvÀÄÛ 2x + 4y - 12 = 0 JA§ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½AzÀ ¥Àæw¤¢ü¸À¯ÁVzÉ. F ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄªÁV ¥Àæw¤¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ : gÀavÀªÁzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼ÉAzÀgÉ,

	 x  + 2y - 4 = 0	 (1)

	 2x  + 4y - 12 = 0		  (2)

¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ°è x £ÀÄß y AiÀÄ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹zÁUÀ,
	 x  = 4 - 2y 
x £À F ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) gÀ°è £ÁªÀÅ DzÉÃ²¹zÁUÀ,

	 2(4 - 2y) + 4y - 12	 = 0

CAzÀgÉ,	 8 - 12	 = 0

CAzÀgÉ,	 - 4	 = 0

F ºÉÃ½PÉ C¸ÀA§zÀÞªÁVzÉ,

DzÀÝjAzÀ, ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀjºÁgÀ«®è. ºÁUÁV JgÀqÀÄ ºÀ½UÀ¼ÀÄ 

MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅ¢®è.

C¨sÁå¸À 3.2

1.	 PÉ¼ÀV£À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß DzÉÃ±À «zsÁ£À¢AzÀ ©r¹.

(i) x + y = 14	 (ii) 	s - t = 3

	 x - y = 4		
s
3  + 

t
2  = 6

(iii) 3x - y = 3	 (iv) 0.2x + 0.3y = 1.3

	 9x - 3y = 9		  0.4x + 0.5y = 2.3

(v) 2x + 3y = 0	 (vi)	 3x
2  - 

5y
2  = -2

	 3x - 8y = 0		
x
3  + 

y
2  = 

13
6  
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2.	 2x +3y = 11 ªÀÄvÀÄÛ 2x - 4y = -24 £ÀÄß ©r¹j ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ y =mx + 3 gÀ°è 
m £À ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ DzÉÃ±À 

«zsÁ£À¢AzÀ CªÀÅUÀ¼À ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 	JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÀåvÁå¸À 26 ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ E£ÉÆßAzÀgÀ ªÀÄÆgÀgÀ¶ÖzÉ. 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(ii)	JgÀqÀÄ ¥Àj¥ÀÆgÀPÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è zÉÆqÀØ PÉÆÃ£ÀªÀÅ aPÀÌ PÉÆÃ£ÀQÌAvÀ 18 rVæ C¢üPÀªÁVzÉ. 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(iii)	QæPÉmï vÀAqÀªÉÇAzÀgÀ vÀgÀ¨ÉÃvÀÄUÁwðAiÀÄÄ 7 ¨ÁåmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 6 ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß  

₹ 3800 PÉÌ PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. D §½PÀ 3 ¨ÁåmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 5 ZÉAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ  

₹ 1750 PÉÌ PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¨Áåmï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ZÉAr£À ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(iv)	MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ°è mÁåQì ¨ÁrUÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ PÀÆrzÉ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀÄ 
¤UÀ¢vÀ ¨ÁrUÉ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀ£ÉAiÀÄzÀÄ ZÀ°¹zÀ zÀÆgÀPÉÌ C£ÀÄUÀÄtªÁV ¨ÁrUÉ. 

EªÉgÀqÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ MlÄÖ ¨ÁrUÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. MlÄÖ ¨ÁrUÉAiÀÄÄ 10km ¥ÀæAiÀiÁtPÉÌ 

₹ 105 ªÀÄvÀÄÛ 15km ¥ÀæAiÀiÁtPÉÌ ₹ 155. ºÁUÁzÀgÉ ¤UÀ¢vÀ ¨ÁrUÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw 

Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgï£À ¥ÀæAiÀiÁtPÉÌ ¨ÁrUÉ zÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ 

25km zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀæAiÀiÁtÂ¹zÀgÉ ¤ÃqÀ¨ÉÃPÁzÀ MlÄÖ ̈ ÁrUÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(v)	MAzÀÄ ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ CA±À ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀUÀ¼ÉgÀqÀPÀÆÌ 2£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÉ, D ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄÄ  
9
11  DUÀÄvÀÛzÉ. CzÉÃ CA±À ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀUÀ¼ÉgÀqÀPÀÆÌ 3£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÉ CzÀÄ 5

6  

DUÀÄvÀÛzÉ. D ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(vi)	LzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À §½PÀ eÉÃPÀ¨ïgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì CªÀgÀ ªÀÄUÀ£À ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄÆgÀgÀµÁÖUÀÄvÀÛzÉ. 

LzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ eÉÃPÀ¨ïgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì CªÀgÀ ªÀÄUÀ£À ªÀAiÀÄ¹ì£À K¼ÀgÀ¶ÖvÀÄÛ 

CªÀj§âgÀ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì JµÀÄÖ?

3.3.2 ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À:

ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ (CAzÀgÉ gÀzÀÄÝUÉÆ½¸ÀÄªÀ) ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ 

£ÉÆÃqÉÆÃt. EzÀÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä DzÉÃ±À «zsÁ£ÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÁVzÉ. F «zsÁ£ÀªÀÅ 

ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 8 E§âgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼À DzÁAiÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ 9:7 ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ RZÀÄðUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ 

4:3 ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÄ PÀÆqÁ wAUÀ½UÉ ₹ 2000 G½vÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀgÉ CªÀgÀ ªÀiÁ¹PÀ CzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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¥ÀjºÁgÀ: E§âgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼À DzÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ₹ 9x ªÀÄvÀÄÛ ₹ 7x ¤AzÀ®Æ RZÀÄðUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV 

₹ 4y ªÀÄvÀÄÛ ₹ 3y ¬ÄAzÀ®Æ ¸ÀÆa¸ÉÆÃt. DUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉAzÀgÉ,

	 9x  - 4y = 2000	 (1)

ªÀÄvÀÄÛ	 7x  - 3y = 2000		  (2)

ºÀAvÀ 1: ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) £ÀÄß 3 jAzÀ®Æ, ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) £ÀÄß 4 jAzÀ®Æ UÀÄtÂ¹, y AiÀÄ 
¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀUÉÆ½¹. FUÀ ¹UÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉAzÀgÉ,

	 27x  - 12y = 6000	 (3)

	 28x  - 12y = 8000		  (4)

ºÀAvÀ 2: y AiÀÄ£ÀÄß ªÀfð¸À®Ä ¸À«ÄÃPÀgÀt (3)£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (4) jAzÀ PÀ¼É¬Äj, AiÀiÁPÉAzÀgÉ, 

y AiÀÄ ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVªÉ.

	 (28x - 27x) - (12y + 12y) = 8000 - 6000

CAzÀgÉ,	 x	 = 2000

ºÀAvÀ 3: x £À F ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ

	 9 (2000) - 4y = 2000

CAzÀgÉ,	 y	 = 4000

»ÃUÉ, x = 2000, y = 4000 JA§ÄzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀ. DzÀÝjAzÀ, D E§âgÀÄ 

ªÀåQÛUÀ¼À ªÀiÁ¹PÀ DzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ ₹ 18000 ªÀÄvÀÄÛ ₹ 14000.
vÁ¼É: 18000 : 14000 = 9:7 C®èzÉ CªÀgÀ RZÀÄðUÀ½VgÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ =18000 - 2000 : 

14000 - 2000 = 16000 : 12000 = 4:3

UÀªÀÄ¤¹:

1.	 ªÉÄÃ¯É ¤ÃrzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ©r¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ 

«zsÁ£À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. KPÉAzÀgÉ, MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ªÀfð¹, MAzÉÃ 

ZÀgÁPÀëgÀzÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è 

£ÁªÀÅ y AiÀÄ£ÀÄß ªÀfð¹zÉªÀÅ. £ÁªÀÅ x £ÀÄß PÀÆqÁ ªÀfð¸À§ºÀÄzÁVvÀÄÛ. D jÃwAiÀÄ°è 

ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

2.	 F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß ©r¸À®Ä ¤ÃªÀÅ DzÉÃ±À «zsÁ£À CxÀªÁ £ÀPÁë «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÀÆqÁ 

§¼À¸À§ºÀÄzÁVvÀÄÛ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÆß ¥ÀæAiÀÄwß¹ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄUÉ AiÀiÁªÀ «zsÁ£ÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ 

C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÉAzÀÄ w½¬Äj.

	 £Á«ÃUÀ ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ F ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÉÆÃt.
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ºÀAvÀ 1: ZÀgÁPÀëgÀUÀ¼À°è MAzÀgÀ (x  CxÀªÁ y  AiÀÄ) ¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁUÀÄªÀ ºÁUÉ, JgÀqÀÄ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÀÆ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ MAzÀÄ ¹ÜgÁAPÀ¢AzÀ UÀÄtÂ¹ (¸ÉÆ£ÉßAiÀÄ£ÀÄß ©lÄÖ).

ºÀAvÀ 2: D §½PÀ MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ ªÀfð¸À®àqÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtPÉÌ ªÀÄvÉÆÛAzÀ£ÀÄß 

PÀÆr¹j CxÀªÁ PÀ¼É¬Äj. FUÀ MAzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀ«gÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¤ªÀÄUÉ zÉÆgÉvÀgÉ 3£ÉÃ 

ºÀAvÀPÉÌ ºÉÆÃV.

2£ÉÃ ºÀAvÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½®èzÀ MAzÀÄ £ÉÊd ºÉÃ½PÉ £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉvÀgÉ DUÀ 

¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ® eÉÆÃrUÉ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

2£ÉÃ ºÀAvÀzÀ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½®èzÀ MAzÀÄ C¸ÀA§zÀÞ ºÉÃ½PÉ £ÀªÀÄUÉ zÉÆgÉvÀgÉ, 

DUÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ® eÉÆÃrUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀjºÁgÀ«®è. CAzÀgÉ CzÀÄ C¹ÜgÀ.

ºÀAvÀ 3:  »ÃUÉ zÉÆgÉvÀ, MAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ (x CxÀªÁ y) ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹ CzÀgÀ ¨É¯É 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

ºÀAvÀ 4: x £À (CxÀªÁ y AiÀÄ) F ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÆ® ¸À«ÄÃPÀgÀtªÉÇAzÀgÀ°è DzÉÃ²¹, 

E£ÉÆßAzÀÄ ZÀgÁPÀëgÀzÀ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

EzÀ£ÀÄß ¤zÀ²ð¸À®Ä £ÁªÀÅ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 9 ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹, PÉ¼ÀV£À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

eÉÆÃrUÉ, ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ J¯Áè ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 2x  + 3y = 8	 (1)

	 4x  + 6y = 7 		  (2)

¥ÀjºÁgÀ:

ºÀAvÀ 1: ¸À«ÄÃPÀgÀt (1) £ÀÄß 2 jAzÀ®Æ, ¸À«ÄÃPÀgÀt (2) £ÀÄß 1 jAzÀ®Æ UÀÄtÂ¹, x £À 
¸ÀºÀUÀÄtPÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄUÉÆ½¹j. FUÀ £ÀªÀÄUÉ ¹UÀÄªÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉAzÀgÉ,

	 4x  + 6y = 16	 (3)

	 4x  + 6y = 7 		  (4)

ºÀAvÀ 2: ¸À«ÄÃPÀgÀt (3) jAzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀt (4) £ÀÄß PÀ¼ÉzÁUÀ,

	 (4x - 4x) + (6y - 6y) = 16 - 7

CAzÀgÉ,	 0 = 9 

EzÉÆAzÀÄ C¸ÀA§zÀÞ ºÉÃ½PÉ. DzÀÝjAzÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÉ ¥ÀjºÁgÀ«®è. 

GzÁºÀgÀuÉ 10 JgÀqÀAPÉUÀ¼À MAzÀÄ ¸ÀASÉåUÉ CzÀgÀ CAPÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ §zÀ¯Á¬Ä¹zÁUÀ 
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¹UÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀÆrzÁUÀ zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ªÉÆvÀÛ 66. D ̧ ÀASÉåUÀ¼À CAPÉUÀ½VgÀÄªÀ 

ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ 2 DVzÀÝgÉ, D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. EAvÀºÀ JµÀÄÖ ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ?

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è ºÀvÀÛgÀ ¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ©r ¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAPÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 

x ªÀÄvÀÄÛ y JA¢gÀ°. DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß «¸ÁÛgÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è 10x + y JAzÀÄ 
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ [GzÁºÀgÀuÉUÉ 56 = 10(5) + 6]

CAPÉUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ, x ©r¸ÁÜ£ÀzÀ CAPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ y ºÀvÀÛgÀ 

¸ÁÜ£ÀzÀ CAPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¸ÀASÉåAiÀÄÄ «¸ÁÛgÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è 10y + x DUÀÄvÀÛzÉ. [GzÁºÀgÀuÉUÉ 

56gÀ CAPÉUÀ¼À£ÀÄß CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ, 65 = 10(6) + 5 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ]. 

zÀvÀÛ ¤§AzsÀ£ÉUÉ C£ÀÄ¸ÁgÀªÁV,

	 (10x + y) + (10x + y) = 66

CAzÀgÉ,	 11 (x + y) = 66

CAzÀgÉ,	 x + y = 6	 (1)

CAPÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EgÀÄªÀ ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ 2 J£Àß¯ÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ,

	 x - y = 2	 (2)

CxÀªÁ	 y - x = 2	 (3)

x - y = 2 DzÀgÉ, (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ©r¹zÁUÀ  

x = 4, y = 2 JAzÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ. 

F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è, ¹UÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 42.

y - x = 2 DzÀgÉ (1) ªÀÄvÀÄÛ (2) £ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ©r¹zÁUÀ  

x = 2, y = 4 JAzÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ.

F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è, ¹UÀÄªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 24.

»ÃUÉ, EAvÀºÀ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ½ªÉ 42 ªÀÄvÀÄÛ 24

vÁ¼É : E°è 42 + 24 = 66 ªÀÄvÀÄÛ 4 - 2 = 2. C®èzÉ 24 + 42 = 66 ªÀÄvÀÄÛ  

4 - 2 = 2.

C¨sÁå¸À 3.3

1.	 PÉ¼ÀV£À gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À ªÀÄvÀÄÛ DzÉÃ±À 

«zsÁ£ÀUÀ½AzÀ ©r¹j.

(i)	 x  + y = 5 ªÀÄvÀÄÛ 2x - 3y = 4	

(ii)	3x  + 4y = 10 ªÀÄvÀÄÛ 2x - 2y = 2
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(iii)	3x  - 5y - 4 = 0 ªÀÄvÀÄÛ 9x = 2y + 7

(iv)	
x
2   + 

2y
3  = -1 ªÀÄvÀÄÛ x  - 

y
3  = 3

2.	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹j ªÀÄvÀÄÛ ªÀfð¸ÀÄªÀ 

«zsÁ£À¢AzÀ CªÀÅUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß (EgÀÄªÀÅzÁzÀgÉ) PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i)	 MAzÀÄ ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ CA±ÀPÉÌ 1£ÀÄß ¸ÉÃj¹, bÉÃzÀ¢AzÀ 1£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄ ¸ÀAPÉëÃ¦¹zÀgÉ, 

1 ¹UÀÄvÀÛzÉ. D ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ bÉÃzÀPÉÌ 1£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀgÉ CzÀÄ 1
2  JAzÁUÀÄvÀÛzÉ. D 

©ü£ÀßgÁ² AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

(ii)	LzÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ £ÀÆjAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì ¸ÉÆÃ£ÀÄ«£À ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀlÄÖ 

DVvÀÄÛ. ºÀvÀÄÛ ªÀµÀðUÀ¼À §½PÀ £ÀÆjAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì ¸ÉÆÃ£ÀÄ«£À ªÀAiÀÄ¹ì£À JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ 

DUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ, £ÀÆj ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃ£ÀÄ«£À FV£À ªÀAiÀÄ¸ÉìµÀÄÖ? 

(iii)	JgÀqÀAPÉAiÀÄ MAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ CAPÉUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 9. EzÀgÀ°ègÀÄªÀ CAPÉUÀ¼À PÀæªÀÄªÀ£ÀÄß 

CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ ¹UÀÄªÀ ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß EªÀÄärUÉÆ½¹zÀgÉ, CzÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ 

¸ÀASÉåAiÀÄ MA¨sÀvÀÛgÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. D ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(iv)	₹ 2000 ªÀ£ÀÄß »A¥ÀqÉAiÀÄ®Ä «ÄÃ£Á ̈ ÁåAQUÉ ºÉÆÃzÀ¼ÀÄ. CªÀ¼ÀÄ £ÀUÀzÀÄ UÀÄªÀiÁ¸ÀÛgÀ°è 

₹ 50 ªÀÄvÀÄÛ ₹ 100 gÀ £ÉÆÃlÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¤ÃqÀÄªÀAvÉ ºÉÃ½zÀ¼ÀÄ. «ÄÃ£Á½UÉ MlÄÖ 

25 £ÉÆÃlÄUÀ¼ÀÄ zÉÆgÉvÀªÀÅ. ₹ 50 gÀ ªÀÄvÀÄÛ ₹ 100 gÀ JµÉÖµÀÄÖ £ÉÆÃlÄUÀ¼À£ÀÄß CªÀ¼ÀÄ 
¥ÀqÉzÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(v)	MAzÀÄ JgÀªÀ®Ä UÀæAxÁ®AiÀÄzÀ°è ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¢£ÀPÉÌ MAzÀÄ ¤UÀ¢vÀ ±ÀÄ®Ì«gÀÄvÀÛzÉ. 
D §½PÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¢£ÀPÀÆÌ MAzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀj ±ÀÄ®Ì«gÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß K¼ÀÄ 

¢£À vÀ£Àß°è Ej¹PÉÆAqÀzÀÝPÁÌV ¸ÀjvÁ ₹ 27 £ÀÄß ¥ÁªÀw¹zÀgÉ, ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß 5 ¢£À 
Ej¹PÉÆAqÀzÀÝPÁÌV ¸ÀÆ¹ ₹ 21 £ÀÄß ¥ÁªÀw¹zÀ¼ÀÄ. ¤UÀ¢vÀ ±ÀÄ®Ì ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
ºÉZÀÄÑªÀj ¢£ÀzÀ ±ÀÄ®ÌªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 3.4 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃj.

1.	 JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß,

	 (i) £ÀPÁë «zsÁ£À¢AzÀ

	 (ii) ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ «zsÁ£À¢AzÀ, ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ©r¸À§ºÀÄzÀÄ.

2.	 £ÀPÁë «zsÁ£À:
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	 JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÉëAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è JgÀqÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

(i)	 ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¹zÀgÉ, D ©AzÀÄªÀÅ JgÀqÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ 

¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

(ii)	¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ LPÀåUÉÆAqÀgÉ C°è C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀUÀ½gÀÄvÀÛªÉ - 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ©AzÀÄªÀÇ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ 

¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ CªÀ®A©vÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ (¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ).

(iii)	gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁzÀgÉ, ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÉ ¥ÀjºÁgÀ«®è. EAvÀºÀ 

¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ C¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

3.	 ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ: gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrUÉ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, PÉ¼ÀV£À «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¹zÉÝÃªÉ.

(i)	 DzÉÃ±À «zsÁ£À

(ii)	ªÀfð¸ÀÄªÀ «zsÁ£À

4.	 a1x + b1y + c1 = 0 ªÀÄvÀÄÛ a2x + b2y + c2 = 0 JA§ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

eÉÆÃrAiÉÆAzÀ£ÀÄß ¤ÃrzÀgÉ, PÉ¼ÀV£À ¥Àj¹ÜwUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

(i)	 a1
a2

 ≠ 
b1

b2

 EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è, gÉÃSÁvÀäPÀ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

(ii)	a1
a2

 = 
b1

b2
 ≠ 

c1
c2

 EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è, gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ 

C¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

(iii)	a1
a2

 = 
b1

b2
 = 

c1
c2

 EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è, gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À eÉÆÃrAiÀÄÄ 

CªÀ®A©vÀ ªÀÄvÀÄÛ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

5.	 DgÀA¨sÀzÀ°è gÉÃSÁvÀäPÀªÀ®è¢zÀÝgÀÆ PÀÆqÁ D §½PÀ JgÀqÀÄ ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄªÁV 

¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÁzÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ½ªÉ. DUÀ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

eÉÆÃrAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÀAPÉëÃ¥ÀUÉÆ½¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

	   
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4ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

4.1 ¦ÃpPÉ

CzsÁåAiÀÄ 2gÀ°è ¤ÃªÀÅ ««zsÀ jÃwAiÀÄ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj. ax2+bx+c, a≠0  
F gÀÆ¥ÀzÀ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄÄ CªÀÅUÀ¼À°è£À MAzÀÄ «zsÀªÁVvÀÄÛ. F §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß 

¸ÉÆ£ÉßUÉ ¸À«ÄÃPÀj¹zÀgÉ £ÀªÀÄUÉ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀt zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. £ÉÊd §zÀÄQ£À ºÀ®ªÁgÀÄ 

¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

2x+1 
avÀæ 4.1

x 

zsÀªÀÄðzÀ²ðAiÉÆ§âgÀÄ MAzÀÄ ¥ÁæxÀð£Á ªÀÄA¢gÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛgÉ ºÁUÀÆ EzÀgÀ 

M¼ÁAUÀt «¹ÛÃtðªÀÅ 300m2 DVzÀÄÝ, GzÀÝªÀÅ CUÀ®zÀ JgÀqÀgÀµÀÖQÌAvÀ 1m ºÉZÁÑVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ 

¤zsÀðj¸ÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. D ªÀÄA¢gÀzÀ GzÀÝ 

ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼ÀÄ J¶ÖgÀ¨ÉÃPÀÄ? D ªÀÄA¢gÀzÀ CUÀ®ªÀÅ 

x «ÄÃlgï DVgÀ°. DUÀ, CzÀgÀ GzÀÝªÀÅ (2x+1) 
«ÄÃlgï DVgÀÄvÀÛzÉ. F ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 4.1gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ, ªÀÄA¢gÀzÀ «¹ÛÃtð	  = (2x+1)x m2

				      = (2x2+x) m2 

		  ∴ 2x2+x 	  = 300	 (zÀvÀÛ)
		  ∴ 2x2+x-300= 0

DzÀÝjAzÀ, ªÀÄA¢gÀzÀ CUÀ®ªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁzÀ 2x2+x-300=0 EzÀ£ÀÄß 

¸ÀjzÀÆV¸ÀÄªÀAwgÀ¨ÉÃPÀÄ.

¨Áå©¯ÉÆÃ¤AiÀÄ£ÀßgÀÄ ªÉÆlÖªÉÆzÀ®Ä ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ ¥ÀjºÁgÀ PÀAqÀÄ»rzÀgÉAzÀÄ 

£ÀA§¯ÁVzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, JgÀqÀÄ zsÀ£À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§ÞUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÁUÀ 

D JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÉA§ÄzÀ£ÀÄß CªÀgÀÄ w½¢zÀÝgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  

F ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄÄ x2-px+q=0 gÀÆ¥ÀzÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀPÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVzÉ. 

300 m2
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VæÃPï UÀtÂvÀdÕgÁzÀ AiÀÄÆQèqïgÀªÀgÀÄ GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä MAzÀÄ gÉÃSÁUÀtÂwÃAiÀÄ 

«zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹zÀÝgÀÄ. EzÀÄ £ÀªÀÄä FV£À ¥Àj¨sÁµÉAiÀÄ°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

¥ÀjºÁgÀ JA§ CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 

©r¸ÀÄªÀÅzÀgÀ QÃwðAiÀÄÄ ¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ UÀtÂvÀdÕjUÉ ¸À®ÄèvÀÛzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV §æºÀäUÀÄ¥ÀÛgÀÄ  

(Qæ.±À. 598-665) ax2 +bx+c=0 gÀÆ¥ÀzÀ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸À®Ä ̧ ÀàµÀÖªÁzÀ ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

¤ÃrzÀgÀÄ. £ÀAvÀgÀ ²æÃzsÀgÁZÁAiÀÄðgÀÄ (Qæ.±À. 1025) ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¸À®Ä ªÀUÀð 

¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ̀ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ̧ ÀÆvÀæ’ (¨sÁ¸ÀÌgÀ II EªÀgÀÄ G¯ÉèÃT¹zÀAvÉ) 

JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ MAzÀÄ ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ªÀÅåvÀàwÛ¹zÀgÀÄ. CgÀ¨ï UÀtÂvÀdÕgÁzÀ C¯ï-SÁéjfäAiÀÄªÀgÀÄ 

(Al-Khwarizmi, ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ Qæ.±À. 800) ¸ÀºÀ ««zsÀ jÃwAiÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À §UÉÎ 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀÝgÀÄ. C§æºÁA ¨Ágï »AiÀÄå ºÀ-£À¹AiÀÄªÀgÀÄ (Abraham bar Hiyya  
Ha-Nasi) Qæ.±À. 1145gÀ°è AiÀÄÆgÉÆÃ¦£À°è ¥ÀæPÀlªÁzÀ vÀ£Àß ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ‘°§gï JA¨ÁqÉÆÃgÀªÀiï’ 

(Liber embadorum)zÀ°è ««zsÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ¸ÀA¥ÀÆtð ¥ÀjºÁgÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃrzÁÝgÉ. 

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ 

««zsÀ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄ«j. ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

PÉ®ªÀÅ C£ÀéAiÀÄUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ E°è PÁtÄ«j.

4.2 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ

x ZÀgÁPÀëgÀªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ax2+bx+c=0 gÀÆ¥ÀzÀ 

MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÀÄÝ, E°è a,b,c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ a≠0. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ, 2x2 + x - 300 =0 EzÉÆAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ. CAvÉAiÉÄÃ 

2x2-3x+1=0, 4x-3x2+2=0 ªÀÄvÀÄÛ 1-x2+300=0 EªÀÇ ¸ÀºÀ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÁVªÉ.

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, p(x) JA§ÄzÀÄ rVæ 2 DVgÀÄªÀ §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ DVzÀÝgÉ, p(x)=0 gÀÆ¥ÀzÀ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀt DVgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ p(x) zÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À 
rVæAiÀÄ E½PÉ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÁUÀ, £ÁªÀÅ ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ DzÀ±Àð gÀÆ¥ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

CAzÀgÉ ax2+bx+c=0, a≠0 EzÀ£ÀÄß ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ DzÀ±Àð gÀÆ¥À J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À°è ºÁUÀÆ UÀtÂvÀzÀ ««zsÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è 

ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. 

GzÁºÀgÀuÉ 1 : F PÉ¼ÀV£À ¸À¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀtwÃAiÀÄªÁV ¥Àæw¤¢ü¹.

(i) eÁ£ï ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀAw EªÀj§âgÀ §½ EgÀÄªÀ MlÄÖ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå 45 DVzÉ. 

EªÀj§âgÀÆ vÀ¯Á 5 UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ EªÀgÀ §½ EgÀÄªÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À 
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UÀÄt®§Þ 124 DUÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÁzÀgÉ DgÀA¨sÀzÀ°è CªÀgÀ §½ EzÀÝ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

(ii) MAzÀÄ UÀÄr PÉÊUÁjPÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ DnPÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw DnPÉAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀÅ, (gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è) 55jAzÀ, MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è 

GvÁà¢¹zÀ DnPÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀµÀÖPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢£ÀzÀ°è, 

DnPÉUÀ¼À MlÄÖ MvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀÅ ` 750 DVzÀÝgÉ, D ¢£À GvÁà¢¹zÀ DnPÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¥ÀjºÁgÀ :

(i) eÁ£ï£À §½ EzÀÝ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ x DVgÀ°.

DUÀ fÃªÀAwAiÀÄ §½ EzÀÝ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå = 45-x (KPÉ?)
5 UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, eÁ£ï£À §½ G½zÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå = x-5

5 UÉÆÃ°UÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÁUÀ, fÃªÀAwAiÀÄ §½ G½zÀ UÉÆÃ°UÀ¼À ¸ÀASÉå = 45-x-5

	 =  40-x

∴ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§Þ	 = (x-5) (40-x)

				    = 40x-x2 -200+5x

				    = -x2 +45x-200

»ÃUÉ, 	-x2 +45x-200	 = 124

CAzÀgÉ,	-x2 +45x-324	 = 0

CAzÀgÉ,	 x2 -45x+324	 = 0

DzÀÝjAzÀ, eÁ£ï£À §½ EzÀÝ UÉÆÃ°UÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀt x2 -45x+324= 0 AiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀjzÀÆV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ C¥ÉÃQëvÀ UÀtÂwÃAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVzÉ.

(ii) D ¢£À vÀAiÀiÁj¹zÀ DnPÉUÀ¼À ¸ÀASÉå x DVgÀ°

DzÀÝjAzÀ, D ¢£ÀzÀ ¥Àæw DnPÉAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑ (gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è) = 55-x

DzÀÝjAzÀ, D ¢£ÀzÀ MlÄÖ DnPÉUÀ¼À GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑ (gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è) = x (55-x)

∴ x (55-x)	 = 750

    55x-x2	 = 750
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   -x2 +55x - 750= 0

    x2 -55x + 750= 0

DzÀÝjAzÀ, D ¢£À vÀAiÀiÁj¹zÀ DnPÉUÀ¼À À̧ASÉåAiÀÄÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀt  

x2 -55x-750= 0AiÀÄ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛzÉ.

EzÀÄ À̧ªÀÄ Ȩ́åAiÀÄ C¥ÉÃQëvÀ UÀtÂwÃAiÀÄ gÀÆ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 2 : F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

(i) (x-2)2 +1=2x-3		  (ii) x(x+1) +8=(x+2) (x-2)

(iii) x(2x+3)=x2 +1		  (iv) (x+2)3=x3-4

¥ÀjºÁgÀ :

(i) JqÀ̈ sÁUÀ	 = (x-2)2 +1

			   =  x2 -4x+4+1

			   = x2 -4x+5

∴ (x-2)2 +1	 = 2x-3

    x2 -4x+5	 = 2x-3

CAzÀgÉ    x2 -6x+8	 = 0

EzÀÄ ax2 +bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ.

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ MAzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

(ii) x(x+1) +8=(x+2) (x-2)

	     x2+x+8=x2-4

CAzÀgÉ	        x+12=0

EzÀÄ ax2 +bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°è®è.
DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ®è.

(iii) E°è,	 x(2x+3) = 2x2 +3x
	        ∴	 x(2x+3) = x2 +1 EzÀ£ÀÄß

	 2x2 +3x = x2 +1 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.
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	 ∴ 2x2 +3x = x2 +1

	 x2+3x-1	= 0.

EzÀÄ ax2 +bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ.

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

(iv)	 (x+2)3	 = x3-4

	    x3+6x2+12x+8	 = x3-4

CAzÀgÉ  6x2+12x+12	 = 0

CxÀªÁ 	 x2+2x+2	 = 0

EzÀÄ ax2 +bx+c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ.

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÁVzÉ.

UÀªÀÄ¤¹ : eÁUÀævÉ! ªÉÄÃ°£À (ii) £ÉÃ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è zÀvÀÛ ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ 

vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ®è.

ªÉÄÃ°£À (iv) £ÉÃ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ vÉÆÃgÀzÉÃ 

WÀ£À À̧«ÄÃPÀgÀtzÀAvÉ (rVæ 3 DVgÀÄªÀ À̧«ÄÃPÀgÀt) vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ CzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀt 

DVzÉ. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrzÀAvÉ, zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÉÃ CxÀªÁ C®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

wÃªÀiÁð¤ À̧ÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ CzÀ£ÀÄß À̧APÉëÃ¦ À̧̈ ÉÃPÀÄ.

C s̈Áå À̧ 4.1

1. F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹.

(i) (x+1)2	= 2(x-3)				    (ii) x2-2x =(-2)(3-x)

(iii) (x-2) (x+1) =(x-1) (x+3)			   (iv) (x-3) (2x+1) =x(x+5)

(v) (2x-1) (x-3) =(x+5) (x-1)			   (vi) x2 +3x+1 =(x-2)2

(vii) (x+2)3 = 2x(x2 -1)				    (viii) x3 -4x2 -x+1 =(x-2)3

2. F PÉ¼ÀV£À À̧¤ßªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¹.

(i) MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ «¹ÛÃtðªÀÅ 528 m2 DVzÉ. ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ GzÀÝªÀÅ 

(«ÄÃlgïUÀ¼À°è) CzÀgÀ CUÀ®zÀ JgÀqÀµÀÖQÌAvÀ MAzÀÄ ºÉZÁÑVzÉ. D ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ GzÀÝ 

ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁVzÉ.
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(ii) 	JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 306 DVzÉ. £ÁªÀÅ D 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ É̈ÃPÁVzÉ.

(iii) gÉÆÃºÀ£À£À vÁ¬ÄAiÀÄÄ CªÀ¤VAvÀ 26 ªÀµÀð zÉÆqÀØªÀ¼ÁVzÁÝ¼É. 3 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀAvÀgÀ 

CªÀgÀ ªÀAiÀÄ À̧ÄìUÀ¼À (ªÀµÀðUÀ¼À°è) UÀÄt®§ÞªÀÅ 360 DUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ gÉÆÃºÀ£À£À FV£À 

ªÀAiÀÄ À̧ì£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §AiÀÄ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

(iv) MAzÀÄ gÉÊ®Ä KPÀgÀÆ¥ÀzÀ dªÀzÀ°è ZÀ°¹, 480km zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧ÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ 

dªÀªÀÅ 8km/h PÀrªÉÄ DVzÀÝgÉ, CµÉÖÃ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀæ«Ä À̧®Ä gÉÊ®Ä 3 WÀAmÉ ºÉZÁÑV 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîwÛvÀÄÛ. £ÁªÀÅ gÉÊ°£À dªÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä §AiÀÄ À̧ÄvÉÛÃªÉ.

4.3 C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ MAzÀÄ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r À̧ÄªÀÅzÀÄ.

2x2 -3x+1=0 JA§ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. F À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ 

JqÀ̈ sÁUÀzÀ°è £ÁªÀÅ x UÉ 1£ÀÄß DzÉÃ²¹zÀgÉ, DUÀ 2(1)2-3(1)+1=2-3+1=0= À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ §® s̈ÁUÀ.  

2x2 -3x+1 = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ®ªÀÅ 1 DVzÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ºÁUÉAzÀgÉ, 

§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛ 2x2 -3x+1gÀ ±ÀÆ£ÀåvÉAiÀÄÆ 1 JAzÀÄ CxÉÊð À̧§ºÀÄzÀÄ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ax2 +bx+c=0, a≠0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ°è MAzÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉå ∝ UÉ  

a∝2 +b∝+c=0, DzÀgÉ, DUÀ ‘∝’ªÀ£ÀÄß D ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ® J£ÀÄßvÁÛgÉ.  

x =∝ JA§ÄzÀÄ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÁVzÉ CxÀªÁ ∝  EzÀÄ ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 

À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛzÉ JAzÀÆ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. ax2 +bx+c ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

ax2 +bx+c=0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

MAzÀÄ ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ UÀjµÀ× JgÀqÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ®Ä ̧ ÁzsÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 2gÀ°è w½¢¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ UÀjµÀ× JgÀqÀÄ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ªÀUÀð §ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ªÀÄzsÀå¥ÀzÀªÀ£ÀÄß « s̈Àf À̧ÄªÀ «zsÁ£À¢AzÀ ºÉÃUÉ 

C¥ÀªÀwð À̧§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. F eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀUÀð 

À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄvÉÛÃªÉ. CzÀÄ ºÉÃUÉA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ 

£ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 3 : C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ 2x2 -5x+3=0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : ªÉÆzÀ®Ä ªÀÄzsÀå¥ÀzÀ -5x £ÀÄß -2x-3x  JA§ÄzÁV « s̈Àf Ȩ́ÆÃt.
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 [KPÉAzÀgÉ (-2x) x -(3x) = 6x2 =(2x2) x 3]

∴ 2x2 -5x+3= 2x2 -2x-3x+3

		       = 2x(x-1)-3 (x-1)

		       = (2x-3)(x-1)

FUÀ, 2x2 -5x+3=0 AiÀÄ£ÀÄß (2x-3)(x-1)=0 JAzÀÄ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. »ÃUÉ, 2x2 -5x+3=0 
EzÀgÀ ‘x’ £À É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ (2x-3)(x-1)=0 EzÀgÀ ‘x’ £À É̄̈ ÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DVªÉ.

CAzÀgÉ 2x-3=0 CxÀªÁ x-1=0

           x= 32    CxÀªÁ	 x=1

∴x = 32  ªÀÄvÀÄÛ x=1 EªÀÅ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ¼ÁVªÉ. CxÀªÁ 1 ªÀÄvÀÄÛ 32 EªÀÅ  
2x2 -5x+3=0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

EªÀÅ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÁ¼É £ÉÆÃr.

2x2 -5x+3£ÀÄß JgÀqÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼ÁV C¥ÀªÀwð¹, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß 

Ȩ́Æ£ÉßUÉ À̧«ÄÃPÀj À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ 2x2 -5x + 3 = 0 AiÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¢zÉÝÃªÉ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 4: 6x2 -x-2=0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : 6x2 -x-2 = 6x2 +3x-4x-2

		  = 3x(2x+1) -2 (2x+1)

		  = (3x-2) (2x+1)

(3x-2) (2x+1)=0 F ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ‘x ’ zÀ ̈ É̄ ÉUÀ¼ÀÄ 6x2 -x-2 = 0 EzÀgÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

∴ 3x-2=0 CxÀªÁ 2x+1=0

x = 23 CxÀªÁ x = -1 2 

DzÀÝjAzÀ, 6x2 -x-2 = 0 EzÀgÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 23 ªÀÄvÀÄÛ 
-1
 2

2
3 ªÀÄvÀÄÛ -1

 2 EªÀÅ 6x2 -x-2 = 0 F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ 

¥Àj²Ã° À̧ÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÁªÀÅ vÁ¼É £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ.
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GzÁºÀgÀuÉ 5 : 3x2 -2 6x+2 = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : 3x2 -2 6x+2 = 3x2 - 6x- 6x+2

				    = 3x ( 3x- 2)- 2 ( 3x- 2)

				    =( 3x- 2) ( 3x- 2)

DzÀÝjAzÀ,   ( 3x- 2) ( 3x- 2)=0 EzÀgÀ x £À ̈ É̄ ÉUÀ¼ÀÄ zÀvÀÛ ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

FUÀ, 3x- 2 =0

∴x = 2
3 
DVgÀÄvÀÛzÉ.

»ÃUÉ, 3x- 2 C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀÅ JgÀqÀÄ ¨Áj ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£É DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 2
3, 2

3 EªÀÅ 
3x2 -2 6x+2 = 0 EzÀgÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 6 : « s̈ÁUÀ 4.1 gÀ°è ZÀað À̧̄ ÁzÀ ¥ÁæxÀð£Á ªÀÄA¢gÀzÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : « s̈ÁUÀ 4.1 gÀ°è ªÀÄA¢gÀzÀ CUÀ®ªÀÅ x m DVzÀÝgÉ, x EzÀÄ 2x2+x-300=0  
À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÉ¼ÀV£ÀAvÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

	 2x2-24x+ 25x -300=0 

	 2x(x-12)+25(x -12)=0

	 (x-12) (2x+25) = 0          

	 ∴x-12=0 CxÀªÁ 2x+25=0

	 x=12 CxÀªÁ x= -25
2

=-12.5

DzÀÝjAzÀ x=12 CxÀªÁ x=-12.5 EªÀÅ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVªÉ. x EzÀÄ 
ªÀÄA¢gÀzÀ CUÀ®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CzÀgÀ É̄̈ É IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

»ÃUÉ, PÉÆoÀrAiÀÄ CUÀ®ªÀÅ 12m DVzÉ.

CzÀgÀ GzÀÝ = 2x+1=2(12)+1=25m DVzÉ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ	 51

C s̈Áå À̧ 4.2

1.	 C¥ÀªÀvÀð£À «zsÁ£À¢AzÀ PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) x2-3x-10=0				    (ii) 2x2+x-6=0

(iii) 2 x2 +7x+5 2=0			  (iv) 2x2 -x+ 1
8 =0

(v) 100x2-20x+1=0

2.	 GzÁºÀgÀuÉ 1gÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ©r¹.

3.	 JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 27 ªÀÄvÀÄÛ UÀÄt®§Þ 182 DzÀgÉ D ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 365 DzÀgÉ D ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ JvÀÛgÀªÀÅ CzÀgÀ ¥ÁzÀQÌAvÀ 7cm PÀrªÉÄ EzÉ. CzÀgÀ 

«PÀtðzÀ GzÀÝªÀÅ 13cm DzÀgÉ G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À GzÀÝUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.	 MAzÀÄ UÀÄr PÉÊUÁjPÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ¢£ÀzÀ°è ¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÀÄrPÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¢£ÀzÀ°è, ¥Àæw ªÀÄrPÉAiÀÄ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀÅ 

(gÀÆ¥Á¬ÄUÀ¼À°è), D ¢£À vÀAiÀiÁj¹zÀ ªÀÄrPÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ JgÀqÀgÀµÀÖQÌAvÀ 3 

ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À¯Á¬ÄvÀÄ. D ¢£ÀzÀ MlÄÖ GvÁàzÀ£Á ªÉZÀÑªÀÅ ` 90 DzÀgÉ 

D ¢£À vÀAiÀiÁj¹zÀ ªÀÄrPÉUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ºÁUÀÆ ¥Àæw ªÀÄrPÉAiÀÄ ªÉZÀÑªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.4 ªÀÄÆ®UÀ¼À À̧é̈ sÁªÀ 

ax2+bx+c = 0 À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ x = 
2a
b2 - 4ac- b±  DVªÉ. 

b2 - 4ac  > 0 DzÀgÉ, £ÁªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÀÄvÀÄÛ ©ü£ÀßªÁzÀ 
2a
-b + 

2a
b2 - 4ac  ªÀÄvÀÄÛ  

2a
-b - 

2a
b2 - 4ac  JA§ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

b2 - 4ac =0 DzÀgÉ, DUÀ x =
2a
-b ± 0 CAzÀgÉ x =

2a
-b  CxÀªÁ

2a
-b . DzÀÝjAzÀ, F ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è 

ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀt ax2+bx+c = 0 AiÀÄÄ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

b2 - 4ac < 0 DzÀgÉ, DUÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉåAiÀÄ ªÀUÀðªÀÅ b2 - 4ac DVgÀ®Ä 
¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtUÀ¼À°è ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.
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b2 - 4ac AiÀÄ É̄̈ ÉAiÀÄÄ, ax2+bx+c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ 

À̧ASÉåUÀ¼ÁVªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj À̧ÄªÀÅzÀjAzÀ b2 - 4ac AiÀÄ£ÀÄß ªÀUÀð 
À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

»ÃUÉ, ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ 

i) b2 - 4ac > 0 DzÀgÉ JgÀqÀÄ ©ü£ÀßªÁzÀ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ii) b2 - 4ac = 0 DzÀgÉ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

iii) b2 - 4ac < 0 DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 7: 2x2 - 4x + 3 = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀjAzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À À̧é̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÉÃa¹.

¥ÀjºÁgÀ: zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ax2 + bx + c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÀÄÝ, a = 2, b = -4 ªÀÄvÀÄÛ   
c = 3 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ, ±ÉÆÃzsÀPÀ

	 b2 - 4ac = (-4)2 - 4(2)(3)
	 = 16 - 24

	 = -8 < 0

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è.

GzÁºÀgÀuÉ 8: 13m ªÁå À̧ªÀÅ¼Àî MAzÀÄ ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CAa£À MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è 

MAzÀÄ É̄ÆÃºÀzÀ PÀA§ªÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À̈ ÉÃPÁVzÉ. CzÀgÀ MAzÀÄ ªÁå À̧ AB AiÀÄ CAvÀå©AzÀÄUÀ¼ÁzÀ A 
ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À°è JgÀqÀÄ zÁégÀUÀ½ªÉ. F zÁégÀUÀ½AzÀ D É̄ÆÃºÀzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À 

ªÀåvÁå À̧ªÀÅ 7m DVgÀÄªÀAvÉ PÀA§ªÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ, PÀA§ªÀÅ D JgÀqÀÄ 

zÁégÀUÀ½AzÀ JµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è ¤AwzÉ?

13

A

B

P

avÀæ 4.2

¥ÀjºÁgÀ: ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ MAzÀÄ avÀæªÀ£ÀÄß gÀa Ȩ́ÆÃt (avÀæ 4.2 £ÀÄß 

£ÉÆÃr) 

FUÀ P JA§ÄzÀÄ PÀA§zÀ C¥ÉÃQëvÀ ¸ÁÜ£ÀªÁVgÀ° ºÁUÀÆ 

zÁégÀ B ¬ÄAzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ x m DVgÀ° CAzÀgÉ  

BP  = x  m FUÀ JgÀqÀÄ zÁégÀUÀ½AzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå À̧  = AP - BP (CxÀªÁ BP - AP) = 7m DzÀÝjAzÀ,  
AP = (x + 7)m 
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FUÀ, AB = 13m. AB AiÀÄÄ ªÁå À̧ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ APB = 90O (KPÉ?) 

DzÀÝjAzÀ, AP2+ PB2 = AB2 (  ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ ï£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ)

	 (x + 7)2 + x 2 = 132

	 x 2 + 14x + 49 + x 2 = 169

	 2x 2 + 14x  - 120 = 0

∴	 2(x 2 + 7x  - 60) = 0

∴	 x 2 + 7x - 60 = 0

DzÀÝjAzÀ, zÁégÀ B  ¬ÄAzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀ x  EzÀÄ x 2 + 7x - 60 = 0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß 
À̧jzÀÆV À̧ÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, F À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ D PÀA§ªÀ£ÀÄß 

¤°ȩ̀ À®Ä ¸ÁzsÀå. EzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä CzÀgÀ ±ÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

	 ±ÉÆÃzsÀPÀ	= b2 - 4ac

	 = 72 - 4 (1) (-60)

	 = 49 + 240

	 = 289 > 0

DzÀÝjAzÀ, zÀvÀÛ ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ JgÀqÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ 
GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CAa£À ªÉÄÃ É̄ É̄ÆÃºÀzÀ PÀA§ªÀ£ÀÄß ¤°ȩ̀ À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ.

À̧ÆvÀæzÀ À̧ºÁAiÀÄ¢AzÀ x 2 + 7x - 60 = 0 À̧«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ©r¹zÁUÀ,

	 x = 
2a
b2 - 4ac- b±

	 = 2(1)
289-7 ±

	 = 2
-7 ± 17

	 x = 2
-7 + 17

CxÀªÁ x = 2
-7 - 17

	 x = 5  CxÀªÁ x = -12
E°è x  JA§ÄzÀÄ zÁégÀ B ¬ÄAzÀ PÀA§PÉÌ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, CzÀÄ 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. DzÀÝjAzÀ x = -12£ÀÄß ¤®ðQë¸À¨ÉÃPÀÄ. DzÀÝjAzÀ, x = 5 »ÃUÉ 
GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ CAa£À ªÉÄÃ¯É PÀA§ªÀÅ, zÁégÀ B ¬ÄAzÀ 5m ªÀÄvÀÄÛ zÁégÀ A ¬ÄAzÀ 12m 
zÀÆgÀzÀ°è ¤AwzÉ.

x+2
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GzÁºÀgÀuÉ 9 3x2 - 2x + 3
1

 = 0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ 

ªÀÄÆ®UÀ¼À À̧é̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÉÃa¹. CªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ À̧ASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è a = 3, b = -2 ªÀÄvÀÄÛ  c = 3
1

 DVzÉ. DzÀÝjAzÀ ±ÉÆÃzsÀPÀ

	 b2 - 4ac = (-2)2 - 4x (3)x (3
1 )

	 = 4 - 4

	 = 0

DzÀÝjAzÀ zÀvÀÛ À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÀÝjAzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

2a
-b , 

2a
-b   CAzÀgÉ 

6
2 , 

6
2  CAzÀgÉ 

3
1 , 

3
1  DVªÉ.

C s̈Áå À̧ 4.3

1.	 PÉ¼ÀV£À ªÀUÀð ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®UÀ¼À ̧ Àé̈ sÁªÀªÀ£ÀÄß «ªÉÃa¹. CªÀÅ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÁVzÀÝgÉ, 

CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 2x2 - 3x + 5 = 0	 (ii) 3x2 - 4 3 x + 4 = 0	 (iii) 2x2 - 6x + 3 = 0

2.	 PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ  

k AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

(i) 2x2 + kx + 3 = 0	 (ii) kx (x - 2) + 6 = 0

3.	 800m2 «¹ÛÃtðªÀÅ¼Àî ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝªÀÅ CUÀ®zÀ JgÀqÀgÀ¶ÖgÀÄªÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ªÀiÁ«£À 

vÉÆÃ¥À£ÀÄß ¤«Äð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ, CzÀgÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

4.	 PÉ¼ÀUÉ ¸ÀÆa¹gÀÄªÀAvÀºÀ ¸À¤ßªÉÃ±À«gÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºÁVzÀÝgÉ CªÀgÀ FV£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À£ÀÄß 

¤zsÀðj¹. E§âgÀÄ ¸ÉßÃ»vÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 20 ªÀµÀðUÀ¼ÁVªÉ. £Á®ÄÌ ªÀµÀðUÀ¼À 

»AzÉ, CªÀgÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÄìUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ 48 ªÀµÀðUÀ¼ÁVvÀÄÛ.

5.	 ¸ÀÄvÀÛ¼ÀvÉ 80m ªÀÄvÀÄÛ «¹ÛÃtð 400m2 EgÀÄªÀ MAzÀÄ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ GzÁå£ÀªÀ£ÀªÀ£ÀÄß 

¤«Äð¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ CzÀgÀ GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ CUÀ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.
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4.5 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j.

1.	 x ZÀgÁPÀëgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀÅ ax2 + bx + c = 0 
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. E°è a, b , c UÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ. a ≠ 0

2.	 ax2 + bx + c = 0 ̧ À«ÄÃPÀgÀtzÀ°è MAzÀÄ ªÁ À̧ÛªÀ ̧ ÀASÉå  UÉ a2 + b + c = 0 DzÀgÉ, 
DUÀ  ªÀ£ÀÄß D ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ MAzÀÄ ªÀÄÆ® J£ÀÄßvÁÛgÉ.  ax2 + bx + c ªÀUÀð 
§ºÀÄ¥ÀzÉÆÃQÛAiÀÄ ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛªÉ.

3.	 ax2 + bx + c , a ≠ 0 EzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ gÉÃSÁvÀäPÀ C¥ÀªÀvÀð£ÀUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÁV 

C¥ÀªÀwð¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁzÀgÉ, F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ C¥ÀªÀvÀð£ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÉÆ£ÉßUÉ ̧ À«ÄÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ  

ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

4.	 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ À̧ÆvÀæ: ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ 

2a
b2 - 4ac- b±  . E°è b2 - 4ac ≥ 0 DVgÀ̈ ÉÃPÀÄ.

5.	 ax2 + bx + c = 0 ªÀUÀð À̧«ÄÃPÀgÀtªÀÅ

(i) b2 - 4ac > 0 DzÀgÉ JgÀqÀÄ ©ü£ÀßªÁzÀ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

(ii) b2 - 4ac = 0 DzÀgÉ JgÀqÀÄ À̧ªÀÄ£ÁzÀ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

(iii) b2 - 4ac < 0 DzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ À̧ÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è.

  
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5
5..1 ¦ÃpPÉ

¸ÀÆgÀåPÁAw ºÀÆ«£À zÀ¼ÀUÀ¼ÀÄ, eÉÃ£ÀÄ UÀÆr£À gÀAzsÀæÀæUÀ¼ÀÄ, eÉÆÃ¼ÀzÀ vÉ£ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ PÁ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ, 

C£À£Á¹£À ¸ÀÄgÀÄ½UÀ¼ÀÄ, zÉÃªÀzÁgÀÄ ªÀÄgÀzÀ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ »ÃUÉ ¥ÀæPÀÈwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢Ýj.

£ÀªÀÄä ¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß £Á«ÃUÀ UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. CAvÀºÀ 

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ:

avÀæ 5.1

i)	 jÃ£Á GzÉÆåÃUÀªÉÇAzÀPÉÌ Cfð ¸À°è¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ 

DAiÉÄÌAiÀiÁzÀ¼ÀÄ. CªÀ½UÉ ¥Àæw wAUÀ¼ÀÄ ` 8000 
¸ÀA§¼À EgÀÄªÀ ºÁUÀÆ ̀  500 ªÁ¶ðPÀ §rÛ EgÀÄªÀ 

PÉ®¸À zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ. CªÀ¼À ̧ ÀA§¼ÀªÀÅ 1£ÉÃ, 2£ÉÃ, 3£ÉÃ 

..... ªÀµÀðUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV (` UÀ¼À°è) 

8000, 8500, 9000 .... DVzÉ.

ii)	 KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀV¤AzÀ ªÉÄÃ®PÉÌ 

ºÉÆÃzÀAvÉ PÀæªÀÄªÁV 2cm PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

(avÀæ 5.1£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹) PÉ¼À¨sÁUÀzÀ ¥ÁzÀzÀ GzÀÝ 

45cm. C¼ÀvÉ cm UÀ¼À°è EgÀÄªÀAvÉ PÉ¼À¨sÁUÀ¢AzÀ 
ªÉÄÃ¯ÁãUÀPÉÌ EgÀÄªÀ 1£ÉÃ, 2£ÉÃ, 3£ÉÃ ..... 8£ÉÃ 

¥ÁzÀUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 

45, 43, 41, 39, 37, 35, 33, 31

iii)	MAzÀÄ G½vÁAiÀÄ AiÉÆÃd£ÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ªÉÆvÀÛªÀÅ ¥Àæw 3 ªÀµÀðUÀ¼À°è CzÀgÀ      
5
4
 ¥ÀmÁÖUÀÄvÀÛzÉ. ` 8000UÀ¼À oÉÃªÀtÂAiÀÄ 3, 6, 9 ªÀÄvÀÄÛ 12 ªÀµÀðUÀ¼À°è CªÀ¢ü 

¥ÀÆtð ªÉÆvÀÛªÀÅ (` UÀ¼À°è) 10000, 12500, 15625, 19531.25 DVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ
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iv) 1, 2, 3 ..... KPÀªÀiÁ£À ̈ ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉ ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀðUÀ¼À°ègÀÄªÀ KPÀªÀiÁ£À C¼ÀvÉ 

ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀUÀðUÀ¼À ¸ÀASÉå (avÀæ 5.2 £ÀÄß UÀªÀÄ¤¹) 

12, 22, 32, ....

avÀæ 5.2

v) 	±ÀQÃ¯Á vÀ£Àß ªÀÄUÀ¼ÀÄ 1 ªÀµÀð EgÀÄªÁUÀ CªÀ¼À ºÀtzÀ ¥ÉnÖUÉUÉ ` 100 ºÁQzÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw ªÀµÀð F ºÀtªÀ£ÀÄß ̀  50 gÀAvÉ ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀ¼ÀÄ. ºÀtzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è 
1£ÉÃ, 2£ÉÃ, 3£ÉÃ, 4£ÉÃ...... ºÀÄlÄÖºÀ§âzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è ªÉÆvÀÛªÀÅ PÀæªÀÄªÁV (` UÀ¼À°è) 

100, 150, 200, 250 ...... DVgÀÄvÀÛzÉ.

vi)	 ªÉÆzÀ®£ÉÃ wAUÀ¼À°è ªÉÆ®UÀ¼À eÉÆÃrAiÉÆAzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ ªÀAiÀÄ¸ÀÌªÀ®èzÀ PÁgÀt 
ªÀÄjUÀ½UÉ d£Àä ¤ÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è CªÀÅUÀ¼ÀÄ 
ºÉÆ¸À eÉÆÃrAiÉÆAzÀPÉÌ d£Àä ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw ºÉÆ¸À eÉÆÃrAiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV 2£ÉÃ 
ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀzÀ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è ºÉÆ¸À eÉÆÃrAiÉÆAzÀPÉÌ d£Àä ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 5.3 £ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹) AiÀiÁªÀ ªÉÆ®UÀ¼ÀÆ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ ¨sÁ«¹ 1£ÉÃ, 2£ÉÃ, 3£ÉÃ .... 
6£ÉÃ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À DgÀA¨sÀzÀ°ègÀÄªÀ eÉÆÃrUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV:

 1, 1, 2, 3, 5, 8 

avÀæ 5.3
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ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¸À® 

MAzÀÄ ¹ÜgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÀÄÄA¢£À ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÉ, ªÀÄvÉÛ PÉ®ªÀÅ ¸À® 

MAzÀÄ ¹ÜgÀ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ UÀÄtÂ¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ°è CªÀÅUÀ¼ÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

ªÀUÀðUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ EvÁå¢ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è »A¢£À ¥ÀzÀUÀ½UÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀ× ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÄSÁAvÀgÀ 

ªÀÄÄA¢£À ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ «£Áå¸ÀzÀ §UÉÎ £ÁªÀÅ ZÀað¸ÉÆÃt ºÁUÀÆ CªÀÅUÀ¼À n£ÉÃ ¥ÀzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ n C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. ªÀÄvÀÄÛ 

¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjºÀj¸À®Ä F eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÉÆÃt.

5.2 	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü:

F PÉ¼ÀV£À ¸ÀASÁå ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹:

i)	 1, 2, 3, 4 ........

ii)	 100, 70, 40, 10 ........

iii)	 -3, -2, -1, 0 ........
iv)	 3, 3, 3, 3 ......
v)	 -1, -1.5, -2.0, -2.5 .......

¥ÀnÖAiÀÄ°è ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀzÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

ªÉÄÃ°£À ¥Àæw ¥ÀnÖAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥ÀzÀ PÉÆmÁÖUÀ CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? EzÀÄ ¸ÁzsÀå«zÀÝ°è EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ §gÉAiÀÄÄ«j? §ºÀÄµÀB MAzÀÄ «£Áå¸À 

CxÀªÁ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÁzsÀå. £Á«ÃUÀ CzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ ¤AiÀÄªÀÄªÀ£ÀÄß 

§gÉAiÉÆÃt.

i)	 gÀ°è ¥Àæw ¥ÀzÀªÀÅ CzÀgÀ »A¢£À ¥ÀzÀQÌAvÀ 1 ºÉZÁÑVzÉ.

ii)	 gÀ°è ¥Àæw ¥ÀzÀªÀÅ CzÀgÀ »A¢£À ¥ÀzÀQÌAvÀ 30 PÀrªÉÄ EzÉ.

iii)	gÀ°è »A¢£À ¥ÀzÀPÉÌ 1£ÀÄß PÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥Àæw ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

iv) 	gÀ°è ¥ÀnÖAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯Áè ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 3 DVzÉ. CAzÀgÉ ¥Àæw ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ »A¢£À 

¥ÀzÀPÉÌ 0 AiÀÄ£ÀÄß PÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ (PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ) ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

v)	 gÀ°è ¥Àæw ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ »A¢£À ¥ÀzÀPÉÌ -0.5 £ÀÄß PÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ (CAzÀgÉ 

0.5£ÀÄß PÀ¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ) ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À J¯Áè ¥ÀnÖUÀ¼À°è »A¢£À ¥ÀzÀPÉÌ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀ ¹UÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CAvÀºÀ ¸ÀASÁå 

¥ÀnÖAiÀÄÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.
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DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä CzÀgÀ »A¢£À 

¥ÀzÀPÉÌ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀASÁå ¥ÀnÖAiÉÄÃ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

±ÉæÃrü.

D ¹ÜgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀÄ zsÀ£À, IÄt 

CxÀªÁ ±ÀÆ£Àå DVgÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦lÄÖPÉÆ½î.

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a1, JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀ a2 .... n£ÉÃ ¥ÀzÀ an, ¸ÁªÀiÁ£Àå 

ªÀåvÁå¸À d DVgÀ°. DUÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ a1, a2, a3 ......  an DVgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ a2 - a1 = a3 - a2 = .................. = an - an-1 = d

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÉ E£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ:

a)	 ¨É¼ÀV£À ¥ÁæxÀð£ÉUÉ ¸Á¯ÁV ¤®ÄèªÀ ±Á¯ÉAiÉÆAzÀgÀ «zÁåyðUÀ¼À JvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ (cm 
UÀ¼À°è) 147, 148, 149 ........ 157.

b)	 MAzÀÄ ¥ÀlÖtzÀ d£ÀªÀj wAUÀ¼À ªÁgÀªÉÇAzÀgÀ°è zÁR¯ÁzÀ PÀ¤µÀ× GµÀÚvÉ  

(rVæ ¸É°ìAiÀÄ¸ï£À°è)UÀ¼À£ÀÄß KjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄzÀ°è §gÉzÁUÀ

	 -3.1, -3.0, -2.9, -2.8, -2.7, -2.6, -2.5.

c) 	 MlÄÖ ̀  1000UÀ¼À ̧ Á®PÉÌ 5% zÀAvÉ ¥Àæw wAUÀ¼ÀÄ ¥ÁªÀw¹zÁUÀ G½AiÀÄÄªÀ ̈ ÁQ ºÀt 

(` UÀ¼À°è)

	 950, 900, 850, 800 .......... 50.

d) 	±Á¯ÉAiÉÆAzÀgÀ 1 jAzÀ 12£ÉÃ vÀgÀUÀwªÀgÉV£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¥ÀæxÀªÀÄ ¸ÁÜ£À ¥ÀqÉzÀ 

«zÁåyðUÀ½UÉ ¤ÃqÀÄªÀ £ÀUÀzÀÄ §ºÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (` UÀ¼À°è) »ÃVªÉ

	 200, 250, 300, 350 ....... 750.

e) 	 ¥Àæw wAUÀ¼ÀÄ ` 50 gÀAvÉ G½¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃzÀgÉ 10 PÀAvÀÄUÀ¼À°è MlÄÖ G½PÉ (` UÀ¼À°è) 
50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500.

ªÉÄÃ°£À ¥Àæw ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü KPÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ ©nÖgÀÄªÀ 

MAzÀÄ C¨sÁå¸ÀªÁVzÉ.

a, a + d, a + 2d, a + 3d .............

EzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ°è a ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ, d ¸ÁªÀiÁ£Àå 
ªÀåvÁå¸ÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ EzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

gÀÆ¥ÀªÁVzÉ.

ªÉÄÃ°£À (a) ¤AzÀ (e) vÀ£ÀPÀzÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÆ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 

ºÉÆA¢ªÉ. JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. EAvÀºÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÉ ¥Àj«ÄvÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
±ÉæÃrü J£ÀÄßvÁÛgÉ ºÁUÀÆ F J¯Áè ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ½UÉ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ EzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
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UÀªÀÄ¤¹. F «¨sÁUÀzÀ (i) jAzÀ (v) gÀªÀgÉUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¥Àj«ÄvÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
±ÉæÃrüUÀ¼À®è, CªÀÅUÀ¼ÀÄ C¥Àj«ÄvÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÀÄ. CAvÀºÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ½UÉ PÉÆ£ÉAiÀÄ 
¥ÀzÀ«gÀÄªÀÅ¢®è.

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ §UÉÎ w½AiÀÄ®Ä ¤ªÀÄUÉ PÀ¤µÀ× JµÀÄÖ ªÀiÁ»wUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁVzÉ? ªÉÆzÀ® 
¥ÀzÀªÀ£ÀÄß w½zÀgÉ ̧ ÁPÉÃ? CxÀªÁ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À ªÀiÁvÀæ w½zÀgÉ ̧ ÁPÉÃ? ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ  
¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À EªÉgÀqÀÆ ¤ªÀÄUÉ ¨ÉÃPÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁ: ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a AiÀÄÄ 6, ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d AiÀÄÄ 3 DzÀgÉ D ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
±ÉæÃrüAiÀÄÄ

6, 9, 12, 15 ..........

a = 6 AiÀÄÄ ªÀÄvÀÄÛ d = -3 DzÁUÀ D ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü
6, 3, 0, -3 ..........

CzÉÃ jÃw a = -7, d = -2 DzÁUÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ -7, -9, -11, -13 ......
a =1.0, d = 0.1 DzÁUÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ 1.0, 1.1, 1.2, 1.3 ...............
a = 0, d = 1 1

2
 DzÁUÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ 0, 1 1

2
, 3, 4 1

2
, 6 ............

a = 2, d = 0 DzÁUÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ 2, 2, 2, 2 .............
DzÀÝjAzÀ a ªÀÄvÀÄÛ d UÀ¼ÀÄ w½¢zÁÝUÀ ¤ÃªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.  

EzÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ «zsÀzÀ°è AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÉÃ? CAzÀgÉ PÉ®ªÀÅ ¸ÀASÉåUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ 
CzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ªÀÄvÀÄÛ £ÀAvÀgÀ a ªÀÄvÀÄÛ d 
UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄwÛÃgÁ? a ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÁzÀ PÁgÀt CzÀ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 
MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥ÀzÀ ¹UÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ CzÀgÀ »A¢£À ¥ÀzÀPÉÌ d AiÀÄ£ÀÄß 
¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ C£ÀÄPÀæªÀÄ ªÀÄÄA¢£À 
¥ÀzÀ¢AzÀ (CAzÀgÉ MAzÀÄ ¥ÀzÀzÀ £ÀAvÀgÀ PÀÆqÀ¯ÉÃ §gÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀzÀ¢AzÀ) PÀ¼ÉzÁUÀ d 
AiÀÄÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è MAzÉÃ DVgÀÄvÀÛzÉ.

GzÁ: 
	 6, 9, 12, 15 ...... F ¸ÀASÁå ¥ÀnÖAiÀÄ°è

		  a2 - a1 = 9 - 6 = 3
	 a3 - a2 = 12 -9 = 3
		  a4 - a3 = 15 - 12 = 3
E°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À 3 DVzÉ F ̧ ÀASÁå ¥ÀnÖAiÀÄ°è

	 6, 3, 0, -3 ............

	 a2 - a1 = 3 - 6 = -3

	 a3 - a2 = 0 - 3 = -3
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	 a4 - a3 = - 3 - 0 = -3

ºÁUÉAiÉÄÃ EzÀÄ PÀÆqÁ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü. CzÀgÀ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ 6 ¸ÁªÀiÁ£Àå 
ªÀåvÁå¸À -3

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV a1, a2, a3 ......... an MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü DzÀgÉ 

d = ak+1 - ak

ak+1 ªÀÄvÀÄÛ ak UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV (k+1) £ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ k £ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÁVªÉ.

MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è d AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ a2-a1, a3-a2, a4-a3 ....... 

EªÉ®èªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁV®è. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rzÀgÉ ¸ÁPÀÄ.

1, 1, 2, 3, 5 ......... F ¸ÀASÁå¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

ªÀåvÁå¸ÀªÀÅ MAzÉÃ C®è JA§ÄzÀ£ÀÄß «ÃPÀëuÉ¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü C®è.

6, 3, 0, -3 ......... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è d AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä 3 jAzÀ 6£ÀÄß 

PÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. 6 jAzÀ 3£ÀÄß C®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ CAzÀgÉ £ÁªÀÅ (k+1) £ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 
aPÀÌzÁVzÀÝgÀÆ ¸ÀºÀ k £ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß (k+1) £ÉÃ ¥ÀzÀ¢AzÀ PÀ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ½AzÀ F ¥ÀjPÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¸ÀàµÀÖ¥Àr¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1: 3
2
, 1

2
, - 1

2
, - 3

2
 ........... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a ªÀÄvÀÄÛ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

¥ÀjºÁgÀ: E°è a = 3
2
, d = 1

2
 - 3

2
 = -1.

¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÀÝ°è, AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ d PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ £É£À¦lÄÖPÉÆ½î.

GzÁºÀgÀuÉ 2: F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ ¸ÀASÁå ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ? CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁrzÀgÉ CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À JgÀqÀÄ 
¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

i) 4, 10, 16, 22 ........	 ii) 1, -1, -3, -5 ........

iii) -2, 2, -2, 2 ........	 iv) 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3 ..........

¥ÀjºÁgÀ: 1)	 a2-a1	 = 10 - 4 = 6

	 a3-a2	 = 16 - 10 = 6

	 a4-a3	 = 22 -16 = 6 

CAzÀgÉ ak+1 - ak J¯Áè ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è MAzÉÃ DVzÉ. DzÀÝjAzÀ ªÉÄÃ°£À ¸ÀASÁå¥ÀnÖAiÀÄÄ 

¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d = 6 EgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁrzÉ.
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CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ 22 + 6 = 28 ªÀÄvÀÄÛ 28 + 6 = 34

  ii)	 a2-a1	 = -1 - 1 = -2

	 a3-a2	 = -3 - (-1) = -3 + 1 = -2

	 a4-a3	 = -5 - (-3) = -5 + 3 = -2

CAzÀgÉ ak+1 - ak AiÀÄÄ J¯Áè ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è MAzÉÃ DVzÉ. DzÀÝjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÁå 

¥ÀnÖAiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d = -2 EgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁrzÉ.
CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

-5 + (-2) = -7 ªÀÄvÀÄÛ -7 + (-2) = -9

iii)	a2-a1	 = 2 - (-2) = 2 + 2 = 4

	 a3-a2	 = - 2 - 2 = -4

∴ a2-a1 ≠ a3-a2 PÉÆnÖgÀÄªÀ ̧ ÀASÁå ¥ÀnÖAiÀÄÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

 iv)	a2-a1	 = 1 - 1 = 0

	 a3-a2	 = 1 - 1 = 0

	 a4-a3	 = 2 - 1 = 1

E°è a2-a1	 = a3-a2 ≠ a4-a3 DzÀÝjAzÀ PÉÆlÖ ¸ÀASÁå ¥ÀnÖAiÀÄÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

C¨sÁå¸À 5.1

1.	 F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÁå¥ÀnÖAiÀÄÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ 

ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ KPÉ?

i)		 MAzÀÄ mÁåQìAiÀÄ ¨ÁrUÉ ªÉÆzÀ® Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgïUÉ ` 15 DVzÀÄÝ £ÀAvÀgÀzÀ ¥Àæw 
Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgïUÉ ` 8 gÀAvÉ EgÀÄvÀÛzÉ.

ii) 	 MAzÀÄ ¤ªÁðvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÁAiÀÄÄ gÉÃZÀPÀ AiÀÄAvÀæªÀÅ ¥Àæw¸À® ¹°AqÀj£À°ègÀÄªÀ 
C¤®zÀ 1

4
 gÀµÀÄÖ C¤®ªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÉUÉzÀgÉ G½AiÀÄÄªÀ C¤®zÀ ¥ÀæªÀiÁtUÀ¼ÀÄ.

iii)	 ¨Á«AiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃqÀÄªÁUÀ ªÉÆzÀ® «ÄÃlgïUÉ ` 150 £ÀAvÀgÀzÀ ¥Àæw «ÄÃlgïUÉ ` 
50 gÀAvÉ ºÉZÁÑUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

iv)	 DgÀA©üPÀ oÉÃªÀtÂ ` 10000 PÉÌ 8% ZÀPÀæ§rØAiÀÄAvÉ ¥ÀæwªÀµÀð DUÀÄªÀ ªÉÆvÀÛ

2.	 ªÉÆzÀ®£É ¥ÀzÀ a, ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d F PÉ¼ÀV£ÀAwgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® 

£Á®ÄÌ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 i) a = 10, d = 10	 ii) a = -2, d = 0
	 iii) a = 4, d = -3	 iv) a = -1, d = 1

2
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	 v) a = -1.25, d = 0.25
3.	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ½UÉ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 i)	 3, 1, - 1, - 3.......	 ii)	 -5, -1, 3, 7.......

	 iii)	 1
3
, 5
3
, 9
3
, 13
3
 ......	 iv)	 0.6, 1.7, 2.8, 3.9, ........

4.	 EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÁVªÉ? ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼ÁVzÀÝ°è ¸ÁªÀiÁ£Àå 

ªÀåvÁå¸À PÀAqÀÄ»rzÀÄ CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 i) 2, 4, 8, 16 .........	 ii) 2, 5
2
, 3, 7

2
 ......... 

	 iii) -1.2, -3.2, -5.2, -7.2 .....	 iv) -10, -6, -2, 2 ......

	 v)  3, 3+ 2, 3+2 2, 3+3 2 .......	 vi) 0.2, 0.22, 0.222, 0.2222 .............

	 vii) 0, -4, -8, -12 ............	 viii) - 1
2
, - 1

2
, - 1

2
, - 1

2
 ......

	 ix) 1, 3, 9, 27 ..........	 x) a, 2a, 3a, 4a .........
	 xi) a, a2, a3, a4 ..........	 xii) 2 , 8 , 18, 32 ........

	 xiii) 3 , 6 , 9, 12 	 xv) 12, 32, 52, 72 .......

xiv) 11, 52, 72, 73 .......

5.3 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀ

5.1 «¨sÁUÀzÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀAvÉ, jÃ£Á PÉ®¸ÀªÉÇAzÀPÉÌ Cfð ºÁQ DAiÉÄÌAiÀiÁzÀ¼ÀÄ. F ̧ ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß  

¥ÀÄ£ÀB ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt CªÀ½UÉ DgÀA©üPÀ wAUÀ¼À ªÉÃvÀ£À ` 8000 ºÁUÀÆ ªÁ¶ðPÀ ` 500 
ºÉZÀÄÑªÀj ¤ÃqÀ®Ä M¦àPÉÆ¼Àî¯ÁVvÀÄÛ. CªÀ¼ÀÄ 5£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ wAUÀ¼À ¸ÀA§¼À JµÀÄÖ?

EzÀ£ÀÄß GvÀÛj¸À®Ä CªÀ¼ÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ wAUÀ¼À ªÉÃvÀ£À JµÀÄÖ? JAzÀÄ 

ªÉÆzÀ®Ä £ÉÆÃqÀÄªÀ.

CzÀÄ ` (8000+500) = ` 8500 DVgÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ jÃw £ÁªÀÅ 3£ÉÃ, 4£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 
5£ÉÃ ªÀµÀðUÀ¼À°è ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ wAUÀ¼À ¸ÀA§¼ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ »A¢£À ªÀµÀðzÀ ¸ÀA§¼ÀPÉÌ  

` 500 PÀÆr¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

DzÀÝjAzÀ 3£ÉÃ ªÀµÀðzÀ ¸ÀA§¼À	 = ` (8500 + 500)

	 = ` (8000 + 500 + 500)

	 = ` (8000 + 2 � 500)

	 = ` [8000 + (3 - 1) 500]	   (3£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è)

	 = ` 9000

4£ÉÃ ªÀµÀðPÉÌ ¸ÀA§¼À			  = ` (9000 + 500)
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	 = ` (8000 + 500 + 500 + 500)

	 = ` (8000 + 3 � 500)

	 = ` [8000 + (4 - 1) 500]	  (4£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è)

	 = ` 9500

5£ÉÃ ªÀµÀðPÉÌ ¸ÀA§¼À			  = ` (9500 + 500)

	 = ` (8000 + 500 + 500 + 500 + 500)

	 = ` (8000 + 4 � 500)

	 = ` [8000 + (5 - 1) 500]	  (5£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è)

	 = ` 10000

£ÁªÀÅ MAzÀÄ ¸ÀASÁå ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹

8000, 8500, 9000, 9500, 10000 ..............

F ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èªÉ KPÉ?

FUÀ ªÉÄÃ¯É GAmÁVgÀÄªÀ «£Áå¸À UÀªÀÄ¤¹. CªÀ¼À 6£ÉÃ ªÀµÀðzÀ wAUÀ¼À ̧ ÀA§¼ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉÃ? 15£ÉÃ ªÀµÀðzÀÄÝ? ªÀÄvÀÄÛ CªÀ¼ÀÄ E£ÀÆß CzÉÃ PÉ®¸ÀzÀ°èzÁÝ¼É JAzÀÄ 

¨sÁ«¹. 25£ÉÃ ªÀµÀðzÀ wAUÀ¼À ¸ÀA§¼À JµÀÄÖ? EzÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr GvÀÛj¸À®Ä »A¢£À 

ªÀµÀðzÀ ¸ÀA§¼ÀPÉÌ ` 500 UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAQë¥ÀÛUÉÆ½¸À§ºÀÄzÉÃ? 

£ÉÆÃqÉÆÃt. FUÁUÀ¯ÉÃ ªÉÄÃ°£À jÃwAiÀÄ°è ¸ÀA§¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÁUÀ ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

15£ÉÃ ªÀµÀðzÀ ¸ÀA§¼À

	 = 14£ÉÃ ªÀµÀðzÀ ¸ÀA§¼À + ` 500

	 = ` 8000 + 
500 + 500 + ....... + 500

         13 ¸À®
+ ` 500

	 = ` [8000 + 14 � 500]

	 = ` [8000 + (15-1) � 500] = ` 15000

CAzÀgÉ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀµÀðzÀ ¸ÀA§¼À + (15-1) � ªÁ¶ðPÀ ºÉZÀÄÑªÀj

EzÉÃ jÃw CªÀ¼À 25£ÉÃ ªÀµÀðzÀ ªÀiÁ¹PÀ ªÉÃvÀ£ÀªÀÅ

	 = [8000 + (25-1) � 500] = ` 20000

	 = ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀµÀðzÀ ¸ÀA§¼À + (25-1) � ªÁ¶ðPÀ ºÉZÀÄÑªÀj

F GzÁºÀuÉAiÀÄÄ ¤ªÀÄUÉ 15£ÉÃ ¥ÀzÀ, 25£ÉÃ ¥ÀzÀ C®èzÉ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ J£ÀÄßªÀ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ.
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a1, a2, a3 ............ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¥ÀzÀ a1 EzÀÄ a ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À 
d DVgÀ°.

DUÀ,

	 JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀ a2 = a + d   = a + (2-1) d

	 ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀ a3 = a2 + d   = a+d+d = a+2d = a + (3-1) d
	 £Á®Ì£ÉÃ ¥ÀzÀ a4 = a3 + d   = (a+2d)+d = a+3d = a + (4-1) d

	 .......................
	 .......................

«£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ £ÁªÀÅ n£ÉÃ ¥ÀzÀ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ an = a + (n - 1)d
DzÀÝjAzÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d DzÁUÀ CzÀgÀ n£ÉÃ 

¥ÀzÀªÀÅ an = a + (n - 1)d.

an £ÀÄß ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀªÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ°è m ¥ÀzÀUÀ½zÀÝgÉ am EzÀÄ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ¸À® l  
¤AzÀ PÀÆqÁ ¸ÀÆa¸ÀÄvÁÛgÉ. 

FUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt

GzÁºÀgÀuÉ 3: 2, 7, 12 ...... ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 10£ÉÃ ¥ÀzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : a = 2, d = 7 - 2 = 5 ªÀÄvÀÄÛ n = 10
	 an = a + (n - 1)d
DzÀÝjAzÀ a10 = 2+ (10 - 1)5 = 2 + 9 � 5 = 2 + 45 = 47
DzÀÝjAzÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 10£ÉÃ ¥ÀzÀ = 47

GzÁºÀgÀuÉ 4: 21, 18, 15 ...... ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ JµÀÖ£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ -81 DVzÉ? ªÀÄvÀÄÛ 

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀzÀ 0 DVzÉAiÉÄ? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀPÉÌ PÁgÀt PÉÆr.

¥ÀjºÁgÀ: E°è a = 21, d = 18 - 21 = -3 ªÀÄvÀÄÛ an = -81. DzÁUÀ £ÁªÀÅ n £ÀÄß 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

	 an = a + (n - 1)d
	 -81 = 21 + (n - 1) (-3)
	 -81 = 24 - 3n 
	 -105 = -3n	

DzÀÝjAzÀ	 n = 35
DzÀÝjAzÀ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 35£ÉÃ ¥ÀzÀ = -81 DVzÉ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ w½AiÀÄ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ 
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AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ n UÉ an = 0 DVzÉAiÉÄÃ? CAvÀºÀ n EzÀÝgÉ,
£ÀAvÀgÀ 21 + (n - 1) (-3) = 0
CAzÀgÉ 3(n - 1) = 21
CAzÀgÉ  n = 8
DzÀÝjAzÀ 8£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 0 DVzÉ

GzÁºÀgÀuÉ 5: MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 3£ÉÃ ¥ÀzÀ 5 ªÀÄvÀÄÛ 7£ÉÃ ¥ÀzÀ 9 DzÀgÉ D 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 

	 a3  = a + (3 - 1)d = a + 2d = 5	 (1)

ªÀÄvÀÄÛ	 a7  = a + (7 - 1)d = a + 6d = 9	 (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) KPÀPÁ°PÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

a = 3, d = 1 
JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ D ±ÉæÃrüAiÀÄÄ 3, 4, 5, 6, 7 ...........

GzÁºÀgÀuÉ 6: 301, EzÀÄ 5, 11, 17, 23 ......... F ¸ÀASÁå¥ÀnÖAiÀÄ ¥ÀzÀªÁVzÉAiÉÄÃ ¥ÀjÃQë¹.

¥ÀjºÁgÀ: 

a2 - a1 = 11 - 5 = 6, a3 - a2 = 17 - 11 = 6, a4 - a3 = 23 - 17 = 6

	 an	 = a + (n - 1)d
	 301	 = 5 + (n - 1) � 6

CAzÀgÉ	 301	 = 6n - 1
DzÀÝjAzÀ	 n	 = 

302
6

 = 
151
3

  

DzÀgÉ EzÀÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVgÀ¯ÉÃ ¨ÉÃPÀÄ (KPÉ?) DzÀÝjAzÀ 301 EzÀÄ ªÉÄÃ°£À 
¸ÀASÁå ¥ÀnÖAiÀÄ°è®è. 

GzÁºÀgÀuÉ 7: JgÀqÀÄ CAQUÀ¼À JµÀÄÖ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 3 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ?

¥ÀjºÁgÀ: 12, 15, 18 ......99

EzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÉÄÃ? ºËzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü. E°è a = 12 d = 3, an = 99

¸ÀÆvÀæ	 an	 = a + (n - 1)d
	 99	 = 12 + (n - 1) � 3

	 87	 = (n - 1) � 3

CAzÀgÉ	 n - 1	 = 
87
3

 = 29

CAzÀgÉ	 n	 = 29 + 1

CAzÀgÉ	 n	 = 30

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü	 67

DzÀÝjAzÀ JgÀqÀÄ CAPÉUÀ¼À 30 ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 3 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 8: F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ PÉÆ£É¬ÄAzÀ 11£ÉÃ (ªÉÆzÀ®£É ¥ÀzÀzÀ PÀqÉUÉ) ¥ÀzÀ 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. 10, 7, 4 ............ -62 

¥ÀjºÁgÀ: E°è, a = 10, d = 7 - 10 = -3 l = -62
DzÀgÉ	 l = a + (n - 1)d

PÉÆ£É¬ÄAzÀ 11£ÉÃ ¥ÀzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁzÀgÉ £ÁªÀÅ D ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°ègÀÄªÀ 

¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉå PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

DzÀÝjAzÀ	 -62	 = 10 + (n - 1) (-3)
	 -72	 = (n - 1) (-3)
	 n - 1	 = 24

∴	 n	 = 25

DzÀÝjAzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è 25 ¥ÀzÀUÀ½ªÉ PÉÆ£É¬ÄAzÀ 11£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 

15£ÉÃ ¥ÀzÀªÁVzÉ.(CzÀÄ 14£ÉÃ ¥ÀzÀªÀ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ KPÉ?)

DzÀgÉ a15  = 10 + (15 - 1) (-3) = 10 - 42 = -32

CAzÀgÉ PÉÆ£ÉÃAiÀÄ ¥ÀzÀ¢AzÀ 11£ÉÃ ¥ÀzÀ -32 DVzÉ.

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀ:

PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß «gÀÄzÀÞ §¢¬ÄAzÀ (PÉÆ£É¬ÄAzÀ) §gÉzÀgÉ a = -62, 
d = 3 (KPÉ?) CAzÀgÉ, FUÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄÄ F a ªÀÄvÀÄÛ d UÀ¼À 11£ÉÃ ¥ÀzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÁVzÉ.

CzÀÄ a11 = -62 + (11 - 1)3 = -62 + 30 = -32

CzÀÄ 11£ÉÃ ¥ÀzÀ, CAzÀgÉ £ÀªÀÄUÉ FUÀ ¨ÉÃPÁVgÀÄªÀ ¥ÀzÀªÀÅ -32 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 9: ̀  1000 UÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß 8% zÀgÀzÀAvÉ ̧ ÀgÀ¼À §rØAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ oÉÃªÀtÂ EqÀ¯ÁVzÉ. 

¥Àæw ªÀµÀðzÀ CAvÀåzÀ°è §rØAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. F §rØUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? ºÁUÁzÀgÉ F ¸ÀAUÀwAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ 30 ªÀµÀðUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ°è 

§rØAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¸ÀgÀ¼À §rØAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ¸ÀÆvÀæ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. CzÀÄ,

	 ¸ÀgÀ¼À §rØ = P � R � T 
100

DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀ®£É ªÀµÀðzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è §rØ	 = 1000 � 8 � 1 
100

 = ` 80

JgÀqÀ£ÉÃ ªÀµÀðzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è §rØ	 = 1000 � 8 � 2
100

 = ` 160

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ªÀµÀðzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è §rØ	 = 1000 � 8 � 3
100

 = ` 240
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»ÃUÉAiÉÄÃ £ÁªÀÅ 4£ÉÃ, 5£ÉÃ EvÁå¢ ªÀµÀðUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ°è ¹UÀÄªÀ §rØAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

DzÀÝjAzÀ 1£ÉÃ, 2£ÉÃ, 3£ÉÃ ...... ªÀµÀðzÀ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è ¹UÀÄªÀ §rØ (` UÀ¼À°è) PÀæªÀÄªÁV

80, 160, 240 ..............

¥ÀnÖAiÀÄ JgÀqÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À 80 DVgÀÄªÀ PÁgÀt EzÀÄ MAzÀÄ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü. CAzÀgÉ d = 80 ªÀÄvÀÄÛ a = 80
ºÁUÉ 30 ªÀµÀðUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ°è §rØ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ a30 £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ	 a30 = a + (30-1)d = 80 + 29 � 80 = 2400

DzÀÝjAzÀ 30 ªÀµÀðUÀ¼À PÉÆ£ÉAiÀÄ°è §rØAiÀÄÄ ` 2400 DUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10: MAzÀÄ ºÀÆ ºÁ¹£À ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¸Á°£À°è 23 UÀÄ¯Á© VqÀUÀ½ªÉ. 2gÀ°è 

21, 3gÀ°è 19 »ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ. PÉÆ£ÉAiÀÄ ¸Á°£À°è 5 UÀÄ¯Á© VqÀUÀ½zÀÝgÉ D ºÀÆ 

ºÁ¹£À°ègÀÄªÀ ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?

¥ÀjºÁgÀ: 1, 2, 3£ÉÃ ........ ¸Á®ÄUÀ¼À°ègÀÄªÀ VqÀUÀ¼À ¸ÀASÉå:

23, 21, 19 ........ 5

EzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁrzÉ (KPÉ?) ºÀÆ ºÁ¹£À°ègÀÄªÀ ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉå n 
DVgÀ°.

	 a = 23, d = 21 - 23 = -2, an = 5

DzÀgÉ	 an 	 = a + (n - 1)d
	 5	 = 23 + (n - 1) (-2)
CAzÀgÉ	 -18	 = (n - 1) (-2)
∴	 n	 = 10

DzÀÝjAzÀ D ºÀÆ ºÁ¹£À°ègÀÄªÀ ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉå = 10.

C¨sÁå¸À 5.2

1.	 PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ©nÖgÀÄªÀ eÁUÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©¹, ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a, 
¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d, n £ÉÃ an ¥ÀzÀ DVzÉ.

a d n an 

(i) 7 3 8 ....

(ii) -18 ....... 10 0

(iii) ..... -3 18 -5

(iv) -18.9 2.5 ...... 3.6

(v) 3.5 0 105 .....
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2.	 PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß Dj¹ ¸ÀªÀÄyð¹

(i) 10, 7, 4 ..... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 30£ÉÃ ¥ÀzÀ

	 (A) 97	 (B) 77	 (C) -77	 (D) -87

(ii) -3, - 1
2
, 2, ..... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 11 £ÉÃ ¥ÀzÀ

	 (A) 28	 (B)22	 (C) -38	 (D) -48 1
2

3.	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¨ÁPïìUÀ¼À°è SÁ° ©nÖgÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß vÀÄA©¹.

	 (i) 2, , 26

	 (ii) , 13, , 3

	 (iii) 5 , , 9 1
2

	 (iv) -4, , , , , 6

	 (v) , 38, , , , -22

4.	 3, 8, 13, 18 ...... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ JµÀÖ£ÉÃ ¥ÀzÀ 78?

5.	 F PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉå PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 (i) 7, 13, 19 ....... 205	 (ii) 18, 15 1
2
, 13 ....... -47

6.	 -150 EzÀÄ 11, 8, 5, 2 ..... ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ¥ÀzÀªÁVzÉAiÉÄÃ ¥ÀjÃQë¹.

7.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 11£ÉÃ ¥ÀzÀ 38, 16£ÉÃ ¥ÀzÀ 73 DzÀgÉ 31£ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.	 50 ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 3£ÉÃ ¥ÀzÀ 12 ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ 106 

DzÀgÉ 29£ÉÃ ¥ÀzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj

9.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 3£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 9£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 4 ªÀÄvÀÄÛ -8 DzÀgÉ 

CzÀgÀ JµÀÖ£ÉÃ ¥ÀzÀ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVzÉ?

10.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 17£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ CzÀgÀ 10£ÉÃ ¥ÀzÀQÌAvÀ 7 ºÉZÁÑVzÀÝgÉ ¸ÁªÀiÁ£Àå 

ªÀåvÁå¸À PÀAqÀÄ»r¬Äj.

11.	 3, 15, 27, 39 .... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ AiÀiÁªÀ ¥ÀzÀªÀÅ CzÀgÀ 54£ÉÃ ¥ÀzÀQÌAvÀ 132 

ºÉZÁÑVzÉ?

12.	 JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À MAzÉÃ DVzÉ. CªÀÅUÀ¼À 100£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À 100 DzÀgÉ 1000£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ? 

13.	 ªÀÄÆgÀÄ CAQUÀ¼À JµÀÄÖ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 7jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ?
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14.	 10 ªÀÄvÀÄÛ 250gÀ £ÀqÀÄ«£À 4gÀ UÀÄtPÀUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?

15.	 n £À AiÀiÁªÀ ¨É¯ÉUÉ 63, 65, 67 .... ªÀÄvÀÄÛ 3, 10, 17 ... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À n £ÉÃ 
¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁªÁVgÀÄvÀÛªÉ?

16.	 ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀ 16, 7£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ 5£ÉÃ ¥ÀzÀQÌAvÀ 12 ºÉZÁÑVgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17.	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü 3, 8, 13 .... 253 EzÀgÀ PÉÆ£É¬ÄAzÀ DgÀA©ü¹ 20£ÉÃ ¥ÀzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj

18.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 4£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 8£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 24 ªÀÄvÀÄÛ 6£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 10£ÉÃ 

¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 44 DzÀgÉ D ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ªÀÄÆgÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj

19.	 ªÁ¶ðPÀ ¸ÀA§¼À ` 5000 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwªÀµÀðPÉÌ ºÉZÀÄÑªÀj ¨sÀvÉå ` 200 EgÀÄªÀ PÉ®¸ÀPÉÌ 
¸ÀÄ§âgÁªï 1995 gÀ°è ¸ÉÃjzÀgÀÄ. AiÀiÁªÀ ªÀµÀðzÀ°è CªÀgÀÀ ¸ÀA§¼À ` 7000 DUÀÄvÀÛzÉ?

20.	gÁªÀÄÌ°AiÀÄÄ ªÀµÀðzÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÁgÀzÀ°è ` 5 £ÀÄß G½¹zÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwªÁgÀ CªÀ¼À 

G½vÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ` 1.75PÉÌ ºÉaÑ¹zÀ¼ÀÄ. n£ÉÃ ªÁgÀzÀ°è CªÀ¼À G½vÁAiÀÄ  

` 20.75 DzÀgÉ n PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.4 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ

«¨sÁUÀ 5.1 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀAvÉ ±ÀQÃ¯Á vÀ£Àß ªÀÄUÀ¼À 

ªÉÆzÀ®£ÉÃ ºÀÄlÄÖºÀ§âPÉÌ CªÀ¼À ºÀtzÀ ¥ÉnÖUÉUÉ ` 100 
ºÁPÀÄvÁÛ¼É. F ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀB ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀ. 

£ÀAvÀgÀ ` 150 JgÀqÀ£ÉÃ ºÀÄlÄÖºÀ§âPÉÌ ` 200 ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 
ºÀÄlÄÖºÀ§âPÉÌ »ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸ÀÄvÁÛ¼É. CªÀ¼À ªÀÄUÀ½UÉ 

21 ªÀµÀðªÁzÁUÀ D ºÀtzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è JµÀÄÖ ºÀt 

¸ÀAUÀæºÀªÁUÀÄvÀÛzÉ?

E°è CªÀ¼À ªÉÆzÀ®£É. JgÀqÀ£ÉÃ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ, £Á®Ì£ÉÃ ..... 21£ÉÃ ºÀÄlÄÖºÀ§âzÀªÀgÉUÉ 

ºÀtzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è ºÁQzÀ ºÀt (` UÀ¼À°è) PÀæªÀÄªÁV 100, 150, 200, 250 ..... CªÀ¼À 
21£ÉÃ ºÀÄlÄÖºÀ§âzÀªÀgÉUÉ ºÀtzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è ºÁQzÀ MlÄÖ ºÀtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ 

ªÉÄÃ°£À ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ J¯Áè 21 ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß §gÉzÀÄ £ÀAvÀgÀ PÀÆr¸À¨ÉÃPÀÄ. EzÀÄ §ºÀ¼À 

DAiÀiÁ¸ÀPÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ QæAiÉÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ°®èªÉÃ? F 

QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀAQë¥ÀÛUÉÆ½¸À§ºÀÄzÉÃ? ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß w½zÀgÉ EzÀÄ 

£ÀªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ £Á«ÃUÀ w½AiÉÆÃt.

UÁ¸ï (CªÀ£À §UÉÎ CzsÁåAiÀÄ 1gÀ°è NzÀ°¢ÝÃj) 10 ªÀµÀðzÀªÀ¤zÁÝUÀ CªÀ¤UÉ PÉÆlÖ 

¸ÀªÀÄ¸ÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. 1 jAzÀ 100 gÀªÀgÉV£À zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä CªÀ¤UÉ ºÉÃ¼À¯ÁVvÀÄÛ. CªÀ£ÀÄ PÀÆqÀ¯ÉÃ D ªÉÆvÀÛ 5050 JAzÀÄ GvÀÛj¹zÀ. 
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CªÀ£ÀÄ K£ÀÄ ªÀiÁrzÀ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ HºÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉÃ? CªÀ£ÀÄ »ÃUÉ §gÉzÀ:

S = 1 + 2 + 3 + ...... + 99 + 100

CªÀ£ÀÄ ªÀÄvÉÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß wgÀÄV¹ §gÉzÀ

S = 100 + 99 + 98+ ..... + 3 + 2 + 1

EªÉgÀqÀ£ÀÄß PÀÆr¹zÁUÀ

	 2S = (100 + 1) + (99 + 2)+ .....+ (3 + 98)+ (2 + 99) + (1 + 100)

	 = 101 + 101 + 101 + .... + 101 + 101 + 101 (100 ¸À®)

DzÀgÉ, S	= 100 � 101
100

= 5050 CAzÀgÉ ªÉÆvÀÛªÀÅ = 5050 

£ÁªÀÅ CzÉÃ vÀAvÀæªÀ£ÀÄß E°è G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À 
ªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

a, a + d, a + 2d + .....

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀ a + (n - 1)d ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À 
ªÉÆvÀÛ S DVgÀ° £ÀªÀÄUÉ

S = a + (a + d) + (a + 2d) + ....... [a + (n -1)d]	 (1)

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß «gÀÄzÀÞ ¢QÌ¤AzÀ wgÀÄV¹ §gÉzÁUÀ, £ÀªÀÄUÉ

S = [a + (n - 1)d]+ a + (n - 2)d]+ .......+ (a + d) + a	  (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) gÀ ¥Àæw ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆr¹zÁUÀ

	 2S = [2a+(n-1)d]+[2a+(n-1)d+ ......+[2a+(n-1)d]+[2a+(n-1)d]

n ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ£ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. 

CxÀªÁ	 2S	= n [2a + (n - 1)d] (E°è n ¥ÀzÀUÀ½gÀÄªÀ PÁgÀt)

CxÀªÁ	 S	 = 
n
2

 [2a + (n - 1)d]

DzÀÝjAzÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛªÀÅ

	 S	 = 
n
2

 [2a + (n - 1)d]

£ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ

	 S	 = 
n
2

 [a + a + (n - 1)d]

CAzÀgÉ	 S	 = 
n
2

 [a + an]	 (3)

	 FUÀ, ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è n ¥ÀzÀUÀ½zÀÝgÉ an = l, PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ 
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	 (3) jAzÀ S = n
2

 [a + l]	 (4) 

JAzÀÄ £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À PÉÆqÀzÉ ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ 

¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆmÁÖUÀ F jÃwAiÀÄ ¸ÀÆvÀæªÀÅ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ.

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è PÉÃ¼À¯ÁVgÀÄªÀ ¥Àæ±ÉßAiÀÄ£ÀÄß £Á«ÃUÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ±ÀQÃ¯Á¼À ªÀÄUÀ¼À 1£ÉÃ, 

2£ÉÃ, 3£ÉÃ 4£ÉÃ .... ºÀÄlÄÖºÀ§âUÀ¼À°è ºÀtzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°èzÀÝ ºÀt (` UÀ¼À°è) PÀæªÀÄªÁV 100, 150, 
200, 250... DVvÀÄÛ.

EzÀÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü. 21£ÉÃ ºÀÄlÄÖºÀ§âPÉÌ ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ MlÄÖ ºÀtªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ. CAzÀgÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® 21 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ E°è a = 
100, d = 150, ªÀÄvÀÄÛ n = 21 ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹

	 S	 = 
n
2

 [2a + (n - 1)d]

£ÀªÀÄUÉ	 S	 = 
21
2

 [2 � 100 + (21 - 1) � 50] = [200 + 1000]

		  = 
21
2

[1200] = 12600

DzÀÝjAzÀ CªÀ¼À 21£ÉÃ ºÀÄlÄÖºÀ§âPÉÌ ¸ÀAUÀæºÀªÁzÀ ºÀt ` 12600

¸ÀÆvÀæzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀÅ ¸ÀªÀÄ¸Éå ©r¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÀÄA¨Á ¸ÀgÀ¼ÀUÉÆ½¸À°®èªÉÃ?

¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüÃAiÀÄ n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä £ÁªÀÅ S UÉ §zÀ¯ÁV Sn 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® 20 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä £ÁªÀÅ 

S
20
 JAzÀÄ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ S, a, d ªÀÄvÀÄÛ n 

JA§ £Á®ÄÌ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀÄÆgÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛzÀÝgÉ 
£Á®Ì£ÉÃAiÀÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

UÀªÀÄ¤¹: ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n£ÉÃ ¥ÀzÀªÀÅ, ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆzÀ®  
(n - 1) ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ ªÀåvÁå¸ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ an = Sn- Sn-1 £Á«ÃUÀ PÉ®ªÀÅ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ.

GzÁºÀgÀuÉ 11: 8, 3, -2 ..... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 22 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: E°è a = 8, b = 3 - 8 = -5, n = 22.

£ÀªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ

	 S	 = 
n
2

 [2a + (n - 1)d]

DzÀÝjAzÀ	 S	 = 
22
2

 [16+21(-5)] 

	 = 11 (16 - 105)

	 = 11 (-89) = -979

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrü	 73

ºÁUÁzÀgÉ, ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® 22 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ -979 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 12: MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® 14 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 1050. CzÀgÀ 

ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¥ÀzÀ 10, CzÀgÉ 20£ÉÃ ¥ÀzÀ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: E°è S14 = 1050, n = 14,	 a = 10

	 S	 = 
n
2

 [2a + (n - 1)d]

	 1050	 = 
14
2

 [20 + 13d]

	 1050	 = 140 + 91d
	 910	 = 91d
∴	 d	 = 10

DzÀÝjAzÀ a20 = 10 + (20 - 1) � 10 = 200 CAzÀgÉ 20£ÉÃ ¥ÀzÀ 200 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 13: 24, 21, 18 .... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ JµÀÄÖ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 78 DVzÉ?

¥ÀjºÁgÀ: a = 24, d = 21-24 = -3,	 Sn = 78 £ÁªÀÅ n PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÁVzÉ.

	 S	 = 
n
2

 [2a + (n - 1)d] £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ

DzÀgÉ	 78	 = 
n
2

 [48 + (n - 1)-3] = n
2

(51 - 3n)

	 3n2 - 51n + 156 = 0
	 n2 - 17n + 52 = 0
	 (n - 4) (n - 13) = 0

∴	 n = 4 CxÀªÁ 13

n £À JgÀqÀÆ ªÀiË®åUÀ¼ÀÄ ¹éÃPÁgÁºÀð, DzÀÝjAzÀ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉå 4 CxÀªÁ 13.

UÀªÀÄ¤¹: 

1.	 F GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ªÉÆzÀ® £Á®ÄÌ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = ªÉÆzÀ® 13 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = 78

2.	 5£ÉÃ ¥ÀzÀ¢AzÀ 13£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛ ¸ÉÆ£Éß DVgÀÄªÀ PÁgÀt JgÀqÀÄ GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÁzsÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ. EzÀgÀ°è a AiÀÄÄ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ d AiÀÄÄ IÄuÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀ PÁgÀt 

PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ zsÀ£À ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ IÄt EzÁÝUÀ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ºÉÆqÉzÀÄ 

ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 14: ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»r¬Äj:

(i) ªÉÆzÀ® 1000 zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ

(ii) ªÉÆzÀ® n zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ
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¥ÀjºÁgÀ: 

(i)	 S  = 1 + 2 + 3 +...... + 1000 DVgÀ°

Sn = 
n
2

 [a + l ] ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀ 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ 

£ÀªÀÄUÉ 	 S
1000

 =
1000
2

 [1 + 1000] = 500 � 1001 = 500500

ºÁUÁzÀgÉ ªÉÆzÀ® 1000 ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 500500

(ii)	Sn  = 1 + 2 + 3 +...... + n DVgÀ°
	 E°è a = 1 ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ l = n DVzÉ
DzÀÝjAzÀ	 Sn = 

n(1 + n)
2

 CxÀªÁ Sn = 
n(n + 1)

2
ºÁUÁzÀgÉ ªÉÆzÀ® zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ

	Sn = 
n(n + 1)

2
 DVzÉ

GzÁºÀgÀuÉ 15: n £ÉÃ ¥ÀzÀ an = 3 + 2n EgÀÄªÀ ¸ÀASÁå ¸ÀgÀtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 24 ¥ÀzÀUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: 

CAzÀgÉ	 an	 = 3 + 2n 
DzÀgÉ	 a1	 = 3 + 2 � 1 = 5

	 a2	 = 3 + 2 � 2 = 7

	 a3	 = 3 + 2 � 3 = 3 + 6 = 9

	

D ¸ÀASÁå ¸ÀgÀtÂ 5, 7, 9, 11 ........

E°è, 	 7 - 5 = 9 - 7 = 11 - 9 = 2 ..........

DzÀÝjAzÀ EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d = 2 EgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

S24 £ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä n = 24, a = 5, d = 2
DzÀÝjAzÀ,	 S24 = 

24
2

 [2 � 5 + (24 - 1) � 2] = 12 [10 + 46] = 672

DzÀÝjAzÀ D ¸ÀASÁå ¸ÀgÀtÂAiÀÄ ªÉÆzÀ® 24 ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ 672 DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 16: mÉ°«µÀ£ï ¸ÉmïUÀ¼À vÀAiÀiÁgÀPÀgÉÆ§âgÀÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è 600 ¸ÉmïUÀ¼À£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ K¼À£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è 700 ¸ÉmïUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÁÛgÉ. ¥Àæw ªÀµÀð CªÀgÀ GvÁàzÀ£É 

¹ÜgÀªÁzÀ ¸ÀASÉå¬ÄAzÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹.

(i) ªÉÆzÀ® ªÀµÀðzÀ GvÁàzÀ£É	 (ii) 10£ÉÃ ªÀµÀðzÀ GvÁàzÀ£É

(iii) 7 ªÀµÀðUÀ¼À MlÄÖ GvÁàzÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj
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¥ÀjºÁgÀ: i) GvÁàzÀ£É ¥ÀæwªÀµÀð MAzÀÄ ¹ÜgÀªÁzÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ ºÉZÁÑUÀÄªÀ PÁgÀt 

1£ÉÃ, 2£ÉÃ 3£ÉÃ .... ªÀµÀðUÀ¼À°è GvÁà¢¸ÀÄªÀ mÉ°«µÀ£ï ¸ÉmïUÀ¼À ¸ÀASÉå ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

n £ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è GvÁà¢¹zÀ mÉ°«µÀ£ï ¸ÉmïUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß an JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ 

DzÀgÉ	 a3 = 600 ªÀÄvÀÄÛ a7 = 700

CxÀªÁ	 a + 2d = 600
ªÀÄvÀÄÛ	 a + 6d = 700
F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ©r¹zÁUÀ d = 25 ªÀÄvÀÄÛ a = 550 ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ.
DzÀÝjAzÀ ªÉÆzÀ® ªÀµÀðzÀ°è GvÁà¢¹zÀ mÉ°«µÀ£ï ¸ÉmïUÀ¼À ¸ÀASÉå = 550

ii) FUÀ	 a10 = a + 9d = 550 + 9 � 25 = 775

DzÀÝjAzÀ 10£ÉÃ ªÀµÀðzÀ°è GvÁà¢¹zÀ mÉ°«µÀ£ï ¸ÉmïUÀ¼À ¸ÀASÉå = 775

iii) ºÁUÉÃ	 S7 = 
7
2

[2 � 550 + (7 - 1) � 25]

	 = 
7
2

[1100 + 150] = 4375

»ÃUÉ 7 ªÀµÀðUÀ¼À°è GvÁà¢¹zÀ MlÄÖ mÉ°«µÀ£ï ¸ÉmïUÀ¼À ¸ÀASÉå = 4375

C¨sÁå¸À 5.3

1.	 PÉ¼ÀV£À ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 i) 2, 7, 12 ...... gÀ 10 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ
	 ii) -37, -33, -29 ...... gÀ 12 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ
	 iii) 0.6, 1.7, 2.8 ..... gÀ 100 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ
	 iv) 1

15
, 1

12
, 1
10

 ...... gÀ 11 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ

2.	 EªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 i) 7 + 10 1
2
 + 14 + ...... + 84

	 ii) 34 + 32 + 30 + ...... + 10
	 iii) -5 + (-8) + (-11)+ .... + (-230)
3.	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è

	 i) a = 5, d = 3, an = 50 DzÀgÉ n ªÀÄvÀÄÛ Sn PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 ii) a = 7, a13 = 35 DzÀgÉ d ªÀÄvÀÄÛ S13 UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 iii) a12 = 37, d = 3 DzÀgÉ a ªÀÄvÀÄÛ S12 UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj
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	 iv) a3 = 15, S10 = 125 DzÀgÉ d ªÀÄvÀÄÛ a10 PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 v) d = 5, S9 = 75 DzÀgÉ a ªÀÄvÀÄÛ a9 PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 vi) a = 2, d = 8, Sn = 90 DzÁUÀ n ªÀÄvÀÄÛ an PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 vii) a = 8, an = 62, Sn = 210 DzÁUÀ n ªÀÄvÀÄÛ d PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 viii) an = 4, d = 2, Sn = -14 DzÀgÉ n ªÀÄvÀÄÛ a PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 ix) a = 3, n = 8, S = 192 DzÀgÉ d PÀAqÀÄ»r¬Äj

	 x) l = 28, S = 144 ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉå 9 EzÀÝgÉ a PÀAqÀÄ»r¬Äj

4.	 ªÉÆvÀÛ 636 ¹UÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ 9, 17, 25 .... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ JµÀÄÖ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

5.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ 5, PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ 45 ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆvÀÛ 400 

DzÀgÉ CzÀgÀ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 17 ªÀÄvÀÄÛ 350 

DVªÉ. ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À 9 DzÀgÉ ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ªÉÆvÀÛ JµÀÄÖ?

7.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è d = 7 ªÀÄvÀÄÛ 22 £ÉÃ ¥ÀzÀ 149 DzÀgÉ 22 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À 
ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?

8.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 14 ªÀÄvÀÄÛ 18 

DzÀgÉ CzÀgÀ 51 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?

9.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 7 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛ 49 ªÀÄvÀÄÛ 17 ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛ 

289. DzÀgÉ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?

10.	 an F PÉ¼ÀV£ÀAvÉ ¤gÀÆ¦¸À®àmÁÖUÀ a1, a2, a3 ..... an ,...... EzÀÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹

	 i) an = 3 + 4n		  ii) an = 9 - 5n

11.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼ÀªÀgÉV£À ªÉÆvÀÛ 4n - n2 DzÀgÉ ªÉÆzÀ® 

¥ÀzÀ (S1) JµÀÄÖ? ªÉÆzÀ® JgÀqÀÄ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ? JgÀqÀ£ÉÃ ¥ÀzÀ JµÀÄÖ? CzÉÃ 

jÃw 3£ÉÃ ¥ÀzÀ, 10£ÉÃ ¥ÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ n£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

12.	 6 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄªÀ ªÉÆzÀ® 40 zsÀ£ÁvÀäPÀ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?

13.	 8gÀ, ªÉÆzÀ® 15 C¥ÀªÀvÀåðUÀ¼À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

14.	 0 ªÀÄvÀÄÛ 50 gÀ £ÀqÀÄ«£À ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?
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15.	 PÀlÖqÀªÉÇAzÀgÀ PÉ®¸ÀzÀ UÀÄwÛUÉUÉ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ vÀqÀªÁV PÉ®¸À 

¥ÀÆtðUÉÆ½¹zÀgÉ, ¤¢ðµÀÖ gÀÆ¥ÀzÀ zÀAqÀªÀ£ÀÄß «¢ü¸À¯ÁVvÀÄÛ. CzÀÄ »ÃVzÉ: ªÉÆzÀ®£ÉÃ 

¢£ÀPÉÌ ` 200, JgÀqÀ£ÉÃ ¢£ÀPÉÌ ` 250, 3£ÉÃ ¢£ÀPÉÌ ` 300 EvÁå¢. ¥Àæw ¢£ÀzÀ zÀAqÀªÀÅ 
CzÀgÀ »A¢£À ¢£ÀzÀ zÀAqÀQÌAvÀ ` 50 eÁ¹Û ºÁUÁzÀgÉ M§â UÀÄwÛUÉzÁgÀ£ÀÄ MAzÀÄ 

PÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆwðUÉÆ½¸À®Ä 30 ¢£ÀUÀ¼À PÁ® ºÉZÀÄÑ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ CªÀ£ÀÄ PÉÆqÀ¨ÉÃPÁzÀ 

zÀAqÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr?

16.	 MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÀÄUÀæ ªÁ¶ðPÀ ¤ªÀðºÀuÉUÁV 7 £ÀUÀzÀÄ §ºÀÄªÀiÁ£ÀPÁÌV  

` 700gÀ ªÉÆvÀÛªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¯ÁVvÀÄÛ. ¥Àæw §ºÀÄªÀiÁ£ÀªÀÅ CzÀgÀ ªÀÄÄAa£À §ºÀÄªÀiÁ£ÀQÌAvÀ  

` 20 PÀrªÉÄAiÀiÁzÀgÉ ¥Àæw §ºÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼À ªÀiË®å PÀAqÀÄ»r¬Äj.

17.	 ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä MAzÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ M¼À 

DªÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆgÀ DªÀgÀt VqÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉqÀÄªÀ AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁrzÀgÀÄ. ¥Àæw vÀgÀUÀwAiÀÄ 

¥Àæw «¨sÁUÀzÀ°è £ÉqÀÄªÀ VqÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ CªÀgÀÄ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ vÀgÀUÀwAiÀÄ 

¸ÀASÉåUÉ ¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ wªÀiÁð¤¸À¯ÁVzÉ. GzÁ: 1£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ MAzÀÄ «¨sÁUÀªÀÅ 

1 VqÀªÀ£ÀÄß, JgÀqÀ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «¨sÁUÀªÀÅ 2 VqÀUÀ¼À£ÀÄß »ÃUÉ 12£ÉÃ vÀgÀUÀwUÀ¼ÀªÀgÉUÉ 

ªÀÄÄAzÀÄªÀj¢zÉ. ¥Àæw vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀÄÆgÀÄ «¨sÁUÀUÀ½zÀÝgÉ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ £ÉqÀ¨ÉÃPÁzÀ 

VqÀUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?

18.	 MAzÀÄ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ£ÀÄß PÀæªÀiÁUÀvÀ CgÉ ªÀÈvÀÛUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ CªÀÅUÀ¼À PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ 

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV A ªÀÄvÀÄÛ B £À°èzÀÄÝ A PÉÃAzÀæ¢AzÀ DgÀA¨sÀªÁV wædåUÀ¼ÀÄ 0.5cm, 

1cm, 1.5cm, 2cm .... »ÃUÉ avÀæ 5.4 gÀ°è vÉÆÃj¹zÀAvÉ EzÉ. F jÃw ºÀ¢ªÀÄÆgÀÄ 

PÀæªÀiÁUÀvÀ CgÉ ªÀÈvÀÛUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®àlÖ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀÄ MlÄÖ GzÀÝ K£ÀÄ? (π = 22
7

 JAzÀÄ 

vÉUÉzÀÄPÉÆ½î)

avÀæ 5.4

	 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: PÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ A, B,A,B ..... EgÀÄªÀAvÉ PÀæªÀiÁUÀvÀ CgÉªÀÈvÀÛUÀ¼À GzÀÝUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 

l1, l2, l3, l4, .....]
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19.	 200 ªÀÄgÀzÀ ¢«Ää (PÉÆgÀqÀÄ)UÀ¼À£ÀÄß PÉ¼ÀUÀqÉ ¸ÀÆa¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯ÉÆAzÀ£ÀÄß 

eÉÆÃr¸À¯ÁVzÉ. PÉ¼À¨sÁUÀzÀ ¸Á°£À°è 20 ¢«ÄäUÀ¼ÀÄ D £ÀAvÀgÀzÀ ¸Á°£À°è 19 ¢«ÄäUÀ¼ÀÄ 

»ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¢zÉ. (avÀæ 5.5£ÀÄß £ÉÆÃr) 200 ¢«ÄäUÀ¼À£ÀÄß JµÀÄÖ ¸Á®ÄUÀ¼À°è 

EqÀ¯ÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CvÀåAvÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ¢«ÄäUÀ¼À ¸ÀASÉå JµÀÄÖ?

avÀæ 5.5

20.	MAzÀÄ C®ÆUÀqÉØ NlzÀ°è MAzÀÄ §ÄnÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è ªÉÆzÀ®£ÉÃ D®ÆUÀqÉØ¬ÄAzÀ 

5m zÀÆgÀzÀ°è EqÀ¯ÁVzÉ G½zÀ D®ÆUÀqÉØUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÃ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 3m 

CAvÀgÀzÀ°è EqÀ¯ÁVzÉ. D gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MlÄÖ 10 D®ÆUÀqÉØUÀ½ªÉ. (avÀæ 5.6 £ÀÄß 

£ÉÆÃr)

avÀæ 5.6

	 M§â ¸Àà¢üðAiÀÄÄ §PÉmï¤AzÀ DgÀA©ü¹ CzÀgÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ D®ÆUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ »AzÀPÉÌ Nr §PÉmïUÉ ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÀAvÀgÀ C°èAzÀ ¥ÀÄ£ÀB Nr 2£É 

D®ÆUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ »AzÀPÉÌ Nr §PÉnUÉ ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ. CªÀ¼ÀÄ EzÉÃ jÃw J¯Áè 

D®ÆUÀqÉØUÀ¼ÀÄ §PÉmï£À°è §AzÀÄ ©Ã¼ÀÄªÀªÀgÉUÀÆ ªÀÄÄAzÀÄªÀj¸À¨ÉÃPÀÄ. ¸Àà¢üðAiÀÄÄ NrzÀ 

MlÄÖ zÀÆgÀªÉÃ£ÀÄ?

	 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 2£ÉÃ D®ÆUÀqÉØUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¸Àà¢üðAiÀÄÄ NrzÀ MlÄÖ 

zÀÆgÀ (m UÀ¼À°è) 2 � 5 + 2 � (5 + 3)] 
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C¨sÁå¸À 5.4 (LaÑPÀ)*

avÀæ 5.7

1.	 121, 117, 113 ....... F ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°è ªÉÆzÀ® 

IÄt ¥ÀzÀªÀÅ JµÀÖ£ÉÃ ¥ÀzÀªÁVzÉ?

	 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: an < 0 UÉ n PÀAqÀÄ»r¬Äj]

2.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ 3£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 7£ÉÃ ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 

6 ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À UÀÄt®§Þ 8. DzÀgÉ CzÀgÀ ªÉÆzÀ® 16 

¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÉÃ£ÀÄ?

3.	 MAzÀÄ KtÂAiÀÄ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 25cm CAvÀgÀzÀ°èªÉ. 
(avÀæ 5.7£ÀÄß £ÉÆÃr) CªÀÅUÀ¼À C¼ÀvÉ MAzÉÃ PÀæªÀÄzÀ°è 

PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. KtÂAiÀÄ ¥ÁzÀzÀ ªÉÄnÖ®Ä 

45cm ªÀÄvÀÄÛ vÀÄ¢AiÀÄ ªÉÄnÖ®Ä 25cm DVzÉ. ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

vÀÄ¢AiÀÄ ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ 2 1
2
 «ÄÃlgï DzÀgÉ 

ªÉÄnÖ®ÄUÀ½UÉ ¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄgÀzÀ GzÀÝªÉÃ£ÀÄ?

	 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: ªÉÄnÖ®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉå = 250   
25

 + 1] 

4.	 MAzÀÄ ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ªÀÄ£ÉUÀ½UÉ C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV 1 jAzÀ 49 gÀªÀgÉV£À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß 

¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. CzÀgÀ°è x JA§ ¸ÀASÉå ¤ÃrgÀÄªÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ ªÉÆzÀ°£À ªÀÄ£ÉUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛªÀÅ CzÀgÀ £ÀAvÀgÀzÀ ªÀÄ£ÉUÀ¼À ̧ ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ EzÉ. DzÀgÉ x ̈ É¯É 

PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: Sx - 1 = S49 -Sx] 

avÀæ 5.8

5.	 PÁ¯ÉÑAqÀÄ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ 

aPÀÌ vÁgÀ¹AiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀPÉÌ ºÉÆÃUÀ®Ä 

15 ªÉÄnÖ®ÄUÀ½zÀÄÝ ¥Àæw ªÉÄnÖ°£À GzÀÝ 

50m ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß UÀnÖ PÁAQæÃmï¤AzÀ 

gÀa¸À¯ÁVzÉ.

	 ¥Àæw ªÉÄnÖ®£À JvÀÛgÀ 1
4

m  ªÀÄvÀÄÛ CUÀ® 1
2

m (avÀæ 5.8 £ÉÆÃr) ºÁUÁzÀgÉ vÁgÀ¹AiÀÄ£ÀÄß 

PÀlÖ®Ä ¨ÉÃPÁzÀ PÁAQæÃmï£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌZÁgÀ ªÀiÁr.

	 [ À̧Ä¼ÀÄºÀÄ: ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÉÄnÖ®£ÀÄß PÀlÖ®Ä ̈ ÉÃPÁzÀ PÁAQæÃmï£À ¥ÀæªÀiÁt = 1
4
 � 1

2
 � 50m3]

___________________________________________________________________
*F C¨sÁå¸ÀªÀÅ ¥ÀjÃPÉë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ E®è
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5.5 ¸ÁgÁA±À:

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.

1.	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄÄ MAzÀÄ ¸ÀASÁå ¥ÀnÖAiÀiÁVzÀÄÝ EzÀÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 

ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ G½zÀ ¥Àæw »A¢£À ¥ÀzÀPÉÌ MAzÀÄ ¹ÜgÀ ¸ÀASÉå d AiÀÄ£ÀÄß PÀÆr¹zÁUÀ 
CzÀgÀ ªÀÄÄA¢£À ¸ÀASÉå ¹UÀÄvÀÛzÉ F ¹ÜgÀ ¸ÀASÉå d AiÀÄ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

2.	 PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀASÁå ¥ÀnÖ a1, a2, a3 .... MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ 

a2 - a1 , a3 - a2 , a4 - a3 EªÀÅUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¨É¯É ºÉÆA¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ 

    ak+1 - ak AiÀÄÄ k AiÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¨É¯ÉUÀ½UÉ MAzÉÃ DVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

3.	 ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀ a, ¸ÁªÀiÁ£Àå ªÀåvÁå¸À d EgÀÄªÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n£ÉÃ ¥ÀzÀ 
(¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀ)ªÀÅ an = a + (n - 1)d DVzÉ.

4.	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ ªÉÆzÀ® n ¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ S = n
2

 [2a + (n - 1)d] 
5.	 MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ n £ÉÃ ¥ÀzÀ (PÉÆ£ÉAiÀÄ¥ÀzÀ) l DVzÀÝgÉ D ±ÉæÃrüAiÀÄ J¯Áè 

¥ÀzÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛ = S = n
2

 (a + l ) 

NzÀÄUÀ¤UÉÆAzÀÄ ¸ÀÆZÀ£É

a, b, c UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ°èzÀÝgÉ b = a + c
2

 ªÀÄvÀÄÛ b AiÀÄÄ a ªÀÄvÀÄÛ c 
UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ªÀiÁzsÀåªÁVzÉ.

  
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6wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ
6.1 ¦ÃpPÉ

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À ºÀ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ »A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è w½¢¢ÝÃj. 

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ §UÉÎ «¸ÁÛgÀªÁV PÀ°wgÀÄ«j. JgÀqÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ CªÀÅUÀ½UÉ MAzÉÃ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ MAzÉÃ UÁvÀæ«gÀ¨ÉÃPÉA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

eÁÕ¦¹PÉÆ½î. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è MAzÉÃ DPÁgÀ«gÀÄªÀ DzÀgÉ CªÀ±ÀåPÀªÁV MAzÉÃ UÁvÀæ 

EgÀ¨ÉÃPÁV®èzÀ DPÀÈwUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ PÀ°AiÀÄÄªÀ. MAzÉÃ DPÁgÀ«gÀÄªÀ (DzÀgÉ CªÀ±ÀåPÀªÁV 

MAzÉÃ UÁvÀæ EgÀ¨ÉÃPÁV®èzÀ) DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À DPÀÈwUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. «±ÉÃµÀªÁV 

wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ §UÉÎ ZÀað¹ CzÀjAzÀ ¹UÀÄªÀ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°wgÀÄªÀ 

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄPÉÌ ¸ÀgÀ¼À ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÉÆÃt.

CwÃ JvÀÛgÀzÀ ¥ÀªÀðvÀ (ªÀiËAmï JªÀgÉ¸ïÖ)zÀÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß HºÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ ̧ ÁzsÀåªÉÃ? 

CxÀªÁ CwÃ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À (ZÀAzÀæ) zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ̧ ÁzsÀåªÉÃ? EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

C¼ÀvÉ ¥ÀnÖAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ £ÉÃgÀªÁV C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½¢gÀÄ«gÁ?

vÀ®Ä¥ÀÄªÉ!
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RArvÀªÁV F J¯Áè zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß DPÀÈwUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ vÀvÀézÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀgÉÆÃPÀë 

C¼ÀvÉUÀ½AzÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. (GzÁºÀgÀuÉ 7, C¨sÁå¸À 6.3 gÀ 15£ÉÃ ¥Àæ±Éß ªÀÄvÀÄÛ F 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ 8£ÉÃ ªÀÄvÀÄÛ 9£ÉÃ CzsÁåAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹).

6.2 ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À DPÀÈwUÀ¼ÀÄ

MAzÉÃ C¼ÀvÉAiÀÄ wædå«gÀÄªÀ J¯Áè ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ, ¨ÁºÀÄ«£À C¼ÀvÉ. MAzÉÃ EgÀÄªÀ 

J¯Áè ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ, ¨ÁºÀÄUÀ¼À C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ«gÀÄªÀ J¯Áè ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«j.

¥ÀÆªÀð

avÀæ 6.1

FUÀ JgÀqÀÄ (CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ) 

ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ (avÀæ 6.1 (i)£ÀÄß 
£ÉÆÃr) CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÉÃ? CªÀÅUÀ¼À 

wædåUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ DUÀ¢gÀÄªÀ PÁgÀt CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÀ®è. PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÀ®è JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ MAzÉÃ 

DPÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. DzÀÝjAzÀ CªÉ®èªÀÇ 

¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ. JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À 

DPÀÈwUÀ½UÉ MAzÉÃ DPÁgÀ«zÉ DzÀgÉ 

CªÀ±ÀåPÀªÁV MAzÉÃ UÁvÀæ EgÀ¨ÉÃPÁV®è. 

DzÀÝjAzÀ J¯Áè ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ. 

JgÀqÀÄ (CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ) ªÀUÀðUÀ¼À §UÉÎ 

CxÀªÁ JgÀqÀÄ (CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ) ̧ ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ 

wæ¨sÀÄdUÀ¼À §UÉÎ K£ÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ? (avÀæ 

6.1 (ii) ªÀÄvÀÄÛ 6.1 (iii) £ÀÄß £ÉÆÃr). 
ªÀÈvÀÛUÀ¼À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è UÀªÀÄ¤¹zÀAvÉ, 

E°è PÀÆqÁ J¯Áè ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ J¯Áè ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ.

ªÉÄÃ°£À ¸ÀAUÀwUÀ½AzÀ J¯Áè ¸ÀªÀÄgÀÆ¦ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ CªÀ±ÀåPÀªÁV ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁUÀ¨ÉÃQ®è 

JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 6.2

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ªÀUÀð 

¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÉÃ? MAzÀÄ wæ¨sÀÄd ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ 

ªÀUÀð ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÉÃ? PÉÃªÀ® DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß 
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UÀªÀÄ¤¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ F ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛj¸À§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ 6.2 £ÀÄß £ÉÆÃr) ¸ÀàµÀÖªÁV F 

DPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼À®è (KPÉ?)

JgÀqÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÁzÀ ABCD ªÀÄvÀÄÛ PQRS UÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄwÛÃj? 

(avÀæ 6.2 £ÉÆÃr) CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÉÃ? CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀzÀAvÉ PÀAqÀgÀÆ £ÁªÀÅ 

RArvÀªÁV ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ DPÀÈwUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ §UÉÎ PÉ®ªÀÅ ªÁåSÉåUÀ¼ÀÄ 

CªÀ±ÀåPÀªÁVzÀÄÝ, F ªÁåSÉåUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÉÆnÖgÀÄªÀ 

DPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÉÃ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ wÃªÀiÁð¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CzÀPÁÌV F PÉ¼ÀUÉ 

avÀæ 6.3 gÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀ bÁAiÀÄavÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 6.3

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ UÁvÀæzÀ°èzÀÝgÀÆ CªÀÅUÀ¼À MAzÉÃ ¸ÁägÀPÀ (vÁeïªÀÄºÀ¯ï)zÀ bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼ÉAzÀÄ 

¤ÃªÀÅ PÀÆqÀ¯ÉÃ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. F ªÀÄÆgÀÄ bÁAiÀiÁavÀæUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÉÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 

ºÉÃ¼À§ºÀÄzÉÃ? ºËzÀÄ CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ.

M§â ªÀåQÛAiÀÄ 10 £ÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À ºÁUÀÆ 40£ÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À MAzÉÃ C¼ÀvÉAiÀÄ JgÀqÀÄ 

¨sÁªÀavÀæUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j? F ¨sÁªÀavÀæUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÉÃ? F ¨sÁªÀavÀæUÀ¼ÀÄ 

MAzÉÃ C¼ÀvÉ ºÉÆA¢zÀÝgÀÆ RArvÀªÁVAiÀÄÆ MAzÉÃ DPÁgÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼À®è.

MAzÉÃ bÁAiÀÄavÀæ IÄt¥Àæw¬ÄAzÀ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ C¼ÀvÉAiÀÄ ºÀ®ªÀÅ ¥ÀæwUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä 

bÁAiÀÄavÀæPÁgÀgÀÄ K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ? ¸ÁÖöåA¥ï C¼ÀvÉ, ¥Á¸ï¥ÉÆÃmïð C¼ÀvÉ ºÁUÀÆ CAZÉ 

PÁqïð C¼ÀvÉAiÀÄ bÁAiÀÄavÀæUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀgÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV MAzÀÄ 

aPÀÌ bÁAiÀÄavÀæ ¥Àæw CAzÀgÉ 35 mm UÁvÀæzÀ°è bÁAiÀÄavÀæ vÉUÉzÀÄ CzÀ£ÀÄß £ÀAvÀgÀ 45 

mm (CxÀªÁ 55 mm) UÁvÀæPÉÌ ºÉaÑ¸ÀÄvÁÛgÉ. »ÃUÉ aPÀÌ bÁAiÀÄ¥ÀæwAiÀÄ°ègÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ zÉÆqÀØ bÁAiÀÄ¥ÀæwAiÀÄ°ègÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ CzÀgÀ 
45
35

 CxÀªÁ 55
35

 gÀµÀÄÖ EgÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¤dªÁzÀ CxÀðªÉÃ£ÉAzÀgÉ aPÀÌ bÁAiÀÄavÀæzÀ°ègÀÄªÀ 

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ 35 : 45 (CxÀªÁ 35 : 55) gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. 

(zÉÆqÀØzÁUÀÄvÀÛzÉ) C®èzÉ zÉÆqÀØ bÁAiÀÄavÀæzÀ°ègÀÄªÀ ¥Àæw gÉÃSÁRAqÀªÀÅ 45 : 35  

(CxÀªÁ 55 : 35) gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è aPÀÌ bÁAiÀÄ avÀæzÀ°è PÀrªÉÄ DUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. 
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CzÀ®èzÉ JgÀqÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ C¼ÀvÉAiÀÄ bÁAiÀÄavÀæUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À eÉÆvÉUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À ̈ ÁUÀÄ«PÉ (CxÀªÁ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ) AiÀiÁªÁUÀ®Æ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ JgÀqÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ «±ÉÃµÀªÁV JgÀqÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉUÉ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ CA±ÀªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß 

£ÁªÀÅ »ÃUÉ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ:

¨ÁºÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå MAzÉÃ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ 
i) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ii) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À 
C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. (CxÀªÁ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀ¨ÉÃPÀÄ)

§ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁwÃAiÀÄ ¹ÜgÁAPÀªÀ£ÀÄß ¨sÁUÀ¥ÀæªÀiÁt 

(CxÀªÁ ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ©ü£ÀßgÁ²)¬ÄAzÀ ¤zÉÃð²¸ÀÄvÉÛÃªÉ JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ 

gÀÆrü ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¨sÁUÀ¥ÀæªÀiÁt G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ (CxÀªÁ «±Àé) ¨sÀÆ¥ÀlªÀ£ÀÄß 

ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀUÀ¼À ¤Ã® £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ.

¸ÀªÀÄgÀÆ¥À DPÀÈwUÀ¼À §UÉÎ ¸ÀàµÀÖªÁV CxÉÊð¸À®Ä F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

avÀæ 6.4

ZÀlÄªÀnPÉ 1: vÀgÀUÀwAiÀÄ bÁªÀtÂAiÀÄ O ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ 
«zÀÄåvï §®â£ÀÄß Gj¹ CzÀgÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è §®âUÉ £ÉÃgÀªÁV MAzÀÄ 
ªÉÄÃd£ÀÄß Ej¹. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀmÁÖzÀ gÀnÖ¤AzÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀ£ÀÄß 
PÀvÀÛj¹ D gÀlÖ£ÀÄß £É®PÉÌ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ §¯ïâ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÉÄÃdÄUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ EqÀ¨ÉÃPÀÄ. DUÀ ABCD AiÀÄ £ÉgÀ¼ÀÄ ªÉÄÃf£À 
ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. F £ÉgÀ½£À ¹ÃªÀiÁgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß A'B'C'D' 
JAzÀÄ UÀÄwð¹ (avÀæ 6.4£ÀÄß £ÉÆÃr)

A'B'C'D' ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 
ªÀzsÀð£ÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ̈ É¼ÀQ£À 
QgÀtzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁ ¥Àæ¸ÀgÀt UÀÄt¢AzÁVzÉ, ºÁUÉÃ A', OA 
AiÀÄ ªÉÄÃ¯É, B', OB AiÀÄ ªÉÄÃ¯É C', OC ªÀÄvÀÄÛ D', OD AiÀÄ ªÉÄÃ¯É EzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀÆqÁ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ A'B'C'D' ªÀÄvÀÄÛ ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
DPÁgÀzÀ°èzÀÄÝ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ UÁvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

DzÀÝjAzÀ A'B'C'D' ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdPÉÌ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 
ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ A'B'C'D' ZÀvÀÄ¨sÀÄðdPÉÌ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVzÉAiÉÄAzÀÄ PÀÆqÁ £ÁªÀÅ 
ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

A' ±ÀÈAUÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÀÈAUÀ A, B' ±ÀÈAUÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ±ÀÈAUÀ B, C' ±ÀÈAUÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥À 
±ÀÈAUÀ C ªÀÄvÀÄÛ D' ±ÀÈAUÀPÉÌ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ±ÀÈAUÀ D JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ E°è UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 
¸ÁAPÉÃwPÀªÁV F C£ÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄßA' ↔ A, B' ↔ B, C' ↔ C ªÀÄvÀÄÛ D' ↔ D JAzÀÄ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÉÛÃªÉ. JgÀqÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.
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i) A  = A' , B  = B', C  = C', D  = D' ªÀÄvÀÄÛ

ii) AB
A'B' = 

BC
B'C' = 

CD
C'D' = 

DA
D'A'

¨ÁºÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À°è i) J¯Áè C£ÀÄgÀÆ¥À 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ ii) C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ (CxÀªÁ 

¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ) D JgÀqÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

EzÀÄ zÀÈrüÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 6.5 gÀ°è ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD ªÀÄvÀÄÛ PQRS UÀ¼ÀÄ ¸À¥ÀgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ªÉÄÃ°£À 
¤AiÀÄªÀÄ¢AzÀ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 6.5

UÀªÀÄ¤¹: MAzÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVzÉ. F JgÀqÀ£ÉÃ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄÄ 

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÉ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVzÉ. DUÀ ªÉÆzÀ®£ÉÃ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 

§ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÉ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 6.6 gÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ JgÀqÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd (MAzÀÄ ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ DAiÀÄvÀ) 

UÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVªÉ. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 6.6
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DzÀÝjAzÀ D JgÀqÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÀ®è. ºÁUÉAiÉÄÃ avÀæ 6.7 gÀ°è JgÀqÀÄ 

ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼À°è (MAzÀÄ ªÀUÀð ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈw) C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ 

¸ÀªÀÄªÁVzÉ. DzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀÄ£ÀB JgÀqÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ (ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ) ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÀ®è.

avÀæ 6.7

ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ (i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) gÀ°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀjAzÀ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À 

¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉ ºÉÃ¼À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.

C¨sÁå¸À 6.1

1.	 CªÀgÀtzÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß Dj¹ ©lÖ ¥ÀzÀ vÀÄA©¹

i) J¯Áè ªÀÈvÀÛUÀ¼ÀÄ ___________ (¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ, ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À)

ii) J¯Áè ªÀUÀðUÀ¼ÀÄ _____________ (¸ÀªÀÄgÀÆ¥À, ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ)

iii) J¯Áè ___________ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À (¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ, ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ)

iv)	 ¨ÁºÀÄUÀ¼À ̧ ÀASÉå MAzÉÃ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ 

a) CzÀgÀ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ____________ ªÀÄvÀÄÛ b) CzÀgÀ C£ÀÄgÀÆ¥À 
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ______________ (¸ÀªÀÄ, ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ)

2.	 JgÀqÀÄ «©ü£Àß GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

i) MAzÀÄ eÉÆvÉ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À DPÀÈwUÀ¼ÀÄ	

ii) MAzÀÄ eÉÆvÉ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÀ®èzÀ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ

3.	 PÉ¼ÀV£À ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÉÃ? E®èªÉ w½¹.
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avÀæ 6.8

6.3 wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉ

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j?

wæ¨sÀÄdªÀÇ PÀÆqÁ MAzÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈw JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ eÁÕ¦¹PÉÆ½î. DzÀÝjAzÀ 

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£Àé¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ:

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ:

i)	 CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ

ii)	 CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄ (¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ) ªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

xÉÃ¯ïì
Qæ.¥ÀÆ (640 - 546)

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ 

D wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ 

JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ½UÉ 

¸ÀA§A¢ü¹zÀAvÉ VæÃPï£À ¥ÀæSÁåvÀ UÀtÂvÀdÕ£ÁzÀ xÉÃ¯ïì MAzÀÄ 

ªÀÄÄRåªÁzÀ ¸ÀvÁåA±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃ½gÀÄvÁÛgÉ CzÀÄ »ÃVzÉ.

JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄPÉÆÃ¤ÃAiÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ 
C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÉÃ 
DVgÀÄvÀÛzÉ.

EzÀPÁÌV CªÀgÀÄ ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 

(FUÀ CzÀ£ÀÄß xÉÃ¯ïì£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ) zÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁÝgÉ JAzÀÄ £ÀA§¯ÁVzÉ.

ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß CxÉÊð¸À®Ä F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 

ªÀiÁqÉÆÃt:
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avÀæ 6.9

ZÀlÄªÀnPÉ 2: XAY  AiÀÄ£ÀÄß gÀa¹ CzÀgÀ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄ AX 
ªÉÄÃ¯É AP = PQ = QD = DR = RB DUÀÄªÀAvÉ P, Q, D,R 
ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

FUÀ B ¤AzÀ AY AiÀÄ£ÀÄß C £À°è bÉÃ¢ À̧ÄªÀAvÉ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß 

J¼É¬Äj. (avÀæ 6.9 £ÀÄß £ÉÆÃr) ºÁUÉAiÉÄÃ ©AzÀÄ D ¤AzÀ BC 

UÉ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ AC AiÀÄ£ÀÄß E £À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

¤ªÀÄä gÀZÀ£É¬ÄAzÀ AD
DB = 3

2
 DVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? AE ªÀÄvÀÄÛ EC UÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. 

AE
EC  =? AE

EC  PÀÆqÁ 3
2

 PÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÁzÀgÉ ∆ABC AiÀÄ°è  

DE║BC ªÀÄvÀÄÛ AD
DB = AE

EC  JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ PÁPÀvÁ½ÃAiÀÄªÉÃ? 

E®è EzÀPÉÌ PÁgÀt F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ (ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ):

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.1

wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ̈ ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ «©ü£Àß ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ«UÉ 
¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV J¼ÉzÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 

«¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 6.10

¸ÁzsÀ£É: ∆ABC AiÀÄ°è BC UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ 
J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV D 
ªÀÄvÀÄÛ  E ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¹ªÉ (avÀæ 6.10 £ÉÆÃr)

£ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀÄ AD
DB = AE

EC , BE ªÀÄvÀÄÛ  
CD UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ. ªÀÄvÀÄÛ DM ┴ AC ªÀÄvÀÄÛ   
EN ┴ AB J¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

FUÀ; ∆ADE AiÀÄ «¹ÛÃtð (= 1
2
 ¥ÁzÀ × JvÀÛgÀ) = 1

2
 × AD × EN

∆ADE AiÀÄ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß «(ADE) JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß IX£ÉÃ 

vÀgÀUÀw¬ÄAzÀ eÁÕ¦¹PÉÆ½î.

DzÀÝjAzÀ	 «(ADE) = 1
2

 × AD × EN

DzÉÃ jÃw	«(BDE) = 1
2

 × DB× EN
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	 «(ADE) = 1
2

 × AE × DM ªÀÄvÀÄÛ

	 «(DEC) = 1
2

 × EC × DM.

DzÀÝjAzÀ	
«(∆ADE)

«(∆BDE)
 = 

1
2

 × AD × EN

1
2

 × DB × EN 
 = AD

DB	 (1)

ªÀÄvÀÄÛ	
«(∆ADE)

«(∆CED)
 = 

1
2

 × AE × DM

1
2

 × EC × DM 
 = AE

EC 	 (2)

∆BDE ªÀÄvÀÄÛ DEC UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÁzÀ DF ªÀÄvÀÄÛ BC║DE gÉÃSÉUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DzÀÝjAzÀ	 «(∆BDE) = «(∆DEC)	 (3)

DzÀÝjAzÀ (1), (2) ªÀÄvÀÄÛ 3 jAzÀ

	 AD
DB = AE

EC

F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÇ ¸ÀjAiÉÄ? («¯ÉÆÃªÀÄzÀ CxÀðªÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä C£ÀÄ§AzsÀ 

1£ÀÄß £ÉÆÃr) EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

avÀæ 6.11

ZÀlÄªÀnPÉ 3: ¤ªÀÄä £ÉÆÃmï ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è XAY  gÀa¹ ªÀÄvÀÄÛ AB1 = B1B2 = B2B3 = 
B3B4= B4B  DUÀÄªÀAvÉ AX QgÀtzÀ ªÉÄÃ¯É B1, B2, B3, 

B4  ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹.
ºÁUÉAiÉÄÃ AC1 = C1C2 = C2C3 = C3C4= C4C 
DUÀÄªÀAvÉ AC QgÀtzÀ ªÉÄÃ¯É C1, C2, C3, C4 ªÀÄvÀÄÛ C 
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄwð¹ ªÀÄvÀÄÛ B1C1 ºÁUÀÆ BC  UÀ¼À£ÀÄß 

¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ (avÀæ 6.11 £ÀÄß £ÉÆÃr)

AB1

B1B
 = 

AC1

C1C
 (¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 1

4
 PÉÌ ̧ ÀªÀÄ) JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¹

B1C1 ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀÆqÁ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. 

CAzÀgÉ,

	 B1C1║BC	 (1)

ºÁUÉAiÉÄÃ B2C2, B3C3 ªÀÄvÀÄÛ B4C4 UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ
_______________________
¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ 1: MAzÉÃ CA±ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ.
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AB2

B2B
 = 

AC2

C2C
 = 2

3
 ªÀÄvÀÄÛ B2C2║BC	 (2)

	
AB3

B3B
 = 

AC3

C3C
 = 3

2
 ªÀÄvÀÄÛ B3C3║BC	 (3)

	
AB4

B4B
 = 

AC4

C4C
 = 4

1
 ªÀÄvÀÄÛ B4C4║BC	 (4)

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. (1), (2), (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) jAzÀ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ 

¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«UÉ 

¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

XAY  AiÀÄ C¼ÀvÉ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ EgÀÄªÀAvÉ ºÁUÀÆ ̈ ÁºÀÄ AX ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrzÀ ̧ ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼ÀµÉÖÃ 

¸ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÁºÀÄ AY ªÉÄÃ¯É ªÀiÁrPÉÆAqÀÄ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥Àæw ¸À® ¤ÃªÀÅ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j. »ÃUÉ 

£ÁªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÉÝÃªÉ EzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.1 gÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÁVzÉ.

avÀæ 6.12

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.2 wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄªÀ 
gÉÃSÉAiÀÄÄ CzÀgÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

AD
DB = AE

EC  DUÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ DE AiÀÄÄ BC UÉ 

¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÀ®èªÉAzÀÄ ̈ sÁ«¹ DE gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ 

F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ 6.12 £ÀÄß £ÉÆÃr).

DE AiÀÄÄ BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÀ®èªÁzÀgÉ, DE'║BC 
J¼É¬Äj.

DzÀÝjAzÀ	 AD
DB = AE'

E'C  (KPÉ?)

DzÀÝjAzÀ	 AE
EC  = AE'

E'C  (KPÉ?)

ªÉÄÃ°£À ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ JgÀqÀÆ §¢UÀÆ 1£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ E ªÀÄvÀÄÛ E'UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
ºÉÆA¢PÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ (KPÉ?)

ªÉÄÃ°£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ G¥ÀAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1: ∆ABC AiÀÄ AB ªÀÄvÀÄÛ AC ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV D ªÀÄvÀÄÛ E ©AzÀÄUÀ¼À°è 

bÉÃ¢¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ BC UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÀÝgÉ AD
AB  = AE

AC  (avÀæ 6.13 £ÉÆÃr) JAzÀÄ 
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¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: DE║BC	 (∴  zÀvÀÛ)

DzÀÝjAzÀ	 AD
DB = AE

EC 	 (∴  ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.1)

	 DB
AD  = EC

AE 	 (∴  ªÀÅåvÀÌçªÀÄUÉÆ½¹zÁUÀ)

avÀæ 6.13

	 DB
AD +1 = EC

AE +1

	 AB
AD  = AC

AE

∴	 AD
AB  = AE

AC 	 (∴  ªÀÅåvÀÌçªÀÄUÉÆ½¹zÁUÀ)

avÀæ 6.14

GzÁºÀgÀuÉ 2: ABCD vÁæ¦dåzÀ°è AB║DC, EF║AB 

DUÀÄªÀAvÉ E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÀ®èzÀ 

¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AD ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ (avÀæ 

6.15 £ÉÆÃr) AE
ED = BF

FC  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: AC AiÀÄ£ÀÄß ̧ ÉÃj¹zÁUÀ CzÀÄ EF £ÀÄß G 

avÀæ 6.15

©AzÀÄ«£À°è 

bÉÃ¢¸À°. (avÀæ 6.15 £ÉÆÃr) AB║DC ªÀÄvÀÄÛ EF║AB (
∴  zÀvÀÛ) DzÀÝjAzÀ EF║DC (∴  MAzÉÃ gÉÃSÉUÉ 

¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀ)

FUÀ ∆ADC AiÀÄ°è

	 EG║DC (∴  EF║DC)

DzÀÝjAzÀ,	AE
ED = AG

GC (∴  ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.1)			   (1)	

ºÁUÀAiÉÄÃ ∆CAB £À°è

	 CG
AG  = CF

BF

CAzÀgÉ	 AG
GC = BF

FC 	 (2)
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DzÀÝjAzÀ (1), (2) ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀéAiÀÄA ¹zÀÞ (1) jAzÀ

avÀæ 6.16

	 AE
ED = BF

FC

GzÁºÀgÀuÉ 3: avÀæ 6.16 gÀ°è PS
SQ  = PT

TR  ªÀÄvÀÄÛ 

PST = PRQ DzÀgÉ ∆PQR MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd 

JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: PS
SQ  = PT

TR  (∴  zÀvÀÛ)

DzÀÝjAzÀ	 ST║QR (∴  ªÀÄÆ® ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀvÉAiÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ 6.2)

DzÀÝjAzÀ	 PST  = PQR  (∴  C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)	(1) 

DzÀgÉ	 PST  = PRQ  (∴  zÀvÀÛ)	 (2)

DzÀÝjAzÀ	 PRQ = PQR (∴  (1), (2) ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ (1) jAzÀ)

DzÀÝjAzÀ PQ = PR (∴  ¸ÀªÀÄªÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ C©üªÀÄÄRªÁzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ)

CAzÀgÉ ∆PQR EzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVzÉ.

C¨sÁå¸À 6.2

1.	 avÀæ 6.17 gÀ (i) ªÀÄvÀÄÛ (ii) gÀ°è DE║BC DzÀgÉ (i) gÀ°è EC (ii) gÀ°è AD 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 6.17
(i)

(ii)

2.	 E ªÀÄvÀÄÛ F ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ∆PQR £À PQ ªÀÄvÀÄÛ PR UÀ¼À ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. 
PÉ¼ÀV£À ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è EF║QR DVzÉAiÉÄÃ ¥ÀjÃQë¹.

(i)	 PE = 3.9cm	 EQ = 3cm	 PF = 3.6cm	 FR = 2.4cm	

(ii)	PE = 4cm	 QE = 4.5cm	 PF = 8cm	 RF = 9cm
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(iii)	PQ = 1.28cm	 PR = 2.56cm	 PE = 0.18cm	 PF = 0.36cm

avÀæ 6.18

3.	 avÀæ 6.18 gÀ°è LM║CB ªÀÄvÀÄÛ LN║CD DzÀgÉ 

	 AM
AB  = AN

AD  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

4.	 avÀæ 6.19 gÀ°è DE║AC ªÀÄvÀÄÛ DF║AE DzÀgÉ 

	 BF
FE  = BE

EC  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

avÀæ 6.19

5.	 avÀæ 6.20 AiÀÄ°è DE║OQ ªÀÄvÀÄÛ DF║OR DzÀgÉ 
EF║QR JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

6.	 avÀæ 6.21 gÀ°è AB║PQ ªÀÄvÀÄÛ AC║PR DUÀÄªÀAvÉ 
A, B ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV OP, OQ ªÀÄvÀÄÛ OR 
UÀ¼À 

avÀæ 6.20

ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. DzÀgÉ BC║QR JAzÀÄ 
vÉÆÃj¹.

7.	 w¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ ̈ ÁºÀÄ«£À ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
¨ÁºÀÄ«UÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV J¼ÉzÀ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄÄ CzÀgÀ 
ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄªÀ£ÀÄß C¢üð¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.9 
£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ̧ Á¢ü¹ (¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
¸Á¢ü¹¢ÝÃj JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß eÁÕ¦¹PÉÆ½î)

avÀæ 6.21

8.	 wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzÀå 
©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«UÉ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 8.8 £ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸Á¢ü¹ (¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
PÀ°wgÀÄ«j JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß eÁÕ¦¹PÉÆ½î)

9.	 ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ vÁæ¦då EzÀgÀ°è AB║DC ªÀÄvÀÄÛ 
PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ O ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ 
AO
BO = CO

DO JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

10.	 ABCD ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ°è AO
BO = CO

DO DUÀÄªÀAvÉ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ O ©AzÀÄ«£À°è 

bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ABCD AiÀÄÄ MAzÀÄ vÁæ¦då JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
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6.4 wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtUÀ¼ÀÄ

»A¢£À «¨sÁUÀzÀ°è JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ªÁUÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ (i) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ (ii) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ 
JAzÀÄ £ÁªÀÅ ¤gÀÆ¦¹zÉÝÃªÉ.

CAzÀgÉ ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆DEF UÀ¼À°è

(i) A = D, B = E , C = F  ªÀÄvÀÄÛ 

(ii) AB
DE = BC

EF  = CA
FD  DzÀgÉ

DUÀ D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. (avÀæ 6.22 £ÀÄß £ÉÆÃr)

avÀæ 6.22

E°è A UÉ C£ÀÄgÀÆ¥À D, B UÉ C£ÀÄgÀÆ¥À E ªÀÄvÀÄÛ C UÉ C£ÀÄgÀÆ¥À F  JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ∆ABC~ ∆DEF 
JAzÀÄ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß ∆ABC ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ∆DEF JAzÀÄ NzÀÄvÉÛÃªÉ.

¸ÀAPÉÃvÀ `~' ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉUÉ `≅' JA§ ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß 

9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß eÁÕ¦¹PÉÆ½î. 

ªÀÄÄRåªÁV UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÁzÀ CA±ÀªÉÃ£ÉAzÀgÉ ̧ ÀªÀð¸ÀªÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ºÉ¸Àj¹zÀAvÉ 

¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁAPÉÃwPÀªÁV ¸ÀÆa¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ±ÀÈAUÀUÀ¼À£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¹ ¸ÀÆa¸À¨ÉÃPÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ avÀæ 6.22 gÀ°ègÀÄªÀ wæ¨sÀÄd ABC ªÀÄvÀÄÛ wæ¨sÀÄd 
DEF UÀ¼À£ÀÄß ∆ABC~ ∆EDF  CxÀªÁ ∆ABC~ ∆FED JAzÀÄ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄ¨ÁgÀzÀÄ 

CzÁUÀÆå ∆BAC~ ∆EDF JAzÀÄ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.

∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆DEF UÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä £ÁªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ J¯Áè 

eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉ? ( A= D, B= E , C= F ) ªÀÄvÀÄÛ 

J¯Áè eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß (AB
DE = 

BC
EF  = 

AC
DF ) 

£ÉÆÃqÀ¨ÉÃPÉ? JA§ÄªÀÅzÀÄ FUÀ J¢ÝgÀÄªÀ ¸Áé¨sÁ«PÀ ¥Àæ±ÉßAiÀiÁVzÉ EzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀ. 9£ÉÃ 
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vÀgÀUÀwAiÀÄ°è JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÁUÀ PÉÃªÀ® ªÀÄÆgÀÄ eÉÆvÉ 

C£ÀÄgÀÆ¥À ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß (CxÀªÁ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß) ̧ ÉÃj¹ ¹UÀÄªÀ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹zÉÝÃªÉ 

JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß eÁÕ¦¹PÉÆ½î. E°è PÀÆqÁ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÁUÀ 

DgÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨sÁUÀUÀ¼À ¸ÀA§AzsÀ w½AiÀÄÄªÀ §zÀ®Ä PÀ¤µÀ× ¸ÀASÉåAiÀÄ C£ÀÄgÀÆ¥À 

¨sÁUÀUÀ¼À §UÉÎ w½zÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤¢ðµÀÖ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 

ªÀiÁqÉÆÃt. EzÀPÁÌV PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 4: BC ªÀÄvÀÄÛ EF JA§ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ C¼ÀvÉAiÀÄ JgÀqÀÄ gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. 

CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 3cm ªÀÄvÀÄÛ 5cm DVgÀ°. B ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼À°è PÀæªÀÄªÁV ¤¢ðµÀÖ 

C¼ÀvÉAiÀÄ PBC  ªÀÄvÀÄÛ QCB  gÀa¹ CzÀÄ 60O ªÀÄvÀÄÛ 40O DVgÀ°. ºÁUÉAiÉÄÃ E ªÀÄvÀÄÛ 

F ©AzÀÄUÀ¼À°è REF  ªÀÄvÀÄÛ SFE gÀa¹ CªÀÅUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 60O ªÀÄvÀÄÛ 40O DVgÀ° (avÀæ 
6.25 £ÀÄß £ÉÆÃr)

avÀæ 6.23

BP ªÀÄvÀÄÛ CQ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ A ©AzÀÄ«£À°è ªÀÄvÀÄÛ ER ªÀÄvÀÄÛ FS QgÀtUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ D ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸À°. ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆DEF UÀ¼À°è B = E , C = F  ªÀÄvÀÄÛ 

A = D DVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ F JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À 

PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ. CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÉÃ£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«j? BC
EF  = 3

5
 = 0.6 

JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀgÉ 
AB
DE ªÀÄvÀÄÛ 

CA
FD  =? AB, DE, CA ªÀÄvÀÄÛ FD UÀ¼À£ÀÄß 

C¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ AB
DE

 ªÀÄvÀÄÛ CA
FD

 UÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ 0.6 PÉÌ ̧ ÀªÀÄ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. (CxÀªÁ 

C¼ÀvÉAiÀÄ°è ¸Àé®à zÉÆÃµÀ«zÀÝ°è 0.6 PÉÌ ¸À«ÄÃ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ) »ÃUÉ 
AB
DE = 

BC
EF  = 

AC
DF  

C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀ ºÀ®ªÀÅ eÉÆvÉ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥Àæw ¸À® CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄ CxÀªÁ 

¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ̧ ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ 
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§UÉÎ F PÉ¼ÀV£À ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 6.24

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.3 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥À 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À 
¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ (CxÀªÁ 
¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ) CzÀÝjAzÀ D wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

F ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À 

wæ¨sÀÄdUÀ¼À PÉÆÃ£À - PÉÆÃ£À - PÉÆÃ£À (PÉÆÃ. PÉÆÃ. PÉÆÃ) ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ. 

(CxÀªÁ AAA ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt) 

∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆DEF UÀ¼À°è A = D, B = E ªÀÄvÀÄÛ  C = F  DUÀÄªÀAvÉ 

vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 6.24 £ÀÄß £ÉÆÃr)

DP = AB ªÀÄvÀÄÛ DQ = AC DUÀÄªÀAvÉ PÀvÀÛj¹ PQ ªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹

DzÀÝjAzÀ	 ∆ABC ≅ ∆DPQ (KPÉ?)

EzÀjAzÀ	 B = P  = E ªÀÄvÀÄÛ PQ║EF (ºÉÃUÉ?)

DzÀÝjAzÀ	 DP
PE  = DQ

QF  (KPÉ?)

CAzÀgÉ	 AB
DE = AC

DF  (KPÉ?)

CzÉÃ jÃw	AB
DE = BC

EF  

CAzÀgÉ	 AB
DE = BC

EF  = AC
DF  DVgÀÄvÀÛzÉ. 	  

UÀªÀÄ¤¹: MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ PÀæªÀÄªÁV 
¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ UÀÄt®PÀët¢AzÀ 3£ÉÃ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
DzÀÝjAzÀ PÉÆÃ.PÉÆÃ.PÉÆÃ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß »ÃUÉ PÀÆqÁ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ 
¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

EzÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ PÉÆÃ.PÉÆÃ. ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt (A.A ¤zsÁðgÀPÀ 
UÀÄt) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.

MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ 

¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ D wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. (CAzÀgÉ MAzÉÃ 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èªÉ). F ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ ºÉÃ½PÉ K£ÀÄ? EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄ ¤dªÉÃ? CxÀªÁ 
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MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV E£ÉÆßAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ½UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ 

CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? EzÀ£ÀÄß MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÀÄÄSÁAvÀgÀ 

¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 5: AB = 3cm, BC = 6cm, CA = 8cm, DE = 4.5cm, EF = 9cm ªÀÄvÀÄÛ 

FD = 12cm EgÀÄªÀAvÉ wæ¨sÀÄd ABC ªÀÄvÀÄÛ DEF UÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ (avÀæ 6.25 £ÀÄß £ÉÆÃr) 

avÀæ 6.25

DzÀÝjAzÀ ¤ªÀÄUÉ:	 AB
DE = BC

EF  = CA
FD  (¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 2

3
 PÉÌ ¸ÀªÀÄ)

FUÀ,	 A , B , C , D, E , ªÀÄvÀÄÛ F  UÀ¼À£ÀÄß C¼ÉzÁUÀ A = D, B = E ªÀÄvÀÄÛ  

C = F  JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄ.

¤ÃªÀÅ EAvÀºÀ ºÀ®ªÀÅ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß (CªÀÅUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ) 

gÀa¹ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. J¯Áè ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 

¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄwÛÃj EzÀPÉÌ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ F PÉ¼ÀV£À 

¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÉÃ PÁgÀtªÁVzÉ.	

avÀæ 6.26

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.4: JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è MAzÀÄ 
wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÉÆqÀ£É 
¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ºÉÆA¢zÀÝgÉ (CAzÀgÉ 
C£ÀÄ¥ÁvÀ MAzÉÃ DzÀgÉ) CªÀÅUÀ¼À 
C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ 
ªÀÄvÀÄÛ CzÀjAzÁV D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 

F ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¨ÁºÀÄ-¨ÁºÀÄ-¨ÁºÀÄ 
(S.S.S) ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ.

∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆DEF UÀ¼À°è AB
DE = BC

EF  = CA
FD  (<1) JAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F 
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. (avÀæ 6.26 £ÀÄß £ÉÆÃr)

DP = AB ªÀÄvÀÄÛ DQ = AC DUÀÄªÀAvÉ PÀvÀÛj¹ PQ ªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¨ÉÃPÀÄ.

DP
PE  = DQ

QF  ªÀÄvÀÄÛ PQ║EF JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ (ºÉÃUÉ?)

DzÀÝjAzÀ	 P  =  E ªÀÄvÀÄÛ Q  = F

DzÀÝjAzÀ	 DP
DE = DQ

DF  = PQ
EF

DzÀgÉ	 DP
DE = DQ

DF  = BC
EF 	 (KPÉ?)

DzÀgÉ	 BC = PQ (KPÉ?)

»ÃUÉ	 ∆ABC ≅ ∆DPQ (KPÉ?)

DzÀÝjAzÀ	  A = D, B = E ªÀÄvÀÄÛ C = F 	 (ºÉÃUÉ?) 

UÀªÀÄ¤¹: JgÀqÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼À°è i) C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ii) CªÀÅUÀ¼À 
C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄ F JgÀqÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀ-
jAzÀ CªÀÅUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß eÁÕ¦¹PÉÆ½î. K£ÉÃ 
CzÀgÀÆ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉ ºÉÃ¼À¨ÉÃPÁzÀgÉ F JgÀqÀÆ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀ CUÀvÀå«gÀÄªÀÅ¢®è. D JgÀqÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtUÀ¼À°è MAzÀÄ ¸Àj ºÉÆA¢zÀgÉ CzÀÄ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÀÆqÁ ¸Àj ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.3 ªÀÄvÀÄÛ 6.4 gÀ DzsÁgÀ¢AzÀ 
ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ.

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ §UÉÎ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°vÀ ««zsÀ ¤zsÁðgÀPÀ 
UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß FUÀ £ÁªÀÅ eÁÕ¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. ¨ÁºÀÄ-¨ÁºÀÄ-¨ÁºÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ 
UÀÄtªÀ£ÀÄß ¨ÁºÀÄ-¨ÁºÀÄ-¨ÁºÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ. 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ¨Á.PÉÆÃ.¨Á ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtPÉÌ 
ºÉÆÃ°PÉAiÀiÁVgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄPÀ®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀPÁÌV £ÁªÉÇAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ ªÀiÁqÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 6: AB = 2cm, A = 50O, AC = 4cm, DE = 3cm D = 50O  ªÀÄvÀÄÛ 
DF = 6cm EgÀÄªÀAvÉ ABC ªÀÄvÀÄÛ DEF JA§ JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ (avÀæ 6.27 
£ÀÄß £ÉÆÃr) 

avÀæ 6.27
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AB
DE = AC

DF  (¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 2
3

 PÉÌ ¸ÀªÀÄ) JAzÀÄ E°è ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ A 

(AB ªÀÄvÀÄÛ AC ̈ ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ) = D (DE ªÀÄvÀÄÛ DF ̈ ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ). 

CAzÀgÉ MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÄÝ 

ªÀÄvÀÄÛ D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄ (CAzÀgÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ). FUÀ 

B , C , E ªÀÄvÀÄÛ F  UÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ C¼ÉAiÉÆÃt.

B = E  ªÀÄvÀÄÛ C  = F  JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ  A = D, B = E 
ªÀÄvÀÄÛ C = F  DzÀÝjAzÀ PÉÆÃ.PÉÆÃ.PÉÆÃ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt¢AzÀ ∆ABC ~ 
∆DEF MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄªÀAvÉ 
ºÁUÀÆ D PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ ºÀ®ªÀÅ 
wæ¨sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥Àæw¸À® D wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. EzÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ F PÉ¼ÀV£À 
¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 6.28

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 6.5 wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVzÀÄÝ D PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄ ªÀiÁrgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ, 
D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.  
    JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ F ¤zsÁðgÀPÀ 
UÀÄtPÉÌ ̈ Á.PÉÆÃ.¨Á (S.A.S) ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt JAzÀÄ 
G¯ÉèÃT¸À¯ÁVzÉ.

»A¢£ÀAvÉ ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆DEF UÀ¼À°è AB
DE = AC

DF  (< 1) ªÀÄvÀÄÛ  A = D
DUÀÄªÀAvÉ (avÀæ 6.28 £ÀÄß £ÉÆÃr) vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ F ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

DP = AB, DQ = AC DUÀÄªÀAvÉ PÀvÀÛj¹ PQ ªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹.
FUÀ PQ║EF ªÀÄvÀÄÛ ∆ABC ≅ ∆DPQ (ºÉÃUÉ?)

DzÀÝjAzÀ  A = D, B = P  ªÀÄvÀÄÛ C = Q
DzÀÝjAzÀ ∆ABC ~ ∆DEF (KPÉ?)

 F ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtUÀ¼À G¥ÀAiÉÆÃUÀzÀ ¤zÀ±ÀðuÉUÁV £Á«ÃUÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

avÀæ 6.29

GzÁºÀgÀuÉ 4: avÀæ 6.29 gÀ°è PQ║RS DzÀgÉ  
∆POQ ~ ∆SOR JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ:	 PQ║RS	 (∴  zÀvÀÛ)

DzÀÝjAzÀ	 P  = S  (∴  ¥ÀgÁåAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)
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ªÀÄvÀÄÛ	 Q = R  (∴  ¥ÀgÁåAiÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

ªÀÄvÀÄÛ	  POQ =  SOR (∴  ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

DzÀÝjAzÀ	 ∆POQ ~ ∆SOR (∴  PÉÆÃ.PÉÆÃ.PÉÆÃ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ 
					     ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)

GzÁºÀgÀuÉ 5: avÀæ 6.30 AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹ P  AiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj

avÀæ 6.30
¥ÀjºÁgÀ: ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆PQR UÀ¼À°è	

	 AB
RQ = 3.8

7.6
 = 1

2
, BC

QP  = 6
12

 = 1
2

ªÀÄvÀÄÛ	 CA
PR  = 3 3

6 3
 = 1

2

CAzÀgÉ	 AB
RQ = BC

QP  = CA
PR 	

DzÀÝjAzÀ	 ∆ABC ~ ∆RQP (∴  ¨Á.¨Á.¨Á ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ 
					     ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)

∴	 C = P  (∴  ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ) 

DzÀgÉ	 C = 180O - A - B (PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛzÀ UÀÄt®PÀët)

	 = 180O - 80O - 60O

	 = 40O

»ÃUÉ	 P   = 40O

avÀæ 6.31

GzÁºÀgÀuÉ 6: avÀæ 6.31 gÀ°è OA.OB = OC.OD DzÀgÉ 
A = C ªÀÄvÀÄÛ B = D JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ:	 OA.OB = OC.OD (zÀvÀÛ)

ºÁUÉ	 OA
OC = OD

OB	 (1)
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ºÁUÀÆ AOD  = COB  (∴  ±ÀÈAUÁ©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)	 (2)

(1) ªÀÄvÀÄÛ (2) jAzÀ ∆AOD ~ ∆COB (∴  ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ SAS ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)

»ÃUÉ A = C   ªÀÄvÀÄÛ D = B (∴  ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)	

avÀæ 6.32

GzÁºÀgÀuÉ 7: 90cm JvÀÛgÀ«gÀÄªÀ ºÀÄqÀÄVAiÉÆ§â¼ÀÄ 

1.2m/s dªÀzÀ°è MAzÀÄ ¢Ã¥ÀzÀ PÀA§ªÉÇAzÀgÀ 

§ÄqÀ¢AzÀ ºÉÆgÀ £ÀqÉAiÀÄÄwÛzÁÝ¼É. ¢Ã¥ÀªÀÅ £É®¢AzÀ 

3.6m JvÀÛgÀzÀ°èzÀÝgÉ 4 ¸ÉPÉAqïUÀ¼À £ÀAvÀgÀ CªÀ¼À £ÉgÀ½£À 

GzÀÝªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: AB ¢Ã¥ÀzÀ PÀA§ªÁVgÀ° ºÀÄqÀÄVAiÀÄ JvÀÛgÀ 

CD DVgÀ° (avÀæ 6.32 £ÀÄß £ÉÆÃr) avÀæ¢AzÀ DE AiÀÄÄ 
ºÀÄqÀÄVAiÀÄ £ÉgÀ½£À GzÀÝ JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DE  = x m DVgÀ°.

FUÀ,	 BD = 1.2m × 4 = 4.8m

UÀªÀÄ¤¹: ∆ABE ªÀÄvÀÄÛ ∆CDE UÀ¼À°è

	 B = D (¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 90O DVzÉ. PÀA§ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄV 

				      E§âgÀÆ £É®PÉÌ ®A§ªÁV ¤AwzÁÝgÉ)

ªÀÄvÀÄÛ	 E = E (∴  MAzÉÃ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ)

ºÁUÉ	 ∆ABE ~ ∆CDE (∴  ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ AA ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)

∴	 BE
DE = AB

CD	

CAzÀgÉ,	 4.8+x
x  = 3.6

0.9
(∴  90cm =  90

100
m = 0.9m)

CAzÀgÉ,	 4.8+x = 4x

avÀæ 6.33

CAzÀgÉ,	 3x = 4.8
CAzÀgÉ,	 x = 1.6
»ÃUÉ 4 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼À £ÀrUÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀ ºÀÄqÀÄVAiÀÄ £ÉgÀ½£À 

GzÀÝ 1.6m

GzÁºÀgÀuÉ 8: avÀæ 6.33 gÀ°è CM ªÀÄvÀÄÛ RN UÀ¼ÀÄ 
PÀæªÀÄªÁV ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆PQR UÀ¼À ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÀÄ 
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∆ABC ~ ∆PQR DzÀgÉ

i) ∆AMC ~ ∆PNR

ii) CM
RN  = AB

PQ

iii) ∆CMB ~ ∆RNQ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

¥ÀjºÁgÀ: 

i) ∆ABC ~ ∆PQR

»ÃUÉ	 AB
PQ  = BC

QR = CA
RP 	 (1)

ªÀÄvÀÄÛ	 A = P , B = Q ªÀÄvÀÄÛ C = R	 (2)

DzÀgÉ	 AB = 2AM ªÀÄvÀÄÛ PQ = 2PN (∴  CM ªÀÄvÀÄÛ RN 
						         ªÀÄzsÀågÉÃSÉUÀ¼ÁzÀ PÁgÀt)		

»ÃUÉ	 2AM
2PN  = CA

RP

CAzÀgÉ	 AM
PN  = CA

RP 	 (3)

C®èzÉÃ	 MAC = NPR  (∴  (2) jAzÀ )	 (4)

»ÃUÉ (3) ªÀÄvÀÄÛ (4) jAzÀ 

	 ∆AMC ~ ∆PNR (∴SAS ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À ¤zsÁðgÀPÀUÀÄt)	 (5)	

ii) (5) jAzÀ	 CM
RN  = CA

RP 	 (6)

DzÀgÉ	 CA
RP  = AB

PQ  (∴  (2) jAzÀ)	 (7)

DzÀÝjAzÀ	 CM
RN  = AB

PQ  (∴  (6) ªÀÄvÀÄÛ (7) jAzÀ)	 (8)	

iii) ¥ÀÄ£ÀB	 AB
PQ  = BC

QR	 (1 jAzÀ)

DzÀÝjAzÀ	 CM
RN  = BC

QR (∴  (8) ªÀÄvÀÄÛ (9) jAzÀ)

ºÁUÀÆ	 CM
RN  = AB

PQ  = 2BM
2QN  
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CAzÀgÉ	 CM
RN  = BM

QN 	 (10)

CAzÀgÉ	 CM
RN  = BC

QR  = BM 
QN  (∴  (9) ªÀÄvÀÄÛ (10) jAzÀ)

DzÀÝjAzÀ	 ∆CMB ~ ∆RNQ (∴¨Á.¨Á.¨Á ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)

UÀªÀÄ¤¹: i) £ÉÃ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¸Á¢ü¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÉßÃ C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄvÁÛ ¤ÃªÀÅ ¨sÁUÀ (iii) £ÀÄß PÀÆqÁ 
¸Á¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸À 6.3

1.	 avÀæ 6.34 gÀ°è ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À eÉÆvÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ w½¹. F ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß 

GvÀÛj¸À®Ä ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ AiÀiÁªÀ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹gÀÄ«j JAzÀÄ 

§gÉ¬Äj ºÁUÀÆ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À wæ¨sÀÄdUÀ¼À eÉÆvÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä ¸ÀAPÉÃvÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

avÀæ 6.34

5    
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avÀæ 6.35

2.	 avÀæ 6.35 gÀ°è ∆OBA ~ ∆ODC,  BOC  = 125O 

ªÀÄvÀÄÛ CDO = 70O DzÀgÉ  DOC ,  DCO  ªÀÄvÀÄÛ  

OAB  UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 ABCD vÁæ¦dåzÀ°è , AB║DC PÀtðUÀ¼ÁzÀ AC 
ªÀÄvÀÄÛ BD UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ O ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 

JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt G¥ÀAiÉÆÃV¹ 
OA
OC  = OB

OD JAzÀÄ 
¸Á¢ü¹.

avÀæ 6.36

4.	 avÀæ 6.36 gÀ°è QR
QS  = QT

PR  ªÀÄvÀÄÛ 1  = 2  DzÀgÉ 

∆PQS ~ ∆TQR JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

5.	 P  = RTS  DVgÀÄªÀAvÉ S ªÀÄvÀÄÛ T UÀ¼ÀÄ ∆PQR £À 
PR ªÀÄvÀÄÛ QR ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ DzÀgÉ ∆RPQ ~ ∆RTS JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

avÀæ 6.37

6.	 avÀæ 6.37gÀ°è ∆ABE ≅ ∆ACD gÀ°è DzÀgÉ ∆ADE ~ ∆ABC 
JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

7.	 avÀæ 6.38 gÀ°è ∆ABC AiÀÄ JvÀÛgÀUÀ¼ÁzÀ AD ªÀÄvÀÄÛ CE UÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ P ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ

	 i) ∆AEP ~ ∆CDP

	 ii) ∆ABD ~ ∆CBE                                  

avÀæ 6.38

	 iii) ∆AEP ~ ∆ADB

	 iv) ∆PDC ~ ∆BEC JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.    

8.	 ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ªÀÈ¢Þ¹zÀ AD 
¨ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ¯É E ©AzÀÄ«zÉ ªÀÄvÀÄÛ BE ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ F ©AzÀÄ«£À°è 
bÉÃ¢¹zÀgÉ ∆ABE ~ ∆CFB JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
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9.	 avÀæ 6.39 gÀ°è ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆AMP UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV 

avÀæ 6.39

B ªÀÄvÀÄÛ M UÀ¼À°è ®A§ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ 

	 ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ DzÀgÉ:

	 i) ∆ABC ~ ∆AMP

	 ii) CA
PA  = BC

MP  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

10.	 CD ªÀÄvÀÄÛ GH UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ACB  ªÀÄvÀÄÛ EGF UÀ¼À PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀ gÉÃSÉUÀ¼ÁVgÀÄªÀAvÉ 

D ªÀÄvÀÄÛ H ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆EFG AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ 
FE ªÉÄÃ¯É EªÉ. ∆ABC ~ ∆EFG DzÀgÉ

	 i) CD
GH  = AC

FG

avÀæ 6.40

	 ii) ∆DCB ~ ∆HGE

	 iii) ∆DCA ~ ∆HGF JAzÀÄ ¸Á¢ü¹ 

11.	 avÀæ 6.40 AiÀÄ°è ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd ABC AiÀÄ°è  
AB = AC, E AiÀÄÄ CB AiÀÄ£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¹zÀ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 

MAzÀÄ ©AzÀÄ AD ┴ BC, EF ┴ AC DzÀgÉ  

∆ABD ~ ∆ECF JAzÀÄ ¸Á¢ü¹. 

avÀæ 6.41

12.	 avÀæ 6.41 gÀ°è ∆ABC AiÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ 

AB ªÀÄvÀÄÛ BC ºÁUÀÆ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ AD 
UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ∆PQR £À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ 

PQ ªÀÄvÀÄÛ QR ºÁUÀÆ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ 

PM £ÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÀÝgÉ       

∆ABC ~ ∆PQR JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

13.	 ∆ABC AiÀÄ°è ADC  =  BAC  DUÀÄªÀAvÉ D AiÀÄÄ BC ¨ÁºÀÄ«£À ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ 

©AzÀÄªÁVzÉ. DzÀgÉ CA2 = CB.CD JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

14.	 ∆ABC AiÀÄÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ AB ªÀÄvÀÄÛ AC UÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ªÀÄzsÀågÉÃSÉ AD AiÀÄÄ PÀæªÀÄªÁV 
∆PQR £À ¨ÁºÀÄUÀ¼ÁzÀ PQ ªÀÄvÀÄÛ PR ºÁUÀÆ ªÀÄzÀågÉÃSÉ PM £ÉÆA¢UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ 
ºÉÆA¢zÀÝgÉ ∆ABC ~ ∆PQR JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.
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15.	 6m JvÀÛgÀzÀ £ÉÃgÀªÁzÀ PÀA§ªÀÅ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É 4m GzÀÝzÀ £ÉgÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 
CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è MAqÀÄ PÀlÖqÀªÀÅ 28 «ÄÃlgï GzÀÝzÀ £ÉgÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 
ºÁUÁzÀgÉ D PÀlÖqÀzÀ JvÀÛgÀªÉÃ£ÀÄ?

16.	 AD ªÀÄvÀÄÛ PM UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ∆ABC ªÀÄvÀÄÛ ∆PQR £À ªÀÄzÀågÉÃSÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ  

∆ABC ~ ∆PQR DzÀgÉ  AB
PQ  = AD

PM  JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

6.5 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.

1.	 MAzÉÃ DPÁgÀ«gÀÄªÀ DzÀgÉ CªÀ±ÀåPÀªÁV MAzÉÃ UÁvÀæ EgÀ¨ÉÃPÁVgÀzÀ DPÀÈwUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀªÀÄgÀÆ¥À DPÀÈwUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

2.	 J¯Áè ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄ DPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À DzÀgÉ EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄ ¤dªÀ®è.

3.	 ¨ÁºÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå MAzÉÃ EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À DVgÀ¨ÉÃPÁzÀgÉ i) 
CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ ii) CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄ 
(CAzÀgÉ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ)

4.	 wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV J¼ÉzÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ D JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 
«¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

5.	 wæ¨sÀÄdzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ 
wæ¨sÀÄdzÀ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

6.	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À 
C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ CzÀjAzÀ D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.  
(PÉÆÃ.PÉÆÃ.PÉÆÃ ¸ÀªÀiÁgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)

7.	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ 
JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ½UÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ D JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ (PÉÆÃ.PÉÆÃ(AA) 
¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)

8.	 JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄgÀÆ¥À 
PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀjAzÀ D wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
(¨Á.¨Á.¨Á(sss) ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)

9.	 MAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ£ÁVzÀÄÝ 
ªÀÄvÀÄÛ D JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁrgÀÄªÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀ ¸ÀªÀiÁ£ÁVzÀÝgÉ D 
JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÀÄ (¨Á.PÉÆÃ.¨Á ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt)
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NzÀÄUÀjUÉ ¸ÀÆZÀ£É

JgÀqÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è MAzÀgÀ «PÀtð ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¨ÁºÀÄªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄvÉÆÛAzÀgÀ 

«PÀtð ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ C£ÀÄgÀÆ¥À ¨ÁºÀÄªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀ ºÉÆA¢zÀÝgÉ D JgÀqÀÄ 

wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ®A.«.¨Á (RHS) 
¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

F ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 8gÀ JgÀqÀ£ÉÃ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀgÉ 

¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ ¸ÀgÀ¼ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	   
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7¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀ
7.1 ¦ÃpPÉ

MAzÀÄ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä, £ÀªÀÄUÉ MAzÀÄ eÉÆvÉ ¤zÉÃð±ÁAPÀ 

CPÀëUÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ IX vÀgÀUÀwAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄ«j. y - CPÀë¢AzÀ 
©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ x - ¤zÉÃð±ÁAPÀ CxÀªÁ Qëwd zÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. x - 
CPÀë¢AzÀ ©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ y - ¤zÉÃð±ÁAPÀ CxÀªÁ ®A§zÀÆgÀ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

x - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (x, 0) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ 

y - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (0, y) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. 

E°è ¤ªÀÄUÉÆAzÀÄ Dl«zÉ. UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ°è MAzÀÄ eÉÆvÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄªÀ 

CPÀëUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. FUÀ F ªÀÄÄA¢£À ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹, ¸ÀÆZÀ£ÉAiÀÄAvÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¸ÉÃj¸ÀÄvÁÛ ºÉÆÃV. A (4, 8) ©AzÀÄªÀ£ÀÄß B(3, 9) PÉÌ, C(3, 8)PÉÌ, D(1, 6)PÉÌ, E(1, 5)PÉÌ, 

F (3, 3)PÉÌ, G (6, 3)PÉÌ, H (8, 5)PÉÌ, I (8, 6)PÉÌ, J (6, 8)PÉÌ, K (6, 9)PÉÌ, L (5, 8)PÉÌ, A 
UÉ ¸ÉÃj¹. D §½PÀ, P (3.5, 7), Q (3, 6) ªÀÄvÀÄÛ R (4, 6) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ wæ¨sÀÄd 
GAmÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÉÃj¹. X (5.5, 7), Y (5, 6) ªÀÄvÀÄÛ Z (6, 6) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÆß PÀÆqÁ MAzÀÄ 
wæ¨sÀÄd GAmÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÉÃj¹. FUÀ wæ¨sÀÄd GAmÁUÀÄªÀAvÉ S (4, 5), T (4.5, 4) ªÀÄvÀÄÛ U 
(5, 5) ©AzÀÄUÀ½UÉ ¸ÉÃj¹ ºÁUÀÆ U £ÀÄß (9, 5) ªÀÄvÀÄÛ (9, 6) ©AzÀÄUÀ½UÉ ¸ÉÃj¹. ¤ªÀÄUÉ 
AiÀiÁªÀ avÀæ zÉÆgÉ¬ÄvÀÄ?

ax + by + c = 0 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ (a, b UÀ¼ÀÄ KPÀPÁ®PÉÌ ¸ÉÆ£ÉßUÀ¼À®è), 

JgÀqÀÄ ZÀgÁPÀëgÀUÀ½gÀÄªÀ gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ, £ÀPÁëPÀæªÀÄzÀ°è ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÁUÀ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃj. C®èzÉ, CzsÁåAiÀÄ 2 gÀ°è 

y = ax2 + bx + c (a ≠ 0) EzÀgÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ ¥ÀgÀªÀ®AiÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀÆqÁ ¤ÃªÀÅ 

£ÉÆÃqÀ°gÀÄ«j. ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è, gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ DPÀÈwUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀPÉÌ MAzÀÄ ©ÃdUÀtÂwÃAiÀÄ 

¸ÁzsÀ£ÀªÁV, ¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢vÀÄ. ©ÃdUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß¥ÀAiÉÆÃV¹, 

gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß C¨sÁå¸ÀªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ©ÃdUÀtÂvÀªÀ£ÀÄß 

CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä EzÀÄ £ÀªÀÄUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV, ̈ sËvÀ±Á¸ÀÛç, EAf¤AiÀÄjAUï, 
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¸ÀªÀÄÄzÀæAiÀiÁ£À, ̈ sÀÆPÀA¥À ±Á¸ÀÛç ªÀÄvÀÄÛ PÀ¯ÉUÀ¼ÀAvÀºÀ C£ÉÃPÀ PÉëÃvÀæUÀ¼À°è ¤zÉÃð±ÁAPÀ gÉÃSÁUÀtÂvÀªÀÅ 

«¥ÀÄ®ªÁV C£Àé¬Ä¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ w½¢zÁÝUÀ, D ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j. JgÀqÀÄ zÀvÀÛ 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß MAzÀÄ zÀvÀÛ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À 

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÆß PÀÆqÁ ¤ÃªÀÅ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÀÄ«j.

7.2 zÀÆgÀ¸ÀÆvÀæ

PÉ¼ÀV£À ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt:

avÀæ 7.1

B JA§ £ÀUÀgÀªÀÅ, A JA§ £ÀUÀgÀ¢AzÀ 36km 

¥ÀÆªÀðzÀ°è ªÀÄvÀÄÛ 15km GvÀÛgÀzÀ°èzÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV C¼ÀvÉ 

ªÀiÁqÀzÉ, A £ÀUÀgÀ¢AzÀ B £ÀUÀgÀQÌgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄ«j? £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÉÆÃt. F ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß 

avÀæ 7.1 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, £ÀPÉëAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 

¥Àæw¤¢ü¸À§ºÀÄzÀÄ. F zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁPÀ®Ä ¤ÃªÀÅ 

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 7.2

FUÀ, JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀÀ¼ÀÄ x - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°ªÉ 

JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§¯ÉèªÉ? GzÁºÀgÀuÉUÉ, avÀæ 7.2 gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, A (4, 0) ªÀÄvÀÄÛ B (6, 0) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀjUÀtÂ¹. A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ x - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°ªÉ.

avÀæ¢AzÀ, OA = 4 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ OB = 6 
ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, 

A ¬ÄAzÀ B VgÀÄªÀ zÀÆgÀ, CAzÀgÉ, AB = OB - OA 
= 6 - 4 = 2 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

»ÃUÉ, JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ x - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, 

CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 

PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ, y - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°gÀÄªÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. CªÀÅUÀ¼À 

£ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? C (0, 3) ªÀÄvÀÄÛ  D (0, 8) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ 
y - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, ªÉÆzÀ°£À jÃwAiÀÄ¯ÉèÃ £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. JAzÀgÉ,  

CD = 8 - 3 = 5 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ (avÀæ 7.2 £ÀÄß £ÉÆÃr.)
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ªÀÄÄAzÉ A ¬ÄAzÀ C VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß (avÀæ 7.2 gÀ°è) PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¤ªÀÄUÉ 
¸ÁzsÀåªÉÃ? OA = 4 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ OC = 3 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, C ¬ÄAzÀ  A 
VgÀÄªÀ zÀÆgÀ CAzÀgÉ AC = 32 + 42  = 5 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. CzÉÃ jÃw, D ¬ÄAzÀ B VgÀÄªÀ zÀÆgÀ 
= BD = 10 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

FUÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀ CPÀëUÀ¼À ªÉÄÃ¯É E®èzÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹zÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? ºËzÀÄ. EzÀPÁÌV £ÁªÀÅ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃVPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

avÀæ 7.3

avÀæ 7.3 gÀ°è, P (4, 6) ªÀÄvÀÄÛ Q (6, 8) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÃ ZÀvÀÄxÀðPÀzÀ°èªÉ. CªÀÅUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï 

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ? P ªÀÄvÀÄÛ Q 
UÀ½AzÀ x - CPÀëPÉÌ PÀæªÀÄªÁV PR ªÀÄvÀÄÛ QS JA§ ®A§UÀ¼À£ÀÄß 

J¼ÉAiÉÆÃt. PT AiÀÄ£ÀÄß QS UÉ ®A§ªÁV J¼ÉAiÉÆÃt. DUÀ 

R ªÀÄvÀÄÛ S UÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV (4, 0) ªÀÄvÀÄÛ 
(6, 0). DzÀÝjAzÀ RS = 2 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ, QS = 8 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ TS = PR = 6 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

DzÀÝjAzÀ, QT = 2 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PT =RS =  
2 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ,

	 PQ2 = PT2 + QT2

	 = 22 + 22 = 8

∴	 PQ	 = 2 2 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ZÀvÀÄxÀðPÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?

P (6, 4) ªÀÄvÀÄÛ Q (-5, -3) JA§ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ (avÀæ 7.4 £ÀÄß £ÉÆÃr). 
x - CPÀëPÉÌ ®A§ªÁV QS £ÀÄß J¼É¬Äj. QS £ÀÄß «¸ÀÛj¹. PT ┴ QS £ÀÄß J¼É¬Äj. EzÀÄ 
y - CPÀëªÀ£ÀÄß R £À°è bÉÃ¢¸À°.
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avÀæ 7.4

DUÀ PT = 11 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ QT = 7 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ. (KPÉ)?

avÀæ 7.5

∆PTQ £À°è, ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹zÁUÀ PQ 
= 112 + 72 = 170  ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

P (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ Q (x2, y2) JA§ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 
JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt. 
x - CPÀëPÉÌ PR ªÀÄvÀÄÛ QS JA§ ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj.  
PT ┴ QS J¼É¬Äj. (avÀæ 7.5 £ÀÄß £ÉÆÃr) DUÀ, OR = x1 , 
OS = x2 DzÀÝjAzÀ, RS = x2 - x1 = PT. C®èzÉ, SQ = y2,  

ST = PR = y1 DzÀÝjAzÀ, QT = y2 - y1.  
∆PTQ £À°è ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ̧ ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¹zÁUÀ,

	 PQ2 = PT2 + QT2

	 = (x2 - x1)
2 + (y2 - y1)

2

DzÀÝjAzÀ,	 PQ	 = (x2 - x1)
2 + (y2 - y1)

2

zÀÆgÀªÀÅ JA¢UÀÆ IÄuÁvÀäPÀªÀ®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ zsÀ£ÁvÀäPÀ ªÀUÀðªÀÄÆ®ªÀ£ÀÄß 
ªÀiÁvÀæ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. DzÀÝjAzÀ, P (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ  

Q (x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ,

	 PQ = (x2 - x1)2 + (y2 - y1)2

EzÀ£ÀÄß `zÀÆgÀ¸ÀÆvÀæ' J£ÀÄßvÉÛÃªÉ

¸ÀÆZÀ£É: 

1.	 ¤¢ðµÀÖªÁV, P (x, y) JA§ ©AzÀÄ«UÉ ªÀÄÆ®©AzÀÄ (0, 0) ¬ÄAzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ

	 OP = x2
  + y2
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2.	 PQ = (x1 - x2)
2 + (y1 - y2)

2 JAzÀÄ PÀÆqÁ £ÁªÀÅ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. KPÉ?

GzÁºÀgÀuÉ 1: (3, 2), (-2, -3) ªÀÄvÀÄÛ (2, 3) ©AzÀÄUÀ½AzÀ wæ¨sÀÄd GAmÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? 

ºËzÀÄ JAzÁzÀgÉ, GAmÁzÀ wæ¨sÀÄdzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

¥ÀjºÁgÀ: PQ, QR ªÀÄvÀÄÛ PR zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä zÀÆgÀ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß C£Àé¬Ä¸ÉÆÃt. 

E°è P (3, 2), Q (-2, -3) ªÀÄvÀÄÛ R (2, 3) zÀvÀÛ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ.

PQ = (3 + 2)2 + (2 + 3)2 = 52
  + 52

 
 = 50  = 7.07 (CAzÁdÄ)

QR = (-2 -2)2 + (-3 - 3)2 = (-4)2 + (-6)2 
 = 52  = 7.21 (CAzÁdÄ)

PR = (3 - 2)2 + (2 - 3)2  = 12
  + (-1)2 

 = 2 = 1.41 (CAzÁdÄ)

EªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ zÀÆgÀUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ, ªÀÄÆgÀ£ÉÃ zÀÆgÀQÌAvÀ ºÉZÁÑVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 

P, Q ªÀÄvÀÄÛ R ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ wæ¨sÀÄdªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

C®èzÉ, PQ2 + PR2 = QR2 ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄzÀ ¥ÀæPÁgÀ P = 90O 

JAzÀÄ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ PQR MAzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄd. 

GzÁºÀgÀuÉ 2: (1, 7), (4, 2), (-1, -1) ªÀÄvÀÄÛ (-4, 4) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ZËPÀzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 

vÉÆÃj¹.

¥ÀjºÁgÀ: A (1, 7), B (4, 2), C (-1, -1) ªÀÄvÀÄÛ D (-4, 4) zÀvÀÛ ©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀ°. ABCD 
MAzÀÄ ZËPÀªÉAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, J¯Áè ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ JA§ UÀÄtªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ.

	 AB = (1 - 4)2 + (7 - 2)2  = 9  + 25  = 34

	 BC = (4 + 1)2 + (2 + 1)2 = 25 + 9 
 = 34

	 CD = (-1+4)2 + (-1 - 4)2 = 9  + 25  = 34

	 DA = (1 + 4)2 + (7 - 4)2 = 25 + 9 
 = 34

	 AC = (1 + 1)2 + (7 + 1)2 = 4 + 64 
 = 68

	 BD = (4 + 4)2 + (2 - 4)2 = 64 + 4 
 = 68

AB = BC = CD = DA ªÀÄvÀÄÛ AC = BD DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ZÀvÀÄ¨sÀÄðd ABCD AiÀÄ 
J¯Áè £Á®ÄÌ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ ºÁUÀÆ CzÀgÀ PÀtðUÀ¼ÁzÀ AC ªÀÄvÀÄÛ BD UÀ¼ÀÄ PÀÆqÁ ¸ÀªÀÄ. 
DzÀÝjAzÀ ABCD MAzÀÄ ZËPÀ.
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avÀæ 7.6

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ ¥ÀjºÁgÀ: £Á®ÄÌ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

AC PÀtðªÀ£ÀÄß, ªÉÄÃ¯É ¸ÀÆa¹gÀÄªÀAvÉ, £ÁªÀÅ 

PÀAr»rAiÉÆÃt. E°è AD2 + DC2 = 34 + 
34 = 68 = AC2.  DzÀÝjAzÀ, ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ¢AzÀ, D  = 90O J¯Áè 

£Á®ÄÌ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÄÝ MAzÀÄ PÉÆÃ£ÀªÀÅ 

90O EgÀÄªÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ ZËPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

DzÀÝjAzÀ ABCD MAzÀÄ ZËPÀ.

GzÁºÀgÀuÉ 3: MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ qÉ¸ÀÄÌUÀ¼À 

ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 7.6 vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. C²ÃªÀiÁ, 

¨sÁgÀw ªÀÄvÀÄÛ PÁåªÉÄ¯Á PÀæªÀÄªÁV A (3, 1),    

B (6, 4) ªÀÄvÀÄÛ C (8, 6) gÀ°è PÀÄ½wzÁÝgÉ. D 
ªÀÄÆgÀÄ «zÁåyð¤AiÀÄgÀÄ MAzÉÃ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è PÀÄ½wzÁÝgÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ C¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄ? ¤ªÀÄä 

GvÀÛgÀPÉÌ PÁgÀt PÉÆr.

¥ÀjºÁgÀ: zÀÆgÀ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ,

	 AB = (6 - 3)2 + (4 - 1)2  = 9  + 9  = 18  = 3 2

	 BC = (8 - 6)2 + (6 - 4)2  = 4  + 4  = 8 = 2 2

	 AC = (8 - 3)2 + (6 - 1)2 = 25  + 25  = 50  = 5 2

AB + BC = 3 2 + 2 2 = 5 2 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ A, B ªÀÄvÀÄÛ C ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁUÀvÀ 

JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ CªÀgÀÄ MAzÉÃ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÀÄ°è PÀÄ½wzÁÝgÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 4: (x, y) ©AzÀÄªÀÅ (7, 1) ªÀÄvÀÄÛ (3, 5) ©AzÀÄUÀ½AzÀ ¸ÀªÀiÁ£ÀzÀÆgÀzÀ°èzÀÝgÉ, x 
ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ : P (x, y) ©AzÀÄªÀÅ A (7, 1) ªÀÄvÀÄÛ B (3, 5) ©AzÀÄUÀ½AzÀ ¸ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°èzÉ 
JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. AP = BP JAzÀÄ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ AP2 = BP2

CAzÀgÉ,	 (x - 7)2 + (y - 1)2 = (x - 3)2 + (y - 5)2

CAzÀgÉ,	x2 - 14x + 49 + y2 - 2y + 1 = x2 - 6x + 9 + y2 - 10y + 25

CAzÀgÉ,	 x - y = 2

EzÀÄ C¥ÉÃQëvÀ ¸ÀA§AzsÀ.

PÀA§¸Á®Ä
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avÀæ 7.7

¸ÀÆZÀ£É: x - y = 2 ¸À«ÄÃPÀgÀtzÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ MAzÀÄ 

¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ½AzÀ 
¸ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ©AzÀÄªÀÅ ABAiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀzÀ 

ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄä »A¢£À vÀgÀUÀw¬ÄAzÀ 

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. DzÀÝjAzÀ x - y = 2 gÀ £ÀPÉëAiÀÄÄ AB 
AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀªÁVzÉ. (avÀæ 7.7 £ÀÄß £ÉÆÃrj)

GzÁºÀgÀuÉ 5: A (6, 5) ªÀÄvÀÄÛ B (-4, 3) ©AzÀÄUÀ½AzÀ 
¸ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ y - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ 

©AzÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: y - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À MAzÀÄ ©AzÀÄªÀÅ (0, y) gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 

UÉÆvÀÄÛ. P (0, y) AiÀÄÄ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ½AzÀ ̧ ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ©AzÀÄªÁVgÀ°. DUÀ

	 (6 - 0)2 + (5 - y)2 = (-4 - 0)2 + (3 - y)2

CAzÀgÉ,	 36 + 25 + y2 - 10y = 16 + 9 + y2 - 6y 

CAzÀgÉ,	 4y = 36

CAzÀgÉ,	 y = 9

DzÀÝjAzÀ, C¥ÉÃQëvÀ ©AzÀÄ (0, 9).

£ÀªÀÄä ¥ÀjºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸ÉÆÃt :	 AP = (6 - 0)2 + (5 - 9)2  = 36+16  = 52

	 BP = (-4 - 0)2 + (3 - 9)2 = 16+36  = 52

¸ÀÆZÀ£É: ªÉÄÃ°£À ºÀAvÀUÀ½AzÀ y - CPÀë ªÀÄvÀÄÛ AB AiÀÄ ®A¨ÁzsÀðPÀUÀ¼À bÉÃzÀ£ÀªÀÅ  

(0, 9) JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

C¨sÁå¸À 7.1

1.	 PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ¼À eÉÆÃrUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 i) (2, 3), (4, 1)	 ii) (-5, 7), (-1, 3)	 iii) (a, b), (-a, -b)

2.	 (0, 0) ªÀÄvÀÄÛ (36, 15) ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¤ªÀÄVÃUÀ, «¨sÁUÀ 

7.2 gÀ°è ZÀað¸À¯ÁzÀ A ªÀÄvÀÄÛ B £ÀUÀgÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§ºÀÄzÉ?

3.	 (1, 5), (2, 3) ªÀÄvÀÄÛ (-2, -11) JA§ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁUÀvÀªÉÃ JAzÀÄ ¤tð¬Ä¹.
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avÀæ 7.8

4.	 (5, -2), (6, 4) ªÀÄvÀÄÛ (7, -2) 
MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀ 
©AzÀÄUÀ¼ÁVªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹.

5.	 MAzÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è £Á®ÄÌ ªÀÄA¢ 
UÉ¼ÀwAiÀÄgÀÄ avÀæ 7.8 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 

A, B, C ªÀÄvÀÄÛ D JA§ ©AzÀÄUÀ¼À°è 
PÀÄ½wgÀÄvÁÛgÉ. ZÀA¥Á ªÀÄvÀÄÛ ZÀªÉÄÃ° 
vÀgÀUÀwAiÉÆ¼ÀPÉÌ §gÀÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀ 
CªÀgÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹zÀ §½PÀ ZÀA¥Á 

ZÀªÉÄÃ°UÉ PÉÃ¼ÀÄvÁÛ¼É. ``ABCD MAzÀÄ 
ZËPÀªÉAzÀÄ ¤£ÀUÉ C¤¸ÀÄwÛ®èªÉ?" JAzÀÄ. 
ZÀªÉÄÃ° M¥ÀÄàªÀÅ¢®è. zÀÆgÀ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹ CªÀj§âgÀ°è AiÀiÁgÀÄ ¸Àj JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.	 PÉ¼ÀV£À ©AzÀÄUÀ½AzÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, GAmÁzÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 
«zsÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹ ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä GvÀÛgÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß PÉÆrj.

	 i) (-1, -2), (1, 0), (-1, 2), (-3, 0)

	 ii) (-3, 5), (3, 1), (0, 3), (-1, -4)

	 iii) (4, 5), (7, 6), (4, 3), (1, 2)

7.	 (2, -5) ªÀÄvÀÄÛ (-2, 9) jAzÀ ¸ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ x - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.	 P (2, -3) ªÀÄvÀÄÛ Q (10, y) ©AzÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ 10 ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÁzÀgÉ, y AiÀÄ 
¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9.	 Q (0, 1) ©AzÀÄªÀÅ P (5, -3) ªÀÄvÀÄÛ R (x, 6) jAzÀ ¸ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°èzÀÝgÉ, x £À 
¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. QR ªÀÄvÀÄÛ PR zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

10.	 (x, y) ©AzÀÄªÀÅ (3, 6) ªÀÄvÀÄÛ (-3, 4) ©AzÀÄUÀ½AzÀ ¸ÀªÀiÁ£À zÀÆgÀzÀ°èzÀÝgÉ, x ªÀÄvÀÄÛ 
y UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 7.9

7.3 ¨sÁUÀ ¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæ

«¨sÁUÀ 7.2gÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðªÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 

MAzÀÄ zÀÆgÀªÁtÂ ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À 

£ÀqÀÄªÉ P JA§ ©AzÀÄ«£À°è MAzÀÄ ¥Àæ¸ÁgÀ                     
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UÉÆÃ¥ÀÄgÀ (lªÀgï)ªÀ£ÀÄß ºÁPÀ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÀÛzÉ. lªÀgïUÉ B ¬ÄAzÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ A ¬ÄAzÀ 

EgÀÄªÀ zÀÆgÀzÀ JgÀqÀÄ ¥ÀlÄÖ DVgÀ¨ÉÃPÀÄ. P AiÀÄÄ AB AiÀÄ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ, CzÀÄ AB AiÀÄ£ÀÄß 
1:2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 7.9 £ÀÄß £ÉÆÃrj.) £ÁªÀÅ A AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÆ®©AzÀÄ 
`O' JAzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 1 km £ÀÄß JgÀqÀÆ CPÀëUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 1 ªÀiÁ£ÀªÉAzÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, 

B AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (36, 15) JAzÁUÀÄvÀÛªÉ. lªÀgï£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä P AiÀÄ 
¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ UÉÆwÛgÀ¨ÉÃPÀÄ. F ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?

P AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ (x, y) DVgÀ° PD ┴ x - CPÀë ªÀÄvÀÄÛ BE ┴ x- CPÀëë ºÁUÀÆ 

PC ┴ BE UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. DUÀ  6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀ PÉÆÃ£À PÉÆÃ£À 

¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt¢AzÀ ∆POD ªÀÄvÀÄÛ ∆BPC UÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄgÀÆ¦UÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 7.10

DzÀÝjAzÀ,	 OD
PC  = OP

PB  = 1
2 , ªÀÄvÀÄÛ PD

BC  = OP
PB  = 1

2

	 x
36 - x  = 1

2  ªÀÄvÀÄÛ 
y

15 - y  = 1
2

F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½AzÀ ¹UÀÄªÀÅzÉAzÀgÉ, x  = 12 ªÀÄvÀÄÛ y = 5

OP : PB = 1:2 JA§ ¤§AzsÀ£ÉUÉ P (12, 5) 

ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ MAzÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

A (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ B (x2, y2) JA§ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 

JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ªÀÄvÀÄÛ P (x, y) AiÀÄÄ 
AB AiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV m1 : m2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 

«¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉAzÀÄ ¨sÁ«¹. CAzÀgÉ PA
PB  = 

m1

m2
 

(avÀæ 7.10 £ÀÄß £ÉÆÃrj.)

x - CPÀëPÉÌ AR, RS ªÀÄvÀÄÛ BT ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. x - CPÀëPÉÌ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV AQ 
ªÀÄvÀÄÛ PC UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. DUÀ PÉÆÃ£À PÉÆÃ£À ¸ÀªÀÄgÀÆ¥ÀvÉAiÀÄ ¤zsÁðgÀPÀ UÀÄt¢AzÀ

	 ∆PAQ ~ ∆BPC

DzÀÝjAzÀ,	 PA
BP  = AQ

PC  = PQ
BC 		  (1)

FUÀ,	 AQ = RS = OS - OR = x - x1

	 PC = ST = OT - OS = x2 - x
	 PQ = PS - QS = PS - AR = y - y1
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	 BC = BT - CT = BT - PS = y2 - y
F ¨É¯ÉUÀ¼À£ÀÄß (1) gÀ°è DzÉÃ²¹zÁUÀ,

	
m1

m2
 = x - x1

x2 - x
 = y - y1

y2 - y

	
m1

m2
 = x - x1

x2 - x
,  x =  

m1x2 + m2x1
m1 + m2

 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ.

CzÉÃ jÃw,	
m1

m2
 = y - y1

y2 - y
,  y =  

m1y2 + m2y1
m1 + m2

 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ A (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ B (x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV, 

m1 : m2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄªÀ P (x, y) ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ.

	
m1x2 + m2x1

m1 + m2

m1y2 + m2y1
m1 + m2

, 	 (2)

EzÀ£ÀÄß ¨sÁUÀ ¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

A, P ªÀÄvÀÄÛ B UÀ½AzÀ y - CPÀëPÉÌ ®A§UÀ¼À£Éß¼ÉzÀÄ D §½PÀ F ªÉÄÃ°£ÀAvÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀgÉ 

PÀÆqÁ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ªÀÅåvÀàwÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

P AiÀÄÄ AB AiÀÄ£ÀÄß «¨sÁV¸ÀÄªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀ k : 1 DzÀgÉ P ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

	
kx2 + x1

k + 1
ky2 +  y1

k + 1
,

«±ÉÃµÀ ¥ÀæPÀgÀt: MAzÀÄ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄªÀÅ D gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 1 : 1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 

«¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ, DzÀÝjAzÀ A (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ B (x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ 

ªÀÄzsÀå©AzÀÄ P AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ,

	 1.x1 + 1.x2

1 + 1
1.y1 + 1.y2

1 + 1
,  = x1 + x2

2
y1 + y2

2
,

¨sÁUÀ ¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß DzsÀj¹ PÉ®ªÉÇAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 6: (4, -3) ªÀÄvÀÄÛ (8, 5) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 

3 : 1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: P (x, y)AiÀÄÄ C¥ÉÃQëvÀ ©AzÀÄªÁVgÀ°. ̈ sÁUÀ ¥ÀæªÀiÁt ̧ ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ 

	 x =
3(8) + 1(4)

3+ 1 = 7, y =
3(5) + 1(-3)

3+ 1 = 3 JAzÁUÀÄvÀÛzÉ.

DzÀÝjAzÀ C¥ÉÃQëvÀ ©AzÀÄ (7, 3).

GzÁºÀgÀuÉ 7: A (-6, 10) ªÀÄvÀÄÛ B (3, -8) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß   

(-4, 6) ©AzÀÄªÀÅ AiÀiÁªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ?
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¥ÀjºÁgÀ: (-4, 6) AB AiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV m1 : m2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸À°. ¨sÁUÀ 

¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ

	 (-4, 6) = 
3m1 - 6m2
m1 + m2

-8m1 + 10m2

m1 + m2

, 	 (1)

(x, y) = (a, b) DzÀgÉ, x = a, y = b JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î

DzÀÝjAzÀ,	 -4 = 
3m1 - 6m2

m1 + m2
 ªÀÄvÀÄÛ 6 = 

-8m1 + 10m2

m1 + m2
  

FUÀ,	 -4 = 
3m1 - 6m2

m1 + m2

	 -4m1 - 4m2 = 3m1 - 6m2

CAzÀgÉ,	 7m1 = 2m2

CAzÀgÉ,	 m1 : m2 = 2 : 7

C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ y - ¤zÉÃð±ÁAPÀPÀÆÌ ºÉÆAzÁtÂPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¥Àj²Ã°¸À 

¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ	
-8m1 + 10m2

m1 + m2
 = 

-8
m1

m2
 + 10

m1

m2
 + 1

(J¯Áè ¥ÀzÀUÀ½UÀÆ m2 ¤AzÀ ¨sÁV¹zÁUÀ)

	 = 

-8×2
7

 + 10
2
7

  + 1
= 6

DzÀÝjAzÀ (-4, 6) ©AzÀÄªÀÅ. A (-6 10) ªÀÄvÀÄÛ B (3, -8) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 

gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 2 : 7 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV: m1 : m2 C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß 
m1

m2
 : 1 CxÀªÁ k : 1 JAzÀÄ PÀÆqÁ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

(-4, 6) AB AiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV k : 1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. ¨sÁUÀ 

¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ

	 (-4, 6) = 
3k - 6
k + 1

-8k + 10
k + 1

, 	 (2)

DzÀÝjAzÀ,	 -4 = 
3k - 6
k + 1

CAzÀgÉ,	 -4k - 4 = 3k - 6

CAzÀgÉ,	 7k = 2
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CAzÀgÉ, k : 1 = 2 : 7.  y ¤zÉÃð±ÁAPÀPÉÌ PÀÆqÁ ¤Ã«zÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¸À§ºÀÄzÀÄ.               

DzÀÝjAzÀ (-4, 6) ©AzÀÄªÀÅ, A(-6, 10) ªÀÄvÀÄÛ B(3, -8) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 

gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 2 : 7 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.	

¸ÀÆZÀ£É: F C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÁ£ÀzÀ°è PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä, ¤ÃªÀÅ PA ªÀÄvÀÄÛ PB 
UÀ¼À zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ̄ ÉPÀÌ ºÁPÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ E°è 

AP ªÀÄvÀÄÛ BP UÀ¼ÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÁUÀvÀ JAzÀÄ w½¢gÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 8: A (2, -2) ªÀÄvÀÄÛ B (-7, 4) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ vÉæöÊ¨sÁdPÀ 

©AzÀÄUÀ¼À (CAzÀgÉ, ªÀÄÆgÀÄ ¸ÀªÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ) ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

PÀAqÀÄ»r¬Äj. A P Q B

(2, -2) (7, 4)
avÀæ 7.11

¥ÀjºÁgÀ: P ªÀÄvÀÄÛ Q UÀ¼ÀÄ AB AiÀÄ vÉæöÊ¨sÁdPÀ ©AzÀÄUÀ¼ÁVgÀ°. 
CAzÀgÉ AP = PQ = QB (avÀæ 7.11 £ÀÄß £ÉÆÃr).

DzÀÝjAzÀ P AiÀÄÄ AB AiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 1 : 2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ 
¨sÁUÀ ¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ P AiÀÄ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

	
1(-7) + 2(2)

1 + 2
, 1(4) + 2(-2)

1 + 2  CAzÀgÉ, (-1, 0).

Q ©AzÀÄ PÀÆqÁ AB AiÀÄ£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV 2:1 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ,      
Q £À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ

	
2(-7) + 1(2)

2 + 1
, 2(4) + 1(-2)

2 + 1  CAzÀgÉ, (-4, 2).

DzÀÝjAzÀ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ vÉæöÊ¨sÁdPÀ ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 

(-1, 0) ªÀÄvÀÄÛ (-4, 2)

¸ÀÆZÀ£É: PB AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ Q JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹, £ÁªÀÅ Q ªÀ£ÀÄß PÀÆqÁ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 

ªÀÄzsÀå©AzÀÄ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ CzÀgÀ ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 9: (5, -6) ªÀÄvÀÄÛ (-1, -4) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß y - 
CPÀëªÀÅ AiÀiÁªÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄ«£À 

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ k : 1 DVgÀ°. ¨sÁUÀ ¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæ¢AzÀ AB AiÀÄ£ÀÄß k : 1 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 
-k + 5
k + 1

, -4k - 6
k + 1

F ©AzÀÄªÀÅ y - CPÀëzÀ ªÉÄÃ°zÉ. y - CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÁzÀ ¸ÀÆZÀPÀ ¸ÉÆ£Éß JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 
w½¢zÉ.
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DzÀÝjAzÀ,	
-k + 5
k + 1  = 0

DzÀÝjAzÀ,	 k = 5

CAzÀgÉ, C£ÀÄ¥ÁvÀªÀÅ 5 : 1, k = 5 JAzÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÁQzÁUÀ, bÉÃzÀPÀ ©AzÀÄªÀÅ  

(0, -13
3

) JAzÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 10: A (6, 1), B (8, 2), C (9, 4) ªÀÄvÀÄÛ D (p, 3) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C£ÀÄPÀæªÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÁzÀgÉ, p AiÀÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

¥ÀjºÁgÀ: ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ C¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. 

DzÀÝjAzÀ, AC AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ = BD AiÀÄ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À 

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ.

CAzÀgÉ,	
6+ 9
2

, 1+ 4
2  = 

8+ p
2

, 2+ 3
2

CAzÀgÉ,	
15
2

, 5
2  = 

8+ p
2

,  5
2  

DzÀÝjAzÀ,	 15
2
 = 

8+ p
2

CAzÀgÉ,	 p = 7	

C¨sÁå¸À 7.2

1.	 (-1, 7) ªÀÄvÀÄÛ (4, -3) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 2 : 3 gÀ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 
«¨sÁV¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

avÀæ 7.12

2.	 (4, -1) ªÀÄvÀÄÛ (-2, -3) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ vÉæöÊ¨sÁdPÀ 
©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

3.	 QæÃqÁ¢£ÀzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸À®Ä, 

DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ ¤ªÀÄä ±Á¯Á ªÉÄÊzÁ£À 

ABCD AiÀÄ°è, 1m CAvÀgÀzÀ°è ¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ 

¥ÀÄr¬ÄAzÀ UÉgÉUÀ¼À£ÀÄß J¼ÉAiÀÄ¯ÁVzÉ. 

AD AiÀÄ GzÀÝPÀÆÌ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 1m CAvÀgÀzÀ°è 

100 ºÀÆ«£À PÀÄAqÀUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 7.12 gÀ°è 

vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, Ej¸À¯ÁVzÉ. ¤ºÁjPÁ¼ÀÄ 
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AD AiÀÄ 1
4
 gÀµÀÄÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß Nr, 2£ÉÃ UÉgÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ºÀ¹gÀÄ ̈ ÁªÀÅlªÀ£ÀÄß £ÉqÀÄvÁÛ¼É. 

¦æÃvï AD AiÀÄ 1
5 
 gÀµÀÄÖ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 8£ÉÃ UÉgÉAiÀÄ°è Nr, PÉA¥ÀÄ ¨ÁªÀÅlªÀ£ÀÄß £ÉqÀÄvÁÛ¼É. 

JgÀqÀÄ ¨ÁªÀÅlUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÉµÀÄÖ? gÀ²äAiÀÄÄ, F E§âgÀ ¨ÁªÀÅlUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ 

gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀåzÀ°è ¤Ã° ¨ÁªÀÅlªÀ£ÀÄß £ÉqÀ¨ÉÃPÉAzÁzÀgÉ, CªÀ¼ÀÄ vÀ£Àß ¨ÁªÀÅlªÀ£ÀÄß 

J°è £ÉqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ?

4.	 (-3, 10) ªÀÄvÀÄÛ (6, -8) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ (-1, 6) jAzÀ AiÀiÁªÀ 

C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

5.	 A (1, -5) ªÀÄvÀÄÛ B (-4, 5) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ x - CPÀë¢AzÀ AiÀiÁªÀ 
C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸À®àqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. «¨sÁV¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À 

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÆqÁ PÀAqÀÄ»r¬Äj.

6.	 (1, 2), (4, y), (x, 6) ªÀÄvÀÄÛ (3, 5) ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ 
C£ÀÄPÀæªÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÁzÀgÉ, x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

7.	 AB ªÁå¸ÀªÁVgÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæ (2, -3) ªÀÄvÀÄÛ B AiÀÄÄ (1, 4) DzÀgÉ, A ©AzÀÄ«£À 
¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

8.	 A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV (-2, -2) ªÀÄvÀÄÛ (2, -4) DVzÀÄÝ AP = 3
7 

AB DUÀÄªÀAvÉ 
gÉÃSÁRAqÀ AB AiÀÄ ªÉÄÃ¯É EgÀÄªÀ P ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

9.	 A (-2, 2) ªÀÄvÀÄÛ B (2, 8) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 4 ̧ ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼À£ÁßV 

ªÀiÁqÀÄªÀ ©AzÀÄUÀ¼À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. 

10.	 MAzÀÄ ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ C£ÀÄPÀæªÀÄ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ (3, 0), (4, 5), (-1, 4) ªÀÄvÀÄÛ (-2,-1) DzÀgÉ 

CzÀgÀ «¹ÛÃtðªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: ªÀeÁæPÀÈwAiÀÄ «¹ÛÃtð = 1
2 
(PÀtðUÀ¼À UÀÄt®§Þ)]

7.4 ¸ÁgÁA±À

F CzsÁåAiÀÄzÀ°è, ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ°wgÀÄ«j.

1.	 P (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ Q (x2, y2) UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ (x2 - x1)
2 + (y2 - y1)

2

2.	 P (x, y) ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÄÆ®©AzÀÄ«VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀÅ x2
  + y2

 

3.	 A (x1, y1), ªÀÄvÀÄÛ B (x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß DAvÀjPÀªÁV m1 : m2 C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è 
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«¨sÁV¸ÀÄªÀ P (x, y) ©AzÀÄ«£À ¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ	  

	
m1x2 + m2x1

m1 + m2

m1y2 + m2y1
m1 + m2

,

4.	 P (x1, y1) ªÀÄvÀÄÛ Q (x2, y2) ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj À̧ÄªÀ gÉÃSÁRAqÀzÀ ªÀÄzsÀå©AzÀÄ«£À 

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ 
x1+ x2

2
, y1+ y2

2

NzÀÄUÀjUÉ ¸ÀÆZÀ£É

«¨sÁUÀ 7.3 gÀ°è A (x1, y1), ªÀÄvÀÄÛ B (x2, y2) JA§ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß 

DAvÀjPÀªÁV m1 : m2 JA§ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°è «¨sÁV¸ÀÄªÀ P (x, y) JA§ ©AzÀÄ«£À 

¤zÉÃð±ÁAPÀUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀAwªÉ:

x =  
m1x2 + m2x1

m1 + m2
 , y =  

m1y2 + m2y1
m1 + m2

JA§ÄzÁV ¨sÁUÀ ¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæzÀ°è ZÀað¹zÉÝÃªÉ.

E°è PA : PB = m1 : m2 JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

DzÁUÀÆå, P AiÀÄÄ A ªÀÄvÀÄÛ B UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ E®èzÉ AB gÉÃSÁRAqÀzÀ ºÉÆgÀUÉ  

PA : PB = m1 : m2 DUÀÄªÀAvÉ AB ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É EzÀÝgÉ, A ªÀÄvÀÄÛ B ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÁRAqÀªÀ£ÀÄß P AiÀÄÄ ¨ÁºÀåªÁV «¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. 

EAvÀºÀ ¥ÀæPÀgÀtPÉÌ ¨sÁUÀ ¥ÀæªÀiÁt ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°AiÀÄÄwÛÃj.
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A1UÀtÂvÀzÀ°è£À ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ
A1.1 ¦ÃpPÉ

zÉÊ£ÀA¢£À fÃªÀ£ÀzÀ°è, PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀàµÀÖªÁV D¯ÉÆÃa¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ½UÉ 
ºÉZÀÄÑ ¥ÀæAiÉÆÃd£À«zÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, M§â gÁdPÁgÀtÂAiÀÄÄ ``¤ªÀÄUÉ ¸ÀéZÀÒ ¸ÀPÁðgÀ ¨ÉÃPÉAzÀgÉ 
£À£ÀUÉ ªÀÄvÀ ¤Ãr'' JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÁV ¨sÁ«¸ÉÆÃt. CªÀgÀÄ ¤dªÁV ¤ªÀÄä £ÀA©PÉ 
K£ÁVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ ¨sÁ«¸ÀÄvÁÛgÉAzÀgÉ, ``¤ÃªÀÅ CªÀjUÉ ªÀÄvÀ ºÁPÀ¢zÀÝgÉ ¤ªÀÄUÉ ¸ÀéZÀÒ ¸ÀPÁðgÀ 
¹UÀzÉÃ EgÀ§ºÀÄzÀÄ''. ºÁUÉAiÉÄÃ, MAzÀÄ eÁ»ÃgÁw£À°è »ÃUÉ ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. 
``§Ä¢ÞªÀAvÀgÁzÀªÀgÀÄ xyz ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸ÀÄvÁÛgÉ. E°è ¸ÀA¸ÉÜAiÀÄÄ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÀÅ 
»ÃVgÀ¨ÉÃPÉAzÀÄ §AiÀÄ¸ÀÄvÀÛzÉ, ``¤ÃªÀÅ xyz ¥ÁzÀgÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß zsÀj¸ÀzÉÃ EzÀÝgÉ §Ä¢ÞªÀAvÀgÀ®è. 
F ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÆ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå d£ÀgÀ£ÀÄß vÀ¥ÁàV UÀæ»¸À®Ä JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ, PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀjAiÀiÁV CxÉÊð¹PÉÆAqÀgÉ, UÉÆwÛ®èzÉÃ EAvÀºÀ 
§¯ÉUÀ½UÉ ©Ã¼ÀÄªÀÅ¢®è. PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ §¼ÀPÉAiÀÄÄ UÀtÂvÀzÀ ªÀÄÆ®ªÁVzÉ. «±ÉÃµÀªÁV 
¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÁUÀ CzÀgÀ §¼ÀPÉ EzÉ. MA§vÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯Á¬ÄvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ C£ÉÃPÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß «±ÉÃµÀªÁV gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è ̧ Á¢ü¹¢ÝÃj. 
MAzÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ ºÀ®ªÁgÀÄ UÀtÂvÀzÀ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ JAzÀÄ £É£À¦¹PÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ 
EªÀÅ F »AzÉ vÁQðPÀªÁV ¸Á¢ü¸À®àlÖ ºÉÃ½PÉ¬ÄAzÀ, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ CxÀªÁ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 
CxÀªÁ HºÉUÀ½AzÀ ¥ÀqÉzÀªÀÅUÀ¼ÁVªÉ. ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄÄRå 
¸ÁzsÀ£À, ¤UÀªÀÄ£À vÁQðPÀ «zsÁ£À

F CzsÁåAiÀÄzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß UÀtÂwÃAiÀÄ ºÉÃ½PÉ JAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀÄ²ð¸ÀÄvÀÛ 
¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¤UÀªÀÄ£À vÁQðPÀ PË±À®åªÀ£ÀÄß 
ºÉaÑ¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀgÉqÉUÉ ¸ÁUÉÆÃt. £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ ¥ÀjPÀ®à£É ªÀÄvÀÄÛ zÀvÀÛ ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ 
§UÉÎAiÀÄÆ C¨sÁå¸À ªÀiÁqÉÆÃt. vÀzÀ£ÀAvÀgÀ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄÄªÀÅzÀÄ 
JAzÀgÉ K£ÉAzÀÄ CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä ZÀað¸ÉÆÃt. PÉÆ£ÉAiÀÄzÁV ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À 
¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÀÛ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è C¨sÁå¹¹zÀ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼À §UÉÎ «ªÀÄ²ð¸ÉÆÃt. E°è, 
9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀÄvÀÄÛ  F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ ««zsÀ WÀlPÀUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§AzÀ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É, 
F PÀ®à£ÉAiÀÄ §UÉÎAiÀÄÆ ZÀað¸ÉÆÃt.
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A1.2 UÀtÂvÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À ªÀÄgÀÄ¥Àj²Ã®£É:

DzÉÃ±ÀªÀ®èzÀ, D±ÀÑAiÀÄð ¸ÀÆZÀPÀ CxÀªÁ ¥Àæ±ÁßxÀðPÀªÀ®èzÀ MAzÀÄ CxÀð ¥ÀÆtð 

ªÁPÀåªÉÃ `ºÉÃ½PÉ' JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. GzÁºÀgÀuÉUÉ, AiÀiÁªÀ JgÀqÀÄ vÀAqÀUÀ¼ÀÄ QæPÉmï 

«±ÀéPÀ¥ï£À CAwªÀÄ ¥ÀAzÀåzÀ°è DqÀ°zÁÝgÉ? EzÀÄ ¥Àæ±ÉßAiÉÄÃ ºÉÆgÀvÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ®è. ̀ºÉÆÃV ¤£Àß 

ªÀÄ£ÉUÉ®¸ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄ' EzÀÄ DzÉÃ±ÀªÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ®è. JAvÀºÀ CzÀÄâvÀ UÀÄj! 

EzÀÄ D±ÀÑAiÀÄð ¸ÀÆZÀPÀ ªÁPÀåªÉÃ ºÉÆgÀvÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ®è.

£É£À¦r, ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

•	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå

•	 AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå

•	 ¸ÀA¢UÀÞ (UÉÆAzÀ®)

FUÁUÀ¯ÉÃ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ, MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ ¸ÀvÀå CxÀªÁ «ÄxÀåªÁVzÁÝUÀ 

ªÀiÁvÀæ UÀtÂvÀzÀ°è M¦àPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ JAzÀÄ w½¢¢ÝÃj. DzÀÝjAzÀ ¸ÀA¢UÀÞ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß UÀtÂvÀzÀ 

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÉAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸ÀÄªÀÅ¢®è.

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ £ÀªÀÄä CxÉÊð¹PÉÆ¼ÀÄî«PÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀÄ²ð¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 1: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀUÀ®Æ ¸ÀvÀå, AiÀiÁªÀUÀ®Æ «ÄxÀå CxÀªÁ 
¸ÀA¢UÀÞªÁVªÉAiÉÄÃ w½¹, ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ ¸ÀªÀÄyð¹.

i)	 ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÁÛ£É

ii)	 ªÁºÀ£ÀUÀ½UÉ £Á®ÄÌ ZÀPÀæUÀ½ªÉ

iii)	¨É¼ÀQ£À dªÀ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 3 × 105 km/s

iv)	 PÉÆ®ÌvÁÛUÉ EgÀÄªÀ MAzÀÄ zÁjAiÀÄ£ÀÄß £ÀªÉA§gï¤AzÀ ªÀiÁZïðªÀgÉUÉ ªÀÄÄZÀÑ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

v)	 ªÀÄ£ÀÄµÀågÉ®ègÀÆ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ.

¥ÀjºÁgÀ:

i)	 F ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå KPÉAzÀgÉ, RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕgÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÁÝgÉ.

ii)	 F ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ ¸ÀA¢UÀÞ KPÉAzÀgÉ, F ºÉÃ¼ÀPÉAiÀÄÆ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå CxÀªÁ 
AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå JAzÀÄ ¤zsÀðj¸À®Ä ̧ ÁzsÀå«®è. ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 2,3,4,5,6,10 EvÁå¢ 
ZÀPÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ - EzÀÄ ªÁºÀ£ÀzÀ «zsÀªÀ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹zÉ.

iii)	F ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå, ¨sËvÀ«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ EzÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹zÁÝgÉ.
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iv)	F ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ ¸ÀA¢UÀÞ KPÉAzÀgÉ, AiÀiÁªÀ zÁjAiÀÄ §UÉÎ ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ JA§ÄzÀgÀ°è 
¸ÀàµÀÖvÉ E®è.

v) EzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå KPÉAzÀgÉ, ¥ÀæwAiÉÆ§â ªÀÄ£ÀÄµÀå£ÀÄ MAzÀ®è MAzÀÄ ¢£À 
¸ÁAiÀÄÄvÁÛ£É.

GzÁºÀgÀuÉ 2: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ̧ Àj CxÀªÁ vÀ¥ÁàVzÉAiÉÄÃ w½¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ ̧ ÀªÀÄyð¹.

i)	 J¯Áè ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁVªÉ.

ii)	 PÉ®ªÀÅ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁVªÉ.

iii)	J¯Áè ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁVªÉ.

iv)	 PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ.

v)	 PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À®è

vi)	J¯Áè ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À®è

vii)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ ¨ÉÃgÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 

EgÀÄªÀÅ¢®è.

¥ÀjºÁgÀ:

i)	 F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj KPÉAzÀgÉ, ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À ¨ÁºÀÄUÀ¼É®èªÀÇ ¸ÀªÀÄ DzÀÝjAzÀ 

¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ii)	 F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj KPÉAzÀgÉ, ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è ¥ÁzÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ 60O 

DzÀgÉ CzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

iii)	F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà. EzÀPÉÆÌAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ PÉÆr.

iv)	F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj KPÉAzÀgÉ, 
p
q ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ°è `p' ¥ÀÆuÁðAPÀ ªÀÄvÀÄÛ  

q = 1 DzÁUÀ CªÀÅ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ (GzÁºÀgÀuÉ, 3 = 3
1
)

v) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj KPÉAzÀgÉ, 
p
q gÀÆ¥ÀzÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À°è, p, q 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ ̀q' AiÀÄÄ p AiÀÄ£ÀÄß ̈ sÁV¸À¢zÀÝgÉ D ̧ ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ®è 

(GzÁºÀgÀuÉ 3
1
)

vi) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ `¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ®èzÀ MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ«zÉ' JA§ 

ºÉÃ½PÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ EzÉ. DzÀgÉ EzÀÄ vÀ¥ÀÄà KPÉAzÀgÉ J¯Áè ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ̈ sÁUÀ®§Þ 

¸ÀASÉåUÀ¼ÉÃ DVªÉ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



126	 C£ÀÄ§AzsÀ 1
vii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà. ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 

r ªÀÄvÀÄÛ s UÀ¼À £ÀqÀÄªÉ r + s
2

 JA§ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå EzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 3: x < 4 DzÀgÉ F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ̧ Àj? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀÄyð¹.

	 i) 2x > 8	 ii) 2x < 6	 iii) 2x < 8

¥ÀjºÁgÀ:

i)	 F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà. KPÉAzÀgÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ x = 3 < 4 DzÀgÉ EzÀÄ  

2x > 8 JA§ÄzÀPÉÌ ¸Àj ºÉÆAzÀÄªÀÅ¢®è.

ii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà. KPÉAzÀgÉ, GzÁºÀgÀuÉUÉ x = 3.5 < 4 DzÀgÉ EzÀÄ  

2x < 6 JA§ÄzÀPÉÌ ¸ÀjºÉÆAzÀÄªÀÅ¢®è.

iii) F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸Àj. KPÉAzÀgÉ, EzÀÄ x <4 JA§ÄzÀgÀAvÉAiÉÄÃ EzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 4: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÀiÁUÀ®Ä ¸ÀÆPÀÛ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÀÄ£Àgï ¤gÀÆ¦¹.

i)	 ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ DUÀ CzÀÄ DAiÀÄvÀ.

ii)	 wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ 

ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

iii)	J¯Áè zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀ `p' UÉ P C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå.

iv) J¯Áè ªÀUÀð¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ½UÉ JgÀqÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ½ªÉ.

¥ÀjºÁgÀ:

i)	 ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉÉ DUÀ CzÀÄ DAiÀÄvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

ii)	 wæ¨sÀÄdzÀ JgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÀÄzsÀå ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ ªÀÄÆgÀ£ÉÃ 

¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

iii)	J¯Áè C«¨sÁdå ¸ÀASÉå `p' UÀ½UÉ, P C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå DVgÀÄvÀÛzÉ.

iv) J¯Áè ªÀUÀð¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ UÀjµÀÖ JgÀqÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃwAiÀÄ°èAiÀÄÆ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

(iii) £ÉÃ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß »ÃUÉ ¤gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ, ``¥ÀÆtð ªÀUÀð ¸ÀASÉåAiÀÄ®èzÀ J¯Áè zsÀ£À 

¥ÀÆuÁðAPÀ `p' UÉ P C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå''.
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C¨sÁå¸À A1.1

1.	 F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀvÀå, AiÀiÁªÁUÀ®Æ «ÄxÀå, CxÀªÁ ¸ÀA¢UÀÞªÉÃ 

¤gÀÆ¦¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

i)	 J¯Áè UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

ii)	 ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆAiÀÄð¤VgÀÄªÀ ¸Àj¸ÀÄªÀiÁgÀÄ zÀÆgÀ 1.5 × 108 km

iii)	ªÀÄ£ÀÄµÀågÉ®èjUÀÆ ªÀAiÀÄ¸ÁìUÀÄvÀÛzÉ.

iv)	GvÀÛgÀPÁ²¬ÄAzÀ ºÀ¹ð¯ïUÉ ¥ÀæAiÀiÁt zÀtÂªÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

v)	 ªÀÄ»¼ÉAiÉÆ§âgÀÄ ¢é£ÉÃwæ¬ÄAzÀ D£ÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀgÀÄ.

2.	 F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj CxÀªÁ vÀ¥ÁàVzÉAiÉÄÃ w½¹. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹

i)	 J¯Áè µÀqÀÄâeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ.

ii)	 PÉ®ªÀÅ §ºÀÄ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ ¥ÀAZÀ¨sÀÄeÁPÀÈwUÀ¼ÀÄ.

iii)	J¯Áè ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 2 jAzÀ ¨sÁV¸À®àqÀÄªÀÅ¢®è.

iv)	 PÉ®ªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

v)	 J¯Áè ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À®è.

3.	 a ªÀÄvÀÄÛ b ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÄÝ ab ≠ 0 DVzÉ. ºÁUÁzÀgÉ, F PÉ¼ÀV£À AiÀiÁªÀ 

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj? ¤ªÀÄä GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀªÀÄyð¹.

i)	 a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

ii)	 a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÉgÀqÀÆ ¸ÉÆ£ÉßAiÀiÁVgÀ¨ÁgÀzÀÄ.

iii)	a CxÀªÁ b ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

4.	 ¸ÀÆPÀÛ ¤§AzsÀ£ÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ, F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ¥ÀÄ£Àgï ¤gÀÆ¦¹.

i) a2 > b2 DzÀgÉ a > b

ii) x2 > y2 DzÀgÉ x > y

iii) (x + y)2 = x 2 + y 2  DzÀgÉ x = 0

iv)	ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.
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A1.3 ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð

MA¨sÀvÀÛ£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ªÀÄUÉ ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjZÀ¬Ä¸À¯ÁVvÀÄÛ. E°è 
E£ÀßµÀÄÖ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ £ÁªÀÅ H»¹zÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀvÀå JAzÀÄ vÁQðPÀªÁV 
wÃªÀiÁð¤¸À®Ä ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ JAzÀÄ zÀÈ¶ÖPÀj¸ÉÆÃt. F ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß 
HºÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ DgÀA©ü¸ÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 5: «dAiÀÄ¥ÀÄgÀ PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ°èzÉ JAzÀÄ ¤ÃrzÉ ªÀÄvÀÄÛ ±À¨Á£Á «dAiÀÄ¥ÀÄgÀzÀ°è 
ªÁ¹¸ÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹. ±À¨Á£Á AiÀiÁªÀ gÁdåzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄvÁÛgÉ?

¥ÀjºÁgÀ: E°è £ÀªÀÄUÉ JgÀqÀÄ HºÉUÀ½ªÉ. 

i)	 ©eÁ¥ÀÄgÀ PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ°èzÉ.

ii)	 ±À¨Á£Á ©eÁ¥ÀÄgÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄvÁÛgÉ.

F JgÀqÀÆ HºÉUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ vÁQðPÀªÁV »ÃUÉ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ±À¨Á£Á 

PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ°è ªÁ¸ÀªÁVzÁÝgÉ. 

GzÁºÀgÀuÉ 6: J¯Áè UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀªÁVªÉ JAzÀÄ PÉÆnÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃªÀÅ 

UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÉÇAzÀ£ÀÄß NzÀÄwÛ¢ÝÃgÉAzÀÄ ¨sÁ«¹. ¤ÃªÀÅ NzÀÄwÛgÀÄªÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ §UÉÎ 

K£ÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: JgÀqÀÆ HºÉUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹, ¤ÃªÀÅ NzÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ MAzÀÄ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀ 

JAzÀÄ vÁQðPÀªÁV wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 7: y = -6x + 5 JAzÀÄ PÉÆnÖzÉ ªÀÄvÀÄÛ x = 3 JAzÀÄ ¨sÁ«¹. y ¨É¯É K£ÀÄ?
¥ÀjºÁgÀ: JgÀqÀÆ HºÉUÀ½AzÀ,

	 y = -6 (3) + 5 = -13 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

avÀæ A1.2

GzÁºÀgÀuÉ 8: ABCD MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd 

AD = 5cm, AB = 7m JAzÀÄ ¨sÁ«¹ (avÀæ A1.1 

£ÉÆÃr) ¨ÁºÀÄ DC ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 

AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: ABCD MAzÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ ¤ÃrzÉ. DzÀÝjAzÀ, ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 
ZÀvÀÄ¨sÀÄðdPÉÌ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄªÀ J¯Áè UÀÄtUÀ¼ÀÄ ABCD UÀÆ C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 

wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. DzÀÝjAzÀ, ¤¢ðµÀÖªÁV ̀ `¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ C©üªÀÄÄR ̈ ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 

¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀÄ'' JA§ UÀÄtªÀÅ E°è ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. E°è AD = 5cm DzÀgÉ BC = 5cm 

JAzÀÄ vÁQðPÀªÁV wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ DC = 7cm JAzÀÄ vÁQðPÀªÁV 

wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.
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UÀªÀÄ¤¹: HºÉUÀ¼À°è CqÀPÀªÁVgÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß CjvÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ C£Àé¬Ä¸À¨ÉÃPÉAzÀÄ 

ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ¬ÄAzÀ w½zÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

GzÁºÀgÀuÉ 9: J¯Áè C«¨sÁdå `P' UÀ½UÉ, P AiÀÄÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ 19423 MAzÀÄ 

C«¨sÁdå JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀgÉ, 19423  gÀ §UÉÎ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

¥ÀjºÁgÀ: 19423  C¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è, 

HºÉUÀ¼ÀÄ ̧ Àj CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà JA§ÄzÀÄ w½AiÀÄ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ HºÉUÀ¼À£ÀÄß 

¸Àj JAzÀÄ ¨sÁ«¹, £ÀAvÀgÀ ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð «zsÁ£À C£ÀÄ¸Àj¹vÉÛÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉ 9 gÀ°è £ÁªÀÅ 

19423 C«¨sÁdåªÉÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸ÀzÉÃ £ÀªÀÄä ªÁzÀzÀ ¸À®ÄªÁV C«¨sÁdå 

JAzÀÄ ̈ sÁ«¹zÉÝÃªÉ. zÀvÀÛ ºÉÃ½PÉAiÀÄ §UÉV£À wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ®Ä ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð «zsÁ£ÀªÀÅ ºÉÃUÉ 

§¼ÀPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F «¨sÁUÀzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁV «ªÀj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÉÝÃªÉ. E°è 

¤dªÁVAiÀÄÆ ªÀÄÄRåªÁzÀzÀÄ K£ÉAzÀgÉ PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ QæAiÉÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁgÀtÂÃPÀj¸ÀÄªÀ 

F QæAiÉÄAiÀÄÄ MAzÀÄ HºÉAiÀÄ ¸ÀvÀåvÉ CxÀªÁ «ÄxÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©¹gÀÄªÀÅ¢®è. CzÁUÀÆå, 

£ÁªÀÅ vÀ¥ÀÄà HºÉAiÉÆA¢UÉ ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÉ vÀ¥ÀÄà wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 

UÀªÀÄ¤¸À¨ÉÃPÀÄ.

C¨sÁå¸À A1.2

1.	 J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ JAzÁzÀgÉ ªÀÄvÀÄÛ A M§â ªÀÄ»¼É JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÉ. A 
AiÀÄ §UÉÎ £ÁªÀÅ K£ÉAzÀÄ wÃªÀiÁð¤¸À§ºÀÄzÀÄ.

2.	 JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt®§ÞªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÀÄ 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, ab AiÀÄ §UÉÎ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁ£ÀðªÉÃ£ÀÄ?

3.	 C¨sÁUÀ®§Þ ̧ ÀASÉåUÀ¼À zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉUÀ¼ÀÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, DªÀvÀðªÁUÀzÀ ̧ ÀASÉåUÀ¼ÁVªÉ 

ªÀÄvÀÄÛ 17  C¨sÁUÀ®§ÞªÁzÀgÉ, 17  gÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

4.	 y = x2 + 6 DVzÉ ªÀÄvÀÄÛ x = -1 DzÀgÉ y ¨É¯ÉAiÀÄ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ 

§gÀÄ«jÃ?

5.	 ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd JAzÀÄ ¤ÃrzÉ ªÀÄvÀÄÛ B = 80O DzÀgÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ 

ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ G½zÀ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

6.	 PQRS MAzÀÄ ZÀQæÃAiÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j?

7.	 J¯Áè C«¨sÁdå `P' UÀ½UÉ P AiÀÄÄ C¨sÁUÀ®§Þ ªÀÄvÀÄÛ 3721 C«¨sÁdå JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÉ. 

¤ÃªÀÅ 3721  C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀ§ºÀÄzÉÃ? ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£À 

¸ÀjAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ? KPÉ CxÀªÁ KvÀPÉÌ DVgÀÄªÀÅ¢®è.
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A1.4 HºÉUÀ¼ÀÄ, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼ÀÄ, ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂwÃAiÀÄ PÁgÀtÂÃPÀgÀt:

avÀæ A1.2

avÀæ A1.2 £ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ªÉÆzÀ®£ÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ 

©AzÀÄ EzÉ, JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É JgÀqÀÄ ©AzÀÄUÀ¼ÀÄ. 

ªÀÄÆgÀ£ÉÃAiÀÄzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »ÃUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¢zÉ. ¥Àæw 

¥ÀæPÀgÀtzÀ°è J¯Áè ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄªÀAvÉ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß J¼É¢zÉ.

F gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀådð ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÁV 

(AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ̈ sÁUÀ ºÉÆA¢gÀzÀAvÉ) «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 

JtÂ¹, ªÀÄÄAzÉ vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è zÁR°¸À§ºÀÄzÀÄ.

©AzÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå ªÀ®AiÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå

1 1

2 2

3 4

4 8

5

6

7

FUÀ, ©AzÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå PÉÆmÁÖUÀ, ªÀ®AiÀÄ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß H»¸À®Ä ¤ªÀÄä°è PÉ®ªÀgÀÄ 

¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß AiÉÆÃa¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è EAvÀºÀ eÁuÉäAiÀÄ PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß HºÉUÀ¼ÀÄ 

JAzÀÄ PÀgÉ¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î.

MAzÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É n ©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÁÝUÀ gÉÃSÉUÀ½AzÀ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ J¯Áè 

©AzÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ªÀådð ªÀ®AiÀÄUÀ¼À ¸ÀASÉå 2n-1 DVzÉ JAzÀÄ H»¹¢ÝÃgÉAzÀÄ 

¨sÁ«¸ÉÆÃt.

EzÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀëöäªÁzÀ HºÉ JAzÀÄ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ n = 5 DzÁUÀ 16 ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ 
zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. 5 ©AzÀÄUÀ½UÉ ¸ÀÆvÀæªÀ£ÀÄß vÁ¼É£ÉÆÃr, n 
©AzÀÄUÀ½UÉ 2n-1 ªÀ®AiÀÄ EgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤zsÀðj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ JµÀÄÖ ¸ÀªÀÄAd¸À? ºÁUÁzÀgÉ 

AiÀiÁgÁzÀgÀÄ ¤ªÀÄUÉ n = 25 PÉÌ DzÁUÀ ªÀ®AiÀÄ ̧ ÀASÉå JµÀÄÖ JAzÀÄ PÉÃ½zÀgÉ EzÀPÉÌ RavÀªÁV 

ºÉÃUÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄwÛÃj? F jÃwAiÀÄ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÁV GvÀÛj¸À®Ä J¯Áè C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ½UÀÆ «ÄÃj 

F ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¸ÀvÀå JAzÀÄ vÉÆÃj¸À®Ä ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ n £À MAzÀÄ 
¨É¯ÉUÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¸Àj ºÉÆAzÀzÀAvÀºÀ ¸ÀÄ¼ÁîVgÀÄªÀAvÀºÀ MAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ 

¤ÃqÀ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÉÊdªÁV, ¤ÃªÀÅ vÁ¼Éä¬ÄAzÀ n = 6 PÉÌ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÉÃ 31 ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ 

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



UÀtÂvÀzÀ°è£À ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ	 131

ªÀÄvÀÄÛ n = 7 DzÀgÉ 57 ªÀ®AiÀÄUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ n = 6 JA§ÄzÀÄ 

ªÉÄÃ°£À HºÉUÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ DVzÉ. EzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉVgÀÄªÀ ̧ ÁªÀÄxÀåð 

±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÁPÀj¸À®Ä, MAzÀÄ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉ 

§AzÀgÀÆ ¸ÁPÉAzÀÄ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î.

n = 1, 2, 3, 4 ªÀÄvÀÄÛ 5 UÀ½UÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã° À̧ÄªÀ §zÀ̄ ÁV zÉÆgÉAiÀÄÄªÀ ªÀ®AiÀÄUÀ¼À 

À̧ASÉåUÉ À̧A§A¢ü¹zÀAvÉ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÆ CvÀåªÀ±ÀåPÀ JAzÀÄ ºÉÃ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. 

FUÀ E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ̧ ÉÆÃt. ¤Ã«UÁUÀ̄ ÉÃ F ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ §UÉÎ 

¥ÀjavÀj¢ÝÃj (WÀlPÀ 1 gÀ°è ¤ÃrzÉ). 1 + 2 + 3 + .... + n =n(n + 1)
2

, EzÀgÀ ¹AzsÀÄvÀéªÀ£ÀÄß 

¸ÁÜ¦ À̧®Ä n = 1, 2, 3 ..... »ÃUÉ ««zsÀ ̈ É̄ ÉUÀ½UÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹zÀgÉ ̧ Á®zÀÄ, KPÉAzÀgÉ 

n £À AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÉÆAzÀÄ ̈ É̄ ÉUÉ ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ vÀ¥ÁàVgÀ§ºÀÄzÀÄ (ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉ n = 6 ̈ É̄ ÉUÉ 

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ vÀ¥ÁàVzÉ) £ÀªÀÄUÉ C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃjzÀ À̧vÀåªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¦ À̧ÄªÀ ¸ÁzsÀ£É É̈ÃPÁVzÉ. 

¤ªÀÄä ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è EzÀgÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ°AiÀÄ°¢ÝÃj.

avÀæ A1.3

FUÀ avÀæ A1.3 AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÉÆÃt. E°è PQ ªÀÄvÀÄÛ 

PR  UÀ¼ÀÄ P ©AzÀÄ«¤AzÀ ªÀÈvÀÛPÉÌ J¼ÉzÀ ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼ÁVªÉ.  

PQ = PR JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ¸Á¢ü¹¢ÝÃj (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 10.2) EAvÀºÀ 

ºÀ®ªÁgÀÄ avÀæUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹, ¸Àà±ÀðPÀUÀ¼À GzÀÝªÀ£ÀÄß C¼ÉzÀÄ, 

¤ªÉÆä¼ÀUÉ ¤ÃªÉ D ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¥Àæw ¥ÀæPÀgÀtzÀ°è ¸ÀjAiÀiÁVzÉ 

JAzÀÄ ¥Àj²Ã°¹zÀgÀÆ ¤ªÀÄUÉ vÀÈ¦ÛPÀgÀªÁVgÀ°®è. ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ 

K£À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ £É£À¦zÉAiÉÄ?

¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄÄ ºÀ®ªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ PÀÆrgÀÄvÀÛzÉ. ̧ ÁzsÀ£ÉAiÀÄ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ CzÀgÀ »A¢£À 

ºÉÃ½PÉAiÉÆA¢UÉ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀªÁV ªÀÄvÀÄÛ vÁQðPÀ £É®UÀnÖ£À°è ¸ÀAAiÉÆÃfvÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ 

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸Á¢ü¹zÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß (FUÀ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀÄzÀÝ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹) CxÀªÁ 

ªÁåSÁå£ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ ªÀiÁrPÉÆAqÀ HºÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

FUÀ £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À 

¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ gÀa¸À¯ÁVzÉ JAzÀÄ «±ÉèÃ¶¸ÀÄvÀÛ £ÀªÀÄä CxÉÊð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛªÀÄUÉÆ½¸ÉÆÃt.

FUÀ £ÁªÀÅ £ÉÃgÀ CxÀªÁ vÁQðPÀ «zsÁ£À¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É gÀa¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.  

F «zsÁ£ÀzÀ°è ºÀ®ªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ½ªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ »A¢£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

DzsÀj¹zÉ. ¥Àæw ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀPÀð§zÀÞªÁV ¸ÀjAiÀiÁVzÀÝgÉ CzÀÄ vÁQðPÀªÁV ¸ÀjAiÀiÁzÀ 

wÃªÀiÁð£À.
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GzÁºÀgÀuÉ 10: JgÀqÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÉ.

¥ÀjºÁgÀ:

PÀæªÀÄ ¸ÀASÉå ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

1

x ªÀÄvÀÄÛ y ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÁåUÀ¼ÁVgÀ° ¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À 
§UÉÎ DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀÄªÀ x ªÀÄvÀÄÛ y ¤AzÀ 
¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt

2
x = mn , n ≠ 0 ªÀÄvÀÄÛ y = p

q ,  

q ≠ 0 DVgÀ°. E°è m, n, p ªÀÄvÀÄÛ  
q ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ.

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÁå£ÀªÀ£ÀÄß 
C£Àé¬Ä¹.

3
DzÀÝjAzÀ, x +y = m

n  + 
p
q  

             = 
mq + np

nq    

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À 

ªÉÆvÀÛzÀ §UÉÎ w½¸ÀÄvÀÛzÉ DzÀÝjAzÀ 

£ÁªÀÅ x +y UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt.

4

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄt¢AzÀ 
mq + np ªÀÄvÀÄÛ nq UÀ¼ÀÄ 
¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀ 
¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄtªÀ£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 

5

n ≠ 0, q ≠ 0 DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ  

nq ≠ 0 

FUÁUÀ¯ÉÃ w½¢gÀÄªÀ 
¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄtªÀ£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ

6
DzÀÝjAzÀ, x +y = mq + np

nq  
MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÁå£ÀªÀ£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ

UÀªÀÄ¤¹: ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è£À ¥Àæw ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ F »AzÉ ¸ÁÜ¦¹¯ÁzÀ ¸ÀvÀå ¸ÀAUÀw CxÀªÁ 
ªÁåSÁå£ÀUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ªÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 11: 3 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥Àæw C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 6k + 1 CxÀªÁ 6k + 5 
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ. E°è k MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ.
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¥ÀjºÁgÀ:

PÀæªÀÄ ¸ÀASÉå ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

1

p AiÀÄÄ 3 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ C«¨sÁdå 
¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ°.

¥sÀ°vÁA±ÀªÀÅ 3 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ 
¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÄÃ¯É DzsÀj¹gÀÄªÀÅzÀjAzÀ, 
CAvÀºÀ ̧ ÀASÉå¬ÄAzÀ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

2

p AiÀÄ£ÀÄß 6 jAzÀ ¨sÁV¹zÀgÉ, p AiÀÄÄ 
6k, 6k + 1, 6k + 2, 6k + 3,  
6k + 4 CxÀªÁ 6k + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ k 
MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ.

AiÀÄÆQèqï£À ¨sÁUÁPÁgÀ 
C£ÀÄ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ

3

DzÀgÉ 6k = 2(3k), 6k + 2 = 2 
(3k + 1), 6k + 4 = 2(3k + 2) 
ªÀÄvÀÄÛ 6k + 3 = 3(2k + 1) DzÀÝjAzÀ 
EªÀÅ C« s̈ÁdåUÀ¼À®è.  

zÀvÀÛ p C«¨sÁdåªÁUÀ®Ä 
±ÉÃµÀUÀ¼À£ÀÄß «±ÉèÃ¶¸ÉÆÃt

4

DzÀÝjAzÀ p AiÀÄÄ 6k + 1 CxÀªÁ 
gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ ªÀiÁrzÉ. E°è k 
MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ

¨ÉÃgÉ DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß vÉÆqÉzÀÄ ºÁQ 
F wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §A¢gÀÄvÉÛÃªÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ°è ««zsÀ DAiÉÄÌUÀ¼À£ÀÄß vÉÆqÉzÀÄ ºÁQ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §A¢gÀÄvÉÛÃªÉ. 

PÉ®ªÉÇªÉÄä F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ±ÀÆ¤åÃPÀgÀt «zsÁ£À¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É JAzÀÄ G¯ÉèÃT¸À¯ÁVzÉ.

¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A1.1 (¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄzÀ «¯ÉÆÃªÀÄ)

avÀæ A1.4

wæ¨sÀÄdªÉÇAzÀgÀ°è ¨ÁºÀÄªÉÇAzÀgÀ ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðªÀÅ 

G½zÉgÀqÀÄ ¨ÁºÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ°£À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛPÉÌ ¸ÀªÀÄªÁzÀgÉ, 

ªÉÆzÀ® ̈ ÁºÀÄ«£À C©üªÀÄÄR PÉÆÃ£ÀªÀÅ ®A§PÉÆÃ£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.
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PÀæªÀÄ ¸ÀASÉå ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

1

∆ABC AiÀÄ°è AC2 = AB2 + BC2 
HºÉAiÀÄ£ÀÄß vÀÈ¦Û¥Àr¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
¨sÁ«¸ÉÆÃt

£ÁªÀÅ wæ¨sÀÄdªÉÇAzÀgÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt

2

BD = BC DUÀÄªÀAvÉ AB UÉ 
®A§gÉÃSÉ BD gÀa¹ ªÀÄvÀÄÛ A 
AiÀÄ£ÀÄß D UÉ ¸ÉÃj¹.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß 
¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀPÁÌV vÀQð¸ÀzÉÃ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ ºÀAvÀªÁVzÉ.

3

gÀZÀ£É¬ÄAzÀ, ∆ABD ®A§PÉÆÃ£À 
wæ¨sÀÄdªÁVzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï 
¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ AD2 = AB2 + BD2 

DVzÉ.  

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸Á¢ü¹gÀÄªÀ 

¥ÉÊxÁUÉÆgÀ¸ï ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß 

G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

4
gÀZÀ£É¬ÄAzÀ, BD = BC DzÀÝjAzÀ 
AD2 = AB2 + BD2 

vÁQðPÀ wÃªÀiÁð£À

5
DzÀÝjAzÀ,  
AC2 = AB2 + BC2 = AD2 

HºÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ ªÀÄvÀÄÛ 
»A¢£À ºÉÃ½PÉ¬ÄAzÀ

6

AC ªÀÄvÀÄÛ AD 
zsÀ£ÁvÀäPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ,  
AC = AD DVzÉ.

¸ÀASÉåUÀ¼À UÀÄt¢AzÀ

7

FUÀµÉÖÃ AC = AD JAzÀÄ vÉÆÃj¹zÉ. 
ºÁUÀÆ BC = BD gÀZÀ£É¬ÄAzÀ 
ªÀÄvÀÄÛ AB G¨sÀAiÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÉ. 
DzÀÝjAzÀ ¨Á¨Á¨Á ¹zÁÞAvÀ¢AzÀ 
∆ABC ≅ ∆ABD

w½¢gÀÄªÀ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ¢AzÀ

8
∆ABC ≅ ∆ABD DVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
ABC = ABD EzÀÄ ®A§PÉÆÃ£À

vÁQðPÀ wÃªÀiÁð£À - F »AzÉ 
¸ÁÜ¦¹zÀ ¸ÀvÀå¸ÀAUÀwAiÀÄ DzsÁgÀ

UÀªÀÄ¤¹: F ªÉÄÃ°£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ, MAzÀPÉÆÌAzÀÄ eÉÆÃr¹zÀAwgÀÄªÀ ¸ÀgÀtÂÃPÀÈvÀ ºÀAvÀUÀ½AzÀ 
¸Á¢ü¹zÉ. F ºÀAvÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ PÀæªÀÄ §ºÀ¼À ªÀÄÄRå. ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è£À ¥Àæw ºÀAvÀªÀÅ CzÀgÀ 
»A¢£À ºÀAvÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F »AzÉ w½¹gÀÄªÀ UÀÄt®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 2.9 £ÀÄß £ÉÆÃr) 
CªÀ®A©¹zÉ.
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C¨sÁå¸À A1.3

F PÉ¼ÀV£À ¥Àæw ¥Àæ±ÉßUÀ¼À®Æè MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä PÉÃ½zÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è£À J¯Áè 

ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁr, ¥ÀæwÃ ºÀAvÀPÀÆÌ PÁgÀt ¤Ãr.

1.	 JgÀqÀÆ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÉÆvÀÛ 4 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

2.	 JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ̈ É¸À ̧ ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À ªÀUÀðUÀ¼À ªÉÆvÀÛ PÀAqÀÄ»rzÀÄ, 
¥sÀ°vÀPÉÌ 6 £ÀÄß ¸ÉÃj¹. FUÀ zÉÆgÉvÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 8 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

3.	 p ≥ 5 MAzÀÄ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå, p2 + 2 EzÀÄ 3 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹. 
(¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: GzÁºÀgÀuÉ 11£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹)

4.	 x ªÀÄvÀÄÛ y ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVgÀ°. xy ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

5.	 a ªÀÄvÀÄÛ b zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÁVzÁÝUÀ, a = bq + r, 0 ≤ r < b, q MAzÀÄ ¥ÀÆtð¸ÀASÉå 
DVzÉ. ªÀÄ.¸Á.C. (a, b) = ªÀÄ.¸Á.C. (b,r) JAzÀÄ ¸Á¢ü¹

	 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: ªÀÄ.¸Á.C.(b,r) = h  DVgÀ°. DUÀ b = k1h ªÀÄvÀÄÛ r = k2h, E°è k1 ªÀÄvÀÄÛ 
k2 ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ]

6.	 ∆ABC AiÀÄ°è BC ¨ÁºÀÄ«UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ gÉÃSÉAiÀÄÄ AB ªÀÄvÀÄÛ AC AiÀÄ£ÀÄß 

PÀæªÀÄªÁV D ªÀÄvÀÄÛ E ©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¹zÉ. AD
DB = 

AE
EC JAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

A1.5 ºÉÃ½PÉAiÉÆAzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ

F «¨sÁUÀzÀ°è, MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉAzÀgÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ 

ZÀað¸ÀÄvÉÛÃªÉ. F ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV CxÉÊð¹PÉÆ¼Àî®Ä PÉ®ªÀÅ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß, F 

«¨sÁUÀ ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ¥ÀjZÀAiÀÄ ªÀiÁrPÉÆqÀ®Ä EaÒ¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è ¥Àæw MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ WÀlPÀªÁV £ÉÆÃqÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 

ºÉ¸Àj¸ÉÆÃt. GzÁºÀgÀuÉUÉ 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉ. F 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß p ¸ÀAPÉÃvÀ¢AzÀ ¸ÀÆa¸ÉÆÃt. EzÀ£ÀÄß »ÃUÀÆ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ,

p :	 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉ. 

	 EzÀgÀAvÉ, EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §gÉAiÉÆÃt.

q : J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ

r : ªÉÄÊPïì£Àö £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® EzÉ.

s : 2 + 2 = 4

t : ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd
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F ¸ÀAPÉÃvÀ «zsÁ£ÀªÀÅ ºÉÃ½PÉUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ZÀað¸À®Ä ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MUÀÆÎr¸À®Ä 

ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è £ÁªÀÅ ¸ÀgÀ¼À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ 

PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÉÛÃªÉ, £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ºÉÃ½PÉUÀ¼À PÀqÉ ºÉÆÃUÉÆÃt. zÀvÀÛ ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ 

ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä F PÉÆÃµÀÖPÀ ¥ÀjUÀtÂ¹.

ªÀÄÆ® ºÉÃ½PÉ ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉ

p : 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ 
zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉ.

~ p : 2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ 
zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁVzÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî

q : J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ~ q : J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ 
JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî

r : ªÉÄÊPïì £À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® EzÉ ~ r : ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® EzÉ 
JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî

r : 2 + 2 = 4 ~ s : 2 + 2 = 4 EzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî

t : ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd ~ t : ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÉA§ÄzÀÄ 
¸ÀÄ¼ÀÄî

PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è£À ¥Àæw ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ C£ÀÄgÀÆ¥ÀªÁzÀ ªÀÄÆ® ºÉÃ½PÉUÀ¼À £ÀPÁgÉÆQÛAiÀiÁVzÉ. 
CAzÀgÉ ~ p, ~ q, ~ r, ~ s ªÀÄvÀÄÛ ~ t EªÀÅ PÀæªÀÄªÁV p, q, r, s ªÀÄvÀÄÛ t UÀ¼À 
£ÀPÁgÉÆÃQÛUÀ¼ÁVªÉ. E°è ~ p AiÀÄ£ÀÄß p C®èzÀÄÝ JAzÀÄ NzÀÄvÉÛÃªÉ. ~ p ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ, ºÉÃ½PÉ 
p AiÀÄ ¸ÀªÀÄxÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤gÁPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV £ÁªÀÅ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÁUÀ ~ p AiÀÄ£ÀÄß 
»ÃUÉ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ, ``2005 ¸É¥ÉÖA§gï 1 gÀAzÀÄ zÉºÀ°AiÀÄ°è ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀ°®è''. CzÁUÀÆå 
»ÃUÉ ªÀiÁqÀÄªÁUÀ £ÁªÀÅ JZÀÑgÀ¢AzÀgÀ¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
ªÁPÀåªÉÇAzÀgÀ°è ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÁÜ£ÀzÀ°è `E®è' JA§ ¥ÀzÀ §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÉAzÀÄ 
¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ p ºÉÃ½PÉUÉ ¸ÀjºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ EzÀÄ PÀµÀÖªÉ¤¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
`J¯Áè' JA§ ¥ÀzÀ¢AzÀ DgÀA¨sÀªÁUÀÄªÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À°è. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ºÉÃ½PÉ q : J¯Áè 
²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ EzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß »ÃUÉ ¤gÀÆ¦¹zÉ ~ q : 
``J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÀÄî''. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ, ``²PÀëPÀgÀ°è PÉ®ªÀgÀÄ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀÄ 
EzÁÝgÉ''. JA§ ºÉÃ½PÉÀAiÀÄAvÉAiÉÄÃ EzÉ. FUÀ £ÁªÀÅ E®è JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß `q' £À°è ¸ÉÃj¹ 
ºÉÆ¸À ºÉÃ½PÉ ¥ÀqÉAiÉÆÃt: ``J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ®è''. ªÉÆzÀ® ºÉÃ½PÉAiÀÄÆ d£ÀgÀ°è 
UÉÆAzÀ®ªÀÅAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ¥ÀgÀÄµÀgÀÄ! JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ (J¯Áè JA§ 
¥ÀzÀPÉÌ MvÀÄÛ ¤ÃrzÁUÀ). EzÀÄ q £À £ÀPÁgÉÆÃQÛ C®è. CzÁUÀÆå JgÀqÀ£ÉÃ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ~ q £À 
CxÀðªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ C°è PÀ¤µÀÖ M§âgÁzÀgÀÆ ªÀÄ»¼É C®èzÀ ²PÀëPÀjzÁÝgÉ. DzÀÝjAzÀ 
ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛ §gÉAiÀÄÄªÁUÀ JZÀÑgÀ¢A¢j!
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ºÁUÁzÀgÉ, ¸ÀjAiÀiÁzÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ ºÉÆA¢zÉÝÃªÉAzÀÄ £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¤zsÀðj¸À§ºÀÄzÀÄ? F 
PÉ¼ÀV£À ¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

p MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀiÁVgÀ° ªÀÄvÀÄÛ ~ p AiÀÄÄ CzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ DUÀ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÁzÀUÀ¼É®è 
~ p «ÄxÀå ªÀÄvÀÄÛ p AiÀÄÄ «ÄxÀåªÁzÀUÀ¼É®è ~ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀå.

GzÁºÀgÀuÉ: ªÉÄÊPïì£À £Á¬Ä PÀ¥ÀÄà ¨Á® ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀÄ ¤dªÁzÀgÉ, DUÀ ªÉÄÊPïì £Á¬ÄUÉ 
PÀ¥ÀÄà ¨Á®«®èªÉA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÁîVzÉ. ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® EzÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÁîzÀgÉ 
ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á®«®èªÉA§ÄzÀÄ ¤d.

EzÀgÀAvÉ, s ªÀÄvÀÄÛ t ºÉÃ½PÉUÀ¼À £ÀPÁgÉÆÃQÛUÀ¼ÀÄ

s: 2 + 2 = 4; £ÀPÁgÉÆÃQÛ ~ s: 2 + 2 ≠ 4
t : ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd, £ÀPÁgÉÆÃQÛ ~ t: ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÀ®è.  

FUÀ ~(~ s) JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CzÀÄ 2 + 2 = 4 DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ s ªÀÄvÀÄÛ ~(~ t) 
JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀÄ ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd JAzÁVzÉ. CAzÀgÉ £ÉÊdªÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ºÉÃ½PÉ 
p UÉ ~(~ p) AiÀÄÄ p DVzÉ.

GzÁºÀgÀuÉ 12: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À £ÀPÁgÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

i) ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á®«®è

ii) J¯Áè C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ.

iii) 2 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

iv) PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ

v) ²PÀëPÀgÉ®ègÀÆ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀ®è

vi) PÉ®ªÀÅ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ PÀAzÀÄ §tÚªÀ®è

vii) x2 = -1 DUÀÄªÀAvÉ x JA§ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå E®è.

¥ÀjºÁgÀ:

i)	 ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà ¨Á® E®è JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ ªÉÄÊPïì£À £Á¬ÄUÉ PÀ¥ÀÄà 
¨Á® EzÉ.

ii)	 J¯Áè C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÁàVzÉ CAzÀgÉ PÉ®ªÀÅ 
(AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ MAzÀÄ) C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå C®è EzÀ£ÀÄß »ÃUÀÆ 
§gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ ""J¯Áè C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåUÀ¼À®è''.

iii)	 2 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÁàVzÉ CAzÀgÉ 2 C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

iv)	 PÉ®ªÀÅ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÀ®è.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



138	 C£ÀÄ§AzsÀ 1
v)	 ²PÀëPÀgÉ®ègÀÆ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀ®è JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ J¯Áè ²PÀëPÀgÀÄ ¥ÀÄgÀÄµÀgÀÄ.

vi) PÉ®ªÀÅ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ PÀAzÀÄ §tÚªÀ®è JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÁàVzÉ CAzÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÀÄzÀÄgÉUÀ¼ÀÄ 
PÀAzÀÄ §tÚzÀ°èªÉ.

vii)	x2 = -1 DUÀÄªÀAvÉ x JA§ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå E®è JA§ÄzÀÄ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ 
x2 = -1 DUÀÄªÀAvÉ PÀ¤µÀÖ MAzÁzÀgÀÆ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå EzÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À ZÀZÉð¬ÄAzÀ £ÁªÀÅ F PÉ¼ÀPÀAqÀAvÉ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀqÉAiÀÄ®Ä PÁAiÀÄð¤§AzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀÆ¦¸À§ºÀÄzÀÄ.

i)	 ªÉÆzÀ®Ä ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß `E®è' JA§ÄzÀgÉÆA¢UÉ §gÉ¬Äj.

ii)	 «±ÉÃµÀªÁV ̀J¯Áè' ªÀÄvÀÄÛ ̀PÉ®ªÀÅ' ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆAqÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄªÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è C£ÀÄªÀiÁ£ÀUÀ½zÀÝgÉ ¸ÀÆPÀÛ ªÀiÁ¥ÁðqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr.

C¨sÁå¸À A1.4

I) F PÉ¼ÀPÀAqÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼À £ÀPÁgÉÆÃQÛUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

i) ªÀÄ£ÀÄµÀågÉ®ègÀÆ ªÀÄgÀt ºÉÆAzÀÄvÁÛgÉ.

ii) gÉÃSÉ l EzÀÄ gÉÃSÉ m UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVzÉ.

iii) F CzsÁåAiÀÄªÀÅ ºÀ®ªÀÅ C¨sÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

iv) J¯Áè ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

v) PÉ®ªÀÅ C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ

vi) AiÀiÁªÀÅzÉÃ «zÁåyðAiÀÄÄ ¸ÉÆÃªÀiÁjAiÀÄ®è

vii) PÉ®ªÀÅ ¨ÉPÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÁàV®è

viii) x = -1 DVgÀÄªÀAvÉ x JA§ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå E®è

ix) 2 JA§ zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀ a C£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.
x) a ªÀÄvÀÄÛ b ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ.

2.	 F PÉ¼ÀV£À ¥Àæw ¥Àæ±ÉßAiÀÄ°è JgÀqÀÄ ºÉÃ½PÉUÀ½ªÉ. JgÀqÀ£ÉAiÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ªÉÆzÀ®£ÉÃ 
ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛ DVzÉAiÉÄÃ w½¹.

i) ªÀÄÄªÀiÁÛeïUÉ ºÀ¹ªÁVzÉ		  ii) PÉ®ªÀÅ ¨ÉPÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÁàVªÉ.
	 ªÀÄÄªÀiÁÛeïUÉ ºÀ¹ªÁV®è.	   PÉ®ªÀÅ ¨ÉPÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÀAzÀÄ §tÚzÀ°èªÉ.

iii)	J¯Áè D£ÉUÀ¼ÀÄ zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ°èªÉ.		  iv) J¯Áè DVß ±ÁªÀÄPÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 
	 MAzÀÄ D£ÉAiÀÄÄ zÉÆqÀØ UÁvÀæzÀ°èªÉ.	   PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ°èªÉ. 
					      J¯Áè DVß ±ÁªÀÄPÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 		

			     PÉA¥ÀÄ §tÚzÀ°è®è.
v) AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄ£ÀÄµÀå ºÀ¸ÀÄªÀ®è.
	 PÉ®ªÀÅ ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ.
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A1.6 MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ

FUÀ £ÁªÀÅ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄzÀ PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃPÉë ªÀiÁqÀ°zÉÝÃªÉ. EzÀPÁÌV 

£ÀªÀÄUÉ MAzÀÄ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ºÉÃ½PÉAiÀÄ PÀ®à£É EgÀ¨ÉÃPÀÄ. CAzÀgÉ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ MAzÀÄ CxÀªÁ 

MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ ̀ ¸ÀgÀ¼À' ºÉÃ½PÉUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀiÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. ̧ ÀAAiÀÄÄPÀÛ ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À®Ä 

ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ DzÀgÉ £ÁªÀÅ FUÀ `»ÃVzÀÝgÉ' ªÀÄvÀÄÛ `DUÀ' JA§ ¥ÀzÀUÀ¼À §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ 

¸ÀgÀ¼À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ¸ÀAAiÀÄÄPÀÛ ºÉÃ½PÉ ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä UÀªÀÄ¤¸ÉÆÃt. GzÁºÀgÀuÉUÉ 

`ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀÄwÛzÀÝgÉ DUÀ ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ'. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ JgÀqÀÄ 

ºÉÃ½PÉUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ.  

p : ªÀÄ¼ÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ.

q : ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖªÁUÀÄvÀÛzÉ.

F »AzÉ §¼À¹zÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ »ÃUÉ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. p EzÀÝgÉ, DUÀ q 
£ÁªÀÅ p AiÀÄÄ q C£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ CAvÀ®Æ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¸ÁAPÉÃvÀªÁV p ⇒ q 
JAzÀÄ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

FUÀ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉ ``¤Ãj£À vÉÆnÖ PÀ¥ÀàVzÀÝgÉ. CzÀÄ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ'' 

JAzÀÄ ¨sÁ«¹. EzÀÄ p ⇒ q gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. E°è HºÉ p (¤Ãj£À vÉÆnÖ PÀ¥ÁàVzÉ) ªÀÄvÀÄÛ 
wÃªÀiÁð£À q (F vÉÆnÖAiÀÄ°è PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃjzÉ). FUÀ HºÉ ªÀÄvÀÄÛ wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁrzÁUÀ K£ÀÄ zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ? q ⇒ p zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ vÉÆnÖAiÀÄ°è 
PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃjzÀÝgÉ, DUÀ vÉÆnÖAiÀÄÄ PÀ¥ÀàVgÀ¨ÉÃPÀÄ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß p ⇒ q ºÉÃ½PÉAiÀÄ 

«¯ÉÆÃªÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV p ⇒ q ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ q ⇒ p E°è p ªÀÄvÀÄÛ q 
ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ p ⇒ q ªÀÄvÀÄÛ q ⇒ p UÀ¼ÉgÀqÀÆ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼ÁVªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

GzÁºÀgÀuÉ 13: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

i)	 d«ÄÃ¼Á ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀgÉ DUÀ DUÀ¸ïÖ 17 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ii)	 DUÀ¸ïÖ 17 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀªÁVzÀÝgÉ, DUÀ d«ÄÃ¼Á ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

iii)	¥Ë°£ïjUÉ PÉÆÃ¥À §AzÀgÉ, DUÀ CªÀgÀ ªÀÄÄR PÉA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ.

iv)	 M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ²PÀëtzÀ°è ¥ÀzÀ« ¥ÀqÉ¢zÀÝgÉ, DUÀ CªÀjUÉ ¨ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁqÀ®Ä 

C£ÀÄªÀÄw¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

v)	 M§â ªÀåQÛUÉ ªÉÊgÁtÄ ¸ÉÆAPÀÄ vÀUÀÄ°zÀÝgÉ, DUÀ CªÀgÀ zÉÃºÀzÀ vÁ¥À ºÉZÁÑVgÀÄvÀÛzÉ.

vi)	 CºÀäzï ªÀÄÄA¨Á¬ÄAiÀÄ°èzÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀ°èzÁÝgÉ.

vii)	ABC ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVzÀÝgÉ DUÀ CzÀgÀ J¯Áè M¼À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.
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viii)	x C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ DUÀ, x CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ DªÀvÀðªÁUÀzÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À 

«¸ÀÛgÀuÉ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

ix)	 (x - a) AiÀÄÄ p(x)£À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁzÀgÉ, DUÀ p(a) = 0

¥ÀjºÁgÀ : ªÉÄÃ°£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ p ⇒ q gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄ 
PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ªÉÆzÀ®Ä p ªÀÄvÀÄÛ q PÀAqÀÄ»rzÀÄ £ÀAvÀgÀ q ⇒ p §gÉ¬Äj.

i)	 p : d«ÄÃ¼Á ¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝgÉ ªÀÄvÀÄÛ

	 q : DUÀ¸ïÖ 17 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀ. 

	 DzÀÝjAzÀ, EzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ: DUÀ¸ïÖ 17 ¨sÁ£ÀÄªÁgÀªÁzÀgÉ DUÀ d«ÄÃ¼Á 

¨ÉÊ¹PÀ¯ï£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÁÝgÉ.

ii)	 F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ (i) gÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ F ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ  

(i) gÀ°è ¤ÃrzÀ ºÉÃ½PÉAiÀiÁVzÉ.

iii)	¥Ë°£ïgÀ ªÀÄÄR PÉA¥ÁVzÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ PÀÄ¦vÀgÁUÀÄvÁÛgÉ.

iv)	 ªÀåQÛAiÉÆ§âgÀ£ÀÄß ¨ÉÆÃzsÀ£É ªÀiÁqÀ®Ä C£ÀÄªÀÄw¹zÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ ²PÀëtzÀ°è ¥ÀzÀ« 

¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ.

v)	 ªÀåQÛAiÉÆ§âgÀ zÉÃºÀzÀ vÁ¥À ºÉaÑzÉ CAzÀgÉ DUÀ, CªÀjUÉ ªÉÊgÁtÄ ¸ÉÆAPÀÄ vÀUÀ°zÉ.

vi)	 CºÀäzïgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°è EzÀÝgÉ, DUÀ CªÀgÀÄ ªÀÄÄA¨Á¬ÄAiÀÄ°èzÁÝgÉ.

vii)	ABC wæ¨sÀÄdzÀ J¯Áè M¼ÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, DUÀ CzÀÄ ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd

viii)	CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ, DªÀvÀðªÀÅ DUÀzÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉ ºÉÆA¢zÀÝgÉ DUÀ x MAzÀÄ 
C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

ix) p(a) = 0 DVzÀÝgÉ, (x - a) AiÀÄÄ p(x) £À C¥ÀªÀvÀð£ÀªÁVzÉ.

F ªÉÄÃ®ÌAqÀ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¸ÀzÉÃ, ºÁUÉAiÉÄÃ 

ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß §gÉ¢zÉÝÃªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ F ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀjUÀtÂ¹: CºÀäzï ªÀÄÄA¨Á¬ÄAiÀÄ°èzÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°èzÁÝgÉ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¤d. 

FUÀ «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ CºÀäzï ¨sÁgÀvÀzÀ°èzÀÝgÉ DUÀ CªÀgÀÄ ªÀÄÄA¨Á¬ÄAiÀÄ°èzÁÝgÉ. 

EzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¤dªÁVgÀ¨ÉÃQ®è CªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨sÁUÀzÀ°ègÀ§ºÀÄzÀÄ.

UÀtÂvÀzÀ°è, «±ÉÃµÀªÁV gÉÃSÁUÀtÂvÀzÀ°è, p ⇒ q ¸ÀvÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ «¯ÉÆÃªÀÄ CAzÀgÉ, q ⇒ p ¸ÀvÀåªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ 

JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¤zsÀðj¸À¨ÉÃPÀÄ.
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GzÁºÀgÀuÉ 14: F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À «¯ÉÆÃªÀÄªÀ£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹ ¥Àæw ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè CzÀÄ ̧ ÀvÀå 
CxÀªÁ «ÄxÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¹.

i)	 `n' ¸ÀªÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÀÝgÉ, 2n + 1 ¨É¸À ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ii)	 ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÉÆAzÀgÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîwÛzÀÝgÉ, DUÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ.

iii) bÉÃzÀPÀªÉÇAzÀÄ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ¸ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÀgÉ DUÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
eÉÆÃr C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À ¸ÀªÀÄ.

iv) ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ JgÀqÀÄ C©üªÀÄÄR ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, D ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd.

v) JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ.

¥ÀjºÁgÀ: 

i)	 «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ``2n + 1 ¨É¸À ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÀÝgÉ, DUÀ n ¸ÀªÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ'' EzÀÄ 
vÀ¥ÁàzÀ ºÉÃ½PÉ (GzÁºÀgÀuÉUÉ, 15 = 2(7) + 1, ªÀÄvÀÄÛ 7 ¨É¸À ¸ÀASÉå)

ii)	 ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVzÀÝgÉ, CzÀgÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉAiÀÄÄ 
CAvÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÁàVzÉ KPÉAzÀgÉ ¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÀ ªÀÄvÀÄÛ DªÀvÀðªÁUÀÄªÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¸ÀÛgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ.

iii)	«¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ ̀ `bÉÃzÀPÀªÉÇAzÀÄ, MAzÀÄ eÉÆvÉ C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀÄªÁVgÀÄªÀAvÉ 
JgÀqÀÄ ̧ ÀgÀ¼À gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß bÉÃ¢¹zÀgÉ, D ̧ ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉUÀ¼ÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ''. 9£ÉÃ 
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À ¥ÀoÀå ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è£À ¸ÀéAiÀÄA¹zÀÞ 3.4 jAzÀ, F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀjAiÀiÁVzÉ 
JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÉ.

iv)	 `ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÀÅ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÀÝgÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ eÉÆvÉ C©üªÀÄÄR 
¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀiÁªÁVgÀÄvÀÛªÉ'. JA§ÄzÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ EzÀÄ ¸ÀvÀåªÁVzÉ. (¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 
7.1, vÀgÀUÀw 9)

v)	 `JgÀqÀÄ wæ¨sÀÄdUÀ¼À°è C£ÀÄgÀÆ¥À PÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ, DUÀ CªÀÅ 
¸ÀªÀð¸ÀªÀÄªÁVgÀÄvÀÛzÉ'. EzÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ. F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ vÀ¥ÀÄà ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¤ªÀÄä ¥ÀæAiÀÄvÀßPÉÌ ©nÖzÉ.

C¨sÁå¸À A 1.5

1.	 F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ½UÉ «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj:

i)	 mÉÆQAiÀiÁzÀ°è vÁ¥À ºÉZÁÑVzÀÝgÉ, ±ÀgÀuï ºÉZÀÄÑ ¨ÉªÀgÀÄvÁÛgÉ.

ii)	 ±Á°¤AiÀÄªÀjUÉ ºÀ¹ªÁVzÀÝgÉ, DUÀ CªÀgÀ ºÉÆmÉÖ ZÀÄgÀÄUÀÄlÄÖvÀÛzÉ.
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iii)	d¸ÀéAvïUÉ «zÁåyðªÉÃvÀ£À ¹QÌzÀÝgÉ DUÀ ¥ÀzÀ« ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

iv)	 MAzÀÄ VqÀªÀÅ ºÀÆUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ DUÀ CzÀÄ fÃªÀAvÀªÁVzÉ.

v)	 MAzÀÄ ¥ÁætÂAiÀÄÄ ¨ÉPÀÄÌ DVzÀÝgÉ DUÀ CzÀPÉÌ ¨Á®«gÀÄvÀÛzÉ.

2.	 F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À «¯ÉÆÃªÀÄUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°èAiÀÄÆ «¯ÉÆÃªÀÄªÀÅ 

¸Àj CxÀªÁ vÀ¥ÁàVzÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¹.

i)	 ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄdªÁVzÀÝgÉ DUÀ ¥ÁzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ

ii)	 ¥ÀÆuÁððAPÀªÉÇAzÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, CzÀgÀ ªÀUÀðªÀÅ ¨É¸À ¥ÀÆuÁðAPÀªÉÃ 

DVgÀÄvÀÛzÉ.

iii)	x2 = 1 DVzÀÝgÉ x = 1 DVzÉ.

iv)	 ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÀÝgÉ, AC ªÀÄvÀÄÛ BD ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛzÉ.

v)	 a, b ªÀÄvÀÄÛ c UÀ¼ÀÄ ¥ÀÆuÁð ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ DUÀ, a + (b+c) = (a+b)+c 
DVgÀÄvÀÛzÉ.

vi)	 x ªÀÄvÀÄÛ y ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼ÁVzÀÝgÉ, x +y MAzÀÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉå

vii)	̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ CzÀÄ DAiÀÄvÀªÁVvÀÛzÉ.

A1.7 ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É:

E°èAiÀÄªÀgÉV£À J¯Áè GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ £ÉÃgÀªÁzÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À 

¸ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¹zÉÝÃªÉ. FUÀ £ÁªÀÅ ¥ÀgÉÆÃPÀëªÁzÀUÀ½AzÀ, ¤¢ðµÀÖªÁV UÀtÂvÀzÀ MAzÀÄ 

¸ÀªÀÄxÀð ¸ÁzsÀ£ÀªÁzÀ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ C£ÉéÃ¶¸À°zÉÝÃªÉ. FUÁUÀ¯ÉÃ £ÁªÀÅ  

F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 8 gÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼À C¨sÁUÀ®§ÞvÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ 

WÀlPÀUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À®Ä §¼À¹zÉÝÃªÉ. FUÀ E°è ºÀ®ªÁgÀÄ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¹ F PÀ®à£ÉAiÀÄ£ÀÄß zÀÈ¶ÖPÀj¸ÉÆÃt.

ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÄ£Àß ªÉÊgÀÄzÀåªÉAzÀgÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÉÆÃt. UÀtÂvÀzÀ°è, ºÉÃ½PÉ 

p AiÀÄÄ ¤dªÁVzÀÄÝ CzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ ~ p AiÀÄÆ ¤dªÁVzÀÝgÉ CAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÉÊgÀÄzsÀå 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ,

p : x = a
b, E°è a ªÀÄvÀÄÛ b ¸ÀºÀ C«¨sÁdåUÀ¼ÀÄ.

q : a ªÀÄvÀÄÛ b UÀ¼ÉgÀqÀÄ 2 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



UÀtÂvÀzÀ°è£À ¸ÁzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ	 143

p AiÀÄÄ ¤d JAzÀÄ ¨sÁ«¹, q AiÀÄÄ ¤d JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä £ÁªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¹zÀgÉÃ, £ÁªÀÅ 
ªÉÊgÀÄzsÀåPÉÌ §A¢zÉÝÃªÉ JAzÁUÀÄvÀÛzÉ KPÉAzÀgÉ q AiÀÄÄ ~ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀå JAzÀÄ ¸ÀÆa¸ÀÄwÛzÉ. 
¤ªÀÄUÉ £É£À¦zÀÝgÉ, ¤RgÀªÁV EzÀÄ £ÁªÀÅ 2  C¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹zÁUÀ 

¸ÀA¨sÀ«¹zÀAvÉ WÀl£ÉAiÀÄAvÉAiÉÄÃ EzÉ (CzsÁåAiÀÄ 8£ÀÄß £ÉÆÃr)

ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É F «zsÁ£À ºÉÃUÉ PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ? MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 

GzÁºÀgÀuÉAiÉÆA¢UÉ EzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt. F jÃwAiÀiÁV ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃrzÉ JAzÀÄ 

¨sÁ«¹. 

	 J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ. A AiÀÄÄ ªÀÄ»¼É. A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛ¼ÉAzÀÄ ¸Á¢ü¹.

	 EzÀÄ §ºÀ¼À ¸ÀgÀ¼ÀªÁzÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄAvÉ PÀAqÀgÀÆ, £ÁªÀÅ EzÀ£ÀÄß ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ 

¸Á¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.

•	 ºÉÃ½PÉ p AiÀÄ ¸ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Á¢ü¸À¨ÉÃQzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt. (E°è p : A AiÀÄÄ 
¸ÁAiÀÄÄvÁÛ¼É JA§ÄzÀÄ ¤d JAzÀÄ vÉÆÃj¸À¨ÉÃQzÉ)

•	 DzÀÝjAzÀ, F ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÀ®è JAzÀÄ ¨sÁ«¹ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt. F ºÉÃ½PÉAiÀÄ 

£ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄÄ ¸ÀvÀå JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt (CAzÀgÉ A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®è)

•	 £ÀAvÀgÀ p AiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ ¸ÀvÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀ®A©ü¹zÀ, ¸ÀgÀtÂÃPÀÈvÀ ¤UÀªÀÄ£À 

vÀPÀðPÀUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. (A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®èªÁzÀÄzÀjAzÀ, 

EzÀPÉÌ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ ºÉÃ½PÉ `J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ' 

JA¢zÉ DzÀÝjAzÀ J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀÄ¼ÁîVzÉ.

•	 EzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀåPÉÌ JqÉªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ. F ªÉÊgÀÄzsÀåPÉÌ PÁgÀtªÁVzÀÄÝ £ÀªÀÄä vÀ¥ÁàzÀ 

HºÉ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÀ®èªÉAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀÄÝ (J¯Áè ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ 

EzÀgÀ £ÀPÁgÉÆÃQÛ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÉ®ègÀÆ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®è F JgÀqÀÆ ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀvÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ªÉÊgÀÄzsÀå GAmÁVzÉ. A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®èªÉA§ 

£ÀªÀÄä HºÉ¬ÄAzÀ F ªÉÊgÀÄzsÀå GAmÁVzÉ.)

•	 DzÀÝjAzÀ £ÀªÀÄä HºÉ vÀ¥ÀÄà CAzÀgÉ p AiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ (DzÀÝjAzÀ A AiÀÄÄ 
¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ)

FUÀ UÀtÂvÀzÀ PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÉÆÃt.

GzÁºÀgÀuÉ 15: ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ UÀÄt®§ÞªÀÅ 

C¨sÁUÀ®§Þ.
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¥ÀjºÁgÀ: 

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

 £ÁªÀÅ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É «zsÁ£À 
§¼À¸ÉÆÃt. r MAzÀÄ ±ÀÆ£ÀåªÀ®èzÀ ̈ sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ x MAzÀÄ C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå 
DVgÀ°.

r = m
n  DVgÀ°, E°è m, n 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ m ≠ 0, n ≠ 0. 
rx C¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃQzÉ.

rx ¨sÁUÀ®§Þ JAzÀÄ H»¸ÉÆÃt E°è £ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ 
£ÀPÁgÉÆÃQÛAiÀÄ£ÀÄß H»¹zÉÝÃªÉ.

DUÀ rx : p
q , q ≠ 0, E°è p ªÀÄvÀÄÛ q 

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ

EzÀÄ »A¢£À ºÉÃ½PÉ¬ÄAzÀ ªÀÄvÀÄÛ 
¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÁå£À¢AzÀ 
¥ÀqÉ¢zÉ.

¸À«ÄÃPÀgÀt rx : p
q  , q ≠ 0 ªÀ£ÀÄß 

¥ÀÄ£Àgï eÉÆÃr¹ ªÀÄvÀÄÛ r : m
n

£ÉÊeÁA±ÀªÀ£ÀÄß §½¹zÁUÀ x : p
rq =

np
mq

zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

np ªÀÄvÀÄÛ mq ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
mq ≠ 0, x  MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå.

¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼À UÀÄtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ®§Þ 
¸ÀASÉåUÀ¼À ªÁåSÁåUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹zÉ.

EzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀå ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ 
£ÁªÀÅ x MAzÀÄ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ 
vÉÆÃj¹zÉÝÃªÉ DzÀgÉ £ÀªÀÄä HºÉ¬ÄAzÀ 
x C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

£ÁªÀÅ ºÀÄqÀÄPÀÄwÛzÀÄzÀÄÝ EzÉ ªÉÊgÀÄzsÀå

rx ¨sÁUÀ®§Þ JA§ vÀ¥ÁàzÀ HºÉ¬ÄAzÀ 
F ªÉÊgÀÄzsÀå J¢ÝzÉ. DzÀÝjAzÀ rx 
C¨sÁUÀ®§Þ.

¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð¢AzÀ.

E¢ÃUÀ GzÁºÀgÀuÉ 11 £ÀÄß, F ¨Áj ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É «zsÁ£À G¥ÀAiÉÆÃV¹ 

¸Á¢ü¸ÉÆÃt. ¸ÁzsÀ£É F PÉ¼ÀPÀAqÀAwzÉ.
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ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉ

ºÉÃ½PÉAiÀÄÄ ¸ÀvÀåªÀ®è JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt F »AzÉ £ÉÆÃrzÀAvÉ, ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ 
¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ°è£À ªÁzÀUÀ½UÉ EzÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ 
ºÀAvÀªÁVzÉ.

DzÀÝjAzÀ p>3 DVgÀÄªÀ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå 
EzÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¸ÉÆÃt ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ  
6n + 1 CxÀªÁ 6n + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°è®è. 
E°è n MAzÀÄ ¥ÀÆtð ¸ÀASÉå

EzÀÄ ¥sÀ°vÁA±ÀzÀ°è£À ºÉÃ½PÉAiÀÄ 
£ÀPÁgÉÆQÛAiÀiÁVzÉ..

6 jAzÀ ¨sÁV¹zÁV£À ªÉÄÃ¯É AiÀÄÆQèqï£À 
¨sÁUÀPÁgÀ C£ÀÄ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄªÀ£ÀÄß §¼À¹ 
ªÀÄvÀÄÛ p AiÀÄÄ, 6n + 1 CxÀªÁ  
6n + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°è®è JA§ ¸ÀvÁåA±ÀªÀ£ÀÄß 
§¼À¹zÁUÀ, p = 6n CxÀªÁ  
6n + 2 CxÀªÁ 6n + 3 CxÀªÁ  
6n + 4 zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

FUÁUÀ¯ÉÃ ¸Á¢ü¹zÀ ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹zÉ

DzÀÝjAzÀ, p AiÀÄÄ 2 CxÀªÁ 3 jAzÀ 
¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð¢AzÀ

DzÀÝjAzÀ p AiÀÄÄ C«¨sÁdåªÀ®è ¤UÀªÀÄ£À vÀPÀð¢AzÀ

EzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀåªÀ£ÀÄßAlÄªÀiÁrzÉ. £ÀªÀÄä 
HºÉ¬ÄAzÀ p AiÀÄÄ C«¨sÁdå

¤RgÀªÁV EzÀ£ÉßÃ £ÁªÀÅ §AiÀÄ¹zÀÄÝ!

E°è ªÉÊgÀÄzsÀå GAmÁVzÉ, KPÉAzÀgÉ p>3 
DVgÀÄªÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ 6n + 1 CxÀªÁ  
6n + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀzÀ C«¨sÁdå ¸ÀASÉå 
JAzÀÄ H»¹zÉÝÃªÀÅ.

DzÀÝjAzÀ 3 QÌAvÀ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥Àæw 
C«¨sÁdå ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 6n + 1 CxÀªÁ 
6n + 5 gÀÆ¥ÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ.

wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §A¢zÉÝÃªÉ.

UÀªÀÄ¤¹: ªÉÄÃ°£À GzÁºÀgÀuÉAiÀÄÄ MAzÀÄ ºÉÃ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ Á¢ü¸À®Ä ºÀ®ªÁgÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.
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¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ A 1.2: MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°gÀzÀ MAzÀÄ ©AzÀÄ«¤AzÀ, D gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À 
©AzÀÄUÀ½UÉ J¼É¢gÀÄªÀ J¯Áè gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À°è, CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ gÉÃSÁRAqÀªÀÅ gÉÃSÉUÉ  
®A§ªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

¸ÁzsÀ£É:

avÀæ A1.5

ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ «±ÉèÃµÀuÉÉ

XY gÉÃSÉAiÀiÁVgÀ° p AiÀÄÄ XY ªÉÄÃ¯É 
EgÀzÀ ©AzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PM, PA1, PA2 
.... EvÁå¢, EªÀÅ P ©AzÀÄ«¤AzÀ 
gÉÃSÉAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ©AzÀÄUÀ½UÉ J¼ÉzÀ 
gÉÃSÁRAqÀUÀ¼ÁVgÀ°. EªÀÅUÀ¼À°è PM 
CvÀåAvÀ aPÀÌzÀÄ (avÀæ A1.5 £ÉÆÃr)

£ÁªÀÅ PM, PA1, PA2 .... EvÁå¢, 
EªÀÅUÀ¼À°è CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀzÀÄÝ 
gÉÃSÉUÉ XY ®A§ªÁVzÉ JAzÀÄ 
¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ, F 
gÉÃSÁRAqÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjUÀtÂ¹ ¥ÁægÀA©ü¸ÉÆÃt.

PM gÉÃSÁRAqÀªÀÅ XY UÉ 
®A§ªÁV®è¢gÀ°

£ÁªÀÅ ¸Á¢ü¸À¨ÉÃPÁzÀ ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛ 
EzÁVzÉ.

XY UÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ PN gÀa¹ avÀæ  
A1.5 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ.

£ÀªÀÄä ¥sÀ°vÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä PÉ®ªÀÅ 
gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

PN EzÀÄ PM, PA1, PA2 .... EvÁå¢, 
F J¯Áè gÉÃSÁRAqÀUÀ½VAvÀ CvÀåAvÀ 
aPÀÌzÁVzÉ JAzÀÄ. CAzÀgÉ PN < PM

®A§PÉÆÃ£À wæ¨sÀÄdzÀ ¨ÁºÀÄUÀ¼ÀÄ 
«PÀtðQÌAvÀ aPÀÌzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀASÉåUÀ¼À 
UÀÄtUÀ½AzÀ

EzÀÄ £ÀªÀÄä HºÉ PM CvÀåAvÀ aPÀÌzÁzÀ 
gÉÃSÁRAqÀ JA§ÄzÀPÉÌ ªÉÊgÀÄzsÀåªÁVzÉ.

¤RgÀªÁV £ÁªÀÅ §AiÀÄ¹zÀÄÝ!

DzÀÝjAzÀ, gÉÃSÁRAqÀ PM, EzÀÄ  
XY UÉ ®A§ªÁVzÉ.

wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §A¢zÉÝÃªÉ.
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C¨sÁå¸À A1.6

1.	 a + b = c + d ªÀÄvÀÄÛ a < c JAzÀÄ ¨sÁ«¹. ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É §¼À¹ b > d 
JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

2.	 r ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ x C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀiÁVgÀ°. ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É 
«zsÁ£À §¼À¹ r + x C¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå JAzÀÄ vÉÆÃj¹.

3.	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÆuÁðAPÀ a UÉ a2 ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉå DzÀgÉ a AiÀÄÄ ¸ÀªÀÄ ¸ÀASÉå JAzÀÄ 
ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸Á¢ü¹.

	 [¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄ: a AiÀÄÄ ̧ ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀÄ®è JAzÀÄ ̈ sÁ«¹. CAzÀgÉ EzÀÄ 2n + 1 gÀÆ¥ÀzÀ°èzÉ, 
E°è n MAzÀÄ ¥ÀÆuÁðAPÀ JAzÀÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¬Äj.]

4.	 AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¥ÀÆuÁðAPÀ a UÉ a2 EzÀÄ 3 jAzÀ ¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ DUÀ a AiÀÄÄ 3 jAzÀ 
¨sÁUÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸Á¢ü¹.

5.	 6n zÀ «¸ÁÛgÀzÀ°è `n' AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉUÉ ¸ÉÆ£Éß¬ÄAzÀ CAvÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ 
ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸Á¢ü¹.

6.	 MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è£À AiÀiÁªÀÅzÉÃ JgÀqÀÄ «©ü£Àß gÉÃSÉUÀ¼ÀÄ MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ 
©AzÀÄUÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸Á¢ü¹.

A1.8 ¸ÁgÁA±À:

F C£ÀÄ§AzsÀzÀ°è, F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¹¹¢ÝÃj.

1.	 ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ ««zsÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÉ 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°vÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀÆgÀPÀ 
¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ

2.	 ºÉÃ½PÉAiÀÄ £ÀPÁgÉÆÃQÛ

3.	 ºÉÃ½PÉAiÀÄ «¯ÉÆÃªÀÄ

4.	 ªÉÊgÀÄzsÀå¢AzÀ ¸ÁzsÀ£É.

  
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GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ

C¨sÁå¸À 1.1

1.	 (i) 22 � 5 � 7	 (ii) 22 � 3 � 13	 (iii) 32 � 52 � 17

	 (iv) 5 � 7 � 11 � 13	 (v) 17 � 19 � 23

2.	 (i)	®.¸Á.C. = 182; ªÀÄ.¸Á.C. = 13

	 (ii)	®.¸Á.C. = 23460; ªÀÄ.¸Á.C. = 2

	 (iii) ®.¸Á.C. = 3024; ªÀÄ.¸Á.C. = 6

3.	 (i)	®.¸Á.C. = 420; ªÀÄ.¸Á.C. = 3

	 (ii)	®.¸Á.C. = 11339; ªÀÄ.¸Á.C. = 1

	 (iii) ®.¸Á.C. = 1800; ªÀÄ.¸Á.C. = 1

4.	 22338

7.	 36 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ.

	
C¨sÁå¸À 2.1

1.	 (i) ±ÀÆ£ÀåvÉUÀ½®è	 (ii) 1	 (iii) 3	 (iv) 2	 (v) 4	 (vi) 3

C¨sÁå¸À 2.2

1.	 (i) -2, 4	 (ii)  1
2
 ,  1

2
	 (iii)  - 1

3
,  3

2
  

	 (iv) -2, 0	 (v) - 15 , 15 	 (vi)-1,  4
3
 

2.	 (i) 4x2 - x - 4 	 (ii)  3x2 - 3 2x  + 1	 (iii)  x2 + 5    
	 (iv) x2 - x + 1 	 (v) 4x2 + x + 1	 (vi) x2 - 4x + 1 
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C¨sÁå¸À 3.1

1.	 (i) gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À C¥ÉÃQëvÀ eÉÆÃrAiÀÄÄ, x+y=10; x-y=4; E°è x JAzÀgÉ 
ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ ̧ ÀASÉå, y JAzÀgÉ ºÀÄqÀÄUÀgÀ ̧ ÀASÉå. £ÀPÁëPÀæªÀÄzÀ°è ©r¸À®Ä, F ̧ À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À 

£ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ MAzÉÃ CPÀëUÀ¼À°è gÀa¸À¨ÉÃPÀÄ. 

	 ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ = 7 ; ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ = 3.

	 (ii) gÉÃSÁvÀäPÀ ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À C¥ÉÃQëvÀ eÉÆÃrAiÀÄÄ, 5x+7y=50; 7x+5y=46, E°è x  
ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV MAzÀÄ ¥É¤ì®Ä ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥É¤ß£À ̈ É¯ÉUÀ¼ÀÄ          (` UÀ¼À°è) 
£ÀPÁëPÀæªÀÄzÀ°è ©r¸À®Ä, UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ MAzÉÃ CPÀëUÀ¼À°è F ¸À«ÄÃPÀgÀtUÀ¼À £ÀPÉëUÀ¼À£ÀÄß 

gÀa¸À¨ÉÃPÀÄ.

	 MAzÀÄ ¥É¤ì°£À ¨É¯É = ` 3, MAzÀÄ ¥É¤ß£À ¨É¯É = ` 5. 

2.	 (i) MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è bÉÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. (ii) LPÀåUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. (iii) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ

3	 (i) ¹ÜgÀ	 (i) C¹ÜgÀ	 (iii)	 ¹ÜgÀ	     (iv) ¹ÜgÀ	      (v) ¹ÜgÀ	

4. 	 (i) ¹ÜgÀ	 (i) C¹ÜgÀ	 (iii)	 ¹ÜgÀ	     (iv) C¹ÜgÀ

	 ªÉÄÃ°£À (i)gÀ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ y = 5-x, E°è x  UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
CAzÀgÉ, C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉ. ªÉÄÃ°£À (iii)gÀ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ	 x = 2, y = 2. 
CAzÀgÉ C£À£Àå ¥ÀjºÁgÀ.

5. 	GzÀÝ = 20m ªÀÄvÀÄÛ CUÀ® = 16m.

6. 	 ªÀÄÆgÀÄ ¨sÁUÀUÀ½UÉ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀjºÁgÀªÀÅ. 

	 (i) 3x+2y-7=0	      (ii) 2x+3y-12=0 	 (iii) 4x+6y-16=0

7. 	 wæ¨sÀÄdzÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ (-1,0), (4,0) ªÀÄvÀÄÛ (2,3) DVªÉ.

C¨sÁå¸À 3.2

1.	 (i) x = 9, y = 5.     (ii) s = 9, t = 6.   (iii) y = 3x - 3, E°è x UÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. CAzÀgÉ, C¥Àj«ÄvÀ ¥ÀjºÁgÀUÀ½ªÉ.

	 (iv) x = 2, y = 3.   (v) x = 0, y = 0.  (vi) x = 2, y = 3.
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2.	 x = -2, y = 5;     m = - 1.

3.	 (i) x - y = 26,    x = 3y, E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ JgÀqÀÄ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ (x > y);   x 
= 39, y = 13.

	 (ii) x - y = 18,  x + y = 180, E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ rVæUÀ¼À°è JgÀqÀÄ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À 
C¼ÀvÉUÀ¼ÀÄ; x = 99, y = 81.

	 (iii) 7x + 6y = 3800,  3x + 5y = 1750, E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV MAzÀÄ 
¨Áåmï ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ZÉAr£À ¨É¯ÉUÀ¼ÀÄ (` UÀ¼À°è); x = 500, y = 50.

	 (iv) x + 10y = 105,  x + 15y = 155, E°è x JA§ÄzÀÄ ¤UÀ¢vÀ ªÉÆvÀÛ    
(` UÀ¼À°è) ªÀÄvÀÄÛ y AiÀÄÄ ¥ÁªÀw¸À¨ÉÃPÁzÀ ªÉÆvÀÛ (¥Àæw Q¯ÉÆÃ «ÄÃlgïUÉ, ` UÀ¼À°è); x 
= 5, y = 10; ` 255.    

	 (v) 11x - 9y + 4 = 0,    6x - 5y + 3 = 0.  E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ 
CA±À ªÀÄvÀÄÛ bÉÃzÀUÀ¼ÀÄ; 7

9  (x = 7, y = 9).

	 (vi) x - 3y - 10 = 0,    x - 7y + 30 = 0.  E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ eÉÃPÀ¨ï ªÀÄvÀÄÛ 
CªÀgÀ ªÀÄUÀ£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è); x = 40, y = 10.

C¨sÁå¸À 3.3

1.	 (i) x = 19
5 , y = 6

5 .     (ii) x = 2, y = 1.   (iii) x = 9
13, y = -5

13.

	 (iv) x = 2, y = -3.

2.	 (i) x - y + 2 = 0,    2x - y - 1 = 0. E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ ©ü£ÀßgÁ²AiÀÄ CA±À ªÀÄvÀÄÛ 
bÉÃzÀUÀ¼ÀÄ; 3

5
	 (ii) x - 3y + 10 = 0,    x - 2y - 10 = 0. E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV £ÀÆj 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃ£ÀÄ«£À ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (ªÀµÀðUÀ¼À°è). £ÀÆjAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (x) = 50, ¸ÉÆÃ£ÀÄ«£À 
ªÀAiÀÄ¸ÀÄì (y) = 20.

	 (iii) x +y  = 9,    8x - y = 0. E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ºÀvÀÛgÀ ªÀÄvÀÄÛ ©r 
¸ÁÜ£ÀzÀ°ègÀÄªÀ CAPÉUÀ¼ÀÄ ; 18.

	 (iv) x + 2y = 40,  x + y = 25. E°è x ªÀÄvÀÄÛ y UÀ¼ÀÄ PÀæªÀÄªÁV ` 50 ªÀÄvÀÄÛ   ` 
100 gÀ £ÉÆÃlÄUÀ¼À ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ, x  = 10, y = 15.

	 (v) x + 4y = 27,  x + 2y = 21. E°è x ¤UÀ¢vÀ ªÉÆvÀÛ (` UÀ¼À°è) ªÀÄvÀÄÛ y  ºÉZÀÄÑªÀj 
ªÉÆvÀÛ (` UÀ¼À°è), ¥Àæw ¢£ÀPÉÌ; x  = 15, y = 3.
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	 C¨sÁå¸À 4.1

1.	 (i) ºËzÀÄ	 (ii) ºËzÀÄ	 (iii) C®è	 (iv) ºËzÀÄ	

	 (v) ºËzÀÄ	 vi) C®è	 (vii) C®è	 (viii) ºËzÀÄ

2.	 (i) 2x2 + x - 528 = 0, E°è x JA§ÄzÀÄ ¤ªÉÃ±À£ÀzÀ CUÀ®ªÁVzÉ.(«ÄÃlgïUÀ¼À°è)	

	 (ii) x2 + x - 306 = 0, E°è x JA§ÄzÀÄ aPÀÌ ¥ÀÆuÁðAPÀªÁVzÉ.

	 (iii) x2 + 32x - 273 = 0, E°è x JA§ÄzÀÄ gÉÆÃºÀ£À£À FV£À ªÀAiÀÄ À̧Äì (ªÀµÀðUÀ¼À°è)

	 (iv) u2 - 8u - 1280 = 0, E°è x JA§ÄzÀÄ gÉÊ°£À dªÀªÁVzÉ (km / h UÀ¼À°è)

C¨sÁå¸À 4.2

1.	 (i)-2, 5	 (ii)-2, 3
2
	 (iii) - 5

2
, - 2	 (iv) 1

4
, 1
4
	 (v) 1

10
, 1
10

2.	 (i) 9, 36	 (ii) 25, 30

3.	 D ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 13 ªÀÄvÀÄÛ 14.	 4.	 zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼ÀÄ 13 ªÀÄvÀÄÛ 14

5.	 5 cm ªÀÄvÀÄÛ 12 cm	 6.	 D ªÀÄrPÉUÀ¼À ¸ÀASÉå = 6, 

	 	 	 	 	 	 ¥Àæw ªÀÄrPÉAiÀÄ ¨É¯É = ` 15

C¨sÁå¸À 4.3

1.	 (i) ªÁ¸ÀÛªÀ ªÀÄÆ®UÀ½®è.	 (ii) ¸ÀªÀÄ£ÁzÀ ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ; 2
3
, 2

3
 

	 (iii) «©ü£Àß ªÀÄÆ®UÀ¼ÀÄ : 
2

33 ± 

2.	 (i) k = ± 2 6	 (ii) k = 6

3.	 ºËzÀÄ. 40m, 20m	 4. E®è	 5. ºËzÀÄ. 20m, 20m

C¨sÁå¸À 5.1

1.	 i) ºËzÀÄ. 15, 23, 31 ..... EzÀÄ ̧ ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁrzÉ. ¥Àæw »A¢£À ¥ÀzÀPÉÌ 
8 £ÀÄß PÀÆr¹zÁUÀ ªÀÄÄA¢£À ¥ÀzÀ ¹UÀÄvÀÛzÉ.

	 ii) E®è WÀ£À¥sÀ®UÀ¼ÀÄ v, 3v
4

, 3
4

2
v ......  	
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	 iii) ºËzÀÄ. 150, 200, 250 ..... ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ±ÉæÃrüAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁrzÉ.

 	 iv) E®è. ªÉÆvÀÛUÀ¼ÀÄ 10000 1 + 8
100 , 10000 1 + 8

100
 
2 
, 10000 1 + 8

100
 
3

.......... 

2.	 i) 10, 20, 30, 40	 ii) -2, -2, -2, -2	 iii) 4, 1, -2, -5

	 iv)-1, - 1
2
, 0, 

1
2
	  v)-1.25, -1.50, -1.75, -2.0

3.	 i) a = 3, d = -2	 ii) a = -5, d = 4

	 iii) a = 1
3
, d = 4

3
	 iv) a = 0.6, d = 1.1

4.	 i) C®è	 ii) ºËzÀÄ d = 1
2
; 4, 9

2
, 5 

	 iii) ºËzÀÄ, d=-2; -9.2, -11.2, -13.2

	 iv) ºËzÀÄ, d=-4; 6,10,14	

	 v) ºËzÀÄ, d = 2; 3 + 4 2, 3 + 5 2, 3 + 6 2 

	 vi) C®è 

	 vii) ºËzÀÄ, d = -4; -16, -20, -24

	 viii) ºËzÀÄ, d = 0; - 1
2
, - 1

2
, - 1

2
 

	 ix) C®è	 x) ºËzÀÄ, d = a; 5a, 6a, 7a

	 xi) C®è	 xii) ºËzÀÄ, d = 2 ; 50 , 72 , 98

	 xiii) C®è	 xiv) C®è	 xv) ºËzÀÄ, d = 24; 97, 121, 145

		  	    	 C¨sÁå¸À 5.2

1.	 i) an = 28	 ii) d = 2	 iii) a = 46	 iv) n = 10

	 v) an = 3.5

2.	 i) C	 ii) B
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3.	 i) 14 	 ii) 18 , 8 	       iii) 6
1
2 , 8

	 iv) -2 , 0 , 2 , 4 	 v) 53 , 23 , 8 , -7

4.	 16£ÉÃ ¥ÀzÀ	 5. i) 34 ii) 27	

6.	 C®è	 7. 178	

8. 64	 	 9. 5£ÉÃ ¥ÀzÀ

10.	 1   	 	 	 	 11. 65£ÉÃ ¥ÀzÀ  	

12. 100  				    13. 128 	

14. 60				    15. 13 		

16. 4, 10, 16, 22 .......		 17. PÉÆ£ÉAiÀÄ ¥ÀzÀ¢AzÀ 20£ÉÃ ¥ÀzÀ 158

18.	 -13, -8, -3		 	 	19. 11£ÉÃ ªÀµÀð	 		 	 20. 10	

C¨sÁå¸À 5.3

1.	 i) 245	 ii) -180      iii) 5505	       iv) 33
20

 

2.	 i) 1046 1
2
 	 ii) 286	 iii) -8930. 

3.	 i) n = 16, Sn = 440	 ii) d = 1
3
 ; S13 = 273

	 iii) a = 4, S12 = 246	 iv) d = -1, a10 = 8

	 v) a = - 35
3
, a9 = 

85
3

	 vi) n = 5, an = 34

	 vii) n = 6, d = 
54
5

	 viii) n = 7, a = -8

	 ix) d = 6	 x) a = 4

4.	 12, S = n
2
 [2a + (n-1)d] F ¸ÀÆvÀæzÀ°è a = 9, d = 8, S = 636 £ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ 

£ÁªÀÅ 4n2 + 5n - 636 = 0 ªÀUÀð ¸À«ÄÃPÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EzÀ£ÀÄß ©r¹zÁUÀ 
n = - 53

4
, 12 £ÀÄß £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. F JgÀqÀÄ ªÀÄÆ®UÀ¼À°è 12 ¸ÀÆPÀÛªÁVzÉ.	

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



154	 GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¸ÀÄ½ªÀÅ 

5.	 n = 16, a = 
8
3
		

6.	 n = 38,  S = 6973

7.	 ªÉÆvÀÛ = 1661	

8. 	 S51 = 5610	

9. 	n2

10.	 i) S15 = 525,	 ii) S15 = -465	  	

11.	 S1= 3, S2= 4, a2= S2 - S1 = 1; S3 = 3, a3 = S3- S2 = -1, a10 = S10- S9= 
-15, an = Sn- Sn-1 = 5 - 2n 

12.	 4920	

13. 960	

14. 625

15. ` 27750

16.	 §ºÀÄªÀiÁ£ÀUÀ¼À ªÀiË®åUÀ¼ÀÄ (` UÀ¼À°è) 160, 140, 120, 100, 80, 60, 40. 

17.	 234	

18. 143cm	

19. 16 CqÀØ ̧ Á®ÄUÀ¼ÀÄ; ªÉÄÃ°£À CqÀØ ̧ Á°£À°è 5 ªÀÄgÀzÀ ¢«ÄäUÀ¼À£ÀÄß EqÀ¯ÁVzÉ. S = n
2
 [2a 

+ (n-1)d] F ¸ÀÆvÀæzÀ°è S = 200, a = 20 d = -1 £ÀÄß DzÉÃ²¹zÁUÀ 41n -n2 
= 400 ¹UÀÄvÀÛzÉ EzÀ£ÀÄß ©r¹zÁUÀ n = 16, 25 DzÀÝjAzÀ CqÀØ ¸Á®ÄUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ 
16 CxÀªÁ 25

	 a25 = a + 24d = -4 CAzÀgÉ 25£ÉÃ CqÀØ ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ ¢«ÄäUÀ¼À ¸ÀASÉå -4 
EzÀÄ ¸ÁzsÀå«®è. DzÀÝjAzÀ n = 25 ¸ÁzsÀå«®è. n = 16 DzÁUÀ a16 = 5. DzÀÝjAzÀ C°è 
16 CqÀØ¸Á®ÄUÀ½zÀÄÝ CvÀåAvÀ ªÉÄÃ°£À CqÀØ¸Á°£À°ègÀÄªÀ ªÀÄgÀzÀ ¢«ÄäUÀ¼À ¸ÀASÉå 5 DVzÉ.

20.	 370m
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C¨sÁå¸À 5.4 (LaÑPÀ)*

1.	 32£ÉÃ ¥ÀzÀ	 2. S16 = 2076		  3. 385cm

4.	 35	 5. 750m2

C¨sÁå¸À 6.1

1.	 i) ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À	 ii) ¸ÀªÀÄgÀÆ¥À	 iii) ¸ÀªÀÄ¨ÁºÀÄ

	 iv) ¸ÀªÀÄ, ¸ÀªÀiÁ£ÀÄ¥ÁvÀzÀ°èzÉ.	 3) C®è

C¨sÁå¸À 6.2

1.	 i) 2cm	 ii) 2.4cm	

2.	 i) C®è	 ii) ºËzÀÄ	 iii) ºËzÀÄ

9. 'O' ªÀÄÆ®PÀ AD ªÀÄvÀÄÛ BC UÀ¼À£ÀÄß E ªÀÄvÀÄÛ F UÀ¼À°è bÉÃ¢¸ÀÄªÀAvÉ DC UÉ ̧ ÀªÀiÁ£ÁAvÀgÀªÁV 
MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ J¼É¬Äj.

C¨sÁå¸À 6.3

1.	 i) ºËzÀÄ, AAA, ∆ABC ~ ∆PQR 	

	 ii) ºËzÀÄ, SSS, ∆ABC ~ ∆QRP	

	 iii) C®è	

	 iv) ºËzÀÄ, SAS, ∆MNL ~ ∆QPR 

	 v) C®è

	 vi) ºËzÀÄ, AA, ∆DEF ~ ∆PQR

2.	 55o, 55o, 55o

14.	AD = DE DUÀÄªÀAvÉ AD AiÀÄ£ÀÄß E ©AzÀÄ«£ÀªÀgÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ PM = MN DUÀÄªÀAvÉ PM 
£ÀÄß N ©AzÀÄ«£ÀªÀgÉUÉ ªÀÈ¢Þ¹.

15.	 42m 

 C¨sÁå¸À 7.1

1.	 (i) 2 2 	 (ii) 4 2 	 (iii) 2 a2 + b2

2.	 39; 39km	 3. C®è.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



156	 GvÀÛgÀUÀ¼ÀÄ / ¸ÀÄ½ªÀÅ 

4.	 ºËzÀÄ.	 5. ZÀA¥Á¼ÀÄ ¸Àj.

6.	 (i) ZËPÀ.      (ii) AiÀiÁªÀÅzÉÃ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd«®è.     (iii) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd

7.	 (-7, 0)	 8. -9, 3

9.	 ± 4, QR = 41, PR = 82, 9 2 	

10.	 3x + y - 5 = 0.

C¨sÁå¸À 7.2

1.	 (1,3)	

2. 	 (2, - 5
3 ) ; (0, - 7

3 )

3.	 61m, 5£ÉÃ UÉgÉAiÀÄÄ 22.5m zÀÆgÀzÀ°è	

4. 	 2:7 

5. 	 1:1; (- 3
2  , 0)	

6. 	 x  = 6, y = 3	

7.	 (3, -10).

8.	 ( -2
7  , - 20

7 )	

9. 	 (-1, 7
2 ), (0,5), (1, 13

2 )	

10. 	24 ZÀ.ªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ.

	 C¨sÁå¸À A1.1

1.	 i) ¸ÀA¢UÀÞ	 ii) ¸ÀvÀå	 iii) ¸ÀvÀå	 iv) ¸ÀA¢UÀÞ	 v) ¸ÀA¢UÀÞ	

2.	 i) ¸ÀvÀå	 ii) ¸ÀvÀå	 iii) «ÄxÀå	 iv) ¸ÀvÀå		 v) ¸ÀvÀå	

3.	 ii) ªÀiÁvÀæ ¸ÀvÀå

4.	 i) a > 0 ªÀÄvÀÄÛ a2 > b2 DzÀgÉ, a > b

	 ii) x y ≥ 0 ªÀÄvÀÄÛ x2 = y2 DzÀgÉ, x = y
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	 iii) (x + y)2 = x2 + y2 ªÀÄvÀÄÛ y ≠ 0 DzÀgÉ, x = 0

	 iv) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀ PÀtðUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¸ÀÄvÀÛªÉ.

C¨sÁå¸À A1.2

1.	 A AiÀÄÄ ¸ÁAiÀÄÄvÁÛgÉ	 2. ab ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉå

3.	 17  gÀ zÀ±ÀªÀiÁA±À «¹ÛgÀuÉAiÀÄÄ CAvÀåUÉÆ¼ÀîzÉ DªÀvÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ.

4.	 y = 7	

5. 	 A  = 100o,	 C = 100o,	 D = 100o

6.	 PQRS DAiÀÄvÀ

7.	 £ÀªÀÄä HºÉ¬ÄAzÀ EzÀÄ ¸Àj. E®è KPÉAzÀgÉ, 3721 = 61 EzÀÄ C¨sÁUÀ®§ÞªÀ®è. £ÀªÀÄä 
HºÉ vÀ¥ÁàVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ wÃªÀiÁð£ÀªÀÅ vÀ¥ÁàVzÉ.

C¨sÁå¸À  A1.3

1.	 2n + 1 ªÀÄvÀÄÛ 2n + 3 DVgÀÄªÀAvÉ JgÀqÀÄ PÀæªÀiÁ£ÀÄUÀvÀ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î 
ªÀÄvÀÄÛ E°è `n' ¥ÀÆuÁðAPÀ.

C¨sÁå¸À  A1.4

1.	 i) ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ ¸ÁAiÀÄÄªÀÅ¢®è.	

	 ii) gÉÃSÉ l EzÀÄ gÉÃSÉ p UÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁV®è.

	 iii) F CzsÁåAiÀÄªÀÅ ºÀ®ªÀÅ C¨sÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢®è.

	 iv) ¥ÀÆuÁðAPÀUÀ¼É®èªÀÇ ¨sÁUÀ®§Þ ¸ÀASÉåAiÀÄ®è.

	 v) J¯Áè C«¨sÁdå ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ ¨É¸À ¸ÀASÉåUÀ¼À®è.

	 vi) PÉ®ªÀÅ «zÁåyðUÀ¼ÀÄ ¸ÉÆÃªÀiÁjUÀ¼ÀÄ.	

	 vii) J¯Áè ¨ÉPÀÄÌUÀ¼ÀÄ PÀ¥ÁàVªÉ.

	 viii) x  = -1 DVgÀÄªÀAvÉ PÀ¤µÀ× MAzÁzÀgÀÆ ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀASÉå x EzÉ.

	 ix) 2 zsÀ£À ¥ÀÆuÁðAPÀ `a' C£ÀÄß ¨sÁV¸ÀÄªÀÅ¢®è.

	 x) a ªÀÄvÀÄÛ b ¥ÀÆuÁAPÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀC«¨sÁdåUÀ¼À®è.

2.	 i) ºËzÀÄ	 ii) E®è	 iii) E®è	 iv) E®è	 v) ºËzÀÄ
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C¨sÁå¸À  A1.5

1.	 i) ±ÀgÀuï ºÉZÀÄÑ ¨ÉªÀjzÀgÉ DUÀ mÉÆÃQAiÉÆÃzÀ°è vÁ¥ÀªÀiÁ£À ºÉaÑzÉ

	 ii) ±Á°¤AiÀÄ ºÉÆmÉÖ ZÀÄgÀÄUÀÄnÖzÀgÉ, DUÀ CªÀ½UÉ ºÀ¹ªÁVzÉ.

	 iii) d¸ÀéAvï ¥ÀzÀ« ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÉ, DPÉUÉ «zÁåyð ªÉÃvÀ£À zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

	 iv) ¸À¸ÀåPÉÌ fÃªÀ«zÀÝgÉ, CzÀgÀ°è ºÀÆUÀ½gÀÄvÀÛªÉ.

	 v) ¥ÁætÂAiÉÆAzÀPÉÌ ¨Á®«zÀÝgÉ CzÀÄ ¨ÉPÀÄÌ.

2.	 i) ∆ABC AiÀÄ ¥ÁzÀPÉÆÃ£ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄªÁVzÀÝgÉ CzÀÄ ¸ÀªÀÄ¢é¨ÁºÀÄ wæ¨sÀÄd. ¸Àj.

	 ii) ¥ÀÆuÁðAPÀªÉÇAzÀgÀ ªÀUÀðªÀÅ ¨É¸À¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, ¥ÀÆuÁðAPÀªÀÅ ¨É¸À. ¸Àj

	 iii) x = 1 DzÀgÉ x2 = 1 ¸Àj.

	 iv) AC ªÀÄvÀÄÛ BD ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¢é¨sÁV¹zÀgÉ, ABCD ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdªÁVzÉ. ¸Àj.

	 v) a + (b+c) = (a+b)+c DzÀgÉ, a, b ªÀÄvÀÄÛ c ¥ÀÆtð ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ. vÀ¥ÀÄà

	 vi) x+y ¸ÀªÀÄ¸ÀASÉåAiÀiÁzÀgÉ, x ªÀÄvÀÄÛ y ¨É¸À¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ. vÀ¥ÀÄà

	 vii) ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ ZÀvÀÄ¨sÀÄðd DAiÀÄvÀªÁzÀgÉ CzÀgÀ ±ÀÈAUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ°gÀÄvÀÛªÉ. 
¸Àj.	

C¨sÁå¸À  A1.6

1.	 b ≤ d JA§ ªÉÊgÀÄzsÀåªÀ£ÀÄß ¨sÁ«¹.	
2. 	CzsÁåAiÀÄ 1 gÀ GzÁºÀgÀuÉ 6 £ÉÆÃr.

3.	 9£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ ¥ÀoÀå ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è£À ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄ 5.1 £ÀÄß £ÉÆÃr.


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