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Foreword
The National Curriculum Framework, 2005, recommends that children’s life at school must be linked to 
their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning which 
continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The syllabi and 
textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. They also attempt 
to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different subject areas. We 
hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred system of educa-
tion outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to encour-
age children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. We must 
recognise that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging with the 
information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination 
is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity and 
initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of a fixed 
body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. Flexibility in the 
daily time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number 
of teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 
determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, rath-
er than a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 
psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by giving 
higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small groups, 
and activities requiring hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work 
done by the textbook development committee responsible for this book. We wish to thank the Chairperson 
of the advisory group in Science and Mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisors for this 
book, Professor P. Sinclair of IGNOU, New Delhi and Professor G.P. Dikshit (Retd.) of Lucknow University, 
Lucknow for guiding the work of this committee. Several teachers contributed to the development of this 
textbook; we are grateful to their principals for making this possible. We are indebted to the institutions 
and organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, material and 
personnel. We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee, appointed 
by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of Human Resource Development 
under the Chairpersonship of Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time 
and contribution. As an organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the 
quality of its products, NCERT welcomes comments and suggestions which will enable us to undertake 
further revision and refinement.

New Delhi
15 November 2006

Director
National Council of Educational 
Research and Training
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ªÀÄÄ£ÀÄßr

2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄ DzsÀj¹ gÀavÀªÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛ«£ÀAvÉ 

gÀa¸À¯ÁVgÀÄªÀ 10£ÉÃ vÀgÀUÀw J£ï.¹.E.Dgï.n UÀtÂvÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß vÉ®ÄUÀÄ ¨sÁµÉUÉ 

AiÀÄxÁªÀvÁÛV C£ÀÄªÁ¢¹ gÁdåzÀ°è 2018-19 £ÉÃ ¸Á°¤AzÀ eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.

J£ï.¹.E.Dgï.n ¥ÀæPÀn¹gÀÄªÀ DAUÀè ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß gÁdåzÀ°è PÀ£ÀßqÀ, 

ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ¨sÁµÁAvÀj¸À¯ÁVzÉ. EAVèÃµï, »A¢ 

ªÀÄvÀÄÛ GzÀÄð ªÀiÁzsÀåªÀÄzÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß J£ï.¹.E.Dgï.n ¬ÄAzÀ £ÉÃgÀªÁV ¥ÀqÉzÀÄ 

¨sÁUÀ-1 ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁUÀ-2 JA§ÄzÁV «¨sÁV¹ ªÀÄÄ¢æ¹ eÁjUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ.

F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀÅ 2005 gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J¯Áè ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 10£ÉÃ 

vÀgÀUÀwAiÀÄ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), gÀZÀ£ÁvÀäPÀ 
«zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral 
Approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß aAvÀ£Á²Ã®gÀ£ÁßV ªÀiÁr, 

ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ¸ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 

ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 

§¼À¸À¯ÁVzÉ. F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è §zÀ¯ÁV «zÁåyðUÀ¼À 

¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÆgÀPÀªÁVzÉ.

¤vÀåfÃªÀ£ÀzÀ°è UÀtÂvÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼À®Æè CvÁåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005 gÀAvÉ UÀtÂvÀªÀÅ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¹zÁÞAvÀUÀ¼À£ÀÄß 

¤gÀÆ¦¹, ¥ÀæªÉÄÃAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¸Á¢ü¹, ¯ÉPÀÌUÀ¼À£ÀÄß ©r¸ÀÄªÀ eÉÆvÉUÉ UÀtÂvÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ 

¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸ÀÄìUÀ½¸ÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁqÀ®Ä ¸ÀºÀPÁj PÀ°PÉUÉ ¥ÀÆgÀPÀªÁVzÉ.

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ ±ÉæÃµÀ× UÀtÂvÀ ±Á¸ÀÛçdÕgÀ PÉÆqÀÄUÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è 

PÉÆqÀ¯ÁVzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ±ÉÊPÀëtÂPÀªÁV ªÉÊ²µÀÖöå ¥ÀÆtðªÁVªÉ. EvÀgÉ «µÀAiÀÄUÀ¼À 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀAvÉ F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ½UÉ ¸ÁªÀÄxÀåð ºÁUÀÆ PË±À®åUÀ¼À£ÀÄß 

¨É¼É¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ±ÉÊPÀëtÂPÀ ¸ÀÄzsÁgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹PÉÆAqÀÄ PÀ£ÁðlPÀ gÁdåzÀ 

«zÁåyðUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ªÀÄlÖzÀ ¸ÀàzsÁðvÀäPÀ ¥ÀjÃPÉëUÀ¼À°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß ¸Á¢ü¸À®Ä F 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ̧ ÀºÀPÁjAiÀiÁUÀ° JA§ÄzÉÃ ̧ ÁªÀðd¤PÀ ²PÀët E¯ÁSÉAiÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR D±ÀAiÀÄªÁVzÉ. 
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J£ï.¹.E.Dgï.n ¥ÀæPÀn¹gÀÄªÀ UÀtÂvÀ ¥ÀÄ¸ÀÛPÀUÀ¼À£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è ¥ÀæxÀªÀÄªÁV 

eÁjUÉ vÀgÀ®Ä ¢lÖ ¤zsÁðgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ¸ÀºÀPÀj¹zÀ ¸ÀPÁðgÀ ªÀÄvÀÄÛ E¯ÁSÉAiÀÄ 

G£ÀßvÀ C¢üPÁjUÀ½UÉ D¨sÁjAiÀiÁVzÉÝÃ£É. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä gÁdåzÀ°è eÁjUÉ 

vÀgÀ®Ä ¸ÀPÁ®zÀ°è C£ÀÄªÀÄw ¤Ãr ¸ÀºÀPÀj¹zÀ J£ï.¹.E.Dgï.n AiÀÄ ¥ÀæPÁ±À£À «¨sÁUÀ 

ºÁUÀÆ J£ï.¹.E.Dgï.n ¸ÀA¸ÉÜ J®è C¢üPÁj, ¹§âA¢UÀ½UÉ E¯ÁSÉ vÀ£Àß ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ 

PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ.

gÁdåzÀ°è, F ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß PÀ£ÀßqÀ, ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ 

¨sÁµÁAvÀj¹zÀ J®è ¸ÀA¥À£ÀÆä® ªÀåQÛUÀ½UÉ, PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀiÁrzÀ 

PÁAiÀÄðPÀæªÀiÁ¢üPÁjUÉ, ̧ ÀÄAzÀgÀªÁV rn¦ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¹gÀÄªÀ rn¦ D¥ÀgÉÃlgï 

UÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀA¸ÉÜUÉ, ¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß CZÀÄÑPÀmÁÖV ªÀÄÄ¢æ¹ «vÀj¹gÀÄªÀ ªÀÄÄzÀæPÀgÀÄUÀ½UÉ F 

¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀªÀÅ ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ.

J£ï. ªÀÄAdÄ²æÃ ¨sÁ.D.¸ÉÃ.

ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉÃð±ÀPÀgÀÄ

PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ (j)

¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



VII

Telugu Translation Committee

Smt. B. Subhashini, A.M, Govt. Telugu High School, Tasker Town,  
Shivajinagar, Bengaluru - 52

Smt. C. Vijaya Hema Malini, A.M, Govt. Telugu High School, Vivek Nagar,  
Bengaluru - 45

Smt. R.S. Usharani, H.M, Govt. Telugu & Kannada H.P.S., OPH Road,  
Shivajinagar, Bengaluru - 01

Sri G. Ravindra Reddy, AM, Govt. Telugu & Kannada H.P.S., OPH Road,  
Shivajinagar, Bengaluru - 01

Smt. V. Jyothirmayi, A.M, Govt. Telugu H.P.S., Yelahanka, Bengaluru - 64

Smt. B. Sharmila Reddy, A.M, Govt. Telugu H.P.S., Vivek Nagar,  
Bengaluru - 45

Scrutinizer

Smt. R.S. Usharani, H.M, Govt. Telugu & Kannada H.P.S., OPH Road,  
Shivajinagar, Bengaluru - 01

Sri G. Ravindra Reddy, AM, Govt. Telugu & Kannada H.P.S., OPH Road,  
Shivajinagar, Bengaluru - 01

Advise and Guidance

Sri M. P. Madegowda, Managing Director, KTBS Bengaluru.

Smt M. D.Usha, Deputy Director, KTBS Bengaluru.

Programme Co-Ordinator

Smt. Bhagyalakshmi, Assistant Director, KTBS, Bengaluru.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



VIII

ÑçÙÄæý$çÜ*_Mæü

¿êVæü… -1

{Mæü.çÜ… ÖÇÛMæü ç³#r çÜ…QÅ

1. ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ 1 - 9

2. ºçßý$ç³§æþ$Ë$ 10 - 23

3. Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ 24 - 39

4. ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ 40 - 50

5. çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë$ 51 - 75

6. {†¿æý$gêË$ 76 - 102

7. °Ææÿ*ç³Mæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… 103 - 117

A1. Væü×ìý™èþ…ÌZ° °Ææÿ*ç³×ýË$ 118 - 141

fÐéº$Ë$ / çÜ*^èþ¯èþË$ 142 - 152

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ 1

1.1 ç³Ç^èþÄæý$…

9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ñ*Ææÿ$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË {ç³ç³…^èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP A¯óþÓçÙ×ý Ððþ$$§æþË$ ò³sìýt MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯é²Ææÿ$. D A««§éÅÄæý$…ÌZ Ðèþ$¯èþ… ÐéçÜ¢ÐèþçÜ…QÅË Ñ*§æþ ^èþÆæÿa¯èþ$ Mö¯èþÝëW§éª…. 1.2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 1.3 
Ñ¿êV>ÌñýO¯èþ Äæý$*MìüÏyŠþ ¿êVæüàÆæÿ ™éÇPMæü {MæüÐèþ$Ðèþ$$ (algorithm) Ðèþ$ÇÄæý$$ A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…
™èþÐèþ$$ËÌZ «§æþ¯èþç³NÆæÿ~çÜ…QÅË Æðÿ…yæþ$ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ «§æþÆ>ÃË™ø {´ëÆæÿ…À§éª….

Äæý$*MìüÏyŠþ ¿êVæüàÆæÿ ™éÇPMæü {MæüÐèþ$Ðèþ$$¯èþ$ §é° õ³Ææÿ$ Mæü¯èþ$Væü$×ý…V> ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË ¿êVæüàÆæÿ…™ø ^óþÄæý*Í. 
©°° çÜ*MæüÛÃ…V> ^ðþ¼™óþ H§ðþO¯é «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ 'a' ° Ðèþ$ÆöMæü «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ b ™ø ¿êWõÜ¢, b Mæü…sôý 
™èþMæü$PÐèþ ÑË$Ðèþ VæüË ÔóýçÙ… r ÐèþçÜ$¢…¨. ºçßý$Ôèý Ñ*Ææÿ…™é ©°° ©Ææÿƒ¿êVæüàÆæÿ ç³§æþ®†V> Væü$Ç¢Ýë¢Ææÿ$. D Ñ«§é¯èþÐèþ$$ 
^ðþç³µyé°Mìü, AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþsê°Mìü ^éÌê çÜ$Ë¿æý…V> E¯èþ²ç³µsìýMîü ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË ¿êf±Äæý$™èþ «§æþÆ>ÃËMæü$ 
çÜ…º…«¨…_, ©° A¯èþÓÄæý*Ë$ ^éÌê E¯é²Æÿ$$. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ÐésìýÌZ Mö°²…sìý° ^èþ*Ýë¢Ðèþ$$. Ðèþ$$QÅ…V> Æðÿ…yæþ$ 
«§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË Væü.Ýë.{ç³. Mæü¯èþ$Vö¯èþsê°Mìü §é°° Eç³Äñý*WÝë¢Ðèþ$$.

A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþÐèþ$$ÌZ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË Væü$×ýM>Ææÿ… ÐèþçÜ$¢…¨. {ç³† çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ° {ç³«§é¯èþ 
çÜ…QÅË Ëº®…V> JMóüJMæü Ñ«§æþ…V> ^èþ*ç³Ðèþ^èþ$a¯èþ° Ñ*Mæü$ Ðèþ$$…§óþ ™ðþË$çÜ$. D Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ ÑçÙÄæý$Ðóþ$ A…
MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ…. C¨ ̂ ðþç³µsê°Mìü, AÆæÿ¦… ̂ óþçÜ$MøÐèþsê°Mìü çÜ$Ë¿æý…V> E¯èþ²ç³µsìýMîü, Væü×ìý™èþ „óü{™èþ…ÌZ 
©° Äñý$$MæüP ÌZ™ðþO¯èþ Væü$Ç¢…^èþ™èþW¯èþ A¯èþÓÄæý*Ë$ ^éÌê E¯é²Æÿ$$. A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþÐèþ$$¯èþ$ Æðÿ…
yæþ$ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ A¯èþÓÄæý*ËÌZ Eç³Äñý*WÝë¢Ðèþ$$. Ðèþ$$…§æþ$V> Ñ*Ææÿ$ 9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþíÜ¯èþ 2
, 3  Ðèþ$ÇÄæý$$ 5  Ðèþ…sìý çÜ…QÅË MæüÆæÿ×îýÄæý$™èþ¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþsê°Mìü ©°° Eç³Äñý*WÝë¢Ðèþ$$. Æðÿ…yæþÐèþ¨ p

q  
(q ≠ 0) Ðèþ…sìý AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅÄñý$$MæüP §æþÔ>…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³… Gç³šyæþ$ A…™èþÐèþ$$ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Gç³šyæþ$ A…™èþÐèþ$$ ^ðþ…§æþMæü BÐèþÆæÿ¢¯èþÐèþ$$ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨ A¯óþ ç³ÇÔZ«§æþ¯èþÌZ D íÜ§é®…™èþÐèþ$$¯èþ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ðèþ$$. 
p
q  Äñý$$MæüP àÆæÿ… q ° {ç³««§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ^óþÄæý$$ {MæüÐèþ$…ÌZ §é°° VæüÐèþ$°Ýë¢Ðèþ$$. q Äñý$$MæüP {ç³««§é¯èþ 
M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ, p

q  Äñý$$MæüP §æþÔ>…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ý çÜÓ¿êÐèþÐèþ$$¯èþ$ ç³NÇ¢V> ™ðþË$ç³#™èþ$…§æþ° VæüÐèþ$°Ýë¢Ðèþ$$.

Cç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþ ç³ÇÔZ«§æþ¯èþ {´ëÆæÿ…À§éª….

ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ 1
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Væü×ìý™èþ…2

1.2 A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ…

{Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ {ç³† çÜçßýf çÜ…QÅ¯èþ$ §é° {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë Ëº®…V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþa° 
¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMìü 2 = 2, 4 = 2 × 2, 253 = 11 × 23 Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ. Cç³šyæþ$ çÜçßýf  
çÜ…QÅË¯èþ$ Ðèþ$ÆöMæü Mø×ý… ¯èþ$…yìþ ^èþ*yæþsê°Mìü {ç³Äæý$†²§éª…. A…sôý H çÜçßýf çÜ…QÅ¯ðþO¯é Mö°² {ç³«§é¯èþ  
çÜ…QÅË¯èþ$ Væü$×ìý…_ ´÷…§æþÐèþ^éa? ^èþ*§éª….

Mö°² {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ E§éçßýÆæÿ×ýMìü 2, 3, 7, 11 Ðèþ$ÇÄæý$$ 23 ÒsìýÌZ Mö°²…sìý° 
V>° A°²…sìý°V>° CçÙt… Ðèþ_a¯èþ°² ÝëÆæÿ$Ï ç³#¯èþ°Æ>Ðèþ–™èþ… ^óþíÜ Væü$×ìýõÜ¢ A¯óþMæü «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ ÐèþÝë¢Æÿ$$. 
(°gê°Mìü A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ). ÐésìýÌZ Mö°²…sìý° ç³sîýt ^óþ§éª…:

7 × 11 × 23 = 1771		  3 × 7 × 11 × 23 = 5313

2 × 3 × 7 × 11 × 23 = 10626	 23 × 3 × 73 = 8232

22 × 3 × 7 × 11 × 23 = 21252 Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ.

A°² Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË$ Ðèþ$¯èþ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË 32760

16380

8190

4095

1365

455

91

137

5

3

3

2

2

2

 
çÜÐèþ$$§éÄæý$…ÌZ E¯é²Äæý$° A¯èþ$Mæü$…§é…. D çÜÐèþ$$§éÄæý$… 
Äñý$$MæüP ç³ÇÐèþ*×ý… G…™èþ E…r$…§æþ° FíßýÝë¢Ææÿ$. A…§æþ$ÌZ 
ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ ç³ÇÑ$™èþ…V> E…sêÄæý* Ìôý§é Aç³ÇÑ$™èþ…V> 
E…sêÄæý*? °gê°Mìü A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË$ E¯é²Æÿ$$. 
D {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË°²…sìý° Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ°² Ñ«§éË$V> ^óþÇa™óþ 
{ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË$, {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË Ë»ê®Ë$ A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ°² E…
sêÆÿ$$. Cç³šyæþ$ A°² çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅË¯èþ$ D Ñ«§æþ…V> 
´÷…§æþÐèþ^éa A¯èþ²¨ {ç³Ôèý². Ò$Ææÿ$ HÐèþ$¯èþ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$? {ç³«§é¯èþ 
çÜ…QÅË çœ*™éË Ëº®…V> ^èþ*ç³Ìôý° çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ E…
yæþÐèþ^èþa° A¯èþ$Mæü$…r$¯é²Æ>? ©°Mìü çÜÐèþ*«§é¯èþ… ^ðþõ³µÐèþ$$…§æþ$ 
«§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË¯èþ$ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ^óþ§éª…. A…sôý Ðèþ$¯èþ… 
Cç³µsìýÐèþÆæÿMæü$ ^óþíÜ¯èþ §é°Mìü ÐèþÅ†ÆóÿMæü…V> ^ðþÄæý*ÅÍ.

Ñ*Mæü$ Ðèþ$$…§óþ ™ðþÍíÜ¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü Ðèþ–„>°² Eç³Äñý*W…
^èþ»Z™èþ$¯é²…. H§ðþO¯é JMæü ò³§æþª çÜ…QÅ 32760° ¡çÜ$Mæü$…§é…. 
{Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ^óþ§éª….

C§óþ Ñ«§æþ…V> Ðèþ$¯èþÐèþ$$ 32760 ° {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË Ëº®… 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 5 × 7 × 13 V> 
M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ^óþÔ>…. A…sôý 32760 = 23 × 32 × 5 × 7 × 13 {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË çœ*™éË Ëº®…V> 
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ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ 3

^èþ*´ëÐèþ$$. Ðèþ$ÆöMæü çÜ…QÅ 123456789 Mìü {ç³Äæý$™èþ²… ^óþ§éª…. ©°° 32 × 3803 × 3607 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a 
3803 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3607 Ë$ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅÌê A°Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ç³ÇÖÍ…^èþ ÐèþËíÜ E…r$…¨! (©°° A¯óþMæü çÜçßýf 
çÜ…QÅËMæü$ Ñ*Mæü$ Ò$Æóÿ {ç³Äæý$†²…^èþ…yìþ). C¨, {ç³† çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ¯èþ$ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË çœ*™éË Ëº®…V> 
Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ¯óþ BÌZ^èþ¯èþMìü §éÇ ¡çÜ$¢…¨. °gê°Mìü C¨ °fÐðþ$O¯èþ ÐéÅRêÅ¯èþ…. ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË A«§æþÅÄæý$¯é°Mìü 
§é° {´ë£æþÑ$MæüÐðþ$O¯èþ {´ë«§é¯èþÅ™èþ ÐèþË¯èþ §é°° A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ… A…sêÆæÿ$. Cç³šyæþ$ D íÜ§é®…
™èþÐèþ$$¯èþ$ JMæü ç³§æþ®†ÌZ ^ðþº$§é….

íÜ§é®…™èþ… 1.1 (A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ…):
{ç³† çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ¯èþ$ JMóü JMæü Ñ«§æþ…V> {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë {MæüÐèþ$…™ø çÜ…º…«§æþ… ÌôýMæü$…yé Ðésìý 

Ëº®…V> ^èþ*ç³Ðèþ^èþ$a.

íÜ§é®…™èþ… 1.2 Mìü çÜÐèþ*Ððþ$O¯èþ Ðèþ–™é¢…™èþ… A¨ A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ…V> 

M>ÆŠÿÏ {òœ{yìþ^Œþ V>‹Ü
(1777-1855)

™ðþÍÄæý$Mæü Ðèþ$$…§æþ$ Äæý$*MìüÏyŠþ Ðèþ$*ËM>ËÌZ IX Ðèþ ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ {ç³†´ë§æþ¯èþ 14 V> 
¯èþÐðþ*§æþ$^óþÄæý$ ºyìþ¯èþ¨. H¨ HÐðþ$O¯é Ððþ$$rtÐðþ$$§æþsìý çÜÇÄñý$O¯èþ °Ææÿ*ç³×ý M>ÆŠÿÏ{òœ{yìþ^Œþ 
V>‹Ü^óþ™èþ Disquisitiones Arithmeticae ÌZ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨.

M>ÆŠÿÏ {òœ{yìþ^Œþ V>‹Ü° Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ Ðóþ™èþ¢Ë Æ>Mæü$Ðèþ*Ææÿ$yìþV> ¿êÑ…^éÆæÿ$. A…™óþM>Mæü 
BÇPÐðþ$yìþ‹Ü Ðèþ$ÇÄæý$$ ¯èþ*År¯ŒþË™ø ´ër$ Ðèþ$$Væü$YÆæÿ$ {ç³íÜ§æþ® Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ Ðóþ™èþ¢ËÌZ 
JMæüyìþV> ç³ÇVæü×ìý…^èþ ºyézyæþ$. A™èþyæþ$ Væü×ìý™èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñgêq¯éËMìü {´ë£æþÑ$Mæü õÜÐèþË…
¨…^éyæþ$.

{ç³† çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ è̄þ$ {ç³«§é è̄þ çÜ…QÅË Ëº®…V> è̂þ*ç³Ðèþ è̂þ$a è̄þ° A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ… 
ð̂þº$™èþ$…¨. °gê°Mìü A¨ C…M>^éÌê ð̂þç³#™èþ$…¨. C¨ {ç³† çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ è̄þ$ JMóü JMæü Ñ«§æþ…V>, {ç³«§é è̄þ çÜ…

QÅË {MæüÐèþ$…™ø çÜ…º…«§æþ… ÌôýMæü$…yé {ç³«§é è̄þ çÜ…QÅË Ëº®…V> M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf è̄þ ̂ óþÄæý$Ðèþ è̂þ$a è̄þ° ̂ ðþç³#™èþ$…¨. A…
sôý H çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ ð̄þŌ é {ç³«§é è̄þ çÜ…QÅË {MæüÐèþ$Ðèþ$$ è̄þ$ ç³ÇVæü×ý è̄þÌZMìü ¡çÜ$MøMæü$…yé Ðésìý Ëº®…V> JMóüJMæü Ñ«§æþ…
V> Æ>Äæý$Ðèþ è̂þ$a. E§éçßýÆæÿ×ýMìü 2 × 3 × 5 × 7 A ó̄þ¨ 3 × 5 × 7 × 2 Mìü ÌôýMæü H C™èþÆæÿ {MæüÐèþ$…ÌZ {ç³«§é è̄þ çÜ…QÅË è̄þ$ 
Æ>íÜ è̄þ §é°MðüŌ é çÜÐèþ* è̄þÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. D ÑçÙÄæý*°² {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Mæü*yéþ ð̂þç³µÐèþ è̂þ$a.

JMæü çÜçßýf çÜ…QÅ Äñý$$MæüP {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ (M>Ææÿ×ê…M>Ë {MæüÐèþ$…™ø çÜ…º…«§æþ… ÌôýMæü$…yé) 
JMóü JMæü Ñ«§æþ…V> E…r$…¨.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> p1, p2....., pn Ë$ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý° BÆøçßý×ý {MæüÐèþ$…ÌZ Æ>õÜ¢ A…sôý p1 

≤ p2 ≤ ... ≤ pn  AÆÿ$$™óþ H§ðþO¯é çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ x ° x = p1, p2.....pn V> M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. 
B {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË¯èþ$ ^óþÇa™óþ Ðèþ$¯èþMæü$ Ðésìý çœ*™éË$ ÐèþÝë¢Æÿ$$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$.

32760	= 2 × 2 × 2 × 3 × 3 × 5 × 7 × 13

	 = 23 × 32 × 5 × 7 × 13

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþ…4

JMæüÝëÇ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ M>Ææÿ×ê…M>Ë {MæüÐèþ$Ðèþ$$ BÆøçßý×ýÐèþ$° °Ææÿ~Æÿ$$õÜ¢, M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ JMóü Ñ«§æþ…V> E…r$…¨.

Væü×ìý™èþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$ÇMö°² „óü{™éËÌZ A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP A¯èþÓÄæý*Ë$ ^éÌê 
E¯é²Æÿ$$. ÐésìýÌZ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ^èþ*§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 1 : n JMæü çÜçßýfçÜ…QÅ AÆÿ$$¯èþ 4n 
 çÜ…QÅ¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é…. 4n

 ÑË$Ðèþ çÜ$¯èþ²™ø A…™èþÐèþ$$ 
MæüÍWÄæý$$…yæþ$ ¯èþr$Ï n Mìü H§ðþO¯é ÑË$Ðèþ E…§óþ Ððþ* ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: n Äñý$$MæüP H§ðþO¯é ÑË$ÐèþMæü$ 4n
 ÑË$ÐèþÌZ _ÐèþÆæÿçÜ$¯èþ² E…sôý A¨ 5 ^óþ ¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…¨. A…sôý 4n

 

Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþÌZ 5 E…r$…¨. M>° 4n = (2)2n M>Ðèþ#¯èþ C¨ Ýë«§æþÅ… M>§æþ$. M>ºsìýt 4n  M>Ææÿ×ê…
Mæü Ñ¿æýf¯èþÌZ 2 Ðèþ*{™èþÐóþ$ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ. A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP HMðüOMæü Ë„æü×ý… ÐèþË¯èþ 4n 

M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþÌZ C™èþÆæÿ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅÌôýÑ* E…yæþÐèþ° ™ðþË$çÜ$¢…¨. M>ºsìýt 4n ÑË$ÐèþÌZ _ÐèþÇ A…Mðü 
çÜ$¯èþ² AVæü$¯èþr$Ï çÜçßýfçÜ…QÅ n E…yæþ§æþ° ™ðþË$çÜ$¢…¨.

{Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ™ðþÍÄæý$ Mæü$…yé¯óþ A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþÐèþ$$¯èþ$ç³Äñý*W…_ Æðÿ…yæþ$ «§æþ¯èþ 
ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË VæüÝë{ç³ Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüÝëVæü$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$r¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. D ç³§æþ®†° {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ 
ç³«§æþ®† A…sêÆæÿ$. D ç³§æþ®†° JMæü E§éçßýÆæÿ×ý §éÓÆ> Væü$Ææÿ$¢ ^óþçÜ$Mæü$…§é….

E§éçßýÆæÿ×ý 2 : 6 Ðèþ$ÇÄæý$$ 20 Ë MæüÝëVæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ VæüÝë{ç³ Ë¯èþ$ {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†ÌZ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ:	 6 = 21 × 31

	 20 = 2 × 2 × 5 = 22 × 51.
VæüÝë{ç³ (6, 20) = 2 Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüÝëVæü$ (6, 20) = 2 ×  2 × 3 × 5 = 60 D Ñ«§æþ…V> {Mìü…§æþsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ 
^óþÔ>Ææÿ$.

VæüÝë{ç³ (6, 20) = 21 = çÜ…QÅË ÝëÐèþ*¯èþÅ {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë Mæü°çÙx çœ*™éË Ëº®Ðèþ$$.
MæüÝëVæü$ (6, 20) = 22 × 31 × 51 = çÜ…QÅË {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë VæüÇçÙx çœ*™éË Ëº®Ðèþ$$ A° VæüÐèþ$°… è̂þ…yìþ.

ò³O E§éçßýÆæÿ×ý ¯èþ$…yìþ VæüÝë{ç³ (6, 20) × MæüÝëVæü$ (6, 20) = 6 × 20 A° Ñ*Ææÿ$ VæüÐèþ$°…_ E…sêÆæÿ$. 
°gê°Mìü HÐðþO¯é Æðÿ…yæþ$ «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ a Ðèþ$ÇÄæý$$ b ËMæü$ VæüÝë{ç³ (a, b) × MæüÝëVæü$ (a, b) = a × b 
A° °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a. HÐðþO¯éÆðÿ…yæþ$ «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË VæüÝë{ç³ Mæü¯èþ$Vö…sôý Ðésìý MæüÝëVæü$ Mæü¯èþ$Vö¯èþsê°Mìü D 
çœÍ™é°² Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a.
E§éçßýÆæÿ×ý 3: {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†ÌZ 96 Ðèþ$ÇÄæý$$ 404 Ë VæüÝë{ç³ Mæü¯èþ$Vö° §é° §éÓÆ> MæüÝëVæü$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: 96 Ðèþ$ÇÄæý$$ 404 Ë {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ D Ñ«§æþ…V> E…¨.

96 = 25 × 3, 404 = 22 × 101
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D Æðÿ…yæþ$ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË VæüÝë{ç³ = 22 = 4

Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüÝëVæü$      ( ) ( )
96×40496,404 =

96,404Vüæ Ýë{ç³
 96  404 9696

4
×

= =

E§éçßýÆæÿ×ý 4: {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†ÌZ 6, 72 Ðèþ$ÇÄæý$$ 120Ë VæüÝë{ç³ Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüÝëVæü$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: 6 = 2 × 3, 72 = 23 × 32, 120 = 23 × 3 × 5

2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3 ÝëÐèþ*¯èþÅ M>Ææÿ×ê…M>Ë Mæü°çÙx çœ*™éË$ 21 Ðèþ$ÇÄæý$$ 31 .

M>ºsìýt VæüÝë{ç³	 (6, 72, 120)  = 21 × 31 = 2 × 3 = 6

2, 3, 5 {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë VæüÇçÙx çœ*™éË$ {MæüÐèþ$…V> 23 × 32 × 51

M>ºsìýt MæüÝëVæü$	 (6, 72, 120) = 23 × 32 × 51 = 360

ÐéÅQÅ: 6 × 72 × 120 ≠ VæüÝë{ç³ (6, 72, 120) × MæüÝëVæü$ (6, 72, 120) A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. M>ºsìýt Ðèþ$*yæþ$ 
çÜ…QÅË Ëº®… Ðésìý VæüÝë{ç³, MæüÝëVæü$Ë Ë»ê®°Mìü çÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ$.

A¿êÅçÜ… 1.1

1.	 {ç³† çÜ…QÅ¯èþ$ Ðésìý {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë Ëº®…V> ^èþ*ç³…yìþ.
	 (i) 140		  (ii) 156		 (iii) 3825	 (iv) 5005	 (v) 7429

2.	 {Mìü…¨ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË f™èþËMæü$ MæüÝëVæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ VæüÝë{ç³ Mæü¯èþ$Vö° MæüÝëVæü$ × VæüÝë{ç³ = Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË 
Ëº®Ðèþ$° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

	 (i) 26 Ðèþ$ÇÄæý$$ 91		  (ii) 510 Ðèþ$ÇÄæý$$ 92	 (iii) 336 Ðèþ$ÇÄæý$$ 54

3.	 {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ç³§æþ®† ̄ èþ$ç³Äñý*W…_ {Mìü…¨ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË MæüÝëVæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ VæüÝë{ç³ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (i) 12, 15 Ðèþ$ÇÄæý$$ 21	 (ii) 17, 23 Ðèþ$ÇÄæý$$ 29	 (iii) 8, 9 Ðèþ$ÇÄæý$$ 25

4.	 VæüÝë{ç³ (306, 657) = 9 AÆÿ$$¯èþ MæüÝëVæü$ (306, 657) ° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
5.	 H§ðþO¯èþ çÜçßýf çÜ…QÅ n Mìü 6n Äñý$$MæüP ÑË$Ðèþ _ÐèþÇ Ýë¦¯èþ…ÌZ '0' A…Mðü E…r$…§óþÐðþ* ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.
6.	 (7 × 11 × 13 + 13) Ðèþ$ÇÄæý$$ (7 × 6 × 5 × 4 × 3 × 2 × 1 + 5) Ë$ çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ Ìñý…§æþ$ 

MæüÐèþ#™éÄñý* ÑÐèþÇ…^èþ…yìþ.
7.	 JMæü BrÐðþ$O§é¯èþ… ^èþ$r$t Ðèþ–™é¢M>Ææÿ Ðèþ*ÆæÿYÐèþ$$…¨. Ððþ$O§é¯èþ… ^èþ$r*t JMæüÝëÇ †ÇVæüsê°Mìü Ýù°Äæý*Mìü 

18 °Ñ$ÚëË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÆæÿÑMìü 12 °Ñ$ÚëË$ ç³yæþ$™èþ$…¨. ÐéÆæÿ$ CÆæÿ$Ðèþ#Ææÿ$ JMóü^ør JMóüÝëÇ ºÄæý$Ë$§óþÇ 
JMóü ¨ÔèýÌZ Ððþã™óþ, G°² °Ñ$ÚëË ™èþÆ>Ó™èþ ÐéÆæÿ$ ºÄæý$Ë$ §óþÇ¯èþ Ýë¦¯èþ…ÌZ MæüË$çÜ$Mæü$…sêÆæÿ$.
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1.3 MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË ç³#¯èþÆ>ÐèþÌZMæü¯èþ…
9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$, Ðésìý «§æþÆ>ÃË¯èþ$ ç³Ç^èþÄæý$… ^óþÔ>Ææÿ$. Ñ*Ææÿ$ Ðésìý E°Mìü° ™ðþË$çÜ$Mö°, 
MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ AMæüÆæÿ×î çÜ…QÅË$ H Ñ«§æþ…V> ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯ø ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. 
çÜ…RêÅÆóÿQ Ñ*§æþ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË¯èþ$ H Ñ«§æþ…V> Væü$Ç¢…^éÌZ Mæü*yé ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. H¨ HÐðþ$O¯é 
AÑ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË° °Ææÿ*í³…^èþÌôý§æþ$. D Ñ¿êVæü…ÌZ 2 , 3 , 5  Ðèþ$ÇÄæý$$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V>, p   
(p {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ)Ë$ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË° °Ææÿ*í³Ýë¢Ðèþ$$. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ °Ææÿ*í³…^óþrç³#yæþ$ Eç³Äñý*W…^óþ íÜ§é®…
™éËÌZ A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ… JMæüsìý.

p, q Ë$ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ ÌñýO, q ≠ o AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ p
q  Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Äæý$ºyæþÌôý° H§ðþO¯é çÜ…QÅ ¯èþ$ MæüÆæÿ×îýÄæý$ 

çÜ…QÅ A…sêÐèþ$° Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ. MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅËMæü$ Ñ*Mæü$ »êV> ™ðþÍíÜ¯èþ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ :

2 , 3 , 5 , π, - 2
3

 , 0.10110111011110....

2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Ææÿ*í³…^óþ Ðèþ$$…§æþ$ A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþÐèþ$$¯èþ$ B«§éÆæÿ…V> 
^óþçÜ$Mö° °Ææÿ*í³…^èþ ºyìþ¯èþ {Mìü…¨ íÜ§é®…™èþÐèþ$$¯èþ$ ™ðþË$çÜ$MøÐéÍ.

íÜ§é®…™èþ… 1.2 : p JMæü {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ A¯èþ$Mø…yìþ. a JMæü «§æþ¯èþç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ p çÜ…QÅ, q ° 
¿êWõÜ¢, A¨ a2 ° Mæü*yæþ ¿êWçÜ$¢…¨.

*Eç³ç³†¢: a Äñý$$MæüP {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E…¨ A¯èþ$Mø…yìþ:

a = p1, p2, ...... pn (p1, p2, ...... pn Ë$ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË$, ÑÀ¯èþ² çÜ…QÅË$ M>¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$)
∴ a2 = (p1 p2 ...... pn) (p1 p2 ...... pn) = p1

2 p2
2 ...... p2

n

p, a2 ° ¿êWçÜ$¢…§æþ° Ðèþ$¯èþMæü$ CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. M>ºsìýt A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ… {ç³M>Ææÿ… a2 

Äñý$$MæüP {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>ËÌZ p JMæüsìý. H¨ HÐðþ$O¯é A…Mæü Væü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP 
HMæü™èþÓÐèþ$$¯èþ$ç³Äñý*W…_ a2 Äñý$$MæüP {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë$ p1 p2 ...... pn Ðèþ*{™èþÐóþ$ A° Væü$Ç¢Ýë¢Ðèþ$$. M>ºsìýt 
p1 p2 ...... pn ËÌZ p JMæüsìý. a = p1, p2, ...... pn M>Ðèþ#¯èþ p, a ° ¿êWçÜ$¢…¨.

Cç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Ææÿ*í³…^èþ$rMæü$ íÜ§æþ®…V> E¯é²Ðèþ$$.

""ÑÆæÿ$§æþ® ç³§æþ®†''ÌZ °Ææÿ*ç³×ý A¯óþ ™èþ…{™èþÐèþ$$¯é«§éÆæÿ…V> ©°° °Ææÿ*í³Ýë¢Ðèþ$$. (D ™èþ…{™èþÐèþ$$ A¯èþ$º…«§æþ… 
1 ÌZ ÑÐèþÆæÿ…V> ^èþÇa…^èþ ºyìþ¯èþ¨.)

*	 ç³È„> §æþ–íÙt™ø M>§æþ$.
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íÜ§é®…™èþ… 1.3: 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.

Eç³ç³†¢: 2  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° ÑÆæÿ$§æþ®…V> A¯èþ$Mæü$…§é….

∴ 2  = r
s  AVæü$¯èþr$Ï ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ r Ðèþ$ÇÄæý$$ s ( ≠ 0) E…sêÆÿ$$.

r Ðèþ$ÇÄæý$$ s ËMæü$ 1 M>° ÝëÐèþ*¯èþÅ M>Ææÿ×ê…Mæü… E…§æþ¯èþ$Mæü$…§é…. Cç³#yæþ$ ÝëÐèþ*¯èþÅ M>Ææÿ×ê…Mæü…™ø r, s 
Ë¯èþ$ ¿êWõÜ¢ 2 = a

b  AVæü$¯èþr$Ï a, b MæüÐèþË {ç³«§é¯é…M>Ë$ E…sêÆÿ$$.
∴ b 2  = a

Æðÿ…yæþ$ ÐðþOç³#Ë ÐèþÇY…_ AÐèþ$ÆæÿaV> 2b2 = a2 AÐèþ#™èþ$…¨. ∴ 2, a2 ° ¿êWçÜ$¢…¨.

íÜ§é®…™èþ… 1.3 {ç³M>Ææÿ… a ° 2 ¿êWçÜ$¢…¨ ∴ c JMæü ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ AÆÿ$$¯èþ a = 2c A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

a ÑË$Ðèþ° {ç³†„óüí³…^èþV> 2b2 = 4c2 A…sôý b2 = 2c2

A…sôý b2 ° 2 ¿êWçÜ$¢…¨.

b ° 2 ¿êWçÜ$¢…¨. (Ðèþ$ÆæÿË p = 2™ø íÜ§é®…™èþ… 1.3 ¯èþ$ç³Äñý*W…_)

∴ a Ðèþ$ÇÄæý$$ b ËMæü$ 2 ÝëÐèþ*¯èþÅ M>Ææÿ×ê…MæüÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

M>° a, b ËMæü$ 1 ™èþç³µ ÐóþÆóÿ ÝëÐèþ*¯èþÅ M>Ææÿ×ê…Mæü… Ìôý§æþ¯èþ$ ¿êÐèþ¯èþMæü$ C¨ ÑÆæÿ$§æþ®…V> E…¨.

C¨ 2  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° A¯èþ$Mö¯èþ² ™èþç³š¿êÐèþ¯èþ ÐèþË¯èþ HÆæÿµyìþ…¨.

M>ºsìýt 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Æ>¦ÇÝë¢Ðèþ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 5: 3  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: 3  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° ÑÆæÿ$§æþ®…V> A¯èþ$Mæü$…§é…. A…sôý 3  = a
b  AVæü$¯èþr$Ï ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ a 

Ðèþ$ÇÄæý$$ b (≠ o) E…sêÆÿ$$.

a Ðèþ$ÇÄæý$$ b ËMæü$ 1 M>° ÝëÐèþ*¯èþÅ M>Ææÿ×ê…Mæü… E…sôý B ÝëÐèþ*¯èþÅ M>Ææÿ×ê…Mæü…™ø ¿êW…^èþÐèþ^èþ$a.  
a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Ë$ MæüÐèþË {ç³«§é¯é…M>Ë$ A¯èþ$Mæü$…§é….
∴ b 3  = a

Æðÿ…yæþ$ ÐðþOç³#Ë ÐèþÇY…_ AÐèþ$ÆæÿaV> 3b2 = a2

∴ a2 ° 3 ¿êWçÜ$¢…¨. íÜ§é®…™èþ… 1.3 {ç³M>Ææÿ… a ° 3 ¿êWçÜ$¢…¨.

c JMæü ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ a = 3c A¯èþ$Mö…§é….
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a ÑË$Ðèþ° {ç³†„óüí³…^èþV> 3b2 = 9c2, b2 = 3c2  A…sôý

b2 ° 3 ¿êWçÜ$¢…¨. b ° Mæü*yæþ 3 ¿êWçÜ$¢…¨. (p = 3 ™ø íÜ§é®…™èþ… 1.3 ¯èþ$ç³Äñý*W…_).

∴ a Ðèþ$ÇÄæý$$ b ËMæü$ 3 ÝëÐèþ*¯èþÅ M>Ææÿ×ê…MæüÐèþ$Æÿ$$¯èþ¨.

a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Ë$ MæüÐèþË {ç³«§é¯é…M>Ë$ A¯èþ$§é°Mìü ÑÆæÿ$§æþ®…V> E…¨.

C¨ 3  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° A¯èþ$Mö¯èþ² ™èþç³š ¿êÐèþ¯èþ ÐèþË¯èþ HÆæÿµyìþ…¨.

M>ºsìýt 3  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Æ>®ÇÝë¢Ðèþ$$.

9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ- Ðèþ$¯èþ… EÌôýÏS…_¯èþÑ«§æþ…V>
·	 JMæü AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐèþÅ™éÅçÜÐèþ$$ MæüÆæÿ×îýÄæý$  

çÜ…QÅ AÐèþ#™èþ$…¨.
·	 çÜ$¯èþ²M>° AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË Ëº®Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿êVæüçœËÐèþ$$ MæüÆæÿ×îýÄæý$  

çÜ…QÅ AÐèþ#™èþ$…§æþ° ^ðþç³šMæü$¯é²Ðèþ$$.
	 Mö°² {ç³™óþÅMæüÐðþ$O¯èþ çÜ…§æþÆ>ÂË¯èþ$ CMæüPyæþ °Ææÿ*í³§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 6 : 5 - 3  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° ^èþ*ç³…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C_a¯èþ §é°Mìü ÑÆæÿ$§æþ®…V> 5 - 3  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A¯èþ$Mæü$…§é….

Aç³#yæþ$ 5 - 3  = a
b , a, bË$ MæüÐèþË {ç³«§é¯é…M>Ë$; b ≠ 0

∴ 5 - 
a
b  = 3

3  = 5 - 
a
b  = 

5b - a
b

a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Ë$ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ M>Ðèþ#¯èþ 5 - a
b  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ 3  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ. M>° 

C¨ 3  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A¯èþ$§é°Mìü ÑÆæÿ$§æþ®…V> E…¨.

C¨ 5- - 3  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A¯èþ$Mö°¯èþ ™èþç³š ¿êÐèþ¯èþ ÐèþË¯èþ Ðèþ_a…¨.

M>ºsìýt 5- - 3  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Æ>®ÇÝë¢Ðèþ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 7: 3 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° ^èþ*ç³…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C_a¯èþ §é°Mìü ÑÆæÿ$§æþ®…V> 3 2  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° A¯èþ$Mæü$…§é….

Aç³#yæþ$ 3 2  = 
a
b  AVæü$¯èþr$Ï Æðÿ…yæþ$ MæüÐèþË {ç³«§é¯é…M>Ë$ a Ðèþ$ÇÄæý$$ b (b ≠ 0) E…sêÆÿ$$. 2  = a

3b
3, a, b Ë$ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$ M>Ðèþ#¯èþ a

3b  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ AÐèþ#™èþ$…¨. Aç³#yæþ$ 2  AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ 
AÐèþ#™èþ$…¨.
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2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A¯óþ§é°Mìü C¨ ÑÆæÿ$§æþª…V> E…¨.

M>ºsìýt 3 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Æ>®ÇÝë¢Ðèþ$$.

A¿êÅçÜ… 1.2

1.	 5  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
2.	 3 + 2 5  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
3.	 {Mìü…¨ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜ…QÅË$ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
	 (i) 1

2
		  (ii) 7 5 		  (iii) 6 + 2

1.4 ÝëÆ>…Ôèý…

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ñ*Ææÿ$ {Mìü…¨ A…Ô>Ë$ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ææÿ$:

1.	 A…MæüVæü×ìý™èþ {´ë£æþÑ$Mæü íÜ§é®…™èþ…:
	 {ç³† çÜ…Äæý$$Mæü¢ çÜ…QÅ¯èþ$ JMóü JMæü Ñ«§æþ…V> {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË Ëº®…V> M>Ææÿ×ê…Mæü Ñ¿æýf¯èþ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a.
	 {ç³«§é¯èþ M>Ææÿ×ê…M>Ë {MæüÐèþ$Ðèþ$$™ø çÜ…º…«§æþ… ÌôýMæü$…yé.

2.	 a JMæü «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ p {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ BÆÿ$$ E…yìþ a2 ° p ¿êWõÜ¢, a ° Mæü*yæþ p ¿êWçÜ$¢…¨.
3.	 2 , 3  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË° °Ææÿ*í³…^èþ$r.

^èþ§æþ$ÐèþÆæÿ$ËMæü$ VæüÐèþ$°Mæü
p, q, r Ë$ «§æþ¯èþç³NÆæÿ~ çÜ…QÅ ËÆÿ$$¯èþç³#yæþ$:

VæüÝë{ç³ (p, q, r) × MæüÝëVæü$ (p, q, r) = p × q × r A°^èþ*Ô>Ææÿ$. (E§éçßýÆæÿ×ý 8 ^èþ*yæþ…yìþ). H¨ HÐðþ$O¯èþ 
pq Ðèþ$ÇÄæý$$ r Ðèþ$*yæþ$ çÜ…QÅË Mæü$ {Mìü…¨ çœÍ™éË$ °fÐèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$.

MæüÝëVæü$ (p, q, r) = 
p, q, r VæüÝë{ç³ (p, q, r)

VæüÝë{ç³ (p, q). VæüÝë{ç³ (q, r). VæüÝë{ç³ (p, r)

VæüÝë{ç³ (p, q, r) = 
p, q, r VæüÝë{ç³(p, q, r)

MæüÝëVæü$ (p, q) . MæüÝëVæü$ (q, r). MæüÝëVæü$ (p, r)

  
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2.1 ç³Ç^èþÄæý$…
9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ò$Ææÿ$ JMæü ̂ èþËÆ>Õ VæüË ºçßý$ç³§æþ$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý ç³§æþÐèþ#Ë$ (yìþ{X) Væü$Ç…_ A«§æþÅÄæý$¯èþ… 

^óþÔ>Ææÿ$. p(x) A¯óþ¨ x ^èþËÆ>Õ VæüË ºçßý$ç³¨ AÆÿ$$™óþ p(x) ÌZ x Äñý$$MæüP VæüÇçÙx çœ*™èþÐèþ$$¯èþ$ p(x) ºçßý$ç³¨ 
Äñý$$MæüP ç³§æþÑ ÌôýMæü yìþ{X A…sêÆæÿ° Væü$Ææÿ$¢ ^óþçÜ$Mø…yìþ. E§éçßýÆæÿ×ýMìü 4x + 2 A¯óþ¨ x ^èþËÆ>Õ™ø ç³§æþÑ 1 VæüË 
ºçßý$ç³¨, 5x3- 4x2 + x - 2  A¯óþ¨ x ^èþËÆ>Õ™ø ç³§æþÑ 3 VæüË ºçßý$ç³¨, 2y2 - 3y + 4 A¯óþ¨ ^èþËÆ>Õ 
y ™ø ç³§æþÑ 2 VæüË ºçßý$ç³¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ 7u6 - 3

2
 u4 + 4u2 + u - 8 A¯óþ¨ ^èþËÆ>Õ u ™ø ç³§æþÑ 6 VæüË ºçßý$ 

ç³¨. x
1

x-1
1

 x2 + 2x + 3+ 2,,  Ððþ$$§æþËVæü$ çÜÐèþ*ÝëË$ ºçßý$ç³§æþ$Ë$ M>§æþ$.

ç³§æþÑ 1 VæüË ºçßý$ç³¨° ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ A…sêÆæÿ$.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 2 3,x -  3 5,x +  2,y +  
2 ,

11
x -  3 4,z +  

2 1
3

u +  Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ ÆóÿTÄæý$ 
ºçßý$ç³§æþ$Ë$. 2x + 5 - x2, x3 + 1 Ðèþ…sìý ºçßý$ç³§æþ$Ë$ ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³§æþ$Ë$ M>§æþ$.

ç³§æþÑ 2 VæüË ºçßý$ç³¨° ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ A…sêÆæÿ$. 'quadratic' A¯èþ$ ç³§æþ… 'quadrate'. A¯óþ ç³§æþ…¯èþ$…yìþ 
E™èþµ†¢Äñý$O¯èþ¨ 'quadrate' A¯èþV> square [ÐèþÆæÿY…] A° AÆæÿ¦…. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> x A¯èþ$ ̂ èþËÆ>ÕVæüË ÐèþÆæÿYºçßý$ç³¨ 
ax2 + bx + c Ææÿ*ç³…ÌZÐèþ#…r$…¨. C^èþar a, b, c, Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ a ≠ o. 2 22 3 ,

5
x x+ -  2 2,y -  

22 3 ,x x- +  22 5,
3
u u- +  2 25 ,

3
v v-  2 14

7
z + Ë$ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³§æþ$ËMæü$ E§éçßýÆæÿ×ýË$ (Ðésìý 

çÜçßýVæü$×ýM>Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅÌñýO¯èþÑ) x A¯èþ$ ^èþËÆ>ÕVæüË ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ ax2 + bx + c, Ææÿ*ç³…ÌZÐèþ#…r$…¨. 
C^èþar a, b, c Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ a ≠ o çÜÆæÿÓ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý Ææÿ*ç³… ax2 
+ bx + c, a, b, c Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$, a ≠ o.

ç³§æþÑ 3 VæüË ºçßý$ç³¨° çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨ A…sêÆæÿ$. çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨Mìü Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ 2 - x3, x3, 
32x , 3 - x2 + x3, 3x3 - 2x2 + x - 1. °gê°Mìü çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý Ææÿ*ç³… ax3 + bx2 + 

cx + d, a, b, c, d Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$, a ≠ o

ºçßý$ç³§æþ$Ë$ 2
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ºçßý$ç³§æþ$Ë$ 11

Cç³#yæþ$ p(x) = x2 - 3x - 4 ºçßý$ç³¨° ¡çÜ$Mø…yìþ. D ºçßý$ç³¨ÌZ x Mìü 2 ÑË$Ðèþ°õÜ¢  
p(2) = 22 - 3 × 2 - 4 = - 6x2 - 3x - 4 ºçßý$ç³¨ÌZ x Mìü 2 ÑË$Ðèþ°ÐèþÓV> Ðèþ_a¯èþ -6 ÑË$Ðèþ x = 2 Ðèþ§æþª 
x2 - 3x - 4 ºçßý$ç³¨ ÑË$Ðèþ AÐèþ#™èþ$…¨. C§óþ Ñ«§æþ…V> p(0) AÌêVóü x = 0 Ðèþ§æþª p(x) ÑË$Ðèþ p(o) = -4.

p(x) A¯óþ¨ x ^èþËÆ>Õ VæüË ºçßý$ç³¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ k H§ðþO¯é ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ AÆÿ$$ E…yìþ p(x)ÌZ x Ýë¦¯èþ…ÌZ 
k ° {ç³†„óüí³…^èþV> Ðèþ_a¯èþ ÑË$Ðèþ° x = k Ðèþ§æþª p(x) ÑË$Ðèþ A…sêÆæÿ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ©°° p(k) ™ø çÜ*_Ýë¢Ææÿ$.

x = -1 Ðèþ§æþª p(x) = x2 - 3x - 4 ÑË$Ðèþ G…™èþ?

A¨ p(-1) = (-1)2 - 3 (-1) - 4 = 0

A…™óþM>Mæü p(4) = 42 - (3 × 4) - 4 = 0 A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

p(-1) = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ p(4) = 0 M>Ðèþ#¯èþ ---1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 4 Ë¯èþ$ x2 - 3x - 4 ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP 
Ôèý*¯èþÅ™èþË$ A…sêÆæÿ$. çÜÆæÿÓ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> p(k) = 0 AÆÿ$$™óþ ÐéçÜ¢ÐèþçÜ…QÅ k ° ºçßý$ç³¨ p(x) Äñý$$MæüP 
Ôèý*¯èþÅ™èþV> ^ðþº$™éÆæÿ$.

ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË¯èþ$ H Ñ«§æþ…V> Mæü¯èþ$Vö¯éÌZ Ò$Ææÿ$ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ k A¯óþ¨ p(x) = 2x + 3 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ AÆÿ$$¯èþ p(k) = 0.

∴ 2k + 3 = 0

A¯èþV> 3
2

k = -

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> k A¯óþ¨ p(x) = ax + b Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ AÆÿ$$™óþ p(k) = ak + b = 0 AÆÿ$$™óþ bk
a

-
=  

ax + b ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ k = b
a

-  = - (íÜ¦Ææÿç³§æþ…)
x çÜçßýVæü$×ýMæü

CÌê, ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ, §é° çÜçßýVæü$×ýM>Ë™ø çÜ…º…«§æþ… MæüÍW E…¨. C™èþÆæÿ 
ºçßý$ç³§æþ$ËMæü$ Mæü*yæþ C§óþ Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ çÜ…º…«§æþ… E…r$…§é? E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË$ 
Mæü*yæþ §é° çÜçßýVæü$×ý M>Ë™ø çÜ…º…«§æþ… MæüÍW E…sêÄæý*?

D A«§éÅÄæý$…ÌZ D {ç³Ôèý²ËMæü$ çÜÐèþ*«§é¯éË$ CÐèþÓsê°Mìü {ç³Äæý$™èþ²… ^óþ§éª…. ºçßý$ç³§æþ$ËMæü$ ¿êVæüàÆæÿ 
™éÇPMæü {MæüÐèþ$… Væü$Ç…_ Mæü*yæþ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþ§éª….
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Væü×ìý™èþ…12

2.2 ºçßý$ç³¨ Ôèý*¯èþÅ™èþË Äñý$$MæüP gêÅÑ$¡Äæý$ AÆæÿ¦…:
k A¯èþ$¯èþ¨ JMæü ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ, p(x) A¯èþ$¯èþ¨ JMæü ºçßý$ç³¨ AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$. p(k) = 0 AÆÿ$$™óþ p(x)  

ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ k AÐèþ#™èþ$…§æþ° Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$. M>° JMæü ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË$ G…§æþ$Mæü$ 
A…™èþ Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþÑ? §é°Mìü çÜÐèþ*«§é¯èþ… ^ðþ´ëµË…sôý Ðèþ$$…§æþ$V> ÆóÿTÄæý$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³§æþ$Ë ÆóÿRê_
{™éË¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý Ôèý*¯èþÅ™èþË gêÅÑ$¡Äæý$ AÆæÿ¦… Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

Ðèþ$$…§æþ$V> JMæü ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ ax + b = 0, (a ≠ 0)° ¡çÜ$Mæü$…§é…. 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ y = ax + b 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP {V>çœ# JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ AÐèþ#™èþ$…§æþ° Ò$Ææÿ$ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ææÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ y = 2x + 3 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP {V>çœ# (-2, -1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2, 7) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Væü$…yé´ùÐèþ# çÜÆæÿâæýÆóÿQ AÐèþ#™èþ$…¨.

x -2 2

y = 2 x + 3 -1 7

_{™èþ… 2.1 ¯èþ$…yìþ y = 2x + 3 Äñý$$MæüP {V>çœ# x A„æüÐèþ$$¯èþ$

_{™èþ… 2.1

 

x = -1 Ðèþ$ÇÄæý$$ x = -2 Ë Ðèþ$«§æþÅ A…sôý 3 ,0
2

 - 
 

 ¼…§æþ$Ðèþ# 

Ðèþ§æþª Q…yìþçÜ$¢…¨. 2x + 3 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ 
3
2

-  A° Mæü*yæþ Ò$Mæü$ 
™ðþË$çÜ$. M>ºsìýt y = 2x + 3 {V>çœ# x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ Q…yìþ…^èþ$ 
¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x- °Ææÿ*ç³Mæü…, 2x + 3 ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP 
Ôèý*¯èþÅ™èþ AÐèþ#™èþ$…¨.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ax + b, (a ≠ 0) ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨Mìü  
y = ax + b Äñý$$MæüP {V>çœ# x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ JMóü JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# A…sôý 

,0b
a

 - 
 

 Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$ çÜÆæÿâæýÆóÿQ AÐèþ#™èþ$…¨. M>ºsìýt ÆóÿTÄæý$ 
ºçßý$ç³¨ ax + b, a ≠ 0 Mìü JMóü JMæü Ôèý*¯èþÅ™èþ E…r$…¨. A¨ y = ax + b Äñý$$MæüP {V>çœ# x- A„æüÐèþ$$¯èþ$  
Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x- °Ææÿ*ç³Mæü… AÐèþ#™èþ$…¨.

Cç³#yæþ$ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Ôèý*¯èþÅ™èþ Äñý$$MæüP gêÅÑ$¡Äæý$ AÆæÿ¦Ðèþ$$¯èþ$ ™ðþË$çÜ$Mö…§é…. JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ 
x2 - 3x - 4 ° ¡çÜ$Mø…yìþ. y = x2 - 3x - 4 Äñý$$MæüP {V>çœ# * GÌê E…r$…§ø ^èþ*§éª…. ç³sìýtMæü 2.1ÌZ 
CÐèþÓºyìþ¯èþ Ñ«§æþ…V> x Äñý$$MæüP Mö°² ÑË$ÐèþËMæü$ A¯èþ$Væü$×ý…V> y = x2 - 3x - 4 Äñý$$MæüP ÑË$ÐèþË¯èþ$ ç³sîýt 
^óþ§éª….

*	 ÐèþÆæÿY ÌôýMæü çœ$¯èþ ºçßý$ç³§æþ$Ë Äñý$$MæüP {V>çœ#Ë¯èþ$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ^óþÄæý$¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$.
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ºçßý$ç³§æþ$Ë$ 13

ç³sìýtMæü 2.1

x -2 -1 0 1 2 3 4 5
y = x2 - 3x - 4 6 0 -4 -6 -6 -4 0 6

ò³O¯èþ ç³sîýt ̂ óþÄæý$ºyìþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ {V>çœ# M>W™èþ… Ò$§æþ Væü$Ç¢…_ {V>çœ#¯èþ$ XõÜ¢ B¨ _{™èþ… 9.2 Ðèþ*¨ÇV> 
E…r$…¨.

°gê°Mìü ax2 + bx + c, a ≠ 0 ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Mìü §é° A¯èþ$Ææÿ*ç³ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… y = ax2 + bx + c Äñý$$MæüP 
{V>çœ# a > 0 AÆÿ$$™óþ ò³OMìü ™ðþÆæÿÐèþ ºyìþ¯èþr$Ï ∨ ÐèþÌñý V>°, a < 0 AÆÿ$$™óþ {Mìü…¨Mìü ™ðþÆæÿÐèþ ºyìþ¯èþr$Ï ∧ ÐèþÌñýV>° 
E…r$…¨. (D Ðèþ{Mæü ÆóÿQË¯èþ$ ç³Æ>ÐèþËÄæý*Ë$ A…sêÆæÿ$).

ç³sìýtMæü 2.1 ¯èþ$…yìþ D ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP 

_{™èþ… 2.2

Ôèý*¯èþÅ™èþË$ -- 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 4 A° ™ðþË$çÜ$¢…¨ A…™óþM>Mæü 
_{™èþ… 2.2 ¯èþ$…yìþ y = x2 - 3x - 4 Äñý$$MæüP {V>çœ# x- 
A„æüÐèþ$$¯èþ$ Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë x- °Ææÿ*ç³M>Ë$ - 1 
Ðèþ$ÇÄæý$$ 4 A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. M>ºsìýt y = x2 - 3x - 4 
Äñý$$MæüP {V>çœ# x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë x- 
°Ææÿ*ç³M>Ë$ x2 - 3x- 4 ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP 
Ôèý*¯èþÅ™èþËÐèþ#™éÆÿ$$.

C¨ {ç³† ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Mìü °fÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. A…sôý  
y = ax2 + bx + c ° çÜ*_…^èþ$ ç³Æ>ÐèþËÄæý$…,  
x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë x- °Ææÿ*ç³M>Ë$ ax2 
+ bx + c, a ≠ 0 ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý* è̄þÅ™èþ ËÐèþ#™éÆÿ$$.

y = ax2 + bx + c {V>çœ# Äñý$$MæüP BM>ÆæÿÐèþ$$ Væü$Ç…_ 
Ðèþ$$…§æþ$V> ç³ÇÖÍ…_¯èþr$Ï {Mìü…¨ Ðèþ$*yæþ$ çÜ…§æþÆ>ÂË$ 
E…sêÆÿ$$.

çÜ…§æþÆæÿÂ… (i): CMæüPyæþ {V>çœ#, x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A Ðèþ$ÇÄæý$$ A' Ë Ðèþ§æþª Q…yìþçÜ$¢…¨.

D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ ax2 + bx + c Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ Ôèý*¯èþÅ™èþË$ A Ðèþ$ÇÄæý$$ A' ¼…§æþ$Ðèþ#Ë 
x- °Ææÿ*ç³M>Ë$ AÆÿ$$¯éÆÿ$$. (_{™èþ… 2.3 ^èþ*yæþ…yìþ).
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(i) (ii)_{™èþ… 2.3

çÜ…§æþÆæÿÂ… (ii): CMæüPyæþ {V>çœ#, x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ JMóü JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª, A…sôý Æðÿ…yæþ$ HMîü ¿æýÑ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë 
Ðèþ§æþª Q…yìþçÜ$¢…¨. M>ºsìýt çÜ…§æþÆæÿÂ… (i) ÌZ° Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A Ðèþ$ÇÄæý$$ A' Ë$ JMóü ¼…§æþ$Ðèþ# A V> 
HMîü¿æýÑÝë¢Æÿ$$. (_{™èþ… 2.4 ^èþ*yæþ…yìþ).

(i) (ii)_{™èþ… 2.4

D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ax2 + bx + c ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Mìü A ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x- °Ææÿ*ç³MæüÐóþ$ Ôèý*¯èþÅ™èþ AÐèþ#™èþ$…¨.

çÜ…§æþÆæÿÂ… (iii): CMæüPyæþ {V>çœ# ç³NÇ¢V> x- A„æü… ò³O¯èþ I¯é E…r$…¨ ÌôýMæüü ç³NÇ¢V> x- A„æü… {Mìü…§æþ I¯é  
E…r$…¨. M>ºsìýt C¨ x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ H ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§éª Q…yìþ…^èþ§æþ$. (_{™èþ… 2.5 ^èþ*yæþ…yìþ).
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(i) (ii)_{™èþ… 2.5
M>ºsìýt D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ax2 + bx + c ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Mìü Ôèý*¯èþÅ™èþ Ìôý§æþ$. M>ºsìýt gêÅÑ$¡Äæý$…V> JMæü ÐèþÆæÿY 

ºçßý$ç³¨Mìü Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² Ôèý*¯èþÅ™èþË$ E…yæþÐèþ^èþ$a, ÌôýMæü Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ Ôèý*¯èþÅ™èþË$ (A…sôý JMæü Ôèý*¯èþÅ™èþ)  
E…yæþÐèþ^èþ$a, ÌôýMæü Ôèý*¯èþÅ™èþ ÌôýMæü´ùÐèþ^èþ$a. ©°¯èþ$…yìþ ç³§æþÑ (yìþ{X) 2 VæüË ºçßý$ç³¨Mìü VæüÇçÙx… Æðÿ…yæþ$ Ôèý*¯èþÅ™èþ 
Ë$…sêÄæý$° ™ðþË$çÜ$¢…¨.

Cç³#yæþ$ gêÅÑ$¡Äæý$…V> çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË AÆæÿ¦… HÑ$ A¯èþ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$?  
Mæü¯èþ$Vö…§é…. x3 - 4x çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨° ¡çÜ$Mø…yìþ. y = x3 - 4x Äñý$$MæüP {V>çœ# H Ñ«§æþ…V> E…r$…§ø 
^èþ*yæþsê°Mìü ç³sìýtMæü 2.2 ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ Ñ«§æþ…V> x Äñý$$MæüP Mö°² ÑË$ÐèþËMæü$ A¯èþ$Væü$×ý…V> y ÑË$ÐèþË$ ç³sîýt 
^óþ§éª….

ç³sìýtMæü 2.2
x -2 -1 0 1 2
y = x3 - 4x 0 3 0 -3 0

{V>çœ# M>W™èþ… Ò$§æþ ç³sìýtMæü ÌZ° ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…_, {V>çœ#° XÄæý$V> y = x3 - 4x Äñý$$MæüP {V>çœ# 
_{™èþ… 2.6ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ Ñ«§æþ…V> E…r$…§æþ° ^èþ*Ýë¢Ðèþ$$.
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ò³O ç³sìýtMæü ¯èþ$…yìþ çœ$¯èþ ºçßý$ ç³¨ x3 - 4x Äñý$$MæüP 

_{™èþ… 2.6

Ôèý*¯èþÅ™èþË$ -2, 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 A° ™ðþË$çÜ$¢…¨. °gê°Mìü y = 
x3 - 4x Äñý$$MæüP {V>çœ# x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë 
x- °Ææÿ*ç³M>Ë$ -2, 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. Ðèþ{MæüÆóÿQ 
x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ D 3 ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª Ðèþ*{™èþÐóþ$ Q…yìþçÜ$¢…¨. 
M>ºsìýt Ðésìý x- °Ææÿ*ç³M>Ë$ Ðèþ*{™èþÐóþ$ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP 
Ôèý*¯èþÅ™èþ ËÐèþ#™éÆÿ$$.

Ðèþ$ÇMö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ^èþ*§éª…. x3 Ðèþ$ÇÄæý$$ x3 - x2 

çœ$¯èþ ºçßý$ç³§æþ$ËMæü$ ¡çÜ$Mø…yìþ. _{™èþ… 2.7 Ðèþ$ÇÄæý$$ _{™èþ… 
2.8ÌZ {MæüÐèþ$…V> y = x3 Ðèþ$ÇÄæý$$ y = x3 - x2 {V>çœ#Ë$ 
XíÜÄæý$$¯é²….

_{™èþ… 2.7 _{™èþ… 2.8

x3 ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ çÜ$¯èþ² Ðèþ*{™èþÐóþ$ A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. y = x3 Äñý$$MæüP {V>çœ#  
x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ Q…yìþ…^èþ$ JMóü JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP x- °Ææÿ*ç³Mæü… '0' A° Mæü*yæþ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. A§óþÑ«§æþ…V>  
x3 - x2 = x2(x - 1) M>Ðèþ#¯èþ x3 - x2 ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË$ '0' Ðèþ$ÇÄæý$$ 1 Ðèþ*{™èþÐóþ$. A…™óþM>Mæü 
_{™èþ… 2.8 ¯èþ$…yìþ y = x3 - x2 ÆóÿRê_{™èþ… x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Äñý$$MæüP x- °Ææÿ*ç³M>Ë$ 
Mæü*yæþ 'O' Ðèþ$ÇÄæý$$ 1 A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.
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ò³O E§éçßýÆæÿ×ýË ¯èþ$…yìþ H§ðþO¯é çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨Mìü VæüÇçÙx… 3 Ôèý*¯èþÅ™èþ Ë$…sêÄæý$° ™ðþË$çÜ$¢…¨. Ðèþ$ÆöMæü 
Ñ«§æþ…V> ^ðþ´ëµË…sôý ç³§æþÑ 3 MæüÍW¯èþ ºçßý$ç³¨Mìü VæüÇçÙx… Ðèþ$*yæþ$ Ôèý*¯èþÅ™èþ Ë$…sêÆÿ$$.

ÐéÅQÅ: Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ºçßý$ç³¨ p(x) Äñý$$MæüP ç³§æþÑ n AÆÿ$$™óþ y = p(x) {V>çœ# x- -A„æüÐèþ$$¯èþ$ VæüÇçÙx…  
n ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª Q…yìþçÜ$¢…¨. M>ºsìýt ç³§æþÑ n VæüË ºçßý$ç³¨ p(x)Mìü VæüÇçÙx… n Ôèý*¯èþÅ™èþË$ E…sêÆÿ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 1: {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ _{™èþ… 2.9 ÌZ° {V>çœ#Ë¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ. p(x) ºçßý$ç³¨Mìü {ç³† _{™èþ…  
y = p(x) Äñý$$MæüP {V>çœ#° çÜ*_çÜ$¢…¨. {ç³† {V>çœ#Mìü p(x) Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË çÜ…QÅ° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

(i) (ii) (iii)

(iv) (v) (vi)
_{™èþ… 2.9

Ýë«§æþ¯èþ:
(i)	 {V>çœ# x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Ðèþ*{™èþÐóþ$ Q…yìþçÜ$¢…¨ M>ºsìýt Ôèý*¯èþÅ™èþË çÜ…QÅ 1 AÐèþ#™èþ$Ðèþ$¨.
(ii)	 {V>çœ# x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ sñý…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª Q…yìþçÜ$¢…¨ M>ºsìýt Ôèý*¯èþÅ™èþË çÜ…QÅ 2 AÐèþ#™èþ$…¨.
(iii)	 Ôèý*¯èþÅ™èþË çÜ…QÅ 3 AÐèþ#™èþ$…¨. (G…§æþ$Mæü$?)
(iv)	 Ôèý*¯èþÅ™èþË çÜ…QÅ 1 AÐèþ#™èþ$…¨. (G…§æþ$Mæü$?)
(v)	 Ôèý*¯èþÅ™èþË çÜ…QÅ 1 AÐèþ#™èþ$…¨. (G…§æþ$Mæü$?)
(vi)	 Ôèý*¯èþÅ™èþË çÜ…QÅ 4 AÐèþ#™èþ$…¨. (G…§æþ$Mæü$?)
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A¿êÅçÜ… 2.1
1.	 Mö°² ºçßý$ç³§æþ$Ë$ p(x) ËMæü$ y = p(x) Äñý$$MæüP {V>çœ#Ë$ {Mìü…§æþ _{™èþ… 2.10 ÌZ CÐèþÓºyézÆÿ$$. {ç³† 

çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ p(x) Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË çÜ…QÅ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 2.10

2.3 JMæü ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜçßýVæü$×ýM>Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþ…

ÆóÿTÄæý$ ºçßý$ç³¨ ax + b Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ - b
a

-  A° Ðèþ$¯èþMæü$ Ðèþ$$…§óþ ™ðþË$çÜ$. JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ 
Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜçßýVæü$×ýM>Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐèþ$$ Væü$Ç…_ Ñ¿êVæüÐèþ$$ 2.1ÌZ ™èþÌñý†¢¯èþ 
{ç³Ôèý²Mæü$ çÜÐèþ*«§é¯èþ… ^ðþç³µsê°Mìü {ç³Äæý$™èþ²… ^óþ§éª…. ©°MøçÜ… JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ p(x) = 2x2 - 8x + 6 °  
¡çÜ$Mæü$…§é…. 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨° §é° Ðèþ$«§æþÅ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Ñyæþ©Äæý$$r §éÓÆ> M>Ææÿ×ê…Mæü 
Ñ¿æýf¯èþ ^óþÄæý$r… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. CMæüPyæþ Ðèþ$«§æþÅç³§æþ… -8x ° Æðÿ…yæþ$ç³§éË Ððþ$$™èþ¢…V> Ñ¿æýh…^éÍ. B ç³§éË 
Ëº®… 6 × 2x2 = 12x2 AÆÿ$$E…yéÍ. M>ºsìýt

∴ 2x2 - 8x + 6	 = 2x2 - 6x - 2x + 6

			   = 2x (x - 3) -2 (x - 3)

			   = (2x - 2) (x - 3)

			   = 2 (x - 1) (x - 3)

M>ºsìýt, x - 1 = 0 ÌôýMæü x - 3 = 0 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ p(x) = 2x2 - 8x + 6 ÑË$Ðèþ çÜ$¯èþ² AÐèþ#™èþ$…¨.  
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A…sôý x = 1 ÌôýMæü x = 3 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ p(x) ÑË$Ðèþ çÜ$¯èþ² AÐèþ#™èþ$…¨. M>ºsìýt, 2x2 - 8x + 6 Äñý$$MæüP 
Ôèý*¯èþÅ™èþË$ 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3 AÐèþ#™éÆÿ$$ {Mìü…¨Ðésìý° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢…	 = 1 + 3 = 4 = ( )8
2

-
- 	 = 

- (x Äñý$$MæüPçÜçßýVæü$×ýMæü…)
x2 çÜçßýVæü$×ýMæü…

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ëº®…	 = 1 × 3 = 3 = 
6
2 	 = 

íÜ¦Ææÿç³§æþ…
x2 çÜçßýVæü$×ýMæü…

Ðèþ$ÆöMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ p(x) = 3x2 + 5x - 2 ° ¡çÜ$Mø…yìþ. Ðèþ$«§æþÅ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Ñ¿æýh…^èþ$ ç³§æþ®† §éÓÆ>.

3x2 + 5x - 2	 = 3x2 + 6x - x - 2

			   = 3x (x + 2) -1 (x + 2)

			   = (3x - 1) (x + 2)

3x - 1 = 0 ÌôýMæü x + 2 = 0 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ 3x2 + 5x - 2 ÑË$ÐèþçÜ$¯èþ² AÐèþ#™èþ$…¨. A…sôý 1
3

x =  ÌôýMæü 
x = -2 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ 3x2 + 5x - 2 ÑË$Ðèþ çÜ$¯èþ² AÐèþ#™èþ$…¨. M>ºsìýt 3x2 + 5x - 2 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË$ 1

3
 

Ðèþ$ÇÄæý$$ --2 {Mìü…¨ Ðésìý° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢…	 = ( )1 52
3 3

+ - = - 	 = - (x Äñý$$MæüPçÜçßýVæü$×ýMæü…)
x2 çÜçßýVæü$×ýMæü…

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ëº®…	 = ( )1 22
3 3

× - = - 	 = 
íÜ¦Ææÿç³§æþ…

x2 çÜçßýVæü$×ýMæü…
Ýë«§éÆæÿ×ý…V> p(x) = ax2 + bx + c, a ≠ 0 ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË$ α* Ðèþ$ÇÄæý$$ β AÆÿ$$™óþ 

(x - α) Ðèþ$ÇÄæý$$ (x - β)Ë$ p(x) Äñý$$MæüP M>Ææÿ×ê…M>ËÐèþ#™éÆÿ$$.

M>ºsìýt ax2 + bx + c	= k (x - α) (x - β), k JMæü íÜ¦ÆæÿçÜ…QÅ
	 = k [x2 - (α + β) x + α β]
	 = kx2 - k (α + β) x + k α β)

CÆæÿ$ ÐðþOç³#Ìê x2 çÜçßýVæü$×êM>Ë$, x çÜçßýVæü$×ýM>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ íÜ¦Ææÿç³§éË¯èþ$ ´ùËaV>.

a = k, b = - k (α + β) Ðèþ$ÇÄæý$$ c = k αβ.

©°¯èþ$…yìþ		
-  +  = ,

      = 

b
a
c
a

α β

αβ
*	 α β, Ë$ {MæüÐèþ$…V> BÌê¹, ½sêV> ç³ËMæü ºyóþ {XMæü$ A„æüÆ>Ë$. V>Ðèþ*V> ç³ËMæüºyóþ 'γ' A¯èþ$ Ðèþ$ÆöMæü A„æüÆ>°² Mæü*yæþ ™èþÆ>Ó™èþ 

Eç³Äñý*WÝë¢Ðèþ$$.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþ…20

A…sôý Ôèý*¯èþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢…	 = α + β = b
a

- 	= 
- (x Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýMæü…)
x2 Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýMæü…

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ëº®…		  = αβ = 
c
a

	 = 
íÜ¦Ææÿç³§æþ…

x2 Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýMæü…
Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ¡çÜ$Mæü$…§é….

E§éçßýÆæÿ×ý 2: x2 + 7x + 10 ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö° Ôèý*¯èþÅ™èþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜçßýVæü$×ý 
M>Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐèþ$$¯èþ$ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: x2 + 7x + 10 = (x + 2) (x + 5)
x + 2 = 0 ÌôýMæü x + 5 = 0 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ x2 + 7x + 10 ÑË$Ðèþ çÜ$¯èþ² AÐèþ#™èþ$…¨.
A…sôý x = -2 ÌôýMæü x = -5 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ x2 + 7x + 10 ÑË$Ðèþ çÜ$¯èþ² AÐèþ#™èþ$…¨.
M>ºsìýt x2 + 7x + 10 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË$ -2 Ðèþ$ÇÄæý$$ -5 Cç³#yæþ$

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢…	  ( ) 72 5 7
1

-
= - + - = - = 	 = 

- (x Äñý$$MæüPçÜçßýVæü$×ýMæü…)

x2 çÜçßýVæü$×ýMæü…

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ëº®…	 ( ) ( ) 102 5 10
1

= - × - = = 	 = 
íÜ¦Ææÿç³§æþ…

x2 çÜçßýVæü$×ýMæü…
E§éçßýÆæÿ×ý 3: x2 - 3 ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö°, Ôèý*¯èþÅ™èþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜçßýVæü$×ýM>Ë Ðèþ$«§æþÅ 
çÜ…º…«§æþÐèþ$$¯èþ$ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: a2 - b2 = (a + b) (a - b) ™èþ™èþÞÐèþ$Ðèþ$$¯èþ$ Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ. §é°¯èþ$ç³Äñý*W…_.

( )( )2 3 3 3x x x- = = - +

3x =  ÌôýMæü 3x = -  AÆÿ$$¯èþ x2 - 3 ÑË$ÐèþçÜ$¯èþ² AÐèþ#™èþ$…¨.

M>ºsìýt 3  Ðèþ$ÇÄæý$$ 3-  Ë$ x2 - 3 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþËÐèþ#™éÆÿ$$.

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢…		  3 3 0= - = 		 = - (x Äñý$$MæüPçÜçßýVæü$×ýMæü…)
x2 Äñý$$MæüPçÜçßýVæü$×ýMæü…

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ëº®…	 ( )( ) 33 3 3
1
-

= - = - = 	 = íÜ¦Ææÿç³§æþ…
x2 Äñý$$MæüPçÜçßýVæü$×ýMæü…

E§éçßýÆæÿ×ý 4: JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢… Ðèþ$ÇÄæý$$ Ë¿æý®… {MæüÐèþ$…V> -3 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 AÆÿ$$¯èþ 
B ºçßý$ç³¨° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
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Ýë«§æþ¯èþ: ÐèþÆæÿYYºçßý$ç³¨ ax2 + bx + c, Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° Ôèý*¯èþÅ™èþË$ α Ðèþ$ÇÄæý$$ β A¯èþ$Mø…yìþ.

∴ α + β = - 3 = -b
a  

Ðèþ$ÇÄæý$$ αβ = 2 = c
a

a = 1 AÆÿ$$™óþ, b = 3 Ðèþ$ÇÄæý$$ c = 2 AÐèþ#™èþ$…¨.

M>ºsìýt C_a¯èþ °Äæý$Ðèþ*ËMæü$ çÜÇ™èþ*Væü$ JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ ç³¨ x2 + 3x + 2.

D °Äæý$Ðèþ*ËMæü$ çÜÇ™èþ*Væü$ H C™èþÆæÿ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ I¯é k(x2 + 3x + 2), (k ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ) Ææÿ*ç³…
ÌZ E…r$…¨.

Cç³#yæþ$ çœ$¯èþ ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ ^èþ*§éª…. çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþËMæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° çÜçßýVæü$×ý 
M>ËMæü$ Ðèþ$«§æþÅ C§óþÑ«§æþÐðþ$O¯èþ çÜ…º…«§æþ…. E…r$…§æþ° Ò$Ææÿ$ A¯èþ$Mæü$…r$¯é²Æ>?

p(x) = 2x3 - 5x2 - 14x + 8 ° ¡çÜ$Mæü$…§é….

14,  2,  
2

x = -  Ë Ðèþ§æþª p(x) = 0 AÐèþ#™èþ$…§æþ° ç³È„ìü…^èþÐèþ^èþ$a. p(x) Mìü VæüÇçÙx… Ðèþ$*yæþ$  
Ôèý*¯èþÅ™èþË$…sêÆÿ$$ M>ºsìýt CÑ 2x3 - 5x2 - 14x + 8 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþËÐèþ#™éÆÿ$$. Cç³#yæþ$ Ôèý*¯èþÅ™èþË 
Ððþ$$™èþ¢…

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢…	 ( ) ( )51 54 2
2 2 2

-
= + - + = = 	 = 

- (x2 çÜçßýVæü$×ýMæü…)
x2 çÜçßýVæü$×ýMæü…

Ôèý*¯èþÅ™èþË Ëº®…	 ( ) 1 84 2 4
2 2

-
= × - × = - = 	 = 

(- íÜ¦Ææÿç³§æþ…)
x3çÜçßýVæü$×ýMæü…

AÆÿ$$¯èþÐèþ$$, CMæüPyæþ Ðèþ$ÆöMæü çÜ…º…«§é°² Ðèþ$¯èþ… ^èþ*yæþÐèþ^èþ$a. Æðÿ…yóþ° Ôèý*¯èþÅ™èþË Væü$×ýË»êªË Ððþ$$™é¢°² 
ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþD Cç³šyæþ$.

( ){ } ( ) 1 14 2 2 4
2 2

   × - + - × + ×   
   

= 8 1 +2
= 7

14= 
2

- -
-
-

	 = - x çÜçßýVæü$×ýMæü…
x3 çÜçßýVæü$×ýMæü…

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> α, β, γ Ë$ çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨ ax3 + bx2 + cx + d Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ ËÆÿ$$™óþ,

      
b

a
α β γ -

+ + = ,
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c
a

αβ βγ γα+ + = ,

             d
a

α β γ -
=  AÐèþ#™èþ$…¨.

JMæü E§éçßýÆæÿ×ý ¡çÜ$Mæü$…§é….

E§éçßýÆæÿ×ý 5*: 13, 1,
3

- -  Ë$ çœ$¯èþºçßý$ç³¨ p(x) = 3x3 - 5x2 - 11x - 3 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ Ë° °Ææÿ*í³…_, 
Ôèý*¯èþÅ™èþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜçßýVæü$×ýM>Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐèþ$$¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C_a¯èþ ºçßý$ç³¨° ax2 + bx2 + cx + d, ™ø ´ùÍa™óþ a = 3, b = -5, = -11, d = -3.

	 p(3)	 = 3 × 33 - (5 × 32) - (11 × 3) -3
		  = 81 - 45 - 33 - 3
		  = 0
	 p(-1)	 = 3 × (-1)3 - 5 × (-1)2 - 11 × (-1) - 3
		  = - 3 - 5 + 11 - 3
		  = 0

           

3 21 1 1 13 5 11 3
3 3 3 3

p -       - = × - - × - - × -       
       

		  1 5 11=     +    3
9 9 3
2 2=   + 
3 3

= 0

- - -

-

∴ M>ºsìýt, 13, 1,
3

- -  Ë$ 3x3 - 5x2 - 11x - 3 Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþ ËÐèþ#™éÆÿ$$.

13,  1,  
3

α β γ= = - = -  A° ¡çÜ$Mæü$…sôý

( ) ( )51 1 53 1 2
3 3 3 3

b
a

α β γ
- - - + + = + - + - = - = = = 

 
,

( ) ( ) 1 1 1 113 1 1 3 3 1 ,
3 3 3 3

c
a

αβ βγ γα -   + + = × - + - × - + - × = - + - = =   
   

( ) ( )313 1 1
3 3

d
a

αβγ
- - - = × - × - = = = 

 
.
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A¿êÅçÜ… 2.2
1.	 {Mìü…¨ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³§æþ$Ë Ôèý*¯èþÅ™èþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö° Ôèý*¯èþÅ ™èþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜçßýVæü$×ýM>Ë Ðèþ$«§æþÅ 

çÜ…º…«§æþÐèþ$$¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.
	 i) x2 - 2x - 8		  ii) 4s2 - 4s + 1		 iii) 6x2 - 3 - 7x

	 iv) 4u2 + 8u		  v) t2 - 15		  vi) 3x2 - x - 4

2.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜ…QÅË$ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþË Ððþ$$™èþ¢… Ðèþ$ÇÄæý$$ Ëº®… AÆÿ$$¯èþ B 
ºçßý$ç³¨° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 i) 
1
4

, -1			   ii) 
12,  
3

		  iii) 0, 5

	 iv) 1, 1			   v) - 
1
4

, 1
4

		  vi) 4, 1

2.4 ÝëÆ>…Ôèý…
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ {Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ææÿ$.

1.	 ç³§æþ$Ðèþ#Ë$ 1, 2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3 MæüÍW¯èþ ºçßý$ç³§æþ$Ë¯èþ$ {MæüÐèþ$…V> ÆóÿTÄæý$, ÐèþÆæÿY Ðèþ$ÇÄæý$$ çœ$¯èþ ºçßý$ç³§æþ$Ë$ 
A…sêÆæÿ$.

2.	 a, b, c Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ a ≠ 0 AÆÿ$$¯èþ x ^èþËÆ>Õ VæüË ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý 
Ææÿ*ç³… ax2 + bx + c AÐèþ#™èþ$…¨.

3.	 y = p(x) {V>çœ#, x- A„æüÐèþ$$¯èþ$ Q…yìþ…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë x- °Ææÿ*ç³M>Ë$, p(x) ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP 
Ôèý*¯èþÅ™èþËÐèþ#™éÆÿ$$.

4.	 JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Mìü VæüÇçÙx… 2 Ôèý*¯èþÅ™èþË$, JMæü çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨Mìü VæüÇçÙx… 3 Ôèý*¯èþÅ™èþË$ E…sêÆÿ$$.

5.	 α Ðèþ$ÇÄæý$$ β, Ë$ ax2 + bx + c ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Mìü Ôèý*¯èþÅ™èþÌñýO¯èþ α + β = -b
a , αβ = c

a AÐèþ#™èþ$…¨.

6.	 α, β, γË$ çœ$¯èþ ºçßý$ç³¨ ax3 + bx2 + cx + d Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ™èþÌñýO¯èþ

		   + β + γ	 = b
a

-

		  β + βγ + γ	 = 
c
a

		  Ðèþ$ÇÄæý$$ αβγ	 = d
a

-


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3.1 ç³Ç^èþÄæý$…:
{Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþr$Ðèþ…sìý çÜ°²ÐóþÔ>Ë¯èþ$ Ò$Ææÿ$ G¯ø² ^èþ*íÜ E…sêÆæÿ$.

ASË ™èþ¯èþ {V>Ðèþ$…ÌZ JMæü ÐèþçÜ$¢ {ç³§æþÆæÿØ¯èþMìü Ððþãå…¨. BÐðþ$ §ðþO™èþÅ_{™èþ… (Giant Wheel) çÜÐéÇ 
^ðþÄæý*ÅË¯èþ$Mæü$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ çßý*´ëÏ (JMæü ÝëtÌŒýÌZ ò³sìýt¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë Ò$¨Mìü JMæü Ç…Væü$¯èþ$ ÑçÜÇÐóþõÜ Br. B 
Ç…Væü$ H§ðþO¯é ÐèþçÜ$¢Ðèþ# Ò$§æþ ç³yìþ™óþ B ÐèþçÜ$¢Ðèþ# ÑçÜÇ¯èþÐéÇ §æþÐèþ#™èþ$…¨) ByéË¯èþ$Mæü$…¨. gñýO…sŒýÒÌŒý çÜÐéÈËÌZ 
çÜVæü… ÝëÆæÿ$Ï BÐðþ$ çßý*´ëÏ Byìþ…¨. JMæü çÜÐéÈ QÈ§æþ$ ` 3 Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü çßý*´ëÏ Br QÈ§æþ$ ` 4. BÐðþ$ 
Ððþ$$™èþ¢… ` 20 QÆæÿ$a ò³yìþ™óþ, G°² ÝëÆæÿ$Ï çÜÐéÈ^óþíÜ…©, G°² ÝëÆæÿ$Ï çßý*´ëÏ Byìþ…© H Ñ«§æþ…V> Mæü¯èþ$Vö…
sêÆæÿ$?

ÑÑ«§æþ çÜ…§æþÆ>ÂË$ ¡çÜ$Mö° Ò$Ææÿ$ {ç³Äæý$™èþ²… ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. BÐðþ$ JMæü çÜÐéÈ ^óþõÜ¢ A¨  
Ýë«§æþÅÐèþ$Ðèþ#™èþ$…§é? Æðÿ…yæþ$ çÜÐéÈË™ø Ýë«§æþÅ ç³yæþ$™èþ$…§é? D Ñ«§æþ…V> {ç³Äæý$™èþ²… ̂ óþÄæý$Ðèþ^èþ$a.  Ìôý§æþ…sôý 9Ðèþ 
™èþÆæÿVæü†ÌZ ^óþíÜ¯èþr$Ï D çÜ…§æþÆ>ÂË¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$V> Væü$Ç¢…_ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a.

_{™èþ… 3.1

Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË 
çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ 3
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Ðèþ$¯èþ… D {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> {ç³Äæý$™èþ²… ^óþ§éª….

ASË ^óþíÜ¯èþ çÜÐéÈË çÜ…QÅ¯èþ$ x ™ø¯èþ$, çßý*´ëÏ Byìþ¯èþ çÜ…QÅ y ™ø çÜ*_…^èþ…yìþ. D íÜ¦†° Æðÿ…yæþ$ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË™ø çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a.

					     1
2

y x= 	 (1)

				       3x + 4y = 20		 (2)

D f™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ çÜÐèþ*«§é¯èþ… Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ*? §é°Mìü A¯óþMæü ç³§æþ®™èþ$Ë$¯é²Æÿ$$. AÑ D 
A«§éÅÄæý$…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

3.2 {V>çœ# ç³§æþ®† §éÓÆ> f™èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Ýë«¨…^èþ$r:
çÜÐèþ*«§é¯èþ… Ìôý° f™èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ AçÜ…Væü™èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ A…sêÆæÿ$. çÜÐèþ*«§é¯èþ… 

MæüÍW¯èþ Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË f™èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ çÜ…Væü™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ A…sêÆæÿ$.

çÜÐèþ$™èþ$ËÅÐðþ$O¯èþ f™èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ ÑÀ¯èþ² ÝëÐèþ*¯èþÅ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E…sêÆÿ$$. 
Br$Ðèþ…sìý f™èþ¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ^èþË Æ>Ôèý$Ë$ VæüË f™èþ ç³ÆæÿçÜµÆ>«§éÆæÿ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ A…sêÆæÿ$. f™èþ 
ç³ÆæÿçÜµÆ>«§éÆæÿ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Gç³šyæþ* çÜ…Væü™èþ…V>¯óþ E…sêÆÿ$$.

Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæýçÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ çÜ*_…^èþ$ ÆóÿQË Ë„æü×êË¯èþ$, Ðésìý çÜÐèþ*«§é¯éË 
E°Mìü° {Mìü…¨Ñ«§æþ…V> çÜ…„óüí³§éª…:

	 (i)	 ÆóÿQË$ JMóü JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$MøÐèþ^èþ$a. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ f™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMìü, JMóü JMæü 
çÜÐèþ*«§é¯èþ… E…r$…¨. (çÜ…Væü™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ).

	 (ii)	 ÆóÿQË$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…yæþÐèþ^èþ$a. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ çÜÐèþ*«§é¯èþ… E…yæþ§æþ$.  
(AçÜ…Væü™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ).

	 (iii)	 ÆóÿQË$ HMîü¿æýÑ…^èþÐèþ^èþ$a. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E…sêÆÿ$$. 
(f™èþ ç³ÆæÿçÜµÆ>«§éÆæÿ çÜ…Væü™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$).

Cç³#yæþ$ Ððþ¯èþ$MæüMæü$ ÐðþãÏ E§éçßýÆæÿ×ýË$ 1, 2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3 ËÌZ HÆæÿµyìþ¯èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþË¯èþ$ 
¡çÜ$Mö° AÑ gêÅÑ$¡Äæý$…V> HÆæÿMæü…f™èþÌZ VæüÐèþ$°§éª….

	 (i)	 x - 2y = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3x + 4y - 20 = 0 (ÆóÿQË$ Q…yìþ…^èþ$ Mæü$…sêÆÿ$$).
	 (ii)	 2x + 3y - 9 = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ 4x + 6y - 18 = 0 (ÆóÿQË$ HMîü¿æýÑÝë¢Æÿ$$).
	 (iii)	 x + 2y - 4 = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2x + 4y - 12 = 0 (ÆóÿQË$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sêÆÿ$$).
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Cç³#yæþ$ Ðèþ$*yæþ$ E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ 1 1

2 2

,a b
b b  Ðèþ$ÇÄæý$$ 1

2

c
c

, ÑË$ÐèþË¯èþ$ Æ>íÜ ´ùÍa ^èþ$§éª…. CMæüPyæþ  
a1, b1, c1, Ðèþ$ÇÄæý$$ a2, b2, c2, Ë$ Ñ¿êVæü… 3.2ÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ CÐèþÓºyæþz çÜÒ$MæüÆæÿ×êË 
çÜçßýVæü$×ýM>Ë¯èþ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ$$.

ç³sìýtMæü 3.1

{Mæü.
çÜ….

ÆóÿQË f™èþË$ 1

2

a
a

1

2

b
b

1

2

c
c

°çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ 
´ùËa…yìþ

{V>çœ# §éÓÆ> 
{ç³†°«¨…^èþ$r

½iÄæý$ ÑÐèþÆæÿ×ý

1 x - 2y = 0
3x + 4y - 20 = 0

1
3

2
4

- 0
20-

1 1

2 2

a b
a b

≠ Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQË$ JMóü JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ…

2 2x + 3y - 9 = 0
4x + 6y - 18 = 0

2
4

3
6

9
18

-
-

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= = HMîü ¿æýÑ…^èþ$ ÆóÿQË$
A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ 
çÜÐèþ*«§é¯éË$

3 x + 2y - 4 = 0
2x + 4y - 12 = 0

1
2

2
4

4
12

-
-

1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= ≠ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$ çÜÐèþ*«§é¯èþ… Ìôý§æþ$

ò³O ç³sìýtMæü¯èþ$…yìþ

			   a1x + b1y + c1 = 0

Ðèþ$ÇÄæý$$		  a2x + b2y + c2 = 0 

çÜÒ$MæüÆæÿ×êË^óþ çÜ*_…^èþ ºyìþ¯èþ ÆóÿQË$

	 (i)	 Q…yìþ…^èþ$Mæü$…sôý, 1 1

2 2

a b
a b

≠

	 (ii)	 HMîü¿æýÑõÜ¢, 1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= =

	 (iii)	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ… AÆÿ$$™óþ 1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= ≠  A° VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a.

°gê°Mìü HÐðþO¯é ÆóÿQË f™èþMìü ÑÌZÐèþ$…Mæü*yæþ °fÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. Ò$Ææÿ$ Ðèþ$ÇMö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ¡çÜ$Mö° 
Mæü*yæþ ò³O Ðésìý° ç³ÇÖÍ…^èþÐèþ^èþ$a.

Ðésìý° ÑÔèý©MæüÇ…^èþsê°Mìü Ðèþ$ÇMö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ¡çÜ$Mæü$…§é….
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E§éçßýÆæÿ×ý 1: ÆóÿRê _{™èþ… §éÓÆ> f™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$

			   x + 3y = 6	 (1)

	 Ðèþ$ÇÄæý$$		 2x - 3y = 12	 (2)

çÜ…Væü™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êËVæü$¯óþÐðþ* ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ. ArÏÆÿ$$¯èþ ÆóÿRê_{™èþ… §éÓÆ> Ðésìý° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) ËMæü$ {V>çœ#Ë$ X§éª…. §é°MøçÜ… {ç³† çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü Æðÿ…yæþ$ 
çÜÐèþ*«§é¯éË$ Mæü¯èþ$Vö° ç³sîýt ^óþ§éª….

ç³sìýtMæü 3.2

x 0 6

6
3

xy -
= 2 0

x 0 3

2 12
3

xy -
= -4 -2

(i) (ii)

_{™èþ… 3.5ÌZ ^èþ*í³¯èþr$ÏV> {V>çœ# M>W™èþ… Ò$§æþÿ 

_{™èþ… 3.1

A (0, 2), B (6, 0), P (0, - 4), Ðèþ$ÇÄæý$$ Q (3, -2) 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…_, _{™èþ… 3.1 ÌZ ^èþ*ç³ ºyìþ¯èþ 
Ñ«§æþ…V> AB Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ HÆæÿµyæþ$ ¯èþr$Ï 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüËç³…yìþ.

AB Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQËMæü$ B  
(6, 0) ÝëÐèþ*¯èþÅ ¼…§æþ$Ðèþ° VæüÐèþ$°Ýë¢Ðèþ$$. M>ºsìýt 
f™èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ x = 6 Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 0 
çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨ A…sôý C_a¯èþ f™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ 
çÜ…Væü™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$.

E§éçßýÆæÿ×ý 2: ÆóÿRêç³§æþ®† §éÓÆ> {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ f™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ çÜÐèþ*«§é¯èþ… Ìôý§é, JMóü JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… 
E…§é ÌôýMæü A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E¯é² Äñý*Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

					     5x - 8y + 1 = 0	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$			            24 33 0
5 5

x y- + = 	 (2)
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Ýë«§æþ¯èþ: çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2) ° 5
3

 ^óþ Væü$×ìý…^èþV> 5x - 8y + 1 = 0 AÐèþ#™èþ$…¨.

M>° C¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1) ÐèþÌñý E…¨. M>ºsìýt çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ë¯èþ$ çÜ*_…^èþ$ ÆóÿQË$ 
HMîü¿æýÑÝë¢Æÿ$$. M>ºsìýt (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ MæüÍW E…sêÆÿ$$. {V>çœ# 
M>W™èþ… Ò$§æþ Mö°² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…_ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ý 3: ^èþ…ç³ Mö°² çÜÐèþ*«§é¯éË$ ´ëÅ…r$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜPÆŠÿtË$ Mö¯èþsê°Mìü Ðèþ*ÆðÿPsŒýMìü ÐðþãÏ…¨. BÐðþ$ 
õÜ²íßý™èþ$Ë$ BÐðþ$° G°² ´ëÅ…r$Ï Mö¯èþ²©, G°² çÜPÆŠÿtË$ Mö¯èþ²© AyìþV>Ææÿ$. §é°Mìü BÐðþ$ ^ðþí³µ¯èþ çÜÐèþ*«§é¯èþ… 
""çÜPÆŠÿtË çÜ…QÅ, ´ëÅ…rÏ çÜ…QÅ Æðÿsìýt…ç³#Mìü Æðÿ…yæþ$ ™èþMæü$PÐèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ ´ëÅ…rÏ çÜ…QÅ ¯éË$Væü$ ÆðÿrÏMìü ¯éË$Væü$ 
™èþMæü$PÐèþ'' A°. ̂ èþ…ç³Mö¯èþ² ́ ëÅ…rÏçÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜPÆŠÿtË çÜ…QÅ Mæü¯èþ$Vö¯èþsê°Mìü BÐðþ$ õÜ²íßý™èþ$ËMìü çÜàÄæý$… 
^ðþÄæý$Å…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: ´ëÅ…rÏ çÜ…QÅ¯èþ$ x ™ø¯èþ$ çÜPÆŠÿtË çÜ…QÅ¯èþ$ y ™ø¯èþ$ çÜ*_§éª…. Aç³#yæþ$ {Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ 
HÆæÿµyæþ™éÆÿ$$.

					     y = 2x - 2	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$				    y = 4x - 4	 (2)

(1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ {ç³†§é°Mìü Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*«§é¯éË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$r §éÓÆ> ÆóÿRê_{™éË$ X§éª….

AÑ ç³sìýtMæü 3.3 ÌZ CÐèþÓºyézÆÿ$$
ç³sìýtMæü 3.3

x 2 0

y = 2x - 2 2 - 2

x 0 1
y = 4x - 4 - 4 0

(i) (ii)

_{™èþ… 3.2ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$

_{™èþ… 3.2

 
çÜ*_…^èþsê°Mìü ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…_ Ðésìý Væü$…yé 
ÆóÿQË¯èþ$ XÄæý$…yìþ.

Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ (1,0) ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…
^èþ$Mæü$…sêÆÿ$$. M>ºsìýt x = 1, y = 0 A¯óþ¨ f™èþ çÜÆæÿâæý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË Äñý$$MæüP çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. A…
sôý BÐðþ$Mö¯èþ² ´ëÅ…rÏ çÜ…QÅ 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜPÆŠÿtË$ HÒ$ 
Mö¯èþÌôý§æþ$. C_a¯èþ çÜÐèþ$çÜÅÌZ° çÙÆæÿ™èþ$ËMæü$ A¯èþ$Væü$×ý…V> 
çÜÐèþ*«§é¯èþ… E¯èþ²© Ìôý°© ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.
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A¿êÅçÜ… 3.1
1.	 {Mìü…¨ çÜÐèþ$çÜÅËMæü$ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö°, {V>çœ# §éÓÆ> Ðésìý° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

	 (i)	 X Ðèþ ™èþÆæÿVæü† ÌZ° 10 Ðèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Væü×ìý™èþ ÆæÿçÜ{ç³Ôèý²´ùsîýÌZ ´÷ÌŸY¯é²Ææÿ$. AÐèþ*ÃÆÿ$$Ë çÜ…QÅ, 
A»ê¾Æÿ$$Ë çÜ…QÅ Mæü…sôý 4 GMæü$PÐèþ AÆÿ$$™óþ ´ùsîýÌZ ´ëÌŸY¯èþ² AÐèþ*ÃÆÿ$$Ë çÜ…QÅ, A»ê¾Æÿ$$Ë çÜ…
QÅ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (ii)	 5 ò³°Þâæý$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ 7 ò³¯èþ$²Ë Ððþ$$™èþ¢… QÈ§æþ$ ` 50. Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 7 ò³°Þâæý$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ 5 
ò³¯èþ$²Ë Ððþ$$™èþ¢… QÈ§æþ$ ` 46. JMæü ò³°ÞË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ò³¯èþ$² ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

2.	 1 1

2 2

,a b
a b

 Ðèþ$ÇÄæý$$ 1

2

c
c

 °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ ´ùË$ar §éÓÆ> {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþË¯èþ$ 
çÜ*_…^èþ$ ÆóÿQË$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$ Mæü$…sêÄæý*, çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sêÄæý* ÌôýMæü 
HMîü¿æýÑÝë¢Äæý* Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (i)	 5x - 4y + 8 = 0	 (ii) 9x + 3y + 12 = 0	 (iii) 6x - 3y + 10 = 0
		  7x + 6y - 9 = 0	      18x + 6y + 24 = 0	        2x - y + 9 = 0

3.	 1 1

2 2

,a b
a b

 Ðèþ$ÇÄæý$$ 1

2

c
c

 °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ ´ùË$ar §éÓÆ> {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþË$ çÜ…
Væü™èþÐèþ* ÌôýMæü AçÜ…Væü™èþÐèþ* Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (i)	 3x + 2y = 5; 2x - 3y = 7 (ii) 2x - 3y = 8; 4x - 6y = 9

	 (ii)	 3 5 7
2 3

x y+ = ; 9x - 10y = 14	 (iv) 5x - 3y = 11; -10x + 6y = - 22

	 (v)	 4 2 8
3

x y+ = ; 2x + 3y = 12

4.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþË$ çÜ…Væü™èþÐèþ*? ÌôýMæü AçÜ…Væü™èþÐèþ* Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ. çÜ…Væü™èþÐðþ$O™óþ 
{V>çœ# §éÓÆ> Ýë«¨…^èþ…yìþ.

	 (i)	 x + y = 5,		  2x + 2y = 10
	 (ii)	 x - y = 8,		  3x - 3y = 16
	 (iii)	 2x + y - 6 = 0		  4x - 2y - 4 = 0

	 (iv)	 2x - 2y - 2 = 0		 4x - 4y - 5 = 0

5.	 ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿç³# ™ør ´÷yæþÐèþ#, ÐðþyæþË$µ Mæü…sôý 4 m GMæü$PÐèþ E…yìþ ^èþ$r$tMöË™èþÌZ çÜVæü… 36 m  
E…sôý ™ør MöË™èþË$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

6.	 2x + 3y - 8 = 0 Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË JMæü çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… AÆÿ$$™óþ gêÅÑ$¡Äæý$ ÑÐèþÆæÿ×ý {Mìü…¨ 
Ñ«§æþ…V> E…yæþ$¯èþr$Ï Ðèþ$ÆöMæü Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (i)	 Q…yìþ…^èþ$ ÆóÿQË$		 (ii) çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$		  (iii) HMîü¿æýÑ…^èþ$ ÆóÿQË$.
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7.	 x - y + 1 = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3x + 2y - 12 = 0 çÜÒ$MæüÆæÿ×êË {V>çœ#Ë¯èþ$ XÄæý$…yìþ. D ÆóÿQË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
x - A„æü…Ë™ø HÆæÿµyìþ¯èþ {†¿æý$f… Äñý$$MæüP ÖÆ>ÛË °Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö° {†¿æý$gêM>Ææÿ {ç³§óþÔèýÐèþ$$¯èþ$  
Ææÿ…Væü$™ø¨§æþª…yìþ.

3.3 JMæü f™èþ çÜÆæÿâæýçÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Ýë«¨…^èþsê°Mìü ½iÄæý$ ç³§æþ®™èþ$Ë$:
{Mìü…§æþsìý Ñ¿êVæü…ÌZ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ gêÅÑ$¡Äæý$…V> H Ñ«§æþ…V> Ýë«¨…^éÌZ ̂ èþÇa…^éÐèþ$$. çÜÆæÿâæý 

çÜÒ$MæüÆæÿ×êË Äñý$$MæüP çÜÐèþ*«§é¯èþ…¯èþ$ çÜ*_…^èþ$ ¼…§æþ$Ðèþ# ( ) ( ) 4 13,  2 7 ,  1.75,  3.3 ,  ,  ,
13 19

 -  
 

 
Ððþ$$§æþËVæü$ ÐésìýÐèþÌñý ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË$ M>° Äñý$§æþË, gêÅÑ$¡Äæý$ ç³§æþ®† A¯èþ$Mæü*Ë…V> E…yæþ§æþ$. Ar$Ðèþ…sìý 
°Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$ ^èþ¨Ðóþrç³#yæþ$ ™èþç³šË$ ^óþÄæý$sê°Mìü AÐèþM>ÔèýÐèþ$$…¨. çÜÐèþ*«§é¯èþ… Mæü¯èþ$Vö¯èþsê°Mìü ÐóþÆóÿ HÐðþ$O¯é 
ç³§æþ®† E…§é? §é°Mìü A¯óþMæü ½iÄæý$ ç³§æþ®™èþ$Ë$ E¯é²Æÿ$$. Cç³#yæþ$ Ðésìý° ^èþÇa§éª….

3.3.1 {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®†:

Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ¡çÜ$Mö° {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®†° ÑÐèþÇ…^èþÐèþ^èþ$a.

E§éçßýÆæÿ×ý 4: {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®†ÌZ {Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.
					     7x - 15y = 2	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$				       x + 2y = 3	 (2)

Ýë«§æþ¯èþ:
Ýù´ë¯èþ… 1: H§ðþO¯é JMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ ¡çÜ$Mö° JMæü ^èþËÆ>Õ° Ðèþ$ÆöMæü ^èþËÆ>Õ™ø Æ>Äæý$…yìþ. çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 
(2) ° ¡çÜ$Mæü$…§é….

					     x + 2y = 3	 (1)

§é°° CÌê Æ>Ýë¢…			           x = 3 - 2y	 (3)

Ýù´ë¯èþ… 2: çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1) ÌZ x ÑË$Ðèþ° {ç³† „óüí³…_¯èþç³šyæþ$.
					     7(3 - 2y) - 15y = 2

A…sôý				    21 - 14y - 15y = 2

A…sôý				    -29y = 2 - 21 = - 19

M>ºsìýt,					           19
29

y =

Ýù´ë¯èþ… 3: ççÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (3)ÌZ y ÑË$Ðèþ¯èþ$ {ç³†„óüí³õÜ¢.
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19 493 2
29 29

x  = - = 
 

M>ºsìýt,				    49 19,  
29 29

x y= =  çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

ç³ÇÖË¯èþ: 49
29

x =  Ðèþ$ÇÄæý$$ 19
29

y =  ÑË$ÐèþË¯èþ$ {ç³†„óüí³õÜ¢ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Æðÿ…yæþ* ™èþ–í³¢ 
^ðþ…§æþ$™éÄæý$° ç³ÇÖÍ…^èþÐèþ^èþ$a.

{ç³† „óüç³×ý ç³§æþ®†° çÜµçÙt…V> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþsê°Mìü §é°° Ýù´ë¯èþ Ñ«§é¯èþ…ÌZ ^èþ*§éª….

Ýù´ë¯èþ… 1: Ðèþ$¯èþMæü$ A¯èþ$Mæü*Ë…V> E¯èþ² H§ðþO¯é JMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ ¡çÜ$Mö° H§ðþO¯é JMæü ^èþËÆ>Õ ÑË$Ðèþ¯èþ$ 
Ðèþ$ÆöMæü ^èþËÆ>Õ ç³§éËÌZ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ. E§éçßýÆæÿ×ýMìü y ÑË$Ðèþ¯èþ$ x ç³§éËÌZ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a.

Ýù´ë¯èþ… 2: D y ÑË$Ðèþ¯èþ$ Ðèþ$ÆöMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ {ç³†„óüí³…_ §é°° JMæü ^èþËÆ>Õ VæüË çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…V>  
A…sôý x ç³§éËÌZMìü Ðèþ*Ææÿa…yìþ. Aç³#yæþ$ §é°° Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a. Mö°² ÝëÆæÿ$Ï {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ E§éçßýÆæÿ×ýË$ 
9 Ðèþ$ÇÄæý$$ 10ËÌZ Ðèþ*¨ÇV> ^èþËÆ>Õ Ìôý° ÐéÅRêÅ¯éË$ E…yæþÐèþ^èþ$a. D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜÇÄñý$O¯èþ§ðþO™óþ, çÜÆæÿâæý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþMìü A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E…sêÄæý$° °Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a. D ÐéÅRêÅ¯èþ… ™èþò³Oµ™óþ çÜÆæÿâæý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ AçÜ…Væü™èþÐèþ$° ™ðþË$çÜ$¢…¨.

Ýù´ë¯èþ… 3: Ýù´ë¯èþ… 2 ÌZ ËÀ…_¯èþ x (ÌôýMæü y) ÑË$Ðèþ° Ýù´ë¯èþ… 1ÌZ Eç³Äñý*W…_¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ 
{ç³†„óüí³õÜ¢ Ðèþ$ÆöMæü ^èþËÆ>Õ ÑË$Ðèþ ´÷…§æþÐèþ^èþ$a.

ÐéÅQÅ: çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ Ýë«¨…sê°Mìü Ðèþ$¯èþMæü$ JMæü ^èþËÆ>Õ ÑË$Ðèþ¯èþ$ Ðèþ$ÆöMæü ^èþËÆ>Õ ç³§éËÌZ 
ÐèþÅMæü¢ç³Ææÿ_ {ç³†„óüí³…^éÐèþ$$. A…§æþ$ÐèþË¯èþ D ç³§æþ®†° {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®† A…sêÆæÿ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 5 : A¿êÅçÜ… 3.1ÌZ° {ç³Ôèý² 1° {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®†ÌZ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: A‹œ™é»Œý Ðèþ$ÇÄæý$$ A™èþ° Mæü$Ðèþ*Æðÿ¢ ÐèþÄæý$çÜ$ÞË$ {MæüÐèþ$…V> s Ðèþ$ÇÄæý$$ t A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$. Aç³#yæþ$ D 
çÜ…§æþÆæÿÂÐèþ$$¯èþ$ çÜ*_…^èþ$ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ

s - 7 = 7 (t - 7), A…sôý s - 7t + 42 = 0	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$ s + 3 = 3(t + 3), A…sôý s - 3t = 6	 (2)

(2) Ðèþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ¯èþ$…yìþ s = 3t + 6

D s ÑË$Ðèþ¯èþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1)ÌZ ò³yìþ™óþ
(3t + 6) - 7t + 42 = 0
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A…sôý 4t = 48 A…sôý t = 12

t ÑË$Ðèþ¯èþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2) ÌZ ò³yìþ™óþ,

s = 3(12) + 6 = 42

M>ºsìýt B‹œ™é»Œý Ðèþ$ÇÄæý$$ A™èþ° Mæü$Ðèþ*Æðÿ¢Ë ÐèþÄæý$çÜ$ÞË$ {MæüÐèþ$…V> 42 Ðèþ$ÇÄæý$$ 12 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë$ 
AÐèþ#™éÆÿ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 6 : 2 ò³°Þâæý$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ 3 Ææÿº¾ÆæÿÏ ÑË$Ðèþ ` 9 Ðèþ$ÇÄæý$$ 4 ò³°Þâæý$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ 6 Ææÿº¾ÆæÿÏ ÑË$Ðèþ ` 18. 
JMæü ò³°ÞË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü Ææÿº¾Ææÿ$ ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ
					     2x + 3y = 9	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$				    4x + 6y = 18	 (2)

2x + 3y = 9 çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ¯èþ$…yìþ y ç³§éËÌZ x ÑË$Ðèþ¯èþ$ ÐèþÅMæü¢ ç³Ææÿ$§éª…. Aç³#yæþ$

					               9 3
2

yx -
= 	 (3)

Cç³#yæþ$ D x ÑË$Ðèþ¯èþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2) ÌZ {ç³†„óüí³õÜ¢

					     ( )4 9 3
6 18

2
y

y
-

+ =

A…sôý,				         18 - 6y + 6y = 18

A…sôý,				                        18 = 18

y Äñý$$MæüP A°² ÑË$ÐèþËMæü$ D ÐéMæüÅ… çÜÇ AÐèþ#™èþ$…¨. H¨ HÐðþ$O¯é çÜÐèþ*«§é¯èþ…V> y Mìü JMæü {ç³™óþÅMæüÐðþ$O¯èþ 
ÑË$Ðèþ° ´÷…§æþÌôýÐèþ$$. M>ºsìýt x Mìü JMæü {ç³™óþÅMæüÐðþ$O¯èþ ÑË$Ðèþ° ´÷…§æþÌôýÐèþ$$. CÐèþÓºyìþ¯èþ Æðÿ…yæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ 
JMæüsôý M>Ðèþsê¯èþ D ç³ÇíÜ¦† Ðèþ_a…C. M>ºsìýt çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) ËMæü$ A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ 
E¯é²Æÿ$$. gêÅÑ$¡Äæý$…V> Mæü*yæþ Ðèþ$¯èþMæü$ C§óþ çÜÐèþ*«§é¯èþ… ËÀ…_…§æþ° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. (Ñ¿êVæü… 3.2,  
_{™èþ… 3.3 ^èþ*yæþ…yìþ). JMæü ò³°ÞË$Mìü Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü Ææÿº¾Ææÿ$ Mìü Ðèþ$¯èþÐèþ$$ JMóü ÐðþË° ´÷…§æþÌôýÐèþ$$. G…§æþ$Mæü…sôý 
CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜ…§æþÆ>Â°Mìü Ðèþ$¯èþMìü A¯óþMæü ÝëÐèþ*¯èþÅ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E¯é²Æÿ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 7 : Ñ¿êVæü… 3.2 ÌZ° E§éçßýÆæÿ×ý 3 ¡çÜ$Mæü$…§é…. ç³sêtË$ JMæü§é° ¯öMæüsìý §ésìý ´ù™éÄæý*?

Ýë«§æþ¯èþ: HÆæÿµyìþ¯èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ.
					     x + 2y - 4 = 0	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$				    2x + 4y - 12 = 0	 (2)
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çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1) ¯èþ$…yìþ x ° y ç³§éËÌZ ÐèþÅMæü¢ç³ÇõÜ¢ x = 4 - 2 y

Cç³#yæþ$ D x ÑË$Ðèþ° çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2)ÌZ {ç³†„óüí³õÜ¢
				    2(4 - 2y) + 4y - 12 = 0

A…sôý,				            8 - 12 = 0

A…sôý,				                - 4 = 0

C¨ JMæü ™èþç³š ÐéÅRêÅ¯èþ….
M>ºsìýt D çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ ÝëÐèþ*¯èþÅ çÜÐèþ*«§é¯èþ…Ìôý§æþ$. M>ºsìýt Æðÿ…yæþ$ ç³sêtË$ JMæü§é° ¯öMæüsìý 

§ésìý´ùÐèþ#.

A¿êÅçÜ… 3.2
1.	 {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®† §éÓÆ> {Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþË¯èþ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.
	 (i)	 x + y = 14	 (ii) s - t = 3

		  x - y = 4	     6
3 2
s t

+ =

	 (iii)	 3x - y = 3	 (iv) 0.2x + 0.3y = 1.3
		  9x - 3y = 9	        0.4x + 0.5y = 2.3
	 (v)	 2 3 0

3 8 0

x y

x y

+ =

- =

	 (vi) 3 5 2
2 3

13  
3 2 6

x y

x y

- = -

+ =

2.	 2x + 3y = 11 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2x - 4y = - 24 çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Ýë«¨…_ y = mx + 3 AÆÿ$$¯èþ m ÑË$Ðèþ° 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

3.	 {Mìü…¨ çÜÐèþ$çÜÅËMæü$ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþË¯èþ$ Æ>íÜ, {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®†ÌZ Ðésìý° Ýë«¨…^èþ…yìþ.
	 (i)	 Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË ÐèþÅ™éÅçÜ… 26 Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü çÜ…QÅ Ðèþ$ÆöMæü çÜ…QÅMìü Ðèþ$*yæþ$ Æðÿr$Ï. B çÜ…QÅË¯èþ$ 

Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (ii)	 Æðÿ…yæþ$ ç³Çç³NÆæÿMæü Mø×êËÌZ ò³§æþªMø×ý…, _¯èþ² Mø×ý… Mæü…sôý 18 yìþ{XË$ GMæü$PÐèþ. B Mø×êË¯èþ$ 

Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (iii)	 JMæü {MìüMðür$t sîýÐèþ$$ Äñý$$MæüP çÜËà§éÆæÿ$Æ>Ë$ 7 »êÅr$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ 6 º…™èþ$Ë¯èþ$ ` 3800 ËMæü$  

Mö…r$…¨. ™èþÆ>Ó™èþ BÐðþ$ 3 »êÅr$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ 5 º…™èþ$Ë¯èþ$ ` 1750ËMæü$ Mö…r$…¨. JMæü»êÅr$ 
ÑË$Ðèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü º…† ÑË$ÐèþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
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	 (iv)	 JMæü ¯èþVæüÆæÿ…ÌZ sêÅMìüÞ QÆæÿ$a A…sôý JMæü íÜ¦ÆæÿÐðþ$O¯èþ QÆæÿ$e Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³Äæý*×ý… ^óþíÜ¯èþ §æþ*Æ>° MæüÄôý$Å 
QÆæÿ$a MæüËíÜ E…r$…¨. 10 km ËMæü$ ` 105 Ðèþ$ÇÄæý$$ 15 kmMìü ` 155 QÆæÿaÐèþ#™èþ$…¨. íÜ¦ÆæÿÐðþ$O¯èþ 
QÆæÿ$a G…™èþ? Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü km MæüVæü$ QÆæÿ$a G…™èþ? JMæü ÐèþÅMìü¢ 25 km {ç³Äæý*×ý… ^óþõÜ¢ G…™èþ 
QÆæÿaÐèþ#™èþ$…¨?

	 (v)	 JMæü À¯èþ²Ðèþ$$ Äñý$$MæüP ËÐèþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ´ùÆæÿÐèþ$$ Æðÿ…yìþsìýMîü 2 Mæü*yìþ™óþ 9
11

 AÐèþ#™èþ$…¨. Ðèþ$ÇÄæý$$ 3 

Mæü*yìþ™óþ 5
6

 AÐèþ#™èþ$…¨. AÆÿ$$¯èþ B À¯èþ²Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
	 (vi)	 5 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë™èþÆ>Ó™èþ gêMø»Œý ÐèþÄæý$çÜ$Þ A™èþ° Mæü$Ðèþ*Ææÿ$° ÐèþÄæý$çÜ$ÞMìü Ðèþ$*yæþ$ Æðÿr$Ï E…r$…¨. 

5 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë {Mìü™èþ… gêMø»Œý ÐèþÄæý$çÜ$Þ A™èþ° Mæü$Ðèþ*Ææÿ$° ÐèþÄæý$çÜ$ÞMìü Hyæþ$Æðÿr$Ï E…¨. {ç³çÜ$¢™èþÐèþ$$ 
ÐéÇ§æþªÇ ÐèþÄæý$çÜ$Þ Ìñý…™ðþ…™èþ?

3.3.2 ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®†
Cç³#yæþ$ JMæü ^èþËÆ>Õ° ™öËW…^óþ Ðèþ$ÆöMæü ç³§æþ®†° ^èþ*§éª…. Mö°² ÝëÆæÿ$Ï D ç³§æþ®† {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®†  

Mæü…sôý ^éÌê A¯èþ$Mæü*Ë…V> E…r$…¨. Cç³#yæþ$ D ç³§æþ®† H…sZ ^èþ*§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 8 : C§æþªÆæÿ$ ÐèþÅMæü$¢Ë B§éÄæý*Ë °çÙµ†¢ 9:7 Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÇ QÆæÿ$aË °çÙµ†¢ 4:3 ÐéÇÌZ {ç³† 
JMæüPÆæÿ$ ¯ðþËMìü ` 2000 ´÷§æþ$ç³# ^óþõÜ¢, ÐéÇ ¯ðþËçÜÇ B§éÄæý*Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C§æþªÆæÿ$ ÐèþÅMæü$¢Ë B§éÄæý*Ë$ {MæüÐèþ$…V> 9x Ðèþ$ÇÄæý$$ 7x Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÇ QÆæÿ$aË$ 4y Ðèþ$ÇÄæý$$ 3y 
A¯èþ$Mö…§é…. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ HÆæÿµyìþ¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$.

					     9x - 4y = 2000	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$				    7x - 3y = 2000		  (2)

Ýù´ë¯èþ… 1: y Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýM>Ë¯èþ$ çÜÐèþ*¯èþ… ^óþÄæý$sê°Mìü çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1)° 3 ^óþ™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (2)° 4 
^óþ™èþ Væü$×ìý…^èþ…yìþ. Aç³#yæþ$.

					     27x - 12y = 6000	 (3)

Ðèþ$ÇÄæý$$				    28x - 12y = 8000	 (4)

Ýù´ë¯èþ… 2: y Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýM>Ë$ çÜÐèþ*¯èþ… M>Ðèþ#¯èþ y ° ™öËW…^èþsê°Mìü çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (4)¯èþ$…yìþ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (3)° ¡íÜÐóþÄæý$…yìþ. Aç³#yæþ$

			   (28x - 27x) - (12y + 12y) = 8000 - 6000

A…sôý					     x = 2000
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Ýù´ë¯èþ… 3: D x ÑË$Ðèþ¯èþ$ (1)ÌZ {ç³†„óüí³…^èþV>.
					     9(2000) - 4y = 2000	 (3)

A…sôý					           y = 4000	 (4)

M>ºsìýt x = 2000, y = 4000, A¯óþ¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨.

A…sôý B ÐèþÅMæü$¢Ë Äñý$$MæüP ¯ðþËçÜÇ B§éÄæý*Ë$ {MæüÐèþ$…V> ` 18000 Ðèþ$ÇÄæý$$ ` 14000 AÐèþ#™éÆÿ$$.

ç³ÇÖË¯èþ: 18000 : 14000 = 9 : 7 A…™óþM>Mæü ÐéÇ QÆæÿ$aË °çÙµ†¢
		  = 18000 - 2000 : 14000 - 2000

		  = 16000 : 12000 = 4 : 3

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:
	 1.	 ò³O E§éçßýÆæÿ×ý¯èþ$ Ýë«¨…^èþ$rÌZ Eç³Äñý*W…_¯èþ ç³§æþ®†° ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®† A…sêÆæÿ$. G…§æþ$Mæü…

sôý JMæü ^èþËÆ>Õ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ ´÷…§æþsê°Mìü Ðèþ$$…§æþ$ JMæü ^èþËÆ>Õ° ™öËWÝë¢Ðèþ$$. 
ò³O E§éçßýÆæÿ×ýÌZ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ y ° ™öËW…^éÐèþ$$. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ x° Mæü*yæþ ™öËW…^èþÐèþ^èþ$a. B Ñ«§æþ…V> 
{ç³Äæý$™èþ²… ^óþÄæý$…yìþ.

	 2.	 Ò$Ææÿ$ D çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ Ýë«¨…^èþsê°Mìü {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®† ÌôýMæü {V>çœ# ç³§æþ®† Mæü*yæþ Eç³W…^èþÐèþËíÜ¯èþ¨. B 
Ñ«§æþ…V> Mæü*yæþ ^óþíÜ H ç³§æþ®† GMæü$PÐèþ A¯èþ$Mæü$Ë…V> E…r$…§ø ^èþ*yæþ…yìþ.

		  Cç³#yæþ$ ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®†ÌZ° Ýù´ë¯éË¯èþ$ VæüÐèþ$°§éª…:
Ýù´ë¯èþ… 1: JMæü ^èþËÆ>Õ Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýM>Ë¯èþ$ çÜ…RêÅ™èþÃMæü…V> çÜÐèþ*¯èþ… ^óþÄæý$sê°Mìü Æðÿ…yæþ$ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Ðèþ$$…§æþ$V> JMæü Ôèý*¯èþÅ… M>° çÜ*Mæü¢Ððþ$O¯èþ íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ™ø Væü$×ìý…^èþ…yìþ.

Ýù´ë¯èþ… 2: ™èþÆ>Ó™èþ JMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ¯èþ$…yìþ Ðèþ$ÆöMæü çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ ¡íÜÐóþÄæý$r… M>° Mæü*yæþr…V>° ^óþíÜ 
JMæü ^èþËÆ>Õ° ™öËW…^èþ…yìþ. Ò$Mæü$ JMæü ^èþËÆ>Õ VæüË çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ÐèþõÜ¢ 3Ðèþ Ýù´ë¯é°Mìü ÐðþâæýÏ…yìþ.

Ýù´ë¯èþ… 2ÌZ H ^èþËÆ>Õ Ìôý° JMæü çÜ™èþÅÐðþ$O¯èþ ÐéÅRêÅ¯èþ… Ñ$WÍ™óþ, CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþMæü$ 
A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ A¯óþMæü çÜÐèþ*«§é¯éË$ E…sêÆÿ$$.

Ýù´ë¯èþ… 2ÌZ H ̂ èþËÆ>Õ Ìôý° JMæü ™èþç³š ÐéÅRêÅ¯èþ… ÐèþõÜ¢, CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþMæü$ H çÜÐèþ*«§é¯èþ… 
E…yæþ§æþ$. A…sôý AÑ AçÜ…Væü™èþÐðþ$O¯èþÑ.

Ýù´ë¯èþ… 3: JMæü ^èþËÆ>Õ (x ÌôýMæü y) ÌZ ËÀ…_¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$, B ^èþËÆ>Õ ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ 
Ýë«¨…^èþ…yìþ.
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Ýù´ë¯èþ… 4: D x (ÌôýMæü y) ÑË$Ðèþ¯èþ$ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êËÌZ {ç³†„óüí³…_, Ðèþ$ÆöMæü ^èþËÆ>Õ ÑË$Ðèþ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Cç³#yæþ$ ©°° ÑÔèý©MæüÇ…^èþsê°Mìü Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ðèþ$ÇMö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ Ýë«¨§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 9 : {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ Äñý$$MæüP A°² Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË¯èþ$ ™öËW…^èþ$ 
ç³§æþ®†ÌZ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

					     2x + 3y = 8	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$				    4x + 6y = 7	 (2)

Ýë«§æþ¯èþ:

Ýù´ë¯èþ… 1: x Äñý$$MæüP çÜçßýVæü$×ýM>Ë¯èþ$ çÜÐèþ*¯èþ… ̂ óþÄæý$sê°Mìü çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1) ° 2 ̂ óþ™èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 
(2)° 1^óþ™èþ Væü$×ìý…^èþ…yìþ. Aç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþMæü$ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> ÐèþÝë¢Æÿ$$.

					     4x + 6y = 16	 (3)

Ðèþ$ÇÄæý$$				    4x + 6y = 7	 (4)

Ýù´ë¯èþ… 2: çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (4)° çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (3)¯èþ$…yìþ ¡íÜÐóþõÜ¢.
			        (4x - 4x) + (6y - 6y) = 16 - 7

A…sôý,				              0 = 9, C¨ ™èþç³š ÐéÅRêÅ¯èþ… M>ºsìýt çÜÒ$MæüÆæÿ×êË 
f™èþMæü$ çÜÐèþ*«§é¯èþ… Ìôý§æþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 10 : JMæü Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°° †í³µ Æ>Äæý$V> HÆæÿµyìþ¯èþ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 66.  
B Æðÿ…yæþ$ A…MðüË ÐèþÅ™éÅçÜÐèþ$$ 2 AÆÿ$$¯èþ B çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ Ar$Ðèþ…sìý çÜ…QÅË$ G°² E¯é²Æÿ$$?

Ýë«§æþ¯èþ: Ððþ$$§æþsìý çÜ…QÅÌZ° ç³§æþ$Ë Ýë¦¯èþ…ÌZ° A…Mðü Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæürÏ Ýë¦¯èþ…ÌZ° A…Mðü {MæüÐèþ$…V> x Ðèþ$ÇÄæý$$ 
y A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$. M>ºsìýt Ððþ$$§æþsìý çÜ…QÅ¯èþ$ ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ 10x + y V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a. (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 56 
= 10(5) + 6).

A…MðüË¯èþ$ †í³µÆ>õÜ¢ JMæürÏ Ýë¦¯èþ…ÌZ° A…Mðü x Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³§æþ$Ë Ýë¦¯èþ…ÌZ° A…Mðü y AÐèþ#™èþ$…¨. D çÜ…
QÅ ÑçÜ¢Ææÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ 10y + x AÐèþ#™èþ$…¨. (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 56° †í³µÆ>õÜ¢ 65 = 10(6) + 5 AÐèþ#™èþ$…¨).

CÐèþÓ ºyìþ¯èþ °Äæý$Ðèþ$… {ç³M>Ææÿ…

			      (10x + y) + (10y + x) = 66

A…sôý,			             11(x + y) = 66
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A…sôý,				         x + y = 6	 (1)

Æðÿ…yæþ$ A…MðüË ÐèþÅ™éÅçÜ… 2 A° CÐèþÓºyìþ¯èþ¨. M>ºsìýt
					          x - y = 2	 (2)

ÌôýMæü				         y - x = 2	 (3)

x - y = 2 AÆÿ$$™óþ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ë¯èþ$ ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®† §éÓÆ> Ýë«¨õÜ¢ x = 4 Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 2 
AÐèþ#™èþ$…¨. Aç³#yæþ$ B çÜ…QÅ 42 AÐèþ#™èþ$…¨.

y - x = 2 AÆÿ$$™óþ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (3) Ë¯èþ$ ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®† §éÓÆ> Ýë«¨õÜ¢ x = 2 Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 4 
AÐèþ#™èþ$…¨. Aç³#yæþ$ B çÜ…QÅ 24 AÐèþ#™èþ$…¨.

M>ºsìýt Ar$Ðèþ…sìý çÜ…QÅË$ Æðÿ…yæþ$ E¯é²Æÿ$$. AÑ 42 Ðèþ$ÇÄæý$$ 24.

ç³ÇÖË¯èþ: 42 + 24 = 66 Ðèþ$ÇÄæý$$ 4 - 2 = 2 A…™óþM>Mæü 24 + 42 = 66 Ðèþ$ÇÄæý$$ 4 - 2 = 2

A¿êÅçÜ… 3.3
1.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþË¯èþ$ ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®† Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®™èþ$ËÌZ 

Ýë«¨…^èþ…yìþ.

	 (i)	 x + y = 5 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2x - 3y = 4		  (ii) 3x + 4y = 10 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2x - 2y = 2

	 (iii)	 3x - 5y - 4 = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ 9x = 2y + 7	 (iv) 2 1
2 3
x y

+ = -  Ðèþ$ÇÄæý$$ 3
3
yx - =

2.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÐèþ$çÜÅËMæü$ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþË¯èþ$ Æ>íÜ, Ðésìý çÜÐèþ*«§é¯éË¯èþ$ (E…sôý) 
™öËW…^èþ$ ç³§æþ®†ÌZ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ:

	 (i)	 JMæü À¯èþ²… Äñý$$MæüP ËÐé°Mìü 1 Mæü*yìþ, àÆæÿ… ¯èþ$…yìþ 1 ¡íÜÐóþõÜ¢ A¨ 1 AÐèþ#™èþ$…¨. §é° àÆ>°Mìü 
Ðèþ*{™èþÐóþ$ 1 Mæü*yìþ™óþ A¨ 1

2
 AÐèþ#™èþ$…¨ B À¯èþ²Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (ii)	 AÆÿ$$§æþ$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë {Mìü…§æþr ¯èþ*Ç ÐèþÄæý$çÜ$Þ Ýù¯èþ$ ÐèþÄæý$çÜ$ÞMìü Ðèþ$*yæþ$ Æðÿr$Ï E…¨. ç³¨  
çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë ™èþÆ>Ó™èþ ¯èþ*Ç ÐèþÄæý$çÜ$Þ Ýù¯èþ$ ÐèþÄæý$çÜ$ÞMìü Æðÿ…yæþ$ Æðÿr$Ï E…r$…¨. ¯èþ*Ç Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Ýù¯èþ$ ÐèþÄæý$çÜ$Þ Ìñý…™ðþ…™èþ?

	 (iii)	 JMæü Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅ Äñý$$MæüP A…MðüË Ððþ$$™èþ¢… 9. D çÜ…QÅ Äñý$$MæüP 9 Æðÿr$Ï, B çÜ…QÅÌZ° A…
MðüË¯èþ$ †í³µÆ>Äæý$V> HÆæÿµyìþ¯èþ çÜ…QÅ Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ ÆðÿrÏMìü çÜÐèþ*¯èþ…. B çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
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	 (iv)	 Ò$¯èþ ` 2000 ¡çÜ$MøÐèþsê°Mìü »êÅ…Mæü$Mìü ÐðþãÏ…¨. BÐðþ$ çÙÆ>º$ (M>ÅïÙÆŠÿ) ° ` 50 Ðèþ$ÇÄæý$$  
` 100 ¯ør$Ï Ðèþ*{™èþÐóþ$ CÐèþÓÐèþ$° AyìþW…¨. Ò$¯éMìü Ððþ$$™èþ¢… 25 ¯ør$Ï Ðèþ^éaÆÿ$$. BÐðþ$Mìü ` 50 
¯ør$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ ` 100 ¯ør$Ï HÑ G°² Ðèþ^éaÄñý* Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (v)	 JMæü Aí³µ^èþ$a {Væü…£éËÄæý$Ðèþ$$ÌZ Ððþ$$§æþsìý Ðèþ$*yæþ$ ÆøkËMæü$ JMæü íÜ¦ÆæÿÐðþ$O¯èþ ÐðþË Ðèþ$ÇÄæý$$ ™èþÆ>Ó™èþ 
{ç³† ÆøkMìü Mö…™èþ A§æþ¯èþç³# ÐðþË E…r$…¨. çÜÇ™èþ JMæü ç³#çÜ¢M>°² Hyæþ$ÆøkË$ E…^èþ$Mö° ` 27 
^ðþÍÏ…_…¨. çÜ$Ö JMæü ç³#çÜ¢M>°² 5 ÆøkË$, E…^èþ$Mö° ` 21 ^ðþÍÏ…_…¨. íÜ¦ÆæÿÐðþË¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
JMæüÆøk A§æþ¯èþç³#ÐðþË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

3.4 ÝëÆ>…Ôèý…:

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ D {Mìü…¨ A…Ô>Ë¯èþ$ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ææÿ$:

1.	 Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ 

	 (i)	 gêÅÑ$¡Äæý$ ç³§æþ®†		 (ii) ½iÄæý$ ç³§æþ®†ËÌZ çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a Ðèþ$ÇÄæý$$ Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a.

2.	 gêÅÑ$¡Äæý$ ç³§æþ®†

	 Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ôèý$Ë$ VæüË çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ Äñý$$MæüP {V>çœ#° Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæý ÆóÿQË™ø çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a.

	 (i)	 Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mæü$…sôý«, B ¼…§æþ$Ðèþ#, Æðÿ…yæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË Äñý$$MæüP JMóü 
JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ çÜ…Væü™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ A…sêÆæÿ$.

	 (ii)	 Æðÿ…yæþ$ ÆóÿQË$ HMîü¿æýÑõÜ¢, Aç³#yæþ$ A¯èþ…™èþÐðþ$O¯èþ çÜÐèþ*«§é¯éË$ E…sêÆÿ$$ çÜÆæÿâæýÆóÿQ Ò$¨ {ç³† 
¼…§æþ$Ðèþ# JMæü çÜÐèþ*«§é¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ ç³ÆæÿçÜµÆ>«§éÆæÿ çÜÆæÿâæý 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ A…sêÆæÿ$.

	 (iii)	 çÜÆæÿâæýÆóÿQË$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sôý B çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþMæü$ çÜÐèþ*«§é¯èþ… E…yæþ§æþ$. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ AçÜ…Væü™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ A…sêÆæÿ$.

3.	 ½iÄæý$ ç³§æþ®™èþ$Ë$:

	 çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ¯èþ$ Ýë«¨…^èþsê°Mìü Ðèþ$¯èþÐèþ$$ {Mìü…¨ ç³§æþ®™èþ$Ë¯èþ$ ^èþÇa…^éÐèþ$$.

	 (i)	 {ç³†„óüç³×ý ç³§æþ®†		  (ii) ™öËW…^èþ$ ç³§æþ®†		  (iii) Ayæþz Væü$×ýM>Ææÿ ç³§æþ®†
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4.	 çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ a1x + b1y + c1 = 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ a2x + b2y + c2 = 0 AÆÿ$$™óþ {Mìü…¨ çÜ…§æþÆ>ÂË$ 
HÆæÿµyæþ™éÆÿ$$.

	 (i)	 1 1

2 1

a b
a b

≠ ; D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ çÜ…Væü™èþ…V> E…r$…¨.

	 (ii)	 1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= ≠  D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ AçÜ…Væü™èþ…V> E…r$…¨.

	 (iii)	 1 1 1

2 2 2

a b c
a b c

= =  D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ ç³ÆæÿçÜµÆ>«§éÇ™èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ…Væü™èþ….

5.	 A¯óþMæü çÜ…§æþÆ>ÂË¯èþ$ Væü×ìý™èþ ç³Ææÿ…V> ÆóÿTÄæý$…V> M>Mæü$…yé Æðÿ…yæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË™ø çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a. 
M>° Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ðésìý° Ðèþ*Ça, çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþV> ^èþ*í³Ýë¢Ðèþ$$.

  
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4.1 ï³vMæü:
A«§éÅÄæý$… 2ÌZ Ò$Ææÿ$ ÑÑ«§æþ ºçßý$ç³§øMæü$¢Ë Væü$Ç…_

_{™èþ… 4.1

x

 
¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. ax2 + bx + c, a ≠ 0. A¯èþ$¯èþ¨ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³§æþ$ËÌZ 
JMæü Ñ«§æþÐèþ$$. D ºçßý$ç³§øMìü¢° çÜ$¯èþ²Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ… ^óþíÜ¯èþç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþMæü$ 
ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ ËÀçÜ$¢…¨. °f iÑ™èþ ç³ÇíÜ¦™èþ$ËÌZ A¯óþMæü 
çÜ°²ÐóþÔ>ËÌZ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êË A¯èþÓÄæý*Ë¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… ^èþ*yæþÐèþ^èþ$a. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ JMæü çÜÓ^èþe…§æþ çÜ…çÜ¦ JMæü {´ëÆæÿ¦¯é Ðèþ$…¨Æ>°² °ÇÃ…^éË° A¯èþ$Mæü$…sêÆæÿ$. §é° ÌZç³Í 
ÐðþOÔ>ËÅ… 300m2, Ðèþ$ÇÄæý$$ ´÷yæþÐèþ#, ÐðþyæþË$µ Æðÿ…yìþ…™èþËMæü…sôý 1m GMæü$PÐèþV> E…yéË° °Ææÿ~Æÿ$$Ýë¢Ææÿ° 
A¯èþ$Mæü$…§é…. B Ðèþ$…¨Ææÿ… ´÷yæþÐèþ# Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþyæþË$µË$ G…™èþ$…yéÍ?

B Ðèþ$…¨Ææÿ… ÐðþyæþË$µ x Ò$rÆæÿ$Ï A¯èþ$Mæü$…§é…. Aç³#yæþ$, §é° ´÷yæþÐèþ# (2x + 1) Ò$rÆæÿ$Ï AÐèþ#™èþ$…¨. 
D ÑÐèþÆ>Ë¯èþ$ _{™èþ… 10.1ÌZ ^èþ*í³¯èþr$Ï çÜ*_…^èþÐèþ^èþ$a.

Cç³#yæþ$,	 Ðèþ$…¨Ææÿ… ÐðþOÔ>ËÅ…	 = (2x + 1)x m2

					     = (2x2 + x) m2

		  Mæü¯èþ$Mæü		  2x2 + x = 300		  (§æþ™é¢…Ôèý…)

		  ∴	   2x2 + x - 300 = 0

A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ðèþ$…¨Ææÿ… ´÷yæþÐèþ# ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 2x2 + x - 300 = 0  ¯èþ$ çÜ…™èþ–í³¢ ç³Ææÿ^éÍ.

»êÅ¼ÌZ°Äæý$¯èþ$Ï Ððþ$$§æþr ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ ç³ÇÚëPÆæÿ… Mæü¯èþ$Vö¯é²Ææÿ° ¯èþÐèþ$$Ã™éÆæÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  
Æðÿ…yæþ$ «§æþ¯èþ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢… Ðèþ$ÇÄæý$$, Væü$×ýË»êªË¯èþ$ C_a¯èþç³#yæþ$ B Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË¯èþ$ GÌê Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a 
A¯èþ$r¯èþ$ ÐéÆæÿ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. Ðèþ$ÇÄæý$$ D çÜÐèþ$çÜÅ x2 - px + q = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ° ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² 
çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ$rMæü$ çÜÐèþ*¯èþ…. {XMæü$ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ Äæý$*MìüÏyŠþ ´÷yæþÐèþ#Ë$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü JMæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ 

ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ 4
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Ñ«§é¯é°² AÀÐèþ–¨® ç³Ç^éÆæÿ$. C¨ Ðèþ$¯èþ {ç³çÜ$¢™èþ ç³Ç¿êçÙÌZ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË ç³ÇÚëPÆæÿ… A¯èþ$ AÆ>®°² 
CçÜ$¢…¨. Ýë«§éÆæÿ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþ$ MîüÇ¢ {´ë`¯èþ ¿êÆæÿ™èþ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ Ðóþ™èþ¢ËMóü 
§æþMæü$P™èþ$…¨. ÐéçÜ¢Ðé°Mìü {ºçßýÃVæü$ç³¢ ({Mîü.Ôèý. 598 - 665) ax2 + bx = c Ææÿ*ç³…ÌZ° ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² 
ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü çÜµçÙtÐðþ$O¯èþ çÜ*{™é°² C^éaÆæÿ$. ™èþÆ>Ó™èþ }«§æþÆ>^éÆæÿÅ ({Mîü.Ôèý. 1025) ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² 
ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü ÐèþÆæÿYÐèþ$$¯èþ$ ç³NÈ¢ ^óþÄæý$$ Ñ«§é¯èþ… §éÓÆ> ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP çÜ*{™èþ… (¿êçÜPÆæÿ II 
^ðþí³µ¯èþr$t) A° í³Ë$Ðèþºyæþ$ JMæü çÜ*{™é°² Mæü¯èþ$Vö¯é²Ææÿ$. AÆæÿ»Œý Væü×ìý™èþÔ>çÜˆÐóþ™èþ¢ AÌŒý&RêÓÇhÃ (çÜ$Ðèþ*Ææÿ$ 
{Mîü.Ôèý. 800) Mæü*yæþ ÑÑ«§æþ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË Væü$Ç…_ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>Ææÿ$. A{ºçßý… »êÆŠÿ íßýÄæý$Åà ¯èþíÜ  
{Mîü.Ôèý. 1145ÌZ Äæý$*Æø‹³ÌZ {ç³Mæüsìý…^èþºyìþ¯èþ ™èþ¯èþ ç³#çÜ¢Mæü… "ÍºÆŠÿ G…»êyøÆæÿÐŒþ$'ÌZ ÑÑ«§æþ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êË 
çÜ…ç³NÆæÿ~ ç³ÇÚëPÆ>Ë¯èþ$ Æ>Ô>Ææÿ$.

D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐèþÆæÿYÐèþ$*ÌêË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$ ÑÑ«§æþ Ñ«§é¯éË¯èþ$ 
A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÝë¢Ææÿ$. ¨¯èþ °™èþÅ iÐèþ¯èþ çÜ°²ÐóþÔ>ËÌZ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êË Mö°² A¯èþÓÄæý*Ë¯èþ$ Mæü*yé Ò$Ææÿ$ 
CMæüPyæþ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$.

4.2 ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$Ë$ (Quadratic Equations):

a, b, c Ë$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅÌñýO a ≠ 0 AÆÿ$$¯èþ ax2 + bx + c = 0 ¯èþ$ 'x'ÌZ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$  
A…sêÐèþ$$. E§éçßýÆæÿ×ýMìü 2x2 + x - 300 = 0 JMæü ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$. A§óþ Ñ«§æþ…V> 2x2 - 3x + 1 = 0, 
4x - 3x2 + 2 = 0, Ðèþ$ÇÄæý$$ 1 - x2 + 300 = 0 Mæü*yé ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êÌôý.

ÐéçÜ¢Ðé°Mìü p(x) JMæü ¨Óç³ÇÐèþ*×ý ºçßý$ç³¨ AÐèþ#™èþ* p(x) = 0 Ææÿ*ç³…ÌZÐèþ#¯èþ² Ðé°¯èþ°²…sìý°  
ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ A…sê…. AÆÿ$$™óþ p(x)ÌZ° ç³§éË¯èþ$ Ðé° ç³ÇÐèþ*×êË B«§éÆæÿ…V> AÐèþÆøçßý×ý {MæüÐèþ$…ÌZ 
Æ>õÜ¢ §é°° ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP {´ëÐèþ*×ìýMæü Ææÿ*ç³… A…sê…. A¯èþV> ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0 ¯èþ$  
ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP {´ëÐèþ*×ìýMæü Ææÿ*ç³… A…sê….

{ç³ç³…^èþ…ÌZ° A¯óþMæü çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ Ðèþ$¯èþ… D ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ ÑÑ«§æþ Væü×ìý™èþÆæÿ…V>ËÌZ ^èþ*Ýë¢Ðèþ$$. 
Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ç³ÇÖÍ§éªÐèþ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 1: {Mìü…¨ çÜ…§æþÆ>ÂËMæü$ Væü×ìý™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ.

	 (i)	 gê¯Œþ Ðèþ$ÇÄæý$$ iÐèþ…† C§æþªÇ Ðèþ§æþª MæüËíÜ 45 VøäË$ MæüËÐèþ#. AÆÿ$$™óþ C§æþªÆæÿ* ^óþÇ 5 VøäË¯èþ$ 
´ùVör$tMæü$¯é²Ææÿ$. C§æþªÇ Ðèþ§æþª Ñ$WÍ¯èþ VøäË çÜ…QÅË Äñý$$MæüP ËºªÐèþ$$ 124 AÆÿ$$¯èþ C§æþªÇ Ðèþ§æþª 
Ððþ$$§æþrÐèþ#¯èþ² VøäË çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…§éÐèþ$$.

	 (ii)	 JMæü Mæü$sîýÆæÿ ç³Ç{ÔèýÐèþ$ÌZ JMæü ÆøkMæü$ Mö°² »ŸÐèþ$ÃË$ ™èþÄæý*Ææÿ$^óþÝë¢Ææÿ$. {ç³† »ŸÐèþ$Ã E™éµ§æþ¯èþ QÆæÿ$a 
(Ææÿ*´ëÄæý$ËÌZ) JMæüÆøkÌZ E™èþµ†¢ ^óþíÜ¯èþ »ŸÐèþ$ÃË çÜ…QÅ¯èþ$ 55 ¯èþ$…yìþ ¡íÜÐóþíÜ¯èþ§é°Mìü çÜÐèþ*¯èþ… 
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JMæü ÆøkÌZ »ŸÐèþ$ÃË Ððþ$$™èþ¢… E™éµ§æþ¯é QÆæÿ$a ` 750 AÆÿ$$™óþ, B Æøk ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯èþ »ŸÐèþ$ÃË 
çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…§éÐèþ$$.

Ýë«§æþ¯èþ:

	 (i)	 gê¯Œþ Ðèþ§æþª VæüË VøäË çÜ…QÅ 'x' A¯èþ$Mö°¯èþ
		  iÐèþ…† Ðèþ§æþª VæüË VøäË çÜ…QÅ = 45 - x (G…§æþ$Mæü$?)
		  5 VøäË¯èþ$ ´ùVör$tMæü$¯èþ² ™èþÆæÿ$Ðé™èþ gê¯Œþ Ðèþ§æþª Ðèþ#…yóþ VøäË çÜ…QÅ = x - 5

		  A§óþ Ñ«§æþ…V> iÐèþ…† Ðèþ§æþª Ðèþ#…yóþ VøäË çÜ…QÅ = 45 - x - 5 = 40 - x

		  ∴ Ñ$WÍ¯èþ VøäË çÜ…QÅË Ëºª… = (x - 5) (40 - x)
					             = 40x - x2 - 200 + 5x
					             = -x2 + 45x - 200

		  A¯èþV>	     - x2 + 45x - 200 = 124 (C_a¯èþ çÜ…QÅË Ëº®Ðèþ$$ 124)
		  i.e.,  -x2 + 45x - 200 - 124 = 0

		  ∴ 	        x2 - 45x + 324 = 0

M>Ðèþ#¯èþ gê¯Œþ Ðèþ§æþª VæüË VøäË çÜ…QÅ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ™èþ–í³¢ ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨. x2 - 45x + 324 = 0 C¨ 
M>ÐèþËíÜ¯èþ Væü×ìý™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨.

	 (ii)	 B Æøk ™èþÄæý*Ææÿ$^óþíÜ¯èþ »ŸÐèþ$ÃË çÜ…QÅ 'x' A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$.
		  A¯èþV> B Æøk ™èþÄæý*ÆðÿO¯èþ {ç³† »ŸÐèþ$Ã ÑË$Ðèþ (Ææÿ*´ëÄæý$ËÌZ)	 = 55 - x

		  AÌêVóü B Æøk ™èþÄæý*Ææÿ$^óþíÜ¯èþ Ððþ$$™èþ¢… »ŸÐèþ$ÃË ÑË$Ðèþ		  = x (55 - x)

A¯èþV>				   x(55 - x) = 750
				      55x - x2 = 750
i.e.,			    - x2 + 55x - 750 = 0

i.e.,			       x2 - 55x + 750 = 0

A¯èþV> x2 - 55 x + 750 = 0 ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ B Æøk ™èþÄæý*Ææÿ$^óþÄæý$ºyìþ¯èþ »ŸÐèþ$ÃË çÜ…QÅ¯èþ$ 
™èþ–í³¢ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨. C¨ M>ÐèþËíÜ¯èþ Væü×ìý™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 2: {Mìü…¨Ñ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×êÌôýÐðþ* ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.
	 (i)	 (x - 2)2 + 1 = 2x - 3		  (ii) x (x +1) + 8 = (x + 2) (x - 2)

	 (iii)	 x (2 x + 3) = x2 + 1		  (iv) (x + 2)3 = x3 - 4
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Ýë«§æþ¯èþ:
	 (i)	 LHS	 = (x - 2)2 + 1

			   = x2 - 4x + 4 + 1

			   = x2 - 4x + 5

		  A¯èþV>, (x - 2)2 + 1	 = 2x - 3 °
		  x2 - 4x + 5	 = 2x - 3 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
	 ⇒	 x2- 6x + 8	 = 0

		  C¨ ax2 + bx + c	 = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ E…¨. M>Ðèþ#¯èþ C¨ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$.
	 (ii)	 C^èþar x(x + 1) + 8 = x2 + x + 8 Ðèþ$ÇÄæý$$ (x + 2) (x - 2) = x2 - 4

		  A¯èþV>, x2 + x + 8 = x2 - 4

		  x + 12 = 0

		  ⇒ x2- 6x + 8 = 0

		  C¨ ax2 + bx + c = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ Ìôý§æþ$. M>Ðèþ#¯èþ C¨ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ M>§æþ$.
	 (iii)	 C^èþar LHS	 x(2x + 3) = 2x2 + 3x
		  A¯èþV>		  x (2x + 3) = x2 + 1 ¯èþ$
				       2x2 + 3x = x2 + 1 A° Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a
		  A¯èþV>		  x2+ 3x - 1 = 0

		  C¨ ax2 + bx + c = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ E…¨. M>Ðèþ#¯èþ C¨ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$.
	 (iv)	 C^èþar LHS = (x + 2)3 = (x + 2)2 (x + 2)

				              = (x2 + 4x + 4) (x +2)

				              = x3 + 2x2 + 4x2 + 8x + 4x + 8

				              = x3 + 6x2 + 12x + 8

		  Mæü¯èþ$Mæü, (x + 2)3 = x3 - 4 ¯èþ$ x3 + 6x2 + 12x + 8 = x3 - 4 V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.
		  ⇒ 6x2 + 12x + 12 = 0 Ìôý§é x2 + 2x + 2 = 0

C¨ ax2 + bx + c = 0 Ææÿ*ç³…ÌZ Ðèþ#…¨ Mæü¯èþ$Mæü C¨ JMæü ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý….
çÜ*^èþ¯èþ: ò³O E§éçßýÆæÿ×ý (ii)ÌZ C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ÌêV> Mæü¯èþç³yæþ$™èþ$…¨. M>± C¨ 
ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… M>§æþ$. A§óþ Ñ«§æþ…V> E§éçßýÆæÿ×ý (iv)ÌZ C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… çœ$¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ÌêV> 
Mæü¯èþºyæþ$™èþ$…¨ M>± C¨ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐóþ$.

ò³O E§éçßýÆæÿ×ýË ¯èþ$…_ C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… AÐèþ#¯ø, M>§ø °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ$rMæü$ Ðèþ$$…§æþ$ 
§é°° çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþrÐèþ$$ Ðèþ$…_§æþ° Ðèþ$¯èþ… Væü$Ç¢…^èþVæüË….
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A¿êÅçÜ… 4.1
1.	 {Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ AÐèþ#¯ø, M>§ø °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ…yìþ.
	 (i)	 (x + 1)2 = 2(x - 3)		  (ii)	 x2 - 2x = (-2) (3 - x)
	 (iii)	 (x - 2) (x + 1) = (x - 1) (x + 3)		  (iv)	 (x - 3) (2x + 1) = x (x + 5)
	 (v)	 (2x - 1) (x - 3) = (x + 5) (x - 1)		  (vi)	 x2 + 3x + 1 = (x - 2)2

	 (vii)	 (x + 2)3 = 2x(x2 - 1)		  (viii)	x3 - 4x2 - x + 1 = (x - 2)3

2.	 {Mìü…¨ Ðé°Mìü çÜÇÄæý$Væü$ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$:

	 (i)	 JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ çÜ¦ËÐèþ$$ Äñý$$MæüP ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ 528 m2. §é° ´÷yæþÐèþ#, ÐðþyæþË$µ Äñý$$MæüP  
Æðÿsìýt…ç³# Mæü…sôý JMæü Ò$rÆæÿ$ GMæü$PÐèþ. AÆÿ$$¯èþ §é° ´÷yæþÐèþ#, ÐðþyæþË$µË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ AÐèþçÜÆæÿÐðþ$O¯èþ 
ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

	 (ii)	 Æðÿ…yæþ$ ÐèþÆæÿ$çÜ «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË ËºªÐèþ$$ 306. AÆÿ$$¯èþ B çÜ…QÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ AÐèþçÜÆæÿÐèþ$Äôý$Å 
ÐèþÈY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

	 (iii)	 Æøçßý¯Œþ ™èþÍÏ, Æøçßý¯Œþ Mæü…sôý 26 çÜ….Ë$ ò³§æþª¨. 3 çÜ….Ë$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÐéÇ§æþªÇ ÐèþÄæý$çÜ$ÞË Ëºª… 360. 
AÆÿ$$¯èþ Æøçßý¯Œþ Äñý$$MæüP {ç³çÜ$¢™èþ ÐèþÄæý$çÜ$Þ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ AÐèþçÜÆæÿÐèþ$Äôý$Å ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ 
Æ>Äæý$$Ðèþ$$?

	 (iv)	 480 Mìü.Ò$. §æþ*ÆæÿÐèþ$$¯èþ$ JMæü ÆðÿOË$ HMæüÈ† ÐóþVæüÐèþ$$™ø {ç³Äæý*×ìýçÜ$¢…¨. JMæü Ðóþâæý C§óþ ÆðÿOË$ Cç³µsìý ÐóþVæü… 
Mæü…sôý 8 Mìü.Ò$. ™èþMæü$PÐèþ ÐóþVæüÐèþ$$™ø {ç³Äæý*×ìýõÜ¢ VæüÐèþ$Å… ^óþÆæÿ$rMæü$ ç³sôýt M>Ë… 3 Væü….Ë$ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. 
AÆÿ$$¯èþ ÆðÿOË$ ÐóþVæüÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

4.3 M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†ÌZ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ Ýë«¨…^èþyæþ…:
2x2 - 3x + 1 = 0 ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é…. ©°ÌZ x º§æþ$Ë$ '1' {ç³†„óüí³…_¯èþ 

(2 × 12) - (3 × 1) + 1 = 0 = RHS. x = 1 ¯èþ$ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ 2x2 - 3x + 1 = 0 Mæü$ Ðèþ$*ÌêÐèþ$$ 
Ìôý§é Ýë«§æþ¯èþ A…sê…. 1 A¯èþ$¯èþ¨ 2x2 - 3x + 1 = 0 Äñý$$MæüP ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ ÑË$Ðèþ Mæü*yæþ 
AÐèþ#™èþ$…¨.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ax2 + bx + c = 0, a ≠ 0 Mæü$ aα2 + bα + c = 0 AÆÿ$$¯èþ α¯èþ$ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ 
Äñý$$MæüP Ðèþ$*Ë… A…sê…. Ðèþ$ÇÄæý$$ x = α ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ýë«§æþ¯èþ A°Mæü*yé A…sê…. Ìôý§é 
α ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþ$ ™èþ–í³¢ ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨ A…sê…. ax2 - bx + c ÐèþÆæÿYºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅÑË$ÐèþË$,  
ax2 + bx + c ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË$ JMæüPsôý A° Væü$Ç¢…^èþVæüËÆæÿ$.

2Ðèþ A«§éÅÄæý$…ÌZ JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨Mìü Æðÿ…yæþ$ Ôèý*¯èþÅ ÑË$ÐèþË$…sêÄæý$° Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^é… Mæü¯èþ$Mæü 
ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý Ðèþ$$¯èþMæü$ Mæü*yé Æðÿ…yæþ$ Ðèþ$*ÌêÌôý Ðèþ#…sêÆÿ$$.
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Ðèþ$¯èþ… 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ðèþ$«§æþÅç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Æðÿ…yìþ…sìýV> ÑyæþVör$tr §éÓÆ> JMæü ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP 
M>Ææÿ×ê…M>Ë¯èþ$ GÌê Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^øa ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ðèþ$$. C§óþ ç³§æþ®†° Eç³Äñý*W…_ JMæü ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ 
Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ GÌê Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^øa ^èþ*§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 3: 2x2 - 5x + 3 = 0 Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®† §éÓÆ> Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$.

Ýë«§æþ¯èþ: Ððþ$$§æþsìýV> Ðèþ$«§æþÅç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Æðÿ…yìþ…sìýV> ÑyæþVör$t§é…. -5x ¯èþ$ -2x -3x V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

			   [- 2x × (- 3x) = 6x2 = (2x2) × 3]

A¯èþV>	  2x2 - 5x + 3 = 2x2 - 2x - 3x + 3

		             = 2x (x - 1) - 3 (x - 1)

		             = (2x - 3) (x - 1)

A¯èþV>	        (2x - 3) = 0 Ìôý§é (x - 1) = 0

⇒ 3
2

x =  Ðèþ$ÇÄæý$$ x = 1Ë$ C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP Ýë«§æþ¯èþË$.

Ðèþ$ÆöMæü Ñ«§æþ…V> 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3
2

Ë$ 2x2 - 5x + 3 = 0 Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË$.

C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 3
2

Ë$ Ðèþ$*ÌêËÐèþ#™éÄæý*? Ìôý§é? çÜÇ^èþ*yæþ…yìþ.

C^èþar 2x2 - 5x + 3 ° Æðÿ…yæþ$ ÆóÿTÄæý$ M>Ææÿ×ê…M>Ë Ëºª…V> Æ>íÜ {ç³† ÆóÿTÄæý$ M>Ææÿ×ê…M>°² 
çÜ$¯é²Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ…^óþÄæý$yæþ… §éÓÆ> 2x2 - 5x + 3 = 0 Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯é²Ðèþ$° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ý 4: 6x2 - x - 2 = 0 ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

Ýë«§æþ¯èþ: C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ 6x2 - x - 2 = 0.

A¯èþV> 6x2 - x - 2	 = 6x2 + 3x - 4x - 2

			   = 3x (2x + 1) - 2 (2x + 1)

			   = (3x - 2) (2x + 1)

A¯èþV> (3x - 2) (2x + 1) = 0 AÄôý$Å Ñ«§æþ…V>Ðèþ#¯èþ² x ÑË$ÐèþÌôý 6x2 - x - 2 = 0 Äñý$$MæüP 
Ðèþ$*ÌêËÐèþ#™éÆÿ$$.

∴ 3x - 2 = 0 Ìôý§é 2x + 1 = 0

⇒ 2
3

x =  Ìôý§é 1
2

x = -
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∴ 6x2 - x - 2 = 0 Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË$ 
2
3  Ðèþ$ÇÄæý$$ 

1
2

-  6x2 - x - 2 = 0. ÌZ 2
3

x =  Ðèþ$ÇÄæý$$ 
1
2

x = -  Ë¯èþ$ {ç³†„óüí³…_ çÜ*Mîü‡MæüÇ…^èþ$r §éÓÆ> çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþMæü$ Ðèþ$*ÌêË$ AÐèþ#™éÄñý* Ìôý§ø 
çÜÇ^èþ*yæþVæüËÐèþ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 5: 23 2 6 2 0x x- + =  ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ

Ýë«§æþ¯èþ: 
( ) ( )

( )( )

2 23 2 6 2 3 6 6 2

                       3 3 2 2 3 2

                       3 2 3 2

x x x x x

x x x

x x

- + = - - +

= - - -

= - -

A¯èþV> CÑ §æþ™èþ¢ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË$. ( )( )3 2 3 2 0x x- - =  Cç³#yæþ$, 

3 2 0x - = , 2
3

x =

A¯èþV> D Ðèþ$*Ë… Æðÿ…yæþ$ ÝëÆæÿ$Ï ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþÐðþ$O¯èþ¨. C…§æþ$ÌZ ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþÐðþ$O¯èþ JMæü Ðèþ$*Ë… 3 2x -

∴ 23 2 6 2 0x x- + =   Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË$ 
2 2,  
3 3 .

E§éçßýÆæÿ×ý 6: Ñ¿êVæü… 10.1 ÌZ ^èþÇa…_¯èþ {´ëÆæÿ®¯é Ðèþ$…¨ÆæÿÐèþ$$ Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ# Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþyæþË$µË¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: Ñ¿êVæü… 10.1ÌZ Ðèþ$…¨Ææÿ… ÐðþyæþË$µ x m. AÆÿ$$™óþ x çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 2x2 + x - 300 = 0 ° çÜ…™èþ–í³¢ 
ç³Ææÿ^éÍ A¯èþ$r¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… ^èþ*Ô>Ðèþ$$. M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®†° Eç³Äñý*W…^èþ$r §éÓÆ> D çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Ðèþ$¯èþ… 
Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a.

            2x2 - 24x + 25x - 300 = 0

        2x (x - 12) + 25 (x - 12) = 0

 i.e.,            (x - 12) (2x + 25) = 0

∴       x - 12 = 0 Ìôý§é 2x + 25 = 0

               x = 12 Ìôý§é 
25 12.5
2

x = - = -

M>Ðèþ#¯èþ x = 12 Ìôý§é x = -12.5 CÑ §æþ™èþ¢ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý Ðèþ$$ÌêË$. x Ðèþ$…¨Ææÿ… ÐðþyæþË$µ AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþË¯èþ 
©° ÑË$Ðèþ º$$×ê™èþÃMæü… M>Ðèþyæþ… Ýë«§æþÅÐèþ$$ Ìôý§æþ$ M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$…¨Ææÿ… ÐðþyæþË$µ = 12m.

§é° ´÷yæþÐèþ# = 2x + 1 = 2(12) + 1 = 25 m
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A¿êÅçÜ… 4.2
1.	 {Mìü…¨ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ M>Ææÿ×ê…Mæü ç³§æþ®† §éÓÆ> Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$:

	 (i)	 x2 - 3x -10 = 0	 (ii)	 2x2 + x - 6 = 0

	 (iii)	 22 7 5 2 0x x+ + = 	 (iv)	 2 12 0
8

x x- + =

	 (v)	 100x2 - 20x + 1 = 0

2.	 E§éçßýÆæÿ×ý 1 ÌZ C_a¯èþ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ Ýë«¨…^èþ…yìþ.

3.	 Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 27, ËºªÐèþ$$ 182 AÄôý$Å Ñ«§æþ…V> Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$.

4.	 Æðÿ…yæþ$ ÐèþÆæÿ$çÜ «§æþ¯èþç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË ÐèþÆ>YË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 365 AÆÿ$$¯èþ B çÜ…QÅË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$.

5.	 JMæü Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… Äñý$$MæüP G™èþ$¢ §é° ¿æý*Ñ$ Mæü…sôý 7 cm ™èþMæü$PÐèþ MæüÆæÿ~Ðèþ$$ ´÷yæþÐèþ# 13 cm 
AÆÿ$$¯èþ Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$.

6.	 JMæü Mæü$sîýÆæÿÿ ç³Ç{ÔèýÐèþ$ÌZ {ç³†Æøk JMæü °Äæý$Ñ$™èþ çÜ…QÅÌZ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. JMæü 
Æøk ™èþÄæý*ÆðÿO¯èþ JMöPMæüP ÐèþçÜ$¢Ðèþ# QÈ§æþ$ (Ææÿ*´ëÆÿ$$ËÌZ) B Æøk ™èþÄæý*ÆðÿO¯èþ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë çÜ…QÅMæü$  
Æðÿsìýt…ç³# Mæü…sôý 3 GMæü$PÐèþ. B Æøk ™èþÄæý*ÆðÿO¯èþ Ððþ$$™èþ¢… ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë QÈ§æþ$ 90 Ææÿ*´ëÄæý$Ë$ AÆÿ$$¯èþ B 
Æøk ™èþÄæý*ÆðÿO¯èþ Ððþ$$™èþ¢… ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMöPMæüP ÐèþçÜ$¢Ðèþ# QÈ§æþ$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

10.5 Ðèþ$*ÌêË çÜÓ¿êÐèþÐèþ$$:

ax2 + bx + c = 0 Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË$
2 4

2
b b acx

a
- ± -

=

A° Ðèþ$¯èþÐèþ$$ C…™èþMæü$ Ðèþ$$…§æþ$ ¿êVæü…ÌZ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²….

b2 - 4ac > 0 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ §é°Mìü Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ Ðèþ$*ÌêË$…yæþ$¯èþ$. AÑ
2 24 4,  

2 2
b b ac b b ac

a a
- + - - - -

b2 - 4ac = 0, ™èþÆ>Ó™èþ 0
2
bx
a

= - ± , 
2
bx
a

= -  ÌôýMæü 2
b
a

-

∴ ,  
2 2
b bx
a a

= - -  CÑ Æðÿ…yæþ$ ax2 + bx + c = 0 ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü çÜÐèþ*¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ 
A° ^ðþº$™éÐèþ$$.
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b2 - 4ac < 0 AÆÿ$$¯èþ Aç³#yæþ$ H§óþ° ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ ÐèþÆæÿYÐèþ$$ b2 - 4ac M>Ðèþyé°Mìü Ýë««§æþÅ…M>§æþ$.  
CÌê…sìý E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ ÐèþÆæÿYçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… H ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…yæþ§æþ$.

b2 - 4ac A¯óþ¨ ax2 + bx + c = 0 Mæü$ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ Ðèþ#…sêÄñý* Ìôý§ø °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ$rMæü$ 
™øyæþµyæþ$™èþ$…¨. Mæü¯èþ$Mæü ©°° ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP Ñ^èþ„æü×ìý (Discriminant) A…sê….

A¯èþV> ax2 + bx + c = 0 ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…

	 	 (i)	 b2 - 4ac > 0 AÆÿ$$¯èþ Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ MæüÍW E…r$…¨.
	 (ii)	 b2 - 4ac = 0 AÆÿ$$¯èþ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ MæüÍW E…r$…¨.
	 (iii)	 b2 - 4ac < 0 AÆÿ$$¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…yæþ§æþ$.
		  Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ç³ÇÖÍ§éª….
E§éçßýÆæÿ×ý 7 : 2x2 - 4x + 3 = 0 Äñý$$MæüP Ñ^èþ„æü×ìý° Mæü¯èþ$Vö° ™èþ§éÓÆ> Ðèþ$*ÌêË çÜÓ¿êÐèþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$.
Ýë«§æþ¯èþ: C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$  ax2 + bx + c = 0 Ææÿ*ç³…ÌZÐèþ#…¨. C^èþar a = 2, b = - 4, c = 3 
Mæü¯èþ$Mæü Ñ^èþ„æü×ìý.
b2 - 4ac = (-4)2 - (4 × 2 × 3) = 16 - 24 = - 8 < 0

∴ C_a¯èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…yæþ§æþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 8 : 13 m ÐéÅçÜ… VæüË JMæü Ðèþ–™é¢M>Ææÿ ´ëÆæÿ$P çÜÇçßý§æþ$ª Ò$§æþ JMæü çÜ¢…¿æýÐèþ$$¯èþ$ HÆ>µr$ 
^óþÄæý*Ë¯èþ$Mæü$¯é²Ææÿ$. ´ëÆæÿ$P Äñý$$MæüP çÜÇçßý§æþ$ª Ò$§æþ G§æþ$Æðÿ§æþ$Ææÿ$V> A¯èþV> JMæü ÐéÅçÜ… Äñý$$MæüP _ÐèþÇ 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ§æþª HÆ>µr$ ^óþÄæý$ºyìþ¯èþ A Ðèþ$ÇÄæý$$ B A¯óþ Æðÿ…yæþ$ VóürÏ ¯èþ$…_ D çÜ¢…¿æýÐèþ$$ ÐèþÆæÿMæü* VæüË 
§æþ*Æ>Ë »ôý«§æþÐèþ$$ 7m Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï çÜ¢…¿æýÐèþ$$¯èþ$ HÆ>µr$ ^óþÄæý$VæüËÐèþ*? JMæü Ðóþâæý ^óþÄæý$VæüÍW™óþ Æðÿ…yæþ$ VóürÏ 
¯èþ$…_ D çÜ¢…¿æý… G…™èþ §æþ*Ææÿ…ÌZÐèþ#…r$…¨?

Ýë«§æþ¯èþ: Ðèþ$$…§æþ$V> ™èþW¯èþ _{™é°² X§éª… (_{™èþ… 4.4).

çÜ¢…¿æýÐèþ$$¯èþ$ HÆ>µr$ ^óþõÜ ¼…§æþ$Ðèþ# P A¯èþ$Mæü$…§é…. B Vóür$ 

_{™èþ… 4.2

¯èþ$…_ P ÐèþÆæÿMæü* VæüË §æþ*ÆæÿÐèþ$$¯èþ$ x m A¯èþ$Mæü$…§é…. A¯èþV> BP = x m 
§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$ {ç³M>ÆæÿÐèþ$$ AP, BP Ë Ðèþ$«§æþÅ ¿ôý§æþÐèþ$$ 7m. (AP - BP Ìôý§é 
BP - AP = 7m) Mæü¯èþ$Mæü AP = x + 7 m AÐèþ#™èþ$…¨.

AB = 13 m, Ðèþ$ÇÄæý$$ AB ÐéÅçÜ… Mæü¯èþ$Mæü
∠APB = 900 (G…§æþ$Mæü$?)
∴ ò³O£éV>Ææÿ‹Ü íÜ§é®…™èþÐèþ$$ {ç³M>ÆæÿÐèþ$$ AP2 + PB2 = AB2
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i.e., (x + 7)2 + x2 = 132

i.e., x2 + 14x + 49 + x2 = 169
∴ 2x2 + 14x - 120 = 0

ò³O çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…¯èþ$ ™èþ–í³¢ ç³Ç^óþ x ÑË$ÐèþÄôý$ B Vóür$ ¯èþ$…_ P ÐèþÆæÿMæü* VæüË §æþ*Ææÿ… AÐèþ#™èþ$…¨.

A¯èþV> 2(x2 + 7x - 60) = 0

            x2 + 7x - 60 = 0

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…¯èþMæü$ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ Ðèþ#¯èþ²ç³šyóþ çÜ¢…¿æýÐèþ$$¯èþ$ HÆ>µr$ ̂ óþÄæý$yé°Mìü ÒËÐèþ#™èþ$…¨. AÆÿ$$™óþ 
D çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþMæü$ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ Ðèþ#¯èþ²© Ìôý°© §é° Ñ^èþ„æü×ìý B«§éÆæÿ…V>¯óþ ™ðþË$çÜ$MøVæüË… Mæü¯èþ$Mæü 
Ðèþ$$…§æþ$V> ©° Ñ^èþ„æü×ìý° ç³ÇÖÍ§éª….

∴ Ñ^èþ„æü×ìý	 = b2 - 4ac
		  = 72 - 4 × 1 (- 60)
		  = 49 + 240
		  = 289 > 0

A¯èþV> D ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…¯èþMæü$ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ Ðèþ#…sêÆÿ$$. A…sôý çÜÐèþ$çÜÅÌZ C_a¯èþ 
çÙÆæÿ™èþ$ËMæü$ A¯èþ$Væü$×ý…V> çÜ¢…¿æýÐèþ$$¯èþ$ HÆ>µr$ ^óþÄæý$yæþ… Ýë«§æþÅÐóþ$.

çÜ*{™èþÐèþ$$¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ x2 + 7x - 60 = 0 ¯èþ$ Ýë«¨õÜ¢
7 289 7 17

2 2
x - ± - ±

= =

∴ x = 5 Ìôý§é -12

AÆÿ$$™óþ x §æþ*ÆæÿÐèþ$$¯èþ$ çÜ*_çÜ$¢…¨. Mæü¯èþ$Mæü C¨ Q_a™èþ…V> «§æþ¯é™èþÃMæüÐèþ$$.
∴ x = 5

A¯èþV> B ¯èþ$…_ 5 m §æþ*Ææÿ…ÌZ Ðèþ$ÇÄæý$$ A ¯èþ$…_ 12 m. §æþ*Ææÿ…ÌZ çÜ¢…¿æý…¯èþ$ HÆ>µr$ ^óþÄæý*Í.

E§éçßýÆæÿ×ý 9: 2 13 2 0
3

x x- + =  Äñý$$MæüP Ñ^èþ„æü×ìý° Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$? ™èþ§éÓÆ> Ðèþ$*ÌêË çÜÓ¿êÐèþÐèþ$$¯èþ$ 
™ðþË$ç³#Ðèþ$$? JMæü Ðóþâæý Ðèþ$*ÌêË$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅÌñýO™óþ Ðé°° Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar a = 3, b = -2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 1
3

c =

∴ Ñ^èþ„ìü×ìý ( )22 14 2 4 3 4 4 0
3

b ac- = - - × × = - =

C_a¯èþ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$Ðèþ#…sêÆÿ$$.

AÑ 
2 2 1 1, , , ,

2 2 6 6 3 3
b b
a a

- -
⇒ ⇒
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A¿êÅçÜ… 4.3
1.	 {Mìü…¨ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË Ðèþ$*ÌêË çÜÓ¿êÐèþÐèþ$$ è̄þ$ ™ðþË$ç³#Ðèþ$$? JMæü Ðóþâæý ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ Ðèþ#…sôý Mæü è̄þ$Vö è̄þ$Ðèþ$$.

	 (i)	 2x2 - 3x + 5 = 0	 (ii)	 23  4 3   4 0x x- + = 	 (iii)	 2x2 - 6x + 3 = 0

2.	 {Mìü…¨ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êËÌZ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ Ðèþ#…sôý k ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

	 (i)	 2x2 + kx + 3 = 0	 (ii)	 kx (x - 2) + 6 = 0

3.	 Ðèþ*Ñ$yìþ ç³…yæþÏ¯èþ$ °ËÓ ^óþÄæý$$rMæü$ 800 m2 ÐðþOÔ>ËÅ…Ðèþ#…r*, ´÷yæþÐèþ# ÐðþyæþË$µ Mæü…sôý Æðÿ…yæþ$ Æðÿr$Ï 
Ðèþ#…yóþ Ñ«§æþ…V> JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ çÜ¦ËÐèþ$$¯èþ$ HÆ>µr$ ^óþÄæý$VæüËÐèþ*? ^óþÄæý$VæüÍW™óþ §é° ´÷yæþÐèþ#, 
ÐðþyæþË$µË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

4.	 C§æþªÆæÿ$ Ñ${™èþ$Ë ÐèþÄæý$çÜ$ÞË Ððþ$$™èþ¢… 20 çÜ….Ë$. ̄ éË$Væü$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë {Mìü™èþ… ÐéÇ ÐèþÄæý$çÜ$ÞË Ëºª… 48. 
C¨ Ýë«§æþÅÐóþ$¯é? JMæü Ðóþâæý Ýë«§æþÅÐðþ$O™óþ ÐéÇ ÐèþÄæý$çÜ$ÞË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$.

5.	 ^èþ$r$tMöË™èþ 80 m, ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ 400 m2 Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ ´ëÆæÿ$P¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ 
^óþÄæý$VæüËÐèþ*? ^óþÄæý$VæüÍW™óþ §é° ´÷yæþÐèþ#, ÐðþyæþË$µË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

4.6 ÝëÆ>…Ôèý…:
D A«§éÅÄæý$…ÌZ D {Mìü…¨ ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ ^èþ§æþ$Ðèþ#Mæü$¯é²Ðèþ$$:
1.	 ^èþÆæÿÆ>Õ 'x' ÌZ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP {´ëÐèþ*×ìýMæü Ææÿ*ç³… ax2 + bx + c = 0, C^èþar a, b, cË$ 

ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ a ≠ 0

2.	 H§ðþO¯é JMæü ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ 'α' Mæü$ aα2 + bα + c = 0 AÆÿ$$¯èþ 'α'¯èþ$ ax2 + bx + c ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 
Äñý$$MæüP Ðèþ$*ËÐèþ$$ A…sêÐèþ$$. ax2 + bx + c A¯óþ ÐèþÆæÿY ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP Ôèý*¯èþÅ ÑË$ÐèþË$,  
ax2 + bx + c = 0 A¯óþ ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË$ JMæüPsôý.

3.	 ax2 + bx + c, a ≠ 0 ¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ ÆóÿTÄæý$ M>Ææÿ×ê…M>Ë Ëºª…V> Æ>íÜ {ç³† §é°Mìü çÜ$¯é²Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ… 
^óþÄæý$r… §éÓÆ> ax2 + bx + c = 0 Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüË$Væü$™éÐèþ$$.

4.	 ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$¯èþMæü$ çÜ*{™èþ…: b2 - 4ac ≥ 0 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ ax2 + bx + c = 0 Äñý$$MæüP Ðèþ$*ÌêË$.
2 4

2
b b ac

a
- ± -

5.	 ax2 + bx + c = 0 ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…

	 (i)	 b2 - 4ac > 0 AÆÿ$$¯èþ Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…r$…¨.
	 (ii)	 b2 - 4ac = 0 AÆÿ$$¯èþ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…r$…¨.
	 (iii)	 b2 - 4ac < 0 AÆÿ$$¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ MæüÍW Ðèþ#…yæþ§æþ$.


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5.1 ç³Ç^èþÄæý$…:
{ç³Mæü–†ÌZ ̂ éÌê ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë$ AÐèþ$ÇMæüË¯èþ$ ́ ësìý…^èþyæþ… Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^óþ Ðèþ#…sêÐèþ$$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ {´÷§æþ$ª 

†Ææÿ$Væü$yæþ$ç³#Ðèþ#ÓÌZ° ç³NË ÆðÿMæüPË$, ™óþ¯ðþ™èþ$rtÌZ° Ææÿ…{«§éË$, Ððþ$$MæüPgŸ¯èþ² Mæü…MìüÌZ° Ñ™èþ¢¯éË$, A¯éçÜ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
§óþÐèþ§éÆæÿ$ ç³…yæþ$Ï Ò$¨ çÜÇµÌêM>Æ>Ë$.

°™èþÅiÑ™èþ…ÌZ Mæü¯èþºyæþ$ CÌê…sìý Ðèþ$ÇMö°² AÐèþ$ÇMæüË¯èþ$ ç³ÇÖÍ§éª…. AÌê…sìý Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$.

	 (i)	 È¯é JMæü E§øÅV>°Mìü §æþÆæÿRêçÜ$¢ ^óþíÜ…¨. BÐðþ$ ¯ðþËMæü$ ` 8000 

_{™èþ… 5.1

^öç³š¯èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$¯èþMæü$ ` 500- ò³…^óþ Ñ«§æþ…V>Ðèþ#¯èþ² 
E§øÅVæü…ÌZ °Äæý$Ñ$™èþ$Æ>ÌñýO…¨. AÆÿ$$¯èþ BÐðþ$ Ðóþ™èþ¯èþ… Ððþ$$§æþsìý, 
Æðÿ…yæþÐèþ, Ðèþ$*yæþÐèþ.......... çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>ËÌZ ÐèþÆæÿ$çÜV> (` ËÌZ)

			   	 8000, 8500, 9000, ..........

	 (ii)	 JMæü °^ðþa¯èþ Ððþ$rÏ Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ# {Mìü…§æþ ¯èþ$…_ ò³OMìü ÐèþÆæÿ$çÜV> 2 
cm ™èþVæü$Y™èþ*Ðèþ#…¨. (_{™èþ… 5.1 VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ) {Mìü…§æþ ¯èþ$…_ 
Ððþ$$§æþsìý Ððþ$r$t Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ# 45 cm AÆÿ$$¯èþ {Mìü…§æþ¯èþ$…_ {MæüÐèþ$…
V> Ððþ$$§æþsìý, Æðÿ…yæþÐèþ, Ðèþ$*yæþÐèþ.......... G°Ñ$§æþÐèþ Ððþ$rÏ ´÷yæþÐèþ#Ë$ 
ÐèþÆæÿ$çÜV>

			   	 45, 43, 41, 39, 37, 35, 33, 31

	 (iii)	 JMæü õÜÑ…VŠü ïÜPÐèþ$$ÌZ Ý÷Ðèþ$$Ã Ðèþ$*yæþ$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ËMæü$ JMæü ÝëÇ 
5
4  Æðÿr$Ï ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. ïÜPÐèþ$$ÌZ ` 8000 Ë¯èþ$ ò³r$tºyìþV> ò³sìýt¯èþ 

3, 6, 9 Ðèþ$ÇÄæý$$ 12 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>ËÌZ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ^óþa Ððþ$$™èþ¢… 
Ý÷Ðèþ$$Ã ÐèþÆæÿ$çÜV>: (` ËÌZ) 10000, 12500, 15625, 19531.25

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë$ 5
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	 (iv)	 1, 2, 3, .......... Äæý$*°r$Ï ¿æý$gêË$V> VæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëËÌZ° ^èþ§æþÆæÿ {ç³Ðèþ*×êË  
çÜ…QÅË$ (_{™èþ… 5.2¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ)

		  12, 22, 32, ..........

_{™èþ… 5.2

	 (v)	 ÔèýMîüÌê ™èþ¯èþ Mæü*™èþ$Ææÿ$ Ððþ$$§æþsìý ç³#sìýt¯èþ Æøk ` 100 Ë¯èþ$ ™èþ¯èþ Mæü*™èþ$Ææÿ$ Äñý$$MæüP yæþº$¾Ë 
ò³sñýtÌZÐèþ#…_…¨. {ç³† çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… D Ñ«§æþ…V> Ðèþ#…^óþ Ý÷Ðèþ$$Ã ̀  50 Ë$ ò³…^èþ$™èþ* ́ ùÆÿ$$¯èþ Ððþ$$§æþsìý, 
Æðÿ…yæþÐèþ, Ðèþ$*yæþÐèþ, ¯éËYÐèþ .......... ç³#sìýt¯èþ Æøk¯èþ ò³sñýtÌZ Ðèþ#…^óþ Ý÷Ðèþ$$Ã ÐèþÆæÿ$çÜV> (` ËÌZ)

					     100, 150, 200, 250, ..........

	 (vi)	 JMæü Mæü$…§óþâæýå f…r Ððþ$$§æþsìý ̄ ðþËÌZ í³ËÏËMæü$ f¯èþÃ°ÐèþÓyæþ… Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. Æðÿ…yæþÐèþ ̄ ðþË ̄ èþ$…_ {ç³† ̄ ðþË 
Ðèþ$äå JMæü Mæü$…§óþâæýå f…r¯èþ$ E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…§æþ° A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$. CÌê E™èþµ†¢ AÆÿ$$¯èþ Mæü$…§óþâæýå f…r 
Mæü*yé †ÇW Æðÿ…yæþÐèþ ¯ðþË ¯èþ$…_ {ç³†¯ðþË Ðèþ$ÆöMæü Mæü$…§óþâæýå f…r¯èþ$ E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…§æþ¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$. 
Ððþ$$§æþsìý ¯ðþËÌZ JMóü JMæü f…r Ðèþ#…§æþ¯èþ$Mö° H Mæü$…§óþâæýå f…r ^èþ°´ùÌôý§æþ° ¿êÑ…_ 1Ðèþ, 2Ðèþ, 
3Ðèþ........ 6Ðèþ ¯ðþËË {´ëÆæÿ…¿æý…ÌZVæüË f…r çÜ…QÅË$ ÐèþÆæÿ$çÜV>:

					     1, 1, 2, 3, 5, 8

_{™èþ… 5.3
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ò³O E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ Ðèþ$¯èþ… Mö°² AÐèþ$ÇMæüË¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþVæüË…. Mö°²…sìýÌZ {ç³¡ ç³§æþÐèþ$$ §é°  
Ðèþ$$…§æþ$Ðèþ#¯èþ² ç³§é°Mìü JMæü íÜ¦Ææÿ ç³§é°² MæüËç³yæþ… ÐèþËÏ ËÀÝë¢Æÿ$$. Mö°²…sìýÌZ {ç³¡ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ JMæü íÜ¦Ææÿ ç³§æþ…^óþ 
Væü$×ìý…^èþyæþ…ÐèþËÏ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ç³§éË¯èþ$ ́ ÷…§æþVæüË…. Ðèþ$ÇMö°²…sìýÌZ ÐèþÆæÿ$çÜ çÜ…QÅË ÐèþÆ>YË¯èþ$ ™ðþË$çÜ$Mö¯èþVæüË….

D A«§éÅÄæý$…ÌZ {ç³¡ ç³§æþÐèþ$$ §é° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ç³§é°Mìü JMæü íÜ¦Ææÿ ç³§é°² MæüËç³yæþ… ÐèþËÏ ËÀ…^óþ 
AÐèþ$ÇMæüË¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³¡ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ JMæü íÜ¦Ææÿç³§æþÐèþ$$^óþ Væü$×ìý…^èþyæþ…ÐèþËÏ, ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ç³§éË¯èþ$ ´÷…§óþ 
AÐèþ$ÇMæüË¯èþ$ Ðé° Äñý$$MæüP nÐèþ ç³§éË¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ n ç³§éË Ððþ$$™é¢Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ… GÌê? A¯óþ§é°° 
^èþ*§éª…. °™èþÅ iÐèþ¯èþ çÜÐèþ$çÜÅË¯èþ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü D gêq¯é°² Eç³Äñý*W§éª….

5.2 çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë$:
{Mìü…¨ çÜ…RêÅ gê¼™éË¯èþ$ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

	 (i)	 1, 2, 3, 4, .....
	 (ii)	 100, 70, 40, 10, .....
	 (iii)	 -3, -2, -1, 0 .....
	 (iv)	 3, 3, 3, 3, .....
	 (v)	 -1, -1.5, -2.0, -2.5, .....

gê¼™éÌZ° {ç³¡ çÜ…QÅ¯èþ$ JMæü ç³§æþ… A° A…sêÆæÿ$.

ò³O {ç³† gê¼™éÌZ C_a¯èþ ç³§éË B«§éÆæÿ…V> {ç³† gê¼™éÌZ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Æ>Äæý$VæüËÆ>? 
Æ>Äæý$VæüÍW™óþ GÌê Æ>Äæý$VæüËÆæÿ$? ºçßý$Ô> AÐèþ$ÇMæüÌZ° °Äæý$Ðèþ$… B«§éÆæÿ…V> Æ>Äæý$VæüËÆæÿ$. B °Äæý$Ðèþ$… 
HÑ$sZ ç³ÇÖÍ§éª….

	 (i)	 ÌZ {ç³† ç³§æþÐèþ$$ §é° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ç³§é° Mæü…sôý '1' GMæü$PÐèþ.
	 (ii)	 ÌZ {ç³† ç³§æþÐèþ$$ §é° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ç³§æþÐèþ$$ Mæü…sôý 30 ™èþMæü$PÐèþ.
	 (iii)	 ÌZ {ç³† ç³§æþÐèþ$$, §é° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ç³§é°Mìü '1' MæüËç³r… ÐèþËÏ ÐèþçÜ$¢…¨.
	 (iv)	 ÌZ A°² ç³§éË$ '3' A¯èþV> {ç³¡ ç³§æþÐèþ$$ §é° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ç³§é°Mìü çÜ$¯èþ² MæüËç³r…ÐèþËÏ ÐèþçÜ$¢…¨.
	 (v)	 ÌZ {ç³† ç³§æþÐèþ$$ §é° Ðèþ$$…§æþ$ Ðèþ#¯èþ² ç³§é°Mì '-0.5' ¯èþ$ MæüËç³r… ÐèþËÏ. (A¯èþV> 0.5¯èþ$ ¡íÜÐóþÄæý$r…

ÐèþËÏ) ÐèþçÜ$¢…¨.
ò³O {ç³† gê¼™éÌZ¯èþ$ {ç³† ç³§æþÐèþ$$, §é° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ç³§é°Mìü JMæü íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ¯èþ$ MæüËç³r…ÐèþËÏ V>± 

Ìôý§é ¡íÜÐóþÄæý$r… ÐèþËÏV>± ÐèþçÜ$¢¯é²Æÿ$$. CÌê…sìý çÜ…QÅË gê¼™é¯èþ$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ (AP) A…sêÐèþ$$.

A¯èþV> ""JMæü ççÜ…RêÅ gê¼™éÌZ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… ™èþç³µ Ñ$WÍ¯èþ A°² ç³§éË$ Ðé° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ç³§é°Mìü 
H§ø JMæü íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ¯èþ$ MæüËç³r… ÐèþËÏ ÐèþçÜ*¢Ðèþ#…sôý B gê¼™é è̄þ$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ A…sêÐèþ$$''. A¯èþ$¯èþ¨ 
Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. íÜ¦Ææÿ çÜ…QÅ¯èþ$ ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿ôý§æþÐèþ$$ Ìôý§é ç³§é…™èþÆæÿÐèþ$$ A…sêÐèþ$$. C¨ «§æþ¯é™èþÃMæüÐèþ$$ Ìôý§é 
çÜ$¯é²M>Ðèþ^èþ$a. A¯èþ$¯èþ¨ Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.
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JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ° Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$ a1 Æðÿ…yæþÐèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ a2 .........., nÐèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ an Ðèþ$ÇÄæý$$ 
ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþÐèþ$$ d A¯èþ$Mö°¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ a1, a2, a3.........., an

Ðèþ$ÇÄæý$$ a2 - a1 = a3 - a2 = ... = an - an-1 = d.

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$ËMæü$ Ðèþ$Ç°² E§éçßýÆæÿ×ýË$

	 (a)	 JMæü ´ëuæÿÔ>ËÌZ {´ëÆæÿ¦¯é çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ ÐèþÆæÿ$çÜV> °Ëºyìþ¯èþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë G™èþ$¢Ë$ (cm ËÌZ)
		  147, 148, 149, ................., 157.
	 (b)	 JMæü ç³rt×ýÐèþ$$ÌZ f¯èþÐèþÇ ¯ðþËÌZ JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ ¯èþÐðþ*§ðþO¯èþ Mæü°çÙx EÚù~{Væü™èþË BÆøçßý×ý {MæüÐèþ$Ðèþ$$.
		  -3.1, -3.0, -2.9, -2.8, -2.7, -2.6, -2.5

	 (c)	 ` 1000 Aç³µMæü$ 5% Ý÷Ðèþ$$Ã¯èþ$ {ç³¡ ̄ ðþË ̂ ðþÍÏ…_¯èþ, {ç³† ̄ ðþË _ÐèþÆæÿ C…Mæü¯èþ* ̂ ðþÍÏ…^èþÐèþËíÜ¯èþ Ý÷Ðèþ$$Ã.  
(` ËÌZ)

		  950, 900, 850, 800, ................., 50.

	 (d)	 JMæü ´ëuæÿÔ>ËÌZ 1 ¯èþ$…_ 12Ðèþ ™èþÆæÿVæü† ÐèþÆæÿMæü* {ç³† ™èþÆæÿVæü†ÌZ A™èþÅ«¨Mæü Ðèþ*Ææÿ$PË$ Ýë«¨…_¯èþ ÐéÇMìü 
C^óþa ºçßý$Ðèþ$™èþ$Ë ÑË$Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜV> (` ËÌZ)

		  200, 250, 300, 350, ................., 750.
	 (e)	  {ç³† ¯ðþË ` 50 ^öç³š¯èþ ´÷§æþ$ç³# ^óþíÜ¯èþ, 10 Ñyæþ™èþËÌZ AÄôý$Å Ððþ$$™èþ¢… Ý÷Ðèþ$$Ã ÐèþÆæÿ$çÜV> ( ` ËÌZ)
		  50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500.

çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP ÝëÐèþ*¯èþÅ Ææÿ*ç³Ðèþ$$: çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë°²…sìý° D {Mìü…¨ Ææÿ*ç³…ÌZ 
Æ>Äæý$Ðèþ^èþa° Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^óþ Ðèþ#…sêÆæÿ$.

				    a, a + d, a + 2d, a + 3d, .................

©°¯óþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý Ææÿ*ç³Ðèþ$$ A…sê…. C…§æþ$ÌZ a Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$, d 
ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… Ìôý§é Ææÿ$´ë…™èþÆæÿÐèþ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý (a) ¯èþ$…_ (e) ÐèþÆæÿMæü* CÐèþÓºyìþ¯èþ gê¼™éË°² Mæü*yé ç³ÇÑ$™èþ çÜ…QÅÌZ ç³§éË¯èþ$ 
MæüÍWÐèþ#¯é²Æÿ$$. CÌê…sìý çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë¯èþ$ ç³ÇÑ$™èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉæþ$Ë$ A…sêÆæÿ$. ÒsìýÌZ _ÐèþÇ ç³§æþÐèþ$$ 
E…r$…¨. AÆÿ$$™óþ E§éçßýÆæÿ×ý (i) ̄ èþ$…_ (v) ÐèþÆæÿMæü* CÐèþÓºyìþ¯èþ gê¼™éËÌZ ç³§éË çÜ…QÅ Aç³ÇÑ$™èþÐèþ$$. 
CÌê…sìý çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉæþ$Ë¯èþ$ A¯èþ…™èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉæþ$Ë$ A…sê…. ©°ÌZ _ÐèþÇ ç³§æþÐèþ$$Ðèþ#…yæþ§æþ$.

JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ° Væü$Ç…_ ™ðþÍÄæý*Ë…sôý Ðèþ$¯èþMæü$ HÐóþ$Ñ$ AÐèþçÜÆæÿÐèþ$$! D {ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP Ððþ$$§æþsìý 
ç³§æþÐèþ$$ ™ðþÍõÜ¢ çÜÇ´ù™èþ$…§é? Ìôý§é ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ…  ™ðþÍõÜ¢ çÜÇ´ù™èþ$…§é?
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AÆÿ$$™óþ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Væü$Ç…_ ™ðþÍÄæý*Ë…sôý Ìôý§é §é°° ç³NÇ¢ ó̂þÄæý*Ë…sôý Ðèþ$ è̄þMæü$ Æðÿ…yæþ* A¯èþV> 
§é° Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$ 'a' Ðèþ$ÇÄæý$$ ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… 'd' ™ðþÍÄæý*Ë° Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþVæüË…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 
Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$ a ÑË$Ðèþ 6 Ðèþ$ÇÄæý$$ ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… d ÑË$Ðèþ 3 AÆÿ$$™óþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ.

				    6, 9, 12, 15, .................

Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$ a = 6, ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþ… d = -3 AÆÿ$$¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ

				    6, 3, 0, -3 .................

A§óþ Ñ«§æþ…V> a = -7, d = 2 AÆÿ$$¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ -7, -9, -11, -13, ........

a = 1.0, d = 0.1 AÆÿ$$¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ 1.0, 1.1, 1.2, 1.3, .................

a = 0, 11
2

d =  AÆÿ$$¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ 1 10,  1 ,  3,  4 ,  6
2 2

, .................

a = 2, d = 0 AÆÿ$$¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ 2, 2, 2, 2 .................

M>Ðèþ#¯èþ a Ðèþ$ÇÄæý$$ d Ë$ ™ðþÍíÜ¯èþç³#yæþ$ Ò$Ææÿ$ ©°Mìü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ° ç³sîýt ̂ óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. ÑÌZÐèþ$ Ñ«§é¯èþ… 
H¨? A…sôý Mö°² çÜ…QÅË gê¼™é¯èþ$ C_a¯èþç³#yæþ$ AÑ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{Ôóýyìþ A° Ò$Ææÿ$ GÌê ̂ ðþç³µVæüËÆæÿ$? ™èþÆ>Ó™èþ 
a Ðèþ$ÇÄæý$$ dË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…sêÐèþ$$. a Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… M>ºsìýt çÜ$Ë¿æý…V> ̂ ðþç³µÐèþ^èþ$a. JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ JMæü 
ç³§æþ… M>ÐéË…sôý §é° Ððþ¯èþ$Mæü ç³§é°Mìü d° MæüË´ëË° Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$. M>Ðèþ#¯èþ JMæü ç³§é°² §é° A¯èþ${MæüÐèþ$ Ðèþ$$…
§æþ$þ ç³§éË™ø (A…sôý JMæü ç³§æþ… ™èþÆ>Ó™èþ Ððþ…r¯óþÐèþ^èþ$a Ðèþ$ÆöMæü ç³§æþ…^óþ) ¡íÜÐóþíÜ¯èþç³#yæþ$ d ËÀçÜ$¢…¨ C¨ JMæü  
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ JMæüsôý AÆÿ$$Ðèþ#…r$…¨.

E§é:

Ðèþ$¯èþMæü$	 6, 9, 12, 15....... D çÜ…RêÅ gê¼™éÌZ
		  a2 - a1 = 9 - 6 = 3

		  a3 - a2 = 12 - 9 = 3

		  a4 - a3 = 15 - 12 = 3

CMæüPyæþ H§óþ° Æðÿ…yæþ$ {MæüÐèþ$ç³§éË Ðèþ$«§æþÅÐèþÅ™éÅçÜ… 3 AÆÿ$$¯èþ¨. D çÜ…RêÅ ç³sìýtMæüÌZ

		  6, 3, 0, - 3.......

		  a2 - a1 = 3 - 6 = - 3

		  a3 - a2 = 0 - 3 = - 3

		  a4 - a3 = - 3 - 0 = - 3
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AÌêVóü C¨ Mæü*yé JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ. §é° Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… 6 ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþ… 3.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> a1, a2, a3......... an JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ AÆÿ$$™óþ d = ak+1 -ak

Ðèþ$ÇÄæý$$ ak Ë$ {MæüÐèþ$…V> (k + 1) Ðèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ k Ðèþ ç³§éË$.

JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ d ¯èþ$ ´÷…§æþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… a2, a1, a3 - a2, a4 - a3 ..............., Òr°²…sìý° 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. C…§æþ$ÌZ H§ðþO¯é JMæüsìý Mæü¯èþ$Vö…sôý ^éË$.

1, 1, 2, 3, 5.......... D çÜ…RêÅ gê¼™é¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. Æðÿ…yæþ$ A¯èþ${MæüÐèþ$ ç³§éË Ðèþ$«§æþÅ »ôý«§æþ… JMæüsìý 
(çÜÐèþ*¯èþ…) M>§æþ° ^èþ*yæþV>¯óþ Ðèþ$¯èþ… ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. M>Ðèþ#¯èþ C¨ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ M>§æþ$.

6, 3, 0, -3................... D çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ d ° Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü 3ÌZ 6¯èþ$ ¡íÜÐóþÄæý*Í. 6¯èþ$…
yìþ 3¯èþ$ M>§æþ$ A¯èþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. A…sôý Ðèþ$¯èþ… (k + 1)Ðèþ ç³§æþ… _¯èþ²§ðþO¯é Mæü*yæþ k Ðèþ ç³§é°² (k + 1) 
Ðèþ ç³§æþ¯èþ$…yìþ ¡íÜÐóþÄæý*Í.

E§éçßýÆæÿ×ý 1: 3 1 1 3,  ,  ,  
2 2 2 2

- ...................... D çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… a Ðèþ$ÇÄæý$$ ÝëÐèþ*¯èþÅ 
»ôý«§æþ… d Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: CMæüPyæþ 
3 1 3,   = 1
2 2 2

a d= - = - .

çÜ…QÅË$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ E¯é²Æÿ$$ A° Ðèþ$¯èþMæü$ H Æðÿ…yæþ$ A¯èþ${MæüÐèþ$ ç³§éË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ d 
Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ý 2: {Mìü…¨ Ðé°ÌZ HÑ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë$? JMæü Ðóþâæý çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ AÆÿ$$™óþ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ^óþa Æðÿ…
yæþ$ ç³§éË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?
	 (i)	 4, 10, 16, 22, .....	 (ii)	 1, -1, -3, -5, .....
	 (iii)	 -2, 2, -2, 2, -2 .....	 (vi)	 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3 .....

Ýë«§æþ¯èþ:

	 (i)	 C^èþar	 a2 - a1 = 10 - 4 = 6
		  a3 - a2 = 16 - 10 = 6

		  a4 - a3 = 22 - 16 = 6

A¯èþV> ak + 1 - ak ÑË$Ðèþ {ç³¡ ÝëÇ íÜ¦ÆæÿÐèþ$$. C_a¯èþ gê¼™é JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ AÐèþ#™èþ$…¨. ©°  
ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… d = 6. gê¼™éÌZ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ^óþa Æðÿ…yæþ$ ç³§éË$: 22 + 6 = 28 Ðèþ$ÇÄæý$$ 28 + 6 = 34
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	 (ii)	 a2 - a1 = - 1 - 1 = - 2
		  a3 - a2 = - 3 - (- 1) = - 3 + 1 = - 2
		  a4 - a3 = - 5 - (- 3) = - 5 + 3 = - 2

A¯èþV> ak + 1 - ak ÑË$Ðèþ {ç³¡ ÝëÇ íÜ¦ÆæÿÐèþ$$. C_a¯èþ gê¼™é JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ AÐèþ#™èþ$…¨. ©° 
ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… d = -2. gê¼™éÌZ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ^óþa Æðÿ…yæþ$ ç³§éË$:

- 5 + (- 2) = - 7 Ðèþ$ÇÄæý$$ - 7 + (- 2) = - 9

	 (iii)	 a2 - a1 = 2 -(- 2) = 2 + 2 = 4
	 a3 - a2 = - 2 - 2 = - 4

C^èþar a2 - a1 ≠ a3 - a2 , A¯èþV> C_a¯èþ çÜ…RêÅ gê¼™é çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ° HÆæÿµÆæÿ^èþ§æþ$.
	 (iv)	 a2 - a1 = 1 - 1 = 0

	 a3 - a2 = 1 - 1 = 0

	 a4 - a3 = 2 - 1 = 1

C^èþar a2 - a1 = a3 - a2 ≠ a4 - a3 , A¯èþV> C_a¯èþ çÜ…RêÅ gê¼™é çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ° HÆæÿµÆæÿ^èþ§æþ$.

A¿êÅçÜÐèþ$$ 5.1
1.	 D {Mìü…¨ çÜ…çœ$r¯èþËÌZ H çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ HÆæÿµyóþ çÜ…QÅË gê¼™é çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ AÐèþ#™èþ$…¨. 

G…§æþ$Mæü$?

	 (i)	 JMæü sêÅMîüÞMìü Ððþ$$§æþsìý Væü…r {ç³Äæý*×ê°Mìü ` 15 ^öç³š¯èþ, ™èþÆæÿ$Ðé™èþ {ç³† Væü…rMæü$ ` 8 ^öç³š¯èþ 
^ðþÍÏ…^èþÐèþËíÜÐèþ#¯èþ², {ç³† km Mæü$ ^ðþÍÏ…^èþÐèþËíÜ¯èþ Ý÷Ðèþ$$Ã.

	 (ii)	 JMæü ÐéMæü*ÅÐŒþ$ ç³…ç³# íÜÌñý…yæþÆæÿ$ÌZ Ðèþ#…yóþ V>Í ¯èþ$…_ 
1
4  Ðèþ…™èþ$ ¡íÜÐóþÄæý$$¯èþ$. AÆÿ$$¯èþ {ç³†ÝëÈ 

íÜÌñý…yæþÆæÿ$ÌZ Ñ$WÍÐèþ#…yóþ V>Í ç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$.
	 (iii)	 JMæü »êÑ° ™èþÐèþÓyé°Mìü Ððþ$$§æþsìý Ò$rÆæÿ$Mæü$ ` 150 Ðèþ…™èþ$¯èþ, Bò³O {ç³† Ò$rÆæÿ$Mæü$ ` 50 Ðèþ…™èþ$¯èþ 

^ðþÍÏ…^éÍ. AÆÿ$$¯èþ {ç³† Ò$rÆæÿ$Mæü$ ^ðþÍÏ…^èþÐèþËíÜ¯èþ Ý÷Ðèþ$$Ã.
	 (iv)	 JMæü »êÅ…Mæü$ÌZ ` 10000 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>°Mìü 8% ^èþ{MæüÐèþyîþz {ç³M>Ææÿ… ´÷§æþ$ç³# ^óþíÜ¯èþ, {ç³† çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ 

_ÐèþÆæÿ Rê™éÌZ Ðèþ#…yóþ Ý÷Ðèþ$$Ã.
2.	 çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉæþ$Ë Äñý$$MæüP Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$ a Ðèþ$ÇÄæý$$ ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… d ÑË$ÐèþË$ {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþÑ. 

AÆÿ$$¯èþ {ÔóýÉìþÌZ° Ððþ$$§æþsìý ¯éË$Væü$ ç³§éË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ$$?
	 (i)	 a = 10, d = 10	 (ii)	 a = -2, d = 0	 (iii)	 a = 4, d = -3

	 (iv)	
11,  
2

a d= - = 	 (v)	 a = -1.25, d = 0.25
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3.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉæþ$ËMæü$ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$¯èþ$, ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?
	 (i)	 3, 1, -1, -3 .........		  (ii)	 -5, -1, 3, 7, .........

	 (iii)	 1 5 9 13,  ,  ,  
3 3 3 3

 .........		  (iv)	 0.6, 1.7, 2.8, 3.9 .........

4.	 {Mìü…¨ gê¼™éËÌZ HÑ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë$? JMæü Ðóþâæý çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ AÆÿ$$¯èþ ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… d¯èþ$, 
™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ^óþa Ðèþ$*yæþ$ ç³§éË¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ.

	 (i)	 2, 4, 8, 16, .........			   (ii)	
5 72,  ,  3,  
2 2 , .........

	 (iii)	 -1.2, -3.2, -5.2, -7.2, .........		  (iv)	 -10, -6, -2, 2, .........
	 (v)	 3,  3 2,  3 2 2,  3 3 2+ + +  .........	 (vi)	 0.2, 0.22, 0.222, 0.2222, .........

	 (vii)	 0, -4, -8, -12 .........			   (viii)	 1 1 1 1, , ,
2 2 2 2

- - - - , .........

	 (ix)	 1, 3, 9, 27 .........			   (x)	 a, 2a, 3a, 4a .........
	 (xi)	 a, a2, a3, a4 .........			   (xii)	 2,  8,  18,  32 , .........
	 (xiii)	 3,  6,  9,  12 			   (xiv)	 11, 32, 52, 72 .........
	 (xv)	 11, 52, 72, 73 .........

1.3 çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP n Ðèþ ç³§æþÐèþ$$:
ÖÇÛMæü 5.1ÌZ ^èþÇa…_¯èþ "È¯é' ÑçÙÄæý*°² Ðèþ$Ç JMæüÝëÇ ç³ÇÔ>Í§éª…. DÐðþ$¯èþ$ ¯ðþËMæü$ ̀  8000 ^öçç³š¯èþ 

Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$¯èþMæü$ ` 500 ^öç³š¯èþ ò³…^óþ Ñ«§æþ…V> Ðèþ#¯èþ² E§øÅVæü…ÌZ °Äæý$Ñ$…^èþr… fÇW…¨. 
AÆÿ$$™óþ E§øÅVæü…ÌZ ^óþÇ¯èþ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 5Ðèþ çÜ….Ðèþ$$ÌZ BÐðþ$ Ðóþ™èþ¯èþ… G…™èþ Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a.

©°Mìü çÜÐèþ*«§é¯èþ… Mæü¯èþ$Vö¯éË…sôý Ðèþ$$…§æþ$ E§øÅVæü…ÌZ ̂ óþÇ¯èþç³#yæþ$, ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Æðÿ…yæþÐèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ÌZ 
BÐðþ$ Ðóþ™èþ¯èþÐèþ$$¯èþ Mæü¯èþ$Vö¯éÍ.

A¨ ` (8000 + 500) = ` 8500 AÐèþ#™èþ$…¨. C§óþ Ñ«§æþ…V> 3Ðèþ, 4Ðèþ, 5Ðèþ çÜ….ËÌZ BÐðþ$ Ðóþ™èþÐèþ$$¯èþ$ 
Ðèþ$$…§æþ$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ÌZ Ðèþ#¯èþ² i™èþ…¯èþMæü$ ` 500 MæüËç³yæþr… §éÓÆ> Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a.

∴ 3 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… Ðóþ™èþ¯èþ…	 = ` (8500 + 500)

	 = ` (8000 + 500 + 500)

	 = ` (8000 + 2 × 500)

	 = ` (8000 + (3 - 1) × 500) (3 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$)
	 = ` 9000

4 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… Ðóþ™èþ¯èþ…	 = ` (9000 + 500)
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	 = ` (8000 + 500 + 500 + 500)

	 = ` (8000 + 3 × 500)

	 = ` (8000 + (4 - 1) × 500) 4 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ÌZ
	 = ` 9500

5 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… Ðóþ™èþ¯èþ…	 = ` (9500 + 500)

	 = ` (8000 + 500 + 500 + 500 + 500)

	 = ` (8000 + 4 × 500)

	 = ` (8000 + (5 - 1) × 500) 5 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ÌZ

	 = ` 10000

JMæü çÜ…RêÅ gê¼™é ´÷…§æþ$™éÐèþ$° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.
8000, 8500, 9000, 9500, 10000, .....................

D çÜ…QÅË$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$ËÌZ E¯é²Äæý* G…§æþ$Mæü$?

ò³O AÐèþ$ÇMæü B«§éÆæÿ…V> 6Ðèþ, 15Ðèþ çÜ….ËÌZ BÐðþ$ Äñý$$MæüP Ðóþ™èþ¯èþ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ*? BÐðþ$ JMæü Ðóþâæý 25 çÜ…
Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$Ë ́ ër$ A§óþ E§øÅVæü…ÌZ Mö¯èþÝëW™óþ 25Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ÌZ BÐðþ$ Ðóþ™èþ¯èþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ*? {ç³† 
çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ BÐðþ$ Ðóþ™èþ¯èþ Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ÌZ BÐðþ$ Ðóþ™èþ¯é ` 500 MæüËç³r… §éÓÆ> Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a. 
AÆÿ$$™óþ ©°° ÒÌñýO¯èþ…™èþ ™èþMæü$PÐèþ çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ ÒÌñýO¯èþ…™èþ çÜ$Ë¿æý…V> Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ*? ò³O {ç³{MìüÄæý$ËÌZ 
Ðóþ™èþ¯èþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯óþ Ñ«§é¯èþ…ÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ Mö…™èþ AÐèþV>çßý¯èþ AÆÿ$$¯èþ¨ Mæü¯èþ$Mæü §é°° Eç³Äñý*W§éª….

15 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ Ðóþ™èþ¯èþÐèþ$$¯èþ$

	 = 14Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿç³# Ðóþ™èþ¯èþ… + ` 500

	 = ` 8000 + 500 + 500 + ........ + 500
 
 
 



13 ÝëÆæÿ$Ï
 + ` 500

	 = ` [8000 + 14 × 500]

	 = ` [8000 + (15 - 1) × 500] = ` 15000

A¯èþV> Ððþ$$§æþsìý Ðóþ™èþ¯èþ… + (15 - 1) × çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$¯èþMæü$ ò³ÇVóü¨.

A§óþ Ñ«§æþ…V> 25Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ÌZ BÐðþ$ Ðóþ™èþ¯èþ…
	 = [8000 + (25 - 1) × 500]	 = ` 20000

	 = Ððþ$$§æþsìý Ðóþ™èþ¯èþ… + (25 - 1) × çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$¯èþMæü$ ò³ÇVóü¨.
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D E§éçßýÆæÿ×ý JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ 15Ðèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$, 25Ðèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Æ>Äæý$$rMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ JMæü 
çÜ$Ë¿æý ç³§æþ®†° C_a…¨. C§óþ ç³§æþ®†° Eç³Äñý*W…_ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP nÐèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö…§é….

a1, a2, a3............ A¯óþ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ° ¡çÜ$Mö…§é….

©°ÌZ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… a1 = a Ðèþ$ÇÄæý$$ ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþ… = d A¯èþ$Mæü$…§é…

		  Æðÿ…yæþÐèþ ç³§æþ… a2 = a + d = a + (2 - 1) d

		  Ðèþ$*yæþÐèþ ç³§æþ… a3 = a2 + d = (a + d) + d = a + 2d = a + (3 - 1) d

		  ¯éËYÐèþ ç³§æþ… a4 = a3 + d = (a + 2d) + d = a + 3d = a + (4 - 1) d

........................

........................

ò³O AÐèþ$ÇMæü B«§éÆæÿ…V> nÐèþ ç³§æþ… an = a + (n - 1)d A° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. an = a + (n - 1)d

A…§æþ$ÐèþË è̄þ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ° Ððþ$$§æþsìýç³§æþ… a ÝëÐèþ* è̄þÅ ÐèþÅ™éÅççÜ… d AÆÿ$$ è̄þç³šyæþ$ an = a + (n - 1)d

an¯èþ$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý ç³§æþÐèþ$$ A°Mæü*yé A…sê…. JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ m 
ç³§éË$¯èþ² amÐèþ ç³§æþÐèþ$$ _ÐèþÇ ç³§æþ… AÐèþ#™èþ$…¨. ©°° Mö°²ÝëÆæÿ$Ï 'l' ^óþ Mæü*yæþ çÜ*_Ýë¢Ææÿ$.

Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ç³ÇÖÍ§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 3: 2, 7, 12, ...... çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ 10 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar, a = 2, d = 7 - 2 = 5 Ðèþ$ÇÄæý$$ n = 10

an = a + (n - 1)d ¯èþ$…_

A…§æþ$ÐèþË¯èþ a10 = 2 + (10 - 1) × 5 = 2 + 45 = 47

A…§æþ$ÐèþË¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ 10 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ = 47

E§éçßýÆæÿ×ý 4: 21, 18, 15, ...... çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ G¯èþ²Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ '- 81' AÐèþ#™èþ$…¨? H§ðþO¯é JMæü ç³§æþÐèþ$$ 
'0' AÐèþ#™èþ$…§é? ± çÜÐèþ*«§é¯èþÐèþ$$¯èþMæü$ M>Ææÿ×êÍÐèþÓ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar a = 21, d = 18 - 21 = - 3 Ðèþ$ÇÄæý$$ an = - 81 AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… n ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯éÍ.
    an = a + (n - 1)d
- 81 = 21 + (n - 1) (- 3)
- 81 = 24 - 3n
- 105 = - 3n
∴   n = 35
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A…§æþ$ÐèþË¯èþ ò³O çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ 35Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ -- 81 AÐèþ#™èþ$…¨ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ an = 0 AÄôý$Å Ñ«§æþ…V> 
n¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯éÍ.

™èþÆæÿ$Ðé™èþ 21 + (n - 1) (- 3) = 0

A¯èþV> 3(n - 1) = 21

A¯èþV> n = 8

A…§æþ$ÐèþË¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ 8Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ çÜ$¯é² AÐèþ#™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 5: 3 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ 5, 7Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ 9V> Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ:		  a3 = a + (3 - 1) d = a + 2d = 5	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$	 a7 = a + (7 - 1) d = a + 6d = 9	 (2)

çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ë ¯èþ$ Ýë«¨…^èþyæþ… ÐèþË¯èþ

a = 3, d = 1 A° Ðèþ$¯èþ… ´÷…§æþÐèþ^èþ$a

∴ M>ÐèþËíÜ¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ 3, 4, 5, 6, 7 ............

E§éçßýÆæÿ×ý 6: 5, 11, 17, 23, .............. gê¼™éÌZ 301 çÜ…RêÅç³sìýtMæüÌZ ç³§æþ… AÆÿ$$…§é ç³È„ìü…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar a2 - a1 = 11 - 5 = 6, a3 - a2 = 17 - 11 = 6, a4 - a3 = 23 - 17 = 6 A¯èþV>  
k = 1, 2, 3, ......... ËMæü$ (ak + 1 - ak) íÜ¦ÆæÿÐèþ$$. CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜ…RêÅ gê¼™é JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ AÐèþ#™èþ$…¨.

D çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ a = 5 Ðèþ$ÇÄæý$$ d = 6

CMæü 301 D gê¼™éÌZ nÐèþ ç³§æþ…V> Ðèþ#…§æþ¯èþ$Mæü$…§é….

AÆÿ$$™óþ
     an = a + (n - 1)d

  301 = 5 + (n - 1) × 6

A¯èþV> 301 = 6n - 1

∴ 
302 151

6 3
n = =

AÆÿ$$™óþ n JMæü «§æþ¯èþç³NÆæÿ~çÜ…QÅ M>ÐèþÌñý¯èþ$. (G…§æþ$Mæü$?) Mæü¯èþ$Mæü 301 C_a¯èþ gê¼™éÌZÐèþ#…yæþ§æþ$.
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E§éçßýÆæÿ×ý 7: 3 ^óþ ¿êW…^èþºyóþ Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅË$ G°²?

Ýë«§æþ¯èþ: C¨ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÄôý$¯é? AÐèþ#¯èþ$. C^èþar, a = 12, d = 3, an = 99

çÜ*{™èþ…		 an = a + (n - 1)d A° Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$.
		  99 = 12 + (n - 1) × 3

A¯èþV>		  87 = (n - 1) × 3

A¯èþV>	 	
871 29
3

n - = =

A¯èþV>		  n = 29 + 1 = 30

A¯èþV>		  n = 30

A¯èþV> 3 ^óþ ¿êW…^èþºyóþ Æðÿ…yæþ…MðüË çÜ…QÅË$ 30 VæüËÐèþ#.

E§éçßýÆæÿ×ý 8: 10, 7, 4, ...................... - 62 çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ _ÐèþÇ ¯èþ$…_ 11Ðèþ (Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… 
ÐðþOç³#Mæü$) ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar, a = 10, d = 7 - 10 = - 3, l = - 62

A¯èþV>	 l = a + (n - 1)d

_ÐèþÇ ̄ èþ$…_ 11Ðèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþÌñý¯èþ¯èþ² Ðèþ$$…§æþ$V> {ÔóýÉìþÌZ G°² ç³§éË$ Ðèþ#¯èþ²Ðø Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþÌñý¯èþ$.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ	 - 62 = 10 + (n - 1) (- 3)

		  - 72 = (n - 1) (- 3)

		  n - 1 = 24

		        n = 25

A¯èþV> CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ 25 ç³§éË$ Ðèþ#…sêÆÿ$$. A…sôý _ÐèþÇ ̄ èþ$…_ 11Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ Ððþ$$§æþsìý 
¯èþ$…_ 15Ðèþ ç³§æþ… AÐèþ#™èþ$…¨. (14Ðèþ ç³§æþ… M>§æþ$ G…§æþ$Mæü$?)

AÆÿ$$™óþ		  a15 = 10 + (15 - 1) (- 3) = 10 - 42 = - 32

A¯èþV>		  _ÐèþÆæÿ¯èþ$…yìþ 11Ðèþ ç³§æþ… - 32

{ç³™éÅÐèþ*²Äæý$ ç³ÇÚëPÆæÿ…:
C_a¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ° Ððþ¯èþ$Mæü ¯èþ$…yìþ Æ>õÜ¢ a = - 62, d = 3 (G…§æþ$Mæü$?) A…sôý, Cç³#yæþ$ D {ç³Ôèý² 

a Ðèþ$ÇÄæý$$ d Ë 11Ðèþ ç³§æþ… Mæü¯èþ$Vö¯éÍ.
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A¨ a11 = - 62 + (11 - 1) × 3 = - 62 + 30 = - 32

A…sôý A¨ 11Ðèþ ç³§æþ… A…sôý Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ ç³§æþ… - 32.

E§éçßýÆæÿ×ý 9: ` 1000 ËMæü$ çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>°Mìü 8% çÜÆæÿâæý Ðèþyîþz {ç³M>ÆæÿÐèþ$$ {ç³† çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>°Mìü AÄôý$Å Ðèþyîþz° 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ? D ÐèþyîþzË gê¼™é JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ AÐèþ#™èþ$…§é? JMæü Ðóþâæý çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ AÆÿ$$™óþ 30 Ðèþ 
çÜ….Ðèþ$$ _ÐèþÆæÿ AÄôý$Å Ðèþyîþz° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: çÜÆæÿâæý Ðèþyîþz° Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ çÜ*{™èþÐèþ$$,	 P × R × T
100

=

		  A¯èþV> Ððþ$$§æþsìý çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ _ÐèþÆæÿ AÄôý$Å Ðèþyîþz	 1000 × 8 × 1=  =   80
100

`

		  2 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ _ÐèþÆæÿ AÄôý$Å Ðèþyîþz			   1000 × 8 × 2=  =   160
100

`

		  3 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ _ÐèþÆæÿ AÄôý$Å Ðèþyîþz			   1000 × 8 × 3=  =   240
100

`

D Ñ«§æþ…V> 4Ðèþ, 5Ðèþ C™éÅ¨ çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë _ÐèþÆæÿ AÄôý$Å ÐèþyîþzË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a. A¯èþV> 1Ðèþ, 2Ðèþ, 3Ðèþ, 
.... çÜ….Ë _ÐèþÆæÿ AÄôý$Å ÐèþyîþzË (` ËÌZ)ÑË$Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜV>

				    80, 160, 240, .......................................

ò³O gê¼™éÌZ Æðÿ…yæþ$ ÐèþÆæÿ$çÜ ç³§éË ^óþ§æþÐèþ$$ 80 íÜ¦ÆæÿÐèþ$$ Mæü¯èþ$Mæü C¨ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ AÐèþ#™èþ$…¨.

A¯èþV> a = 80; d = 80

A¯èþV> 30 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë _ÐèþÆæÿ AÄôý$Å Ðèþyîþz° Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþÌñý¯èþ¯èþ² Ðèþ$¯èþÐèþ$$ a30° Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþÌñý¯èþ$.

				    a30 = a + (30 - 1)d = 80 + 29 × 80 = 2400

∴ 30 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë _ÐèþÆæÿ AÄôý$Å Ðèþyîþz = ` 2400 AÐèþ#™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 10: þJMæü ç³NË´ë§æþ$ÌZ Ððþ$$§æþsìý ÐèþÆæÿ$çÜÌZ 23 Væü$Ìê½ Ððþ$$MæüPË$ Æðÿ…yæþÐèþ ÐèþÆæÿ$çÜÌZ 21, Ðèþ$*yæþÐèþ 
ÐèþÆæÿ$çÜÌZ 19Ðèþ#¯é²Æÿ$$. _ÐèþÇ ÐèþÆæÿ$çÜÌZ 5 Ððþ$$MæüPË$ Ðèþ#¯èþ² G°² ÐèþÆæÿ$çÜËÌZ Væü$Ìê½ Ððþ$$MæüPË$ MæüËÐèþ#?

Ýë«§æþ¯èþ: 1Ðèþ, 2Ðèþ, 3Ðèþ, ................., _ÐèþÇ ÐèþÆæÿ$çÜÌZ° ^ðþrÏ çÜ…QÅ ÐèþÆæÿ$çÜV>

				    23, 21, 19, ................., 5

C¨ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÔóýÉìþ (G…§æþ$Mæü$?)
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ç³NË´ë§æþ$ÌZ° ÐèþÆæÿ$çÜË çÜ…QÅ n A¯èþ$Mö°¯èþ
	 a = 23, d = 21 - 23 = - 2, an = 5

A¯èþV>	            an = a + (n - 1)d

A¯èþV>	            5 = 23 + (n - 1) ( - 2)

A¯èþV>	       - 18 = (n - 1) ( - 2)

A¯èþV>	            n = 10

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ç³NË ´ë§æþ$ÌZ° ÐèþÆæÿ$çÜË çÜ…QÅ = 10

A¿êÅçÜÐèþ$$ 5.2
1.	 Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$ a ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþÐèþ$$ d, n Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ an AÆÿ$$¯èþ {Mìü…¨ ç³sìýtMæü¯èþ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

a d n an 
(i) 7 3 8 ...
(ii) -18 ... 10 0
(iii) ... -3 18 -5
(iv) -18.9 2.5 ... 3.6
(v) 3.5 0 105 ...

2.	 Mìü…¨ ÐésìýMìü çÜÆðÿO¯èþ G…í³Mæü¯èþ$ G…^èþ$Mö°, °Æ>®Ç…^èþ…yìþ.

	 (i)	 10, 7, 4 ................. çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ 30Ðèþ ç³§æþÐèþ$$
	 (A)	 97	 (B)	 77	 (C)	 -77	 (D)	 -87

	 (ii)	 1 3,   ,  2,
2

- -  ................. D çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ 11Ðèþ ç³§æþÐèþ$$

	 (A)	 28	 (B)	 22	 (C)	 -38	 (D)	 1 48
2

-

3.	 Mìü…¨ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë Äñý$$MæüP »êMŠüÞËÌZ R ä Ðèþ¨Í¯èþ ç³§éË¯èþ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.
	 (i)	 2, , 26

	 (ii)	 , 13, , 3

	 (iii)	 5, , , 19
2

	 (iv)	 -4, , , , , 6

	 (v)	 , 38, , , , -22
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4.	 3, 8, 13, 18, ......  çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ G¯èþ²Ðèþ ç³§æþÐèþ$$78 AÐèþ#™èþ$…¨?

5.	 {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$ËÌZ° ç³§éË çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (i)	 7, 13, 19 ................. 205	 (ii)	 18, 115
2

, 13 ................. - 47

6.	 11, 8, 5, 2 ................. çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ -'- 150' JMæü ç³§æþ…V> Ðèþ#…r$…§ø Ìôý§ø ç³È„ìü…^èþ…yìþ.

7.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ 11 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ 38 Ðèþ$ÇÄæý$$ 16 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ 73 AÆÿ$$¯èþ 31 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

8.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ 50 ç³§éË$ E¯é²Æÿ$$. A…§æþ$ÌZ 3Ðèþ ç³§æþ… 12 Ðèþ$ÇÄæý$$ _ÐèþÇ ç³§æþ… 106 
AÆÿ$$™óþ 29Ðèþ ç³§é°² Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

9.	 JMæü {ÔóýÉìþÌZ 3Ðèþ, 9Ðèþ ç³§éË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> 4, -8 AÆÿ$$¯èþ G¯èþ²Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ 0 (çÜ$¯é²) AÐèþ#™èþ$…¨?

10.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ 17Ðèþ ç³§æþÐèþ$$, 10Ðèþ ç³§æþ…Mæü…sôý 7 GMæü$PÐèþ. AÆÿ$$¯èþ ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… G…™èþ?

11.	 3, 15, 27, 39 ..... D çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ H ç³§æþ…, §é° 54Ðèþ ç³§æþ… Mæü…sôý 132 GMæü$PÐèþV> E¯èþ²¨.

12.	 Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉæþ$Ë ÝëÐèþ*¯èþÅ»ôý«§æþ… çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$. Ðé° 100Ðèþ ç³§éË Ðèþ$«§æþÅ»ôý«§æþ… 100 AÆÿ$$¯èþ 
Ðé° 1000Ðèþ ç³§éË Ðèþ$«§æþÅ»ôý«§æþ… G…™èþ?

13.	 7 ^óþ ¿êW…^èþºyóþ Ðèþ$*yæþ…MðüË çÜ…QÅË$ G°² MæüËÐèþ#?

14.	 10 Ðèþ$ÇÄæý$$ 250Ë Ðèþ$«§æþÅ VæüË 4 Äñý$$MæüP Væü$×ìýgêË çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

15.	 63, 65, 67,............ Ðèþ$ÇÄæý$$ 3, 10, 17,............ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉæþ$Ë nÐèþ ç³§éË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ 
AÆÿ$$¯èþ n ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

16.	 3Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ 16; 7Ðèþ ç³§æþÐèþ$$, 5Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ Mæü…sôý 12 GMæü$PÐèþ Ðèþ#…yæþ$¯èþr$ÏV> JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ°  
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

17.	 3, 8, 13, ,............, 253 çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP _ÐèþÆæÿ¯èþ$…_ 20Ðèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

18.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ 4Ðèþ, Ðèþ$ÇÄæý$$ 8Ðèþ ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 24 Ðèþ$ÇÄæý$$ 6Ðèþ, 10Ðèþ ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 
44. AÆÿ$$¯èþ Ððþ$$§æþsìý Ðèþ$*yæþ$ ç³§éË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

19.	 çÜ$»ê¾Æ>Ðèþ# 1995Ðèþ ççÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ ¯ðþËMæü$ ` 5000 Ðóþ™èþ¯èþ… E§øÅVæü…ÌZ ^óþÆ>yæþ$. A™èþ° Ðóþ™èþ¯èþ… ççÜ…
Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ ` 200 ò³ÇW¯èþ, A™èþ° Ðóþ™èþ¯èþ… H çÜ….ÌZ ` 7000 AÐèþ#™èþ$…¨?

20.	 Æ>Ðèþ$PÍ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿç³# Ððþ$$§æþsìý ÐéÆæÿ…ÌZ `5¯èþ$ ´÷§æþ$ç³# ^óþíÜ…¨. Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³†ÐéÆæÿ… ™èþ¯èþ ´÷§æþ$ç³#¯èþ$ 
` 1.75 Mæü$ ò³…_…¨. n Ðèþ ÐéÆæÿ…ÌZ BÐðþ$ ´÷§æþ$ç³# ` 20.75AÆÿ$$™óþ n¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
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5.4 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý n ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$
Ñ¿êVæü… 5.1ÌZ ̂ èþÇa…_¯èþ ÔèýMîüÌê ÑçÙÄæý*°² Ðèþ$ÆöMæüÝëÇ ç³ÇÖÍ§éª…. 

DÐðþ$ ™èþ¯èþ Mæü*™èþ$Ææÿ$ Ððþ$$§æþsìý ç³#sìýt¯èþÆøk¯èþ ` 100Ë$, Æðÿ…yæþÐèþ ç³#sìýt¯èþ 
Æøk¯èþ ` 150, Ðèþ$*yæþÐèþ ç³#sìýt¯èþ Æøk¯èþ ` 200 JMæü yæþº$¾Ë ò³sñýtÌZ 
Ðèþ#…^èþ$™èþ* ´ùÆÿ$$…¨. AÆÿ$$™óþ BÐðþ$ Mæü*™èþ$Ææÿ$ Äñý$$MæüP 21Ðèþ ç³#sìýt¯èþ 
Æøk ™èþÆ>Ó™èþ yæþº$¾Ë ò³sñýtÌZ° Ý÷Ðèþ$$Ã Ððþ$$™èþ¢… G…™èþ E…r$…¨?

C^èþar Ððþ$$§æþsìý, Æðÿ…yæþÐèþ, Ðèþ$*yæþÐèþ, ¯éËYÐèþ ......... 21 Ðèþ ç³#sìýt¯èþ 
Æøk¯èþ ò³sñýtÌZ Ðèþ#…_¯èþ Ý÷Ðèþ$$Ã ÑË$ÐèþË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> (` ËÌZ) 100, 
150, 200, 250 ......... CÌê 21Ðèþ ç³#sìýt¯èþ Æøk ÐèþÆæÿMæü* Mö¯èþÝëW…^èþºyìþ…¨. 21 Ðèþ ç³#sìýt¯èþ Æøk A¯èþ…™èþÆæÿ… 
ò³sñýtÌZ° Ððþ$$™èþ¢… Ý÷Ðèþ$$Ã¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþÌñý¯èþ¯èþ², ò³O gê¼™éÌZ 21 ç³§éË¯èþ$ ÐèþÆæÿ$çÜV> Æ>íÜ Ðé° Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþËíÜ Ðèþ#…r$…¨. D Ñ«§æþ…V> ^óþÄæý$r… çÜÐèþ$Äæý$… Ðèþ–«§é ^óþÄæý$rÐóþ$ M>Mæü$…yé MæüçÙtÐðþ$O¯èþ¨V> Ò$Ææÿ$ 
¿êÑ…^èþr… Ìôý§é? ©°° ™èþMæü$PÐèþ çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ çÜ$Ë¿æý…V> ^óþÄæý$ÌôýÐèþ*? Ððþ$$™é¢°² ´÷…§æþ$ Ñ«§é¯èþ… 
™ðþË$çÜ$Mö¯èþ²^ø A¨ Ðèþ$¯èþMæü$ Ýë«§æþÅ… M>Ðèþ^èþa° Ðèþ$¯èþÑ$ç³šyæþ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

V>‹Ü (A™èþ° Væü$Ç…_ 8Ðèþ A«§éÅÄæý$…ÌZ ̂ èþ§æþ$Ðèþ#™éÆæÿ$) 10 çÜ….Ë ÐèþÄæý$çÜ$ÞÌZ Ýë«¨…_¯èþ JMæü çÜÐèþ$çÜÅ¯èþ$ 
Cç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ç³ÇÖÍ§éª…. C™èþ¯èþ$ 10 çÜ….Ë ÐèþÄæý$çÜ$ÞÌZ Ðèþ#¯èþ²ç³#yóþ 1 ¯èþ$…_ 100 ÐèþÆæÿMæü* VæüË A°² çÜ…
QÅË Ððþ$$™èþ¢… G…™èþ? A° C™èþ°° {ç³Õ²…^èþr… fÇW…¨. C™èþ¯èþ$ §é°Mìü çÜÐèþ*«§é¯èþ…V> 5050 A° ̂ ðþí³µ¯éyæþ$. 
A™èþ¯èþ$ HÑ«§æþ…V> çÜÐèþ*«§é¯èþ… ^ðþ´ëµyø Fíßý…^èþVæüËÆ>? A™èþ¯èþ$ §é°° D {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Æ>Ýëyæþ$.

			   S = 1 + 2 + 3 + ...... + 99 + 100

†ÇW A™èþ¯èþ$ ©°¯óþ {Mìü…§æþ Ñ«§æþ…V> Æ>Ýëyæþ$.

			   S = 100 + 99 + 98 + ...... + 3 + 2 + 1

A™èþ¯èþ$ D Æðÿ…yìþ…sìý± Mæü*yìþ çÜ*Mîü‡MæüÇ…_ çœÍ™èþÐèþ$$¯èþ$ D {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Mæü¯èþ$Vö¯é²yæþ$.
2S	= (100 + 1) + (99 + 2) + ...... + (3 + 98) + (2 + 99) + (1 + 100)

	 = 101 + 101 + 101 + ...... + 101 + 101 + 101 (100 ÝëÆæÿ$Ï)

A¯èþV>, 100  101 5050
2

S ×
= =

A¯èþV>, Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ = 5050

Ðèþ$ è̄þ… A§óþ ™èþ…{™é°² CMæüPyæþ Eç³Äñý*W…_ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ Ððþ$$§æþsìý n ç³§éË ÐèþÆæÿMæü$ Ððþ$$™é¢°² Mæü è̄þ$Vö…§é….
			   a, a + d, a + 2d,  ......
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ n Ðèþ ç³§æþ… a + (n - 1)d çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Ððþ$$§æþsìý ç³§éË Ððþ$$™èþ¢… S AÆÿ$$™óþ Ðèþ$¯èþMæü$
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S = a + (a + d) + (a + 2d) + ....... [a + (n - 1)d]	 (1)

ç³§éË¯èþ$ ÐèþÅ†ÆóÿMæü ¨ÔèýÌZ †í³µÆ>íÜ¯èþç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþMæü$
S = [a + (n - 1)d] + a + (n - 2)d]+ .......+ (a + d) + a	 (2)

(1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ë ÌZ° {ç³† ç³§é°² MæüÍí³¯èþç³#yæþ$

ç³§éË$
Ìôý§é 2S = n[2 + (n - 1)d] (CMæüPyæþ n ç³§éË$¯èþ²…§æþ$ÐèþËÏ)

Ìôý§é	 ( )S  2 1
2
n n d= + -  

M>Ðèþ#¯èþ {ÔóýÉìþÌZ° n ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$

		  ( )S  2 1
2
n a n d= + -  

Ðèþ$¯èþ… ©°° CÌêMæü*yé Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a

		  ( )S  1
2
n a a n d= + + -  

A¯èþV>,	 [ ]S  
2 n
n a a= + 	 (3)

Cç³#yæþ$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ° n ç³§éË$…sôý an = 1, _ÐèþÇç³§æþ…

(3) ¯èþ$…yìþ [ ]S  
2
n a l= + 	 (4)

A° Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþÐèþ$$ CÐèþÓMæü$…yé, Ððþ$$§æþsìýç³§æþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ _ÐèþÇç³§éË¯èþ$ 
C_a¯èþç³#yæþ$ D çÜ*{™èþÐèþ$$ Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨. †ÇW Ðèþ$¯èþ {ç³Ôèý²¯èþ$ ç³ÇÖÍ§éª…. ÔèýMîüÌê Mæü*™èþ$Ææÿ$ Äñý$$MæüP 
1Ðèþ, 2Ðèþ, 3Ðèþ, 4Ðèþ, ......., ç³#sìýt¯èþ Æøk¯èþ ò³sñýtÌZ Ðèþ#…^óþ Ý÷Ðèþ$$Ã ÐèþÆæÿ$çÜV> 100, 150, 200, 250, .......

C¨ JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ÔèýMîüÌê Mæü*™èþ$Ææÿ$ Äñý$$MæüP 21Ðèþ ç³#sìýt¯èþÆøk A¯èþ…™èþÆæÿÐèþ$$ ò³sñýtÌZ° 
Ððþ$$™èþ¢… Ý÷Ðèþ$$Ã¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯éÍ. C^èþar a = 100, d = 50 Ðèþ$ÇÄæý$$ n = 21 çÜ*{™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_.

Ðèþ$¯èþMæü$ ( )

( ) [ ]

S  2 1 ,
2
21 212 100 21 1 50 200 1000
2 2

21  1200 126000
2

n a n d

S

= + -  

= × + - × = +  

= × =

21 Ðèþ ç³#sìýt¯èþ Æøk A¯èþ…™èþÆæÿÐèþ$$ ò³sñýtÌZ° Ððþ$$™èþ¢… Ý÷Ðèþ$$Ã = ` 12600.
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S º§æþ$Ë$V> Sn¯èþ$ Ðéyæþ$§é…. ©°ÐèþËÏ G°² ç³§éË Ððþ$$™èþ¢… Ðèþ$¯èþ… Mæü¯èþ$Vö…r$¯é²Ððþ* ™ðþË$çÜ$¢…¨. 
Ððþ$$§æþsìý 20 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ Ðèþ$¯èþ… S20° Ðéyæþ™é…. Ðèþ$¯èþ… çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý n 
ç³§éË Ððþ$$™é¢°² Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ Eç³Äñý*W…^óþ çÜ*{™èþÐèþ$$ÌZ ¯éË$Væü$ Æ>Ôèý$Ë$ MæüËÐèþ#. AÑ Sn, a, d Ðèþ$ÇÄæý$$ 
n ÐésìýÌZ HÐðþO¯é Ðèþ$*yæþ$ Æ>Ôèý$Ë ÑË$ÐèþË$ ™ðþÍíÜ¯èþ ¯éËYÐèþ Æ>Õ° Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a.

VæüÐèþ$°Mæü: JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý n ç³§éË Ððþ$$™èþ¢… ̄ èþ$…_ Ððþ$$§æþsìý (n - 1) ç³§éË Ððþ$$™é¢°² ¡íÜÐóþíÜ¯èþ 
B{ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP nÐèþ ç³§æþÐèþ$$ ÐèþçÜ$¢…¨. A¯èþV> an = Sn - Sn-1 Ðèþ$¯èþÑ$ç³šyæþ$ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ç³ÇÖÍ§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 11: 8, 3, -2, ......... D çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Ððþ$$§æþsìý 22 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ððþ$…™èþ?

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar a = 8, d = 3 - 8 = -5, n = 22

	 Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþÍíÜ¯èþr$ÏV>	 ( )S  2 1
2
n a n d= + -    

	 A…§æþ$ÐèþË¯èþ		  ( ) ( ) ( )22S  16 21 5 11 16 105 11 89 979
2

= + - = - = - = -  

				    ( ) ( ) ( )22S  16 21 5 11 16 105 11 89 979
2

= + - = - = - = -  

				   ( ) ( ) ( )22S  16 21 5 11 16 105 11 89 979
2

= + - = - = - = -  
AÆÿ$$™óþ, çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ Ððþ$$§æþsìý 22 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ - 979 AÐèþ#™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 12: JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… 10 Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ$$§æþsìý 14 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 1050 
AÆÿ$$¯èþ 20Ðèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar	 S14 = 1050, n = 14,	 a = 10

		  ( )S   2   1  
2n
n a n d= + -  

		  [ ]141050   20  13 140  91
2

d d= + = +

		  910 = 91d

		  d = 10

A…§æþ$ÐèþË¯èþ	 a20 = 10 + (20 - 1) × 10 = 200, i.e., 20 D ç³§æþÐèþ$$ 200

E§éçßýÆæÿ×ý 13: 24, 21, 18, ................ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ G°² ç³§éË¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$¯èþ², Ðé° Ððþ$$™èþ¢… 78 
AÐèþ#™èþ$…¨?
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Ýë«§æþ¯èþ: C^èþar a = 24, d = 21 - 24 = -3,	 Sn = 78 Ðèþ$¯èþ… n Äñý$$MæüP ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯éÍ.

		  ( )2 1
2n
nS a n d= + -  

	 A° Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$

AÆÿ$$™óþ		  ( )( ) [ ]78 48 1 3 51 3
2 2
n nn n= + - - = -  

		  3n2 - 51n + 156 = 0

		  n2 - 17n + 52 = 0

		  (n - 4) (n - 13) = 0

		  n = 4 Ìôý§é 13

n Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ ÑË$ÐèþË¯èþ$ ç³ÇVæü×ýÌZ°Mìü ¡çÜ$MøÐèþ^èþ$a. A¯èþV> ç³§éË çÜ…QÅ = 4 Ìôý§é 13.

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:
	 (1)	 D E§éçßýÆæÿ×ý…ÌZ Ððþ$$§æþsìý 4 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ = Ððþ$$§æþsìý 13 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ = 78
	 (2)	 D {ÔóýÉìþÌZ 5Ðèþ ç³§æþ… ¯èþ$…_ 13Ðèþ ç³§æþ… ÐèþÆæÿMæü* VæüË ç³§éË Ððþ$$™èþ¢… çÜ$¯é² (0) G…§æþ$Mæü¯èþV> C^èþr 

ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþÐèþ$$ Äñý$$MæüP ÑË$Ðèþ º$$×ê™èþÃMæüÐèþ$$. ©°ÐèþËÏ Mö°² ç³§éË$ «§æþ¯é™èþÃMæüÐèþ$$, Ðèþ$ÇMö°² 
ç³§éË$ º$$×ê™èþÃMæü… AÐèþ#™èþ* çœÍ™èþ… Ôèý*¯èþÅ… M>Ðèþ^èþ$a.

E§éçßýÆæÿ×ý 14: Mìü…¨ Ðé° Ððþ$$™é¢Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ:

	 (i)	 Ððþ$$§æþsìý 1000 «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$.
	 (ii)	 Ððþ$$§æþsìý n «§æþ¯èþ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$.
Ýë«§æþ¯èþ:

	 (i)	 S = 1 + 2 + 3 + ........ + 1000 A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$
		  çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý n ç³§éË Ððþ$$™èþ¢… Ðèþ$¯èþMæü$

		  ( )
2n
nS a l= +  ¯èþ$ Eç³Äñý*W…_¯èþ ( )1000

1000 1 1000 500 1001 500500
2

S = + = × =

AÌêVæüÆÿ$$™óþ Ððþ$$§æþsìý 1000 «§æþ¯èþç³NÆæÿ~çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ = 500500

	 (i)	 Sn = 1 + 2 + 3 + ........ + n A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$
		  C^èþar a = 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ _ÐèþÇç³§æþ… l = n

A…§æþ$ÐèþË¯èþ	 ( )1  
  

2n

n n
S

+
=  Ìôý§é ( )  1

  
2n

n n
S

+
=

		  A¯èþV> Ððþ$$§æþsìý n «§æþ¯èþç³NÆæÿ~çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢… ( )  1
  

2n

n n
S

+
=
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E§éçßýÆæÿ×ý 15: an = 3 + 2n ̄ èþ$ n Ðèþ ç³§æþ…V> MæüÍW¯èþ {ÔóýÉìþ Äñý$$MæüP Ððþ$$§æþsìý 24 ç³§éË Ððþ$$™é¢°² Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

Ýë«§æþ¯èþ:
an = 3 + 2n

a1 = 3 + 2 × 1= 5

a2 = 3 + 2 × 2 = 7

a3 = 3 + 2 × 3 = 9
.
.
.

çÜ…QÅË çÜÆæÿã: 5, 7, 9, 11 ..........

C^èþar, 7 - 5 = 9 - 7 = 11 - 9 = 2 ..........

A¯èþV> D gê¼™é JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ. ©° Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… a = 5, ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþÐèþ$$ d = 2.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ( ) [ ]24
24 2 5 24 1 2 12 10 46 672
2

S = × + - × = + =  

C_a¯èþ {ÔóýÉìþÌZ 24 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ = 672

E§éçßýÆæÿ×ý 16: JMæü sñýÍÑf¯Œþ ™èþÄæý*È Mæü…ò³± 3Ðèþ çÜ….ÌZ 600 sñýÍÑf¯èþÏ¯èþ$, 7Ðèþ çÜ….Ðèþ$$, 700 sñýÍÑf¯èþÏ¯èþ$ 
™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ…¨. C¨ ™èþÄæý*È ^óþõÜ sñýÍÑf¯èþÏ çÜ…QÅ {ç³† çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿÐèþ$$ íÜ¦Ææÿ…V> ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨ A° 
¿êÑ…^èþ$Mø…yìþ.

	 (i)	 1Ðèþ ççÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯èþ sñýÍÑf¯èþÏ çÜ…QÅ.
	 (ii)	 10Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…ÌZ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯èþ sñýÍÑf¯èþÏ çÜ…QÅ.
	 (iii)	 Ððþ$$§æþsìý 7 çÜ….Æ>ËÌZ sñýÍÑf¯èþÏ¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯èþ Ððþ$$™èþ¢… sñýÍÑf¯ŒþË çÜ…QÅ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ:

	 (i)	 {ç³† çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþõÜ sñýÍÑf¯Œþ òÜrÏ çÜ…QÅ JMæü íÜ¦Ææÿ ÑË$Ðèþ™ø ò³Ææÿ$Væü$™èþ* E…sôý 1Ðèþ, 
2Ðèþ, 3Ðèþ çÜ….ÌZ ™èþÄæý*Ææÿ$ AÄôý$Å sñýÍÑf¯Œþ òÜrÏ çÜ…QÅË gê¼™é JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ° (A.P) 
HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.

		  n Ðèþ çÜ….ÌZ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþõÜ sñýÍÑf¯Œþ òÜrÏ çÜ…QÅ¯èþ$ an A¯èþ$Mö°¯èþ
		  a3 = 600 Ðèþ$ÇÄæý$$ a7 = 700.
		  Ìôý§é a + 2d = 600 Ðèþ$ÇÄæý$$ a + 6d = 700

		  ò³O çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯èþ$ Ýë«¨…_¯èþ d = 25 Ðèþ$ÇÄæý$$ a = 550 Ðèþ^èþ$a¯èþ$.
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∴ Ððþ$$§æþsìý çÜ….ÌZ ™èþÄæý*ÆðÿO¯èþ sñýÍÑf¯Œþ òÜrÏ çÜ…QÅ = 550

	 (ii)	 Cç³#yæþ$ a10 = a + 9d = 550 + 9 × 25 = 775

		  A¯èþV> 10Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯èþ sñýÍÑf¯èþÏ çÜ…QÅ = 775

	 (iii)	 A§óþ Ñ«§æþ…V> ( )7
7S  =  2 × 550 + 7  1  × 25
2

-  

			             [ ]7=  1100 + 50  = 4375
2

∴ Ððþ$$§æþsìý 7 ççÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ… ™èþÄæý*ÆðÿO¯èþ Ððþ$$™èþ¢… sñýÍÑf¯Œþ òÜrÏ çÜ…QÅ = 4375.

A¿êÅçÜÐèþ$$ 5.3
1.	 Mìü…¨ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉæþ$ËÌZ õ³ÆöP¯èþ² ç³§éË Ððþ$$™é¢Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (i)	 2, 7, 12 ........ 10 ç³§éË$	 (ii)	 -37, -33, -29 ........ 12 ç³§éË$

	 (iii)	 0.6, 1.7, 2.8 ........ 100 ç³§éË$	 (iv)	
1 1 1, , 

15 12 10  ........ 11 ç³§éË$

2.	 Mìü…¨ Ðésìý Ððþ$$™é¢Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (i)	 7 + 110 
2

 + 14 + ........ + 84	 (ii)	 34 + 32 + 30 + ........ + 10

	 (iii)	 -5 + (-8) + (-11)+ ........ + (-230)

3.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ

	 (i)	 a = 5, d = 3, an = 50 AÆÿ$$¯èþ n Ðèþ$ÇÄæý$$ SnË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (ii)	 a = 7, a13 = 35 AÆÿ$$¯èþ d Ðèþ$ÇÄæý$$ S13Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (iii)	 a12 = 37, d = 3 AÆÿ$$¯èþ a Ðèþ$ÇÄæý$$ S12Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (iv)	 a3 = 15, S10 = 125 AÆÿ$$¯èþ d Ðèþ$ÇÄæý$$ a10Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (v)	 d = 5, S9 = 75 AÆÿ$$¯èþ a Ðèþ$ÇÄæý$$ a9Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (vi)	 a = 2, d = 8, Sn = 90 AÆÿ$$¯èþ n Ðèþ$ÇÄæý$$ anË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (vii)	 a = 8, an = 62, Sn = 210 AÆÿ$$¯èþ n Ðèþ$ÇÄæý$$ dË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (viii)	 an = 4, d = 2, Sn = -14 AÆÿ$$¯èþ n Ðèþ$ÇÄæý$$ aË¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (ix)	 a = 3, n = 8, S = 192 AÆÿ$$¯èþ d ° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

	 (x)	 l = 28, S = 144 Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³§éË çÜ…QÅ 9 AÆÿ$$™óþ a° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?
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4.	 9, 17, 25, ......... D çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ° ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 636 M>ÐéË…sôý G°² ç³§éË¯èþ$ 
¡çÜ$MøÐèþËíÜ E…r$…¨?

5.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… 5, _ÐèþÇ ç³§æþ… 45 Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 400 AÆÿ$$™óþ Ðésìý ç³§éË  
çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§é°² Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

6.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý _ÐèþÇ ç³§éË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> 17 Ðèþ$ÇÄæý$$ 350. ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþÐèþ$$ 9 
AÆÿ$$¯èþ {ÔóýÉìþÌZ° ç³§éË çÜ…QÅ¯èþ$, ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

7.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ d = 7 Ðèþ$ÇÄæý$$ 22Ðèþ ç³§æþ… 149 AÆÿ$$™óþ 22 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ððþ$…™èþ?

8.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ 2Ðèþ, 3Ðèþ ç³§éË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> 14 Ðèþ$ÇÄæý$$ 18 AÆÿ$$¯èþ 51 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$  
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

9.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý 7 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 49 Ðèþ$ÇÄæý$$ 17 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 289. AÆÿ$$¯èþ 
Ððþ$$§æþsìý n ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

10.	 an {Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> °ÆæÿÓ_…^èþºyìþ™óþ a1, a2, .................an .......... çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþ AÐèþ#™èþ$…§æþ° 
^èþ*ç³…yìþ. {ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ Ððþ$$§æþsìý 15 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

	 (i)	 an = 3 + 4n		  (ii)	 an = 9 - 5n

11.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý n ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 4n - n2 AÆÿ$$¯èþ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþ… (S1) G…™èþ? 
Ððþ$$§æþsìý Æðÿ…yæþ$ ç³§éË Ððþ$$™èþ¢… G…™èþ? Æðÿ…yæþÐèþ ç³§æþÐèþ$$ G…™èþ? A§óþ Ñ«§æþ…V> 3Ðèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$, 10Ðèþ 
ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ nÐèþ ç³§æþÐèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

12.	 6 ^óþ ¿êW…^èþºyóþ Ððþ$$§æþsìý 40 «§æþ¯èþç³NÆæÿ~ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

13.	 8 Äñý$$MæüP Ððþ$$§æþsìý 15 Væü$×ìýgêË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

14.	 çÜ$¯é² (0) ¯èþ$…yìþ 50 Ðèþ$«§æþÅ VæüË »ôýíÜ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

15.	 JMæü Mæürtyæþ… °Æ>Ã×ý… ç³° Jç³µ…§æþ… ò³O ç³° BËçÜÅ…V> ̂ óþõÜ¢ JMæü °ÇªçÙt çÜÐèþ*Äæý*°Mìü ò³¯éÎt° Ñ«¨çÜ$¢…¨. 
A¨ CÌê E…¨. Ððþ$$§æþsìý ÆøkMæü$ ` 200, Æðÿ…yæþÐèþÆøkMæü$ ` 250, 3Ðèþ ÆøkMæü$ ` 300 Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ. 
{ç³† Æøk ò³¯éÎt §é° Ððþ¯èþ$Mæüsìý Æøk ò³¯éÎtMæü…sôý ` 50 GMæü$PÐèþ AÆÿ$$™óþ JMæü Mæü…{sêMæütÆæÿ$ JMæü ç³°° 30 
ÆøkË$ GMæü$PÐèþ ¡çÜ$Mæü$…sôý A™èþ¯èþ$ CÐèþÓÐèþËíÜ¯èþ ò³¯éÎt G…™èþ?

16.	 JMæü ´ëuæÿÔ>ËÌZ Ñ§éÅÑçÙÄæý$ çÜ…º…«¨™èþ ÑçÙÄæý*ËÌZ A™èþ$Å¯èþ²™èþ {ç³†¿æý Mæü¯èþç³Ç_¯èþ ÐéÇMìü Ððþ$$™èþ¢…  
` 700 Mæü$ 7 ºçßý$Ðèþ$™èþ$Ë$ CÐéÓË° ¿êÑ…^éÆæÿ$. {ç³† ºçßý$Ðèþ$† ÑË$Ðèþ §é° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² §é°Mìü  
` 20 ™èþMæü$PÐèþ AÆÿ$$¯èþ, {ç³† ºçßý$Ðèþ$† ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?
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17.	 JMæü ´ëuæÿÔ>Ë BÐèþÆæÿ×ýÌZ ç³Æ>ÅÐèþÆæÿ×ý ç³ÇÆæÿ„æü×ýMæü$ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ^ðþr$Ï ¯ésêË° ¿êÑ…^éÆæÿ$. {ç³† òÜ„æü¯èþ$ 
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ÐéÆæÿ$ ^èþ§æþ$Ðèþ#™èþ$¯èþ² ™èþÆæÿVæü† çÜ…QÅMæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ ^ðþrÏ¯èþ$ A¯èþV> 1Ðèþ ™èþÆæÿVæü† ^èþ§æþ$Ðèþ#^èþ$¯èþ² 
JMæü òÜ„æü¯Œþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ JMæü ^ðþr$t¯èþ$, Æðÿ…yæþÐèþ ™èþÆæÿVæü† ^èþ§æþ$Ðèþ#^èþ$¯èþ² JMæü òÜ„æü¯Œþ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ 2 ^ðþrÏ¯èþ$, 
¯ésêË° D Ñ«§æþ…V> 12Ðèþ ™èþÆæÿVæü† ÐèþÆæÿMæü* ^óþÄæý*Ë° °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ$Mæü$¯é²Ææÿ$. AÆÿ$$™óþ {ç³† ™èþÆæÿVæü†ÌZ 
Ðèþ$*yæþ$ òÜ„æü¯èþ$ÏÐèþ#¯èþ² Ððþ$$™èþ¢… ¯ésìý¯èþ ^ðþr$Ï G°²?

18.	 AÆæÿ¦ Ðèþ–™é¢Ë^óþ JMæü çÜÇµÌêM>ÆæÿÐèþ$$ ™èþÄæý*Ææÿ$ ^óþÄæý$ºyìþ…¨. ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> AÆæÿ¦Ðèþ–™é¢Ë 
Móü…{§éË$ A Ðèþ§æþª {´ëÆæÿ…À…^èþºyìþ, A, B Ë Ðèþ$«§æþÅ Ðèþ*Ææÿ$™èþ* Ðèþ#¯é²Æÿ$$. A¯èþV> Ððþ$$§æþsìý AÆæÿªÐèþ–™èþ¢ 
Móü…{§æþÐèþ$$ A, Æðÿ…yæþÐèþ AÆæÿ®Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþÐèþ$$ B, Ðèþ$*yæþÐèþ AÆæÿ®Ðèþ–™èþ¢ Móü…{§æþÐèþ$$ A Ðèþ$ÇÄæý$$ AÆæÿ¦Ðèþ–™é¢Ë 
ÐéÅÝëÆ>¦Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> 0.5 cm, 1.0 cm, 1.5 cm, 2.0 cm, ........ D Ñ«§æþ…V> Ððþ$$™èþ¢… 13 AÆæÿ®Ðèþ–

™é¢Ë$Ðèþ#¯èþ² çÜÇµË… Ððþ$$™èþ¢… ´÷yæþÐèþ# G…™èþ? 22
7

π = 
 

_{™èþ… 5.4

	 [çÜ*^èþ¯èþ: ÐèþÆæÿ$çÜ AÆæÿ®Ðèþ–™é¢Ë ´÷yæþÐèþ#Ë$ l1, l2, l3, l4, ........................... Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðé° Móü…{§éË$ 
ÐèþÆæÿ$çÜV> A, B, A, B.........]

19.	 200 ^ðþMæüP ¨Ððþ$ÃË¯èþ$ {Mìü…¨ ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> AÐèþ$Æ>aÆæÿ$. A°²…sìý Mæü…sôý {Mìü…§æþÐèþ#¯èþ² 
ÐèþÆæÿ$çÜÌZ 20 ¨Ððþ$ÃË¯èþ$, §é°ò³O 19 ¨Ððþ$ÃË¯èþ$, §é° ò³O¯èþ 18 ¨Ððþ$ÃË$ CÌê Mö¯èþÝëW…¨. (_{™èþ… 5.6  
^èþ*yæþ…yìþ) AÐèþ$Ça¯èþ Ððþ$$™èþ¢… 200 ¨Ððþ$ÃË¯èþ$ AÐèþ$Ææÿ$arMæü$ G°² ÐèþÆæÿ$çÜË$ M>ÐéÍ? A°²…sìý Mæü…sôý 
ò³O¯èþÐèþ#¯èþ² ÐèþÆæÿ$çÜÌZ G°² ^ðþMæüP ¨Ððþ$ÃË$ MæüËÐèþ#?

_{™èþ… 5.5
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20.	 º…† Ðèþ$ÇÄæý$$ ºMðüsŒý Br {´ëÆæÿ…¿æý…ÌZ JMæü ºMðüsŒý §é°Mìü 5m. §æþ*Ææÿ…ÌZ JMæü º…† Ðèþ#…^èþºyìþ¯èþÑ. 
Ððþ$$™èþ¢… 10 º…™èþ$ËÌZ Ñ$WÍ¯èþ º…™èþ$Ë$ JMæü§é° MöMæüsìý 3m. §æþ*Ææÿ…ÌZ ç³r…ÌZ ^èþ*í³¯èþ  
Ñ«§æþ…V> AÐèþ$Ææÿaºyìþ¯èþÑ. BrÌZ ´ëÌŸY¯óþ ÐèþÅMìü¢ Ððþ$$§æþsìý ºMðüsŒý Ðèþ§æþª¯èþ$…_ ºÄæý$Ë$§óþÇ Ððþ$$§æþsìý 
º…†Ðèþ§æþªMæü$ ´ùÆÿ$$ §é°° ¡çÜ$Mö° Ððþ¯èþ$MæüMæü$ Ðèþ_a ºMðüsŒýÌZ ÐóþÄæý*Í. (_{™èþ… 5.6 ^èþ*yæþ…yìþ)

_{™èþ… 5.6

	 ™èþÆæÿ$Ðé™èþ †ÇW ºMðüsŒý ¯èþ$…_ ºÄæý$Ë$§óþÇ Æðÿ…yæþÐèþ º…† Ðèþ§æþªMæü$ ´ùÆÿ$$ §é°° ¡çÜ$Mö° Ðèþ_a ºMðüsŒýÌZ 
ÐóþÄæý*Í. D Ñ«§æþ…V> A°² º…™èþ$Ë¯èþ$ ºMðüsŒýÌZ ÐóþÄæý$ÐèþÌñý ¯èþ¯èþ² B ÐèþÅMìü¢ ç³ÇVðü™èþ¢ÐèþËíÜ¯èþ Ððþ$$™èþ¢… §æþ*Ææÿ… 
G…™èþ?

	 [çÜ*^èþ¯èþ: Ððþ$$§æþsìý, Æðÿ…yæþÐèþ º…™èþ$Ë¯èþ$ ¡çÜ$Mö° Æ>Ðèþyé°Mìü Br Byóþ ÐèþÅMìü¢ ç³ÇVðü™èþ¢ÐèþËíÜ¯èþ §æþ*ÆæÿÐèþ$$ 
ÐèþÆæÿ$çÜV> 2 × 5 + 2 × (5 + 3)]

A¿êÅçÜÐèþ$$ 5.4 (I_eMæü…)*

1.	 121, 117, 113, ....... çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ G¯èþ²Ðèþ ç³§æþÐèþ$$ Ððþ$$§æþsìý º$$×ýç³§æþÐèþ$$ 

_{™èþ… 5.7

AÐèþ#™èþ$…¨?

	 [çÜ*^èþ¯èþ: an < 0 AÄôý$Å Ñ«§æþ…V> n ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$]

2.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ 3Ðèþ, 7Ðèþ ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ 6 Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðé° ËºªÐèþ$$ 8 
AÆÿ$$¯èþ Ððþ$$§æþsìý 16 ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

3.	 JMæü °^ðþa¯èþMæü$ 25 Ððþ$r$Ï MæüËÐèþ#. Ððþ$rÏ Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ# {Mìü…§æþ¯èþ$…_ ò³OMìü 
HMæüÈ†° ™èþVæü$Y™èþ* Ðèþ#…¨, (_{™èþ… 5.7) {Mìü…§æþ¯èþ$…_ Ððþ$$§æþsìý Ððþ$r$t ´÷yæþÐèþ# 
45 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ ò³O¯èþ$…_ Ððþ$$§æþsìý Ððþ$r$t ´÷yæþÐèþ# 25 cm D Æðÿ…yìþ…sìý 
Ðèþ$«§æþÅ §æþ*ÆæÿÐèþ$$ 12  m

2
. AÆÿ$$¯èþ A°² Ððþ$rÏ ™èþÄæý*ÈMìü M>ÐèþËíÜ¯èþ ^ðþMæüP ´÷yæþÐèþ# G…™èþ?

	 [çÜ*^èþ¯èþ: Ððþ$rÏ çÜ…QÅ 250=  + 1
25

]

4.	 Mö°² C…yæþ$Ï JMæü ÐèþÆæÿ$çÜÌZ MæüËÐèþ#. ÒsìýMìü 1 ¯èþ$…_ 49 ÐèþÆæÿMæü* çÜ…QÅË¯èþ$ MóüsêÆÿ$$…^èþr… fÇW…¨. 
H§ðþO¯é JMæü C…sìýMìü MóüsêÆÿ$$…_¯èþ çÜ…QÅ¯èþ$ x A¯èþ$Mö…sôý; D C…sìýMìü Ðèþ$$…§æþ$ (Preceeding) Ðèþ#¯èþ² 

*	 D A¿êÅçÜ… ç³È„æü¯èþ$ E§óþªÕ…_¯èþ¨ M>§æþ$.
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C…yæþÏ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$, ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ#¯èþ² C…yæþÏ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ çÜÐèþ*¯èþ… AÄôý$Å Ñ«§æþ…V> B C…sìý 
çÜ…QÅ x ÐèþÅÐèþíÜ¦™èþÐèþ$° ^èþ*ç³…yìþ? Ðèþ$ÇÄæý$$ x ÑË$Ðèþ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$.

	 [çÜ*^èþ¯èþ: Sx-1 = S49 - Sx]

5.	 {Mìü…¨ ç³rÐèþ$$Ë$ ̂ èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> JMæü ç³#sŒý»êÌŒý 

_{™èþ… 5.8

{Vú…yŠþÌZ 15 Ððþ$r$Ï VæüË JMæü Ððþ$rÏ Ýù´ë¯èþÐèþ$$ 
MæüË§æþ$. ©°ÌZ {ç³† Ððþ$r$t ´÷yæþÐèþ# 50 m. 

Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþyæþË$µ 1
2

 m. Ððþ$$§æþsìý Ððþ$r$t 

¿æý*Ñ$ ¯èþ$…_ 1
4

 m. G™èþ$¢ÌZ Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³† 
Ððþ$r$t §é° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² Ððþ$r$tMæü$ 1

4
 m. 

G™èþ$¢ÌZÐèþ#¯èþ² B Ððþ$rÏ Ý÷´ë¯é°² °ÇÃ…^èþyé°Mìü M>ÐèþËíÜ¯èþ M>…{MîüsŒý Äñý$$MæüP çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

	 [çÜ*^èþ¯èþ: Ððþ$$§æþsìý Ýù´ë¯èþ… °ÇÃ…^èþ$rMæü$ M>ÐèþÍÞ¯èþ M>…{MîüsŒý çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×ý… = 1
4

 × 
1
2

 × 50m3]

5.5 ÝëÆ>…Ôèý…:
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ Mìü…¨ A…Ô>Ë$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

1.	 JMæü çÜ…RêÅ gê¼™éÌZ Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$ ™èþç³µ Ñ$WÍ¯èþ ç³§éË$ A°² Ðé° Ðèþ$$…§æþ$¯èþ² ç³§éËMæü$ JMæü íÜ¦Ææÿ 
çÜ…QÅ¯èþ$ MæüËç³r…ÐèþËÏ HÆæÿµyæþ$™èþ* E…yóþ B gê¼™é¯èþ$ ""çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ'' A…sêÆæÿ$. MæüÍõ³ íÜ¦Ææÿ çÜ…
QÅ¯èþ$ ÝëÐèþ*¯èþÅ »ôý«§æþÐèþ$$ A…sêÆæÿ$.

	 A.P ÌZ ç³§éË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> a, a + d, a + 2d, a + 3d, ........

2.	 a1, a2, a3,..................... çÜ…QÅË gê¼™éÌZ a2- a1, a3- a2, a4- a3 ÑË$ÐèþË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ, A¯èþV> 
ak+ 1 - ak ÑË$Ðèþ íÜ¦ÆæÿÐðþ$O¯èþ B gê¼™é¯èþ$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ A…sêÐèþ$$.

3.	 Ððþ$$§æþsìý ç³§æþÐèþ$$ a V>, ç³§é…™èþÆæÿÐèþ$$ d V> VæüË JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþ (AP)ÌZ nÐèþ ç³§æþÐèþ$$  
an = a + (n - 1)d

4.	 çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ Ððþ$$§æþsìý n ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$. S ( ) 2 1
2
ns a n d= + -  

5.	 JMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉìþÌZ _ÐèþÇ ç³§éË Ððþ$$™èþ¢Ðèþ$$ S ( )1
2
ns a= +  C^èþar n ç³§éË çÜ…QÅ.

^èþ§æþ$ÐèþÆæÿ$ËMæü$ çÜ*^èþ¯èþ
a, b, Ðèþ$ÇÄæý$$ c Ë$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ{ÔóýÉìþÌZ E…sôý 

2
a cb +

= , b ° a, c Ë çÜÐ@þ*…™èþÆæÿÐèþ$«§æþÅÐèþ$Ðèþ$$ A° A…sêÐèþ$$

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþ…76

6.1 ç³Ç^èþÄæý$…
{†¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý Ë„æü×êË Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ™ðþË$çÜ$Mö¯é²Ææÿ$. 9Ðèþ 

™èþÆæÿVæü†ÌZ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË Væü$Ç…_ ÑÐèþÆæÿ…V> ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Æðÿ…yæþ$ BMæü–™èþ$Ë$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$ 
M>ÐéË…sôý ÐésìýMìü JMæüsôý BM>Ææÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæüsôý ç³ÇÐèþ*×ý… E…yéË° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. D A«§éÅÄæý$…ÌZ 
JMæüsôý BM>Ææÿ… Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ç³ÇÐèþ*×ý… Ðèþ#…yæþ¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý° BMæü–™èþ$Ë Væü$Ç…_ Ðèþ$¯èþ… ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é…. JMóü 
BM>Ææÿ… VæüË (AÆÿ$$™óþ JMóü ç³ÇÐèþ*×ý… Ìôý°) BMæü–™èþ$Ë¯èþ$ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$ A° A…sêÆæÿ$. {ç³™óþÅMæü…V> çÜÆæÿ*Ææÿ$ 
{†¿æý$gêË Væü$Ç…_ ^èþÇa…_ Ðésìý§éÓÆ> C¨ ÐèþÆæÿMóü ¯óþÆæÿ$aMæü$¯èþ² ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ… Äñý$$MæüP çÜÆæÿâæý Ýë«§æþ¯èþMæü$ 
D gêq¯é°² A¯èþ$ÐèþÇ¢…ç³ ^óþíÜ ^èþ*§éª….

Bà!
ç³ÆæÿÓ™èþ… G™èþ$¢°
MöËÐèþyæþ… ^éÌê

çÜ$Ë¿æý…

Ðé‹ßý! Ðé‹ßý!
¯óþ¯èþ$ ™ö…§æþÆæÿV>¯óþ
^èþ…{§æþ$°² ^óþÆ>¯èþ$

^éÌê G™ðþ•¢¯èþ ç³ÆæÿÓ™èþ… (Ðèþ˜…sŒý GÐèþÆðÿ‹Üt) Äñý$$MæüP G™èþ$¢¯èþ$ Fíßý…^èþyæþ… Ò$Mæü$ Ýë«§æþÅÐèþ*? Ìôý§é ^éÌê 
§æþ*Ææÿ…ÌZ VæüË ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë (^èþ…{§æþ$yæþ$) §æþ*Æ>°² Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ… Ýë«§æþÅÐèþ*? Òsìý° MöËº§æþª (sôý‹³) çÜàÄæý$…™ø 
¯óþÆæÿ$V> MöËÐèþÐèþ^èþ$a A° Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Æ>? Q_a™èþ…V> D §æþ*Æ>Ë°²…sìý° çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË çÜ*{™èþ… 
B«§éÆæÿ… ò³O ç³Æø„æü MöË™èþË §éÓÆ> Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a. (E§éçßýÆæÿ×ý 7, A¿êÅçÜ… 6.3ÌZ 15Ðèþ {ç³Ôèý² Ðèþ$ÇÄæý$$ D 
ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ 8Ðèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 9Ðèþ A«§éÅÄæý*Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ).

{†¿æý$gêË$ 6
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6.2 çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$
JMóü ÐéÅÝëÆæÿ¦Ðèþ$$ MæüÍW¯èþ Ðèþ–™é¢Ë$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯éË$, çÜÐèþ*¯èþ çÜ…QÅÌZ ¿æý$gêË$ MæüË A°² {MæüÐèþ$ 

ºçßý$¿æý$kË$ Gç³šyæþ* çÜÆæÿ*´ëÌôý. A°² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ çÜÆæÿ*´ëË$ AÌêVóü A°² çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$gêË$ 
çÜÆæÿ*´ëË$ A° Ò$Ææÿ$ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$.

Cç³#yæþ$ Æðÿ…yæþ$ (Ìôý§é GMæü$PÐèþ) Ðèþ–™é¢Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ 

_{™èþ… 6.1

(_{™èþ… 6.1 (i)¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ). AÑ çÜÆæÿÓ çÜÐèþ*¯éÌê? Ðésìý 
ÐéÅÝëÆ>¦Ë$ çÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ$ M>ºsìýt AÑ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÆæÿÓ 
çÜÐèþ*¯èþ… M>§æþ$. Mö°² çÜÆæÿÓ çÜÐèþ*¯éË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Mö°² çÜÆæÿÓ 
çÜÐèþ*¯éË$ M>§æþ$ A¯èþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. AÆÿ$$™óþ AÐèþ±² JMóü 
BM>Æ>°² MæüÍY E¯é²Æÿ$$. M>Ðèþ#¯èþ AÐèþ±² çÜÆæÿ*´ëË$. Æðÿ…yæþ$ 
çÜÐèþ$Ææÿ*ç³ BMæü–™èþ$ËMæü$ JMóü BM>Ææÿ… E…yìþ, JMóü ç³ÇÐèþ*×ý…  
E…yæþ¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$ M>Ðèþ#¯èþ A°² Ðèþ–™é¢Ë$ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$. Æðÿ…
yæþ$ (Ìôý§é GMæü$PÐèþ) ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË Ìôý§é Æðÿ…yæþ$ (ÌôýMæü GMæü$PÐèþ) 
çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$gêË Væü$Ç…_ HÑ$ ^ðþç³µÐèþ^èþ$a? (_{™èþ… 6.1) 
(ii) Ðèþ$ÇÄæý$$ 6.1 (iii) Ë¯èþ$ ̂ èþ*yæþ…yìþ) Ðèþ–™é¢Ë E§éçßýÆæÿ×ýÌZ 
VæüÐèþ$°…_¯èþ Ñ«§æþ…V> CMæüPyæþ Mæü*yé A°² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ 
çÜÆæÿ*´ëË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ A°² çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$gêâæý$ çÜÆæÿ*´ëË$.

ò³O ÑçÙÄæý*Ë ¯èþ$…yìþ çÜÆæÿÓ çÜÐèþ*¯èþ ç³sêË±² çÜÆæÿ*´ëË° 
Ðèþ$¯èþ… ^ðþç³µVæüËÐèþ$$, M>± A°² çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$, çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ ç³sêË$ M>¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ° Ðèþ$¯èþ… ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

JMæü Ðèþ–™èþ¢Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐèþ$$ çÜÆæÿ*´ëÌê?

_{™èþ… 6.2

 
JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐèþ$$ çÜÆæÿ*´ëÌê? 
MóüÐèþË… BMæü–™èþ$Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþyæþ… §éÓÆ> D {ç³Ôèý²ËMæü$ 
fÐéº$ ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. (_{™èþ… 6.1¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ) Q_a™èþ…
V> D BMæü–™èþ$Ë$ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$ M>§æþ$. (G…§æþ$Mæü$?) 
Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ ABCD Ðèþ$ÇÄæý$$ PQRS (_{™èþ… 
6.2)Ë Væü$Ç…_ Ò$ÆóÿÑ$ ^ðþº$™éÆæÿ$? AÑ çÜÆæÿ*ç³ç³sêÌê? AÑ çÜÆæÿ*´ëË$V> Mæü¯èþºyìþ¯é Ðèþ$¯èþ… Q_a™èþ…V> 
^ðþç³µyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. M>Ðèþ#¯èþ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË  Væü$Ç…_ Mö°² ÐéÅRêÅ¯éË AÐèþçÜÆæÿ… E…¨. D ÐéÅRêÅË¯èþ$ 
B«§éÆæÿ… ^óþçÜ$Mö° Mö°² °Äæý$Ðèþ*Ë$ C_a¯èþ BMæü–™èþ$Ë$ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$ M>§é A¯èþ$r¯èþ$ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ °Ææÿ~Æÿ$$…
^èþÐèþ^èþ$a. §é° MöÆæÿMæü$ D {Mìü…¨ _{™èþ… 6.3ÌZ C_a¯èþ béÄæý* _{™éË¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.
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_{™èþ… 6.3

ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ç³ÇÐèþ*×êËÌZ E¯èþ²¯èþ* AÑ JMæüsôý ÝëÃÆæÿMæü… (™égŒýÐèþ$çßýÌŒý) Äñý$$MæüP béÄæý*_{™éË$ A° Ò$Ææÿ$ 
^èþ*íÜ¯èþ Ððþ…r¯óþ ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. D Ðèþ$*yæþ$ béÄæý* _{™éË$ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË° Ò$Ææÿ$ ^ðþç³µVæüËÆ>? AÐèþ#¯èþ$ AÑ 
çÜÆæÿ*ç³ç³sêË$.

JMæü ÐèþÅMìü¢ Äñý$$MæüP 10 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë ÐèþÄæý$çÜ$Þ Ðèþ$ÇÄæý$$ 40 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë$ ÐèþÄæý$çÜ$Þ VæüË JMóü MöË™èþ VæüË 
Æðÿ…yæþ$ ¿êÐèþ _{™éË Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ HÑ$ ^ðþº$™éÆæÿ$? D ¿êÐèþ _{™éË$ çÜÆæÿ*ç³ç³sêÌê? D ¿êÐèþ _{™éË$ 
JMóü MöË™èþ MæüÍY E¯èþ²¯èþ* Q_a™èþ…V> JMóü BM>Æ>°² MæüÍY E…yæþÐèþ#. M>Ðèþ#¯èþ AÑ çÜÆæÿ*´ëË$ M>§æþ$.

JMóü béÄæý* _{™èþç³# ¯ðþWsìýÐŒþ ¯èþ$…yìþ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ MöË™èþË$ VæüË A¯óþMæü {ç³™èþ$Ë¯èþ$ ^óþÄæý$yé°Mìü béÄæý*_
{™èþM>Ææÿ$Ë$ H… ^óþÝë¢Ææÿ$? Ýët…‹³ òÜOgŒý, ´ë‹Ü´ùÆŠÿt òÜOgŒý, Ðèþ$ÇÄæý$$ ´ù‹ÜtM>ÆŠÿzòÜOgŒý béÄæý*_{™éË Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ 
Ñ°E…yæþÐèþ^èþ$a. ÐéÆæÿ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> JMæü _¯èþ² béÄæý*_{™èþ {ç³†° A…sôý 35mm ç³ÇÐèþ*×ý… MæüÍW¯èþ _¯èþ² 
íœÌŒýÃò³O ¡çÜ$Mö…sêÆæÿ$. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ §é°° 45mm (Ìôý§é 55mm) Mæü$ ò³§æþª¨V> ̂ óþÝë¢Ææÿ$. B _¯èþ² ̧ ùsZ{V>‹œÌZ° 

{ç³† ÆóÿRê Q…yæþÐèþ$$ 45
35

 (Ìôý§é 55
35

 ) °çÙµ†¢ÌZ ò³§æþª¨ M>Ðèþyé°² Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. C…M> Æðÿ…yæþ$ 
ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ç³ÇÐèþ*×êË$ MæüË B ¸ùsZ{V>‹œËÌZ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yæþyé°² Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. 
A…sôý D ¸ùsZ{V>‹œË$ çÜÆæÿ*´ëË$. ò³§æþª béÄæý*_{™èþ…ÌZ° {ç³† ÆóÿRê Q…yæþÐèþ$$ 45 : 35 (Ìôý§é 55 : 35) 
°çÙµ†¢ÌZ _¯èþ² béÄæý* _{™èþ…ÌZ ™èþMæü$PÐèþ AÐèþ#™èþ$…§æþ° ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. A§óþ M>Mæü$…yé Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ MöË™èþË$ 
VæüË béÄæý*_{™éË A¯èþ$Ææÿ*ç³ ÆóÿRêQ…yéË Ðèþ$««§æþÅ Mø×êË$ Gç³šyæþ* çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sêÆÿ$$. A¨ Æðÿ…yæþ$ 
BMæü–™èþ$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÑÔóýçÙ…V> Æðÿ…yæþ$ ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$Ë {ç³Ðèþ$$Q A…Ôèý…. ©°° Ðèþ$¯èþ… CÌê ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

¿æý$gêË çÜ…QÅ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#¯èþ² Æðÿ…yæþ$ ºçßý$¿æý$kË$ çÜÆæÿ*´ëË$ M>ÐéË…sôý (i) Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ 
Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yéÍ (ii) A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$ JMóü °çÙµ†¢ÌZ (Ìôý§é) A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ Ðèþ#…yéÍ.

ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$Ë Äñý$$MæüP A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË °çÙµ†¢° Ýë«§éÆæÿ×ý…V> õÜPË$ (Ìôý§é) õÜPË$ Væü$×ýMæü… 
(Ìôý§é) {ç³™é²Ðèþ*²Äæý$ Væü$×ýMæü… A…sêÆæÿ$. °fiÑ™èþ…ÌZ JMæü ¿æýÐèþ¯é°² °ÇÃ…^èþyé°Mìü Ðèþ$$…§æþ$V> §é°° 
M>W™èþÐèþ$$ò³O õÜPË$MæüMæü$ XÝë¢Ææÿ$. §é°¯óþ Ðèþ$¯èþ… º*Ï{í³…r$ A…sêÐèþ$$.

D çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË Væü$Ç…_ Ðèþ$Ç…™èþ çÜµçÙt…V> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü D {Mìü…¨ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ^óþ§éª….
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1: Ò$ ™èþÆæÿVæü† Væü¨ÌZ° ò³O Mæüç³šMæü$ O ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ 

_{™èþ… 6.4

AÐèþ$Ça¯èþ ºË$¾¯èþ$ ÐðþÍW…_ çÜÇV>Y {Mìü…§æþMæü$ Ðèþ^óþarr$Ï 
ºËÏ¯èþ$ AÐèþ$Ææÿ$aÐèþ$$. JMæü çÜÐèþ$™èþË…V> ¯èþ$¯èþ² §æþâæýçÜÇ Art 
¯èþ$…yìþ JMæü ºçßý$¿æý$h ABCD ° Mæü™èþ¢Ç…^èþ…yìþ. §é°° ̄ óþËMæü$ 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> ºË$¾Mæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ºËÏMæü$ Ðèþ$«£æþÅÌZ AÐèþ$Ææÿa…
yìþ. Aç³šyæþ$ ºËÏò³O ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$ ABCD ±yæþ HÆæÿµyæþ$¯èþ$. 
B ±yæþ Äñý$$MæüP A…^èþ$Ë¯èþ$ XíÜ B ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°Mìü A'B'C'D' 
A° A° Væü$Ç¢…^èþ…yìþ (_{™èþ… 6.4 ^èþ*yæþ…yìþ).

D ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$ A'B'C'D' A¯óþ¨ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$ 
ABCD Mæü¯é² ò³§æþª¨ Ìôý§é Ðèþ–¨® ^ðþ…¨¯èþ¨. C…M> ºË$µ 
Ýë¦¯èþÐèþ$$ O A¯èþ$Mæü$…sôý A' A¯óþ¨ MìüÆæÿ×ýÐèþ$$ OA ò³O Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. AÌêVóü B' A¯óþ¨ OB



 ò³O. C' A¯óþ¨ OC
  ò³O 

Ðèþ$ÇÄæý$$ D' A¯óþ¨ OD


 ò³O Ðèþ#…yæþ$¯èþ$. ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐèþ$$Ë$ ABCD Ðèþ$ÇÄæý$$ A'B'C'D'Ë$ JMóü BM>ÆæÿÐèþ$$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ÑÑ«§æþ ç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$ËMæü$ ^ðþ…¨¯èþ ç³rÐèþ$$Ë$.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ A'B'C'D' ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ABCD ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°Mìü çÜÐèþ$Ææÿ*ç³… MæüÍYÄæý$$…¨. ABCD 
^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A'B'C'D ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°Mìü çÜÐèþ$Ææÿ*ç³Ðèþ$Äæý*ÅÄæý$° Mæü*yé Ðèþ$¯èþ… ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. Ýë…Móü†Mæü…V>

A' A¯óþ¨ ÖÆæÿÛÐèþ$$ AMæü$ A¯èþ$Ææÿ*ç³Ðèþ$$. ©°° Ðèþ$¯èþ… Væü×ìý™èþ _à²ËÌZ A' ↔ A A° {Æ>Ýë¢Ðèþ$$. B' 
↔ B', C' ↔ C Ðèþ$ÇÄæý$$ D' ↔ D. °f…V> Mø×êË¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿æý$gêË¯èþ$ M>ËÐèþyæþ…ÐèþË¯èþ Ðèþ$¯èþ… 
ç³ÇÖÍ…^èþÐèþ^èþ$a.

	 (i)	 ∠A = ∠A', ∠B = ∠B', ∠C = ∠C', ∠D = ∠D', Ðèþ$ÇÄæý$$

	 (ii)	 AB BC CD DA =  =  = 
A'B' B'C' C'D' D'A'

 A° °Æ>¦Ç…^èþ$Mö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

»êçßý$Ðèþ#Ë çÜ…QÅ çÜÐèþ*¯èþ…V>VæüË Æðÿ…yæþ$ ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$ËÌZ (i) A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË°²Äæý$$. 
çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ^ø Ðèþ$ÇÄæý$$ (ii) A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË °çÙµ†¢ çÜÐèþ*¯èþ…V>¯èþ$¯èþ²^ø (Ìôý§é A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ E¯èþ²^ø) 
B Æðÿ…yæþ$ ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$Ë$ çÜÐèþ$Ææÿ*´ëÌñýO E…sêÄæý$¯óþ¨ A¨ §æþ–ÒMæüÇçÜ$¢…¨.

_{™èþ… 6.5ÌZVæüË ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ ABCD Ðèþ$ÇÄæý$$ PQRSË$ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË° ò³O M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… §éÓÆ> 
^ðþç³µÐèþ^èþ$a.
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_{™èþ… 6.5

VæüÐèþ$°Mæü: JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐèþ$$ Ðèþ$ÆöMæü §é°Mìü çÜÆæÿ*ç³Ðèþ$$. Æðÿ…yæþÐèþ ºçßý$¿æý$f, Ðèþ$*yæþÐèþ ºçßý$¿æý$hMìü çÜÆæÿ*ç³Ðèþ$$. 
Aç³šyæþ$ Ððþ$$§æþsìý ºçßý$¿æý$h Ðèþ$*yæþÐèþ ºçßý$¿æý$hMìü çÜÆæÿ*ç³Ðèþ$$ AÐèþ#™èþ$…§æþ° Ò$Ææÿ$ çÜ$Ë¿æý…V> ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

_{™èþ… 6.6ÌZ C_a¯èþ Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐèþ$$ A¯èþ$Ææÿ*ç³ 
Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$ JMóü °çÙµ†¢ÌZ E…yæþÐèþ# A° Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a.

_{™èþ… 6.6

M>Ðèþ#¯èþ B Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$ çÜÆæÿ*´ëË$ M>Ðèþ#. AÌêVóü _{™èþ… 6.7ÌZ Æðÿ…yæþ$ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêËÌZ (JMæü 
^èþ™èþ$Ææÿ{çÜÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Æ>…º‹Ü) A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË °çÙµ†¢ çÜÐèþ*¯èþ…. AÆÿ$$™óþ Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ 
çÜÐèþ*¯èþ…V> ÌôýÐèþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. Ðèþ$Ææÿâê Æðÿ…yæþ$ ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$Ë$ (^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$) çÜÆæÿ*´ëË$ 
M>§æþ$.

_{™èþ… 6.7

ò³O Æðÿ…yæþ$ °Äæý$Ðèþ*Ë$ (i) Ðèþ$ÇÄæý$$ (ii) ËÌZ H§ø JMæü §é° ¯èþ$…yìþ ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$Ë$ çÜÆæÿ*´ëË$ 
^ðþç³µyæþ… Ýë«§æþÅ… M>§æþ$.
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A¿êÅçÜ… 6.1
1.	 BÐèþÆæÿ×ý…ÌZ C_a¯èþ ç³§éË¯èþ$…yìþ çÜÆðÿO¯èþ ç³§é°² G¯èþ$²Mö° RêäË¯èþ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

	 (i)	 A°² Ðèþ–™é¢Ë$  (çÜÆæÿÓ çÜÐèþ*¯éË$, çÜÆæÿ*´ëË$)
	 (ii)	 A°² ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëË$  (çÜÆæÿ*´ëË$, çÜÆæÿÓ çÜÐèþ*¯éË$)
	 (iii)	 A°²  {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$ (çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$, çÜÐèþ$»êçßý$)
	 (iv)	 ¿æý$gêË çÜ…QÅ çÜÐèþ*¯èþ…V> VæüË Æðÿ…yæþ$ ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$Ë$ çÜÆæÿ*´ëË$ M>ÐéË…sôý

		  (a) Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ 

		  (b) Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$  (çÜÐèþ*¯èþ…, A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ E…sêÆÿ$$.)

2.	 D {Mìü…¨ ÐésìýMìü Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ E§éçßýÆæÿ×ýÍÐèþÓ…yìþ..

	 (i)	 çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$		  (ii) çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$ M>°Ñ.

3.	 {Mìü…¨ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂgêË$ çÜÆæÿ*´ëÌê M>§é ™ðþËµ…yìþ.

_{™èþ… 6.8

6.3 {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³™èþ
Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³™èþ Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ HÑ$ ^ðþº$™éÆæÿ$?

{†¿æý$f… Mæü*yé JMæü ºçßý$¿æý$gêMæü–† A° Ò$Ææÿ$ Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË 
çÜÆæÿ*ç³™èþ Væü$Ç…_ ò³O¯èþ ™ðþÍµ¯èþ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… A¯èþÓÆÿ$$…^èþÐèþ^èþ$a. AÑ Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$ 
M>ÐéË…sôý

	 (i)	 Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yéÍ.

	 (ii)	 Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$ JMóü °çÙµ†¢ (A¯èþ$´ë™èþ… çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yéÍ).
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Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sôý B {†¿æý$gêË¯èþ$

{Mîü.ç³N. (640-546 B.C.) £óþÌŒýÞ

 
çÜÐèþ$Mø×îýÄæý$ {†¿æý$fÐèþ$$Ë$ A…sêÆæÿ$. A¯èþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. Æðÿ…yæþ$ 
çÜÐèþ$Mø×ý {†¿æý$gêËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþr$Ï {XMæü$ {ç³RêÅ™èþ Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ £óþÌŒýÞ 
JMæü Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ çÜ™éÅ…Ô>°² ^ðþ´ëµyæþ$.

A¨ Æðÿ…yæþ$ çÜÐèþ$Mø×ý {†¿æý$gêËÌZ Æðÿ…yæþ$ A¯èþ$Ææÿ*ç³¿æý$gêË 
°çÙµ†¢Äñý$O¯é JMóüÌê Ðèþ#…r$…¨.

©° °Ææÿ*ç³×ýMæü$ {´ë£æþÑ$Mæü A¯èþ$´ë™èþ íÜ§é®…™èþÐèþ$$ (Cç³šyæþ$ §é°° 
£óþÌŒýÞ íÜ§éª…™èþÐèþ$$ A…sêÆæÿ$) Äñý$$MæüP çœÍ™é°² Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ° ¯èþÐèþ$ÃyæþÐðþ$O¯èþ¨.

D {´ë£æþÑ$Mæü A¯èþ$´ë™èþ íÜ§é®…™é°² AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü D {Mìü…¨ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ^óþ§éªÐèþ$$.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2: ∠XAY ̄ èþ$ °ÇÃ…_ §é° JMæü ¿æý$fÐèþ$$ AX

_{™èþ… 6.9

 
ò³O AP = PQ = QD = DR = RB AVæü$¯èþr$Ï P, Q, D, R 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

Cç³šyæþ$ B ¯èþ$…yìþ AY ¯èþ$ CÌZ Q…yìþ…^èþ$¯èþr$Ï JMæü 
ÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$…yìþ. (_{™èþ… 6.9¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ)

AÌêVóü, ¼…§æþ$Ðèþ# D ¯èþ$…yìþ BC Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…
yæþ$¯èþr$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ AC ° EÌZ Q…yìþ…^èþ$¯èþr$Ï JMæü ÆóÿQ¯èþ$ 

XÄæý$…yìþ. Ò$ °Æ>Ã×ý…ÌZ 
AD 3 = 
DB 2  AÆÿ$$¯èþ§æþ° VæüÐèþ$°…

^éÆ>? AE Ðèþ$ÇÄæý$$ EC Ë¯èþ$ MöËÐèþ…yìþ. AE AE = ? 
EC EC

 Mæü*yé 3
2

Mæü$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. AÆÿ$$™óþ 
∆ABC, ÌZ DE||BC Ðèþ$ÇÄæý$$ AD AE = 

DB EC
 A¯èþ$r Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. C¨ M>Mæü™éÎÄæý$Ðèþ*? M>§æþ$, 

©°Mìü M>Ææÿ×ýÐèþ$$ {Mìü…§æþ CÐèþÓºyìþ¯èþ D íÜ§éª…™èþ… ({´ë£æþÑ$Mæü A¯èþ$´ë™èþ íÜ§éª…™èþ…).

íÜ§éª…™èþÐèþ$$ 6.1

JMæü {†¿æý$f…ÌZ JMæü ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> XíÜ¯èþ ÆóÿQ 

_{™èþ… 6.10

Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË¯èþ$ ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$ ¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ Q…yìþ…_¯èþ, 
B Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ JMóü °çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýh…ç³ºyæþ™éÆÿ$$.

Ýë«§æþ¯èþ: ∆ABCÌZ BCMìü çÜÐèþ*™èþÆæÿ…V> JMæü ÆóÿQ DE A¨ AB, 
AC ¿æý$gêË¯èþ$ ÐèþÆæÿ$çÜV> D Ðèþ$ÇÄæý$$ E Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯èþ$. 
(_{™èþ… 6.10¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ)
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AD AE = 
DB EC

 A° Ðèþ$¯èþÐèþ$$ °Ææÿ*í³…^éÍ. BE Ðèþ$ÆæÿÄæý$$ CDË¯èþ$ MæüË´ëÍ. Ðèþ$ÇÄæý$$ DM ⊥ A 

Ðèþ$ÇÄæý$$ EN ⊥ AB  XÄæý*Í.

Eç³ç³†¢: Cç³šyæþ$ ∆ (ADE) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$	 = ( 1
2

 ¿æý*Ñ$ × G™èþ$¢)

	
1=  AD × EN
2

A§óþ Ñ«§æþ…V> ∆ (BDE) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$	 1=  × BD × EN
2

∆ (ADE) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$	 1=  × AE × DM
2

 Ðèþ$ÇÄæý$$

∆ (DEC) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$	 1=  × EC × DM
2

M>Ðèþ#¯èþ (∆ ADE) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$
(∆ BDE) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$

	
1  × AD × EN AD2=  = 1 BD × BD × EN
2

 		  (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$ (∆ ADE) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$
(∆ CED) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$

	
1  × AE × DM AE2=  = 1 EC × EC × DM
2

	 (2)

∆ BDE, ∆ DEC Ë$ JMóü ¿æý*Ñ$ DF Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$ BC || DE ÆóÿQË Ë Ðèþ$«§æþÅ Ðèþ#¯èþ²r$Ï 
VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

M>Ðèþ#¯èþ ∆ BDE ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$ = (∆ CDE) ÐðþOÔ>ËÅÐèþ$$	 (3)

∴ (1), (2), (3) Ë ¯èþ$…yìþ AD AE = 
DB EC

M>Ðèþ#¯èþ íÜ§é®…™èþÐèþ$$ °Ææÿ*í³…^èþºyìþ¯èþ¨.

ò³O íÜ§é®…™èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÅÄæý$Ðèþ$$ Mæü*yé çÜ™èþÅÐóþ$¯é? ©°° °Æ>¦Ç…^èþ$Mö¯èþ$rMæü$ Ðèþ$ÆöMæü Mæü–™éÅ°² 
^óþ§éªÐèþ$$.

Ñç³ÆæÿÅÄæý$Ðèþ$$ AÆæÿ¦… ™ðþË$çÜ$MøÐèþyé°Mìü A¯èþ$º…«§æþ… 1 ° ^èþ*yæþ…yìþ. ©°° ç³È„ìü…^èþyé°Mìü Mìü…¨ 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… ^óþ§éª….
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Mæü–™èþÅÐèþ$$ 3: Ò$ ̄ ør$ ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ Mø×ýÐèþ$$ ∠XAY ° XÄæý$…yìþ. C…M> 

_{™èþ… 6.11

MìüÆæÿ×ýÐèþ$$ AX ò³O AB1 = B1B2 = B2B3 = B3B4 = B4B5 Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ B1, B2, B3, B4 Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ$Ðèþ$$. AÌêVóü 
MìüÆæÿ×ýÐèþ$$ AY ò³O AC1 = C1C2 = C2C3 = C3C4 = C4C5 Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ C1, C2, C3, C4 Ðèþ$ÇÄæý$$ C Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ$Ðèþ$$. (_{™èþ… 
6.11 ^èþ*yæþ…yìþ).

B, C, Ðèþ$ÇÄæý$$ B, C ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³#Ðèþ$$.
1 1

1 1

AB AC 1  =   = 
B B C C 4

 ({ç³† Äñý$$MæüPsìý 1 1

1 1

AB AC 1  =   = 
B B C C 4 Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ…) A° VæüÐèþ$°…^èþ$Ðèþ$$.

B1C1 Ðèþ$ÇÄæý$$ BC ÆóÿQË$ JMæü §é°MöMæüsìý çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E¯é²Äæý$° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.
A¯èþV> B1C1 || BC	 (1)

A§óþ Ñ«§æþ…V> B2C2, B3C3 Ðèþ$ÇÄæý$$ B4C4 Ë¯èþ$ MæüË$ç³#Ðèþ$$
2 2

2 2

AB AC 2  =   = 
B B C C 3 Ðèþ$ÇÄæý$$ B2C2 || BC 	 (2)

3 3

3 3

AB AC 3  =   = 
B B C C 2

 Ðèþ$ÇÄæý$$ B1C1 || BC 	 (3)

4 4

4 4

AB AC 4  =   = 
B B C C 1

 Ðèþ$ÇÄæý$$ B4C4 || BC 	 (4)

(1), (2), (3) Ðèþ$ÇÄæý$$ (4) Ë ̄ èþ$…yìþ {†¿æý$f… Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË¯èþ$ çÜÐèþ*¯èþ °çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýh…^èþ$ 
ÆóÿQ {†¿æý$f… Äñý$$MæüP Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…r$…§æþ° Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a.

∠XAY Äñý$$MæüP MöË™èþË$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> E…yæþ$¯èþr$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿æý$fÐèþ$$ AX ò³O ^óþíÜ¯èþ çÜÐèþ$¿êV>Ë$ A…™óþ 
çÜÐèþ$¿êV>Ë¯èþ$ «¿æý$fÐèþ$$ AY ò³O Mæü*yé ^óþíÜ D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² Ò$Ææÿ$ ç³#¯èþÆ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ… ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. {ç³† ÝëÈ 
Ò$Ææÿ$ JMóü Ñ«§æþÐðþ$O¯èþ çœÍ™é°² ´÷…§æþ$™éÆæÿ$. D íÜ§é®…™èþÐèþ$$ 6.1 Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÅÄæý$Ðèþ$$.

íÜ§éª…™èþÐèþ$$ 6.2: JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ HÐðþO¯é Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË¯èþ$ JMóü 

_{™èþ… 6.12

°çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýh…^èþ$ çÜÆæÿâæýÆóÿQ, Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> 
Ðèþ#…yæþ$¯èþ$.

§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$: ∆ABCÌZ 
AD AE = 
DB EC  AVæü$¯èþr$Ï XÄæý$ºyìþ¯èþ çÜÆæÿâæýÆóÿQ 

DE (_{™èþ… 6.12° ^èþ*yæþ…yìþ).
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Ýë«§æþ¯èþ: DE || BC

Eç³ç³†¢: DE, BC Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿÐèþ$$ M>§æþ$ A¯èþ$Mö¯èþ$Ðèþ$$. Aç³#yæþ$ BC Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> DE' ¯èþ$ XÄæý$$Ðèþ$$

A…§æþ$ÐèþË¯èþ	 AD AD' = 
DB E'C

 (G…§æþ$Mæü$?)

∴		 AE AE' = 
EC E'C

 (G…§æþ$Mæü$?)

ò³O çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°Mìü CÆæÿ$ ÐðþOç³#Ìê '1' MæüË$ç³V>, E Ðèþ$ÇÄæý$$ E' Ë$ ™èþç³µ°çÜÇV> HMîü¿æýÑ…^éÍ A° 
™ðþË$çÜ$¢…¨ (G…§æþ$Mæü$?)

ò³O íÜ§é®…™èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP Eç³Äñý*V>°² ÑÐèþÇ…^èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ¡çÜ$Mö…§é….

E§éçßýÆæÿ×ý 1: ∆ABC ÌZ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ AC ¿æý$gêË¯èþ$ {MæüÐèþ$…V> D Ðèþ$ÇÄæý$$ E ¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ Q…yìþ…^èþ$ 
ÆóÿQ BC Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sôý AD AE = 

AB AC
 (_{™èþ… 6.13 ^èþ*yæþ…yìþ) A° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ:	 DE || BC (∴ §æþ™é¢…Ôèý…)

A…§æþ$ÐèþË¯èþ	 AD AE = 
DB EC

 (∴ íÜ§é®…™èþ… 2.1)

		  DB EC = 
AD AE

 (∴ Ñç³ÆæÿÅ… ^óþíÜ¯èþç³šyæþ$)	

_{™èþ… 6.13

		  DB EC + 1 =  + 1
AD AE

		  AB AC  = 
AD AE

AÆÿ$$™óþ	 AD AE  = 
AB AC

 (∴ Ñç³ÆæÿÅ… ^óþíÜ¯èþç³šyæþ$)

E§éçßýÆæÿ×ý 2: {sñýï³hÄæý$… ABCD ÌZ, AB || DC E Ðèþ$ÇÄæý$$ F 

_{™èþ… 6.14

¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> EF || AB AVæü$¯èþr$Ï, çÜÐèþ*…™èþÆæÿ… M>° ¿æý$gêË$ 

AD, BC Ëò³O¯èþ$¯èþ²Ñ. AÆÿ$$¯èþ AE BF  = 
ED FC

 A°^èþ*ç³…yìþ. (_{™èþ… 
6.14 ¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ)
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Ýë«§æþ¯èþ: AC ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³V> HÆæÿµyìþ¯èþ ÆóÿRêQ…yæþÐèþ$$ EF¯èþ$

_{™èþ… 6.15

 
G Ðèþ§æþª Q…yìþ…_¯èþ¨. (_{™èþ… 6.15 ^èþ*yæþ…yìþ) AB || DC 
Ðèþ$ÇÄæý$$ EF || AB (§æþ™é¢…Ôèý…) ⇒ EF || DC (JMóü ÆóÿQMæü$ 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> ¯èþ$¯èþ² ÆóÿQË$ çÜÐèþ*…™èþÆ>Ë$)

Cç³#yæþ$ ∆ ADC ÌZ EG || DC (∴ EF || AB)

AÆÿ$$™óþ 
AE AG  = 
ED GC  (íÜ§é®…™èþÐèþ$$ 6.1)	 (1)

A§óþ Ñ«§æþ…V> ∆ CAB ¯èþ$…yìþ
CG CF  = 
AG BF

A¯èþV> AG BF  = 
GC FC

			            (2)

M>Ðèþ#¯èþ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ë ¯èþ$…yìþ AE BF  = 
ED FC

E§éçßýÆæÿ×ý 3: _{™èþ… 6.16 ÌZ 
PS PT  = 
SQ TR  Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠PST = ∠PRQ 

_{™èþ… 6.16

AÆÿ$$™óþ ∠PQR JMæü çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$f… A° °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: PS PT  = 
SQ TR

 (∴ §æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$ ¯èþ$…yìþ)

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ST || QR (∴ Ðèþ$*Ë A¯èþ$´ë™èþ… Äñý$$MæüP íÜ§é®…™èþç³# 
ÑÌZÐèþË…)

M>Ðèþ#¯èþ ∠PST = ∠PQR (A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$)	 (1)

C¨ CÌê Mæü*yé CÐèþÓºyìþ¯èþ¨

∠PST = ∠PRQ (∴ §æþ™é¢…Ôèý…)			   (2)

AÆÿ$$™óþ ∠PRQ = ∠PQR [(1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÓÄæý$… íÜ§æþ®… (1) ¯èþ$…yìþ]

A…§æþ$ÐèþË¯èþ PQ = PR (çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ Mø×êËMæü$ AÀÐèþ$$Q ¿æý$gêË$ A¯èþV> ∠PQR JMæü çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ 
{†¿æý$fÐèþ$$)
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A¿êÅçÜÐèþ$$ 6.2
1.	 _{™èþ…. 6.17 (i) Ðèþ$ÇÄæý$$ (ii) ËÌZ, DE || BC, AÆÿ$$¯èþ (i) ÌZ EC ° (ii) ÌZ AD Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.17
(i) (ii)

2.	 ∆ PQR ÌZ ¿æý$gêË$ PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ PRËò³O ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> E Ðèþ$ÇÄæý$$ F D {Mìü…¨ ÐésìýÌZ 
{ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ EF || QR AÐèþ#¯ø, M>§ø ™ðþËµ…yìþ.

	 (i)	 PE = 3.9 cm,	 EQ = 3 cm, PF = 3.6 cm, Ðèþ$ÇÄæý$$	 FR = 2.4 cm,

	 (ii)	 PE = 4 cm,	 QE = 4.5 cm, PF = 8 cm, Ðèþ$ÇÄæý$$	 RF = 9 cm,

	 (iii)	 PQ = 1.28 cm, PR = 2.56 cm, PE = 0.18 cm, Ðèþ$ÇÄæý$$ PF = 0.36 cm.

3.	 _{™èþ… 6.18 ÌZ LM || CB Ðèþ$ÇÄæý$$ LN || CD AÆÿ$$™óþ AM AN=
AB AD

 

_{™èþ… 6.18

A° ^èþ*ç³…yìþ.

4.	 _{™èþ… 6.19 ÌZ DE || AC Ðèþ$ÇÄæý$$ DF || AF AÆÿ$$™óþ 
BF BE=
FE EC  

A° ^èþ*ç³…yìþ.

5.	 _{™èþ… 6.20 DE || OQ Ðèþ$ÇÄæý$$ DF || OR AÆÿ$$¯èþ EF || OR 

_{™èþ… 6.19

A° ^èþ*ç³…yìþ.

6.	 _{™èþ… 6.21 ÌZ A, B, C Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> OP, OQ Ðèþ$ÇÄæý$$ OR 
Ëò³O ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$. AB || PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ AC || PR AÆÿ$$¯èþ BC || 
QR A° ^èþ*ç³…yìþ.

7.	 JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ JMæü ¿æý$fÐèþ$$ Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# Væü$…yé ́ ùÄôý$ÆóÿQ,

_{™èþ… 6.20

 
Æðÿ…yæþÐèþ ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> Ðèþ#…sôý A¨ Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°² 
çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$¢…§æþ° ^èþ*ç³…yìþ. 6.1 {´ë£æþÑ$Mæü A¯èþ$´ë™èþ 
íÜ§é®…™èþÐèþ$$¯èþ$ç³Äñý*W…_. (©°° Ò$Ææÿ$ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^óþÔ>Ææÿ° 
Væü$Ææÿ$¢™ðþ^èþ$aMø…yìþ).
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8.	 JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿRê 

_{™èþ… 6.21

Q…yæþÐèþ$$ Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> Ðèþ#…r$…§æþ° è̂þ*ç³…yìþ. 
6.2 {´ë£æþÑ$Mæü A¯èþ$´ë™èþ íÜ§é®…™èþ Ñç³ÆæÿÅÄæý$Ðèþ$$ ¯èþ$ç³Äñý*W…_. 
(©°° Ò$Ææÿ$ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^óþÔ>Ææÿ° Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ).

9.	 {sñýï³hÄæý$… ABCDÌZ AB || DC. §é° MæüÆæÿ~Ðèþ$$Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… 
¼…§æþ$Ðèþ# '0' Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö…sêÆÿ$$. AÆÿ$$¯èþ AO CO  = 

BO DO
 

A° ^èþ*ç³…yìþ.

10.	 ABCD ̂ èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…ÌZ AO CO  = 
BO DO

 AVæü$¯èþr$Ï MæüÆæÿ~Ðèþ$$Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ¼…§æþ$Ðèþ# '0' Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$Mö…
sêÆÿ$$. AÆÿ$$™óþ ABCD JMæü {sñýï³hÄæý$… A° ^èþ*ç³…yìþ.

6.4. {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³™èþ °Äæý$Ðèþ*Ë$ (°Æ>®ÆæÿMæü Ë„æü×êË$)
Ððþ¯èþ$Mæüsìý Ñ¿êVæü…ÌZ Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$ M>ÐéË…sôý (i) Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…

V> E…yéÍ. (ii) Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$ A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ E…yéÍ. A° Ðèþ$¯èþ… °Ææÿ*í³…^éÐèþ$$.

A…sôý ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DEF ËÌZ,

	 (i)	 ∠A = ∠D, ∠B = ∠E, ∠C = ∠F Ðèþ$ÇÄæý$$

	 (ii)	 AB BC CA= =
DF EF FD

 AÆÿ$$™óþ

Aç³šyæþ$ B Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêË$ AÐèþ#™éÆÿ$$. (_{™èþ… 6.22¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ)

_{™èþ… 6.22

CMæüPyæþ ∠A Mæü$ A¯èþ$Ææÿ*ç³Ðèþ$$ ∠D, ∠B Mæü$ A¯èþ$Ææÿ*ç³Ðèþ$$ ∠E Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C Mæü$ A¯èþ$Ææÿ*ç³Ðèþ$$ ∠F 
A° Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. Ýë…Móü†Mæü…V> Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³™èþ¯èþ$ ∆ ABC ∼ ∆ DEF A° Ðèþ$¯èþ… 
Æ>Ýë¢…. Ðèþ$ÇÄæý$$ ©°° ∆ ABC çÜÆæÿ*ç³Ðèþ$$ ∆ DEF A° ^èþ§æþ$Ðèþ#™éÐèþ$$.

çÜ…Móü™èþ… ∼ çÜÆæÿ*ç³… A¯èþ$r¯èþ$ ççÜ*_çÜ$¢…¨. çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ… ≅ A¯èþ$ çÜ…Móü™é°² Ò$Ææÿ$ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ 
Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$. Væü$Ææÿ$¢ ™ðþ^èþ$aMø…yìþ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



{†¿æý$gêË$ 89

Ðèþ$$QÅ…V> VæüÐèþ$°…^èþÐèþËíÜ¯èþ A…Ôèý HÐèþ$…sôý çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ õ³ÆöP¯èþr$Ï çÜÆæÿ*ç³ 
{†¿æý$gêË¯èþ$ Ýë…Móü†Mæü…V> çÜ*_…^èþ$¯èþç³šyæþ$ Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ÖÆ>ÛË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ çÜ*_…^éÍ. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ _{™èþ… 6.22ÌZ VæüË ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DEF Ë¯èþ$ ∆ ABC ∼ ∆ DEF Ìôý§é ∆ ABC 
∼ ∆ FED A° Ðèþ$¯èþ… Æ>Äæý$Mæü*yæþ§æþ$. AÌêVóü ∆ BAC ∼ ∆ EDF A° Æ>Äæý*Í.

∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DEF Ë çÜÆæÿ*ç³™èþ¯èþ$ ç³È„ìü…^èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… GËÏç³šyæþ* A°² f™èþË A¯èþ$Ææÿ*ç³ 
Mø×êË çÜÐèþ*¯èþ™èþ¯èþ$ ^èþ*yéÌê? (∠A = ∠D, ∠B = ∠E, ∠C = ∠F) Ðèþ$ÇÄæý$$ A°² f™èþË A¯èþ$Ææÿ*ç³ 

¿æý$gêË °çÙµ™èþ$¢Ë çÜÐèþ*¯èþ™èþ¯èþ$ AB BC CA  =  = 
DE EF FD

 
 
 

 ^èþ*yéÌê A¯èþ$r Ðèþ$¯èþMæü$ E§æþÂÑ…_¯èþ Ýë«§éÆæÿ×ý 

{ç³Ôèý². ©°° ç³È„ìü§éª…. 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ™èþ¯èþ$ °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ$¯èþç³šyæþ$ MóüÐèþË… Ðèþ$*yæþ$ 
f™èþË A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿êV>Ë¯èþ$ (Ìôý§é A…Ô>Ë¯èþ$) ^óþÇa çÜÆæÿ*ç³™èþ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…^éÐèþ$$ A¯èþ$r¯èþ$ 
Væü$Ææÿ$¢™ðþ^èþ$aMø…yìþ. CMæüPyæþ Mæü*yé Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêË¯èþ$ °Ææÿ~Æÿ$$…^èþ$¯èþç³šyæþ$. BÆæÿ$ f™èþË A¯èþ$Ææÿ*ç³ 
¿êV>Ë çÜ…º…«§æþ ™ðþË$çÜ$Mö¯èþyé°Mìü º§æþ$Ë$ Mæü°çÙt çÜ…QÅ A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿êV>Ë Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$Mö° {†¿æý$gêË 
çÜÆæÿ*ç³™èþ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ ´÷…§æþyé°Mìü {ç³Äæý$™èþ²… ^óþ§éª…. ©° MöÆæÿMæü$ {Mìü…¨ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ^óþ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 4: BC Ðèþ$ÇÄæý$$ EF A¯èþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ MöË™èþË$ VæüË Æðÿ…yæþ$ ÆóÿRêQ…yéË¯èþ$ XÄæý$…yìþ. AÑ ÐèþÆæÿ$çÜV> 
3cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 5cm Ë$ E…yéÍ. B Ðèþ$ÇÄæý$$ C ¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ ÐèþÆæÿ$çÜV> °ÇªçÙtMöË™èþ VæüË Mø×êË$ 600 
Ðèþ$ÇÄæý$$ 400 E…yæþ$¯èþr$Ï ∠PBC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠QCB Ë¯èþ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ. AÌêVóü E Ðèþ$ÇÄæý$$ F ¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ 
600 Ðèþ$ÇÄæý$$ 400 E…yæþ$¯èþr$Ï {MæüÐèþ$…V> ∠REF Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠SFEË¯èþ$ °ÇÃ…^èþ…yìþ. (_{™èþ… 6.23 ¯èþ$ 
^èþ*yæþ…yìþ).

_{™èþ… 6.23

BP Ðèþ$ÇÄæý$$ CQ MìüÆæÿ×êË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… A ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Ðèþ$ÇÄæý$$ ER Ðèþ$ÇÄæý$$ FS MìüÆæÿ×êË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… 
D ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yìþ…^èþ$MøÐéÍ. ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DEFËÌZ ∠B = ∠E, ∠C = ∠F Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠A 
= ∠D AÐèþ#™èþ$…§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. A…sôý D Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…. 

Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË Væü$Ç…_ Ò$ÆóÿÑ$ ^ðþº$™éÆæÿ$? 
BC 3 =  = 0.6
EF 5  A¯èþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…^éÍ. AÆÿ$$™óþ 
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AD
DE

 Ðèþ$ÇÄæý$$ CA ?
FD

=  AB, DE, CA Ðèþ$ÇÄæý$$ FD Ë¯èþ$ MöËÐèþyæþ… §éÓÆ> 
AB
DE  Ðèþ$ÇÄæý$$ 

CA
FD

Ë$ Mæü*yé 0.6Mæü$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$° ™ðþË$çÜ$Mö¯èþÐèþ^èþ$a. (Ìôý§é MöË™èþÌZ Mö…^ðþ… §øçÙ… E…sôý 0.6Mæü$ çÜÒ$ç³…

V> E…r$…¨. CÌê AB BC CA =  = 
DE EF FD

 A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> VæüË Mö°² f™èþË {†¿æý$gêË¯èþ$ 
°ÇÃ…_ D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ç³#¯èþÆ>ÐèþÇ¢…^èþÐèþ^èþ$a. {ç³† ÝëÈ Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË °çÙµ†¢ çÜÐèþ*¯èþ…. (Ìôý§é 
A¯èþ$´ë™èþ…) A° Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$Mö¯èþÐèþ^èþ$a. D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ýÐèþ$$ Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêË Væü$Ç…_ D {Mìü…¨ 
°Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ CçÜ$¢…¨.

íÜ§éª…™èþÐèþ$$ 6.3: ({†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³™èþMæü$ Mø.Mø.Mø °Äæý$Ðèþ$…) 

_{™èþ… 6.24

Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ A¯èþ$Ææÿ*ç³Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…sôý, 
Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË °çÙµ™èþ$¢Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…sêÆÿ$$. 
(A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ Ðèþ#…sêÆÿ$$) C…M> B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ 
çÜÆæÿ*ç³{†¿æý$gêË$ AÐèþ#™éÆÿ$$.

D °Äæý$Ðèþ*°² çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêË Mø×ý… & Mø×ý… & Mø×ý… (Mø. Mø. Mø) °Äæý$Ðèþ$…V> ^ðþç³µºyìþ…¨. 
(Ìôý§é AAA °Äæý$Ðèþ$…)

§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$: ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DEFËÌZ ∠A = ∠D, ∠B = ∠E, ∠C = ∠F

AÄôý$Årr$Ï ¡çÜ$Mö° D íÜ§é®…™é°² Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a (_{™èþ… 6.24 ^èþ*yæþ…yìþ)

Eç³ç³†¢:		  ∆ ABC ≅ ∆ OPQ	 (G…§æþ$Mæü$?)

		  ⇒∠B = ∠P, = ∠E Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ || EF	 (GÌê?)

	 ∴	
OP DQ =  
PE QF 	 (G…§æþ$Mæü$?)

	 A¯èþV>	 AB AC =  
DE DF

	 (G…§æþ$Mæü$?)

A§óþ Ñ«§æþ…V> AB BC = 
DE EF

 A¯èþV> AB BC AC =  = 
DE EF DF

 AÐèþ#™èþ$…¨.

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×ýÐèþ$$Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> ÐóþÆöMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×ýÐèþ$$ËMæü$ 
çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ, {†×ý¿æý$fÐèþ$$ÌZ° Mø×êË Ððþ$$™èþ¢… «§æþÆæÿÃ… {ç³M>Ææÿ…, B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ° Ðèþ$*yæþÐèþ Mø×êË$ 
Mæü*yé çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ AÐèþ#™éÆÿ$$. ©° ¯èþ$…yìþ Mø. Mø. Mø çÜÆæÿ*ç³°Äæý$Ðèþ*°² D Ñ«§æþ…V> ^ðþº$™éÐèþ$$.

JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> ÐóþÆöMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×êËMæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ B 
Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$.��

©°° Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþMæü$ Mø. Mø. Mø °Äæý$Ðèþ$… A…sêÆæÿ$. (AAA °Äæý$Ðèþ$…).
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JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ Ðèþ$*yæþ$ Mø×êË$ {MæüÐèþ$…V> Ðèþ$ÆöMæü {†¿æý$fç³# Ðèþ$*yæþ$ Mø×êËMæü$ çÜÐèþ*¯èþ…V> E…sôý 
B {†¿æý$gêË A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$ A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ E…sêÆÿ$$. D {ç³Ðèþ^èþ¯èþÐèþ$$ Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÅÄæý$Ðèþ$$ HÑ$sìý? 
©° Ñç³ÆæÿÅÄæý$Ðèþ$$ °fÐèþ*? Ìôý§é JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° Ðèþ$*yæþ$ ¿æý$gêË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> ÐóþÆöMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° 
A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË™ø A¯èþ$´ë™èþÐèþ$$ÌZ Ðèþ#¯èþ² B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ° A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$¯èþ$r 
çÜÇÄôý$¯é?

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5: AB = 3 òÜ….Ò$. BC = 6 òÜ….Ò$, CA = 8 òÜ….Ò$ MöË™èþË™ø ∆ ABC °, DE = 4.5 
òÜ….Ò$. EF = 9 òÜ….Ò$. FD = 12 òÜ….Ò$ MöË™èþË™ø ∆ DEF¯èþ$ °ÇÃ…^èþ$Ðèþ$$.

_{™èþ… 6.25

A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ò$Mæü$ AB BC CA 2 =  =  = 
DE EF FD 3

 ({ç³† Äñý$$MæüPsìý 2
3

 Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ…)

Cç³šyæþ$ ∠A, ∠B, ∠C, ∠D, ∠E A Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠F Ë¯èþ$ MöÍ_¯èþç³šyæþ$ ∠A = ∠D, ∠B = ∠E 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C = ∠F A° Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. A…sôý Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$.

Ò$Ææÿ$ CÌê…sìý Mö°² {†¿æý$gêË¯èþ$ (Ðésìý ¿æý$gêË$ JMóü °çÙµ†¢ÌZ E…yæþ$¯èþr$Ï) °ÇÃ…_, D 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ç³#¯èþÆ>ÐèþÇ¢…^èþÐèþ^èþ$a. A°² çÜ…§æþÆ>ÂË ÌZ¯èþ* A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> E…yæþ$r¯èþ$ 
Ò$Ææÿ$ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$. ©°Mìü Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ D {Mìü…¨ °Äæý$Ðèþ$… M>Ææÿ×ý….

íÜ§éª…™èþÐèþ$$ 6.4: ({†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³™èþMæü$ ¿æý$. ¿æý$. ¿æý$ °Äæý$Ðèþ$…) 

_{™èþ… 6.26

Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° ¿æý$gêË$ ÐóþÆöMæü 
{†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° ¿æý$gêËMæü$ A¯èþ$´ë™èþÐèþ$$ÌZÐèþ#¯èþ² B Æðÿ…yæþ$ 
{†¿æý$gêËÌZ° A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ C…M> B Æðÿ…
yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$. D °Äæý$Ðèþ*°² {†¿æý$gêË 
çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþMæü$ ¿æý$. ¿æý$. ¿æý$. °Äæý$Ðèþ$… A…sêÆæÿ$.

§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$: ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DEFËÌZ AB BC CA =  = 
DE EF FD

 (<1) A° ¡çÜ$Mö°

ÝëÆ>…Ôèý…: ∠A = ∠D, ∠B = ∠E, ∠C = ∠F D íÜ§é®…™é°² Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a. (_{™èþ… 6.26 ^èþ*yæþ…yìþ)

°Æ>Ã×ý…: DP = AB, DQ = AC AVæü$¯èþr$Ï DE, DF Ëò³O ÐèþÆæÿ$çÜV> P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…
^èþ$Ðèþ$$. P, Q Ë¯èþ$ MæüË$ç³#Ðèþ$$.
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Eç³ç³†¢: 		 ∆ DEF ÌZ 
DP DQ = 
PE QF  Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ || EF (GÌê?)

		  M>Ðèþ#¯èþ ∠P = ∠E Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠Q = ∠F

	 ∴	

DP DQ PQ =  = 
DE DF EF

	 M>Ðèþ#¯èþ	 DP DQ BC =  = 
DE DF EF

	 (G…§æþ$Mæü$?)

	 M>Ðèþ#¯èþ	 BC = PQ (G…§æþ$Mæü$?)

	 A…§æþ$ÐèþË¯èþ ∆ ABC ≅ ∆ DPQ (G…§æþ$Mæü$?)

	 M>Ðèþ#¯èþ ∠A = ∠D, ∠B = ∠E Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C = ∠F (GÌê?)

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: Æðÿ…yæþ$ ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$ËÌZ (i) A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ (ii) Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ 
¿æý$gêË °çÙµ†¢ çÜÐèþ*¯èþ…. D Æðÿ…yæþ$ °Äæý$Ðèþ*ËÌZ H§ðþO¯é JMæü §é°^óþ Ðésìý çÜÆæÿ*ç³™èþ¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþyæþ… 
Ýë«§æþÅÐèþ$° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. HÐðþ$O¯é M>° Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ ^ðþ´ëµË…sôý D Æðÿ…yæþ$ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ 
ç³È„ìü…^èþ¯èþÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. B Æðÿ…yæþ$ °Äæý$Ðèþ*ËÌZ JMæüsìý çÜÇ´ù™óþ Ðèþ$ÆöMæüsìý Mæü*yé çÜÇ´ù™èþ$…§æþ° íÜ§éª…™èþÐèþ$$ 
6.3 Ðèþ$ÇÄæý$$ 6.4Ë B«§éÆæÿ…™ø ^ðþç³µÐèþ^èþ$a.

Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ {†¿æý$gêË Væü$Ç…_ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯èþ² ÑÑ«§æþ °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… 
Cç³šyæþ$ Væü$Ææÿ$¢™ðþ^èþ$aMö…§é…. {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³™èþMæü$ ¿æý$. ¿æý$. ¿æý$ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$¯èþ$ {†¿æý$gêË ¿æý$. ¿æý$. 
¿æý$ °Äæý$Ðèþ*°Mìü ´ùËaÐèþ^èþa° Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. C¨ ¿æý$Mø¿æý$ çÜÆæÿ*ç³ °Äæý$Ðèþ*°² ´ùÍ¯èþ çÜÆæÿ*ç³ 
°Äæý$Ðèþ*°² Ððþ§æþMæüyé°Mìü Ðèþ$¯èþMæü$ çÜ*_çÜ$¢…¨. ©° MøçÜ… Ðèþ$¯èþ… JMæü M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ^óþ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 6: AB = 2 cm ∠A = 500 AC = 4 cm Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï ∆ ABC ° DE = 3 cm, ∠D = 500, 
DF = 6 cm Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï ∆ DEF VóüÄæý$$Ðèþ$$. (_{™èþ… 6.27 ¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ).

_{™èþ… 6.27

AB AC 2 =  = 
DE DF 3

 ({ç³† Äñý$$MæüPsìý 2
3

 Mæü$ çÜÐèþ*¯èþ…) CMæüPyæþ Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠A (AB 
Ðèþ$ÇÄæý$$ AC ¿æý$gêË¯èþ$ MæüÍW¯èþ) = ∠D (DE Ðèþ$ÇÄæý$$ DF ¿æý$gêË¯èþ$ MæüÍW¯èþ). A…sôý JMæü {†¿æý$f… 
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Äñý$$MæüP JMæü Mø×ýÐèþ$$ Ðèþ$ÆöMæü {†¿æý$fÐèþ$$ Äñý$$MæüP JMæü Mø×ê°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ B Mø×êË¯èþ$ MæüÍY E¯èþ² 
¿æý$gêË °çÙµ†¢ çÜÐèþ*¯èþ… (A¯èþ$´ë™èþ…) Cç³šyæþ$ ∠B, ∠C, ∠E Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠F Ë¯èþ$ MöË$§éª….

∠B = ∠E Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C = ∠F A° Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$Mö¯èþÐèþ^èþ$a. A…sôý ∠A = ∠D, ∠B = ∠E 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C = ∠F M>Ðèþ#¯èþ MøMøMø çÜÆæÿ*ç³ °Äæý$Ðèþ$… ¯èþ$…yìþ ∆ ABC ∼ ∆ DEF. JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ 
Äñý$$MæüP JMæü Mø×ýÐèþ$$ Ðèþ$ÆöMæü {†¿æý$f… Äñý$$MæüP Mø×ê°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V> E…yæþ$¯èþr$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ B Mø×êË™ø 
Mæü*yìþ¯èþ ¿æý$gêË$ A¯èþ$´ë™èþÐèþ$$ MæüÍYE…yæþ$¯èþr$Ï Mö°² {†¿æý$gêË¯èþ$ °ÇÃ…_, D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ç³#¯èþÆ>Ðèþ–
™èþ… ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a. {ç³† ÝëÇ B {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË° Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$Mö…sêÆæÿ$. {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþMæü$ 
çÜ…º…«¨…_ Mìü…¨ °Äæý$Ðèþ$… ÐèþçÜ$¢…¨.

íÜ§éª…™èþ… 6.5: ({†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþMæü$ ¿æý$.Mø.¿æý$ °Äæý$Ðèþ$Ðèþ$$) 

_{™èþ… 6.28

JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° JMæü Mø×ýÐèþ$$, ÐóþÆöMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° JMæü 
Mø×ýÐèþ$$¯èþMæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O. D Mø×êË¯èþ$ MæüÍWÐèþ#¯èþ² ¿æý$gêË$ 
A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ Ðèþ#…sôý B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$. D 
°Äæý$Ðèþ*°² {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþMæü$ ¿æý$.Mø.¿æý$ (SAS) 
°Äæý$Ðèþ$… A…sê….

§æþ™é¢…ÔèýÐèþ$$: ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ DEFËÌZ
AB AC = 
DE DF  (< 1) Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠A = ∠D

ÝëÆ>…Ôèý…: ∆ ABC ∼ ∆ DEF

°Æ>Ã×ý…: DP = AB, DQ = AC AVæü$¯èþr$Ï DE, DF Ëò³O ÐèþÆæÿ$çÜV> P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…
^èþ$Ðèþ$$. P, Q Ë¯èþ$ MæüË$ç³#Ðèþ$$.

Eç³ç³†¢: ∆ ABC ≅ ∆ DPQ (GÌê?)

PQ || EF

∴ ∠P = ∠E, ∠Q = ∠F (GÌê?)

∴ ∠A = ∠D, ∠B = ∠E, ∠C = ∠F

∴ ∆ ABC ∼ ∆ DEF

D °Äæý$Ðèþ*Ë Eç³Äñý*V>°² ÑÐèþÇ…^èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… Cç³šyæþ$ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ¡çÜ$Mö…§é….
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E§éçßýÆæÿ×ý 4: _{™èþ… 6.29 ÌZ PQ || RS AÆÿ$$™óþ ∆ POQ ∼ ∆ SOR 

_{™èþ… 6.29

A° ^èþ*ç³…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: PQ || RS (∴ CÐèþÓºyìþ¯èþ)

AÆÿ$$™óþ ∠P = ∠S Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠Q = ∠R (∴ ç³Æ>ÅÄæý$ Mø×êË$)

Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠POQ = ∠SOR (∴ ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$)

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ∆POQ ∼ ∆SOR (∴ MøMøMø çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ °Äæý$Ðèþ$…)

E§éçßýÆæÿ×ý 5: _{™èþ… 6.30¯èþ$ VæüÐèþ$°…_ ∠P° Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.30

Ýë«§æþ¯èþ: ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ PQRËÌZ

		
AB 3.8 1 BC 6 1 =  = ,  =  = 
RQ 7.6 2 QP 12 2

Ðèþ$ÇÄæý$$	 CA 3 3 1 =  = 
PR 26 3

A…sôý	 AB BC CA =  = 
RQ QP PR

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ∆ ABC ∼ ∆ RQP [¿æý$ ¿æý$ ¿æý$ (S S S) çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ °Äæý$Ðèþ$…]

∴		 ∠C = ∠P (∴ çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêË A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$)

AÆÿ$$™óþ	 ∠C = 1800 - ∠A - ∠B (Mø×êË Ððþ$$™èþ¢…)

		         = 180 - 800 - 600

		         = 400

CÌê	 ∠P = 400
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E§éçßýÆæÿ×ý 6: _{™èþ… 6.31 ÌZ OA.OB = OC.OD AÆÿ$$™óþ 

_{™èþ… 6.31

∠A = ∠C Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠B = ∠D A° ^èþ*ç³…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: OA. OB = OC. OD (§æþ™é¢…Ôèý…)

AÌêVóü OA OD = 
OC OB

	 (1)

AÌêVóü ∠AOD = ∠COB (∴ ÖÆ>ÛÀÐèþ$$Q Mø×êË$)	
(2)

∴ (1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2) ¯èþ$…yìþ ∆ AOD ∼ ∆ COB 
[çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ SAS (¿æý$.Mø.¿æý$) °Äæý$Ðèþ$…]

AÌêVóü ∠A = ∠C Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠D = ∠B (∴ çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêâæý A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$)

E§éçßýÆæÿ×ý 7: 90 cm. G™èþ$¢VæüË JMæü AÐèþ*ÃÆÿ$$ 1.2 m/s ÐóþVæü…™ø 

_{™èþ… 6.32

JMæü ©ç³çÜ¢…¿æý… ¯èþ$…yìþ §æþ*ÆæÿÐèþ$$V> ¯èþyæþ$^èþ$^èþ$¯èþ²¨. ©ç³çÜ¢…¿æý… 
G™èþ$¢ 3.6 Ò$ AÆÿ$$¯èþ 4 òÜMðü…yæþÏ ™èþÆ>Ó™èþ HÆæÿµyóþ B AÐèþ*ÃÆÿ$$ 
±yæþ´ùyæþÐèþ#¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: AB ©ç³çÜ¢…¿æý… ´÷yæþÐèþ#, AÐèþ*ÃÆÿ$$ G™èþ$¢ CD A¯èþ$Mö°¯èþ 
(_{™èþ… 6.32 ¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ) _{™èþ… §éÓÆ> AÐèþ*ÃÆÿ$$ ±yæþ 
´÷yæþÐèþ# DE A° ™ðþË$çÜ$¢…¨.

DE = x m. A¯èþ$Mæü$…§é….

Cç³#yæþ$ BD = 1.2 m × 4 = 4.8 m.

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: ∆ ABE Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ CDE ÌZ

		  ∠B = ∠D A° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ ({ç³† Mø×ý… 900 G…§æþ$ Mæü…sôý AÐèþ*ÃÆÿ$$,  
		  ©ç³çÜ¦…¿æý… Æðÿ…yæþ* ¿æý*Ñ$Mìü Ë…º…V> °Ë$a¯é²Ææÿ$)

Ðèþ$ÇÄæý$$		 ∠E = ∠E (JMóü Mø×êË$)

AÌêVóü		  ∆ABE ∼ ∆CDE (AA Mø.Mø. çÜÆæÿ*ç³Mæü °Äæý$Ðèþ$…)

∴		
BE AB=
DE CD

A…sôý,		  4.8 3.6
0.9

x
x
+

=  (∴ 90 cm 
90= 

100
 m = 0.9 m.)
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A…sôý,		  4.8 + x = 4x

A…sôý,		         3x = 4.8

A…sôý,		           x = 1.6

CÌê 4 òÜMðü…yæþÏ ™èþÆ>Ó™èþ AÐèþ*ÃÆÿ$$ ±yæþ ´÷yæþÐèþ# 1.6 m.

E§éçßýÆæÿ×ý 8: _{™èþ… 6.33 ÌZ CM Ðèþ$ÇÄæý$$ RNË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> 

_{™èþ… 6.33

∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ PQR A¯óþ çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêËÌZ 
XÄæý$ºyìþ¯èþ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ÆóÿQË$. AÆÿ$$¯èþ
	 (i)	 ∆ AMC ∼ ∆ PNR

	 (ii)	
CM AB=
RN PQ

	 (iii)	 ∆ CMB ∼ ∆ RNQ A° ^èþ*ç³…yìþ

Ýë«§æþ¯èþ: (i) ∆ ABC ∼ ∆ PQR

M>ºsìýt			 
AB BC CA= =
PQ QR RP 	 (1)

Ðèþ$ÇÄæý$$			  ∠A = ∠P, ∠B = ∠Q Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠C = ∠R	 (2)

AÆÿ$$™óþ		  AB = 2 AM Ðèþ$ÇÄæý$$ PQ = 2 PN

		  (∴ cm Ðèþ$ÇÄæý$$ RN Ë$ Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ÆóÿQÌñýO¯èþ M>Ææÿ×ý…V>)

D Ñ«§æþ…V>		  2AM CA=
2PN RP

A…sôý			   AM CA = 
PN RP

	 (3)

Ðèþ$ÇÄæý$$	                   ∠MAC = ∠NPR	 (4)

AÌêVóü (3) Ðèþ$ÇÄæý$$ (4)Ë ¯èþ$…yìþ ∆ AMC ∼ ∆ PNR ∴ ¿æý$.Mø.¿æý$ çÜÆæÿ*ç³ °Äæý$Ðèþ$…)	 (5)

(ii)	 (5) ¯èþ$…yìþ	 CM CA = 
RN RP

	 (6)

AÆÿ$$™óþ			 
CA AB = 
RP PQ 	 (∴(2) Ç…§æþ)	 (7)

M>Ðèþ#¯èþ			 
CM AB = 
RN PQ 	 (∴(6) Ðèþ$ÇÄæý$$ (7) ¯èþ$…yìþ)	 (8)
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(iii)	 ç³#¯èþ@		   AB BC = 
PQ QR

	 (1) ¯èþ$…yìþ)

M>Ðèþ#¯èþ			   CM BC = 
RN QR

	 (∴(8) Ðèþ$ÇÄæý$$ (9) ¯èþ$…yìþ)

AÌêVóü			   CM AB 2BM =  = 
RN PQ 2QN

A…sôý			 
CM BM = 
RN QN 	 (10)

A…sôý			   CM BC BM =  = 
RN QR QN

	 (∴ (9) Ðèþ$ÇÄæý$$ (10) ¯èþ$…yìþ)

M>Ðèþ#¯èþ				    ∆ CMB ∼ ∆ RNQ (∴ ¿æý$.¿æý$.¿æý$ çÜÆæÿ*ç³ °Äæý$Ðèþ$…)

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ: (i) Ðèþ ¿êV>° Ýë«¨…^èþ$ Ñ«§é¯é°² B¯èþ$çÜÇçÜ*¢ Ò$Ææÿ$ (iii) Ðèþ ¿êV>°² Mæü$yé Ýë«¨…^èþÐèþ^èþ$a.

A¿êÅçÜ… 6.3
1.	 _{™èþ… 6.34 ÌZ° çÜÐèþ$Ææÿ*ç³ {†¿æý$f f™èþË$ HÑ? ™ðþËµ…yìþ. D {ç³Ôèý²ËMæü$ fÐé¼ÐèþÓyé°Mìü çÜÐèþ$Ææÿ*ç³™èþ 

Äñý$$MæüP H °Äæý$Ðèþ$ (°Æ>®ÆæÿMæü) Ë„æü×êË$ Eç³Äñý*WÝë¢Æø Æ>Äæý$…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ¯èþ$ 
çÜ…Móü™éË¯èþ$ç³Äñý*W…_ Æ>Äæý$…yìþ.

_{™èþ… 6.34
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2.	 _{™èþ… 6.35ÌZ∆ OBA ∼ ∆ ODC, ∠BOC = 1250 Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠CDO = 700 AÆÿ$$™óþ ∠DOC, 
∠DCO Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠OAB Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

_{™èþ… 6.35

3.	 {sñýï³hÄæý$… ABCDÌZ AB || DC, MæüÆæÿ~Ðèþ$$Ë$ AC Ðèþ$ÇÄæý$$ BDË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ¼…§æþ$Ðèþ# 'O' Ðèþ§æþª 
Q…yìþ…^èþ$Mæü$…sêÆÿ$$. Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ °Äæý$Ðèþ*°² Eç³Äñý*W…_ OA OB = 

OC OD
 A° 

^èþ*ç³…yìþ.

4.	 _{™èþ… 6.36ÌZ 
QR QT = 
QS PR  Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠1 = ∠2 AÆÿ$$™óþ ∆ PQS ∼ ∆ TQR A° ^èþ*ç³…yìþ.

_{™èþ… 6.36

5.	 ∠P = ∠RTS AVæü$¯èþr$Ï S Ðèþ$ÇÄæý$$ T Ë$ ∆ PQR Äñý$$MæüP PR Ðèþ$ÇÄæý$$ QR ¿æý$gêË ò³OVæüË 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë$. AÆÿ$$™óþ ∆ RPQ ∼ ∆ RTS A° ^èþ*ç³…yìþ.

6.	 _{™èþ… 6.37ÌZ ∆ ABE ≅ ∆ ACD AÆÿ$$™óþ ∆ ADE ∼ ∆ ABC A° ^èþ*ç³…yìþ.

7.	 _{™èþ… 6.38ÌZ ∆ ABC Äñý$$MæüP G™èþ$¢Ë$ AD Ðèþ$ÇÄæý$$ CEË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… P ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþ…
^èþ$Mæü$…sêÆÿ$$. AÆÿ$$™óþ.

	 (i)	 ∆ AEP ∼ ∆ CDP

	 (ii)	 ∆ ABD ∼ ∆ CBE

	 (iii)	 ∆ AEP ∼ ∆ ADP

	 (iv)	 ∆ PDC ∼ ∆ BEC A° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



{†¿æý$gêË$ 99

_{™èþ…0 6.37

8.	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… ABCDÌZ AD ¿æý$gê°² ́ ÷yæþ$W…_¯èþ ¿êVæü…ÌZ E ¼…§æþ$Ðèþ# MæüË§æþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
BE Ðèþ$ÇÄæý$$ CDË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… F ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ Q…yìþ…^èþ$Mæü$…sôý ∆ ABE ∼ ∆ CFB A° ^èþ*ç³…yìþ.

_{™èþ… 6.38

9.	 _{™èþ… 6.39ÌZ ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ AMP {MæüÐèþ$…V> B Ðèþ$ÇÄæý$$ M ËÌZ Ë…º Mø×êË¯èþ$ MæüÍW E¯èþ² 
Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêË$ AÆÿ$$™óþ

	 (i)	 ∆ ABC ∼ ∆ AMP

	 (ii)	 CA BC = 
PA MP

 A° ^èþ*ç³…yìþ	

_{™èþ… 6.39
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10.	 CD Ðèþ$ÇÄæý$$ GHË$ ÐèþÆæÿ$çÜV> ∠ACB Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠EGF Q…yæþ¯èþÆóÿQË$, D Ðèþ$ÇÄæý$$ H 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ {MæüÐèþ$…V> ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ EFG Äñý$$MæüP ¿æý$gêË$ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ FE ò³O E¯é²Æÿ$$.  
∆ ABC ∼ ∆ EFG AÆÿ$$™óþ

	 (i)	 CA AC = 
GH FG

	 (ii)	 ∆ DCB ∼ ∆ HGE

	 (iii)	 ∆ DCA ∼ ∆ HGF A° Ýë«¨…^èþ…yìþ

11.	 _{™èþ… 6.40ÌZ çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$f… ∆ ABCÌZ AB = AC. CB ° ´ùyæþ$W…_¯èþ ÆóÿQò³O 'E' JMæü 
¼…§æþ$Ðèþ#. AD ⊥ BC, EF ⊥ AC AÆÿ$$™óþ ∆ ABD ∼ ∆ ECF A° ^èþ*ç³…yìþ.

_{™èþ… 6.40
12.	 _{™èþ… 6.41ÌZ ∆ ABC Äñý$$MæüP ¿æý$gêË$ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ DC, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÆóÿQ AD Ë$ {MæüÐèþ$…V> ∆ 

PQR Äñý$$MæüP ¿æý$gêË$ PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ QR, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÆóÿQ PMMæü$ A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ E…sôý. ∆ ABC ∼ ∆ 
PQR A° ^èþ*ç³…yìþ.

_{™èþ… 6.41
13.	 ∆ABC ÌZ ∠ADC = ∠BAC AVæü$¯èþr$Ï BC ¿æý$f…ò³O 'D' JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#. AÆÿ$$™óþ CA2 = CB.CD 

A° ^èþ*ç³…yìþ.
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14.	 ∆ ABC Äñý$$MæüP ¿æý$gêË$ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ AC Ë$, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÆóÿQ AD Ë$ {MæüÐèþ$…V> ∆ PQR Äñý$$MæüP 
¿æý$gêË$ PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ PR, Ðèþ$«§æþÅVæü™èþÆóÿQ PM ™ø A¯èþ$´ë™èþ… MæüÍWE…sôý ∆ ABC ∼ ∆ PQR A° 
^èþ*ç³…yìþ.

15.	 6 m ´÷yæþÐèþ#VæüË çÜ¢…¿æý… ¯óþËò³O 4 Ò$. ´÷yæþÐèþ#VæüË ±yæþ¯èþ$ HÆæÿµÇõÜ¢, A§óþ çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ JMæü Mæürtyæþ… 28 
Ò$, ´÷yæþÐèþ# VæüË ±yæþ¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. AÆÿ$$™óþ B Mæürtyæþ… ´÷yæþÐèþ# G…™èþ?

16.	 AD Ðèþ$ÇÄæý$$ PM Ë$ {MæüÐèþ$…V> ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆ PQR Ë Ðèþ$«§æþÅVæü™èþ ÆóÿQË$. ∆ ABC ∼ ∆ PQ 

AÆÿ$$™óþ, AB AD = 
PQ PM

 A° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

6.5 ÝëÆ>…ÔèýÐèþ$$
D A«§éÅÄæý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ Mìü…¨ A…Ô>Ë$ ¯óþÆæÿ$aMö°Äæý$$¯é²Ææÿ$.

1.	 JMóü BM>ÆæÿÐèþ$$¯èþ$ MæüÍWÐèþ#…yìþ JMóü ç³ÇÐèþ*×ýÐèþ$$ MæüÍWÐèþ#…yæþ¯èþÐèþçÜÆæÿÐèþ$$ Ìôý° ç³sêË¯èþ$ çÜÆæÿ*ç³ ç³sêË$ 
A…sêÆæÿ$.

2.	 A°² çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ ç³sêË$ çÜÆæÿ*´ëË$ M>° Ñç³ÆæÿÅÄæý$Ðèþ$$ çÜ™èþÅÐèþ$$M>§æþ$.
3.	 çÜÐèþ*¯èþ çÜ…QÅÌZ ¿æý$gêË$ MæüÍW¯èþ Æðÿ…yæþ$ ºçßý$¿æý$kË$ çÜÆæÿ*´ëË$ M>ÐéË…sôý (i) Ðésìý 

A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…yéÍ. (ii) Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË$ JMóü °çÙµ†¢ÌZ Ðèþ#…yéÍ. 
(A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ Ðèþ#…yéÍ)

4.	 JMæü {†¿æý$f…ÌZ JMæü ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> XíÜ¯èþ ÆóÿQ Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË¯èþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ 
¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ Q…yìþ…_¯èþ, B Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ JMóü °çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýh…ç³ºyæþ™éÆÿ$$.

5.	 JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ HÐðþO¯é Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË¯èþ$ JMóü °çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýh…^èþ$ çÜÆæÿâæýÆóÿQ, Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°Mìü 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> ¯èþ$…yæþ$¯èþ$.

6.	 Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…sôý Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË °çÙµ™èþ$¢Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…
sêÆÿ$$. (A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ Ðèþ#…sêÆÿ$$) C…M> B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêË$ (Mø. Mø. Mø. 
çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ)

7.	 JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×ýÐèþ$$Ë$ ÐèþÆæÿ$çÜV> ÐóþÆöMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° Æðÿ…yæþ$ Mø×ýÐèþ$$ËMæü$ 
çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$. (Mø. Mø. Mø (A A A) çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ)
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8.	 Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° ¿æý$gêË$ ÐóþÆöMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° ¿æý$gêËMæü$ A¯èþ$´ë™èþÐèþ$$ÌZ 
Ðèþ#¯èþ² B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ° A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$. C…M> B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$ 
(¿æý$. ¿æý$. ¿æý$ çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ)

9.	 JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° JMæü Mø×ýÐèþ$$, ÐóþÆöMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ° JMæü Mø×ýÐèþ$$¯èþMæü$ çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O, D Mø×êË¯èþ$ 
MæüÍWÐèþ#¯èþ² ¿æý$gêË$ A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ Ðèþ#…sôý B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$ (¿æý$.Mø.¿æý$ çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ)

10.	 Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿ*ç³ {†¿æý$gêË ÐðþOÔ>ÌêÅË °çÙµ†¢ Ðésìý A¯èþ$Ææÿ*ç³ ¿æý$gêË ÐèþÆ>YË °çÙµ†¢Mìü çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$.

11.	 JMæü Ë…ºMø×ý {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ Ë…ºMø×ýÐèþ$$ MæüÍW¯èþ ÖÆæÿÛÐèþ$$ ̄ èþ$…yìþ MæüÆ>~°Mìü Ë…ºÐèþ$$ VóüíÜ¯èþ, B Ë…»ê°Mìü 
CÆæÿ$ÐðþOç³#Ìê HÆæÿµyìþ¯èþ {†¿æý$gêË$ C_a¯èþ {†¿æý$gê°Mìü çÜÆæÿ*´ëË$ A…™óþV>Mæü AÑ JMæü§é° MöMæüsìý Mæü*yé 
çÜÆæÿ*´ëË$.

12.	 JMæü Ë…ºMø×ý {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ MæüÆæÿ~Ðèþ$$ Ò$¨ ÐèþÆæÿYÐèþ$$ Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË ÐèþÆ>YË Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ 
(ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþÐèþ$$)

13.	 JMæü {†¿æý$fÐèþ$$ÌZ JMæü ¿æý$fÐèþ$$ Ò$¨ ÐèþÆæÿYÐèþ$$ Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË ÐèþÆ>YË Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O¯èþ 
Ððþ$$§æþsìý ¿æý$gê°Mìü G§æþ$Ææÿ$V> Ðèþ#…yóþ Mø×ýÐèþ$$ Ë…ºMø×ýÐèþ$$ A¯èþV> B {†¿æý$fÐèþ$$ Ë…ºMø×ý 
{†¿æý$fÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

^èþ§æþ$ÐèþÆæÿ$ËMæü$ JMæü çÜ*^èþ¯èþ
Æðÿ…yæþ$ Ë…ºMø×ý {†¿æý$gêËÌZ JMæü §é° MæüÆæÿ~Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ¿æý$fÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$ÆöMæü §é° 

MæüÆæÿ~Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° A¯èþ$Ææÿ*´ëË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ E…sôý B Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿ*´ëË$. 
©°° {†¿æý$gêË çÜÆæÿ*ç³Mæü™èþ RHS °Äæý$Ðèþ$… (Ë….Mæü.¿æý$) A…sêÆæÿ$.

D °Äæý$Ðèþ*°² A««§éÅÄæý$… 8ÌZ Æðÿ…yæþÐèþ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ Eç³Äñý*WõÜ¢ Ýë£æþ¯èþ çÜ$Ë¿æýÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.
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7.1 ç³Ç^èþÄæý$…:
JMæü ™èþËÐèþ$$ ¯èþ…§æþ$ ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP Ýë¦¯èþÐèþ$$¯èþ$ Væü$Ç¢…^óþ Ñ«§é¯èþ… Væü$Ç…_ 9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ 

^èþ§æþ$Ðèþ#Mö¯é²Ðèþ$$. Ðèþ$¯èþMæü$ JMæü f™èþ °Ææÿ*ç³Mæü A„>Ë$ AÐèþçÜÆæÿ…. y - A„æü… ¯èþ$…yìþ ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË §æþ*Ææÿ…¯èþ$ 
x - °Ææÿ*ç³Mæü… A° (Ìôý§é) (abscissa) x -A„æü… ¯èþ$…yìþ ¼…§æþ$Ðèþ#Mæü$ VæüË §æþ*Ææÿ…¯èþ$ y - °Ææÿ*ç³Mæü… A° 
(Ìôý§é) (ordinate). x A„æü…ò³O ¼…§æþ$Ðèþ# Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ÿ (x, o) Ðèþ$ÇÄæý$$ y - A„æü…ò³O ¼…§æþ$Ðèþ# 
Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ÿ (o, y).

CMæüPyæþ Ðèþ$¯èþMæü$ JMæü BrÐèþ#…¨. JMæü {V>‹œ õ³ç³Ææÿ$¯èþ…§æþ$ JMæü f™èþË…º A„>Ë¯èþ$ XÄæý$V>. CMæü ¯óþÆæÿ$V> 
C_a¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³V> A(4, 8) ¯èþ$…yìþ B(3, 9) ¯èþ$…yìþ C(3, 8) ¯èþ$…yìþ D(1, 6) ¯èþ$…yìþ D(1, 6) 
¯èþ$…yìþ E(1, 5) ¯èþ$…yìþ F(3, 3) ¯èþ$…yìþ G(6, 3) ¯èþ$…yìþ H(8, 5) ¯èþ$…yìþ I (8, 6) ¯èþ$…yìþ J (6, 8), ¯èþ$…yìþ 
K (6, 9), ¯èþ$…yìþ L (5, 8) ¯èþ$…yìþ A Mæü$ MæüËç³ÐèþËÄæý$$¯èþ$.ÿ Cç³#yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³V> P (3, 5, 7), Q 
(3, 6) R(4, 6) ¯èþ$…yìþ {†¿æý$f…. X(5.5, 7), Y(5, 6) Z(6, 6). {†¿æý$f… S(4, 5) T(4, 5 , 4) Ðèþ$ÇÄæý$$ 
U(5, 5) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ ^óþÇa ™èþÆæÿ$Ðé™èþ U(9, 5) Ðèþ$ÇÄæý$$(9, 6) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ ^óþÆæÿaV> Ò$Mæü$ H_{™èþ… 
§öÆæÿ$Mæü$™èþ$…¨?

Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>çÜ$Ë$ MæüËW¯èþ HMæüççœ*™èþ ½iÄæý$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ax + by + c = 0, Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ^èþ*yæþV> (a, 
b Ë$ Æðÿ…yæþ* HMæüM>Ë… 0 M>Ðèþ#) C¨ {V>‹œ ç³Ææÿ…V> JMæü çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ C^èþ$a¯èþ$. A«§éÅÄæý$… - 2 Ðèþ$¯èþ… 
VæüÐèþ$°…^èþV> y = ax2 + bx + c (a ≠ 0) A¯óþ¨ {V>‹œÌZ JMæü ç³Æ>ÐèþËÄæý$…. °Ææÿ*ç³Mæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… A¯óþ¨. 
½fVæü×ìý™èþ… Äñý$$MæüP ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ _{™éË¯èþ$ B«§éÆæÿ… ^óþçÜ$Mö° AÀÐèþ–¨® ´÷…¨¯èþ¨. ½fVæü×ìý™èþ…
¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ _{™éË¯èþ$ B«§éÆæÿ… ̂ óþçÜ$Mö° AÀÐèþ–¨ª ́ ÷…¨¯èþ¨. ½fVæü×ìý™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ 
ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…¯èþ$ ^èþ§æþÐèþyæþ…. Ðèþ$ÇÄæý$$ ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ ½fVæü×ìý™èþ… AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyæþ… fÇW¯èþ¨. 
A…§æþ$ÐèþË¯èþ D °Ææÿ*ç³Mæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… A¯óþ¨ ^éÌê ÑÝë¢Ææÿ…V> A¯óþMæü „óü{™éËÌZ A¯èþÓÆÿ$$…^èþyæþ… fÇW¯èþ¨. 
AÑ HÐèþ¯èþV> ¿o†Mæü Ô>çÜˆ…, C…f±Ç…VŠü, Mæüâê, ¿æý*Vøâæý…Ìê…sìý Ææÿ…V>ËÌZ °Ææÿ*ç³Mæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… Ñçœ#Ë…
V> A¯èþÓÆÿ$$…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

°Ææÿ*ç³Mæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… 7
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D A«§éÅÄæý$… ¯èþ…§æþ$ Æðÿ…yæþ$ °Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ… A¯óþ¨ 
^èþ§æþ$Ðèþ#Mö…§é…. Ðèþ$ÇÄæý$$ C_a¯èþ Ðèþ$*yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë B«§éÆæÿ…V> {†¿æý$f… Äñý$$MæüP ÐðþOÔ>ËÅ… Mæü¯èþ$Vö¯èþ$r. 
C_a¯èþ °çÙµ†¢ B«§éÆæÿ…V> C_a¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³V> HÆæÿµyóþ çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ Ñ¿æýh…^óþ °Ææÿ*ç³Mæü 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯óþ Ñ«§æþ…¯èþ$ Væü$Ç…_ ^èþ§æþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

7.2 Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ…¯èþMæü$ çÜ*{™èþ…:
Mìü…§æþ C_a¯èþ çÜ…§æþÆæÿ¾… ̂ èþ*yæþV> A {V>Ðèþ$… B A¯óþ {V>Ðèþ$… ™èþ*Ææÿ$µMæü$

_{™èþ… 7.1

 
36 k.m. Ðèþ#¯èþ²¨. A§óþ Ñ«§æþ…V> E™èþ¢Ææÿ…¯èþMæü$ 156 k.m. §æþ*Ææÿ…ÌZ A 
{V>Ðèþ$…Ðèþ#¯èþ²¨. A ̄ èþ$…yìþ BMìü VæüË Ðèþ$§æþÅ§æþ*Ææÿ…¯èþ$ HÑ«§æþ…V> Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ$$ 
MöËÐèþ Mæü$…yé¯óþ D çÜ…§æþÆæÿÂ… 7.1 ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> {V>‹œÌZ {ç³†´ë¨…_¯èþ 
Ñ«§æþ…V> òœO£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ §æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

Cç³#yæþ$ E§éçßýÆæÿ×ýV> x-A„æü…ò³O Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Ðèþ#¯é²Æÿ$$. 
A¯èþ$Mö…§é… Ðèþ$¯èþ… Ðésìý Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ… Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ*? ™èþÓÇ™èþ…
V> Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A (4, 0) Ðèþ$ÇÄæý$$ B(6, 0) _{™èþ… 7.2ÌZ D 

_{™èþ… 7.2

¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë$, x-A„æü…ò³OÐèþ#¯é²Æÿ$$.

_{™èþ…ÌZ OA = 4 Äæý$*°sŒýÞ Ðèþ$ÇÄæý$$ OB = 6 Äæý$*°sŒýÞ Ðèþ$¯èþ… 
^èþ*yæþVæüËÐèþ$$.

AÆÿ$$™óþ Cç³#yæþ$ D ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ x-A„æü…ò³OÐèþ#¯é²Æÿ$$.

Ðèþ$¯èþÐèþ$$ çÜ$Ë$Ðèþ#V> Ðésìý Ðèþ$§æþÅ§æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

E§éçßýÆæÿ×ýV> Ðèþ$¯èþÐèþ$$ B Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ y - A„æü…ò³OÐèþ#¯é²Æÿ$$. 
A¯èþ$Mö¯é²Ðèþ$$. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Ðésìý Äñý$$MæüP Ðèþ$§æþÅ§æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ*. B¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ C (0, 3) Ðèþ$ÇÄæý$$ 
D (0, 8)Ë$ y - A„æü…ò³OÐèþ#¯é²Æÿ$$. A§óþ È†V> CD = 8 - 3 = 5 Äæý$*°sŒýÞ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ$$. 
(_{™èþ… 7.2)

™èþÆæÿ$Ðé™èþ A ¯èþ$…yìþ C Mìü Ðèþ$§æþÅ§æþ*Ææÿ… Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯é (_{™èþ… 7.2)? AÆÿ$$™óþ OA = 4 Äæý$*°sŒýÞ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ OC = 3 Äæý$*°sŒýÞ A¯èþ$…yìþ CMìü Ðèþ$§æþÅ§æþ*Ææÿ… i.e. 2 2AC 3   4 5= + =  Äæý$*°sŒýÞ A§óþ 
È†V> B¯èþ$…yìþ DMìü Ðèþ$§æþÅ§æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ VæüËÐèþ$$ BD = 10 Äæý$*°sŒýÞ.

Cç³#yæþ$ HÐðþO¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A„æü°Ææÿ*ç³M>Ë Ò$§æþ ÌôýÐèþ¯èþ$Mö…sñý. ÐésìýÄñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ…¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯é? AÐèþ#¯èþ$ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$rMæü$ òœO£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…
^èþÐèþÌñý¯èþ$. ©°Mìü JMæü E§éçßýÆæÿ×ý…¯èþ$ VæüÐèþ$°…^èþV>.
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_{™èþ… 7.3 ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ P(4, 6) Ðèþ$ÇÄæý$$ Q(6, 8) Ððþ$$§æþsìý ´ë§æþ…ÌZÐèþ#¯é²Æÿ$$. Ðèþ$¯èþ… HÑ«§æþ…V> 
B ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ…¯èþ$ ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ$$? AÆÿ$$™óþ x - A„æü…
¯èþMæü$Ë…º…V> P Ðèþ$ÇÄæý$$ QËMæü$ A¯èþ$Væü$×ý…V> PR Ðèþ$ÇÄæý$$ QSË¯èþ$ XÝë¢Ðèþ$$. A§óþ È†V>¯óþ PMìü Ë…º…V> 
QS Mæü$ T Ðèþ§æþª Q…yìþ…^èþ$¯èþr$Ï JMæü ÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$$§æþÐèþ$$. AÆÿ$$™óþ R Ðèþ$ÇÄæý$$ S Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ (4, 0) 
(6, 0) M>Ðèþ#¯èþ RS = 2 Äæý$*°sŒýÞ QS = 8 Äæý$*°sŒýÞ Ðèþ$ÇÄæý$$ TS = PR = 6 Äæý$*°sŒýÞ.

M>Ðèþ#¯èþ QT = 2 Äæý$*°sŒýÞ PT = RS = 2 Äæý$*°sŒýÞ. Cç³#yæþ$

_{™èþ… 7.3

 
ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþV>

Äæý$*°sŒýÞ

2 2 2

2 2

PQ  = PT  + QT
        = 2  + 2  = 8

PQ   = 2 2

Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆæÿ$ÐóþÆæÿ$ ™èþÌêÌZ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Äñý$$MæüP 
Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ$$?

(_{™èþ… 7.4) ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ P(7, 4) Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Q(-5, 3) ¡çÜ$Mö…sôý x - A„æü…¯èþMæü$ Ë…º…V> QS ¯èþ$ XÄæý$V> 
A§óþÑ«§æþ…V> PTMìü Ë…º…V> P ¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ QSË¯èþ$ ´÷yìþW…^èþV> y - A„æü… Ðèþ§æþª R Ðèþ$ÇÄæý$$ S Ðèþ§æþª 
MæüË$çÜ$Mö¯èþ$¯èþ$.

_{™èþ… 7.4

Cç³#yæþ$ PT = 11 Äæý$*°sŒýÞ QT = 7 Äæý$*°sŒýÞ (G…§æþ$Mæü$?)

PTQ A¯óþ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f…¯èþ…§æþ$ ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþV> 
2 2PQ = 11   7   170+ =  Äæý$*°sŒýÞ ´÷…§æþVæüËÐèþ$$.
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HÐðþO¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ P(x, y) Q(x2, y2) Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ…¯èþ$

_{™èþ… 7.5

 
Mæü¯èþ$Vö…§éÐèþ$$. PR Ðèþ$ÇÄæý$$ QS Ë¯èþ$ x - A„æü… ¯èþMæü$Ë…º…V> 
XÝë¢Ðèþ$$. PMìü Ë…º…¯èþ$ QS¯èþ$ TÐèþ§æþª MæüË$Äæý$$¯èþr$Ï X§éªÐèþ$$. (_{™èþ… 
7.5)

AÆÿ$$™óþ,		  OR = x1, OS = x2.

			   RS = x2 - x1 = PT.

A§óþÑ«§æþ…V>,	 SQ = y2, ST = PR = y1

			   QT = y2 - y1

∆ PTQ, ¯èþ…§æþ$ òœO£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ…¯èþ$ {ç³†„óüí³…^èþV>.

( ) ( )

( ) ( )

2 2 2

2
2 1 2 1

2 2
2 1 2 1

PQ  =  PT  + QT

        = 2+

PQ   = +

x x y y

x x y y

- -

- -

VæüÐèþ$°…^èþV> ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… º$$×ê™èþÃMæü… M>¯èþ…™èþÐèþÆæÿMæü$. Ðèþ$¯èþÐèþ$$ MóüÐèþËÐèþ$$ «§æþ¯é™èþÃMæü 
ÐèþÆæÿYÐèþ$*Ë…¯èþ$ ¡çÜ$MøÐèþËÄæý$$¯èþ$. Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ… P(x, y) Ðèþ$ÇÄæý$$ Q(x2, y2).

( ) ( )2 2
2 1 2 1PQ   = +x x y y- -

C¨Äôý$ Æðÿ…yæþ$¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ…¯èþMæü$ çÜ*{™èþ…

	 1.	 {ç³™óþÅMæü…V> Ðèþ$*Ë¼…§æþ$Ðèþ# (0, 0) ¯èþ$…yìþ P ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþMæü$ (x, y) ¼…§æþ$Ðèþ# VæüËÐèþ$§æþÅ §æþ*Ææÿ…

		  2 2OP    x y= +

	 2.	 Ðèþ$¯èþ… D Ñ«§æþ…V> {ÐéÄæý$Ðèþ^èþ$a ( ) ( )2 2
1 2 1 2PQ    x x y y= - + - . (G…§æþ$Mæü$?)

E§éçßýÆæÿ×ý 1: {†¿æý$f… Äñý$$MæüP ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ (3, 2), (-2, -3) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2, 3)? AÆÿ$$™óþ HÑ«§æþÐðþ$O¯èþ 
{†¿æý$f… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨.

Ýë«§æþ¯èþ: Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ… çÜ*{™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ PQ, QR Ðèþ$ÇÄæý$$ PR Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ… Mæü¯èþ$Vö…§éÐèþ$$.  
C_a¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ P(3, 2), Q(-2, -3) Ðèþ$ÇÄæý$$ R(2, 3), AÆÿ$$™óþ

( ) ( )2 2PQ = 3 + 2  + 2 + 3  = 52 + 52  = 50  = 7.07  (§é§éç³#)

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



°Ææÿ*ç³Mæü ÆóÿRêVæü×ìý™èþ… 107

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2QR = 2 2  + 3 3  = 4  + 6  = 52  = 7.21- - - - - -  (§é§éç³#)

( ) ( ) ( )2 2 22PR = 3 2  + 2 3  = 1   1  = 2  = 1.41- - + -  (§é§éç³#)

AÆÿ$$™óþ HÐðþO¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ…Ë Ððþ$$™èþ¢… Ðèþ$*yæþÐèþV> ¼…§æþ$Ðèþ# §é°Mæü…sñý GMæü$PÐèþ Ðèþ#…
yæþÐèþËÄæý$$¯èþ$. Aç³#yóþ P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q, R Ë$ {†¿æý$f ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ AÐèþ#™éÆÿ$$.

A§óþ È†V> PQ2 + PR2 = QR2 ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™èþ… Äñý$$MæüP Ñç³ÆæÿÅÄæý$Ðèþ$$ B«§éÆæÿ…V>, ∠P = 900 

A¯óþ¨ PQR A¯óþ¨ Ë…ºMø×ý {†¿æý$f….

E§éçßýÆæÿ×ý 2: (1, 7), (4, 2) (-1, -1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (-4, 4) A¯óþÑ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… Äñý$$MæüP ÖÆæÿÛË$ A°^èþ*ç³…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: C_a¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A (1, 7), B (4, 2), C (-1, -1) V (-4, 4) Ðèþ$ÇÄæý$$ D (-4, 4) ABCD A¯óþ 
^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ…. §é° «§æþÆæÿÃ… {ç³M>Ææÿ… A°²¿æý$gêË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüÆæÿ~…Ë$ Mæü*yæþ çÜÐèþ*¯èþ… A° ^èþ*ç³…yìþ.

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

AB = 1  4  + 7  2 9 + 25 = 34

BC = 4 + 1  + 2 + 1 25 + 9  = 34

CD = 1 + 4  + 1  4 9 + 25 = 34

DA = 1 + 4  + 7  4 25 + 9  = 34

AC = 1 + 1  + 7 + 1 4 + 64  = 68

BD = 4 + 4  + 2  4 64 + 4  = 68

- - =

=

- - - =

- =

=

- =

D Ñ«§æþ…V> AB = BC = CD = DA Ðèþ$ÇÄæý$$ AC = BD, ABCD ̂ èþ™èþ$Ææÿ$¾f… Äñý$$MæüP A°²¿æý$gêË$ 
çÜÐèþ*¯èþÐèþ$$ MæüÆæÿ~…Ë$ Mæü*yæþ çÜÐèþ*¯èþ… (AC Ðèþ$ÇÄæý$$ BD MæüÆ>~Ë$). A…§æþ$ÐèþË¯èþ ABCD A¯óþ¨ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….

ç³Æ>ÅÄæý$ ç³§æþ®†: ¯éË$ ¿æý$gêË$, JMæü MæüÆæÿ~… Ðèþ$¯èþ… Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐèþ$$ 

_{™èþ… 7.6

A
yæþz 

ÐèþÆ
æÿ$çÜ

°Ë$Ðèþ ÐèþÆæÿ$çÜ

AC AÆÿ$$™óþ AD2 + DC2 = 34 + 34 = 68 = AC2 A§óþ Ñ«§æþ…V> 
ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü Ñç³ÆæÿÅ íÜ§é®…™èþ… {ç³M>Ææÿ… ∠D = 900 JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… 
¯èþ…§æþ$ A°² ̄ éË$Væü$ ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ… JMæü Mø×ý… 900 AÆÿ$$™óþ A¨ 
JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… M>Ðèþ#¯èþ ABCD JMæü ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….

E§éçßýÆæÿ×ý 3: _{™èþ… 7.6 JMæü ™èþÆæÿVæü†ÌZ »ñý…`Ë¯èþ$ AÐèþ$Æóÿa 
Ñ«§é¯èþ…¯èþ$ ^èþ*ç³ºyìþ¯èþ¨. BíÜÃ, ¿êÆæÿ†, M>Ððþ$ËÏ, Ðèþ$$Væü$YÆæÿ$ {MæüÐèþ$…
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V>Mæü*Ææÿ$a¯é²Ææÿ$ A(3, 1), B(6, 4) C(8, 6) D È†V> B Ðèþ$$Væü$YÆæÿ$ JMóü ÐèþÆæÿ$çÜÌZMæü*Ææÿ$a¯é²Æ>? Ò$ 
fÐéº$Mæü$ M>Ææÿ×ý…Ë$ Æ>Äæý$…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… çÜ*{™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_.

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

2 2

AB = 6  3  + 4  1  = 9 + 9  = 18 = 3 2

BC = 8  6  + 6  4  = 4 + 4  = 8 = 2 2

AC = 8  3  + 6  1  = 25 + 25 = 50  = 5 2

- -

- -

- -

C…Mæü¯èþ$, AB + BC = 3 2  + 2 2  = 5 2  = AC , M>Ðèþ#¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A, B, CË$ HMæü ÆóÿRê 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë$. M>Ðèþ#¯èþ ÐéÆæÿ$ JMóü ÐèþÆæÿ$çÜÌZ Mæü*Ææÿ$a¯é²Ææÿ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 4: (x, y) ¼…§æþ$Ðèþ# (7, 1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (3, 5) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZÐèþ#…sôý (x, y)Ë  
Ðèþ$«§æþÅÐèþ#…yóþ çÜ…º…«§æþ… Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: P (x, y) ¼…§æþ$Ðèþ# A (7, 1) B (3, 5) ¼…§æþ$Ðèþ#ËMæü$ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZÐèþ#…¨. A¯èþ$Mö…sôý Ðèþ$¯èþ…  
AP = BP AÆÿ$$™óþ AP2 = BP2.

A¯èþV>	  (x - 7)2 + (y - 1)2 = (x - 3)2 + (y - 5)2

A¯èþV>	 x2 - 14x + 498 + y2 - 2y + 1 = x2 - 6x + 9 + y2 - 10y + 25

A¯èþV>	  x - y = 2

C§óþ M>ÐèþËíÜ¯èþ çÜ…º…«§æþ….

Ðèþ$¯èþ… VæüÐèþ$°…^èþV> {V>‹œ çÜÐèþ$MæüÆæÿ×ý… x - y = 2 JMæü ÆóÿQ Ðèþ$¯èþ…

_{™èþ… 7.7

 
Ðèþ$$…§æþ$ ̂ èþ¨Ñ¯èþ Ñ«§æþ…V> Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…
ÌZ A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ðèþ#…sôý AB° Ë…º…V> çÜÐèþ$¨Ó Q…yæþ¯èþ^óþÄæý$¯èþ$ 
(_{™èþ… 7.7)

E§éçßýÆæÿ×ý 5: A (6, 5) Ðèþ$ÇÄæý$$ B (- 4, 3) ¼…§æþ$Ðèþ# Ë  
¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…yóþ y&A„æü… Ò$§æþÐèþ#…yóþ JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$?

Ýë«§æþ¯èþ: Ðèþ$¯èþMæü$™ðþË$çÜ$ y - A„æü… ¯èþ$…yìþ Ðèþ#…yóþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ (0, y) 
AÆÿ$$™óþ P(0, y) A¯óþ ¼…§æþ$Ðèþ# A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Mìü çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ 
Ðèþ#…sêÆÿ$$. AÆÿ$$™óþ
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A¯èþV>	  (6 - 0)2 + (5 - y)2 = (-4 - 0)2 + (3 - y)2

A¯èþV>	 36 + 25 + y2 - 10y = 16 + 9 + y2 - 6y

A¯èþV>	  4y = 36

		   y = 9

M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ (0, 9)

Ðèþ$¯èþÝë«§æþ¯èþ¯èþ$ ç³È„ìü…^èþV>: ( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

AP = 6  0  + 5  9  = 36 + 16  = 52

BP =  4  0  + 3  9  = 16 + 36  = 52

- -

- - -

VæüÐèþ$°Mæü: ò³O¯èþ ^ðþí³µ¯èþ Ñ«§é¯èþ… A¯èþ$çÜÇ…_ (0, 9) A¯óþ¨ y - A„æü…¯èþ$ Ñ¿æýh…^èþ$¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ AB °Ë…º…
V> çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþÄæý$$¯èþ$.

B¿êÅçÜ… 7.1
1.	 D Mìü…¨ C_a¯èþ f™èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Äñý$$MæüP Ðèþ$§æþÅ §æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ$Ðèþ$$.

	 (i)	 (2, 3), (4, 1)	 (ii)	 (-5, 7), (-1, 3)	 (iii)	 (a, b), (-a, -b)

2.	 (0, 0) Ðèþ$ÇÄæý$$ (36, 15)ÿD ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ. òÜ„æü¯Œþ 7.2 ^èþÇa…_¯èþ È†ÌZ 
A Ðèþ$ÇÄæý$$ B {V>Ðèþ$…Ë Äñý$$MæüPü Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþVæüËÐé?

3.	 (1, 5) (2, 3) Ðèþ$ÇÄæý$$ (-2, -11) A¯óþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ HMæü ÆóÿRê¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ A° ^èþ*ç³…yìþ?

4.	 (5, -2) (6, 4) Ðèþ$ÇÄæý$$ (7, -2) A¯óþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f… ÖÆæÿÛ…Ë$ A° ^èþ*ç³…yìþ?

5.	 _{™èþ…ÌZ 7.8 ÌZ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> JMæü ™èþÆæÿVæü†ÌZ 

_{™èþ… 7.8

4 
Væü$Ææÿ$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ MæüËÆæÿ$ (A, B, C, D) ^èþ…ç³, 
^èþÐóþ$Í ™èþÆæÿVæü†ÌZMìü {ç³ÐóþÖÍ…_. ^èþ…ç³, ^èþÐóþ$Í° 
AyìþW…¨. ABCD A¯óþ¨ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… A° ±Ðèþ# 
Jç³šMøMæü´ù™óþ? ^èþÐóþ$Í ºç³µMøÌôý§æþ$. Ðèþ$§æþÅ §æþ*Ææÿ 
çÜ*{™èþ…¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ H¨ çÜÇÄñý$O¯èþ¨ A° 
Mæü¯èþ$Vö…§é….

6.	 D Mìü…¨ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ HÆæÿMæüÐðþ$O¯èþ 
^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… HÆæÿµyæþ$™èþ$…§ø? Ðèþ$¯èþ fÐéº$Mæü$ 
M>Ææÿ×ý… CÐèþÓ…yìþ?
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	 (i)	 (-1, 2), (1, ), (-1, 2), (-3, 0)

	 (ii)	 (-3, 5), (3, 1), (0, 3), (-1, -4)

	 (iii)	 (4, 5), (7, 6), (4, 3), (1, 2)

7.	 (2, -5) Ðèþ$ÇÄæý$$ (-2, 9) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…yóþ x - A„æü…ò³OÐèþ#…yóþ 
¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

8.	 P (2, -3) Ðèþ$ÇÄæý$$ (10, y) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… 10 Äæý$*°sŒýÞ AÆÿ$$™óþ y Äñý$$MæüP ÑË$Ðèþ¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

9.	 Q (0, 1) ¼…§æþ$Ðèþ# P (5, -3) Ðèþ$ÇÄæý$$ R (x, 6) ¼…§æþ$Ðèþ# çÜÐèþ*¯èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…sôý x ÑË$Ðèþ¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ. A§óþ Ñ«§æþ…V> QR Ðèþ$ÇÄæý$$ PR §æþ*Ææÿ…Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

10.	 (x, y) ¼…§æþ$Ðèþ# (3, 6) Ðèþ$ÇÄæý$$ (-3, 4) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$…yìþ çÜÐèþ*¯èþ§æþ*Ææÿ…ÌZ Ðèþ#…sôý (x, y)  
Ðèþ$«§æþÅÐèþ#…yóþ JMæü çÜ…º…«§æþ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

7.3 bóþ§æþ¯èþ çÜ*{™èþÐèþ$$:
òÜ„æü¯Œþ 7.2 A° çÜ…§æþÆæÿÂÐèþ$$¯èþ$ fqí³¢Mìü ™ðþ^èþ$aMö¯èþV> JMæü 

_{™èþ… 7.9

sñýÍ¸ù¯Œþ Mæü…ò³± A Ðèþ$ÇÄæý$$ B A¯óþ Ðéyæþ Ðèþ$«§æþÅ P JMæürÐèþÆŠÿ¯èþ$ 
°ÇÃ…^éÆæÿ$ A¯èþ$Mö…§éÐèþ$$ A §æþ*Ææÿ…¯èþ$…yìþ B Æðÿ…yìþ…™èþË 
§æþ*ÆæÿÐèþ$$ÌZ Ðèþ#…r$…¨. P A¯óþ¨ ABË Ðèþ$«§æþÅ Ðèþ#…r$…¨. 
A¨ ABË¯èþ$ 1:2 V>Ñ ¿æýh…^èþ$¯èþ$ (_{™èþ… 7.9). A¯èþ$ O 
Ðèþ$*Ë ¼…§æþ$Ðèþ#V> ¡çÜ$Mö…sôý 1 Mìü.Ò$ CÆæÿ$ÐðþOç³#Ë Æðÿ…yæþ$ 
A„>Ë Ò$§æþ ¡çÜ$Mö…sôý. §é° Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ B (36, 
15) A§óþ{MæüÐèþ$Ðèþ$$ÌZ rÐèþÆŠÿ Äñý$$MæüP Ýë¦¯èþ… Væü$Ç¢…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. Ðèþ$¯èþMæü$ P Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ ™ðþË$çÜ$MöÐéÍ 
HÑ«§æþ…V> ÒsìýÄñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$ Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$?

P (x, y) °Ææÿ*ç³M>Ë$ A¯èþ$Mö…sôý. Ë…º…V> ÆóÿQË$ P Mìü Ðèþ$ÇÄæý$$ 
BMìü x - A„æü… Ò$§æþ XÄæý$V> AÑ D Ðèþ$ÇÄæý$$ E Ðèþ§æþª MæüË$Ýë¢Æÿ$$. PC° 
BEMìü Ë…º…V> XÄæý$V> A§óþ {ç³Ðèþ*×ý…ÌZ AA Mæü*yæþ ^èþ¨ÐéÐèþ$$ 
A«§éÅÄæý$… 6ÌZ ∆POD Ðèþ$ÇÄæý$$ ∆BPCË$ A§óþ È†ÌZ

M>Ðèþ#¯èþ, OD OP 1 =  = 
PC PB 2

 Ðèþ$ÇÄæý$$ PD OP 1 =  = 
BC PB 2

_{™èþ… 7.10
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AÆÿ$$™óþ, 1
36 2

x
x

=
-

 Ðèþ$ÇÄæý$$ 1
15 2

y
y

=
-

.

D çÜÐèþ$MæüÆæÿ×ý…Ë$ x = 12 Ðèþ$ÇÄæý$$ y = 5 C^èþ$a¯èþ$.

P(12, 5) Ë$ D °Äæý$Ðèþ*Ë$ MæüÍíÜ Ò$Ææÿ$ ç³ÇÖÍ…^èþV> OP : PB = 1:2

M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ Cç³#yæþ$ ©°° AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mö° D E§éçßýÆæÿ×ý¯èþ$…yìþ Ýë«§éÆæÿ×ý çÜ*{™èþ…¯èþ$ AÀÐèþ–¨® 

ç³Ææÿ^èþÐèþ^èþ$a.

HÐðþO¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#ÿ A (x1, y1) Ðèþ$ÇÄæý$$ B (x2, y2) A¯èþ$Mö…sôý P(x, y) A¯óþ¨ AB ° A…™èþÆæÿ…

V> m1 : m2 °çÙµ†¢ÌZ ¿êW…^èþV>.

∴ 1

2

PA  = 
PB

m
m  (_{™èþ… 7: 10)

x - A„æü… ̄ èþMæü$Ë…º…V> AR, PS Ðèþ$ÇÄæý$$ BTMìü XÄæý$V> x - A„æü… ̄ èþMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AQ Ðèþ$ÇÄæý$$ 

PC. È†ÌZ A§óþ {ç³Ðèþ*×ý…ÌZ

∆ PAQ ∼ ∆ BPC

M>Ðèþ#¯èþ,	 PA AQ PQ =  = 
BP PC BC

	 (1)

Cç³#yæþ$,	  AQ = RS = OS - OR = x - x1

		   PC = ST = OT - OS = x2 - x

		   PQ = PS - QS = PS - AR = y - y1

		   BC = BT - CT = BT - PS = y2 - y

D ÑË$ÐèþË¯èþ$ (1) ÌZ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ¡çÜ$Mö¯èþV>,

		
1 1 1

2 2 2

    m x x y y
m x x y y

- -
= =

- -

¡çÜ$Mö¯èþV>	 1 1

2 2

   m x x
m x x

-
=

-  Ðèþ$¯èþ…		
1 2 2 1

1 2

    
  

m x m xx
m m

+
=

+

¡çÜ$Mö¯èþV>	 1 1

2 2

   m y y
m y y

-
=

-
 A§óþÈ†V>	 1 2 2 1

1 2

    
  

m y m yy
m m

+
=

+
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§é° ¯èþ$…yìþ A(x1, y1) Ðèþ$ÇÄæý$$  B(x2, y2) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ ^óþÆóÿaÆóÿRêQ…yæþ…. A…™èþÆæÿ…V> m1 : m2 

A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ Ñ¿êW…^èþ$¯èþ$. P(x, y) ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$.

		  1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2

    ,  
    

m x m x m y m y
m m m m

 + +
 + + 

	 (2)

D C¨Äôý$ bóþ§æþ¯èþþ çÜ*{™èþ…

D °Ææÿ*ç³×ý¯èþ$ AMæü$ Ë…º…V> XÄæý$ºyìþ¯èþ ÆóÿQMæü$ Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. P Ðèþ$ÇÄæý$$ B A¯óþ¨  

y - A„æü… Ò$§æþ D È†ÌZ

P A¯óþ¨ AB° k:1 °çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýh…^èþV>. AÆÿ$$™óþ P Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>Ë$

		  2 1 2 1    ,  
  1   1

kx x ky y
k k

+ + 
 + + 

{ç³™óþÅMæü çÜ…§æþÆæÿÂ…: ÆóÿQ Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ ÆóÿQ¯èþ$ 1:1 °çÙµ†¢ Ñ¿æýh…^èþV>. M>Ðèþ#¯èþ A(x1, y1) Ðèþ$ÇÄæý$$ 

B(x2, y2) MæüÍõ³ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$ P.

1 2 1 2 1 2 1 21.   1. 1.   1.     ,    ,  
1  1 1  1 2 2

x x y y x x y y+ + + +   =   + +   

D ¿ôý§æþ¯èþ çÜ*{™èþ… B«§éÆæÿ…V> Mö°² çÜÐèþ$çÜÅË$ Ýë«¨…^èþV>

E§éçßýÆæÿ×ý 6: (4, -3) Ðèþ$ÇÄæý$$ (8, 5) MæüÍõ³ ÆóÿQ¯èþ$ 3:1 °çÙµ†¢ÌZ A…™èþÆæÿ…V> Ñ¿æýh…^óþ ¼…§æþ$Ðèþ# 

°Ææÿ*ç³M>Ë$.

Ýë«§æþ¯èþ: P (x, y) M>ÐèþËíÜ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$. ¿ôý§æþ¯èþ çÜ*{™èþ… Eç³Äñý*W…^èþV>

( ) ( )3 8   1 4
    7

3  1
x

+
= =

+
, ( ) ( )3 5   1 3

    3
3  1

y
+ -

= =
+

M>ÐèþËíÜ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ (7, 3)

E§éçßýÆæÿ×ý 7: A(- 6, 10) Ðèþ$ÇÄæý$$ (3, -8) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿQ¯èþ$ (- 4, 6) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ H°çÙµ†¢ÌZ 

Ñ¿æýh…^èþ$¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

Ýë«§æþ¯èþ: AB ° A…™èþÆæÿ…V> (- 4, 6) Ñ¿æýh…^óþ °çÙµ†¢ m1 : m2 »ôý«§æþ¯èþ çÜ*{™èþ… Eç³Äñý*W…^èþV>

	 ( ) 1 2 1 2

1 2 1 2

3   6 8   104,  6   ,
    

m m m m
m m m m

 - - +
- =  + + 

	 (1)
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(x, y) = (a, b) AÆÿ$$™óþ x = a, y = b A¯èþ$Mö…§é…

	  1 2

1 2

3   6 4  
  

m m
m m

-
- =

+
 Ðèþ$ÇÄæý$$ 1 2

1 2

 8   106  
  

m m
m m

- +
=

+

	  1 2

1 2

3   6 4  
  

m m
m m

-
- =

+
- 4m1 - 3m1 = - 6m2 + 4m2

	  7m1 = 2m2

	  m1 : m2 = 2 : 7

Ò$Ææÿ$ y - °Ææÿ*ç³M>Ë$ °çÙµ™èþ$¢Ë¯èþ$ ™èþ–í³¢ ç³Ææÿ^èþV>.

1

1 2 2

11 2

2

 8   10
 8   10   

    1

2 8    10
7                           62   1

7

m
m m m

mm m
m

- +
- +

=
+ +

- × +
= =

+

 (A°² ç³§éË¯èþ$ m2 ™ø ¿êW…^èþV>)

A (- 6, 10) Ðèþ$ÇÄæý$$ B (3, - 8) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿQ¯èþ$ (- 4, 6) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Ñ¿æýh…^óþ 
°çÙµ†¢ 2 : 7.

{ç³™éÅÐèþ*²Äæý$…V>: °çÙµ†¢ m1 : m2 ¯èþ$ D Ñ«§æþ…V> Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a 1

2

 :  1m
m  Ìôý§é k : 1 AÆÿ$$™óþ AB° (- 4, 

6) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ °çÙµ†¢ k : 1 ¿ôý§æþ¯èþ çÜ*{™èþ… Eç³Äñý*W…^èþV>

	 ( ) 3   6  8   10 4,  6   ,
  1   1

k k
k k

- - + - =  + + 
	 (2)

	  3   6 4  
  1

k
k

-
- =

+

	  - 4k - 4 = 3k - 6

	  7k = 2

	  k : 1 = 2 : 7

A§óþ Ñ«§æþ…V> y -- °Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$ ç³ÇÖÍ…^èþÐèþ^èþ$a.
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AÆÿ$$™óþ A(- 6, 10) Ðèþ$ÇÄæý$$ B(3, - 8) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿQ¯èþ$ (- 4, 6) ¼…§æþ$Ðèþ# 2 : 7 
°çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýh…^èþ$¯èþ$.

VæüÐèþ$°Mæü: PA Ðèþ$ÇÄæý$$ PB Äñý$$MæüP §æþ*Ææÿ…Ë Mæü¯èþ$X^óþ Ñ«§æþ…V> °çÙµ†¢° ¡çÜ$Mö° A Ðèþ$ÇÄæý$$ PË$ HMæü 
ÆóÿRêíÜ¦™èþ…Ë$V> Mæü¯èþ$Vö¯èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 8: A(2, -2) Ðèþ$ÇÄæý$$ B(-7, 4) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿQ Ðèþ$*yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ¿êV>Ë$V> Ñ¿æýh…
^óþ ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

Ýë«§æþ¯èþ: AB ° çÜÐèþ*¯èþ…V>° ¿êÑ…^óþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ P Ðèþ$ÇÄæý$$ Q AP = A P Q B

(2, -2) (-7, 4)
_{™èþ… 7.11

PQ = QB (_{™èþ… 7.11) AB° A…™èþÆæÿ…V> Ñ¿æýh…^óþ P °çÙµ†¢ 1:2 
P ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$ bóþ§æþ¯èþ çÜ*{™èþ…¯èþ$ {ç³†„óüí³…^èþV>

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1  7   2 2 1 4   2  2
, ,  i.e.,  1,0

     1  2 1  2
- + + - 

- + + 
Q Mæü*yæþ AB ° A…™èþÆæÿ…V> Ñ¿æýh…^óþ °çÙµ†¢ 2:1 Q °Ææÿ*ç³M>Ë$.

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2  7   2 2 2 4   1  2
, ,  i.e.,  4, 2

    2  1 2  1
- + + - 

- + + 

AB Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿQ¯èþ$ Ðèþ$*yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ¿êV>Ë$V> Ñ¿æýh…^óþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ °Ææÿ*ç³M>Ë (-1, 0) 
Ðèþ$ÇÄæý$$ (-4, 2)

VæüÐèþ$°Mæü: Q ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ D Ñ«§æþ…V>¯ðþO¯èþ PB Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# çÜ*{™èþ…¯èþ$ 
Eç³Äñý*W…_ Mæü*yæþ °Ææÿ*ç³M>Ë$ Mæü¯èþ$VöÐèþ^èþ$a¯èþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 9: ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ (5, -6) Ðèþ$ÇÄæý$$ (-1, -4) Ë¯èþ$ MæüÍõ³ ÆóÿQ y - A„æü…¯èþ$ H°çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýhçÜ$¢…¨ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ bóþ§æþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…¨?

Ýë«§æþ¯èþ: k : 1 °çÙµ†¢ A¯èþ$Mæü$…sôý bóþ§æþ¯èþ çÜ*{™èþ… B«§éÆæÿ…V> ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$ AB° Ñ¿æýh…^óþ °çÙµ†¢ 

k : 1 
  5 4   6,  
  1   1

k k
k k

- + - - 
 + + 
D ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ y - A„æü… Ò$§æþÐèþ#…sêÆÿ$$. y - A„æü… Äñý$$MæüP {ç³£æþÐèþ$ °Ææÿ*ç³M>Ë$ 0 A° Ðèþ$¯èþMæü$ 

™ðþË$çÜ$.

M>Ðèþ#¯èþ	
  5   0
  1

k
k

- +
=

+
			    k = 5
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M>Ðèþ#¯èþ °çÙµ†¢ 5 = 1, k = 5 ÑË$Ðèþ¯èþ$ ¡çÜ$Mö¯èþV> 
130,  
3

- 
 
 

 A¯óþ ^óþ«§æþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ Ðèþ$¯èþMæü$ 
ËÀÝë¢Æÿ$$.
E§éçßýÆæÿ×ý 10: ºçßý$¿æý$h Äñý$$MæüP ÖÆ>ÛË$ A (6, 1), B (8, 2), C (9, 4) Ðèþ$ÇÄæý$$ D (p, 3) AÆÿ$$™óþ p 
ÑË$Ðèþ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ: Ðèþ$¯èþMæü$ ™ðþË$çÜ$ ºçßý$¿æý$h Äñý$$MæüP MæüÆ>~Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ñ¿æýh…^èþ$¯èþ°.

M>Ðèþ#¯èþ AC Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$ BD Äñý$$MæüP Ðèþ$«§æþÅ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$.

i.e.,	 6  9 1  4 8  2  3,    ,  
2 2 2 2

p+ + + +   =   
   

i.e.,	  15 5 8  5,    ,  
2 2 2 2

p+   =   
   

i.e.,	  15 8    
2 2

p+
=

i.e.,	  p = 7

A¿êÅçÜ… 7.2
1.	 (-1, 7) Ðèþ$ÇÄæý$$ (4, -3) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³V> HÆæÿµyóþ ÆóÿQ¯èþ$ 2 : 3 °çÙµ†¢ÌZ A…™èþÆæÿ…V> Ñ¿æýh…

^óþ ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

2.	 (4, -1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (-2, -3) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüË$ç³V> HÆæÿµyóþ ÆóÿQ¯èþ$ Ðèþ$*yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ ¿êV>Ë$V> 
Ñ¿æýh…^óþ ¼…§æþ$ °Ææÿ*ç³M>Ë$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

3.	 ABCD ©Ææÿƒ ^èþ™èþ$Ææÿ{ÝëM>Ææÿ…VæüË BrçÜ¦Ë…Ðèþ#…yóþ

_{™èþ… 7.12

 
JMæü ´ëuæÿÔ>Ë Ðèþ#…¨. B ´ëuæÿÔ>Ë ¯èþ…§æþ$ 
{Mîüyé¨¯ø™èþÞÐèþ… çÜ…§æþÆæÿ¾…V> B BrçÜ¦Ë…ÌZ 
ÆóÿQË¯èþ$ çÜ$§æþª ´÷yæþÆæÿ$ Eç³Äñý*W…_ JMöMæüPÆóÿQ 
Ðèþ$«§æþÅ§æþ*Ææÿ… 1m Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï XÄæý$ºyézÆÿ$$. AD 
A¯óþÆóÿQ ò³O 100 ç³NËMæü$…yîþË$ E…^èþ ºyézÆÿ$$. (_
{™èþ… 7: 12) °àÇMæü AD ÌZ° 2Ðèþ ÆóÿQÌZ 1

4
 Ææÿ¯Œþ 

^óþíÜ ç³^èþa gñý…yé ¯ésìý…¨. {ç³† AD ÌZ° 8Ðèþ 
ÆóÿQÌZ 1

5
 Ææÿ¯Œþ ^óþíÜ GÆæÿ$ç³# gñý…yé ¯ésìý…¨. ÆæÿÕÃ Æðÿ…

yæþ$ ÆóÿQË Ðèþ$«§æþÅ ç³Ææÿ$Væü$Ë$ ¡íÜ GMæüPyæþ Q_a™èþ…V> 
±Í Ææÿ…Væü$ gñý…yé Ðèþ#…^èþÐèþËÄæý$$¯èþ$?
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4.	 (-3, 10) Ðèþ$ÇÄæý$$ (6, -8) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$…yìþ HÆæÿµyóþ ÆóÿRêQ…yæþ…¯èþ$ (-1, 6) ¼…§æþ$Ðèþ# H A¯èþ$´ë™èþ…
ÌZ Ñ¿æýh…^èþ$¯øMæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

5.	 A(1, -5) Ðèþ$ÇÄæý$$ B(-4, 5) ÐèþË¯èþ HÆæÿµyóþ ÆóÿQ x - A„æü…¯èþ$ H °çÙµ†¢ÌZ Ñ¿æýh…^èþ$¯ø Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ. 
Ñ¿æýh…^óþ ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

6.	 ºçßý$¿æý$h Äñý$$MæüP ÖÆ>ÛË$ {MæüÐèþ$…V> (1, 2) (4, y) (x, 6) Ðèþ$ÇÄæý$$ (3, 5) AÆÿ$$™óþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë¯èþ$ 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.

7.	 AB ÐéÅçÜ…Ðèþ#…yóþ Ðèþ–™èþ¢Móü…{§æþ… (2, -3) Ðèþ$ÇÄæý$$ B ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ (1, 4) AÆÿ$$™óþ A ¼…§æþ$Ðèþ# 
°Ææÿ*ç³M>Ë$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

8.	 AB A¯óþÆóÿQ Ò$§æþ P¼…§æþ$Ðèþ#Ðèþ#¯èþ²¨ A¯èþ$Mæü$…sôý A Ðèþ$ÇÄæý$$ BË$ {MæüÐèþ$…V> (-2, -2) (2, -4) 
M>Ðèþ#¯èþ P Äñý$$MæüP °Ææÿ*ç³M>âæý$ ¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

9.	 A (-2, 2) Ðèþ$ÇÄæý$$ B (2, 8) MæüÍõ³ ÆóÿQ¯èþ$ ¯éË$Væü$ çÜÐèþ*¯èþ ¿êV>Ë$V> Ñ¿æýh…^óþ. ¼…§æþ$Ðèþ# 
°Ææÿ*ç³M>Ë$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ?

10.	 (3, 0), (4, 5) (-1, 4) Ðèþ$ÇÄæý$$ (-2, -1) {MæüÐèþ$…V> Æ>…º‹Ü Äñý$$MæüP ÖÆ>ÛË$ AÆÿ$$™óþ Æ>…º‹Ü 
ÐðþOÔ>ËÅ…¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ? (Æ>…º‹Ü ÐðþOÔ>ËÅ… 1

2
=  (MæüÆ>~Ë Ëº®…)

7.4 ÝëÆ>…Ôèý…:

	 D A«§éÅÄæý$…ÌZ D Mìü…¨ ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ¨ÐéÆæÿ$:

1.	 P (x1, y1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (x2, y2) Ë Ðèþ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… ( ) ( )2 2
2 1 2 1  x x y y- + - .

2.	 Ðèþ$*Ë ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…¨ P (x1, y1) ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ$§æþÅ §æþ*Ææÿ… 2 2  x x+ .

3.	 A (x1, y1) Ðèþ$ÇÄæý$$ B (x2, y2) MæüË$ç³V> A…™èþÆæÿ…V> m1 : m2 °çÙµ†¢ÌZ P (x, y) A¯óþ ¼…§æþ$Ðèþ# 
Ñ¿æýh…^èþV> HÆæÿµyóþ °Ææÿ*ç³M>Ë$ 1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2

    ,  
    

m x m x m y m y
m m m m

 + +
 + + 

.

4.	 P (x1, y1) Ðèþ$ÇÄæý$$ (x2, y2) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë §éÓÆ> HÆæÿµyóþ Ðèþ$§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ# °Ææÿ*ç³M>Ë$. 
1 2 1 2    ,  

2 2
x x y y+ + 

 
 

5.	 (x1, y1), (x2, y2) Ðèþ$ÇÄæý$$ (x3, y3) ¼…§æþ$Ðèþ#Ë §éÓÆ> HÆæÿµyóþ {†¿æý$f ÐðþOÔ>ËÅ… çÜ…RêÅÆæÿ*ç³…V> 
ÑÐèþÇ…^èþV>.

( ) ( ) ( )1 2 3 2 3 1 3 1 2
1            
2

x y y x y y x y y- + - + -  
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^èþ§æþ$Ð@þÆæÿ$ËMæü$ çÜ*^èþ¯@þ
A(x1 y1) Ðèþ$ÇÄæý$$ B(x2 y2) §éÓÆ> HÆæÿµyóþ ÆóÿQ¯èþ$ (x, y) A¯óþ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$ m1 : m2 A¯óþ°çÙµ†¢ÌZ 

Ñ¿æýh…^óþ çÜ*{™èþ…¯èþ$ bóþ§æþ¯èþ… çÜ*{™èþ… B«§éÆæÿ…V>

1 2 2 1 1 2 2 1

1 2 1 2

     ,   
    

m x m x m y m yx y
m m m m

+ +
= =

+ +

CMæüPyæþ PA : PB = m1 : m2

H¨HÐðþ$O¯èþ P A¯óþ¨ A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ðèþ$«§æþÅ ÌôýMæü$…sôý AB ÆóÿQ Äñý$$MæüP ºÄæý$r PA : PB = m1 : m2 

M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$¯èþÐèþ$$ ^ðþç³µÐèþ^èþ$a. P A¯óþ¨ »êçßýÅ…V> A Ðèþ$ÇÄæý$$ B ¼…§æþ$Ðèþ#Ë §éÓÆ> ÆóÿQ¯èþ$ Ñ¿æýh…^èþ$¯èþ$. 
AÌê…sìý çÜ*{™èþ…¯èþ$ ò³O ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ^óþ«§æþ¯èþ çÜ*{™èþ… Äñý$$MæüP ÑÐèþÆæÿ×ý ¯óþÆæÿ$aMö…sêÆæÿ$.
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A1.1 ï³vMæü
°™èþÅ iÑ™èþ…ÌZ, M>Ææÿ×îýMæüÇ…^èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ççÜµçÙt…V> BÌZ_…^èþ$ ÝëÐèþ$Æ>¦ÅËMæü$ A«¨Mæü {ç³Äñý*f¯èþ… 

MæüË§æþ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, JMæü Æ>fMîüÄæý$ ÐèþÅMìü¢ Mæü*yé Ò$Mæü$ çÜÓ^èþeÐðþ$O¯èþ {ç³¿æý$™èþÓ… M>ÐéË…sôý ¯éMæü$ Kr$ ÐóþÄæý$…
yìþ A° ^ðþº$™éÆæÿ° ¿êÑÝë¢…. A™èþyæþ$ °f…V> Ò$ ¯èþÐèþ$ÃMæü… HÐðþ$OÄæý$$…yéÍ A° ¿êÑÝë¢yæþ¯èþ$Mæü$…sôý, Ò$Ææÿ$ 
B™èþ°Mìü Kr$ ÐóþÄæý$Mæü$…yéÐèþ#…sôý, Ò$Mæü$ çÜÓ^èþeÄñý$O¯èþ {ç³¿æý$™èþÓ… §öÆæÿMæüMæü ́ ùÐèþ^èþ$a. AÌêVóü JMæü {ç³Mæür¯èþÌZ CÌê 
^ðþç³µºyìþ…§æþ° ¿êÑ…^èþ…yìþ, º$¨®Ðèþ…™èþ$ÌñýOÐéÆæÿ$ XYZ ´ë§æþÆæÿ„æüË¯èþ$ «§æþÇÝë¢Ææÿ$. C^èþar çÜ…çÜ¦ Ò$ ¡Æ>Ã¯èþ… 
CÌê Ðèþ#…yéË° BíÜçÜ$¢…¨. Ò$Ææÿ$ XYZ ´ë§æþÆæÿ„æüË¯èþ$ «§æþÇ…^èþMæü$…yéÐèþ#…sôý, Ò$Ææÿ$ º$¨®Ðèþ…™èþ$Ë$ M>§æþ$. 
D ò³O Æðÿ…yæþ$ ÐéÅRêÅ¯éË$ Ýë«§éÆæÿ×ý {ç³fË¯èþ$ ™èþç³šV> {Væüíßý…^èþyé°Mìü §éÇ ^èþ*ç³#™èþ$…§æþ¯óþ ÑçÙÄæý*°²  
VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

M>Ðèþ#¯èþ, M>Ææÿ×êË$ ™ðþÍõ³ {ç³{MìüÄæý$¯èþ$ çÜÇV>Y AÆæÿ®… ^óþçÜ$Mæü$…sôý ™ðþÍÄæý$Mæü$…yé CÌê…sìý ÐésìýÌZ _
Mæü$PMö¯èþÌôýÐèþ$$$. M>Ææÿ×êË$ ™ðþÍõ³ çÜÆðÿO¯èþ Ðéyæþ$Mæü Væü×ìý™èþç³#Ðèþ$*Ë…. ÑÔóýçÙ…V> Ýë«§æþ¯éË¯èþ$ Ææÿ_…^óþrç³šyæþ$ 
§é° ÐéyæþMæü…Ðèþ#…¨. ™öÑ$Ã§æþÐèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ, Ýë«§æþ¯èþË MæüËµ¯èþ¯èþ$, ç³Ç^èþÄæý$… ̂ óþÄæý$ºyìþ…¨. Ðèþ$ÇÄæý$$ Ò$Ææÿ$ A¯óþMæü 
ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ ÑÔóýçÙ…V> Væü×ìý™èþ…ÌZ Ýë«¨…^éÆæÿ$. JMæü Ýë«§æþ¯èþ A¯óþMæü Væü×ìý™èþÐèþ# ÐéÅRêÅË¯èþ$…yìþ ^óþÄæý$ºyìþ…§æþ° 
gêqç³Mæü… ^óþçÜ$Mø…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ C¨ D Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™éÇPMæü…V> Ýë«¨…_¯èþ ÐéÅRêÅ¯èþ… ¯èþ$…yìþ. {ç³Äôý$Äæý$…ÌZ 
Ìôý§é çÜÓÄæý$… íÜ§æþª… Ìôý§é FçßýË™ø ´÷…¨¯èþÑ. Ýë«§æþ¯èþ¯èþ$ Ææÿ_…^óþrç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… Eç³Äñý*W…^èþ$ Ðèþ$$QÅ 
Ýë«§æþ¯èþ, °VæüÐèþ$¯èþ ™éÇPMæü Ñ«§é¯èþ….

D A«§éÅÄæý$ç³# A¿æýÅçÜ¯é°² Væü×ìý™èþ ÐéÅRêÅ¯èþ… A¯èþV>¯óþÑ$ A¯óþ§é°° ÑÐèþ$ÇØçÜ*¢ {´ëÆæÿ…ÀÝë¢…. A¯óþMæü 
E§éçßýÆæÿ×ýË™ø °VæüÐèþ$¯èþ ™éÇPMæü ¯ðþOç³#×êÅ°² ò³…´÷…¨…^èþ$Mæü$¯óþ ÐðþOç³# ÝëVæü$§é…. ¯èþM>Ææÿ ç³ÇMæüËµ¯èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
§æþ™èþ¢ÐéÅRêÅ¯èþ ¯èþM>ÆøMìü¢ Væü$Ç…_ Mæü*yæþ A¿êÅçÜ… ^óþ§éª…. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ JMæü ÐéÅRêÅ¯èþç³# ÑÌZÐèþ*°² Mæü°ò³rtyæþ… 
A…sôý HÑ$sZ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü ^èþÇa§éª…. _ÐèþÇV>, ÑÑ«§æþ / A¯óþMæü {ç³Ðóþ$Äæý*Ë Ýë«§æþ¯èþË¯èþ$ ÑÔóýÏíÙçÜ*¢ 
9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ A¿æýÅíÜ…_¯èþ Ýë«§æþ¯èþË Væü$Ç…_ ÑÐèþ$ÇØ§éª…. C^èþar 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ðèþ$ÇÄæý$$ D ç³#çÜ¢Mæüç³# ÑÑ«§æþ 
A«§éÅÄæý*ËÌZ G§æþ$Ææÿ$ºyìþ¯èþ ÐðþÆæÿ$§æþÅ…™ø Ýë«§æþ¯èþ, D MæüËµ¯èþ Væü$Ç…_ Mæü*yé ^èþÇa§éª….

Væü×ìý™èþ…ÌZ° °Ææÿ*ç³×ýË$ A1
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A1.2 Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ ÐéÅRêÅ¯éË ç³#¯èþÔèýaÆæÿ×ý
B§óþÔèý…M>°, BÔèýaÆæÿÅ çÜ*^èþMæü… Ìôý§é {ç³Ô>²Ææÿ¦Mæü… M>° AÆæÿ®ç³NÆæÿ~ ÐéMæüÅÐóþ$ ÐéRêÅ¯èþ… A¯óþ§é°° gêqç³Mæü… 

^óþçÜ$Mø…yìþ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, H Æðÿ…yæþ$ fr$Ï {MìüMðüsŒý {ç³ç³…^èþ Mæü‹³ Äñý$$MæüP _ÐèþÇ {ç³ç³…^èþ ç³…§éÅË¯èþ$ Byæþ$™éÆæÿ$? 
C¨ {ç³Ôèý²Äôý$ M>° ÐéÅRêÅ¯èþ… M>§æþ$. ""Ððþâæý$å, ± Væü–çßý´ë×ê°² ç³NÇ…^èþ$'' C¨ B§óþÔèýÐóþ$M>° ÐéÅRêÅ¯èþ…
M>§æþ$'', GÌê…sìý A§æþ$¾™èþ Væü$Ç! C¨ BÔèýaÆæÿÅ çÜ*^èþMæü ÐéQÅ…M>° ÐéÅRêÅ¯èþ… M>§æþ$.

gêqç³MæüÐèþ$$…^èþ$Mø…yìþ, Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ÐéÅRêÅ¯éË$ D Mìü…¨ÐésìýÌZ H§ðþO¯é JMæüsìý M>Ðèþ^èþ$a.

	 ∙	 Gç³šyæþ* çÜ™èþÅ…
	 ∙	 Gç³šyæþ* Aº§æþª…
	 ∙	 çÜ…¨Væüª…V>

C¨ÐèþÆæÿMóü 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ò$Ææÿ$ JMæü ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜ™èþÅ… Ìôý§é Aº§æþªÐðþ$O¯èþç³šyæþ$ Ðèþ*{™èþ… Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆ… 
Jç³šMøVæüËÐèþ$$ A° ™ðþË$çÜ$Mö¯é²Ææÿ$. M>Ðèþ#¯èþ çÜ…¨VæüªÐðþ$O¯èþ ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþºyæþ§æþ$.

Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË™ø Ðèþ$¯èþ… AÆæÿ®…^óþçÜ$MøÐèþyé°² ÑÐèþ$ÇØ§éª…

E§éçßýÆæÿ×ý 1: D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË$ Gç³šyæþ* çÜ™èþÅ…. Gç³šyæþ$ Aº®… Ìôý§é çÜ…¨VæüªÐðþ$O¯èþÐø ™ðþËç³…yìþ. Ò$ 
fÐéº$¯èþ$ çÜÐèþ$Ç®…^èþ…yìþ

	 (i)	 çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ ¿æý*Ñ$ ^èþ$r*t ç³Ç{¿æýÑ$Ýë¢yæþ$.
	 (ii)	 Ðéçßý¯éËMæü$ ¯éË$Væü$ ^èþ{M>Ë$ VæüËÐèþ#.
	 (iii)	 M>…† ÐóþVæü… çÜ$Ðèþ*Ææÿ$ 3 × 105 km/s

	 (iv)	 MøËP™é¢Mæü$ VæüË JMæü §éÇ° ¯èþÐèþ…ºÆŠÿ ¯èþ$…yìþ Ðèþ*ÆŠÿaÐèþÆæÿMæü$ Ðèþ$*Äæý$ºyæþ$¯èþ$.
	 (v)	 Ðèþ*¯èþÐèþ#Ë…§æþÆæÿ* ^èþ°´ù™éÆæÿ$.

Ýë«§æþ¯èþ:&
	 (i)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… Gç³šyæþ* Aº§æþª…, G…§æþ$ Mæü¯èþV>, QVøâæý Ô>çÜˆk qË$ C¨ÐèþÆæÿMóü ¿æý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å° ̂ èþ$r*t 

{ç³Ç{¿æýÑ$çÜ$¢…¨ A¯óþ§é°° ^ðþ´ëµÆæÿ$.
	 (ii)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜ…¨Væüª… G…§æþ$Mæü¯èþV> D ÐéÅRêÅ¯èþ… Gç³šyæþ* çÜ™èþÅ… Ìôý§é Gç³šyæþ* Aº§æþª… A° 

°Æ>ªÇ…^èþ$rMæü$ Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. Ðéçßý¯éË$ 2, 3, 4, 6,10. Ððþ$$§æþËVæü$ ^èþ{M>Ë¯èþ$ ´÷…¨Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a. 
C¨ Ðéçßý¯èþç³# ÆæÿM>°² B«§éÆæÿç³yìþÐèþ#…r$…¨.

	 (iii)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… Gç³šyæþ* çÜ™èþÅ… ¿o†Mæü Ô>çÜˆkË$ ©°° ç³È„ìü…_Äæý$$¯é²Ææÿ$.
	 (iv)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜ…¨Væü®… G…§æþ$Mæü¯èþV> H §éÇ Væü$Ç…_ ^ðþç³µºyìþ…§æþ° çÜ–çÙt™èþ Ìôý§æþ$.
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	 (v)	 C¨ Gç³šyæþ* çÜ™èþÅ…. G…§æþ$Mæü¯èþV> {ç³†Äñý$$MæüP Ðèþ*¯èþÐèþ#yæþ$ H§ø JMæüÆøk ^èþ°´ù™éyæþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 2: D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË$ çÜÇ Ìôý§é ™èþç³šV> Ðèþ#¯èþ²Äñý* ™ðþËç³…yìþ. Ðèþ$ÇÄæý$$ Ò$ fÐéº$¯èþ$ 
çÜÐèþ$Ç®…^èþ…yìþ.

	 (i)	 A°² çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$gêË$ çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$gêË$.
	 (ii)	 Mö°² çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$gêË$ çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$gêË$.
	 (iii)	 A°² çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$gêË$ çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$gêË$.
	 (iv)	 Mö°² ¿êVæüËº® çÜ…QÅË$ (Rational Numbers) çç³NÆ>~…M>Ë$.
	 (v)	 Mö°² ¿êVæüËº® çÜ…QÅË$ ç³NÆ>~…M>Ë$ M>Ðèþ#.
	 (vi)	 A°² ç³NÆ>~…M>Ë$ ¿êVæüËº® çÜ…QÅË$.
	(vii)	 H§ø Æðÿ…yæþ$ ¿êVæüËº® çÜ…QÅË Ðèþ$«§æþÅ ÐóþÆðÿ H JMæüP ¿êVæüËº® çÜ…QÅ Ðèþ#…yæþ§æþ$.

Ýë«§æþ¯èþ:&
	 (i)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜÇ G…§æþ$Mæü¯èþV> çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$gêË$ ¿æý$gêË±² çÜÐèþ*¯èþ…. M>Ðèþ#¯èþ çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ 

{†¿æý$gêË$.
	 (ii)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜÇ G…§æþ$Mæü¯èþV> çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$gêËÌZ ´ë§æþMø×êË$ 600 AÆÿ$$™óþ A¨ 

çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f….
	 (iii)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… ™èþç³š. ©°MöMæü {ç³†Æø«§æþ E§éçßýÆæÿ×ý… CÐèþÓ…yìþ.

	 (iv)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜÇ G…§æþ$Mæü¯èþV> p
q

 Ææÿ*ç³…ÌZ VæüË ¿êVæüËº® çÜ…QÅÌZ 'p' ç³NÆ>~…Mæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ q = 1 
AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ AÑ ç³#Æ>~…M>Ë$ (E§éçßýÆæÿ×ý 33 = 

1
).

	 (v)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜÇ G…§æþ$Mæü¯èþV>, p
q

 Ææÿ*ç³… Äñý$$MæüP ¿êVæüËº® çÜ…QÅË p, q ç³NÆ>~…M>Ë$, 'q' ° 

¿êW…^èþMæü´ù™óþ BçÜ…QÅ ç³NÆ>~…MæüË M>§æþ$ (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 3
2

)
	 (vi)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… ¿êVæüËºª çÜ…QÅM>° JMæü ç³NÆ>~…Mæü…Ðèþ#…¨ A¯óþ ÐéRêÅ¯èþ…ÌêV>¯óþÐèþ#…¨. AÆÿ$$™óþ C¨ 

™èþç³š. G…§æþ$Mæü¯èþV> A°² ç³NÆ>~…M>Ë$ ¿êVæüËº® çÜ…QÅÌôý.
	 (vi)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… ™èþç³š. Ò$Mæü$ ™ðþÍíÜ¯èþsôýÏ H§ðþO¯é Æðÿ…yæþ$ ¿êVæüËº® çÜ…QÅË$ r Ðèþ$ÇÄæý$$ s Ë Ðèþ$«§æþÅ 

  
2

r s+  A¯èþ$ ¿êVæüËº® çÜ…QÅMæüË§æþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 3: x < 4 AÆÿ$$™óþ D Mìü…¨ H ÐéÅRêÅ¯éË$ çÜÇV>YÐèþ#¯é²Æÿ$$. Ò$ fÐéº$Ë¯èþ$ çÜÐèþ$Ç®…^èþ…yìþ.

	 (i)	 2x > 8			   (ii) 2x < 6			   (iii) 2x < 8
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Ýë«§æþ¯èþ:&
	 (i)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… ™èþç³š G…§æþ$Mæü¯èþV> E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ x = 3 < 4 AÆÿ$$™óþ C¨ x = 3 < 4 A¯èþ$¯èþ¨ 

çÜÇ´÷…§æþ§æþ$.
	 (ii)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… ™èþç³š G…§æþ$Mæü¯èþV>, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ x = 35 < 4 AÆÿ$$™óþ C¨ 2x < 6 A¯èþ$¯èþ¨ 

çÜÇ´÷…§æþ$§æþ$.
	 (iii)	 D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜÇ G…§æþ$Mæü¯èþV>, C¨ x < 4 A¯èþ$ÌêV>¯óþÐèþ#…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 4: D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË$ çÜÇ´ùÐèþ#rMæü$ çÜÆðÿO¯èþ °º…«§æþ¯èþË™ø Ðésìý° ç³#¯èþÆŠÿ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 (i)	 ^èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# ÑMæüÆ>~Ë$ / MæüÆ>~Ë$ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…sôý A¨ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….
	 (ii)	 {†¿æý$gêË Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ ò³O Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ ^óþÆæÿ$µ ÆóÿQ Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*¯èþ….
	 (iii)	 A°² «§æþ¯èþç³NÆ>~…M>Ë$ü 'p' Mæü$ p  A¿êVæüËº® çÜ…QÅ.
	 (iv)	 A°² ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êËMæü$ Æðÿ…yæþ$ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ MæüËÐèþ#.

Ýë«§æþ¯èþ:&
	 (i)	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf MæüÆ>zË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…sôý Aç³šyæþ$ A¨ ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….
	 (ii)	 {†¿æý$fç³# Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË$ Ðèþ$«§æþÅ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ ^óþÆæÿ$µ ÆóÿQ Ðèþ$*yæþÐèþ ¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ….
	 (iii)	 A°² AÑ¿êfÅ çÜ…QÅ (MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ) 'p' Mæü$ p  A¿êVæüËº® çÜ…QÅ.
	 (iv)	 A°² ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ VæüÇçÙt… Æðÿ…yæþ$ ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË¯èþ$ ´÷…¨Äæý$$¯èþ²¨.

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:&
ò³O ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ Ðèþ$ÆöMæü Ñ«§é¯èþ…ÌZ Mæü*yé °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a.

ç³NÆæÿ~ ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… / Q_a™èþÐðþ$O¯èþ ^èþ§æþÆæÿç³# çÜ…QÅ M>° A°² «§æþ¯èþç³NÆ>~…Mæü 'p' Mæü$ p  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.

A¿êÅçÜ… A1.1

1.	 D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË$ Gç³šyæþ* çÜ™èþÅ…, Gç³šyæþ* Aº§æþ®…, Ìôý§é çÜ…¨VæüªÐèþ$$ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ. Ò$ 
fÐéº$Ë¯èþ$ çÜÐèþ$Ç®…^èþ…yìþ.

	 (i)	 A°² Væü×ìý™èþ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢M>Ë$ BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V> Ðèþ#…sêÆÿ$$.
	 (ii)	 ¿æý*Ñ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ*Ææÿ$Å° Mæü$¯èþ² §æþ*Ææÿ… 1.5 × 108km.
	 (iii)	 Ðèþ*¯èþÐèþ#ËMæü…§æþÇMóü ÐèþÄæý$çÜ$Þ ò³Ææÿ$Væü$¯èþ$.
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	 (iv)	 E™èþ¢Ææÿ M>Ö¯èþ$…yìþ çßýÇØÌŒýMæü$ {ç³Äæý*×ý… BÄæý*çÜÐèþ$Væü$¯èþ$.
	 (v)	 JMæü Ðèþ$íßýâæý ¨Ó¯óþ{†™ø JMæü H¯èþ$Væü$¯èþ$ ^èþ*íÜ…¨.

2.	 D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË$ çÜÇ Ìôý§é ™èþç³šV>Ðèþ#¯é²Äñý* ™ðþËç³…yìþ. Ò$ fÐéº$¯èþ$ çÜÐèþ$Ç®…^èþ…yìþ.

	 (i)	 A°² çÙyæþ$¾gêMæü–™èþ$Ë$ º$çßý$¿æý$gêMæü–™èþ$Ë$.
	 (ii)	 Mö°² ºçßý$¿æý$gêMæü–™èþ$Ë$ ç³…^èþ¿æý$gêMæü–™èþ$Ë$.
	 (iii)	 A°² çÜÇ çÜ…QÅË$ 2 ™ø ¿êW…ç³ºyæþÐèþ#.
	 (iv)	 Mö°² ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ A¿êVæüËº® çÜ…QÅË$ (MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$).
	 (v)	 A°² ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ M>Ðèþ#.

3.	 'a' Ðèþ$ÇÄæý$$ 'b' ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅò³O ab # 0 AÆÿ$$¯èþ¨. AÆÿ$$™óþ D Mìü…¨ H ÐéÅRêÅ¯éË$ çÜÇ? Ò$ 
fÐéº$Ë¯èþ$ çÜÐèþ$Ç®…^èþ…yìþ.

	 (i)	 a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Æðÿ…yæþ$¯èþ* çÜ$¯èþ² AÆÿ$$Ðèþ#…yéÍ.
	 (ii)	 a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Æðÿ…yæþ$¯èþ* çÜ$¯èþ² AÆÿ$$Ðèþ#…yæþÆ>§æþ$.
	 (iii)	 a Ìôý§é b ° Ôèý*¯èþÅ… M>° çÜ…QÅÄñý$OÐèþ#…yéÍ.

4.	 çÜÆðÿO¯èþ °º…«§æþ¯èþË™ø D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË$ çÜÇ´ùÐèþ#¯èþr$Ï ç³#¯èþÆŠÿ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 (i)	 a2 > b2 AÆÿ$$™óþ a > b

	 (ii)	 x2 = y2 AÆÿ$$™óþ x = y

	 (iii)	 (x + y)2 = AÆÿ$$™óþ x = y

	 (iv)	 ^èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ¨Ó¿êWÝë¢Æÿ$$.
	 (v)	 A°² ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ M>Ðèþ#.

A1.3 °VæüÐèþ$¯èþ ™èþÆæÿP…:
™öÐèþ$Ã§æþÐèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ò$Mæü$ °VæüÐèþ$¯èþ ™èþÆæÿP… Ñ«§é¯é°² ç³Ç^èþÄæý$… ^óþÄæý$ºyìþ…¨. CMæüPyæþ C…Mö°² 

E§éçßýÆæÿ×ýË$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. Ðèþ$¯èþ… Fíßý…_¯èþ ÐéÅRêÅ¯éË$ çÜ™èþÅ… A° ™éÇPMæü…V> ¡Æ>Ã°…^èþ$rMæü$ 
°VæüÐèþ$¯èþ ™èþÆæÿP… GÌê çÜçßýÄæý$M>ÇV> ¯èþ$¯èþ²§ø ^èþ*§éª… D ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ FçßýË° A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. Mö°² 
E§éçßýÆæÿ×ýË™ø BÆæÿ…ÀÝë¢….

E§éçßýÆæÿ×ý 5: ½gêç³NÆŠÿ (ÑfÄæý$ç³#Ææÿ…) MæüÆ>²rMæü Æ>çÙ‰…ÌZ Ðèþ#¯èþ²§æþ° CÐèþÓºyìþ…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ôèý»ê¯é 
½gêç³NÆŠÿÌZ °ÐèþíÜçÜ$¢…§æþ° A° ¿êÑ…^èþ…yìþ. Ôèý»ê¯é H Æ>çÙ‰…ÌZ °ÐèþíÜçÜ$¢¯èþ²¨?

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþ…ÌZ° °Ææÿ*ç³×ýË$ 123

Ýë«§æþ¯èþ:&
CMæüPyæþ Ðèþ$¯èþMæü$ Æðÿ…yæþ$ FçßýË$E¯é²Æÿ$$.

	 (i)	 ½gêç³NÆŠÿ MæüÆ>²rMæü Æ>çÙ‰…ÌZÐèþ#…¨.
	 (ii)	 Ôèý»ê¯é ½gêç³NÆŠÿÌZ °ÐèþíÜçÜ$¢¯èþ²¨.

D Æðÿ…yæþ$ FçßýË¯èþ$…yìþ Ðèþ$¯èþ… ™éÇPMæü…V> CÌê ¡Æ>Ã°…^èþÐèþ^èþ$a

Ôèý»ê¯é MæüÆ>²rMæü Æ>çÙ‰…ÌZ °ÐèþíÜçÜ*¢Ðèþ#…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 6: A°² Væü×ìý™èþ´ëuæÿÅç³#çÜ¢M>Ë$ BçÜMìü¢MæüÆæÿ…V>Ðèþ#¯é²Æÿ$$ A°² CÐèþÓºyézÆÿ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ò$Ææÿ$ Væü×ìý™èþ 
´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢Mæü… JMæü§é°° ̂ èþ§æþ$Ðèþ#™èþ$¯é²Ææÿ° ¿êÑ…^èþ$Mø…yìþ. Ò$Ææÿ$ ̂ èþ§æþ$Ðèþ#™èþ$¯èþ² ́ ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü… Væü$Ç…_ Ò$ÆóÿÑ$ 
¡Æ>Ã°…^èþVæüËÆæÿ$.

Ýë«§æþ¯èþ:&
Æðÿ…yæþ$ FçßýË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_, Ò$Ææÿ$ ^èþ§æþ$Ðèþ#^èþ$¯èþ²¨ JMæü BçÜMìü¢MæüÆæÿÄñý$O¯èþ ç³#çÜ¢Mæü… A° ™éÈÃMæüÇ…_ 

¡Æ>Ã°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 7: y = -6x +5 A° CÐèþÓºyìþ…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ x = 3 A° ¿êÑ…^èþ…yìþ y ÑË$Ðèþ G…™èþ?

Ýë«§æþ¯èþ:&
Æðÿ…yæþ$ Fà MæüËµ¯èþË¯èþ$…yìþ. y = - 6(3) + 5 = - 13 ËÀçÜ$¢…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 8: ABCD JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… AB = 5cm, AB = 7cm A° A¯èþ$Mø…yìþ (_{™èþ… 
A1.1 ^èþ*yæþ…yìþ).

¿æý$f… DC Ðèþ$ÇÄæý$$ BCË$ MöË™èþË Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ H ¡Æ>Ã¯é°MìüÆ>VæüËÆæÿ$?

Ýë«§æþ¯èþ:&
ABCD JMæü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A° CÐèþÓºyìþ…¨. 

M>Ðèþ#¯èþ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âgê°Mìü A¯èþÓÄæý$Ðèþ$Væü$ A°² Væü$×êË$ 
ABCD Mìü Mæü*yé A¯èþÓÄæý$Ðèþ$Væü$¯èþ$ A° ¡Æ>Ã°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. 
M>Ðèþ#¯èþ, °Ç®çÙt…V> çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# AÀÐèþ$$Q ¿æý$gê°Mìü 
ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ*¯èþ… A¯óþsìý Væü$×ý… CMæüPyìþMìü çÜÇ´ù™èþ$…¨. CMæüPyæþ 
AD = 5cm AÆÿ$$™óþ BC = 5cm A°, ™éÇPMæü…V> ¡Æ>Ã°…
^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$ AÌêVóü DC = 7cm A° ™éÇPMæü…V> ¡Æ>Ã°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

_{™èþ… A1.1
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VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:&
C_a¯èþ çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ Ðèþ$¯èþMæü$ M>ÐèþËíÜ¯èþ Væü$×ê°² Mæü°ò³sìýt CÌê Eç³Äñý*W…^éË° ò³O E§éçßýÆæÿ×ý…ÌZ 

^èþ*íÜÐèþ#¯é²….

E§éçßýÆæÿ×ý 9: A°² MæüÆæÿ×îý çÜ…QÅËMæü$ 'p' ËMæü$ p  A¿êVæüËºª çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ 19423 JMæü AÑ¿êfÅ A° 
¿êÑõÜ¢, 19423  Ë Væü$Ç…_ Ò$ ¡Æ>Ã¯èþÐóþ$Ñ$?

Ýë«§æþ¯èþ:& 19423  A¿êVæüËºª… A° ¡Æ>Ã°…^èþÐèþ^èþ$a. ò³O E§éçßýÆæÿ×êËÌZ, FçßýË$ çÜÇ Ìôý§é ™èþç³š 
A° ™ðþÍÄæý$Mæü$…yæþ$r¯èþ$ VæüÐèþ$°…_Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a Ðèþ$¯èþ… FçßýË¯èþ$ çÜÇ A° ¿êÑ…_, ™èþÆæÿ$Ðé™èþ °VæüÐèþ$¯èþ ™èþÆæÿP 
Ñ«§é¯èþ… A¯èþ$çÜÇÝë¢Ðèþ$$. E§éçßýÆæÿ×ý 9ÌZ Ðèþ$¯èþ… 19423 AÑ¿êfÅÐèþ$$ Ìôý§é M>§é A° ç³È„ìü…^èþMæü$…yé Ðèþ$¯èþ 
Ðé§æþ… MøçÜ… B çÜ…QÅ AÑ¿êfÅ… A° ¿êÍ…^é…. §æþ™èþ¢ ÐéÅRêÅ¯èþ… Væü$Ç…_¯èþ ¡Æ>Ã¯é°Mìü Æ>Ðèþyé°Mìü °VæüÐèþ$¯èþ 
™èþÆæÿP Ñ«§é¯èþ… CÌê Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨° D Ñ¿êVæü…ÌZ {ç³Ðèþ$$Q…V> ÑÐèþÇ…^èþ$rMæü$ {ç³Äæý$†²…^é¯èþ$. 
CMæüPyæþ °f…V> Ðèþ$$QÅÐðþ$O¯èþ¨ HÐèþ$¯èþV> M>Ææÿ×ý…™ðþÍÄæý$gôýÄæý$$ çÜÆðÿO¯èþ {MìüÄæý$ Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Ææÿ×ý…™ðþÍÄæý$gôýÄæý$$ 
D {MìüÄæý$ JMæü Fçßý Äñý$$MæüP çÜ™èþÅ… Ìôý§é Aº§æþ®…¯èþ$ B«§éÆæÿç³yìþÐèþ#…yæþ§æþ$. AÆÿ$$¯èþ¯èþ*, Ðèþ$¯èþ… ™èþç³š MæüËµ¯èþ / 
Fçßý™ø {´ëÆæÿ…ÀõÜ¢ ™èþç³š ¡Æ>Ã¯é°Mìü Æ>Ðèþ^èþ$a¯èþ$ A¯óþ§é°° VæüÐèþ$°…^èþÐèþÌñý¯èþ$.

A¿êÅçÜ… A1.2

1.	 ïÜˆË…§æþÆæÿ* ^èþ°´ù™éÆæÿ$ A…sôý Ðèþ$ÇÄæý$$ A JMæü ïÜˆ A° ¿êÑ…^èþºyìþ…¨. A Væü$Ç…_ Ðèþ$¯èþ… HÐèþ$° 
¡Æ>Ã°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.

2.	 Æðÿ…yæþ$ ¿êVæüËºª çÜ…QÅË Væü$×ýËº®… ¿êVæüËº® çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Ë$ ¿êVæüËºª çÜ…QÅÌñýOÄæý$$…
sôý ab Væü$Ç…_ Ò$ ¡Æ>Ã¯èþÐóþ$Ñ$?

3.	 A¿êVæüËº® çÜ…QÅË §æþÔ>…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ýË$ A…™èþÅÐðþ$$…§æþMæü$…yé, BÐèþÆæÿ¦…M>° çÜ…QÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 17  
A¿êVæüËº®Äñý$O™óþ 17  Äñý$$MæüP §æþÔ>…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ý Væü$Ç…_ Ò$ ¡Æ>Ã¯èþÐóþ$Ñ$?

4.	 y = x2 + 6 Ðèþ$ÇÄæý$$ x = -1 AÆÿ$$™óþ y ÑË$Ðèþ Væü$Ç…_ Ò$ H ¡Æ>Ã¯é°Mìü Æ>VæüËÆæÿ$?
5.	 ABCD çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… A° CÐèþÓºyìþ…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ ∠B = 800 AÆÿ$$™óþ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ 

^èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# Ñ$WÍ¯èþ Mø×êË Væü$Ç…_ Ò$ ¡Æ>Ã¯èþÐóþ$Ñ$r?
6.	 PQRS JMæü ̂ èþ{MîüÄæý$ ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° MæüÆ>~Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ̈ Ó¿êWçÜ$¢…¨. ̂ èþ™èþ$Ææÿ$Âf… Væü$Ç…_ 

Ò$Ææÿ$ H ¡Æ>Ã¯èþ… ¡çÜ$MøVæüËÆæÿ$?
7.	 A°² AÑ¿êfÅ 'p' ËMæü$ p  A¿êVæüËºª… Ðèþ$ÇÄæý$$ 3721 AÑ¿êfÅ… A° ¿êÑ…^èþºyìþ…¨. Ò$Ææÿ$ 

3721  A¿êVæüËº® çÜ…QÅ A¯óþ ¡Æ>Ã¯é°Mìü Æ>Ðèþ^èþ$a¯é? Ò$ ¡Æ>Ã¯èþ… çÜÇV>Y ¯èþ$¯èþ²§é? G…§æþ$Mæü$? 
Ìôý§é G…§æþ$Mæü$ M>§æþ$?
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A1.4 FçßýË$, {ç³Ðóþ$Äæý*Ë$, Ýë«§æþ¯èþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ M>Ææÿ×êË$:

_{™èþ… A1.2

_{™èþ… A1.2 ¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. Ððþ$$§æþsìý Ðèþ–™èþ¢… ò³O JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# 
MæüË§æþ$, Æðÿ…yæþÐèþ Ðèþ–™èþ¢… ò³O Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë$, Ðèþ$*yæþÐèþ§é°ò³O Ðèþ$*yæþ$, 
CÌê Mö¯èþÝëW…¨. D {ç³† Äñý$$MæüP {ç³MæüÆæÿ×ýÌZ A°² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ 
^óþÆæÿ$a¯èþr$Ï ÆóÿQË$ XÄæý$ºyézÆÿ$$. D ÆóÿQË$ Ðèþ–™é¢°² ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ÐèþÅÆæÿj 
ÐèþËÄæý*Ë$V> (H JMæü ÝëÐèþ*¯èþÅ ¿êVæü… ÌôýMæü$…yé) Ñ¿æýhçÜ$¢…¨. Òsìý° 
ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. Mìü…§æþ ^èþ*í³¯èþ Ñ«§æþ…V> ç³sìýtMæüÌZ ¯èþÐðþ*§æþ$ ^óþÄæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ$.

¼…§æþ$Ðèþ#Ë çÜ…QÅ ¿êV>Ë çÜ…QÅ
1 1
2 2
3 5
4 8
5
6
7

Cç³šyæþ$ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë çÜ…QÅ C_a¯èþç³šyæþ$, ÐèþËÄæý*Ë çÜ…QÅ¯èþ$ Fíßý…^èþ$rMæü$ Ò$ÌZ Mö…§æþÆæÿ$ 
çÜ*{™é°² BÌZ_…_Äæý$$…yæþÐèþ^èþ$a. 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ CÌê…sìý º$¨®Ðèþ…™èþ FçßýË¯èþ$ Fà {ç³†fq FçßýË$ 
A° í³Ë$Ðèþ ºyìþ¯èþ§é°° gêqç³Mæü… ^óþçÜ$Mø…yìþ.

Fçßý {ç³†fq JMæü Ðèþ–™èþ¢… ò³O 'n' ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ C_a¯èþç³šyæþ$ ÆóÿQË$ÌêV> Ýë«§æþÅÐðþ$O¯èþ°² A°² ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ 
^óþÇa ´÷…§æþ§æþVæü$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ÐèþÅÆæÿj ÐèþËÄæý*Ë çÜ…QÅ 2n-1 AÆÿ$$¯èþ¨ A° Fíßý…_¯éÆæÿ° ¿êÑÝë¢….

C¨ A™èþÅ…™èþ çÜ*Mæü‡Ððþ$O¯èþ Fçßý A° ̂ èþ*ç³#™èþ$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ n = 5 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ 16 ¿êV>Ë$ ËÀçÜ$¢…¨. 
A¯óþ§é°° ç³È„ìü…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. 5 ¼…§æþ$Ðèþ#ËMæü$ çÜ*{™é°² çÜÇ^èþ*íÜ ^óþíÜ ¼…§æþ$Ðèþ#Ë¯èþ$ 2n-1 ÐèþËÄæý*Ë$ 
VæüËÐèþ° °Æ>®Ç…^èþyæþ… Ò$Mæü$ G…™èþ çÜÐèþ$fçÜ…. Aç³šyæþ$ ÐèþËÄæý*Ë çÜ…QÅ G…™èþ A° AyìþW¯èþç³#yæþ$, «©°Mìü 
GÌê {ç³†{MìüÆÿ$$Ýë¢Ææÿ$? CÌê…sìý {ç³Ôèý²ËMæü$ fÐéº$ÍÐèþÓyé°Mìü, A°² A¯èþ$Ðèþ*¯éËMæü$ D çœÍ™é…Ôèý… çÜ™èþÅ… 
A° ^èþ*ç³yé°Mìü Ýë«§æþ¯èþ AÐèþçÜÆæÿ… Ìôý§é 'n' Äñý$$MæüP JMæü ÑË$ÐèþMæü$ çœÍ™éË$ çÜÇ´ùÐèþ#, ™èþò³Oµ¯èþ JMæü {ç³†Æø«§æþ 
E§éçßýÆæÿ×ý… CÐèþÓÐèþËíÜÐèþ#…r$…¨. °f…V> Ò$Ææÿ$ KÆæÿ$µ™ø n = 6 Mæü$ {ç³Äæý$†²õÜ¢ 31 ÐèþËÄæý*Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
n = 7 AÆÿ$$™óþ 57 ¿êV>Ë$…yæþyæþ… Mæü¯èþºyæþ$™èþ$…¨. M>Ðèþ#¯èþ n = 6 A¯èþ$¯èþ¨ ò³O Fçßý {ç³†Æø«§æþ E§éçßýÆæÿ×ý…. 
C¨ {ç³†Æø«§æþ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ VæüË ÝëÐèþ$Æ>¦Å°² {ç³§æþÇØçÜ$¢…¨. JMæü ÐéÅRêÅ¯é°² °Æ>MæüÇ…^èþ$rMæü$ JMæü {ç³†Æø«§æþ 
E§éçßýÆæÿ×ý… Ðèþ_a¯é ^éË¯óþ ÑçÙÄæý*°² 9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ °Ææÿ*í³…^èþ$rMæü$ ^èþÇa…_¯èþ§é°² gêqç³Mæü… ™ðþ^èþ$aMø…yìþ.
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n = 1, 2, 3, 4 Ðèþ$ÇÄæý$$ 5 ËMæü$ çœÍ™é°² °Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü º§æþ$Ë$V>, ËÀ…^èþ$ ÐèþËÄæý*Ë çÜ…
QÅMæü$ çÜ…º…«¨…_¯èþr$Ï Ýë«§æþ¯èþ AÐèþçÜÆæÿÐèþ$° ^ðþí³µ¯èþ§é°² Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°…_Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a. Cç³šyæþ$ Ðèþ$ÇMö°² 
E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý§éª…. Ò$Ç¨ÐèþÆæÿMóü D çœÍ™éË Væü$Ç…_ ç³Ç_™èþ$Ë$V>¯èþ$¯é²Ææÿ$. (A«§éÅÄæý$… 1ÌZ 
CÐèþÓºyìþ…¨). 

( ) + 1
1 + 2 + 3 + ......... + 

2
n

n  ¯èþ ©° íÜ…«§æþ$™éÓ°² Ýë¦í³…^èþ$rMæü$ n = 1, 2, 3 .... 
CÌê ÑÑ«§æþ ÑË$ÐèþËMæü$ çœÍ™éË¯èþ$ ç³ÇÖÍõÜ¢ ^éË§æþ$, G…§æþ$Mæü¯èþV> 'n' Äñý$$MæüP H§ðþO¯é JMæü ÑË$ÐèþMæü$ çœÍ™èþ… 
™èþç³šV> ̄ èþ$…yæþÐèþ^èþ$a (ò³O E§éçßýÆæÿ×ý…ÌZ n = 6 ÑË$ÐèþMæü$ çœÍ™èþ… ™èþç³šV>¯èþ$¯èþ²¨). Ðèþ$¯èþMæü$ A¯èþ$Ðèþ*¯éËMæü$ 
Ñ$…_¯èþ çÜ™éÅ°² Ýë¦í³…^èþ$ Ýë«§æþ¯èþ M>ÐèþÌñýÄæý$$¯èþ$. Ò$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ©° Ýë«§æþÅ™èþ¯èþ$ ¯óþÆæÿ$aMøVæüËÆæÿ$.

Cç³šyæþ$ _{™èþ… A1.3¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý§éª…. CMæüPyæþ PQ Ðèþ$ÇÄæý$$ PRË$ 'P' ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ Ðèþ–™é¢°Mìü 
XÄæý$ºyìþ¯èþ çÜµÆ>ØË$ (tangents) PQ = PR A° Ò$Ææÿ$ Ýë«¨…_Äæý$$¯é²Ææÿ$. ({ç³Ðóþ$Äæý$… 10.2) CÌê…
sìý A¯óþMæü _{™éË¯èþ$ °ÇÃ…_ çÜµÆæÿØË$ MöÍ_, Ò$ÌZ Ò$Æóÿ B çœÍ™éË$ {ç³† {ç³MæüÆæÿ×ýÌZ çÜÇV>Y¯èþ$¯èþ²¨ A° 
ç³ÇÖÍ…_¯èþ¯èþ* Ò$Mæü$ ™èþ–í³¢MæüÆæÿ…V> Ðèþ#…yæþÌôý§æþ$.

Ýë«§æþ¯èþ §óþ°° ´÷…¨Ðèþ#¯èþ²§ø Ò$Mæü$ gêçq³Mæü…Ðèþ#¯èþ²§é? Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
{ç³Ðóþ$Äæý*Ë¯èþ$ (theorem) Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý Ýë«§æþ¯èþË$ CÌê Ææÿ_…^èþºyézÆÿ$$ A° ÑÔóýÏíÙçÜ*¢ Ðèþ$¯èþ… AÆæÿ®… 
^óþçÜ$Mö¯óþ Ñ«§é¯é°² E™èþ¢Ðèþ$ ç³Ææÿ$^èþ$§é….

Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… ¯óþÆæÿ$V> Ìôý§é ™éÇPMæü Ñ«§é×ý…™ø Ýë«§æþ¯èþ 

_{™èþ… A1.3

Ææÿ_…^èþyé°Mìü {´ëÆæÿ…À…§éª… D Ñ«§é¯èþ…ÌZ A¯óþMæü ÐéÅRêÅ¯éË$ 
VæüËÐèþ#. {ç³†Äñý$$MæüPsìý Ððþ¯èþ$Mæüsìý ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ B«§éÇç³yìþÐèþ#¯é²Æÿ$$. 
{ç³† ÐéÅRêÅ¯èþ… ™éÇPMæü…V> çÜÇV>YÐèþ#…sôý B¨ ™éÇPMæü…V> çÜÆðÿO¯èþ 
¡Æ>Ã¯èþ….

E§éçßýÆæÿ×ý 10: Æðÿ…yæþ$ (AMæüÆæÿ×îýÄæý$) Ððþ$$™èþ¢…. AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.

Ýë«§æþ¯èþ:&
{MæüÐèþ$ 
çÜ…QÅ

ÐéÅRêÅ¯éË$ ÑÔóýÏçÙ×ý

1. x Ðèþ$ÇÄæý$$ y AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$V>Ðèþ#…
yæþ± Äæý$…yìþ. 

çœÍ™éË$ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË Væü$Ç…_  
Äæý$$…yæþ$rÐèþËÏ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅÌñýO¯èþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y 
¯èþ$…yìþ {´ëÆæÿ…¼§éª….

2.
,mx n o

n
= ≠  Ðèþ$ÇÄæý$$ ,py q o

q
= ≠  

AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ° C^èþar m, n, p Ðèþ$ÇÄæý$$ q 
ç³NÆ>~…M>Ë$.

AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË ÐéÅRêÅ¯é°² A¯èþÓÆÿ$$…^èþ…yìþ.
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3.
M>Ðèþ#¯èþ, m p mq npx y

n q nq
+

+ = + =
çœÍ™èþ… AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ Ððþ$$™èþ¢… Væü$Ç…_ 
™ðþË$ç³#™èþ$…¨ M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$¯èþ… x + y VæüÐèþ$°§éª….

4. ç³NÆ>~…M>Ë Væü$×ý…ÐèþËÏ mq + np Ðèþ$ÇÄæý$$ 
nqË$ ç³NÆ>~…M>Ë$ AÆÿ$$Ðèþ#¯èþ² §é°° 
VæüÐèþ$°Ýë¢….

C¨ÐèþÆæÿMóü ™ðþÍíÜÄæý$$¯èþ² ç³NÆ>~…M>Ë Væü$×ê°² 
Eç³Äñý*W…^èþyæþ…ÐèþËÏ.

5. n ≠ 0, q ≠ 0, AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ n ≠ 0 C¨ ÐèþÆæÿMóü ™ðþÍíÜÄæý$$¯èþ² ç³NÆ>~…M>Ë Væü$×ê°² 
Eç³Äñý*W…^èþyæþ…ÐèþËÏ.

6.
M>Ðèþ#¯èþ, mq npx y

nq
+

+ =  JMæü 
AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.

¿êVæüËº® çÜ…QÅË (AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË) 
ÐéÅRêÅ¯é°² Eç³Äñý*W…^èþyæþ…ÐèþËÏ.

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:& D Ýë«§æþ¯èþÌZ {ç³† ÐéÅRêÅ¯èþ… D Ððþ¯èþ$Mæü Ýë¦í³…^èþºyæþz çÜ™èþÅ çÜ…Væü† Ìôý§é ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ 
B«§éÆæÿç³yézÆÿ$$.

E§éçßýÆæÿ×ý 11: 3 Mæü…sñý ò³§æþª§ðþO¯èþ {ç³† {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ 6k + 1 Ìôý§é 6k + 5 Ææÿ*ç³…ÌZÐèþ#…r$…¨. C^èþar 
k JMæü ç³NÆ>~…Mæü….

Ýë«§æþ¯èþ:&
{MæüÐèþ$ 
çÜ…QÅ

ÐéÅRêÅ¯éË$ ÑÔóýÏçÙ×ý

1. p 3 Mæü…sôý ò³§æþª§ðþO¯èþ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ AÆÿ$$Ðèþ#…
yæþ± Äæý$…yìþ.

çœÍ™éË$ 3 Mæü…sôý ò³§æþª§ðþO¯èþ çÜ…QÅò³O 
B«§éÆæÿç³yìþÄæý$$…yæþ$rÐèþËÏ AÌê…sìý çÜ…QÅ¯èþ$…yìþ 
{´ëÆæÿ…¼§éª….

2. p ¯èþ$ 6¯èþ$…yìþ ¿êWõÜ¢ 'p' 6k, 6k + 1, 6k + 
2, 6k + 3, 6k + 4 Ìôý§é 6k + 5 Ææÿ*ç³…
ÌZ Ðèþ#…r$…§æþ° Mæü°ò³rtÐèþ^èþ$a¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
k JMæü ç³NÆ>~…Mæü….

Äæý$*MìüÏyŠþ ¿êV>àÆæÿ… A¯èþ${ç³Äôý$Äæý$…¯èþ$…yìþ.

3. BÆÿ$$™óþ 6k = 2 (3 k) 6k + 2 = 2 (3k + 
1) 6k + 4 = 2 (3k + 2) Ðèþ$ÇÄæý$$ 6k + 
3 = 3 (2k + 1) M>Ðèþ#¯èþ CÑ {ç³«§é¯èþ çÜ…
QÅË$ M>Ðèþ#.

§æþ™èþ¢ p {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ AVæü$rMæü$ ÔóýÚëË¯èþ$ 
ÑÔóýÏíÙ§éª….

4. M>Ðèþ#¯èþ p 6k + 1 Ìôý§é 6k + 5 Ææÿ*ç³…ÌZ 
Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï ^óþÄæý$ºyìþ…¨. C^èþar k JMæü 
ç³NÆ>~…Mæü…

ÐóþÆðÿ G…í³MæüË¯èþ$ ™öËW…_ D ¡Æ>Ã¯é°Mìü 
Ðèþ^éaÐèþ$$.
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VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:& ò³O E§éçßýÆæÿ×ýÌZ ÑÑ«§æþ G…í³MæüË¯èþ$ ™öËW…_ ¡Æ>Ã¯é°Mìü Ðèþ^éaÆÿ$$. Mö°²ÝëÆæÿ$Ï D 
Ñ«§éÅ°² Ôèý*±ÅMæüÆæÿ×ý Ñ«§é¯èþ…™ø Ýë«§æþ¯èþ A° çÜ*_…^èþºyìþ…¨.

íÜ§é®…™èþ… (Theorem) A1.1 [ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ ÑÌZÐèþ$…]

_{™èþ… A1.4

JMæü {†¿æý$f…ÌZ ¿æý$f…ò³O¯èþ VæüË ÐèþÆæÿY… Ñ$WÍ¯èþ Æðÿ…yæþ$ ¿æý$gêË 
ò³O¯èþ VæüË ÐèþÆ>YË Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþÐðþ$O™óþ Ððþ$$§æþsìý ¿æý$f… Äñý$$MæüP 
AÀÐèþ$$Q Mø×ý… Ë…ºMø×ý… AÆÿ$$Ðèþ#…r$…¨.

Ýë«§æþ¯èþ:&
{MæüÐèþ$ 
çÜ…QÅ

ÐéÅRêÅ¯éË$ ÑÔóýÏçÙ×ý

1. ∆ ABC ÌZ AC2 = AB2 BC2 Fçßý¯èþ$ ™èþ–í³¢ 
ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨ A° ¿êÑ§éª….

Ðèþ$¯èþ… JMæü {†¿æý$f… ÐéÅRêÅ¯é°² Ýë«¨…^èþ 
ÐèþËÄæý$$¯èþ$ M>Ðèþ#¯èþ ©°° ¡çÜ$Mö° {´ëÆæÿ…¼§éª….

2. BD = BC AÐèþ#¯èþr$Ï AB Mìü Ë…º ÆóÿQ BD 
XÄæý$…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ A ° D Mæü$ MæüËç³…yìþ.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> íÜ§éª…™é°² Ýë«¨…^èþr…MøçÜ… 
™éÇPMæü… ^óþÄæý$Mæü$…yé ¡çÜ$MøÐèþËíÜ¯èþ §æþÔèý.

3. °Æ>Ã×ý…ÐèþËÏ ∆ ABCD Ë…ºMø×ý… {†¿æý$f… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§éª…™èþ… ¯èþ$…yìþ AD2 = 
AB2 + BD2 AÆÿ$$¯èþ¨.

C¨ÐèþÆæÿMóü Ýë«¨…_¯èþ ò³O£éVæüÆæÿ‹Ü íÜ§é®…™é°² 
Eç³Äñý*WÝë¢….

4. °Æ>Ã×ý…™ø BD = BC M>Ðèþ#¯èþ AD2 = AB2 

+ BC2
™éÇPMæü ¡Æ>Ã¯èþ….

5. M>Ðèþ#¯èþ AC2 = AB2 + BC2 = AD2 Eçßý¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ¯èþ$Mæüsìý 
{ç³Mæür¯èþÐèþËÏ.

6. AC Ðèþ$ÇÄæý$$ AD «§æþ¯é™èþÃMæü… AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ 
AC = AD AÆÿ$$¯èþ¨.

çÜ…QÅË Væü$×ý…ÐèþËÏ.

7. Cç³šyóþ AC = AD A° ^èþ*ç³ºyìþ…¨. 
Ðèþ$ÇÄæý$$ BC = BD °Æ>Ã×ý…ÌZ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
AB Ýë«§éÆæÿ×ý…V>Ðèþ#¯èþ²¨. M>Ðèþ#¯èþ ¿æý$¿æý$¿æý$ 
íÜ§éª…™èþ…ÌZ ∆ ABC ≅ ABD

™ðþÍíÜ¯èþ íÜ§é®…™èþ…¯èþ$…yìþ.

8. ∆ ABC ≅ ABD AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþËÏ ∠ABC = 
∠ABD C¨ Ë…ºMø×ý…

™éÇÃMæü ¡Æ>Ã¯èþ… D Ððþ¯èþ$Mæü Ýë¢í³…_¯èþ çÜ™èþÅ çÜ…
Væü† B«§éÆæÿ….
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VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:&D ò³O A°² ÐéÅRêÅ¯éË$, JMæü§é°MöMæüsìý AÐèþ$Ça¯èþr$ÏÐèþ#¯èþ² {MæüÐèþ$Ððþ$O¯èþ §æþÔèýË¯èþ$…yìþ Ýë«¨…
^èþºyìþ…¨. D §æþÔèýËÌZ VæüË {MæüÐèþ$… ^éÌê Ðèþ$$QÅ…. Ýë«§æþ¯èþÌZ° {ç³† §æþÔèý §é° Ððþ¯èþ$Mæüsìý §æþÔèýË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Ððþ¯èþ$Mæü ™ðþË$ç³ºyìþ¯èþ Væü$×ýË„æü×êË¯èþ$ B«§éÆæÿç³yìþÐèþ#¯èþ²¨. {íÜ§é®…™èþ… 6.9¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ).

A¿êÅçÜ… A1.3

	 D Mìü…¨ {ç³† {ç³Ôèý²ÌZ JMæü {ç³Mæür¯èþ Ýë«¨…^èþ$rMæü$ ^ðþç³µºyìþ…¨. Ýë«§æþ¯èþÌZ° A°² §æþÔèýË¯èþ$ ç³sîýt  
^óþÄæý$…yìþ. {ç³† §æþÔèýMæü* M>Ææÿ×ý… CÐèþÓ…yìþ.

1.	 Æðÿ…yæþ$ ÐèþÆæÿ$çÜ »ôýíÜ çÜ…QÅË Ððþ$$™èþ¢… 4 ¯èþ$…yìþ ¿êW…^èþ ºyæþ$™èþ$…¨ A° Ýë«¨…^èþ…yìþ.
2.	 Æðÿ…yæþ$ ÐèþÆæÿ$çÜ »ôýíÜ çÜ…QÅË¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ. Ðésìý ÐèþÆ>YË Ððþ$$™èþ¢…¯èþ$ Mæü°ò³sìýt çœÍ™é°Mìü 6¯èþ$ MæüËç³…yìþ. 

Cç³šyæþ$ ËÀ…_¯èþ çÜ…QÅ 8 ¯èþ$…yìþ ¿êW…ç³ºyæþ$™èþ$…§æþ° Ýë«¨…^èþ…yìþ.
3.	 p ≥ 5 JMæü {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅ p2 + 2 C¨ 3 ̄ èþ$…yìþ ¿êW…ç³ºyæþ$™èþ$…§æþ° ̂ èþ*ç³…yìþ. (çÜ*^èþ¯èþ: E§éçßýÆæÿ×ý… 

11¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ).
4.	 x Ðèþ$ÇÄæý$$ y AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅÌñýOÄæý$$…yæþ°. xy AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° ^èþ*ç³…yìþ.
5.	 a Ðèþ$ÇÄæý$$ b «§æþ¯èþç³NÆ>~…MæüÌñýO¯èþç³šyæþ$, a = bq + r, 0 ≤ r < b, q JMæü ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ VæüÝë¿ê  

(a, b) = VæüÝë»ê (b, r) A° Ýë«¨…^èþ…yìþ.
	 (çÜ*^èþ¯èþ: HCF (b, r) = h AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ° Aç³šyæþ$ b = k, h Væü.Ýë.¿ê Ðèþ$ÇÄæý$$ r = k2h C^èþar  

k1 Ðèþ$ÇÄæý$$ k2 çÜ…ç³ AÑ¿êgêÅË$ (coprime).

6.	 ∆ ABC Ðèþ$ÇÄæý$$ BC «¿æý$gê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>¯èþ$¯èþ² ÆóÿQ AB Ðèþ$ÇÄæý$$ AC ¯èþ$ / ÐèþÆæÿ$çÜV>  

D Ðèþ$ÇÄæý$$ E ¼…§æþ$Ðèþ#Ë™ø Q…yìþ…^èþºyìþ…¨. AD AE = 
DB EC

 A° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

A1.5 JMæü ÐéÅRêÅ¯èþ… Äñý$$MæüP °Æ>MæüÆæÿ×ý
D Ñ¿êVæü…ÌZ JMæü {ç³Mæür¯èþ Äñý$$MæüP °Æ>MæüÆæÿ×ý…V> ̂ óþÄæý$yæþ… A¯èþV> ̄ óþÑ$ A° ̂ èþÇaÝë¢…. D ç³ÇMæüËµ¯èþËMæü$ 

çÜ$Ë¿æý…V> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü Mö°² çÜ…Móü™éË¯èþ$ D Ñ¿êVæü… {´ëÆæÿ…À…^èþyé°Mìü Ððþ$$§æþË$ ç³Ç^èþÄæý$… 
^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü CçÙtç³yæþ™é¯èþ$. {´ëÆæÿ…¿æý…ÌZ {ç³† JMæüP ÐéÅRêÅ¯é°² JMæü A…Ôèý…V> ^èþ*§éª… Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°° 
õ³ÆöP…sê…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ""2005 òÜò³t…ºÆŠÿ 1Ðèþ ÉìþÎÏÌZ ÐèþÆæÿÛ… ç³yìþ…¨''. ÐéÅRêÅ¯é°² p çÜ…Móü™èþ…™ø çÜ*_
Ýë¢…. ©°° CÌê Mæü*yé Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ$.

	 p:	 2005 òÜò³t…ºÆŠÿ 1Ðèþ Æøk ÉìþÎÏÌZ ÐèþÆæÿÛ… ç³yìþ…¨. ©° {ç³M>Ææÿ…, Òsìý° Æ>§éª….
	 q:	 E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ* Ðèþ$íßýâæýË$
	 r:	 Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüPMæü$ ¯èþË$ç³# ™øMæüÐèþ#…¨
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	 s:	 2 + 2 = 4

	 t:	 ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f….

D çÜ…MóüËç³# Ñ«§é¯èþ… ÐéÅRêÅ¯éË$ Ë„æü×êË¯èþ$ ^èþÇa…^èþ$rMæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý° JMæüsìýV> ^óþÆæÿayé°Mìü 
GÌê çÜàÄæý$M>ÇV> E¯èþ²§ø ^èþ*§éª….

{´ëÆæÿ…¿æý…ÌZ Ðèþ$¯èþ… çÜÆæÿâæý ÐéÅRêÅ¯éË™ø M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßýÝë¢… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ$¯èþ… çÜ…Äæý$$Mæü¢ ÐéÅRêÅ¯éË$ 
ÐðþOç³# Ððþâêª….

§æþ™èþ¢ ÐéÅRêÅ¯éË ¯èþ$…yìþ {Mö™èþ¢ ÐéÅRêÅ¯éË$ ^óþÄæý$yé°Mìü D ç³sìýtMæü¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ.

Ðèþ$*Ë {ç³Mæür¯èþ {Mö™èþ¢ {ç³Mæür¯èþ
p: 2005 òÜò³t…ºÆŠÿ 1Ðèþ ™óþ¨ ÉìþÎÏÌZ ÐèþÆæÿÛ…ç³yìþ…¨. ∼p: 2005 òÜò³t…ºÆŠÿ 1Ðèþ ™óþ¨ ÉìþÎÏÌZ ÐèþÆæÿÛ… 

ç³yìþ…§æþ¯óþ¨ Aº§æþª….
q: E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ$ Ðèþ$íßýâæýË$ ∼q: E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ* Ðèþ$íßýâæýË$ 

A¯èþ$¯èþ¨ Aº§æþª….
r: Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüPMæü$ ¯èþË$ç³# ™øMæüÐèþ#…¨ ∼r: Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüPMæü$¯èþËÏ ™øMæüÐèþ#…¨ A¯èþyæþ… 

Aº§æþª….
s: 2 + 2 = 4 ∼s: 2 + 2 = 4 C¨ Aº§æþª….
t: ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f… ∼t: ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f… A¯èþ$¯èþ¨ 

Aº§æþª….

ç³sìýtMæüÌZ VæüË {ç³†Äñý$$MæüP ÐéÅRêÅ¯èþ… A¯èþ$Ææÿ*ç³Ððþ$O¯èþ Ðèþ$*Ë {ç³Mæür¯èþË$ °Æ>MæüÆæÿ×ý…. A…sôý ∼p, ∼q, 
∼r, ∼s Ðèþ$ÇÄæý$$ ∼t CÑ ÐèþÆæÿ$çÜV> p, q, r, s Ðèþ$ÇÄæý$$ t Ë °Æ>MæüÆæÿ×êË$. CMæüPyæþ ∼p ©°° p M>§æþ$ 
A° ^èþ§æþ$Ðèþ#§é… ∼p {ç³Mæür¯èþ, {ç³Mæür¯èþ p Äñý$$MæüP çÜÐèþ$Ææÿ¦™èþ¯èþ$ °Æ>MæüÇ…^èþ$¯èþ$. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ðèþ$¯èþ… 
Ðèþ*sêÏyóþrç³šyæþ$ ∼p ¯èþ$ CÌê ^ðþò³µ§æþÐèþ$$. ""2005 òÜò³t…ºÆŠÿ 1 Ðèþ ™óþ¨ ÉìþÎÏÌZ ÐèþÆæÿÛ…ç³yæþÌôý§æþ$. AÆÿ$$¯èþ¯èþ* 
CÌê ^óþõÜrç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… gê{Væü™èþ¢V> Ðèþ#…yéÍ. JMæü {ç³Mæür¯èþ °Æ>MæüÆæÿ×ý¯èþ$ ´÷…§æþsê°Mìü JMæü ÐéMæüÅ…ÌZ çÜÆðÿO¯èþ 
Ýë¦¯èþ…ÌZ "Ìôý§æþ$' A¯èþ$ ç³§æþ… Eç³Äñý*W…^èþyæþ…ÐèþË¯èþ ´÷…§æþÐèþ^èþ$a¯èþ° Ò$Ææÿ$ BÌZ_…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$. C¨ p 
ÐéÅRêÅ¯é°Mìü çÜÇ™èþ*Væü$™èþ$…¨. AÆÿ$$™óþ C¨ MæüçÙtÐèþ$°í³…^èþ$¯èþ$. "A°²' A¯óþ ç³§æþ…¯èþ$…yìþ {´ëÆæÿ…¿æýÐèþ$Væü$ 
ÐéÅRêÅ¯éËÌZ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, {ç³Mæür¯èþ q = E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ$ Ðèþ$íßýâæýË$ A¯èþ$¯èþ¨ Aº§æþª…. D ÐéÅRêÅ¯èþ… 
""E´ë§éÅÄæý$$ËÌZ Mö…§æþÆæÿ$ ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$Ðèþ#¯é²Ææÿ$'' A¯èþ$ ÐéÅRêÅ¯èþÌêV>¯óþþ Ðèþ#…¨. Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… Ìôý§æþ$ 
A¯óþ ç³§é°² qÌZ ^óþÇa…_ {Mö™èþ¢ ÐéÅRêÅ¯é°² ´÷…§æþ$§é…. ""E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþ$ Ðèþ$íßýâæýË$ M>§æþ$'' 
Ìôý§é CÌê Mæü*yé ´÷…§æþÐèþ^èþ$a. "E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ* Ðèþ$íßýâæýË$ M>§æþ$'' Ððþ$$§æþsìý ÐéÅRêÅ¯èþ… {ç³fËÌZ 
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Mæü…V>Ææÿ$¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. C¨ E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ$ ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$' A° çÜ*_çÜ$¢…¨. (A±² A¯óþ ç³§é°Mìü 
¯öMìüP ^ðþí³µ¯èþç³#yæþ$) C¨ 'q' Äñý$$MæüP °Æ>MæüÆæÿ×ýM>§æþ$. AÆÿ$$¯èþ¯èþ* Æðÿ…yæþÐèþ ÐéÅRêÅ¯èþ… ∼q Äñý$$MæüP AÆ>®°² 
CçÜ$¢…¨. A…sôý A^èþar Mæü±çÜ… JMæüPÆðÿO¯èþ¯èþ* Ðèþ$íßýâæýË$M>°ü E´ë«§éÅÄæý$$Ë$¯é²Ææÿ$. M>Ðèþ#¯èþ ÐéÅRêÅ¯èþ… 
°Æ>MæüÆæÿ×ý Æ>Äæý$$¯èþç³šyæþ$ gê{Væü™èþ¢V> Ðèþ#¯èþ²…yìþ.

AÆÿ$$™óþ, çÜÆðÿO¯èþ °Æ>MæüÆæÿ×ý¯èþ$ ´÷…§éÐèþ$$, A° Ðèþ$¯èþ… GÌê °Æ>®Ç…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$? D Mìü…¨ °º…«§æþ¯èþ¯èþ$ 
Eç³Äñý*W…^ðþ§æþÐèþ$$.

p JMæü ÐéÅRêÅ¯èþ…V>E…yæþ±Äæý$…yìþ. Ðèþ$ÇÄæý$$ ∼p §é° °Æ>MæüÆæÿ×ý. Aç³šyæþ$ p çÜ™èþÅÐðþ$O¯èþç³šyæþÌêÏ ∼p 
Aº§æþª… Ðèþ$ÇÄæý$$ p Aº§æþªÐðþ$O¯èþç³šyæþÌêÏ ∼p çÜ™èþÅ….

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüP™øMæü ¯èþË$ç³# A¯èþ$¯èþ¨ çÜ™èþÅÐðþ$O™óþ Aç³šyæþ$ Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüPMæü$ ¯èþË$ç³# ™øMæü Ìôý§æþ$ 
A¯èþ$¯èþ¨ Aº§æþª…. Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüPMæü$ ¯èþË$ç³# ™øMæü Ðèþ#…¨ A¯èþ$¯èþ¨ Aº§æþªÐðþ$O™óþ Ððþ$OMŠüÞMæü$MæüPMæü$ ¯èþË$ç³# ™øMæü M>Ìôý§æþ$ 
A¯èþ$¯èþ¨ °f….

©°ÌêVóü, S Ðèþ$ÇÄæý$$ t {ç³Mæür¯èþË$ °Æ>MæüÆæÿÆ>Ë$.

s : 2 + 2 = 4 °Æ>MæüÆæÿ ∼s : 2 + 2 ≠ 4

t : ∆ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f…. °Æ>MæüÆæÿ… ∼t : ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f… M>§æþ$.

Cç³šyæþ$ ∼(∼s) A¯èþV>¯óþÑ$? A¨ 2 + 2 = 4 AÆÿ$$Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a. A…sôý s Ðèþ$ÇÄæý$$ ∼(∼t) A¯èþV>¯óþÑ$? 
C¨ ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f… A° ^ðþç³µºyìþ…¨. A…sôý °f…V> H ÐéÅRêÅ¯èþ… p Mæü$ ∼(∼p)p AÆÿ$$¯èþ¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 12: D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË °Æ>MæüÆæÿ×ýË¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 (i)	 Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüPMæü$ ¯èþË$ç³# ™øMæü Ìôý§æþ$.
	 (ii)	 A°² MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$.
	 (iii)	 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.
	 (iv)	 Mö°² AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ ç³NÆ>~…M>Ë$.
	 (v)	 E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ* ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$ M>§æþ$.
	 (vi)	 Mö°² Væü${Æ>Ë$ Vø«§æþ$Ðèþ$Ææÿ…Væü$ M>§æþ$.
	(vii)	 x2 = 1 AVæü$¯èþr$Ï x A¯èþ$ H ÐéçÜ¢ÐèþçÜ…QÅ Ìôý§æþ$.

Ýë«§æþ¯èþ:&
	 (i)	 Ððþ$OMŠüÞMæü$MæüPMæü$ ̄ èþË$ç³# Ææÿ…Væü$™øMæüü Ìôý§æþ$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüPMæü$ ̄ èþË$ç³# Ææÿ…Væü$ ™øMæü MæüË§æþ$.
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	 (ii)	 A°² MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý Mö°² (H§ðþO¯é JMæüsìý) MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…
QÅ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ M>§æþ$. ©°° CÌê Mæü*yé Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ$. A°² MæüÆæÿ×îýÄæý$çÜ…QÅË$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ 
M>Ðèþ#.

	 (iii)	 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³šV>Ðèþ#…¨ A…sôý 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ M>§æþ$.
	 (iv)	 Mö°² AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ ç³NÆ>~…M>Ë$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý H AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ ç³NÆ>~…Mæü…

M>§æþ$.
	 (v)	 E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ* ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$M>Ææÿ$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ* ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$.
	 (vi)	 Mö°² Væü${Æ>Ë$ Vø«§æþ$Ðèþ$ Ææÿ…Væü$ M>§æþ$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý Mö°² Væü${Æ>Ë$ Vø«§æþ$Ðèþ$ Ææÿ…Væü$ÌZ MæüËÐèþ#.
	(vii)	 x2 =-1 AVæü$¯èþr$Ï x A¯èþ$ H ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ Ìôý§æþ$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý x2 =-1 AVæü$¯èþr$Ï Mæü±çÜ… 

JMæüPsñýO¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅVæüË§æþ$.

Ýë«§æþ¯èþ:&
	 (i)	 Ððþ$OMŠüÞMæü$MæüPMæü$ ¯èþË$ç³# Ææÿ…Væü$ ™øMæü Ìôý§æþ$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý Ððþ$OMŠüÞ Mæü$MæüPMæü$ ¯èþË$ç³# Ææÿ…Væü$ ™øMæüMæüË§æþ$.
	 (ii)	 A°² MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅË$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý Mö°² (H§ðþO¯é JMæüsìý) MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…

QÅ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ M>§æþ$. ©°° CÌê Mæü*yé Æ>Äæý$Ðèþ^èþ$a¯èþ$.
	 (iii)	 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³šV> Ðèþ#…¨ A…sôý 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ M>§æþ$.
	 (iv)	 Mö°² AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ ç³NÆ>~…M>Ë$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý H AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ ç³NÆ>~…Mæü…

M>§æþ$.
	 (v)	 E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ* ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$M>Ææÿ$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý E´ë«§éÅÄæý$$Ë…§æþÆæÿ* ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$.
	 (vi)	 Mö°² Væü${Æ>Ë$ Vø«§æþ$Ðèþ$ Ææÿ…Væü$ M>§æþ$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š A…sôý Mö°² Væü${Æ>Ë$ Vø«§æþ$Ðèþ$ Ææÿ…Væü$ÌZ MæüËÐèþ#.
	(vii)	 x2 =-1 AVæü$¯èþr$Ï x A¯èþ$ H ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ Ìôý§æþ$ A¯èþ$¯èþ¨ ™èþç³š B…sôý x2 =-1 AVæü$¯èþr$Ï Mæü±çÜ… 

ºMæüPsñýO¯èþ ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅVæüË§æþ$.

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:&
ò³O ^èþÆæÿe¯èþ$…yìþ Ðèþ$¯èþ… D Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> JMæü °Æ>MæüÆæÿ¯èþ¯èþ$ ´÷…§æþsê°Mìü M>ÆæÿÅ°º…«§é°² Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a.

	 (i)	 Ððþ$$§æþr {ç³Mæür¯èþ¯èþ$ "Ìôý§æþ$' A¯èþ$§é°™ø Æ>Äæý$…yìþ.

	 (ii)	 ÑÔóýçÙ…V> "A±²' Ðèþ$ÇÄæý$$ Mö¯èþ² ç³§éË¯èþ$ MæüÍYÄæý$$¯èþ² ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ Ðèþ*Ææÿ$µ ^óþÄæý$$ çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ 
(A¯èþ$Ðèþ*¯èþ…Ðèþ#…sôý çÜÆðÿO¯èþ Ðèþ*Ææÿ$µË$ ^óþÄæý$…yìþ).
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A¿êÅçÜ… A1.4

I.	 D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË °Æ>MæüÆæÿ×ýË¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

	 (i)	 Ðèþ*¯èþÐèþ#Ë…§æþÆæÿ* ^èþ°´ù™éÆæÿ$.
	 (ii)	 l ÆóÿQ C¨ 'm' ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>Ðèþ#…¨.
	 (iii)	 D A«§éÅÄæý$… A¯óþMæü A¿êÅÝëË¯èþ$ MæüÍYÄæý$$¯èþ²¨.
	 (iv)	 A°² ç³NÆ>~…M>Ë$ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$.
	 (v)	 Mö°² {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË$ »ôýíÜ çÜ…QÅË$.
	 (vi)	 H Ñ§éÅÇ¦ ÝùÐèþ$Ç M>§æþ$.
	 (vii)	 Mö°² í³Ë$ÏË$ ¯èþËÏV> ÌôýÐèþ#.
	 (viii)	 1x = -  AÆÿ$$Ðèþ#…yìþ¯èþr$Ï, 'x' A¯èþ$ GÌê…sìý ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ Ìôý§æþ$.
	 (ix)	 2, «§æþ¯èþ ç³NÆ>…Mæü×ý… 'a' ° ¿êW…ç³ºyæþ$™èþ$…¨.
	 (x)	 a Ðèþ$ÇÄæý$$ b ç³NÆ>~…M>Ë$ Mæü*yæþ {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË$.

II.	 D Mìü…¨ {ç³† {ç³Ôèý²ÌZ Æðÿ…yæþ$ ÐéÅRêÅË$ E¯é²Æÿ$$. Æðÿ…yæþÐèþ {ç³Mæür¯èþ Ððþ$$§æþsìý {ç³Mæür¯èþ °Æ>MæüÆæÿ×ý AÆÿ$$¯èþ§é 
™ðþËç³…yìþ.

	 (i)	 Ðèþ$$Ðèþ*¢gŒýMæü$ BMæüÍV>Ðèþ#…¨ Ðèþ$$Ðèþ*¢gŒýMæü$ BMæüÍV> Ìôý§æþ$.
	 (ii)	 Mö°² í³Ë$ÏË$ ¯èþËYV>Ðèþ#¯é²Æÿ$$ Mö°² í³Ë$ÏË$ Vø«§æþ$Ðèþ$ Ææÿ…Væü$ÌZÐèþ#¯é²Æÿ$$.
	 (iii)	 H¯èþ$Væü$Ë±² ò³§æþª{ç³Ðèþ*×ý…ÌZ Ðèþ#¯é²Æÿ$$. JMæü H¯èþ$Væü$ ò³§æþª {ç³Ðèþ*×ý…ÌZÐèþ#¯èþ²¨.
	 (iv)	 A°² AW²Ô>Ðèþ$Mæü Ðéçßý¯éË$ GÆæÿ$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZ VæüËÐèþ#. A°² AW²Ðèþ*ç³Mæü Ðéçßý¯éË$ GÆæÿ$ç³# Ææÿ…

Væü$ÌZ ÌôýÐèþ#.
	 (v)	 H Ðèþ*¯èþÐèþ#yæþ$ ç³Ôèý$ç³#M>§æþ$. Mö…™èþÐèþ$…¨ Ðèþ*¯èþÐèþ#Ë$ ç³Ôèý$Ðèþ#Ë$.

A1.6 JMæü ÐéÅRêÅ¯èþ… Äñý$$MæüP ÑÌZÐèþ$…
Ðèþ$¯èþ… Cç³šyæþ$ JMæü {ç³Mæür¯èþ ÑÌZÐèþ$ MæüËµ¯é°² ç³È„ìü…^èþ¯èþ$¯é²…. ©°Møç³… Ðèþ$¯èþMæü$ JMæü çÜ…Äæý$$Mæü¢ 

ÐéÅRêÅ¯èþ MæüËµ¯èþ E…yéÍ. A…sôý ÐéÅRêÅ¯èþ JMæüsìý Ìôý§é JMæüsìýMæü…sôý GMæü$PÐèþ "çÜÆæÿâæý' {ç³Mæür¯èþË çÜ…Äñý*f¯èþ… 
GÌêÐèþ#…yéÍ. çÜ…Äæý$$Mæü¢ ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ °ÇÃ…^èþ$rMæü$ A¯óþMæü Ñ«§é¯éË$ VæüËÐèþ#. AÆÿ$$™óþ Ðèþ$¯èþ… Cç³šyæþ$ 
"CÌêÐèþ#…sôý' Ðèþ$ÇÄæý$$ "Aç³šyæþ$' A¯èþ$ ç³§éË Eç³Äñý*Væü…ÐèþËÏ çÜÆæÿâæý {ç³Mæür¯èþË¯èþ$ Mæü*Ça çÜ…Äæý$$Mæü¢ {ç³Mæür¯èþ 
´÷…§æþsê°Mìü VæüÐèþ$°§éª…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ "ÐèþÆæÿÛ… ç³yæþ$™èþ$…sôý Aç³šyæþ$ òÜOMìüÌŒýÌZ {ç³Äæý*×ìý…^èþyæþ… MæüçÙt…V>Ðèþ#…
r$…¨'. D {ç³Mæür¯èþ Æðÿ…yæþ$ {ç³Mæür¯èþË ¯èþ$…yìþ ^óþÄæý$ºyìþ…¨.
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p: ÐèþÆæÿÛ… ç³yæþ$™èþ$¯èþ²¨.

q: òÜOMìüÌŒýÌZ {ç³Äæý*×ìý…^èþyæþ… MæüçÙtÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

©°Mìü Ðèþ$$…§æþ$ Eç³Äñý*W…_¯èþ çÜ…Móü™éË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ CÌê þ^ðþç³µÐèþ^èþ$a¯èþ$. p Ðèþ#…sôý Aç³šyæþ$ q 
Ðèþ$¯èþ… 'p' 'q'¯èþ$ çÜ*_çÜ$¢…¨ A° Mæü*yæþ ̂ ðþç³µÐèþ^èþ$a¯èþ$. ©°° Ýë…Móü†Mæü…V> p ⇒ q A° çÜ*_…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 
Cç³šyæþ$ JMæü {ç³Mæür¯èþ ""±sìý ™ösìýt ̄ èþËÏV>Ðèþ#…sôý A¨ {™éVæü$±Ææÿ$¯èþ$ ́ ÷…¨Äæý$$¯èþ²¨. A° ¿êÑ…^èþ$Mø…yìþ. C¨ 
p ⇒ q Ææÿ*ç³…ÌZ MæüË§æþ$. C^èþar Fçßý p (±sìý™ösìýt ¯èþËÏV> Ðèþ#¯èþ²¨) Ðèþ$ÇÄæý$$ ¡Æ>Ã¯èþ… q (D ™ösìýtÌZ 
{™éVæü$±Ææÿ$Ðèþ#…¨). Cç³šyæþ$ Fçßý Ðèþ$ÇÄæý$$ ¡Æ>Ã¯éË¯èþ$ ™éÆæÿ$Ðèþ*Ææÿ$ ^óþíÜ¯èþç³#yæþ$ HÑ$ ËÀçÜ$¢…¨? q → 

p ËÀçÜ$¢…¨. A…sôý ™ösìýtÌZ {™éVæü$ ±Ææÿ$ E…sôý, Aç³šyæþ$ ™ösìýt ¯èþËÏV> Ðèþ#…yæþÐèþÌñý¯èþ$. D {ç³Mæür¯èþ¯èþ$ p ⇒ q 
{ç³Mæür¯èþ Äñý$$MæüP ÑÌZÐèþ$… A…sê…. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> p ⇒ q {ç³Mæür¯èþç³# ÑÌZÐèþ$… CMæüPyæþ q ⇒ p Ðèþ$ÇÄæý$$ q 
{ç³Mæür¯èþË$. p ⇒ q Ðèþ$ÇÄæý$$ q ⇒ p Æðÿ…yæþ* ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ÑÌZÐèþ$Ððþ$O¯èþ §é°° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ý… 13: D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË ÑÌZÐèþ*Ë¯èþ$ Æ>Äæý$…yìþ.

	 (i)	 fÒ$âê òÜOMìüÌŒýÌZ {ç³Äæý*×ìý…_¯èþ Æøk BVæü‹Üt 17 B¨ÐéÆæÿÐðþ$OÄæý$$…r$…¨.
	 (ii)	 BVæü‹Üt 17 B¨ÐéÆæÿÐðþ$O™óþ, Aç³šyæþ$ fÒ$âê òÜOMìüÌŒýÌZ {ç³Äæý*×ìýçÜ$¢…¨.
	 (iii)	 ´ûÍ¯ŒþMæü$ Møç³… ÐèþõÜ¢, Aç³šyæþ$ BÐðþ$ Ðèþ$$Q… GÆæÿ$ç³#AÐèþ#™èþ$…¨.
	 (iv)	 JMæü ÐèþÅMìü¢ Ñ§æþÅÌZ ç³§æþÑ ´÷…¨Ðèþ#…sôý Aç³šyæþ$ BÐðþ$Mæü$ »Z«¨…^èþyé°Mìü A¯èþ$Ðèþ$† CÐèþÓºyæþ$¯èþ$.
	 (v)	 JMæü ÐèþÅMìü¢Mìü ÐðþOÆæÿÌŒý çÜ…{MæüÐèþ$×ý… AÆÿ$$Ðèþ#…sôý, Aç³šyæþ$ A™èþ° ÔèýÈÆæÿ EÚù~{Væü™èþ GMæü$PÐèþV>¯èþ$…yæþ$¯èþ$.
	 (vi)	 AçßýÃ§Šþ Ðèþ$$…ºÆÿ$$ÌZ Ðèþ#…sôý Aç³šyæþ$ A™èþ¯èþ$ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔèý…ÌZ Ðèþ#¯é²yæþ$.
	(vii)	 ∆ABC çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$fÐðþ$O™óþ Aç³šyæþ$ §é° A…™èþÆæÿMø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…D
	(viii)	x MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ Aç³šyæþ$ x A…™èþÅ…M>° ç³#¯èþÆ>ÐèþÆæÿ¢¯èþM>° §æþÔ>…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ý ́ ÷…¨Äæý$$r$…¨.
	 (ix)	 [x - a], p(x) Äñý$$MæüP ºçßý$ç³¨ Äñý$$MæüP M>ÆæÿMæü… AÆÿ$$™óþ Aç³šyæþ$ p(a) = 0

Ýë«§æþ¯èþ:&
ò³O¯èþ™ðþÍí³¯èþ {ç³†Äñý$$MæüP {ç³Mæür¯èþ p ⇒ q Ææÿ*ç³…ÌZÐèþ#¯èþ²¨.

M>Ðèþ#¯èþ §é° ÑÌZÐèþ*°² Mæü°ò³rtyé°Mìü Ððþ$$§æþr p Ðèþ$ÇÄæý$$ q ¯èþ$ Mæü°ò³sìýt ™èþÆæÿ$Ðé™èþ q ⇒ p Æ>Äæý$…yìþ

	 (i)	 p: fÒ$âê òÜOMæüÌŒýÌZ {ç³Äæý*×ìýçÜ$¢…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ q BVæü‹Üt 17 A¨ÐéÆæÿ…. M>Ðèþ#¯èþ ©° ÑÌZÐèþ$…: BVæü‹Üt 
17 B¨ÐéÆæÿ…. M>Ðèþ#¯èþ ©° ÑÌZÐèþ$…: BVæü‹Üt 17 B¨ÐéÆæÿÐðþ$O™óþ Aç³šyæþ$ fÒ$âê òÜOMìüÌŒýÌZ Ðèþ#…r$…¨.

	 (ii)	 D {ç³Mæür¯èþ (i) Äñý$$MæüP ÑÌZÐèþ$…: M>Ðèþ#¯èþ D {ç³Mæür¯èþ ÑÌZÐèþ$…: (i) ÌZ C_a¯èþ {ç³Mæür¯èþ.
	 (iii)	 ´ûÍ¯Œþ Äñý$$MæüP Ðèþ$$Q… G{ÆæÿV>Ðèþ#…sôý Aç³šyæþ$ BÐðþ$ Mø´ë°Mìü Væü$Æóÿ™èþ$…¨.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþ…ÌZ° °Ææÿ*ç³×ýË$ 135

	 (iv)	 JMæü ÐèþÅMìü¢° »Z«§æþ¯èþ ^óþÄæý$yé°Mìü A¯èþ$Ðèþ$† °õÜ¢ Aç³šyæþ$ B ÐèþÅMìü¢ Ñ§æþÅÌZ ç³§æþÑ° ´÷…¨Äæý$$…sêÆæÿ$.
	 (v)	 JMæü ÐèþÅMìü¢ EÚù~{Væü™èþ GMæü$PÐðþO…¨, A…sôý Aç³šyæþ$ A™èþ°Mìü ÐðþOÆæÿ‹Ü çÜ…{MæüÐèþ$×ý… AÆÿ$$…§æþ° AÆæÿ¦….
	 (vi)	 AçßýÃ§Šþ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔèý…ÌZ Ðèþ#…sôý, Aç³šyæþ$ A™èþyæþ$ Ðèþ$$…»êÆÿ$$ÌZ Ðèþ#¯é²yæþ$.
	 (v)	 ∆ABC {†¿æý$fç³# A°² A…™èþÆŠÿMø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…Ðèþ#…sôý Aç³šyæþ¨ çÜÐèþ$»êçßý$ {†¿æý$f….
	(vii)	 x A…™èþÅÐðþ$$…§æþ° BÐèþÆæÿ¢… M>° §æþÔ>…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ý ´÷…¨Äæý$$¯èþ²^ø Aç³šyæþ$ x JMæü MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.
	 (viii)	p(a) = 0 AÆÿ$$™óþ, x - a p(x) Äñý$$MæüP ºçßý$ç³¨ M>ÆæÿMæü….

ò³O {ç³Mæür¯èþË çÜÇ Ìôý§é ™èþç³š A¯óþ§é°° ç³ÇVæü×ìý…^èþMæü$…yé, AÌêVóü {ç³Mæür¯èþ Äñý$$MæüP ÑÌZÐèþ*°² 
Æ>íÜÄæý$$¯é²Ðèþ$¯óþ §é°° VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ D {ç³Mæür¯èþ¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý^èþ…yìþ. AçßýÃ§Šþ Ðèþ$$…»êÆÿ$$ÌZ 
Ðèþ#…sôý Aç³šyæþ$ A™èþ¯èþ$ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔèý…ÌZ E¯é²yæþ$. D {ç³Mæür¯èþ °f…. Cç³šyæþ$ ÑÌZÐèþ*°² ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. 
AçßýÃ§Šþ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔèý…ÌZÐèþ#…sôý Aç³šyæþ$ A™èþ¯èþ$ Ðèþ$$…ºÆÿ$$ÌZÐèþ#¯é²yæþ$. C¨ GËÏç³šyæþ* °f…V>Ðèþ#…yéË° 
Ìôý§æþ$. A™èþyæþ$ ¿êÆæÿ™èþ§óþçÜç³# H ¿êVæü…ÌZ ¯ðþO¯é Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a.

Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ…ÌZ {ç³™óþÅMæü…V> ÆóÿRêVæü×ìý™èþ…ÌZ, p = q çÜ™èþÅÐðþ$O¯èþr$Ï M>ÐèþËíÜ¯èþ A¯óþMæü °ÆæÿÂ…«§æþ¯éË¯èþ$ 
^èþ*òÜ§æþÐèþ$$. Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° ÑÌZÐèþ$… A¯èþV> q ⇒ p çÜ™èþÅÐèþ$$ Ìôý§é A¯óþ§é°° Ò$Ææÿ$ °Æ>®Ç…^èþÐèþÌñý¯èþ$.

E§éçßýÆæÿ×ý 14: D Mìü…¨ {ç³Mæür¯èþË ÑÌZÐèþ*Ë¯èþ$ °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ. {ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ¯èþ$ A¨ çÜ™èþÅ… Ìôý§é 
Aº§æþª… A¯óþ§é°° °Æ>®Ç…^èþ…yìþ.

	 (i)	 'n' çÜ ç³NÆ>~…MæüÐðþ$O™óþ, 2n + 1 »ôýíÜ ç³NÆ>~…Mæü….
	 (ii)	 JMæü ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ §æþÔ>Ðèþ*…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ý A…™èþÅÐðþ$$…§æþ$^èþ$¯èþ²^ø Aç³šyæþ$ çÜ…QÅ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.
	 (iii)	 JMæü Q…yæþÆóÿQ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ çÜÆæÿâæý ÆóÿQË¯èþ$ Q…yìþõÜ¢ {ç³†Äñý$$MæüP f™èþ A¯èþ$Ææÿ*ç³Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ….
	 (iv)	 ^èþ™èþ$Ææÿ$Âfç³# AÀÐèþ$$Q ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…sôý B ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf….
	 (v)	 Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêË$ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…sôý A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ (çÜÐèþ*¯èþ Mø×êË$) çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…

sêÆÿ$$.

Ýë«§æþ¯èþ:&
	 (i)	 ÑÌZÐèþ$… 2n + 1 ̂ óþíÜ ç³NÆ>~…MæüÐðþ$O™óþ Aç³µyæþ$ n çÜÇç³NÆ>~…Mæü…. C¨ ™èþò³Oµ¯èþ {ç³Mæür¯èþ. (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$: 

15 = 2(1) + 1, Ðèþ$ÇÄæý$$ 7 »ôýíÜ çÜ…QÅ)
	 (ii)	 ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ, §é° §æþÔ>…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ý A…™èþÅÐðþ$$…§æþ$™èþ$…¨. C¨ ÑÌZÐèþ$…. 

D {ç³Mæür¯èþ ™èþç³šV>¯èþ$¯èþ²¨ G…§æþ$Mæü¯èþV> AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ A…™èþÅÐðþ$$…§æþ° Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³#¯èþÆ>ÐèþÆæÿ¢¯èþ 
§æþÔèýÐèþ*…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ýË¯èþ$ ´÷…¨Äæý$$…yæþÐèþ^èþ$a¯èþ$.
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	 (iii)	 ÑÌZÐèþ$…, JMæü Q…yæþÆóÿQ JMæü f™èþ A¯èþ$Ææÿ*ç³Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï Æðÿ…yæþ$ çÜÆæÿâæýÆóÿQË¯èþ$ 
Q…yìþõÜ¢, B çÜÆæÿâæý ÆóÿQË$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>Ðèþ#…sêÆÿ$$. 9 Ðèþ ™èþÆæÿVæü† ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…ÌZ VæüË çÜÓÄæý$…íÜ§æþª 
(Axim) 3.4¯èþ$…yìþ D {ç³Mæür¯èþ çÜ™èþÅ… A° ¿êÑ…^èþºyìþ…¨.

	 (iv)	 ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐðþ$O™óþ, {ç³†f™èþ AÀÐèþ$$Q ¿æý$gêË$ çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…sêÆÿ$$. 
A¯èþ$¯èþ¨ ÑÌZÐèþ$…. C¨ çÜ™èþÅ…. (íÜ§éª…™èþ… 7.1 ™èþÆæÿVæü† 9).

	 (v)	 Æðÿ…yæþ$ {†¿æý$gêËÌZ A¯èþ$Ææÿ*ç³ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…sôý Aç³šyæþÑ çÜÆæÿÓçÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…sêÆÿ$$. 
C¨ ÑÌZÐèþ$…. D {ç³Mæür¯èþ ™èþç³š. çÜÆðÿO¯èþ {ç³†Æø«§æþ E§éçßýÆæÿ×êË¯èþ$ Mæü°ò³rtyé°Mìü Ò$ {ç³Äæý$™é²°Mìü 
Ðèþ¨Íò³rtºyìþ…¨.

A¿êÅçÜ… A1.5

1.	 D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éËMæü$ ÑÌZÐèþ*Ë$ Æ>Äæý$…yìþ.

	 (i)	 sZMøÅÌZ EÚù~{Væü™èþ GMæü$PÐèþV>Ðèþ#…sôý. ÔèýÆæÿ×Šý GMæü$PÐèþV> ð̂þÐèþ$rË$ ç³r$t™éÆÿ$$.
	 (ii)	 Ô>Í°Mìü BMæüÌñýO™óþ, Aç³šyæþ$ ÐéÇ Mæüyæþ$ç³# Væü${Ææÿ$ò³r$t™èþ$…¨.
	 (iii)	 fçÜÓ…™ŒþMæü$ Ñ§éÅÇ¦Ðóþ™èþ¯èþ… ËÀ…_Äæý$$…sôý, Aç³šyæþ$ yìþ{X ´÷…§æþÐèþ^èþ$a.
	 (iv)	 JMæü Ððþ$$MæüP ç³NË¯èþ$ ´÷…¨Äæý$$…sôý. A¨ çÜiÐèþ…V> E…¨.
	 (v)	 Mæü f…™èþ$Ðèþ# í³ÍÏ AÆÿ$$™óþ, §é°Mìü ™øMæüÐèþ#…r$…¨.

2.	 D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË ÑÌZÐèþ*Ë$ Æ>Äæý$…yìþ. {ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ VæüË ÑÌZÐèþ$… çÜÇ Ìôý§é ™èþ´ëµ 
°Æ>®Ç…^èþ…yìþ.

	 (i)	 ABC çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$fÐðþ$O™óþ ´ë§æþ Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ….
	 (ii)	 JMæü ç³NÆ>~…Mæü… »ôýíÜ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ, §é° ÐèþÆæÿY… Mæü*yé »ôýíÜ ç³NÆ>~…Mæü….
	 (iii)	 x2 = 1 AÆÿ$$™óþ x = 1 AÆÿ$$…¨.
	 (iv)	 ABCD çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$ÂfÐðþ$O™óþ AC Ðèþ$ÇÄæý$$ BD ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ¨ÓQ…yæþ¯èþ… AÐèþ#™èþ$…¨.
	 (v)	 a, b Ðèþ$ÇÄæý$$ c Ë$ ç³NÆæÿ~çÜ…QÅËÆÿ$$¯èþ^ø, Aç³šyæþ$ a + (b + c) = (a + b) + c AÐèþ#™èþ$…¨.
	 (vi)	 x Ðèþ$ÇÄæý$$ y »ôýíÜ çÜ…QÅËÆÿ$$¯èþ^ø, x + y JMæü çÜÇ çÜ…QÅ.
	 (vii)	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf ÖÆ>ÛË$ Ðèþ–™é¢°Mìü ò³O¯èþ E¯èþ²^ø, A¨ «©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ… AÐèþ#™èþ$…¨.
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A1.7 ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ…™ø °Ææÿ*ç³×ý
Cç³µsìýÐèþÆæÿMæü$ VæüË E§éçßýÆæÿ×ýË°²…sìýÌZ Ðèþ$¯èþ… ç³Æø„æü Ðé§æþ¯èþË™ø´ër$ çœÍ™éË çÜ™éÅ…Ô>°² 

Ýë«¨…^é… Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… ""ç³Æø„æüÐé§éË''™ø °ÇªçÙt…V> Væü×ìý™èþ…ÌZ° JMæü çÜÐèþ$Ææÿ® Ýë«§æþ¯èþÐðþ$O¯èþ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ…™ø 
°Ææÿ*ç³×ý Væü$Ç…_ A¯óþÓíÙ…^èþ»Z™èþ$¯é²…. Ðèþ$¯èþ… C¨ÐèþÆæÿMóü D Ñ«§é¯é°² A«§éÅÄæý$…-8ÌZ ^éÌê çÜ…QÅË$ 
Aõßý™èþ$Mæü™èþ¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ C™èþÆæÿ Mö°² íÜ§é®…™éË$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^é…. Cç³šyæþ$ CMæüPyæþ ^éÌê 
E§éçßýÆæÿ×ýË¯èþ$ Eç³Äñý*W…_ D MæüËµ¯èþ¯èþ$ §æþ–ïÙtMæüÇ§éª….

Mö¯èþÝëVæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþOÆæÿ$Å«§æþÅ™èþ A¯éV>¯óþÐðþ* ÑÐèþÇ§éª…. Væü×ìý™èþ…ÌZ ÐéÅRêÅ¯èþ… p °fÐðþ$OÄæý$$…yìþ 
Ææÿ$×ê™èþÃMæü™èþ ∼p Mæü*yé °f…V> E¯èþ²^ø AÌê…sìý çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$,

:    ap x
b

=  C…§æþ$ÌZ a Ðèþ$ÇÄæý$$ b MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ q: a Ðèþ$ÇÄæý$$ b Ë$ Æðÿ…yæþ$ 2™ø 
¿êW…^èþºyæþ$™éÆÿ$$.

p A¯èþ$¯èþ¨ °f… A° ¿êÑ…_, q A¯èþ$¯èþ¨ °f…V> Ýë«¨…^èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… {ç³Äæý$†²…_¯èþ^ø, Ðèþ$¯èþ… 
ÐðþOÆæÿ$«§éÅ°Mìü Ðèþ_a¯èþr$Ï AÐèþ#™èþ$…¨. G…§æþ$Mæü¯èþV> q A¯èþ$¯èþ¨ ∼p A¯èþ$¯èþ¨ çÜ™èþÅÐèþ$° çÜ*_çÜ$¢…¨. Ò$Mæü$ 
Væü$Ææÿ$¢¯èþ²^ø, Q_a™èþÐðþ$O¯èþ A¨ Ðèþ$¯èþ… 2  MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A° Ýë«¨…^èþyé°Mìü {ç³Äæý$†²…_¯èþç³šyæþ$ çÜ…º…
«¨…_¯èþ çœ$r¯èþ ÌêVæü¯óþ E…r$…¨. (A«§éÅÄæý$… 8 ^èþ*yæþ…yìþ).

ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ…™ø °Ææÿ*ç³×ý D Ñ«§é¯èþ… GÌê ç³°^óþçÜ$¢…¨? JMæü °ÇªçÙt E§éçßýÆæÿ×ý™ø ©°° ^èþ*§éª…. D 
Ñ«§æþ…V> ÐéÅRêÅ¯éË¯èþ$ C_a¯èþÑ A° ¿êÑ…^èþ$Mø…yìþ.

Ðèþ$íßýâæýË…§æþÆæÿ* Ðèþ$Ææÿ×ìýÝë¢Ææÿ$. A JMæü Ðèþ$íßýâæý A Ðèþ$Ææÿ×ìýçÜ$¢…§æþ° Ýë«¨…^èþ…yìþ.

C¨ ^éÌê çÜ$Ë¿æýÐðþ$O¯èþ E§éçßýÆæÿ×ýÌê Mæü°í³…_¯èþç³µsìýMîü, Ðèþ$¯èþ… ©°° ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ…™ø Ýë«¨…^èþyæþ… GÌêVø 
^èþ*§éª….

	 ∙	 ÐéÅRêÅ¯èþ… p Äñý$$MæüP çÜ™éÅ…Ô>°² Ýë«¨…^éË° ¿êÑ§éª… (C…§æþ$ÌZ p: A A¯èþ$¯èþ¨ Ðèþ$Ææÿ×ìýçÜ$¢…
§æþ¯óþ¨ °fÐèþ$° ^èþ*í³…^éÍ).

	 ∙	 A…§æþ$ÐèþË¯èþ, D ÐéÅRêÅ¯èþ… çÜ™èþÅ… / °f… M>§æþ° ¿êÑ…_, {´ëÆæÿ…À§éª…. D ÐéÅRêÅ¯èþ… Äñý$$MæüP 
Ææÿ$×ê™èþÃMæü™èþ çÜ™èþÅÐèþ$°¿êÑ§éª…. (A¯èþV> A A¯èþ$¯èþ¨ Ðèþ$Ææÿ×ìý…^èþ§æþ$)

	 ∙	 ™èþÆæÿ$Ðé™èþ p Äñý$$MæüP Ææÿ$×ê™èþÃMæü™èþ Äñý$$MæüP çÜ™éÅ…Ô>°² B«§éÆæÿç³yìþ¯èþ, çÜÆæÿäMæü–™èþ °VæüÐèþ$¯èþ ™èþÆ>PË™ø 
Ðèþ$¯èþ… Mö¯èþÝëVæü$™é…. A A¯èþ$¯èþ¨ Ðèþ$Ææÿ×ìý…^èþ¯èþ…§æþ$¯èþ, ©°Mìü {ç³†Æø«§æþMæü E§éçßýÆæÿ×ý AVæü$ 
ÐéÅRêÅ¯èþ… ""Ðèþ$íßýâæý…§æþÆæÿ* Ðèþ$Ææÿ×ìýÝë¢Ææÿ$'' A° E…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ðèþ$íßýâæýË…§æþÆæÿ$ Ðèþ$Ææÿ×ìýÝë¢Ææÿ¯óþ¨ 
Aº§æþ®….
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	 ∙	 C¨ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþMæü$ §éÇMæüÍµçÜ$¢…¨. D ÐðþOÆæÿ$«§éÅ°Mìü M>Ææÿ×ý… Ðèþ$¯èþ ™èþç³šyæþ$ Fçßý p A¯èþ$¯èþ¨ çÜ™èþÅ…
M>§æþ° ¿êÑ…^èþyæþ… (Ðèþ$íßýâæýË…§æþÆæÿ$ Ðèþ$Ææÿ×ìýÝë¢Ææÿ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ©° Ææÿ$×ê™èþÃMæü™èþ Ðèþ$íßýâæý…§æþÆæÿ$ Ðèþ$Ææÿ×ìý…
^èþÆæÿ$. D Æðÿ…yæþ$ ÐéÅRêÅ¯éË$ JMóü çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ çÜ™èþÅ… AÆÿ$$¯èþ…§æþ$ÐèþË¯èþ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ HÆæÿµyìþ…¨. A 
A¯èþ$¯èþ¨ Ðèþ$Ææÿ×ìý…^èþ§æþ° Ðèþ$¯èþ FçßýÐèþË¯èþ D ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ HÆæÿµyìþ…¨).

	 ∙	 A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ðèþ$¯èþ Fçßý ™èþç³š A¯èþV> p A¯èþ$¯èþ¨ çÜ™èþÅ…V> E…yéÍ. (A…§æþ$ÐèþË¯èþ A A¯èþ$¯èþ¨ 
Ðèþ$Ææÿ×ìý…^èþ§æþ$). Cç³šyæþ$ Væü×ìý™èþ…ÌZ° Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ^èþ*§éª….

E§éçßýÆæÿ×ý 15: Ôèý*¯èþÅ…M>° AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜçßý{ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË Væü$×ýËºª… AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅË$.

Ýë«§æþ¯èþ:-------

ÐéÅRêÅ¯èþ… ÑÔóýÏçÙ×ý / ÑÐèþ$ÆæÿØ
Ðèþ$¯èþ… ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ… ¯èþ$…yìþ °Ææÿ*ç³×ýË™ø ™ðþË$çÜ$Mæü$…
§é…. r JMæü Ôèý*¯èþÅ… M>° AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
x JMæü MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ±Äæý$…yìþ.

mr
n

=  AV>Ðèþ#…yæþ ±Äæý$…yìþ. m, n ç³NÆ>~…M>Ë$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ m ≠ o, n ≠ o rx MæüÆæÿ×îýÄæý$V> Ýë«¨…^éÍ.
rx AMæüÆæÿ×îýÄæý$…V> Fíßý§éª…. C…§æþ$ÌZ, Ðèþ$¯èþ… Ýë«¨…^éÍÞ¯èþ ÐéÅRêÅ¯èþ… Äñý$$MæüP 

º$$×ê™èþÃMæü¯èþ$ Fíßý…^é….

Aç³šyæþ$ prx
q

= , q ≠ 0 C…§æþ$ÌZ p Ðèþ$ÇÄæý$$ q 
ç³NÆ>~…M>Ë$.

C¨ Ððþ¯èþ$Mæüsìý ÐéÅRêÅ¯èþ… ̄ èþ$…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ 
çÜ…QÅË ÐéÅRêÅ¯èþ… ¯èþ$…yìþ ´÷…§æþºyìþ¯èþÑ.

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… prx
q

=  q ≠ 0 ¯èþ$ †ÇW AÐèþ$Ææÿa…yìþ. 
Ðèþ$ÇÄæý$$ mr

n
=  çÜ™é¢…Ô>°² Eç³Äñý*W…_¯èþç³šyæþ$ 

p npx
rq nq

= =  ËÀçÜ$¢…¨.

C¨ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ°çÜ$¢…¨. G…§æþ$Mæü¯èþV>, Ðèþ$¯èþ… x 
JMæü AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅV> ^èþ*´ë…. AÆÿ$$™óþ, Ðèþ$¯èþ 
Fçßý¯èþ$…yìþ x MæüÆæÿ×îýÄæý$ ççÜ…QÅ.

Ðèþ$¯èþ… Ððþ™èþ$™èþ$¯èþ²¨ C§óþ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ…

rx AMæüÆæÿ×îýÄæý$ A¯èþ$ ™èþç³µ FçßýÐèþË¯èþ D ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ 
HÆæÿµyìþ…¨ A…§æþ$ÐèþË¯èþ rx MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.

°VæüÐèþ$¯èþ ™èþÆæÿP…™ø
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Cç³šyæþ$ E§éçßýÆæÿ×ý 11 ̄ èþ$, D ÝëÇ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™ø °Ææÿ*ç³×ý Ñ«§é¯èþ… Eç³Äñý*W…_ Ýë¨§é®…. °Ææÿ*ç³×ý 
Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E…r$…¨.

ÐéÅRêÅ¯éË$ ÑÔóýÏçÙ×ý
ÐéÅRêÅ¯èþ… °f… M>§æþ° ¿êÑ§éª… C¨ÐèþÆæÿMóü ^èþ*íÜ¯èþr$ÏV>, ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™ø °Ææÿ*ç³×ýÌZ° 

Ðé§æþ¯èþËMæü$ C¨ {´ëÆæÿ…¿æý §æþÔèý.
A…§æþ$ÐèþË¯èþ p > 3 AÆÿ$$¯èþ MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ E…¨ 
A° ¿êÑ§éª…. A¨ 6n + 4 Ìôý§é 6n + s Ææÿ*ç³…
ÌZ Ìôý§æþ$ C…§æþ$ÌZ n JMæü ç³NÆæÿ~çÜ…QÅ.

C¨ çœÍ™èþ…ÌZ° ÐéÅRêÅ¯èþ… Äñý$$MæüP Ææÿ$×ê™èþÃMæü™èþ.

Äæý$*MìüÏyŠþ ¿êVæüàÆæÿ Eç³íÜ§é®…™é°² Eç³Äñý*W…_, 
6™ø ¿êW…_¯èþ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ðèþ$ÇÄæý$$ p A¯èþ$¯èþ¨ 6n 
+ 1 Ìôý§é 6n + s Ææÿ*ç³…ÌZ Ìôý§æþ$ A¯èþ$ çÜ™éÅ…
Ô>°² Eç³Äñý*W…_¯èþç³šyæþ$, p = 6n Ìôý§é 6n + 2 
Ìôý§é 6n + 3 Ìôý§é 6n + 4 ËÀçÜ$¢…¨.

C¨ÐèþÆæÿMóü Ýë«¨…_¯èþ çœÍ™éË¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ 
ºyìþ¯èþÑ.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ, p A¯èþ$¯èþ¨ 2 Ìôý§é 3™ø 
¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

°VæüÐèþ$¯èþ ™èþÆæÿP…™ø.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ p A¯èþ$¯èþ¨ MæüÆæÿ×îýÄæý$… (AÑ¿êfÅ…) 
M>§æþ$

°VæüÐèþ$¯èþ ™èþÆæÿP…™ø.

C¨ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ_…¨. Ðèþ$¯èþ Fçßý¯èþ$…yìþ p 
A¯èþ$¯èþ¨ MæüÆæÿ×îýÄæý$…. CMæüPyæþ ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ HÆæÿµyìþ…¨. 
G…§æþ$Mæü¯èþV> p > 3 E…yæþ$¯èþr$Ï Ðèþ$ÇÄæý$$ 6n + 1 
Ìôý° 6n + 5 Ææÿ*ç³…ÌZÌôý° AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅV> 
Fíßý…^é…. {ç³† AMæüÆæÿ×îýÄæý$ A…§æþ$ÐèþË¯èþ 3 Mæü…sôý 
ò³§æþª§ðþO¯èþ çÜ…QÅÌôý 6n + 1 Ìôý§é 6n + 5 Ææÿ*ç³…ÌZ 
E…sêÆÿ$$.

¡Æ>Ã¯é°Mìü Ðèþ^éa….

VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ:& ò³O E§éçßýÆæÿ×ý… JMæü ÐéÅRêÅ¯é°² Ýë«¨…^èþyé°Mìü ̂ éÌê Ñ«§é¯éË$…yæþ$r¯èþ$ ̂ èþ*ç³#™èþ$…¨.

íÜ§é®…™èþ… A1.2

JMæü ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ çÜÆæÿâæýÆóÿQ Ò$§æþVæüË ¼…§æþ$Ðèþ#ËMæü$ X_¯èþ ÆóÿRêQ…yéËÌZ ^éÌê _¯èþ²¨V>Ðèþ#…yìþ, 
ÆóÿQMæü$ Ë…º…V> E…r$…¨.
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Ýë«§æþ¯èþ:&

_{™èþ… A1.5

ÐéÅRêÅ¯éË$ ÑÔóýÏçÙ×ý
xy ÆóÿQ A¯èþ$Mø…yìþ. p A¯èþ$¯èþ¨ xy Ò$§æþ Ìôý° 
¼…§æþ$Ðèþ#. Ðèþ$ÇÄæý$$ PM, PA1, PA2,......... 
Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ. AÑ P ¼…§æþ$Ðèþ#¯èþ$…yìþ XY 
ÆóÿQÒ$§æþVæüË ¼…§æþ$Ðèþ#ËMæü$ X_¯èþ ÆóÿRê Q…yéË$V> 
E…yæþ±Äæý$…yìþ ÐésìýÌZ PM ^éÌê _¯èþ²¨. (_{™èþ… 
A1.5 ^èþ*yæþ…yìþ).

Ðèþ$¯èþ… PM, PA1, PA2,......... Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ. 
ÐésìýÌZ ^éÌê _¯èþ²§ðþO¯èþ XY ÆóÿQMæü$ Ë…º…V> 
E¯èþ²§æþ° Ýë«¨…^éÍÞ E¯èþ²…§æþ$¯èþ, D ÆóÿRê Q…
yéË¯èþ$ ç³ÇVæü×ìý…_, {´ëÆæÿ…À§éª….

PM ÆóÿRê Q…yæþ… XY Mæü$ Ë…º…V> ÌôýMæü$…yé E…
yéÍ. 

C¨ Ðèþ$¯èþ… Ýë«¨…^éÍÞ¯èþ ÐéÅRêÅ¯èþ… Äñý$$MæüP 
Ææÿ$×ê™èþÃMæü™èþ.

XY Mæü$ Ë…º…V> Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï PN °ÇÃ…^èþ…yìþ. 
_{™èþ… AI.5 ÌZ ^èþ*í³¯èþr$ÏV>.

Ðèþ$¯èþ çœÍ™éË¯èþ$ Ýë«¨…^èþyé°Mìü Mö°² 
°Æ>Ã×êË$M>ÐéÍ.

PN C¨ PM, PA1, PA2...... Ððþ$$§æþËVæü$ A°² ÆóÿRê 
Q…yéË Mæü…sôý ^éÌê _¯èþ²¨. A¯èþV> PN < PM

Ë…ºMø×ý {†¿æý$f… Äñý$$MæüP ¿æý$gêË$ ÑMæüÆæÿ~… Mæü…
sôý _¯èþ²Ñ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ…QÅË Ë„æü×êË$ MæüÍWÄæý$$…
sêÆÿ$$.

C¨ Ðèþ$¯èþ Fçßý PM ^éÌê _¯èþ²§ðþO¯èþ, ÆóÿRêQ…yæþ… 
A¯èþyé°Mìü ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ…V> E…¨.

Q_a™èþ…V> Ðèþ$¯èþ… MøÆæÿ$Mæü$¯èþ²¨.

A…§æþ$ÐèþË¯èþ ÆóÿRê Q…yæþ… PM C¨ XYMæü$ Ë…º…
V> E…r$…¨.

°Æ>¦Ææÿ×ýMæü$ Ðèþ^éa….
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A¿êÅçÜ… A1.6

1.	 a + b = c + d Ðèþ$ÇÄæý$$ a < c V> ¿êÑ…^èþ$Mø…yìþ. ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ™ø °Ææÿ*ç³×ý Eç³Äñý*W…_ b > d A° 
^èþ*ç³…yìþ.

2.	 r AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ Ðèþ$ÇÄæý$$ x MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ A¯èþ$Mø…yìþ. ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ™ø °Ææÿ*ç³×ý Eç³Äñý*W…_ r 
+ x MæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ…V> ^èþ*ç³…yìþ.

3.	 H§ðþO¯é ç³NÆ>~…Mæü… a Mæü$, a2 çÜÇ çÜ…QÅ AÆÿ$$¯èþ^ø, a A¯èþ$¯èþ¨ çÜÇ çÜ…QÅV> ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ™ø Ýë«¨…^èþ…yìþ.

	 (çÜ*^èþ¯èþ: a A¯èþ$¯èþ¨ çÜÇçÜ…QÅ M>§æþ° ¿êÑ…^èþ$Mø…yìþ. A¯èþV>, A¨ 2n + 1 Ææÿ*ç³…ÌZ E…¨. 
C…§æþ$ÌZ n JMæü ç³NÆ>~…Mæü…V> Mö¯èþÝëW…^èþ…yìþ).

4.	 H§ðþO¯é ç³NÆ>~…Mæü… a Mæü$, a2 C¨ 3™ø ¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Aç³šyæþ$ a A¯èþ$¯èþ¨ 3™ø ¿êW…^èþºyæþ$™èþ$…
§æþ° ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ™ø Ýë«¨…^èþ…yìþ.

5.	 6n Äñý$$MæüP ÑçÜ¢Ææÿ×ýÌZ 'n' H§ðþO¯é ÑË$ÐèþMæü$ çÜ$¯é²Mæü$ A…™èþÅ…M>§æþ° ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™ø Ýë«¨…^èþ…yìþ.
6.	 JMæü çÜÐèþ$™èþË…ÌZVæüË H§ðþO¯é Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯èþ² ÆóÿQË$ JMæü§é° Mæü…sôý GMæü$PÐèþ ¼…§æþ$Ðèþ#ËÌZ Q…yìþ…^èþ§æþ° 

ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ™ø Ýë«¨…^èþ…yìþ.

A1.8 ÝëÆ>…Ôèý…
	 D A¯èþ$º…«§æþ…ÌZ, D Mìü…¨Ðésìý° ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

1.	 °Ææÿ*ç³×ýÌZ° ÑÑ«§æþ A…Ô>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ C™èþÆæÿ 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯èþ² Mö°² ç³NÆæÿMæü ç³ÇMæüËµ¯èþË$.
2.	 ÐéÅRêÅ¯èþ… Äñý$$MæüP Ææÿ$×ê™èþÃMæü™èþ.
3.	 ÐéÅRêÅ¯èþ… Äñý$$MæüP ÑÌZÐèþ$….
4.	 ÐðþOÆæÿ$«§æþÅ™èþ™ø °Ææÿ*ç³×ý.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



Væü×ìý™èþ…142

ÐéçÜ¢Ð@þ çÜ…QÅË$                         A¿êÅçÜÐèþ$$ 1.1
1.	 i)	 22 × 5 × 7		  ii) 22 × 3 × 13		  iii) 32 × 52 × 17

	 iv)	 5 × 7 × 11 × 13	 v) 17 × 19 × 23

2.	 i)	 Mæü. Ýë. Væü$ = 182; Væü. Ýë. ¿ê = 13

	 ii)	 Mæü. Ýë. Væü$ = 23460; Væü. Ýë. ¿ê = 2

	 iii)	 Mæü. Ýë. Væü$ = 3024; Væü. Ýë. ¿ê = 6

3.	 i)	 Mæü. Ýë. Væü$ = 420; Væü. Ýë. ¿ê = 3

	 ii) Mæü. Ýë. Væü$ = 11339; Væü. Ýë. ¿ê = 1

	 iii) Mæü. Ýë. Væü$ = 1800; Væü. Ýë. ¿ê = 1

4.	 22338		  7. 36 °Ñ$ÚëË$

ºçßý$ç³§æþ$Ë$
A¿êÅçÜÐèþ$$ 2.1

1.	 i)	 Ôèý*¯èþÅ™èþË$ ÌôýÐèþ#		  ii) 1		  iii) 3		  iv) 2		  v) 4	 vi) 3

A¿êÅçÜÐèþ$$ 2.2
1.	 i)	 -2, 4			   ii) 1 1,

2 2
		  iii) 1 3,

3 2
-

	 iv)	 -2, 0			   v) 5, 15- 		  vi) 41,
3

-

2.	 i)	 4x2 - x - 4		  ii) 23 3 2 1x x- + 	 iii) 2 5x +

	 iv)	 x2 - x + 1		  v) 4x2 + x + 1		  vi) x2 - 4x + 1

fÐéº$Ë$ / çÜ*^èþ¯èþË$
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Æðÿ…yæþ$ ^èþËÆ>Ô¶ý$Ë$VæüË çÜÆæÿâ¶ý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË.

A¿êÅçÜÐèþ$$ 3.1
1.	 i)	 Aõ³„ìü™èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ,

		  x + y = 10, x - y = 4 CMæüPyæþ x A…sôý »êÍMæüË çÜ…QÅ, y A…sôý »êË$Ææÿ çÜ…QÅ. {V>‹œ {MæüÐèþ$…ÌZ 
Ýë«¨…^èþyé°Mìü, D çÜÒ$MæüÆæÿ×êË {V>‹œË¯èþ$ {V>‹œ M>W™èþç³# JMóü A„>Ë Ò$§æþ Ææÿ_…^éÍ.

		  »êÍMæüË$ = 7, »êË$Ææÿ$ = 3

	 ii)	 Aõ³„ìü™èþ çÜÆæÿâæý çÜÒ$MæüÆæÿ×êË f™èþ,

		  5x + 7y = 50, 7x + 5y = 46, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ {MæüÐèþ$…V> JMæü ò³°ÞÌŒý Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ò³¯èþ$² 
ÐðþËË$ (` ËÌZ) {V>‹œ Ðèþ$*Ë…V> Ýë«¨…^èþyé°Mìü, {V>‹œ M>W™èþç³# JMóü A„>ËÌZ D çÜÒ$MæüÆæÿ×êË 
{V>‹œË¯èþ$ Ææÿ_…^éÍ.

		  JMæü ò³°ÞÌŒý ÐðþË = ` 3, JMæü ò³¯èþ$² ÐðþË = ` 5.

2.	 i)	 JMæü ¼…§æþ$Ðèþ# Ðèþ§æþª Q…yìþÝë¢Æÿ$$	 ii) HMîü ¿æýÑÝë¢Æÿ$$		 iii) çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> E…sêÆÿ$$.

3.	 i)	 çÜ…Væü™èþ (íÜ¦Ææÿ)	 ii) AçÜ…Væü™èþ (AíÜ¦Ææÿ)	 iii) çÜ…Væü™èþ	 iv) çÜ…Væü™èþ	 v) çÜ…Væü™èþ

4.	 i)	 çÜ…Væü™èþ (íÜ¦Ææÿ)	 ii) AçÜ…Væü™èþ (AíÜ¦Ææÿ)	 iii) çÜ…Væü™èþ	 iv) AçÜ…Væü™èþ

		  ò³O¯èþ (i) Äñý$$MæüP Ýë«§æþ¯èþ y = 5 - x, CMæüPyæþ x Mæü$ H ÑË$Ðèþ ¯ðþO¯é CÐèþÓÐèþ^èþ$a. A…sôý Aç³ÇÑ$™èþ 
Ýë«§æþ¯èþË$ E¯é²Æÿ$$.

		  ò³O¯èþ (iii) Äñý$$MæüP Ýë«§æþ¯èþ x = 2, y = 2 A…sôý A¯èþ¯èþÅ Ýë«§æþ¯èþ.

5.	 ´÷yæþÐèþ# = 20m Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐðþyæþË$µ = 16m

6.	 Ðèþ$*yæþ$ ¿êV>ËMæü$ Ýë«§æþÅÐèþ$Væü$ JMæü Ýë«§æþ¯èþ.

	 i)	 3x + 2y - 7 = 0		 ii) 2x + 3y - 12 = 0		  iii) 4x + 6y - 16 = 0

7.	 {†¿æý$f ÖÆ>ÛË$ (-1,0), (4, 0) Ðèþ$ÇÄæý$$ (2, 3) AÐèþ#™éÆÿ$$.

A¿êÅçÜÐèþ$$ 3.2
1.	 i)	 x = 9, y = 5		  ii) S = 9, t = 6		  iii) y = 3, x - 3

	 CMæüPyæþ x Mæü$ H ÑË$Ðèþ¯ðþO¯é CÐèþÓÐèþ^èþ$a. A…sôý Aç³ÇÑ$™èþ Ýë«§æþ¯èþË$ E¯é²Æÿ$$.
	 iv)	 x = 2, y = 3		  v) x = 0, y = 0,		 vi) x = 2, y = 3
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2.	 x = -2, y = 5; m = -1,

3.	 i)	 x - y = 26, x = 3y, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ Æðÿ…yæþ$ çÜ…QÅË$ (x > y); x = 39, y = 13

	 ii)	 x - y = 18, x + y = 180, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ yìþ{XËÌZ Æðÿ…yæþ$ Mø×êË MöË™èþË$ x = 99,  
y = 81,

	 iii)	 7x + 6y = 3800, 3x + 5y = 1750, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ {MæüÐèþ$…V> JMæü »êÅsŒý Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü 
º…† ÐðþËË$ (` ËÌZ); x = 500, y = 50.

	 iv)	 x + 10y = 105, x + 15y = 155, CMæüPyæþ, x A¯èþ$¯èþ¨ íÜ¦ÆæÿÐðþ$O¯èþ ÐðþË (` ËÌZ) Ðèþ$ÇÄæý$$ y 
CÐèþÓÐèþËíÜ¯èþ Ððþ$$™èþ¢… ({ç³† Mìü.Ò$.Mæü$ ` ËÌZ), x = 5, y = 10, ` 255.

	 v)	 11x - 9y + 4 = 0, 6x - 5y + 3 = 0, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ À¯èþ²…ÌZ ËÐèþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 

àÆ>Ë$; ( )7 7, 9
9

x y= =

	 vi)	 x - 3y - 10 = 0, x - 7y + 30 = 0, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ gôýMæü»Œý Ðèþ$ÇÄæý$$ A™èþ° Mæü$Ðèþ*Ææÿ$° 
ÐèþÄæý$çÜ$ÞË$ (çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>ËÌZ), x = 40, y = 10.

A¿êÅçÜÐèþ$$ 3.3

1.	 i)	
19 6,
5 5

x y= = 			   ii) x = 2, y = 1	

	 iii)	
9 5,  

13 13
x y -

= = 		  iv) x = 2, y = -3

2.	 i)	 x - y + 2 = 0, 2x - y -1 = 0, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ yË$ À¯èþ²…ÌZ° ËÐèþÐèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 

 àÆ>Ë$; 
3
5

	 ii)	 x - 3y + 10 = 0, x - 2y - 10 = 0, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ yË$ {MæüÐèþ$…V> ¯èþ*È Ðèþ$ÇÄæý$$ Ýù¯èþ$ 
ÐèþÄæý$çÜ$ÞË$ (çÜ….ËÌZ) ¯èþ*È ÐèþÄæý$çÜ$Þ (x) = 50 Ýù¯èþ$ ÐèþÄæý$çÜ$Þ (y) = 20.

	 iii)	 x + y = 9, 8x - y = 0, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ {MæüÐèþ$…V> ç³§æþ$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæürÏ Ýë¦¯èþ…ÌZ°  
A…MðüË$; 18.

	 iv)	 x + 2y = 40, x + y = 25, CMæüPyæþ x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ {MæüÐèþ$…V> ̀  50 Ðèþ$ÇÄæý$$ ̀  100 ̄ ørÏ çÜ…QÅË$  
x = 10, y = 15.
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	 v)	 x + 4y = 27, x + 2y = 21, CMæüPyæþ x ÆøkMìü íÜ¦Ææÿ ÑË$Ðèþ (` ËÌZ) Ðèþ$ÇÄæý$$ y A§æþ¯èþç³# ÑË$Ðèþ  
(` ËÌZ) x = 15, y = 3

ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$
A¿êÅçÜÐèþ$$ 4.1

1.	 i)	 AÐèþ#¯èþ$		  ii) AÐèþ#¯èþ$		  iii) M>§æþ$	 iv) AÐèþ#¯èþ$

	 v)	 AÐèþ#¯èþ$		  vi) M>§æþ$		  vii) M>§æþ$	 viii) AÐèþ#¯èþ$

2.	 i)	 2x2 + 3x - 528 = 0, CMæüPyæþ x A¯èþ$¯èþ¨ çÜ¦Ë… Äñý$$MæüP ÐðþyæþË$µ (mËÌZ).

	 ii)	 x2 + x - 306 = 0, CMæüPyæþ x _¯èþ²ç³NÆ>~…Mæü…

	 iii)	 x2 + 32x - 273 = 0, CMæüPyæþ x Æøçßý¯Œþ {ç³çÜ$¢™èþ ÐèþÄæý$çÜ$Þ (çÜ….ËÌZ)

	 iv)	 u2 - 8u - 1280 = 0, CMæüPyæþ x ÆðÿOË$ ÐóþVæü… [km/h ËÌZ]

A¿êÅçÜÐèþ$$ 4.2

1.	 i)	 -2, 5		  ii) 2, 	 iii) 5 , 2
2

- - 		  iv) 1 1,
4 4

	 v) 1 1,
10 10

2.	 i)	 9, 36		  ii) 25, 30

3.	 B çÜ…QÅË$ 13 Ðèþ$ÇÄæý$$ 14		  4. «§æþ¯èþ ç³NÆ>~…M>Ë$ 13 Ðèþ$ÇÄæý$$ 14

5.	 5 cm Ðèþ$ÇÄæý$$ 12 cm		  6. ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë çÜ…QÅ = 6; ÐèþçÜ$¢Ðèþ# QÈ§æþ$ = ` 15

A¿êÅçÜÐèþ$$ 4.3
1.	 i)	 ÐéçÜ¢Ðèþ Ðèþ$*ÌêË$ ÌôýÐèþ#.

	 ii)	 ÐéçÜ¢ÐèþÐèþ$$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÐèþ*¯èþ Ðèþ$*ÌêË$; 
2 2,
3 3

	 iii)	 ÑÀ¯èþ² Ðèþ$*ÌêË$ ; 3 3
2

±

2.	 i)	 2 6k = ± 		  ii) k = 6

3.	 AÐèþ#¯èþ$. 40 m, 20 m		  4. M>§æþ$		 5. AÐèþ#¯èþ$ 20 m, 20 m
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çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ {ÔóýÉæþ$Ë$

A¿êÅçÜÐèþ$$ 5.1

1.	 i)	 L¯èþ$, 15, 23, 31, .......... C¨ JMæü A…Mæü {ÔóýÉìþ. {ç³† Ððþ¯èþ$Mæüsìý ç³§é°Mìü 8 ° MæüÍí³¯èþ ™èþÆæÿ$Ðé† ç³§æþ… 
ËÀçÜ$¢…¨.

	 ii)	 M>§æþ$, çœ$¯èþç³ÇÐèþ*×êË$ 
23 3, ,

4 4
vv v 

 
 

 ..........

	 iii)	 L¯èþ$, 150, 200, 250 .......... JMæü A…Mæü{ÔóýÉìþ.

	 iv)	 M>§æþ$, Ððþ$$™é¢Ë$ 
2 38 8 810000 1 + , 10000 1 + , 10000 1 + 

100 100 100
     
          

 ..........

2.	 i)	 10, 20, 30, 40		  ii) -2, -2, -2, -2		  iii) 4, 1, -2, -5

	 iv)	 1 1-1,- ,0,
2 2

		  v) -1.25, -1.50, -1.75, -2.0

3.	 i)	 a = 3, d = -2	 ii) a = -5, d = 4	 iii) 1 4,
3 3

a d= = 	 iv) a = 0.6, d = 1.1

4.	 i)	 M>§æþ$	 ii) AÐèþ#¯èþ$, 1 9;4, ,5
2 2

d = 	 iii) AÐèþ#¯èþ$, d = -2; -9.2,-11.2, -13.2

	 iv)	 AÐèþ#¯èþ$, d = 4; 6, 10, 14		 v) AÐèþ#¯èþ$, 2;3 4 2,3 5 2,3 6 2d = + + +

	 vi)	 M>§æþ$				    vii) AÐèþ#¯èþ$, d = -4; -16, -20, -24

	 viii)	 AÐèþ#¯èþ$, 
1 1 10;  ,  ,  
2 2 2

d -
= - - 		 ix) M>§æþ$

	 x)	 AÐèþ#¯èþ$, d = a; 5a, 6a, 7a		  xi) M>§æþ$

	 xii)	 AÐèþ#¯èþ$, 2;  50,  72,  98d = 	 xiii) M>§æþ$

	 xiv)	 M>§æþ$					     xv) AÐèþ#¯èþ$, d = 24; 97, 121, 145
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A¿êÅçÜÐèþ$$ 5.2
1.	 i)	 an = 28		 ii) d = 2	 iii) a = 46	 iv) n = 10	 v) an = 3.5

2.	 i)	 C		  ii) B

3.	 i)	 14 		  ii) 18 , 8 	 iii) 
16
2 , 8

	 iv)	 2- , 0 , 2 , 4 		  v) 53 , 23 , 8 , 7-

4.	 16 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$		  5. i) 34		 ii) 27

6.	 M>§æþ$			   7. 178				    8. 64

9.	 5 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$			  10. 1				    11. 65 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$

12.	 100			   13. 128			   14. 60

15.	 13				   16. 4, 10, 16, 22,...

17.	 _ÐèþÇ ç³§æþ… ¯èþ$…yìþ 20 Ðèþ ç³§æþ… 158

18.	 -13, -8, -3		  19. 11 Ðèþ çÜ…Ðèþ™èþÞÆæÿ…		  20. 10

A¿êÅçÜÐèþ$$ 5.3
1.	 i)	 245			   ii) -180		  iii) 5505		  iv) 33

20

2.	 i)	 11046 
2

		  ii) 286			   iii) -8930

3.	 i)	 n = 16, Sn = 440	 ii) 13
7 , 273
3

d S= = 	 iii) a = 4, S12 = 246

	 iv)	 d = -1, a10 = 8		  v) 9
35 85,  
3 3

a a-
= = 	 vi) n = 5, an = 34

	 vii)	 546,
5

n d= = 		  viii) n = 7, a = -8	 ix) d = 6		  x) a = 4
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4.	 12, ( )2 1
2
nS a n d= + -   , D çÜ*{™èþ…ÌZ a = 9, d = 8, S = 636 ¯èþ$ {ç³†MóüÛí³…_¯èþç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþMæü$  

4n2 + 5n - 636 = 0. ÐèþÆæÿY çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐèþ$$ ËÀçÜ$¢…¨. ©°° çÜ*Mîü‡MæüÇ…_¯èþç³#yæþ$ 53 ,12
4

n = - , 
Ðèþ$¯èþMæü$ ËÀçÜ$¢…¨. D Æðÿ…yìþ…sìýÌZ 12 çÜÆðÿO¯èþ¨.

5.	 816,  
3

n d= = 		  6. n = 38, S = 6973	 7. Ððþ$$™èþ¢… = 1661

8.	 S51 = 5610		  9. n2			   10. (i) S15 = 525 (ii) S15 = -465

11.	 S1 = 3, S2 = 4; a2 = S2 - S1 = 1; S3 = 3, a3 = S3 - S2 = - 1.

	 a10 = S10 - S9 = - 15; an = Sn - Sn-1 = 5 - 2n.

12.	 4920	 13. 960	 14. 625	 15. ` 27750

16.	 ºçßý$Ðèþ$™èþ$Ë ÑË$ÐèþË$ (` ËÌZ) 160, 140, 120, 100, 80, 60, 40.

17.	 234			   18. 143 cm

19.	 16 Ayæþ$z ÐèþÆæÿ$çÜË$; ò³O¯èþ Ayæþ$z ÐèþÆæÿ$çÜÌZ 5 ^ðþMæüP ¨Ððþ$ÃË¯èþ$ E…^èþyæþÐðþ$O¯èþ¨. ( )2 1
2
nS a n d= + -    D 

çÜ*{™èþ…ÌZ¯èþ$ S = 200, a = 20, d = - 1 {ç³†„óüí³…_¯èþç³#yæþ$ 41n - n2 = 400 ËÀçÜ$¢…¨. ©°° 
Ýë«¨…_¯èþç³#yæþ$ n = 16, 25 M>Ðèþ#¯èþ Ayæþ$zÐèþÆæÿ$çÜË çÜ…QÅ 16 Ìôý§é 25 a25 = a + 24d = - 4 A…sôý 
25Ðèþ AyæþzÐèþÆæÿ$çÜÌZ ^ðþMæüP ¨Ððþ$ÃË çÜ…QÅ - 4 C¨ A…sôý 25Ðèþ Ayæþ$zÐèþÆæÿ$çÜÌZ ^ðþMæüP ¨Ððþ$ÃË çÜ…QÅ - 4 
C¨ Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. M>Ðèþ#¯èþ n = 25 Ýë«§æþÅ… M>§æþ$. n = 16 AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ a16 = 5, M>Ðèþ#¯èþ AMæüPyæþ 16 
Ayæþ$zÐèþÆæÿ$çÜË$ E…yìþ, _ÐèþÇ Ayæþ$zÐèþÆæÿ$çÜÌZ° ^ðþMæüP ¨Ððþ$ÃË çÜ…QÅ 5 AÐèþ#™èþ$…¨.

20.	 370 m.

A¿êÅçÜÐèþ$$ 5.4 (I_eMæü…)*

1.	 32 Ðèþ ç³§æþÐèþ$$	 2. S16 = 2076		  3. 385 cm

	 4. 35		  5. 750 m3

{†¿æý$gêË$

A¿êÅçÜÐèþ$$ 6.1
1.	 i)	 çÜÆæÿ*ç³		  ii) çÜÆæÿ*ç³	 iii) çÜÐèþ$»êçßý$		  iv) çÜÐèþ*¯èþ…, A¯èþ$´ë™èþ…ÌZ

3.	 M>§æþ$
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A¿êÅçÜÐèþ$$ 6.2
1.	 i)	 2 cm		  ii) 2.4 cm

2.	 i)	 M>§æþ$		  ii) AÐèþ#¯èþ$		  iii) AÐèþ#¯èþ$

9.	 'O' §éÓÆ> AD Ðèþ$ÇÄæý$$ BC Ë¯èþ$ E Ðèþ$ÇÄæý$$ F ËÌZ Q…yìþ…^èþ$¯èþr$Ï DC Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> JMæü 
çÜÆæÿâæýÆóÿQ¯èþ$ XÄæý$…yìþ.

A¿êÅçÜÐèþ$$ 6.3
1.	 i)	 AÐèþ#¯èþ$, AAA, ∆ABC ~ ∆PQR

	 ii)	 AÐèþ#¯èþ$ SSS, ∆ABC ~ ∆QRP

	 iii)	 M>§æþ$

	 iv)	 AÐèþ#¯èþ$, SAS, ∆MNL ~ ∆QPR

	 v)	 M>§æþ$

	 vi)	 AÐèþ#¯èþ$, AA, ∆DEF ~ ∆PQR

2.	 550, 550, 550

14.	 AD = DE AVæü$¯èþr$Ï 'AD' ° E ¼…§æþ$Ðèþ# ÐèþÆæÿMæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ PM = MN AVæü$¯èþr$Ï PM¯èþ$ N ¼…§æþ$Ðèþ# 
ÐèþÆæÿMæü$ ´÷yìþW…^èþ…yìþ.

15.	 42 m     
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Væü×ìý™èþ…ÌZ° °Ææÿ*ç³×ýË$

A¿êÅçÜÐèþ$$ A1.1
1.	 i)	 çÜ…¨Væü®…		  ii) çÜÇ		  iii) çÜÇ		  iv) çÜ…¨Væü®…		  v) çÜ…¨Væü®…

2.	 i)	 çÜÇ		  ii) çÜÇ		  iii) ™èþç³š	 iv) çÜÇ			   v) çÜÇ

3.	 (ii)	 Ðèþ*{™èþ… çÜÇ.

4.	 i)	 a > 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ a2 > b2 AÆÿ$$™óþ, a > b

	 ii)	 xy ≥ 0 Ðèþ$ÇÄæý$$ x2 = y2, AÆÿ$$™óþ, x = y

	 iii)	 (x + y)2 = x2 + y2 Ðèþ$ÇÄæý$$ y ≠ 0 AÆÿ$$™óþ x = 0

	 iv)	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf MæüÆæÿ~Ðèþ$$Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ$$.

A¿êÅçÜÐèþ$$ A1.2
1.	 A ^èþ°´ù™éyæþ$		  2. ab AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅ.

3.	 17  Äñý$$MæüP §æþÔ>…Ôèý ÑçÜ¢Ææÿ×ý A…™èþÅ… M>Mæü$…yé ç³#¯èþÆ>Ðèþ–™èþÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨.

4.	 y = 7			   5. ∠A = 1000, ∠C = 1000, ∠D = 1800

6.	 PQRS JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ$Ææÿ{çÜ….

7.	 C¨ Ðèþ$¯èþ MæüËµ¯èþMæü$ çÜÇ. M>§æþ$, G…§æþ$Mæü…sôý 3761 61=  C¨ AMæüÆæÿ×îýÄæý$ çÜ…QÅM>§æþ$ Ðèþ$¯èþ MæüËµ¯èþ ™èþç³š 
M>ºsìýt °Ææÿ~Äæý$… ™èþç³µÐèþ#™èþ$…¨.

A¿êÅçÜÐèþ$$ A1.3
1.	 2n + 1 Ðèþ$ÇÄæý$$ 2n + 3 AVæü$¯èþr$Ï Æðÿ…yæþ$ {MæüÐèþ*¯èþ$Væü™èþ »ôýíÜ çÜ…QÅË$ ¡çÜ$Mö¯èþ…yìþ. CMæüPyæþ 'n' JMæü 

ç³NÆ>~…Mæü….
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A¿êÅçÜÐèþ$$ A1.4
1.	 i)	 Ðèþ$¯èþ$çÙ$Ë$ ^éÐèþÆæÿ$.			   ii) l ÆóÿQ p ÆóÿQMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> Ìôý§æþ$.

	 iii)	 D A«§éÅÄæý$…ÌZ ^éÌê A¿êÅÝëË$ ÌôýÐèþ#.	 iv) ç³NÆ>~…M>Ë±² AMæüÆæÿ×îýÄæý$çÜ…QÅË$ M>§æþ$.

	 v)	 {ç³«§é¯èþ çÜ…QÅË±² »ôýíÜçÜ…QÅË$ M>§æþ$.	 vi) Mö…™èþÐèþ$…¨ Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ ÝùÐèþ$Ææÿ$Ë$.

	 vii)	 í³Ë$ÏË$ A°² ¯èþËÏV>Ðèþ#¯é²Æÿ$$.		  viii) 1x = -  AVæü$¯èþr$Ï Mæü°çÜ… JMæüsìý AÆÿ$$¯èþ  
					            ÐéçÜ¢Ðèþ çÜ…QÅ x Ðèþ#¯èþ²¨.

	 ix)	 2 «§æþ¯èþç³NÆ>~…MæüÐèþ$$ 'a' ¯èþ$ ¿êW…^èþ§æþ$.	 x) 'a' Ðèþ$ÇÄæý$$ 'b' ç³NÆ>~…M>Ë$ Mæü*yé {ç³«§é¯èþ 
					           çÜ…QÅË$ M>§æþ$.

2.	 i)	 AÐèþ#¯èþ$		  ii) M>§æþ$		 iii) M>§æþ$	 iv) M>§æþ$	 v) AÐèþ#¯èþ$.

A¿êÅçÜÐèþ$$ A1.5
1.	 i)	 ÔèýÆæÿ×ŠýMæü$ GMæü$PÐèþ ^èþÐèþ$r ç³yìþ™óþ, Aç³šyæþ$ sZMøÅÌZ EÚù~{Væü™èþ GMæü$PÐèþ AÆÿ$$¯èþ¨.

	 ii)	 Ô>Í° Mæüyæþ$ç³#ÌZÐèþ$…yìþ™óþ, BÐðþ$Mæü$ BMæüÍ AÆÿ$$¯èþ¨.

	 iii)	 fçÜÓ…™Œþ yìþ{X ´÷…§éË…sôý, BÐðþ$Mæü$ ÝëPËÆŠÿ íÙ‹³ §öÆæÿ$Mæü$™èþ$…¨.

	 iv)	 Ððþ$$MæüPËMæü$ {´ë×ýÐèþ$$…sôý ÐésìýÌZ ç³NË$Ðèþ#…sêÆÿ$$.

	 v)	 JMæü f…™èþ$Ðèþ#Mæü$ ™øMæü Ðèþ#…sôý A¨ í³ÍÏ.

2.	 i)	 ∆ ABC Äñý$$MæüP ´ë§æþÐèþ$$, Mø×êË$ çÜÐèþ*¯èþ…V>Ðèþ#…sôý A¨ çÜÐèþ$¨Ó»êçßý$ {†¿æý$f…. çÜÇ.

	 ii)	 JMæü ç³NÆ>~…Mæü… Äñý$$MæüP ÐèþÆæÿYÐèþ$$ »ôýíÜ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ, ç³NÆ>~…Mæü… Mæü*yé »ôýíÜ çÜ…QÅ. çÜÇ.

	 iii)	 x = 1 AÆÿ$$™óþ x2 = 1 çÜÇ
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	 iv)	 AC Ðèþ$ÇÄæý$$ BD ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ$¨ÓQ…yæþ¯èþ ^óþçÜ$Mö…sôý, ABCD çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf… 
AÐèþ#™èþ$…¨. çÜÇ.

	 v)	 a + (b + c) = (a + b) + c, AÆÿ$$™óþ a, b, Ðèþ$ÇÄæý$$ c ç³NÆæÿ~çÜ…QÅË$. ™èþç³š.

	 vi)	 x + y çÜÇ çÜ…QÅ AÆÿ$$™óþ, x Ðèþ$ÇÄæý$$ y Ë$ »ôýíÜçÜ…QÅË$. ™èþç³š.

	 vii)	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ^èþ™èþ$Ææÿ$Âf…, ©Ææÿƒ^èþ™èþ$ÆæÿçÜ… AÆÿ$$™óþ Ðésìý ÖÆ>ÛË$ Ðèþ–™èþ¢… ò³OÐèþ#…sêÆÿ$$. çÜÇ.

A¿êÅçÜÐèþ$$ A1.6

1.	 b d≤  A¯èþ$¯èþ¨ ÑÆæÿ$§æþ®… A° ¿êÑ…^èþ…yìþ.

2.	 A«§éÅÄæý$… 8ÌZ E§éçßýÆæÿ×ý 10 ^èþ*yæþ…yìþ.

3.	 9Ðèþ ™èþÆæÿVæü† ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…ÌZ° íÜ§é®…™èþÐèþ$$ 2.1¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ.


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