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Foreword

The National Curriculum Framework, (NCF), 2005, recommends that children’s life at school must be 
linked to their life outside the school. This principle marks a departure from the legacy of bookish learning 
which continues to shape our system and causes a gap between the school, home and community. The 
syllabi and textbooks developed on the basis of NCF signify an attempt to implement this basic idea. 
They also attempt to discourage rote learning and the maintenance of sharp boundaries between different 
subject areas. We hope these measures will take us significantly further in the direction of a child-centred 
system of education outlined in the National Policy on Education (1986).

The success of this effort depends on the steps that school principals and teachers will take to encourage 
children to reflect on their own learning and to pursue imaginative activities and questions. We must 
recognise that, given space, time and freedom, children generate new knowledge by engaging with the 
information passed on to them by adults. Treating the prescribed textbook as the sole basis of examination 
is one of the key reasons why other resources and sites of learning are ignored. Inculcating creativity 
and initiative is possible if we perceive and treat children as participants in learning, not as receivers of 
a fixed body of knowledge.

These aims imply considerable change in school routines and mode of functioning. Flexibility in the daily 
time-table is as necessary as rigour in implementing the annual calendar so that the required number of 
teaching days are actually devoted to teaching. The methods used for teaching and evaluation will also 
determine how effective this textbook proves for making children’s life at school a happy experience, 
rather than a source of stress or boredom. Syllabus designers have tried to address the problem of curricular 
burden by restructuring and reorienting knowledge at different stages with greater consideration for child 
psychology and the time available for teaching. The textbook attempts to enhance this endeavour by 
giving higher priority and space to opportunities for contemplation and wondering, discussion in small 
groups, and activities requiring hands-on experience.

The National Council of Educational Research and Training (NCERT) appreciates the hard work done 
by the textbook development team responsible for this book. We wish to thank the Chairman of the 
advisory group in science and mathematics, Professor J.V. Narlikar and the Chief Advisor for this book, 
Professor Rupamanjari Ghosh, School of Physical Sciences, Jawaharlal Nehru University, New Delhi, 
for guiding the work of this committee. Several teachers contributed to the development of this textbook; 
we are grateful to them and their principals for making this possible. We are indebted to the institutions 
and organisations which have generously permitted us to draw upon their resources, material and 
personnel. We are especially grateful to the members of the National Monitoring Committee, appointed 
by the Department of Secondary and Higher Education, Ministry of Human Resource Development 
under the Chairmanship of Professor Mrinal Miri and Professor G.P. Deshpande, for their valuable time 
and contribution. As an organisation committed to systemic reform and continuous improvement in the 
quality of its products, NCERT welcomes comments and suggestions which will enable us to undertake 
further revision and refinement.

	 Director
New Delhi	 National Council of Educational 
20 November 2006	 Research and Training
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Preface

This textbook of Science for Class X is a continuation of our attempt in the Class IX Science textbook 
to comply with the guidelines of the National Curriculum Framework-2005. We had to work within 
a limited time frame and also had our own constraints coming in the way of this radical change. The 
revised and re-structured syllabus for Class X covers selected topics in the broad themes of — Materials,  
The World of the Living, How Things Work, Natural Phenomena and Natural Resources. We have 
interpreted the syllabus to present a coherent coverage of scientific concepts related to our daily life on the 
select topics. It is an integrated approach to science at this level, with no sharp divisions into disciplines 
such as Physics, Chemistry, Biology and Environmental Science. 
There has been a conscious attempt to address the relevant social concerns in this science textbook 
wherever possible — the concerns for people with special needs, the issues of gender discrimination, 
energy and environment have found their natural place in this book. Students have been encouraged to 
get into the debates on some of the management concerns (for sustainable development, for example) so 
that they can arrive at their own decisions after a scientific analysis of all the facts.
This book has some features which are meant to enhance its effectiveness. The theme of each chapter 
has been introduced with examples from daily life, and if possible, by a relevant activity that the students 
have to perform. The entire approach of the book  is, in fact, activity-based, i.e., the students are required 
to construct knowledge themselves from these activities. The emphasis is not on definitions and technical 
terms, but on the concepts involved. Special care has been taken so that the rigour of science is not lost 
while simplifying the language. Difficult and challenging ideas, which are not to be covered at this stage, 
have often been placed as extra material in the boxes in light orange. The excitement of doing science 
comes from pursuing the unknown — the students would have the opportunity to think and explore 
somewhat beyond the syllabus and may feel the urge to continue their scientific expedition at higher 
levels. All such box items, including brief biography of scientists, are, of course, non-evaluative. 
Solved examples are provided, wherever felt necessary, to clarify a concept. The in-text questions after 
a main section are for the students to check their understanding of the topic. At the end of each chapter, 
there is a quick review of the important points covered in the chapter. We have introduced some multiple 
choice questions in the exercises. There are problems of different difficulty levels answers to the multiple-
choice questions and numericals, and hints for the difficult questions are included at the end of the book. 
This book has been made possible because of the active participation of many people. I wish to thank 
Professor Krishna Kumar, Director, NCERT, Prof. G. Ravindra, Joint Director, NCERT, and Professor 
Hukum Singh, Head, Department of Education in Science and Mathematics, NCERT, specially for their 
keen interest in the development of the book and for all the administrative support. I wish to put on 
record my sincere appreciation for Dr Anjni Koul, the member-coordinator of the textbook development 
committee, for her extraordinary commitment and efficiency. It has been a real pleasure working with 
my textbook development team and the review committee. The chosen editorial team worked extremely 
hard, on tight deadlines, to bring the book close to the shape that we dreamt of. Fruitful discussions with 
some members of the MHRD Monitoring Committee helped in providing the final touches to the book. 
I do not have the words to acknowledge the professional and personal inputs I received from some of 
my close friends during the preparation of this book. We warmly welcome comments and suggestions 
for improvement from our readers.
	 Rupamanjari Ghosh

Professor of Physics
School of Physical Sciences
Jawaharlal Nehru University

New Delhi
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2005£ÉÃ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ É̄ gÀavÀªÁzÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåªÀ̧ ÀÄÛ«£À DzsÁgÀzÀ 

ªÉÄÃ¯É gÀavÀªÁzÀ J£ï.¹.E.Dgï.n 10£ÉAiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß AiÀÄxÁªÀvÁÛV 

vÉ¯ÄUÀÄ ¨sÁµÉUÉ C£ÀÄªÁzÀ ªÀiÁr ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ ¸Á°£À°è eÁjUÉÆ½¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. F ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß  
MlÄÖ 7 ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼À°è ºÉÆgÀvÀgÀ¯ÁVzÉ. NCF-2005gÀ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄzÀ J®è ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ.  

2005gÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀÅ F PÉ¼ÀV£À ªÉÊ²µÀÖöåUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 •	 PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼ÉÆA¢UÉ eÉÆÃr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 PÀAoÀ¥ÁoÀ «zsÁ£À¢AzÀ PÀ°PÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À ºÉÆgÀvÁV ¥ÀoÀåPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß ²æÃªÀÄAvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 eÁÕ£ÀzÀ C©üªÀÈ¢ÞUÉ PÀ°PÁ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæeÁ¸ÀvÁÛvÀäPÀ ¤ÃwAiÀÄ£ÀéAiÀÄ ªÀÄPÀÌ¼À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ vÀPÀÌAvÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ²PÀëtªÀ£ÀÄß EA¢£À ºÁUÀÆ ¨sÀ«µÀåzÀ fÃªÀ£ÁªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÉ ºÉÇAzÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 «µÀAiÀÄUÀ¼À ªÉÄÃgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÄÃj CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀªÀÄUÀæ zÀÈ¶ÖAiÀÄ ̈ ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÀªÀr À̧ÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ±Á¯ÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À §zÀÄQUÉ eÁÕ£À ¸ÀAAiÉÆÃd£É.

	 •	 ªÀÄPÀÌ½AzÀ¯ÉÃ eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ.  

10£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è CAvÀUÀðvÀ «zsÁ£À (Integrated Approach), 
gÀZÀ£ÁvÀäPÀ «zsÁ£À (Constructive Approach) ºÁUÀÆ ¸ÀÄgÀÄ½AiÀiÁPÁgÀzÀ «zsÁ£À (Spiral 
Approach) UÀ¼À£ÀÄß C¼ÀªÀr¸À¯ÁVzÉ.   

¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼À «µÀAiÀÄ ºÁUÀÆ C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ «zÁåyðUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃZÀ£É ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 

ªÀiÁr, ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ eÁÕ£À ºÁUÀÆ ̧ ÁªÀÄxÀåðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß 

ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ. ¥ÀoÀåªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ CvÀåAvÀ CªÀ±ÀåPÀ fÃªÀ£À ªÀiË®åUÀ¼À£ÀÄß CAvÀUÀðvÀªÁV 

§¼À¸À¯ÁVzÉ. F £ÀÆvÀ£À ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjÃPÁë zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ gÀavÀªÁV®è. §zÀ¯ÁV CªÀÅUÀ¼ÀÄ 

«zÁåyðUÀ¼À ¸ÀªÁðAVÃt ªÀåQÛvÀé «PÀ¸À£ÀPÉÌ ¥ÀÇgÀPÀªÁVªÉ. vÀ£ÀÆä®PÀ CªÀgÀ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæ ¨sÁgÀvÀzÀ 

¸Àé¸ÀÜ¸ÀªÀiÁdzÀ GvÀÛªÀÄ ¥ÀæeÉUÀ¼À£ÁßV ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæAiÀÄvÀß £ÀqÉ¢zÉ.
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¤vÀå fÃªÀ£ÀzÀ°è «eÁÕ£ÀªÀÅ J¯Áè ºÀAvÀUÀ¼ÀÀ®Æè AiÀÄ±À¹ìUÉ CvÀåªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. gÁ¶ÖçÃAiÀÄ 

¥ÀoÀåPÀæªÀÄ-2005gÀAvÉ «eÁÕ£ÀzÀ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆAqÀÄ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ°è GvÀÛªÀÄ 

CAPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ «eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß fÃªÀ£ÀzÀ ¸ÀPÀ® PÉëÃvÀæUÀ¼À®Æè §¼À¸ÀÄªÀ 

¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¨É¼É¹PÉÆAqÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ°è AiÀÄ±À¸Àì£ÀÄß UÀ½¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ ¸ÀºÀPÁj 

PÀ°PÉUÀÆ ¥ÀÇgÀPÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ.

   F ¥ÀoÀå¥ÀÅ À̧ÛPÀªÀÅ «zÁåyð ̧ ÉßÃ» ºÁUÀÆ ²PÀëPÀ ̧ ÉßÃ»AiÀiÁVzÉ. «eÁÕ£À PÀ°PÉ ̧ ÀAvÉÆÃµÀzÁAiÀÄPÀ 

ºÁUÀÆ CxÀð¥ÀÇtðªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸À ÛPÀªÀÅ ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ zÁjAiÀÄ£ÀÄß 

gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄAzÀÄ £ÁªÀÅ ¨sÁ«¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

  F ¥ÀoÀå¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß ºÉZÀÄÑ GvÀÛªÀÄ¥Àr¸À®Ä vÀdÕjAzÀ, ²PÀëPÀjAzÀ, «zÁåyðUÀ½AzÀ ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÉÇÃµÀPÀjAzÀ gÀZÀ£Á ¸À®ºÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ nÃPÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÁéUÀw¸ÀÄvÉÛÃªÉ.

   gÁdåzÀ°è, F ¥ÀÄ À̧ÛPÀªÀ£ÀÄß PÀ£ÀßqÀ ªÀÄgÁp, vÉ®ÄUÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀ«Ä¼ÀÄ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ½UÉ ̈ sÁµÁAvÀj¹zÀ 

J®è ¸ÀA¥À£ÀÆä® ªÀåQÛUÀ½UÉ, PÁAiÀÄðPÀæªÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃd£É ªÀiÁrzÀ PÁAiÀÄðPÀæªÀiÁ¢üPÁjUÉ, 

¸ÀÄAzÀgÀªÁV rn¦ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¹gÀÄªÀ rn¦ D¥ÀgÉÃlgïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¸ÀA¸ÉÜUÉ, 

¥ÀÄ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß CZÀÄÑPÀmÁÖV ªÀÄÄ¢æ¹ «vÀj¹gÀÄªÀ ªÀÄÄzÀæPÀgÀÄUÀ½UÉ F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀ£ÁðlPÀ 

¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀªÀÅ ºÀÈvÀÆàªÀðPÀ PÀÈvÀdÕvÉUÀ¼À£ÀÄß C¦ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

	 				  
	 ªÀåªÀ¸ÁÜ¥ÀPÀ ¤zÉðÃ±ÀPÀgÀÄ
	 PÀ£ÁðlPÀ ¥ÀoÀå¥ÀÄ¸ÀÛPÀ ¸ÀAWÀ(j) 
	 ¨ÉAUÀ¼ÀÆgÀÄ  

JA. ¦. ªÀiÁzÉÃUËqÀ
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A«§éÅÄ¶ý$&1
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅË$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$

Mìü…¨ °™èþÅiÐ@þ¯@þ çÜ…§æþÆ>ÂË¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ HÐ@þ$Væü$¯ø¯@þ° 
BÌZ_…^èþ…yìþ.
	 	ÐóþíÜÑÌZ ´ëË¯@þ$ Væü¨ EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª AÌêVóü ò³sìýt¯@þç³#yæþ$.
	 	 C¯@þ$ç³ »ê×ýÍ/ò³¯@þ$Ð@þ¬/Ðóþ$Mæü$ JMæü§é°° ™óþÐ@þ$™øMæü*yìþ¯@þ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ 

™ðþÆæÿ_Ð@þ#…_¯@þç³#yæþ$
	 	 {§é„ìü  (Fermentation) Mìü¯@þÓ¯@þ…Mæü$ ÌZO¯ðþ¯@þç³#yæþ$
	 	BàÆ>°² EyìþMìü…_¯@þç³#yæþ$.
	 	 Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ BàÆæÿ… iÆæÿ~Ð@þ$Æÿ¬¯@þç³#yæþ$.
	 	 Ð@þ$¯@þ… Ô>ÓíÜ…^óþrç³šyæþ$.

Oò³ A°² çÜ°²ÐóþÔ>ËÌZ ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP BÆæÿ…¿¶ý çÜÓ¿êÐ@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$Ææÿ$¢ Mö¨ªV> 
Ð@þ*Ç´ùÆÿ¬…¨. Ððþ¯@þ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ð@þ$¯@þ… ç³§éÆæÿ¦ç³# ¿o†Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ Ð@þ*Ææÿ$a Væü$Ç…_ 
¯óþÆæÿ$aMö¯é²… Gç³šOyðþ™óþ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ Ð@þ*Ææÿ$a HÆæÿµyæþ$™èþ$…§øþ Aç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅ 
fÇW…§æþ° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

ºçßý$Ô¶ý] Ò$Ææÿ$ °f…V> ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅ AÆæÿ¦… HÑ$r° Mæü$™èþ*çßýË…V> Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a 
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅ fW¯@þ§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ GÌê ™ðþË$çÜ$¢…¨? D {ç³Ô¶ý²ËMæü$ fÐéº$Ë¯@þ$ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü 
Ð@þ$¯@þ… Mö°² M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË¯@þ$ ^óþ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.1
òßý^èþaÇMæüü : D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°Mìü 
E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë çÜàÄ¶ý$… AÐ@þçÜÆæÿ 
Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë$ Mæü…sìýMìü Ææÿ„æü×ê Mæü…sìý  
A§éªË¯@þ$ «§æþÇ…^èþyæþ… E™èþ¢Ð@þ$….
	 çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 2 òÜ….Ò$., ´÷yæþÐ@þ#VæüË 

Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯@þ$¯@þ$ Eç³š 
M>W™èþ…™ø  Ææÿ$¨ª Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþ…yìþ.

		 ç³rM>Ææÿ$ çÜàÄ¶ý$…™ø ©°° ç³r$tMø…yìþ ÝëÆ>©ç³… Ìôý§é… ºÆæÿ²ÆŠÿ Eç³Äñý*W…_ý §é°° Ð@þ$…yìþ…_ E™èþµ†¢ 
BÆÿ¬¯@þ º*yìþ§æþ¯@þ$ _{™èþ…1.1ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> V>k ™èþrtÌZ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯Œþ¯@þ$ 
Ð@þ$…yìþ…^óþrç³šyæþ$ Ò$ Mæüâ¶ýå¯@þ$…yìþ G…™èþ §æþ*Ææÿ… Ýë«§æþÅÐðþ* A…™èþ §æþ*Ææÿ…V>ü E¯@þ²…yìþ.

		 Ò$ÆóÿÑ$ ç³ÇÖÍ…^éÆæÿ$?

_{™èþ… 1.1 Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯Œþ¯@þ$ V>ÍÌZ Ð@þ$…yìþ…^èþyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ Ðé^ŒþV>Ï‹ÜÌZ õÜMæüÇ…^èþyæþ…

ç³rtM>Ææÿ$

Chemical Reactions and Equations
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	 2		  Ñgêq¯@þ…

(¼Ææÿyé)

_{™èþ… 1.2 : h…Mæü$ Ð@þ¬MæüPËOò³ çÜfË çÜË*¹üÅÇMŠü 
BÐ@þ$Ï… ^èþÆæÿÅÐ@þË¯@þ Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# HÆæÿµyæþ$r.

Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯@þ$ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþ…V> ™ðþË$ç³# gêÓË™ø Ð@þ$…yìþ ™ðþËÏ° ´÷yìþV> Ð@þ*Ææÿyé°² 
Ò$Ææÿ$ ç³ÇÖÍ…^éÆæÿ$. D ´÷yóþ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ. C¨ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ V>ÍÌZVæüË 
BMìüÞf¯ŒþË Ð@þ$«§æþÅ ^èþÆæÿÅ fÇW…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.2
	 	 ç³È„æü¯éãMæüÌZ íÜËÓÆŠÿ O¯ðþ{sôýsŒý {§éÐ@þ×ê°² ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 	©°Mìü ´÷sêíÙÄ¶ý$… AÄñý*OyðþyŠþ {§éÐ@þ×ê°² MæüËç³…yìþ.
	 	Ò$ÆóÿÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? 

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.3
	 	JMæü Mø°MæüÌŒý ¸ëÏ‹ÜP Ìôý§é ç³È„æü ¯éãMæüÌZ Mö°² h…Mæü$ Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 	©°Mìü Mö…^ðþ… çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï… Ìôý§é çÜË*¹üÅÇMŠü BÐ@þ$Ï… MæüËç³…yìþ. _{™èþ… (1.2)
VæüÐ@þ$°Mæü: BÐ@þ*Ï°² gê“Væü™éY Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ:
	 	h…Mæü$ Ð@þ¬MæüPË ^èþ$r*t HOÐðþ$¯é Ð@þ*Ææÿ$µ ^ðþ…§æþyé°² VæüÐ@þ$°…^éÆ>? 
Mø°MæüÌŒý ¸ëÏ‹ÜP Ìôý§é ç³È„æü¯éãMæü¯@þ$ çÜµÇØ…^èþ…yìþ. §é° EÚù~“Væü™èþÌZ HOÐðþ$¯é Ð@þ*Ææÿ$µÐ@þ#…§é?

Oò³Ð@þÊyæþ$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË¯@þ$…yìþ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ 
^èþÆæÿÅ fÇVæü¯@þ§é A° Væü$Ç¢…^èþ$rMæü$ D Mìü…¨ 
HOO§ðþ¯é ç³ÇÖË¯@þË$ çÜàÄ¶ý$… ^óþÝë¢Æÿ¬ A° Ð@þ$¯@þ…  
^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

	  íÜ¦†ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µ.
	  Ææÿ…Væü$ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µ
	  ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ñyæþ$§æþË
	  EÚù~“Væü™èþÌZ Ð@þ*Ææÿ$µ

Ð@þ$¯@þ ^èþ$r*tÐ@þ*Ææÿ$aË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…_¯@þç³šyæþ$, A¯óþMæü ÆæÿM>Ë ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅË$ Ð@þ$¯@þ ^èþ$r*t 
fÆæÿ$Væü$™èþ$…sêÆÿ¬ A¯óþ §é°° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*çÜ*¢Ð@þ#…sê…. D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ Ð@þ$¯@þ… ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë 
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Ýë…Móü†Mæü °Ææÿ*ç³×ý¯@þ$ A¿êÅçÜ… ^óþ§éª….

1.1	 ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.1° CÌê ÑÐ@þÇ…^èþÐ@þ^èþ$a. Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯@þ$¯@þ$ BMìüÞf¯ŒþÌZ  

Ð@þ$…yìþ…_¯@þç³#yæþ$, A¨ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþV> ç³ÇÐ@þÆæÿ¢¯@þ…^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅ 
CÌê…sìý ÐéMæüÅÆæÿ*ç³ ÑÐ@þÆæÿ×ý Mö…^èþ… ´÷yæþÐ@þ#V> Ð@þ#…r$…¨. ©°° çÜ…„ìüç³¢ Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. 
CÌê ^óþÄ¶ý¬ A™èþÅ…™èþ çÜÆæÿâ¶ý Ñ«§é¯@þÐ@þ$¯@þV> ©°° "ç³§æþ&çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…' Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a.
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Oò³ ^èþÆæÿÅ ç³§æþ…&çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…&
	 Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… + BMìüÞf¯Œþ	 & Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ	 (1.1) 
	 (“MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë$)	 (E™èþµ¯é²Ë$)	

^èþÆæÿÅ 1.1ÌZ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ Ð@þ*Ææÿ$aMæü$ ÌZ¯@þVæü$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#OÌñý¯@þ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ 
“MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë$ ^èþÆæÿÅÌZ HÆæÿµyæþ$ Mö™èþ¢ ç³§éÆæÿ¦… Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ “MìüÄ¶ý*f¯éÅË$.

ç³§æþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… “MìüÄ¶ý$f¯@þM>Ë$ “MìüÄ¶ý*f¯éÅË$V> ç³ÇÐ@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§æþsê°² ÐésìýÐ@þ$«§æþÅ 
Æ>íÜ¯@þ »ê×ýç³# Væü$Ææÿ$¢§éÓÆ> ^èþ*í³çÜ$¢…¨. “MìüÄ¶ý$f¯@þM>Ë¯@þ$ ÐésìýÐ@þ$«§æþÅ çÜ…MæüË¯@þ _çßý²…(+) 
Eç³Äñý*W…_ GyæþÐ@þ$Oò³ç³# (LHS) A° Æ>Ä¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. A§óþ Ñ«§æþ…V> E™èþµ¯é²Ë¯@þ$ Ðésìý  
Ð@þ$«§æþÅ çÜ…MæüË¯@þ _çßý²… (7) Mæü$yìþOÐðþç³# (RHS) Æ>Ä¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. »ê×ýç³# Væü$Ææÿ$¢ “MìüÄ¶ý*f¯éÅËOÐðþç³# 
^èþ*çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÆæÿÅ ¨Mæü$P¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…¨.

1.1.1 ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Æ>Ä¶ý$yæþ…
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ™ðþÍõ³ C…MóüO§ðþ¯é çÜ*Mæü‡Ñ«§é¯@þ… Ð@þ#…§é? Ð@þ$¯@þ… ç³§éËMæü$ º§æþ$Ë$ 

ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ A×ý$çÜ*{™éË¯@þ$ Eç³Äñý*WõÜ¢, ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$ç³MæüÆæÿ×êË$ C…M> çÜ*Mæü‡…V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿ…V> Ð@þ#…r$…¨. ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ “MìüÄ¶ý$¯@þ$ ™ðþË$ç³#™èþ$…¨. Ò$Ææÿ$ 
Ððþ$X²íÙÄ¶ý$…, BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþË A×ý$çÜ*{™éË¯@þ$ gêqç³Mæü… ^óþçÜ$Mö…sôý, Oò³ 
ç³§æþ çÜÒ$ç³MæüÆæÿ×ê°² CÌê Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a.
		  Mg + O2 → MgO	 (1.2)

»ê×ýç³# Væü$Ææÿ$¢ GyæþÐ@þ$OÐðþç³# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$yìþOÐðþÐ@þ#VæüË {ç³† Ð@þÊËMæüç³# ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ 
ÌñýMìüP…_, ´ùË¾…yìþ. {ç³† Ð@þÊËMæüç³# ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ìê çÜÐ@þ*¯@þ…V> E¯é²Ä¶ý*.  
ÌôýMæü$…sôý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ™èþ$ËÅ…M>Ìôý§æþ$ G…§æþ$Mæü¯@þV> {§æþÐ@þÅÆ>Õ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýç³# Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ìê çÜÐ@þ*¯@þ…V> 
Ìôý§æþ$. CÌê…sìý çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… ̂ èþÆæÿÅ Äñý¬MæüP ™èþ$ËÅçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… M>§æþ$. çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1.2) Ððþ$X²íÙÄ¶ý$…¯@
þ$ V>ÍÌZ Ð@þ$…yìþ…^óþ /™èþ$ËÅ…M>° ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý….

1.1.2 ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý¬ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ -
Ò$Ææÿ$ ™öÑ$Ã§æþÐ@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯@þ² {§æþÐ@þÅ°™èþÅ™èþÓ °Ä¶ý$Ð@þ*°² gêqç³Mæü… ^óþçÜ$Mø…yìþ. 

ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅÌZ {§æþÐ@þÅÆ>Õ° çÜ–íÙt…^èþyæþ…M>°, ¯éÔ¶ý¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü M>° Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. M>Ð@þ#¯@þ 
ÆæÿÝëÄ¶ý$ ^èþÆæÿÅÄñý¬MæüP “MìüÄ¶ý*f¯éÅË Ð@þÊËM>Ë Ððþ¬™èþ¢… {§æþÐ@þÅÆ>Õ “MìüÄ¶ý$f¯@þM>ËÌZ VæüË Ð@þÊËM>Ë 
Ððþ¬™èþ¢… {§æþÐ@þÅÆ>ÕMìü çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…yéÍ.

C…MöMæü Ñ«§é¯@þ…ÌZ ̂ ðþ´ëµË…sôý {ç³† Ð@þÊËM>Ë ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýç³# 
Ððþ¬§æþsìý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ JMæüsôý Ð@þ#…yéÍ. M>Ð@þ#¯@þ Ð@þ$¯@þ… ™èþ$ËÅ…M>° çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ™èþ$ËÅ… 
^óþõÜ AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ¬…¨. ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1.2)¯@þ$ çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$ºyìþ…¨. Cç³šyæþ$ 
Ð@þ$¯@þ… ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$ç³MæüÆæÿ×ý ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°² Væü$Ç…_ §æþÔ¶ýË$ §æþÔ¶ýË$V> ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.3 Äñý¬MæüP ç³§æþçÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² CÌê ^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a¯@þ$.
h…MŠü + çÜË*¹ÅÇMŠü BÐ@þ$Ï… → h…Mæü$ çÜÌôý¹sŒý + Oòßý{yøf¯Œþ
D Oò³ ç³§æþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Mìü…§æþ ^èþ*í³¯@þ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ ^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

		  Zn + H2SO4  →  ZnSO4 + H2	 (1.3)
Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… »ê×ýç³# Væü$Ææÿ$¢ Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#ËVæüË ÑÑ«§æþ Ð@þÊËM>Ë ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…

QÅË¯@þ$ ç³ÇÖÍ§éª….
Ð@þÊËMæü… “MìüÄ¶ý*f¯@þM>ËÌZVæüË 

ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ (LHS)
“MìüÄ¶ý*f¯@þ$ÅËÌZVæüË 

ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ (RHS)
Zn 1 1

H 2 2

S 1 1

O 4 4

»ê×ýç³# Væü$Ææÿ$¢Mæü$ CÆæÿ$OÐðþç³#Ë VæüË {ç³†Ð@þÊËMæü… Äñý¬MæüP ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ JMæüsôý 
AÆÿ¬¯@þ…§æþ$Ð@þËÏ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1.3) ™èþ$ËÅ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý….

Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… Mìü…¨ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²§éª….
	 	 Fe  + H2O  →  Fe3O4 + H2	 (1.4)

Ýù´ë¯@þ… 1	:	ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü, Ððþ¬§æþsìý {ç³† A×ý$çÜ*{™èþ… ^èþ$r*t 
Ð@þ#¯@þ² »êMŠüÞ¯@þ$ ¡íÜ, çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þç³šyæþ$ »êMŠüÞÌZç³Ë Ðóþsìý° Ð@þ*Ææÿ$a 
^óþÄ¶ý$Mæü…yìþ.

		  	 (1.5)

Ýù´ë¯@þ… 2	:	™èþ$ËÅ… M>° çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…(1.5)ÌZ VæüË ÑÑ«§æþ Ð@þÊËM>Ë ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ¯@þ$ 
ç³sîýýt ^óþÄ¶ý$…yìþ.

Ð@þÊËMæü… “MìüÄ¶ý*f¯@þM>ËÌZVæüË 
ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ (LHS)

“MìüÄ¶ý*f¯@þ$ÅËÌZVæüË 
ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ (RHS)

Fe 1 3

H 2 2

O 1 4

Ýù´ë¯@þ… 3	:	Ýë«§éÆæÿ×ý…V> VæüÇçÙt çÜ…QÅ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ² çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… ¯@þ$…yìþ 
™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü {´ëÆæÿ…À…^èþyæþ… A¯@þ$Mæü*ËMæüÆæÿ…. C¨ “MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë$ Ìôý§é 
“MìüÄ¶ý*f¯éÅË$ M>Ð@þ^èþ$a. B çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ…ÌZ VæüÇçÙx çÜ…QÅ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ² 
Ð@þÊËM>°² G¯@þ$²Mø…yìþ. D Ë„æü×ê°² Eç³Äñý*W…_, Ð@þ$¯@þ… Fe3O4 ¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
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A…§æþ$ÌZ BMìüÞf¯Œþ Ð@þÊËM>°² G¯@þ$²Mö…§é…. GyæþÐ@þ$ OÐðþç³# MóüÐ@þË… JMæüsìý Mæü$yìþOÐðþç³# 
¯éË$Væü$ BMìüÞf¯Œþ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ MæüËÐ@þ#.

				    BMìüÞf¯Œþ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü

BMìüÞf¯Œþ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ “MìüÄ¶ý*f¯@þM>ËÌZ “MìüÄ¶ý*f¯éÅËÌZ
	 (i)	Ððþ¬§æþr 1(H2O ÌZ) 4(Fe3O4 ÌZ)

	 (ii)	™èþ$ËÅ…^óþÄ¶ý$yé°Mìü 1 × 4 4

ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ¯@þ$ ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü, Ð@þ$¯@þÐ@þ¬ ^èþÆæÿÅÌZ ´ëÌŸY°Ä¶ý¬¯@þ² çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… 
Ìôý§é Ð@þÊËM>Ë A×ý$çÜ*{™é°² Ð@þ*Ææÿ$a ^óþÄ¶ý$Æ>§æþ$ A° gêqç³Mæü… ò³r$t MøÐéÍ. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 
BMìüÞf¯Œþ Äñý¬MæüP ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü çÜàÄ¶ý$ çÜ…QÅ (co-efficient) 4¯@þ$ 
Ð@þ$¯@þ… 4H2O A° Æ>Ä¶ý*Ìôý M>° H2O4 Ìôý§é (H2O)4 A°M>° M>§æþ$. Cç³šyæþ$ ¿êVæüÔ¶ý] (Partly)  
™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý….
		  	 (1.6)

(´ë„ìüMæü…V> ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…)
Ýù´ë¯@þ… 4	:	Fe Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H ç³ÇÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ C…M> ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$Ìôý§æþ$. D Æðÿ…yìþ…sìýÌZ HOÐðþ¯é 

JMæü§é°° G¯@þ$²Mö° Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ Mö¯@þÝëVæü…yìþ. Cç³šyæþ$ ´ë„ìüMæü…V> ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ Oòßý{yøf¯Œþ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ ™èþ$ËÅ… ^óþ§éª….

Oòßý{yøf¯Œþ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ¯@þ$ ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü, Mæü$yìþOÐðþç³#ÌZVæüË Oòßý{yøf¯Œþ 
A×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ¯@þ$ 4 ^óþÄ¶ý$…yìþ.

Oòßý{yøf¯Œþ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ “MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë$ “MìüÄ¶ý*f¯éÅË$
	 (i)	 {´ëÆæÿ…ÀMæü (Intial) ý 8(4H2O ÌZ) 2(H2ÌZ)

	 (ii)	 ™èþ$ËÅ…^óþÄ¶ý$yé°Mìü 8 2 × 4

Cç³šyæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… &
		  Fe  +  4 H2O     →     Fe3O4    + 4    H2 	 (1.7)

		  ´ë„ìüMæü…V> ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ çÜÒ$ç³MæüÆæÿ×ý…
Ýù´ë¯@þ… 5	:	Oò³ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ç³È„ìü…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþ$ËÅ… ̂ óþÄ¶ý$Mæü$…yé Ð@þ#¯@þ² Ð@þÊyæþÐ@þ Ð@þÊËM>°² 

G¯@þ$²Mø…yìþ. ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü JMóü JMæü Ð@þÊËMæü… Ñ$WÍ…¨. A§óþ C¯@þ$Ð@þ¬. 
Oòßý{yøf¯Œþ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ “MìüÄ¶ý*f¯@þM>ËÌZ “MìüÄ¶ý*f¯@þ$ÅËÌZ

	 (i)	 {´ëÆæÿ…ÀMæü 1(Fe ÌZ ) 3(Fe3O4 ÌZ )
	 (ii)	 ™èþ$ËÅ…^óþÄ¶ý$yé°Mìü 1 × 3 3
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 Fe ° ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ$¯@þ… GyæþÄ¶ý$OÐðþç³# 3 Fe Äñý¬MæüP ¡çÜ$Mö°Ä¶ý¬¯é²….
		 3 Fe  +  4 H2O     →     Fe3O4    + 4    H2 	 (1.8)

Ýù´ë¯@þ… 6	 :	A…†Ð@þ$…V> ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² °QÆæÿ…V> ç³È„ìü…^èþ$rMæü$ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ýç³# Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#ËÌZ VæüË Ð@þÊËM>Ë ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ ÌñýMìüP§éª….

	 	 3Fe  + 4H2O     →     Fe3O4    +  4H2	 (1.9)

(™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…)
Ýù´ë¯@þ… 7	 :	 ¿o†Mæü íÜ¦† çÜ…Móü™éË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$yæþ….
				    Oò³ ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1.9)° gê“Væü™èþ¢V> ç³È„ìü…^èþ…yìþ. D çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 

Ð@þ$¯@þMæü$ {ç³†Äñý¬MæüP “MìüÄ¶ý*f¯@þMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “MìüÄ¶ý*f¯@þÅ… ¿o†Mæü íÜ¦† Væü$Ç…_ 
HOÐðþ$¯é ÑÐèþÆ>ÍçÜ$¢…§é? D çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ Ðésìý ¿o†Mæü íÜ¦™èþ$Ë Væü$Ç…_ Gr$Ðèþ…sìý 
çÜÐ@þ*^éÆæÿ… ™ðþÍÄ¶ý$gôýÄ¶ý$Ìôý§æþ$.

ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² C…Mö…^ðþ… çÜÐ@þ*^éÆæÿ… ç³NÇ…^èþ$rMæü$ “MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
“MìüÄ¶ý*f¯éÅË$ ÐéÄ¶ý¬, {§æþÐ@þ, fË{§éÐ@þ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þ íÜ¦™èþ$Ë¯@þ$þÐ@þÆæÿ$çÜV>  (g) (aq) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
(S) çÜ…Móü™éË^óþ  çÜ*_Ýë¢…. “MìüÄ¶ý*f¯@þMæü… Ìôý§é “MìüÄ¶ý*f¯@þÅ… fË{§éÐ@þ×ý Ææÿ*ç³…ÌZ Ð@þ#…sôý 
§é°° fË {§éÐ@þ×ý…  (aq) A¯óþ ç³§æþ… Eç³Äñý*W…_ Æ>Ä¶ý$ºyæþ$¯@þ$.

Cç³šyæþ$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (1.9) D Mìü…¨Ñ«§æþ…V> Ð@þ#…r$…¨&
	 	 3Fe(s)  + 4H2O(g)     →     Fe3O4(s)    +  4H2(g)	 (1.10)

CMæüPyæþ H2O f™èþMæü$ (g) çÜ…Móü™èþ… Eç³Äñý*W…^èþyæþ… D ^èþÆæÿÅÌZ ±sìý° BÑÇ Ææÿ*ç³…ÌZ 
Eç³Äñý*W…_¯@þ §é°² çÜ*_çÜ$¢…¨.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> °Ç®çÙtç³Ææÿ^èþ$ AÐ@þçÜÆæÿ… Ìôý¯@þç³šyæþ$ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…ÌZ ¿o†Mæü íÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ 
^óþÆæÿayæþ… Ìôý§æþ$.

Mö°² çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ ̂ èþÆæÿÅ Äñý¬MæüP ç³ÇíÜ¦™èþ$OÌñý¯@þ EçÙ~…, J†¢yìþ, E{™óþµÆæÿMæü… (catalyst) Ððþ¬§æþËVæü$ 
Ðésìý° »ê×ýç³# Væü$Ææÿ$¢ Oò³ ¿êVæü…ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬/Ìôý§é Mìü…§æþ ¿êVæü…ÌZ çÜ*_…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ &
		  	 (1.11)

		  	 (1.12)

D Ýù´ë¯éË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° Ò$Ææÿ$ ©°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ ´ëuæÿÅ…ÌZ C_a¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 
(1.2) ¯@þ$ ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$VæüËÆ>?
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{ç³Ô¶ý²Ë$
	 1.	 Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯@þ$¯@þ$ V>ÍÌZ Ð@þ$…yìþ…^óþ§é°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþÐ@þÌñý¯@þ$ 

G…§æþ$Mæü$?
	 2.	 D Mìü…¨ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅËMæü$ ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
			   (i)	 Oòßý{yøf¯Œþ + MøÏÇ¯Œþ → Oòßý{yøf¯Œþ MøÏOÆðÿyŠþ.
		  	 (ii)	»ôýÇÄ¶ý$ÐŒþ$ MøÏOÆðÿyŠþ + AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… çÜÌôý¹sŒý → »ôýÇÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý+
                  AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ.
			  (iii)	ÝùyìþÄ¶ý$… + ±Ææÿ$ → ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ + Oòßý{yøf¯Œþ
	 3.	 D Mìü…¨ ^èþÆæÿÅËMæü$ çÜ…Móü™éËÌZ ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 

Æ>Ä¶ý$…yìþ.
			  (i)	»ôýÇÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝùyìþÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý fË {§éÐ@þ×êË$  

     ^èþÆæÿÅfÇí³ Ý÷yìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ {§éÐ@þ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ fËÑÌôý¯@þÄ¶ý$Ð@þ°  
        »ôýÇÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯@þ$.

			 (ii)	ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ  {§éÐ@þ×ý… (±sìýÌZ) Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï…ÌZ  
        (±sìýÌZ) ^èþÆæÿÅ fÇí³, ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ {§éÐ@þ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý°  
         E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý¬¯@þ$.

?
1.2	 ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË Ñ«§éË$:

ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ̂ èþÆæÿÅÌZ JMæü Ð@þÊËMæü… Äñý¬MæüP ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ C…MöMæü Ð@þÊËMæüç³# ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#ÌêÏVæü 
Ð@þ*Ææÿ$a ^ðþ…§æþ§æþ$ A¯óþ ÑçÙÄ¶ý*°² Ð@þ$¯@þ… IX Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²… Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… Ð@þËÏ A×ý$Ð@þ#Ë$ 
Mæü¯@þç³yæþMæü$…§é Ð@þ#…yæþ§æþ$ Ìôý§é… C…MðüMæüPyé Mæü°í³…^èþ§æþ$ Mæü*yé. °f…V> ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅ A×ý$Ð@þ#Ë 
Ð@þ$«§æþÅ º…«§éË$ Ñyìþ´ùÐ@þr… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ HÆæÿµyæþr… Ð@þËÏ Mö™èþ¢ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë E™éµ§æþ¯@þ¯@þ$ MæüÍYÄ¶ý¬…¨. 
Ò$Ææÿ$ A×ý$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ HÆæÿµyæþ$ º…«§éË Ñ«§éË Væü$Ç…_ A«§éÅÄ¶ý$… 3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 4 ÌZ A¿êÅçÜ… 
^óþÄ¶ý$VæüËÆæÿ$.
1.2.1 çÜ…Äñý*Væü ^èþÆæÿÅ (Combination Reaction)

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.4

_{™èþ… 1.3 ±sìýÌZ M>ÅÍÛÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ Äñý¬MæüP ^èþÆæÿÅÐ@þË¯@þ  
çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr (Slaked lime) HÆæÿµyæþr…

	 	JMæü ½MæüÆæÿ$ÌZ Mö…^ðþ… M>ÅÍÛÄ¶ý$…& 
BMðü•ÞyŠþ Ìôý§é ´÷yìþçÜ$¯@þ²… ¡çÜ$Mö…yìþ.

	 	§é°Mìü °«§é¯@þ…V> ±sìý° MæüËç³…yìþ
	 	 _{™èþ… 1.3 ÌZ ^èþ*í³…_¯@þ Ñ«§æþ…V> 

½MæüÆæÿ$¯@þ$ çÜµÇØ…^èþ…yìþ.
	 	 EÚù~“Væü™èþÌZ HOÐðþ$¯é Ð@þ*Ææÿ$µ¯@þ$ Ò$Ææÿ$     

A¯@þ$¿¶ýÑ…^éÆ>?
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M>ÅÍÞÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ ±sìý™ø ÐóþVæü…V> ^èþÆæÿÅfÇí³ A«¨Mæü EÚë~°² Ñyæþ$§æþË ^óþçÜ*¢ M>ÅÍÛÄ¶ý$…. 
Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ¯@þ$  E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨.
	 	 CaO(s)  +  H2O  →  Ca(OH)2(aq)	 (1.13)

		  (Quick lime)             (Slaked lime)

D ^èþÆæÿÅÌZ M>ÅÍÞÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ ±sìý™ø ^óþÇ JMóü “MìüÄ¶ý*f¯@þÅ…, M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ 
HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. H ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅÌZ Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é GMæü$PÐ@þ “MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë$ ^óþÇ JMóüü “MìüÄ¶ý*f¯@þÅ… 
HÆæÿµyæþ$™èþ$…§øþ AÌê…sìý ^èþÆæÿÅ çÜ…Äñý*Væü^èþÆæÿÅ.

Ò$
Mìü¨

 ™ðþ
Ë$

Ýë
?

ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅ 1.13 ÌZ E™èþµ¯@þ²OÐðþ$¯@þ M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ {§éÐ@þ×ê°² VøyæþËMæü$ 
™ðþË$ç³#Ææÿ…Væü$, Mörtyé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ °«§é¯@þ…V> V>ÍÌZVæüË 
M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ™ø ^èþÆæÿÅfÇí³ VøyæþOò³ M>ÅÍÞÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý Äñý¬MæüP ç³Ë$^èþsìý ´÷Ææÿ¯@þ$ 
HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. Ææÿ…Væü$ ÐóþíÜ¯@þ Æðÿ…yæþ$ ¯@þ$…yìþ Ð@þÊyæþ$ ÆøkËÌZ M>ÅÍÞÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý 
HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ VøyæþMæü$ ™ðþËÏ° Ððþ$Ææÿ$ç³#°çÜ$¢…¨. (AÐ@þ$–™èþÕËý) çÜ$¯@þ²ç³#Æ>Æÿ¬ 
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜ*{™èþ… CaCO3 A¯@þ$¯@þ¨ BçÜMìü¢§éÄ¶ý$Mæü…. 
		  Ca(OH)2(aq) +  CO2 → CaCO3(s) + H2O(l)          (1.14) 
		 (M>ÅÍÞÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ)          (M>ÞÍÞÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý)

çÜ…Äñý*Væü ^èþÆæÿÅ Äñý¬MæüP C…Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þ$ ^èþÇa§éª….

	 (i)	»ŸVæü$Y¯@þ$ Ð@þ$…yìþ…^èþyæþ… : 
	C(s) + O2(g) → CO2(g)						              (1.15)

	 (ii)	 H2(g) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ O2(g) Ë¯@þ$…yìþ ±Ææÿ$ HÆæÿµyæþr…
		 2H2(g) +  O2(g) → 2H2O(l)	 (1.16)

çÜÆæÿâ¶ýOÐðþ$¯@þ ç³§éËÌZ, Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é GMæü$PÐ@þ ç³§éÆ>¦Ë$ (Ð@þÊËM>Ë$ Ìôý§é çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$)  
çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…¨ JMóü “MìüÄ¶ý*f¯@þÅ… HÆæÿµyìþ™óþ B^èþÆæÿÅË¯@þ$ çÜ…Äñý*Væü ^èþÆæÿÅ A° A…sêÆæÿ$.-

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.4ÌZ GMæü$PÐ@þV> EçÙ~… Ñyæþ$§æþËVæü$r¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…^é…. C¨ 
^èþÆæÿÅ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² ÐóþyìþV> ^óþçÜ$¢…¨. “MìüÄ¶ý$f¯éÅËÌZ EçÙ~… Ñyæþ$§æþËVæü$ ^èþÆæÿÅËMæü$ C™èþÆæÿ 
E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þV>&

	 (i)	 çÜçßýf ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ð@þ$…yæþr…
	 	CH4(g)  +  2O2(g)  →  CO2(g)  +  2H2O(g)	 (1.17)

	 (ii)	Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ JMæü EçÙ~Ððþ*^èþMæü “MìüÄ¶ý$ A° Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë?
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Ð@þ$¯@þ… iÐ@þ…™èþ…V> Ð@þ#…yæþyé°Mìü Ô¶ýMìü¢ AÐ@þçÜÆæÿ…. A° Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$Mö°Ð@þ#¯é²…. Ð@þ$¯@þ… 
D Ô¶ýMìü¢° Ð@þ$¯@þ… õÜÑ…^èþ$ BàÆæÿ… ¯@þ$…yìþ ´÷…§æþ$™é…. iÆæÿ~“MìüÄ¶ý$ÌZ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ¼Ä¶ý$Å…  
º…V>â¶ý§æþ$…ç³, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {»ñýyŠþË$ M>Æø¾ Oòßý{yóþsŒýË¯@þ$ ´÷…¨Ð@þ#…sêÆÿ¬. D M>Æø¾Oòßý{yøsŒýË$ 
Ñ¿¶ýf¯@þ ^ðþ…¨ Væü*ÏMø‹Üý HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. Væü*ÏMø‹Ü Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿç³# iÐ@þMæü×êËÌZ BMìüÞf¯Œþ ™ø  
çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ýMìü¢° CçÜ$¢…¨ D ^èþÆæÿÅ Äñý¬MæüP ÑÔóýçÙOÐðþ$¯@þ õ³Æóÿ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$. D 
^èþÆæÿÅ Væü$Ç…_ A«§éÅÄ¶ý$… 6ÌZ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ…. ^óþÝë¢Ææÿ$.
	 	 C6H12O6(aq) + 6O2(aq) →6CO2(aq)+6H2O(l) + Ô¶ýMìü¢	 (1.18)

		 (Væü*ÏMøgŒý)
	(iii)	Mæü*ÆæÿV>Ä¶ý$Ë Ñ$WÍ¯@þ AÐ@þÔóýÚëË Ñçœ$r¯@þ Ð@þËÏ M>…´ù‹Üt HÆæÿµyæþr… Mæü*yé JMæü EçÙ~Ððþ*^èþMæü 

“MìüÄ¶ý$Mæü$ JMæü E§éçßýÆæÿ×ý….
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.1 HÆæÿµyìþ¯@þ ^èþÆæÿÅ {ç³M>Æ>°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. AMæüPyæþ JMóü JMæü “MìüÄ¶ý*f¯@þÅ… 

HÆæÿµyæþ$rMæü$ ™øyæþ$ EçÙ~… Ñyæþ$§æþËÆÿ¬¯@þ¨.
1.2.2 Ñ¿¶ýf¯@þ “MìüÄ¶ý$ (Decomposition Reaction)

_{™èþ… 1.4: òœ{Ææÿ‹Ü çÜÌôý¹sŒý çÜµsìýM>Ë¯@þ$ MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ² 
Ð@þ$ÆæÿVæü»ñýrtyæþ$ ç³È„æü¯éãMæü¯@þ$  Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ “Væüíßý…^èþ$ çÜOÆðÿ¯@þ Ñ«§é¯@þ….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…1.5
	 	´ùyìþ Ð@þ$ÆæÿVæü_r$t ç³È„æü¯éãMæüÌZ 2 

“V>… òœÆæÿ‹Ü çÜÌôý¹sŒý çÜµsìýM>Ë¯@þ$ 
¡çÜ$Mö…yìþ.

	 	 òœ“Ææÿ‹Ü çÜÌôý¹sŒý çÜ¹sìýM>Ë Ææÿ…Væü$¯@þ$ 
Væü$Ææÿ$¢ ^óþçÜ$Mø…yìþ.

	 	ºÆæÿ²ÆŠÿ Ìôý§é ÝëÆ>©ç³… gêÓËOÐðþ$ 
Ð@þ$ÇW…^ðþyæþ$ ç³È„æü¯éãMæü¯@þ$ _{™èþ… 
1.4ÌZ ^èþ*í³…_¯@þ Ñ«§æþ…V> Ðóþyìþ 
^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 	Ðóþyìþ ^óþíÜ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ çÜ¹sìýM>Ë 
Ææÿ…Væü$¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

		  òœ“Ææÿ‹Ü çÜÌôý¹sŒý çÜ¹sìýM>Ë$ BMæü$Ð@þ^èþa Ææÿ…Væü$ Ð@þ*Ææÿ$µ ̂ ðþ…¨¯@þ §é°° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>? Ð@þ$…yæþ$ 
^èþ$¯@þ² çÜË¹ÆŠÿ Äñý¬MæüP ÑÕçÙt ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ Ò$Ææÿ$ “Væüíßý…^èþÐ@þ^èþ$a.

		  	 (1.19)

D ^èþÆæÿÅÌZ JMæü “MìüÄ¶ý*f¯@þMæü… çÜÆæÿâ¶ý “MìüÄ¶ý*f¯@þÅ…V> Ñ¿¶ýf¯@þ ´÷…§æþyé°² Ò$Ææÿ$ 
VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a. C¨ ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ. òœ“Ææÿ‹Ü çÜÌôý¹sŒý çÜµsìýM>Ë$ (FeSO4, 7H2O) Ðóþyìþ ^óþíÜ¯@þç³šyæþ$ 
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±sìý A×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ MøÌZµÐ@þ#¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜµsìýM>Ë Ææÿ…Væü$ Ð@þ*Ææÿ$a^ðþ…§æþ$¯@þ$. C¨ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ òœ“ÇMŠü 
BMðü•ÞyŠþ (Fe2O3), çÜË¹ÆŠÿ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ (SO2), çÜË¹ÆŠÿ [Osñý BMðü•ÞyŠþ (SO3) Ë$V> Ñçœ$r¯@þ (ÑÄñý*Væü…) 
^ðþ…§æþ$¯@þ$. òœ“ÇMŠü BMðü•ÞyŠþ çœ$¯@þç³§éÆæÿ¦…, SO2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ SO3 ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$.

M>ÅÍÞÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý¯@þ$ Ðóþyìþ^óþíÜ¯@þç³#yæþ$ M>ÅÍÞÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ 
Ñçœ$r¯@þ (ÑÄñý*Væü…) ^ðþ…§æþyæþ… ÑÑ«§æþ ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ËÌZ Eç³Äñý*W…^èþ$ JMæü {ç³Ð@þ¬Q ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ. 
M>ÅÍÞÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ çÜ$¯@þ²… Ìôý§é ́ ÷yìþ çÜ$¯@þ²… A…sêÆæÿ$. C¨ A¯óþMæü Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ ́ ÷…¨Ð@þ#¯@þ²¨. 
ÐésìýÌZ JMæüsìý íÜÐðþ$…sŒý ™èþÄ¶ý*Ç. ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ¯@þ$ EçÙ~… A…¨…^ðþyìþ §éÓÆ> fÇí³™óþ §é°° 
EçÙ~ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ A…sêÆæÿ$.

		  	 (1.20)

EçÙ~ ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅMæü$ Ð@þ$ÆöMæüü E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.6 ÌZ CÐ@þÓºyìþ¯@þ¨.

_{™èþ… 1.5 : ÌñýyŠþ O¯ðþ{sôýsŒý¯@þ$ Ðóþyìþ^óþÄ¶ý$yæþ… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ O¯ðþ{sZf¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ñyæþ$§æþË.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.6

	 	 çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 2 “V>…‘‘ Ë ÌñýyŠþ O¯ðþ{sôýsŒý ´÷yìþ°þ 
Væüsìýt ç³È„æü¯éãMæüÌZ ¡çÜ$Mø…yìþ.

	 	Væüsìýt ç³È„æü¯éãMæü¯@þ$ ç³rýtM>Ææÿ$ çÜàÄ¶ý$…™ø 
ç³r$tMö° _{™èþ… 1.5ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>  
Ð@þ$…rOò³ Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 	Ò$ÆóÿÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? HO§ðþ¯é Ð@þ*Ææÿ$a 
HÆæÿµyìþ™óþ, ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþçÜ$Mø…yìþ.

Vø«§æþ$Ð@þ$ Ææÿ…Væü$ ´÷VæüË$ Ñyæþ$§æþË AVæü$r¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Ò„ìüÝë¢Ææÿ$. D ´÷Vóü O¯ðþ{sZf¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ. 
CMæüPyæþ HÆæÿµyæþ$ ^èþÆæÿÅ.ý

	 	 (1.21)

Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.7 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1.8 ÌZ C_a¯@þr$Ï C…M> Mö°² ÑÄñý*Væü ̂ èþÆæÿÅË¯@þ$ 
^óþ§éª….
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_{™èþ… 1.6 ±sìý Ñ§æþ$Å¨ÓÔóýÏçÙ×ý…

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.7
	 JMæü ´ëÏíÜtMŠü Ð@þ$VŠü¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ §é° Ayæþ$Væü$ 

¿êVæü…ÌZ Æðÿ…yæþ$ Ææÿ…{«§éË¯@þ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýMìü Ææÿº¾ÆŠÿ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ  M>Ææÿ$PË¯@þ$ 
_{™èþ… 1.6ÌZ ^èþ*í³¯@þr$Ï Ðésìý §éÓÆ> M>Ææÿ¾¯Œþ 
GÌñý“MøtyŠþË¯@þ$ Væü$^èþa…yìþ.

	 GÌñý“Møtyæþ$Ë¯@þ$ 6 ÐøÌŒýt »êÅrÈMìü MæüËç³…yìþ.
	 GÌñý“Møtyæþ$Ë¯@þ$ Ð@þ¬°Vóü…™èþÐ@þÆæÿMæü$ Ð@þ$Væü$YÌZ ±sìý° 

°…ç³…yìþ. ±sìýMìü Mö°² ^èþ$MæüPË çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠü 
BÐ@þ$Ï…¯@þ$ MæüËç³…yìþ.

	 ±Ææÿ$ °…í³¯@þ Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü¯éãMæüË¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° GÌñý“Møtyæþ$ËOò³ ™èþË“Mìü…§æþ$Ë$V> »ZÇÏ…
^èþ…yìþ.

	 Ñ§æþ$Å™Œþ íÜÓ^Œþ¯@þ$ ¯öMìüP B¯Œþ ^óþíÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇMæüÆ>Ë¯@þ$ AÌêVóü Mö…™èþ õÜç³# Ð@þ#…^èþ…yìþ.
	 Æðÿ…yæþ$ GË“Møtyæþ$Ë ̄ @þ$…yìþ Mæü*yæþ º$yæþVæüË$ ÐðþË$Ð@þyæþyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$. D º$yæþVæüË$ ç³Ç„æü¯éãMæüËÌZ 

VæüË ±sìý° Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý…^ðþ…¨Ýë¢Æÿ¬.
	 Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü¯éãMæüËÌZ ^óþÇ¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ýË$ JMæüsôý¯é?
	 ç³È„æü¯éãMæüÌZ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ HÆæÿµyæþV>¯óþ Ðésìý° gê“Væü™èþ¢V> ¡Ä¶ý$…yìþ
	 ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë¯@þ$ ÐðþË$Væü$^èþ$¯@þ² “MöÐöÓ†¢° ç³È„æü¯éãMæü Ð@þÊ†§æþVæüYÆæÿ ™ðþ^èþ$ar §éÓÆ>ÿ JMæü§é° ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 

Ð@þ$ÆöMæü §é°° ç³È„ìü…^èþ…yìþ.
gê“Væü™èþ¢ : D §æþÔ¶ý¯@þ$ E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ìôý ^óþíÜ ^èþ*ç³Ð@þÌñý¯@þ$.
	 {ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ HÑ$ fÆæÿ$Væü$¯@þ$?
	 {ç³† ç³È„æü¯éãMæüÌZ H ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# MæüË§æþ$?

_{™èþ… 1.7 : íÜËÓÆŠÿ MøÏOÆðÿyŠþ çÜ*ÆæÿÅÆæÿÕÃÌZ º*yìþ§æþÆæÿ…Væü$Mæü$ 
Ð@þ*Ç Ððþ…yìþÌZçßýÐ@þ$Væü$¯@þ$.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.8
	 OO^ðþ¯é´ë{™èþ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 2 “V>…. íÜËÓÆŠÿ MøÏOÆðÿyŠþ 

¡çÜ$Mø…yìþ.
	 §é° Ææÿ…Væü$ GÌê…sìý¨?
	 O^ðþ¯é yìþ‹Ù¯@þ$ Mö…™èþ õÜç³# çÜ*ÆæÿÅM>…†  

 çÜÐ@þ$„æü…ÌZ Ð@þ#…^èþ…yìþ _{™èþ… (1.7)
	 Mö…™èþõÜOò³¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ íÜËÓÆŠÿMøÏOÆðÿyŠþ Ææÿ…Væü$¯@þ$ 

Ò„ìü…^èþ…yìþ. 
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íÜËÓÆŠÿ MøÏOÆðÿyŠþ ™ðþË$ç³#Ææÿ…Væü$ çÜ*ÆæÿÅÆæÿÕÃÌZ º*yìþ§æþÆæÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿyé°² Ò$Ææÿ$ ^èþ*yæþVæüËÆæÿ$. ©°Mìü 
M>Ææÿ×ý… M>…† íÜËÓÆŠÿ MøÏOÆðÿyŠþ íÜËÓÆŠÿ (Ððþ…yìþ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MøÏÇ¯Œþ V> Ñ¿æýh…^èþyæþ….

		  2Agcl(s) 2AG(s) + Cl (g)
 çÜ*ÆæÿÅM>…†

	 (1.22)

íÜËÓÆŠÿ {»ZOÐðþ$yŠþ Mæü*yæþ C§óþ ÌêVæü ^èþÆæÿÅfÆæÿ$ç³#™èþ$…¨.

		  	 (1.23)

Oò³ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ ¯@þË$ç³# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™ðþË$ç³# ´ùsZ“VæüíœÌZ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. Ô¶ýMìü¢ Äñý¬MæüP H Ææÿ*ç³… 
D ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨?

ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅÌZ “MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë¯@þ$ Ñ¿¶ýh…^èþ$rMæü$ EçÙ~…, M>…† Ìôý§é Ñ§æþ$Å^èþÂMìü¢ CÌê H§ø 
JMæü Ô¶ýMìü¢Ææÿ*ç³… AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ¬¯@þ²§æþ° Ð@þ$¯@þ… ̂ èþ*íÜÄ¶ý¬¯é²…. Ô¶ýMìü¢° (çÜÐ@þÊMæü*Ææÿ$aMö° fÇVóü) ï³Ë$¾Mö¯@
þ$ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ EçÙ~“V>çßýMæü ^èþÆæÿÅË$ A…sêÆæÿ$.

Mìü…¨ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ^óþÄ¶ý$…yìþ
JMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 2 “V>… »ôýÇÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ. §é°Mìü 1 “V>… 
AÐðþ*°Ä¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ MæüËç³…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ V>k Mæüyîþz çÜàÄ¶ý$…™ø MæüËç³…yìþ. Ò$ ̂ óþ†ÌZ ç³È„æü¯éãMæü¯@þ$ 
çÜµÇØ…^èþ…yìþ. Ò$MðüÌê…sìý A¯@þ$¿¶ýÐ@þ… AVæü$¯@þ$? C¨ EçÙ~Ððþ*^èþMæü Ìôý§é EçÙ~“V>çßýMæü ^èþÆæÿÅ¯é?

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 ™ðþË$ç³#Ææÿ…Væü$ ÐóþÄ¶ý$yé°Mìü‘X’ ç³§éÆæÿ¦ç³# {§éÐ@þ×ê°² Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$¯@þ$.

(i)	 ‘X’ ç³§éÆæÿ¦… õ³Ææÿ$¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ. §é° A×ý$çÜ*{™èþ… Æ>Ä¶ý$…yìþ.

(ii)	 Oò³ õ³ÆöP¯@þ² ç³§éÆæÿ¦… ±sìýÌZ §é° ^èþÆæÿÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

2.	 M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.7 ÌZ JMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ õÜMæüÇ…_¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# {ç³Ð@þ*×ý…  

Æðÿ…yìþ…™èþË$ E…yæþsê°Mìü M>Ææÿ×ýÐóþ$Ñ$? D ÐéÄ¶ý¬Ðèþ# õ³Ææÿ$¯@þ$ ™ðþËµ…yìþ.

?

çÜ*ÆæÿÅM>…†
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1.2.3  Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý ^èþÆæÿÅ (Displacement reaction)

(G)

ç³È„æü ¯éãMæü
§éÆæÿ…

M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý {§éÐ@þ×ý
C¯@þ$ç³ Ðóþ$Mæü$

B«§éÆæÿçÜ¢…¿æý…

_{™èþ… 1.8 C¯@þ$ç³ Ðóþ$Mæü$Ë¯@þ$ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý 
{§éÐ@þ×ý…ÌZ Ð@þ¬…_Ä¶ý¬…yæþ$r

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.9
	 Ð@þÊyæþ$ C¯@þ$ç³ Ðóþ$Mæü$Ë¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° Eç³šM>W™èþ…ÌZ 
Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþ…yìþ.

	 "G' Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ "¼' A° Væü$Ææÿ$¢ ^óþíÜ¯@þ  
Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü¯éãMæüË¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ.

	 Æðÿ…yæþ$ C¯@þ$ç³ Ðóþ$Mæü$Ë¯@þ$ §éÆ>°Mìü Mæüsìýt, 
gê“Væü™èþ¢V> ç³È„æü¯éãMæü "¼'ÌZ VæüË 
M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý {§éÐ@þ×ý…ÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 
20 °Ñ$ÚëË$ Ð@þ¬…^èþ…yìþ.  
[_{™èþ… 1.8 (G)] JMæü C¯@þ$ç³ Ðóþ$Mæü$¯@þ$ 
´ùË$¾rMæü$ {ç³MæüP¯@þ ò³r$tMø…yìþ.

	 20 °Ñ$ÚëË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý {§éÐ@þ×ý…¯@þ$…yìþ Ðóþ$Mæü$¯@þ$ ºÄ¶ý$sìýMìü ÌêVæü…yìþ.
	 ç³È„æü¯éãMæü "G' Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ "¼'ÌZVæüË M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý Äñý¬MæüP ±Í Ææÿ…Væü$¯@þ$ ´ùËa…yìþ [_{™èþ… 1.8 (¼)]
	 M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý {§éÐ@þ×ý…ÌZ Ð@þ¬…_¯@þ C¯@þ$ç³Ðóþ$Mæü$Ë$. Ææÿ…Væü$¯@þ$ {ç³MæüP¯@þ ò³sìýt¯@þ Ðóþ$Mæü$ Ææÿ…Væü$™ø 

´ùËa…yìþ [_{™èþ… 1.8 (¼)]

_{™èþ… 1.8 (¼) {ç³Äñý*V>°Mìü Ððþ¬§æþr Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ C¯@þ$ç³#Ðóþ$Mæü$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý 
{§éÐèþ×êË ´ùÍMæü.

C¯@þ$ç³ Ðóþ$Mæü$Ìñý…§æþ$Mæü$ Vø«§æþ$Ð@þ$ Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Æ>Æÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý {§éÐ@þ×ýç³# Ð@þ¬§æþ$Ææÿ$  
±ÍÆæÿ…Væü$ G…§æþ$Mæü$ MøÌZµÆÿ¬…¨?

D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…ÌZ Mìü…¨ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅ fÇW…¨.

		  Fe(s)   +   CuSO4(aq)  → FeSO4(aq) + Cu(s)	 (1.24)
		         (M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý)  (òœ“Ææÿ‹Ü çÜÌôý¹sŒý)

ÝëtÅ…yŠþ

(¼)
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D ^èþÆæÿÅÌZ C¯@þ$Ð@þ¬ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôýµsŒý {§éÐ@þ×ý… ¯@þ$…yìþ Ð@þ$Æø Ð@þÊËMæü… M>ç³ÆŠÿ (Æ>W)° 
Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… ^óþíÜ…¨. Ìôý§é ¡íÜÐóþíÜ…¨. D ^èþÆæÿÅ¯@þ$ Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý ^èþÆæÿÅ A…sêÆæÿ$.

Ýë¦¯@þ {¿¶ý…Ô¶ý ^èþÆæÿÅMæü$ C™èþÆæÿ E§éçßýÆæÿ×ýË$ A¯@þV>
	 	 Zn(s)   +   CuSO4(aq)     →    ZnSO4(aq)    +    Cu(s)	 (1.25)

		  (M>çœÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý)  	 (h…Mæü$ çÜÌôý¹sŒý)
		  Pb(s)  +  CuCl2(aq)        →     PbCl2(aq)      +     Cu(s)	 (1.26)

		 (M>ççœÆŠÿ MøÏOÆðÿyŠþ)	 (ïÜçÜç³# MøÏOÆðÿyŠþ)
h…Mæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÌñýyŠþË$  Æ>W Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ “MìüÄ¶ý*ÖË Ð@þÊËM>Ë$  AÑ  Æ>W° §é° 

çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË ¯@þ$…yìþ Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… ^ðþ…¨Ýë¢Æÿ¬.

1.2.4	 §æþÓ…§æþÓ ÑÄñý*Væü^èþÆæÿÅ (Double displacement Reaction)

_{™èþ… 1.9 »ôýÇÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠ  
HÆæÿµyæþ$r

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.10

	 JMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 3 Ñ$.Î. 
Ý÷yìþÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý {§éÐ@þ×ê°² ¡çÜ$Mø…yìþ.

	 Ð@þ$ÆöMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 3 mL 
»ôýÇÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ {§éÐ@þ×ê°² ¡çÜ$Mø…yìþ.

	 Æðÿ…yæþ$ {§éÐ@þ×êË¯@þ$ MæüËç³…yìþ.

	 Ò$ÆóÿÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?

±sìýÌZ MæüÆæÿVæü° ™ðþË$ç³# ç³§éÆæÿ¦… HÆæÿµyæþ$r¯@þ$ Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^èþVæüËÆæÿ$. CÌê HÆæÿµyìþ¯@þ ±sìýÌZ 
MæüÆæÿVæü° ç³§éÆ>¦°² "AÐ@þ„óüç³…' A…sêÆæÿ$. AÐ@þ„óü´ë°² E™èþµ†¢ ^óþõÜ H ^èþÆæÿÅO¯ðþ¯é AÐ@þ„óüç³¯@þ^èþÆæÿÅ 
A…sêÆæÿ$.
	   Na2SO4(aq)      +   BaCl2(aq)      →   BaSO4               +  2NaCl	 (1.27)

	 (ÝùyìþÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý)	 (»ôýÇÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ)	 (»ôýÇÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý)	 (ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ)

CÌê fÆæÿVæüyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐóþ$Ñ$sìý? SO4 Ð@þ$™èþ$¢ Ba2+
 Ë ^èþÆæÿÅÐ@þËÏ ™ðþËÏ° AÐ@þ„óüç³… HÆæÿµyìþ…¨. 

HÆæÿµyìþ¯@þ Ð@þ$ÆöMæü “MìüÄ¶ý*f¯@þÅ… ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ {§éÐ@þ×ý…ÌZ¯óþ Ð@þ#…r$…¨. H ̂ èþÆæÿÅÌZ “MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë 
Ð@þ$«§æþÅ AÄ¶ý*¯@þ$Ë (ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ð@þ*Ææÿ$aMøÐ@þyæþ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…§ø) Ð@þ*Ææÿ$a ^ðþ…§æþ$™èþ$…§øþ AÌê…sìý 
^èþÆæÿÅË¯@þ$ §æþÓ…§æþÓ ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ A…sêÆæÿ$.
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.2¯@þ$ gêqç³Mæü… ^óþçÜ$Mø…yìþ. AMæüPyæþ Ò$Ææÿ$ ÌñýyŠþ (II) O¯ðþ{sôýsŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
´÷sêíÙÄ¶ý$… BÄñý*OyðþyŠþ {§éÐ@þ×êË$ MæüÍ´ëÆæÿ$.
			  (i)	HÆæÿµyìþ¯@þ AÐ@þ„óüç³… Ææÿ…Væü$ GÌê…sìý¨? AÐ@þ„óüç³… ^ðþ…¨¯@þ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯é°² Ò$Ææÿ$ 

^ðþç³µVæüËÆ>?
			 (ii)	D ^èþÆæÿÅÄñý¬MæüP ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Æ>Ä¶ý$…yìþ
			 (iii)	 C¨ Mæü*yé §æþÓ…§æþÓ… ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ¯é?

1.2.5	 BMîüÞMæüÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý… (Oxidation and Reduction)

_{™èþ… 1.10 Æ>W BMîüÞMæüÆæÿ×ý…Ð@þËÏ Æ>W BMðü•ÞyŠþ HÆæÿµyæþ$r.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.11
	 í³…V>×ìý ´ë{™èþÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 1 “V>… 

M>ç³ÆŠÿ ´÷yìþ° ¡çÜ$Mö° Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$…yìþ 
(_{™èþ… 1.10)

	 Ò$ÆóÿÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?

Æ>W ´÷yìþ Eç³Ç™èþË… ¯@þËÏÆæÿ…Væü$ Æ>W (11) BMðü•ÞyŠþ ¯@þ$…yìþ HÆæÿµyìþ Ð@þ#…r$…¨. D ¯@þË$ç³#Ææÿ…
Væü$ G…§æþ$Mæü$ HÆæÿµyìþ…¨? ©°Mìü M>Ææÿ×ý… Æ>WÌZ BMìüÞf¯Œþ ^óþÇ Æ>W BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ^èþyæþ….

		  	 (1.28)

ÐóþyìþV> ¯@þ$¯@þ² D ç³§éÆæÿ¦… (CuO) Oò³ Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ ç³…í³™óþ, ÇÐ@þÆŠÿÞ ^èþÆæÿÅ fÇW 
Eç³Ç™èþËç³# ¯@þË$ç³# Ææÿ…Væü$ Vø«§æþ$Ð@þ$ Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>W ËÀçÜ$¢…¨.
		  	 (1.29)

^èþÆæÿÅÌZ JMæü ç³§éÆæÿ¦… BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ “VæüíßýõÜ¢ A¨ BMîüÞMæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨¯@þ§æþ° ^ðþº$™é… ^èþÆæÿÅÌZ JMæü 
ç³§éÆæÿ¦… BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ MøÌZµ™óþ „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý… AÆÿ¬…§æþ° ^ðþº$™é….

D ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅÌZ (1.29) Æ>W (M>ç³ÆŠÿ)(II) BMðü•ÞyŠþ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ MøÌZµÆÿ¬…¨ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨…¨. Oòßý{yøf¯Œþ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ ´÷…¨Ð@þ#¯@þ²¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMîüÞMæüÆæÿ×ý… 
^ðþ…¨¯@þ¨. C…MöMæü Ñ«§æþ…V> ^ðþ´ëµË…sôý, ^èþÆæÿÅÌZ JMæü “MìüÄ¶ý*f¯@þMæü… BMîüÞMæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨™óþ Ð@þ$ÆöMæü 
“MìüÄ¶ý*f¯@þMæü…. „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨¯@þ¨. CÌê…sìý ^èþÆæÿÅË¯@þ$ BMîüÞMæüÆæÿ×ý&„æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý ^èþÆæÿÅ A…sêÆæÿ$.

		  	 (1.30)
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		 BMîüÞMæüÆæÿ×ý…&„æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý ^èþÆæÿÅËMæü$ Ð@þ$ÇMö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ 
	 	 ZnO + C → Zn  + CO	 (1.31)
		  MnO2  + 4HCl → MnCl2 + 2H2O  + Cl2	 (1.32)

^èþÆæÿÅ (1.31)ÌZ M>Ææÿ¾¯Œþ BMîüÞMæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨ CO BÆÿ¬¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ZnO „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý… 
^ðþ…¨ Zn AÆÿ¬¯@þ¨ ^èþÆæÿÅ (1.32)ÌZ HCl BMîüÞMæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨ Cl2 AÆÿ¬¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

MnO2 „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨ MnCl2 AÆÿ¬¯@þ¨.
Oò³ E§éçßý×ýË Ð@þËÏ JMæü ç³§éÆæÿ¦… BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ ´÷…¨™óþ Ìôý§é Oòßý{yøf¯Œþ¯@þ$ MøÌZµ™óþ, A¨ 

BMîüÞMæüÆæÿ×ýÐ@þ$° Ð@þ$¯@þ… ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$. JMæü ç³§éÆæÿ¦… BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ MøÌZµ™óþ Ìôý§é Oòßý{yøf¯Œþ “VæüíßýõÜ¢ 
(´÷…¨™óþ) A¨ „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.1 ¯@þ$ gêqç³Mæü… ^óþçÜ$Mø…yìþ. AMæüPyæþ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯@þ$ V>ÍÌZ 
(BMìüÞf¯Œþ) {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ™ðþË$ç³# Ææÿ…Væü$ gêÓËÐ@þÌñý Ð@þ$…yìþ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ Äñý¬MæüP 
™ðþË$ç³# Ææÿ…Væü$ ´÷yìþV> Ð@þ*Ç¯@þ¨. D ^èþÆæÿÅÌZ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… BMîüÞMæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨¯@þ§é Ìôý§é.

1.3	 Ò$Ææÿ$ BMîüÞMæüÆæÿ×ý… ^èþÆæÿÅË ç³Ç×êÐ@þ*Ë¯@þ$ °™èþÅ iÑ™èþ…ÌZ 
VæüÐ@þ$°…^éÆ>?

1.3.1	 „æüÄ¶ý$… ({™èþ$ç³šç³rtyæþ… & Corrosion):
C¯@þ$ç³ ç³§éÆ>¦Ë$ “Mö™èþ¢V> Ð@þ#¯@þ²ç³šyæþ$ Ððþ$Ææÿ$çÜ*¢ E…yæþyæþ…, AÆÿ¬™óþ, Mö…™èþM>Ë… 

AÌêVóüü E…_™óþ Ð@þ¬§æþ$Ææÿ$ Vø«§æþ$Ð@þ$ Ææÿ…Væü$ ´÷yìþ §é° Oò³ç³N™èþV> ´÷…§æþyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…_  
Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a. D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> C¯@þ$Ð@þ¬ {™èþ$ç³šç³rtyæþ… A…sêÆæÿ$. Ð@þ$ÇMö°² ÌZàË$ 
C§óþÌêVæü Ððþ$Ææÿ$ç³#¯@þ$ MøÌZµ™éÆÿ¬. Ò$Ææÿ$ Æ>W Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ…yìþËOò³ HÆæÿµyæþ$ Oò³ç³N™èþ Ææÿ…Væü$¯@þ$ 
VæüÐ@þ$°…_ Ð@þ#¯é²Æ>? Gç³šOyðþ™óþ ÌZçßý… ™èþ¯@þ ^èþ$r*tÐ@þ#¯@þ² ç³§éÆ>¦OÌñý¯@þ ™óþÐ@þ*…Ô¶ý…,  BÐ@þ*ÏË$, 
Ððþ¬§æþËVæü$ Ðésìý ¯@þ$…yìþ B“MæüÑ$…_¯@þç³šyæþ$ A¨ {™èþ$ç³šç³sìýt¯@þ¨ A° ^ðþº$™é…. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D 
{ç³“MìüÄ¶ý$¯óþ {™èþ$ç³šç³rtyæþ… A…sê…. Ððþ…yìþOò³¯@þ VæüË ̄ @þË$ç³#Ææÿ…Væü$ ç³N™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>WOò³¯@þ BçMæü$Ð@þ^èþ$a 
Ææÿ…Væü$ ç³N™èþ {™èþ$ç³š ç³rtyé°Mìü C™èþÆæÿ E§éçßýÆæÿ×ýË$.

M>Ææÿ$ MæüÐ@þ^éË$ {™èþ$ç³šç³rtyæþ… {¼yŠþjË$, C¯@þ$ç³ Ððþ$r$Ï, KyæþË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÌZàË™ø 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ A°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËMæü$ à° MæüË$Væü gôýÄ¶ý¬¯@þ$. C¯@þ$Ð@þ¬ {™èþ$ç³šç³rtyæþ… JMæü 
Væü…ÁÆæÿ çÜÐ@þ$çÜÅ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… à° ^ðþ…¨¯@þ C¯@þ$Ð@þ¬¯@þ$ Ð@þ*Ææÿayé°Mìü ò³§æþª G™èþ$¢¯@þ yæþº$¾ 
Ð@þÅÄ¶ý$Ð@þ#™èþ$…¨. {™èþ$ç³š ç³rtyæþ… Væü$Ç…_ GMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ*^éÆ>°² Ò$Ææÿ$ 3Ð@þ A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ 
A¿êÅçÜ… ^óþÄ¶ý¬§æþ$Ææÿ$.
1.3.2	 Ð@þ¬MìüP´ùÐ@þyæþ… (Rancidity)

Ò$Ææÿ$ Gç³šOyðþ¯é GMæü$PÐ@þM>Ë… °ËÓÐ@þ#…_¯@þ “MöÐ@þ#Ó/¯@þ*¯ðþ ç³§éÆ>¦Ë Ææÿ$_ Ìôý§é ÐéçÜ¯@þ 
^èþ*íÜÐ@þ#¯é²Æ>?
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“MöÐ@þ#Ó Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þ*¯ðþ ç³§éÆ>¦Ë$ BMîüÞMæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨¯@þç³šyæþ$, AÑMöÐ@þ¬r$™éÆÿ¬ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý ÐéçÜ¯@þ, Ææÿ$_ Ð@þ*Ç´ù™éÆÿ¬. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> “MöÐ@þ#Ó Ìôý§é ̄ @þ*¯ðþVæüË BàÆæÿç³§éÆ>¦ËMæü$ 
BMîüÞMæüÆæÿ×ê°² AÇMæür$t Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ B…sìý BMìüÞyðþ…sŒýÞ¯@þ$ ^óþÆæÿaºyæþ$™éÆÿ¬. BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë$ 
V>Í çÜ…ç³ÆæÿP…Ìôý° Ìôý§é V>Í  ^öÆæÿºyæþ° yæþ»ê¾ËÌZ °ËÓÐ@þ#…^èþyæþ…Ð@þËÏ BMîüÞMæüÆæÿ×ê°² °«§é¯@þ… 
^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a _‹³Þ ™èþÄ¶ý*È ´ëÅMðüsŒýË ÌZç³Ë O¯ðþ{sZf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ °…ç³#™éÆæÿ$. A¯óþ ÑçÙÄ¶ý$… 
Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë?

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 C¯@þ$ç³ Ðóþ$Mæü$¯@þ$ Ð@þ¬…_ Ð@þ#…_¯@þç³šyæþ$ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôýµsŒý {§éÐ@þ×ýç³# Ææÿ…Væü$ Ð@þ*Ææÿ$a 

^ðþ…§æþ$¯@þ$. G…§æþ$Mæü$?
2.	 M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 1.10ÌZ C_a¯@þ E§éçßýÆæÿ×ê°² Ð@þ¨Í §æþÓ…§æþÓ ÑÄñý*Væü… ^èþÆæÿÅMæü$ JMæü 

E§éçßýÆæÿ×ýÑ$Ð@þÓ…yìþ.
3.	 Mìü…¨ ^èþÆæÿÅËÌZ BMîüÞMæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨¯@þ  Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$/ç³§éÆ>¦Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý… 

^ðþ…¨¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$/ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
			   (i)	 4Na(s)  +  O2(g)  → 2Na2O(s)
			  (ii)	 CuO(s)  +  H2(g)  →   Cu(s) + H2O(l)

?
Ò$Çç³šyæþ$ ¯óþÆæÿ$aMö¯èþ²Ñ

	 JMæü çÜ…ç³NÆæÿ~ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ýç³# “MìüÄ¶ý*f¯@þM>Ë$, “MìüÄ¶ý*f¯éÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý ¿o†Mæü 
íÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ Ýë…Móü†Mæü…V> ™ðþË$ç³#™èþ$…¨.

	 ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ̂ èþÆæÿÅÌZ ́ ëÌŸY°¯@þ {ç³† ÆæÿMæü… ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅË$ “MìüÄ¶ý$f¯@þM>Ë$ {MìüÄ¶ý*f¯éÅË$ 
çÜÐ@þ*¯@þ…V> çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ GËÏç³šyæþ$ ™èþ$ËÅOÐðþ$  
E…yéÍ.

 çÜ…Äñý*Væü ^èþÆæÿÅÌZ Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é GMæü$PÐ@þ ç³§éÆ>¦Ë$ MæüËíÜ, JMæü Mö™èþ¢ ç³§éÆæÿ¦… HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.
	 ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ çÜ…Äñý*Væü ^èþÆæÿÅËMæü$ Ð@þÅ†ÆóÿMæü…V> Ð@þ#…r$…¨. ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅÌZ JMæü ç³§éÆæÿ¦… 

ÑÄñý*Væü… ^ðþ…¨ Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é GMæü$PÐ@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.
	 “MìüÄ¶ý*f¯éÅËÌZ EçÙ~… Ñyæþ$§æþË ^óþõÜ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ EçÙ~ Ððþ*^èþMæü ^èþÆæÿÅË$ A…sêÆæÿ$.
	 Ô¶ýMìü¢° “Væüíßý…^óþ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ EçÙ~“V>çßýMæü ^èþÆæÿÅË$ A…sêÆæÿ$.
	 JMæü Ð@þÊËMæü… çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ…ÌZ C…MöMæü Ð@þÊËM>°² Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… ^óþíÜ¯@þç³šyæþ$, Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý ^èþÆæÿÅ 

fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.
	 §æþÓ…§æþÓ ÑÄñý*Væü… ^èþÆæÿÅÌZ Æðÿ…yæþ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ A×ý$Ð@þ#Ë$ Ìôý§é A×ý$Ð@þ#Ë Væü$…ç³#Ë$ ÑÄñý*Væü… 

^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬.
	 AÐ@þ„óüç³ ^èþÆæÿÅÌZ ±sìýÌZ MæüÆæÿVæü° ËÐ@þ×êË¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.
	 ^èþÆæÿÅË$ ç³§éÆ>¦Ë ¯@þ$…yìþ BMìüÞf¯Œþ Ìôý§é Oòßý{yøf¯Œþ¯@þ$ ´÷…§æþyæþ… Ìôý§é MøÌZµÐ@þyæþ…  

MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬. BMîüÞMæüÆæÿ×ý…. BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ MøÌZµÐ@þyæþ… Ìôý§é Oòßý{yøf¯Œþ¯@þ$ “Væüíßý…^èþyæþ… 
„æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý….
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A¿êÅÝëË$
1.	 D Mìü…¨ ^èþÆæÿÅ Væü$Ç…_¯èþ ÐéÅRêÅ¯éËÌZ HÑ ™èþç³šV> E¯é²Æÿ$$?

	 2PbO(s)  +  Cu(s) →  2Pb(s) + CO2(g)

(a)	 ÌñýyŠþ „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨…¨	 (b)	 §æþÓ…§æþÓ… ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ
(c)	 M>Ææÿ¾¯Œþ BMîüÞMæüÆæÿ… ^ðþ…¨…¨	 (d)	 ïÜçÜç³# BMðü•ÞyŠþ (ÌñýyŠþ BMðü•ÞyŠþ)
		 (i)	 (a) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (b)		  (ii)	 (a) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (c)

	 (iii)	 (a), (b) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (c)		  (iv)	 A°²Ä¶ý¬

2.	 Fe2O3 + 2Al  → Al2O3  +  2Fe

	 Oò³ ^èþÆæÿÅ D Ñ«§é¯é°Mìü E§éçßý×ý…

(a)	 çÜ…Äñý*Væü ^èþÆæÿÅ	 (b)	 §æþÓ…§æþÓ… ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ

(c)	 ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅ	 (d)	 Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý ^èþÆæÿÅ

3.	 C¯@þ$ç³# Ð@þ¬MæüPËMæü$ çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ*Ï°² ^óþí³¯@þç³šyæþ$ HÐ@þ$Væü$¯@þ$? çÜOÆðÿ¯@þ fÐéº$Mæü$ Væü$Ææÿ$¢ 
ÐóþÄ¶ý$…yìþ.

(a)	 Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¯@þ$ç³ MøÏOÆðÿyŠþ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨.
(b)	 MøÏÇ¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¯@þ$ç³ Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨
(c)	 GÌê…sìý ^èþÆæÿÅ fÆæÿVæü§æþ$
(d)	 C¯@þ$ç³ ËÐ@þ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨.

4.	 ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$ºyæþz ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… A¯@þV> ¯óþÑ$? ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² ™èþ$ËÅ… 
^óþÄ¶ý$Ð@þÌñý¯@þ$. G…§æþ$Mæü$?

5.	 D Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éË¯@þ$ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$V> ç³ÇÐ@þÇ¢…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° ™èþ$ËÅ… 
^óþÄ¶ý$…yìþ.

(a)	 Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# O¯ðþ{sZf¯Œþ™ø ^óþÇ AÐðþ*Ã°Ä¶ý$… AÐ@þ#™èþ$…¨.
(b)	 Oòßý{yøf¯Œþ çÜÌôý¹sŒý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# V>ÍÌZ Ð@þ$…yìþ ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜË¹ÆŠÿ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ 

HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.
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(c)	 »ôýÇÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… çÜÌôý¹sŒýÌZ ^èþÆæÿÅ fÇí³ AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ Ð@
þ$ÇÄ¶ý¬ »ôýÇÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý AÐ@þ„óüç³… HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯@þ$.

(d)	 ´÷sêíÙÄ¶ý$… ÌZçßý… ±sìýÌZ ^èþÆæÿÅfÇí³ ´÷sêíÙÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oòßý{yøf¯Œþ 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨.

6.	 D Mìü…¨ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË¯@þ$ ™èþ$ËÅ… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

			   (a)	 HNO3  +   Ca(OH)2  →  Ca(NO3)2  +  H2O

			   (b)	 NaOH  + H2SO4    →  Na2SO4  +  H2O

			   (c)	 NaCl  +  AgNO3  →  AgCl  +  NaNO3

			   (d)	 BaCl2  +  H2SO4  →  BaSO4  +  HCl

7.	 D Mìü…¨ ^èþÆæÿÅËMæü$ ™èþ$ËÅ…^óþíÜ¯@þ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Æ>Ä¶ý$…yìþ.

(a)	 M>ÅÍÞÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ + M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ → M>ÅÍÛÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý + ±Ææÿ$

(b)	 h…Mæü$ + íÜËÓÆŠÿ O¯ðþ{sôýsŒý → AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ + M>ç³ÆŠÿ

(c)	 AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… + M>ç³ÆŠÿ MøÏOÆðÿyŠþ → AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ + M>ç³ÆŠÿ

(d)	 »ôýÇÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ + ´÷sêíÙÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý → »ôýÇÄ¶ý$… çÜÌôýµsŒý + ´÷sêíÙÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ.

8.	 D Mìü…¨ ÐésìýMìü ™èþ$ËÅ… ^óþíÜ¯@þ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Æ>Ä¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³†Äñý¬MæüP ^èþÆæÿÅ 
{ç³M>Æ>°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

(a)	 ´÷sêíÙÄ¶ý$… {»ZOÐðþ$yŠþ (aq) + »ôýÇÄ¶ý$… AÄñý*OyðþyŠþ (aq) → ´÷sêíÙÄ¶ý$…        
                                             AÄñý*OyðþyŠþ (aq) + »ôýÇÄ¶ý$… {»ZOÐðþ$yŠþ(s)

(b)	 h…MŠü M>ÆøÂ¯óþsŒý (s) → h…MŠü BMðü•ÞyŠþ (s) + M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ (g)

(c)	 Oòßý{yøf¯Œþ (g) + MøÏÇ¯Œþ (g) → Oòßý{yøf¯Œþ MøÏOÆðÿyŠþ (g)

(d)	 Ððþ$X²íÙÄ¶ý$…(s) + Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï (aq) → Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ(aq) + 
Oòßý{yøf¯Œþ(g)
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9.	 EçÙ~“V>çßýMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ EçÙ~Ððþ*^èþMæü ^èþÆæÿÅË$ A¯@þV>¯óþÑ$? E§éçßýÆæÿ×ýË °Ð@þÓ…yìþ.

10.	 Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$¯@þ$ JMæü EçÙ~Ððþ*^èþMæü ^èþÆæÿÅ A° ç³ÇVæü×ìý…^èþºyæþ$™èþ$…¨ G…§æþ$Mæü$? ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

11.	 ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅË$, çÜ…Äñý*Væü ^èþÆæÿÅËMæü$ Ð@þÅ†ÆóÿMæü…V> Ð@þ#…¨ A…sêÆæÿ$ G…§æþ$Mæü$? D ^èþÆæÿÅËMæü$ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý … Æ>Ä¶ý$…yìþ.

12.	 EçÙ~…, M>…†, Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ Ææÿ*ç³…ÌZ Ô¶ýMìü¢° A…¨…^èþ$r §éÓÆ> fÇõ³ ÑÄñý*Væü ^èþÆæÿÅËMæü$ 
JMöPMæüP§é°Mìü çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Æ>Ä¶ý$…yìþ.

13.	 Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… ^èþÆæÿÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÓ…§æþÓ ÑÄñý*Væü^èþÆæÿÅ Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÅ™éÅçÜÐóþ$Ñ$sìý? ^èþÆæÿÅËMæü$ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

14.	 Ððþ…yìþ Ô¶ý$©®MæüÆæÿ×ýÌZ íÜËÓÆŠÿ O¯ðþ{sôýsŒý {§éÐ@þ×ý…¯@þ$…yìþ Ððþ…yìþ° ç³#¯@þÆŠÿ ´÷…§æþyæþ… M>ç³ÆŠÿ ¯@þ$…yìþ 
Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. CMæüPyæþ ´÷…§óþ ^èþÆæÿÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

15.	 AÐ@þ„óüç³ ^èþÆæÿÅ A¯@þV> ¯óþÑ$? E§éçßýÆæÿ×ýË™ø ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

16.	 BMìüÞf¯Œþ “Væüíßý…^èþyæþ… Ìôý§é MøÌZµÐ@þyé°Mìü çÜ…º…«¨…_¯@þr$Ï Mìü…§æþ C_a¯@þ {ç³†Äñý¬MæüP §é°Mìüü 
Æðÿ…yæþ$ E§éçßýÆæÿ×êËÌZ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

	 G) BMîüÞMæüÆæÿ×ý…  ¼) „æüÄ¶ý$MæüÆæÿ×ý…

17.	 Ððþ$Ææÿ$ç³#VæüË Vø«§æþ$Ð@þ$Ææÿ…Væü$ VæüË "X' Ð@þÊËM>°² V>ÍÌZ Ððþyìþ^óþíÜ¯@þç³#yæþ$ ¯@þË$ç³# Ææÿ…Væü$Mæü$ 
Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨. "X' Ð@þÊËMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ HÆæÿµyìþ¯@þ ¯@þË$ç³# Ææÿ…Væü$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯é°² õ³ÆöP¯@þ…yìþ.

18.	 C¯@þ$ç³ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËMæü$ Ææÿ…Væü$ G…§æþ$Mæü$ ÐóþÝë¢…?

19.	 ¯@þ*¯ðþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “MöÐ@þ#Ó MæüÍW¯@þ BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë §éÓÆ>ÿ O¯ðþ{sZf¯Œþ¯@þ$ ç³…ç³#™éÆæÿ$. G…§æþ$Mæü$?

20.	 JMöPMæüP E§éçßýÆæÿ×ý…™ø Mìü…¨ ç³§éË¯@þ$ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

	 G) {™èþ$ç³š ç³rtyæþ…  ¼) Ð@þ¬MìüP´ùÐ@þyæþ…

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÒ$MæüÆæÿ×êË$ý	 21

Væü$…ç³# Mæü–™èþÅ…
Mìü…¨ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… ^óþÄ¶ý$…yìþ
	 ¯éË$Væü$ ½MæüÆæÿ$Ï ¡çÜ$Mø…yìþ, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° A, B, C, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D A° Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
	 A, B Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C ½MæüÆæÿÏÌZ 25 G….GÌŒý ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ½MæüÆæÿ$ D ÌZ Ð@þ*{™èþ… M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý 

{§éÐ@þ×ê°² ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 A°² ½MæüÆŠÿËÌZVæüË {§æþÐéË EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ MöËÐ@þ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 Æðÿ…yæþ$ ̂ ðþ…^éË ́ ÷sêíÙÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ̄ @þ$¯@þ²V> ́ ÷yìþ ̂ óþíÜ¯@þ C¯@þ$ç³ Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ Ð@þÆæÿ$çÜV> 

A, B, C, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D ½MæüÆæÿÏÌZ MæüËç³…yìþ.
	 _Ð@þÇV> Oò³ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ MöËÐ@þ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
H ^èþÆæÿÅË$ EçÙ~Ððþ*^èþMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H ^èþÆæÿÅË$ EçÙ~“V>çßýMæüÐðþ* Mæü°ò³rt…yìþ.

   
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BàÆæÿ…ÌZ° ç³#Ë$ç³#, ^óþ§æþ$ Ææÿ$^èþ$Ë$ “MæüÐ@þ$…V> ÐésìýÌZ VæüË BÐ@þ*ÏË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>ËÐ@þËÏ 
A¯óþ§é°° Ò$Ææÿ$ Ððþ¯@þ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÆæÿ$aMö° Ð@þ#¯é²Ææÿ$. Ò$ C…sZÏ GÐ@þOÆðÿ¯é GMæü$PÐ@þ 
BàÆæÿ… õÜÑ…_¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ GíÜyìþsìý çÜÐ@þ$çÜÅ™ø »ê…«§æþç³yæþ$™èþ$…sôý, Ò$Ææÿ$ ÐéÇMìü ç³ÇàÆæÿ…V> 
“Mìü…¨ÐésìýÌZ Ðóþsìý° ¡çÜ$MøÐ@þyé°Mìü çÜËà CÐ@þÓVæüËÆæÿ$? & °Ð@þ$ÃÆæÿçÜ…, Ñ¯ðþVæüÆŠÿ, Ð@þ…rÝùyé 
{§éÐ@þ×ý….

	 D ç³ÇàÆ>°² G¯@þ$²Mæü$¯óþrç³šyæþ$  Ò$Ææÿ$ H Væü$×ýË„æü×ý… Væü$Ç…_ BÌZ_…^éÆæÿ$? 
Q_a™èþ…V> Ò$Ææÿ$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ç³Ç×êÐ@þ*Ë¯@þ$ ™öËW…^óþý BÐ@þ*ÏË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>Ë 
ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å… Væü$Ç…_¯@þ gêq¯é°² Eç³Äñý*W…_ Ð@þ#…sêÆæÿ$.

	 Ð@þ$¯@þ… ç³#Ë$ç³# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^óþ§æþ$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Ðésìý Ææÿ$_^èþ*yæþMæü$…yé¯óþ GÌê  
ç³È„ìü…^éÐðþ* gêqç³Mæü… ^óþçÜ$Mø…yìþ.

BÐ@þ*ÏË$ Ææÿ$_Mìü ç³#ËÏV> Ð@þ#…yìþ, ±Í ÍrÃ‹Ü¯@þ$ GÆæÿ$ç³#Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$Ýë¢Æÿ¬. AÆÿ¬™óþ 
„>Æ>Ë$ GÆæÿ$ç³#Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$Ýë¢Æÿ¬. AÆÿ¬™óþ „>Æ>Ë$ Ææÿ$_Mìü ^óþ§æþ$V>Ð@þ#…yìþ, G“Ææÿ ÍrÃ‹Ü¯@þ$ 
±Í Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$Ýë¢Ä¶ý$°, Ò$Mæü$ C¨Ð@þÆæÿMóü ™ðþË$çÜ$. ÍrÃ‹Ü JMæü ÝëÓ¿êÑMæü 
çÜ*_Mæü. Ð@þ*ÆöMæü CÌê…sìý çÜ*^èþMæü… ç³çÜ$ç³#. ™ðþË$ç³# Væü$yæþzOò³¯@þ VæüË Ýë…»êÆæÿ$ Ð@þ$ÆæÿMæü  
„>ÆæÿVæü$×ý…VæüË çÜº$¾™ø Ææÿ$¨ª¯@þç³šyæþ$ GÆæÿ$ç³# Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$OÐðþ$¯@þ Ð@þ¬§æþ$Ææÿ$ Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$a^ðþ…§æþyé°² 
Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? ºrtË¯@þ$ GMæü$PÐ@þ ±sìýÌZ E†Mìü¯@þç³šyæþ$ C¨ ç³çÜ$ç³# Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$a^ðþ…§æþ$¯@þ$. 
Ò$Ææÿ$ BÐ@þ*ÏË$&„>Æ>Ë¯@þ$ ç³È„ìü…^èþyé°Mìü Ò$O£ðþÌŒý BÆðÿ…gŒý, íœ¯éçœ¢Î¯Œþ Ð@þ…sìý ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü çÜ*_MæüË¯@þ$ 
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ BÐ@þ*ÏË$, „>Æ>Ë$ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ H Ñ«§æþ…V> ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ç³Ç×êÐ@þ*Ë¯@þ$ 
™öËWÝë¢Ä¶ý$¯óþ A¯@þ$§é°° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬O§ðþ¯@þ…¨¯@þ iÑ™èþ…ÌZ Ð@þ$¯@þ… Eç³Äñý*W…^óþ, VæüÐ@þ$°…^óþ C…M> 
A¯óþMæü BçÜMìü¢§éÄ¶ý$Mæü ÑÐ@þÆ>Ë¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþ§éª….

Ò$
Mìü¨

 ™ðþ
Ë$

Ýë
? ÍrÃ‹Ü {§éÐ@þ×ý… JMæü Ð@þ¬§æþ$Ææÿ$ F§éÆæÿ…Væü$,  ©°° £éÌZOòœsŒý çÜçÜÅ Ð@þÆ>Y°Mìü ^ðþ…¨¯@þ OÌñýMðü¯Œþ 

Ððþ¬MæüP ¯@þ$…yìþ õÜMæüÇ…^èþºyæþ$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýë«§éÆæÿ×ý çÜ*_MæüÌêV> Ð@þ*Ææÿ$a^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. ÍrÃ‹Ü {§éÐ@
þ×ý… BÐ@þ$ÏÐ@þ¬ M>§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>ÆæÿÐ@þ¬M>§æþ$. §é° Ææÿ…Væü$ Ð@þ¬§æþ$Ææÿ$ F§éÆæÿ…Væü$. G“Ææÿsìý M>Å»ôýgŒý 
BMæü$Ë$, ç³çÜ$ç³#, Oòßý{yéhÄ¶ý$…, í³r*°Ä¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ gñýÆóÿÃ°Ä¶ý$… Ìê…sìý Mö°² ç³NË BMæüÆæÿÛMæü 
ç³{™éË$ Ìê…sìý A¯óþMæü ÝëÓ¿êÑMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ MæüËÐ@þ#. CÑ {§éÐ@þ×ý…ÌZ BÐ@þ$ÏÌôý§é „>Æ>Ë (AíÜ¦™éÓ°²) 
ÝëÓ¿êÐé°² çÜ*_çÜ$¢…¨. Òsìý° BÐ@þ$Ï&„>Æ>Ë çÜ*_MæüË$ Ìôý§é çÜÆæÿâ¶ý…V> çÜ*_MæüË$ A…sê….

A«§éÅÄ¶ý$…&2
   BÐ@þ*ÏË$, „>Æ>Ë$
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ËÐ@þ×êË$

Acids, Bases and Salts
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{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 Ò$Mæü$ Ð@þÊyæþ$ ç³È„æü¯éãMæüË$ CÐ@þÓºyézÆÿ¬ JMæü§é°ÌZ Ð@þyæþ»ZíÜ¯@þ ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C…MæüÆðÿ…

yìþsìýÌZ¯@þ$ Ð@þÆæÿ$çÜV> BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>Ë {§éÐ@þ×êË$ VæüËÐ@þ#. Ò$Mæü$ GÆæÿ$ç³# ÍrÃ‹Ü 
M>W™é°² Ð@þ*{™èþ… CõÜ¢ ç³È„æüMæü¯éãMæüÌZ° {ç³†Äñý¬MæüP §é°° GÌê Væü$Ç¢…^èþVæüËÆæÿ$? ?

2.1	 BÐ@þ*ÏË$, „>Æ>Ë$ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ «§æþÆ>ÃË¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyæþ… 
2.1.1	 {ç³Äñý*VæüÔ>ËÌZ VæüË BÐ@þ*ÏË$, „>Æ>Ë$

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.1
 Ñgêq¯@þ {ç³Äñý*Væü Ô>Ë ¯@þ$…yìþ Mìü…¨ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï… (Hcl), çÜË*¹ÇMŠü 

BÐ@þ$Ï…, O¯ðþ{sìýM>Ð@þ$Ï… [HNo3], GíÜsìýMŠü BÐ@þ$Ï… [CH3COOH], ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ [NOoH], 
M>ÅÍÞÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ [CaoH], ´÷sêíÙÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ [KoH], Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ 
[MgoH] Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐðþ*°Ä¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ [NH4OH].

	 Oò³ {§éÐ@þ×êË JMöPMæüP ^èþ$MæüP¯@þ$ (¼…§æþ$Ð@þ#¯@þ$) Ðé^ŒþV>Ï‹ÜÌZ ÐóþÄ¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mìü…¨ ç³sìýtMæü 1ÌZ 
^èþ*í³…_¯@þ çÜ*_MæüË$ JMöPMæüP ¼…§æþ$Ð@þ#™øþ ç³È„ìü…^èþ…yìþ.

	 ¡çÜ$Mæü$¯@þ² {ç³†Äñý¬MæüP {§éÐ@þ×ê°Mìü çÜ…º…«¨…_¯@þr$Ï GÆæÿ$ç³# ÍrÃ‹Ü, ±Í ÍrÃ‹Ü, í³¯éç³¢Í¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ò$O£ðþÌŒý BÆðÿ…gŒý Ææÿ…Væü$ËÌZ Ò$Ææÿ$ GÌê…sìý Ð@þ*Ææÿ$aË¯@þ$ ç³È„ìü…^éÆæÿ$/Ò„ìü…^éÆæÿ$.

	 Ò$ Ò„æü×ýË¯@þ$ ç³sìýtMæü 2.1ÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

ç³sìýtMæü 2.1
¯@þÐ@þÊ¯éþ 
{§éÐ@þ×ý…

GÆæÿ$ç³# ÍrÃ‹Ü 
{§éÐ@þ×ý…

±Í ÍrÃ‹Ü 
{§éÐ@þ×ý…

íœ¯éçœ¢Í¯Œþ 
{§éÐ@þ×ý…

Ò$O£ðþÌŒý BÆðÿ…gŒý 
{§éÐ@þ×ý…

D çÜ*_MæüË Ææÿ…Væü$ Ð@þ*Ææÿ$eË$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# BÐ@þ$ÏÐ@þ* Ìôý§é „>ÆæÿÐ@þ* A¯@þ$§é°°þ  
çÜ*_çÜ$¢…¨. C…M>ü Mö°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Ðésìý ÐéçÜ¯@þ BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>ÆæÿÄ¶ý*¯@þMæü…ÌZ 
Ð@þ*Ææÿ$a^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. Ðésìý° {çœ*×ý (olfactory) çÜ*^èþM>Ë$ A…sêÆæÿ$. Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… 
CÌê…sìý Mö°² çÜ*_MæüË¯@þ$ ç³È„ìü§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.2  
 çÜ¯@þ²V> ™èþÇW¯@þ EÍÏ´ëÄ¶ý$ Ð@þ¬MæüPË$ Mö°² Ô¶ý${¿¶ýOÐðþ$¯@þ _¯@þ² Væü$yæþzÐ@þ¬MæüPË™ø çÜà ¡çÜ$Mö° JMæü ´ëÏíÜtMŠü 

çÜ…_ÌZ E…^èþ…yìþ. çÜ…_ Ð@þÊ†° ¼Væü$™èþ$V> Mæüsìýt Æ>{™èþ…™é {í³yŠþjÌZ ò³rt…yìþ. Cç³šyæþ$ BÐ@þ$Ï& 
„>Æ>Ë¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ$rMæü$ D _¯@þ² Væü$yæþzÐ@þ¬MæüPË¯@þ$ Eç³Äñý* W…^èþÐ@þ^èþ$a .

	 ÒsìýÌZ Æðÿ…yæþ$ Væü$yæþzÐ@þ¬MæüPË¯@þ$ ¡çÜ$Mö°, Ðésìý ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ…yìþ.
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 Ðésìý° Ô¶ý${¿¶ýOÐðþ$¯@þ çÜ¦â¶ý…ÌZ Ð@þ#…_ JMæü§é°Oò³ Mö°² çÜfË HCl {§éÐ@þ×ýç³# ^èþ$MæüPË¯@þ$, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü 
§é°Oò³ Mö°² ^èþ$MæüPË çÜfË NaOH {§éÐ@þ×ê°² ´ùÄ¶ý$…yìþ.

	 Æðÿ…yæþ$ Væü$yæþzÐ@þ¬MæüPË¯@þ$ ±sìý°ÌZ MæüyìþW, Ðésìý ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ…yìþ.
	 Ò$ Ò„æü×ýË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 Cç³šyæþ$ Mö…^èþ… Ððþ±Ìê GòÜ¯ŒþÞ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ËÐ@þ…Væü… ¯@þ*¯ðþ¯@þ$ ¡çÜ$Mö°, Ðésìý ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ…yìþ.
	 JMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ Mö…^ðþ… çÜfË HCl {§éÐ@þ×ý… Ð@þ$ÆöMæü§é°ÌZ Mö…^ðþ… çÜfË NaOH 

{§éÐ@þ×ê°² ¡çÜ$Mø…yìþ. Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü¯éãMæüËÌZ Mö°² ^èþ$MæüPË çÜfË Ððþ°Ìê GòÜ¯ŒþÞ ^èþ$MæüPË¯@þ$ ¿êV> 
MæüËç³…yìþ. Cç³šyæþ$ Ð@þ$ÆæÿË ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ ç³ÇÖÍ…_, ÐéçÜ¯@þÌZ HOÐðþ$¯é Ð@þ*Ææÿ$aË$ E¯@þ²^ø §é°° ¯@þÐðþ*§æþ$ 
^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 C§óþ Ñ«§æþ…V> çÜfË HCl Ðèþ$ÇÄæý$$ NaOH çÜfË {§éÐ@þ×êË™ø ËÐ@þ…Væü ¯@þ*¯ðþ ÐéçÜ¯@þ ç³ÇÖÍ…_, Ò$ 
ç³ÇÖË¯èþË¯èþ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
Ò$Ææÿ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ¯@þ ç³ÈÖË¯@þË B«§éÆæÿ…V>&Ððþ°Ìê GòÜ¯ŒþÞ, EÍÏ´ëÄ¶ý$, ËÐ@þ…Væü ¯@þ*¯ðþ 

ÒsìýËÌZ Ðóþsìý° KÌŒý ¸ëÅMæütÇ çÜ*_MæüË$V> Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a?
Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… BÐ@þ$Ï&„>Æ>Ë ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ «§æþÆ>ÃË¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ$rMæü$ Ð@þ$ÇMö°² 

M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË¯@þ$ ^óþ§éª….

2.1.2	 ÌZàË™ø BÐ@þ*ÏË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>Ë$ GÌê ̂ èþÆæÿÅ fÆæÿ$ç³#™éÆÿ$$?
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…2.3

VæüÐ@þ$°Mæü : D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°Mìü E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë çÜàÄ¶ý$… AÐ@þçÜÆæÿ…
	 ç³ÇMæüÆ>Ë¯@þ$ ç³r…&1 (_{™èþ…&1)ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.
	 ç³È„æü¯éãMæüÌZ 5 Ñ$.Îý çÜfË çÜË*¹üÅÇMŠü BÐ@þ*Ï°² ¡çÜ$Mø…yìþ, §é°ÌZü Mö°² h…Mæü$Ð@þ¬MæüPË¯@þ$  

MæüËç³…yìþ.
	 h…MŠü Ð@þ¬MæüPË Eç³ÇËËOò³ Ò$ÆóÿÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
	 ÐðþË$Ð@þyìþ¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ çÜº$¾±sìý Væü$…yé ç³…ç³…yìþ.
	 çÜº$¾±sìý Væü$…yéÐ@þ^óþa ÐéÄ¶ý¬º$yæþVæüË §æþVæüYÆæÿMæü$. ÐðþË$Væü$™èþ$¯@þ² “MöÐöÓ†¢° ¡çÜ$Mæü$Ææÿ…yìþ.
	 Ò$ÆóÿÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
	 M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² Ð@þ$ÇMö°² BÐ@þ*ÏOÌñý¯@þ HCl, HNO3 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ CH3COOH ËÌZ ç³#¯@þÆ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… 

^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 A°² çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ¯@þ$ ç³ÇÖË¯@þË$ JMóü Ñ«§æþ…V> E¯é²Ä¶ý* Ìôý§é À¯@þ²…V>Ð@þ#¯é²Ä¶ý*?
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_{™èþ… 2.1 çÜfË çÜË*¹üÅÇMŠü BÐ@þ$Ï…™ø h…MŠü Ð@þ¬MæüPË ^èþÆæÿÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$…yìþ…
^èþyæþ… §éÓÆ>ÿ Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ç³È„æü.

Oò³ ^èþÆæÿÅËÌZ ÌZçßý… BÐ@þ*ÏË ¯@þ$…yìþ Oòßý{yøf¯Œþ¯@þ$ Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… ^óþçÜ$¢…§æþ° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. 
ÌZçßý… BÐ@þ*ÏË Ñ$Væü™é ¿êV>ËÌZ çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…§æþ$Ð@þ$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯é°² 
HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. ©°¯óþ ËÐ@þ×ý… A…sêÆæÿ$. CÌê JMæü BÐ@þ$Ï…™ø JMæü ÌZçßýç³# “MìüÄ¶ý$¯@þ$ D Ñ«§æþ…V> 
“MøyîþMæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

BÐ@þ$Ï… + ÌZçßý… → ËÐ@þ×ý… + Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#.

Ò$Çç³šyæþ$ ç³ÇÖÍ…_¯@þ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Æ>Ä¶ý$VæüËÆ>?

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.4
 JMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ Mö°² h…MŠü Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ ÐóþÄ¶ý$…yìþ

	 §é°Mìü 2 mL ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ ^óþÇa, Mö¨ªV> Ðóþyìþ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.3 ÌêV> Ñ$WÍ¯@þ çÝù´ë¯éË¯@þ$ ç³#¯@þÆ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^óþíÜ, Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ 
^óþÄ¶ý$…yìþ.

CMæüPyæþ fWÇ¯@þ ^èþÆæÿÅ¯@þ$ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a.
	 	 2NaOH + Zn   →   Na2ZnO2  + H2

		        (ÝùyìþÄ¶ý$…&h…MóüsŒý)
^èþÆæÿÅÌZ Oòßý{yøf¯Œþ HÆæÿµyæþsê°² Ò$Ææÿ$ Ð@þ$ÆöMæüÝëÇ VæüÐ@þ$°…^èþVæüËÆæÿ$. AÆÿ¬™óþ CÌê…sìý 

^èþÆæÿÅË$ A°² ÌZàË™øþ HÆæÿµyæþ$rMæü$ Ýë«§æþÅ…M>§æþ$.
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2.1.3	 ÌZçßý M>Æø¾¯óþr$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÌZçßý Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþr$Ï 
BÐ@þ*ÏË™øþ GÌê ^èþÆæÿÅfÆæÿ$ç³#™éÆÿ¬?

_{™èþ… 2.2 M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ M>ÅÍÞÄ¶ý$… 
Oò³{yéMðü•ÞyŠþ {§éÐ@þ×ý… §éÓÆ> Ðóþyìþ^óþÄ¶ý$yæþ….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.5
	 Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü¯éãMæüË¯@þ$ ¡çÜ$Mö° Ðésìý° "G' 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ "¼' A° Væü$Ç¢… ^èþ…yìþ.
	 ç³È„æü¯éãMæü "G'ÌZ 0.5 “V>…. ÝùyìþÄ¶ý$… 

M>Æø¾¯óþsŒý (Na2CO3) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ç³È„æü¯éãMæü "¼'ÌZ 0.5 “V>… ÝùyìþÄ¶ý$… 
Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý (NaHCO3)¯@þ$ 
¡çÜ$Mø…yìþ.

	 Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü¯éãMæüËMæü$ 2 mL ^öç³š¯@þ çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü (HCl) {§éÐ@þ×ê°² MæüËç³…yìþ.
	 Ò$ÆóÿÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
	 {ç³† çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ¯@þ$ E™èþµ†¢Ä¶ý$Væü$ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë¯@þ$. _{™èþ… 2.2ÌZ ^èþ*í³…_¯@þ Ñ«§æþ…V> çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr 

(M>ÅÍÞÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ {§éÐ@þ×ý…) §éÓÆ> ç³…í³ Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

Oò³ ^èþÆæÿÅËÌZ fÇW¯@þ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a. 
ç³È„æü¯éãMæü "G' : Na2CO3(s) + 2HCl(aq) → 2NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)

ç³È„æü¯éãMæü "¼' : NaHCO3(s) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)

ÐðþË$Ð@þyìþ¯@þ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr §éÓÆ> ç³…í³¯@þç³šyæþ$.
	 	 Ca(OH)2(aq) + CO2(g) → CaCO3(s) + H2O(l) 
		  (çÜ$¯@þ²ç³#™óþr)	 (™ðþËÏ° AÐ@þ„óüç³…)

M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ A«¨Mæü…V> ç³…í³¯@þç³šyæþ$, Mìü…¨þ ^èþÆæÿÅ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.
	 	 CaCO3(s) + H2O(l) + CO2(g) → Ca(HCO3)2(aq)
	 	                             (±sìýÌZ ÑÎ¯@þ…^ðþ…§æþ$)

çÜ$¯@þ²ç³#Æ>Æÿ¬, çÜ$§æþªÐ@þ¬MæüP Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ$–™èþÕËË$ M>ÅÍÛÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý Äñý¬MæüP 
ÑÑ«§æþ Ææÿ*´ëË$, A°²ÌZçßý M>Æø¾¯óþsŒýË$, Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒýË$. BÐ@þ*ÏË™øý ^èþÆæÿÅ fÇí³  
çÜ…º…«¨…_¯@þ ËÐ@þ×ý…, M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý° HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬.

CÌê, D ^èþÆæÿÅ¯@þ$ CÌê “MøyîþMæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$&
ÌZçßý M>Æø¾¯óþsŒý/ÌZçßýOòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý+BÐ@þ$Ï… → ËÐ@þ×ý… + M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ +±Ææÿ$.
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2.1.4 BÐèþ*ÏË$ Ðèþ$ÇÄæý$$  „>Æ>Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… GÌê ̂ èþÆæÿÅ fÆæÿ$ç³#™éÆÿ$$?
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.6

 JMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 2 mL çÜfË NaOH {§éÐ@þ×ê°² ¡çÜ$Mø…yìþ §é°Mìü Æðÿ…yæþ$ ̂ èþ$MæüPË$ íœ¯éç³¢ Î Œ̄þ 
{§éÐ@þ×ê°² MæüËç³…yìþ.

 {§éÐ@þ×ýç³# Ææÿ…Væü$ H Ææÿ…Væü$ÌZ Ð@þ#…r$…¨?
 Oò³ {§éÐ@þ×ê°Mìü çÜfË HCl {§éÐ@þ×ê°² ^èþ$MæüPË$V> ÐóþÄ¶ý$…yìþ.
 ^èþÆæÿÅÑ$“Ô¶ý×ý… Ææÿ…Væü$ÌZ HO§ðþ¯é Ð@þ*Ææÿ$afÇW…§é?
 BÐ@þ*Ï°² ^óþÇµ…_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ íœ¯éçœ¢Í¯Œþ Ææÿ…Væü$ G…§æþ$Mæü$ Ð@þ*Ç…¨?
 Cç³šyæþ$ Oò³ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°Mìü Mö°² ^èþ$MæüPË NaOH MæüËç³…yìþ.
 íœ¯éçœ¢Î¯Œþ Äñý¬MæüP Væü$Ìê¼Ææÿ…Væü$ Ð@þ$äå Mæü¯@þç³yìþ…§é?
 CÌê G…§æþ$Mæü$ fÇW…§æþ° Ò$Ææÿ$ Fíßý…^èþVæüËÆ>?

Oò³ M>Æ>ÅèþÆæÿ×ý…ÌZ „>Ææÿ ç³Ç×êÐ@þ*°² BÐ@þ$Ï… ™öËWçÜ$¢…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÐ@þ$Ï 
ç³Ç×êÐ@þ*°² „>Ææÿ… ™öËWçÜ$¢…¨. A¯óþ§é°² Ð@þ$¯@þ… ç³ÇÖÍ…^é…, CMæüPyæþ fÇW¯@þ ^èþÆæÿÅ¯@þ$ CÌê 
Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

BÐ@þ*ÏË$&„>Æ>Ë- Ð@þ$«§æþÅ ^èþÆæÿÅ fÇí³ ËÐ@þ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ HÆæÿµyæþsê°² ™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý 
^èþÆæÿÅ A…sêÆæÿ$. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý ^èþÆæÿÅ¯@þ$ CÌê Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$

„>Ææÿ… + BÐ@þ$Ï…→ ËÐ@þ×ý… + ±Ææÿ$.

2.1.5	 BÐèþ*ÏË™ø AÌZçßý BMðü•ÞyŠþË ^èþÆæÿÅ

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.7
	 JMæü ½MæüÆæÿ$ÌZ Mö…^èþ… M>ç³ÆŠÿ BMðü•ÞyŠþ ¡çÜ$Mö° §é°° MæüË$ç³#™èþ* çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ*Ï°² MæüËç³…yìþ.
		 {§éÐ@þ×ýÐ@þ# Ææÿ…Væü$¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. M>ç³ÆŠÿ BMðü•ÞyŠþMæü$ HÑ$ fÇW…¨?

{§éÐ@þ×ý… ±Í&BMæü$Ð@þ^èþaÆæÿ…Væü$ÌZMìü Ð@þ*Ææÿyé°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>ç³ÆŠÿ BMðü•ÞyŠþ MæüÆæÿVæüyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$. 
{§éÐ@þ×ýÐ@þ# ±Í BMæü$ç³^èþaÆæÿ…Væü$Mæü$ M>Ææÿ×ý… ^èþÆæÿÅÌZ HÆæÿµyìþ¯@þ M>ç³ÆŠÿ MøÏOÆðÿyŠþ, ÌZçßýç³# BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÐ@þ*ÏË 
Ð@þ$«§æþÅVæüË ^èþÆæÿÅÄñý¬MæüP Ýë«§éÆæÿ×ý çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² CÌê Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

ÌZçßý… BMðü•ÞyŠþ + BÐ@þ$Ï… → ËÐ@þ×ý… + ±Ææÿ$
Cç³šyæþ$ Oò³ ^èþÆæÿÅ¯@þ$ ™èþ$ËÅ… ^óþõÜ ¯@þÒ$MæüÆæÿ×ê°² Æ>Ä¶ý$…yìþ. ÌZçßýBMðü•ÞyŠþË$ BÐ@þ*ÏË™ø ^èþÆæÿÅfÇí³ ËÐ@þ×ý… 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý° HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯@þ$. C¨ „>Ææÿ…ÌZ BÐ@þ$Ï ^èþÆæÿÅÌêV>¯óþ Ð@þ#…yæþr…Ð@þËÏ, ÌZçßý BMðü•ÞyŠþË¯@þ$, „>Ææÿ BMðü•ÞyŠþË$ 
A…sêÆæÿ$.
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2.1.6	 „>Æ>Ë™ø AÌZçßý BMðü•ÞyŠþË ^èþÆæÿÅ
 Ò$Ææÿ$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 02.5 ÌZ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ 

(çÜ$¯@þ²ç³#™óþr)Ë Ð@þ$«§æþÅ ^èþÆæÿÅ¯@þ$ Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$. M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ JMæü „>Ææÿ…, M>Ææÿ¾¯Œþ 
Oyðþ BMðü•ÞyŠþ™ø ^èþÆæÿÅfÇí³. C¨ „>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÐ@þ$Ï… Ð@þ$«§æþÅVæüË ^èþÆæÿÅÌêV>¯óþ Ð@þ#…yæþr…Ð@þËÏ, 
AÌZçßý BMðü•ÞyŠþË$ BÐ@þ$Ï çÜÓ¿êÐé°² MæüÍWÄ¶ý¬…sêÄ¶ý$° Ð@þ$¯@þ… °Æ>®Ç…^èþÐ@þ^èþ$a.

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 ò³Ææÿ$Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#Ë$ç³# ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Mæü…^èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>W ´ë{™èþËÌZ G…§æþ$Mæü$ 

õÜMæüÇ…_ E…^èþÆ>§æþ$?
2.	 BÐ@þ$Ï… ÌZçßý…ÌZ ^èþÆæÿÅ fÇí³¯@þç³#yæþ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> H ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ÐðþË$Ð@þyæþ$¯@þ$? 

E§éçßýÆæÿ×ý…™ø ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ. D ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# E°Mìü° HÌê ç³È„ìüÝë¢Ææÿ$?
3.	 ÌZçßý çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… H çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï…™øþ ^èþÆæÿÅ fÇí³ ¯@þ$Ææÿ$Væü$¯@þ$ E™èþµ†¢ 

^óþÄ¶ý¬¯@þ$. ÐðþË$Ð@þyìþ¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ð@þ$…yæþ$™èþ$¯@þ² {MöÐöÓ†¢° BÆæÿ$µ™èþ$…¨. D ^èþÆæÿÅ™ø 
HÆæÿµyìþ¯@þ JMæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… M>ÅÍÛÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ AÆÿ¬™óþ fÇW¯@þ ^èþÆæÿÅMæü$ ™èþ$ËÅ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Æ>Ä¶ý$…yìþ.

?
2.2	 A°² BÐ@þ*ÏËÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>ËÌZ EÐ@þ$ÃyìþV> E¯@þ²¨ HÑ$sìý?

Ñ¿êVæü… 2.1ÌZ A°² BÐ@þ*ÏË$ Ýë«§éÆæÿ×ý ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ «§æþÆ>ÃË¯@þ$ MæüÍWÐ@þ#…yæþsê°² 
VæüÐ@þ$°…_Ä¶ý¬¯é²…. «§æþÆ>ÃËÌZ VæüË ÝëÆæÿ*ç³Å™èþMæü$ M>Ææÿ×ýÐóþ$Ñ$sìý? Ð@þ$¯@þ… M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.3ÌZ 
BÐ@þ*ÏË$ ÌZàË™ø ^èþÆæÿÅ fÇí³¯@þç³šyæþ$ Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ÐðþË$Ð@þyìþ¯@þ §é°° ^èþ*Ô>…. 
M>Ð@þ#¯@þ Oòßý{yøf¯Œþ A°² BÐ@þ*ÏËÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ð@þ#…yæþr… MæüçÜºyæþ$™èþ$…¨. Oòßý{yøf¯ŒþÐ@þ#¯@þ² 
A°² çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ BÐ@þ*ÏË$ A¯óþ§é°° ç³È„ìü…^èþ$rMæü$ Ð@þ$¯@þ… JMæü M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² °ÆæÿÓíßýÝë¢….

_{™èþ… 2.3 Ñ§æþ$Å§éÓçßýM>°² ç³…ç³# ±sìýÌZ 
BÐ@þ$Ï {§éÐ@þ×ý….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.8
	 Væü*ÏMøgŒý, BËPàÌŒýý, Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï…, 

çÜË*¹ÇMŠü BÐ@þ$Ï… Ððþ¬§æþËVæü$ {§éÐ@þ×êË¯@þ$ 
¡çÜ$Mø…yìþ.

	 Ææÿº¾Ææÿ$ M>ÆŠÿPOò³ Æðÿ…yæþ$ Ðóþ$Mæü$Ë¯@þ$ AÐ@þ$Ça, 
§é°° 100 mL ½MæüÆæÿ$ÌZ E…^èþ…yìþ.

	 _{™èþ… 2.3 ÌZ ^èþ*í³…_¯@þ Ñ«§æþ…V> Ðóþ$Mæü$Ë¯@þ$ 
6 ÐøÌŒýt Ñ§æþ$Å™Œþçœ$r… Äñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ 
§éÓÆ>ËMæü$ ºË$¾ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ íÜÓ^Œþ §éÓÆ>ÿ  
AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.
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	 BÐèþ*ÏËÌZVæüË M>ÅrÄæý*¯Œþ H+ AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ$rÐèþË¯èþ  BÐèþ*ÏË$ {§éÐèþ×ý…ÌZ Oòßý{yøf¯Œþ AÄæý*¯Œþ (fÎÄæý$ 
H+) Ë¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ$$. A¨ Ðésìý BÐèþ$Ï «§æþÆ>ÃËMæü$ M>Ææÿ×ý… A¯óþ§é°° çÜ*_çÜ$¢…¨.

	 Cç³šyæþ$ ½MæüÆæÿ$ÌZ Mö…^ðþ… çÜfË HCl BÐ@þ*Ï°² ´ùÄ¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ§æþ$Å™Œþ¯@þ$ {ç³Ð@þíßý…ç³ 
^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 çÜfË çÜË*¹üÅÇMŠü BÐ@þ$Ï…™ø °ÆæÿÓíßý…^èþ…yìþ.
	 Ò$Æóÿ… VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
	 Væü*ÏMøgŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BËPàÌŒý {§éÐ@þ×êË™ø ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² °ÆæÿÓíßý…^èþ…yìþ. Cç³šyæþ$ Ò$Æóÿ… 

VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
	 A°² çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ¯@þ$ ºË$¾ ÐðþË$Væü$™èþ$…§é?

_{™èþ… 2.3ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> BÐ@þ*ÏË$ Ð@þ#¯@þ² çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ºË$¾ ÐðþËVæüyæþ…ü {´ëÆæÿ…ÀçÜ$¢…¨. AÆÿ¬™óþ 
Væü*ÏMøgŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÌêPàÌŒý {§éÐ@þ×êË$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³çÜÆæÿ×ý¯@þ$ Ð@þ§æþË§æþ$ A¯óþ ÑçÙÄ¶ý*°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$. 
ºË$¾ ÐðþËVæüyé°Mìü {§éÐ@þ×ý… §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³çÜÆæÿ×ý¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…¨. {§éÐ@þ×ý…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÝëÆæÿ… BÄ¶ý*¯@þ$Ë 
§éÓÆ> ÝëW…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

BÐ@þ*ÏË$ H+ AÄæý*¯Œþ¯èþ$ M>ÅrÄæý*¯ŒþOÄñý$ Ðèþ$ÇÄæý$$ HCl ÌZ Cl–,  HNO3ÌZ NO–
3, H2SO4 ÌZ SO2

4, 

CH3COOH ÌZ CH3COOÌê…sìý AÄæý*¯ŒþË™ø Mæü*yìþÄæý$$…¨.

ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ, Ððþ¬§æþËVæü$ „>Æ>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ C§óþ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² 
°ÆæÿÓíßý…^èþ…yìþ. D M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË B«§éÆæÿ… Oò³ Ò$Ææÿ$ GÌê…sìý ¡Æ>Ã¯é°Mìü Æ>Ð@þ^èþ$a¯@þ$?

2.2.1 ±sìý {§éÐ@þ×ý…ÌZ BÐ@þ$Ï… Ìôý§é „>Æ>°Mìü HÐ@þ$Væü$¯@þ$?

_{™èþ… 2.4 HCl ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ™èþÄ¶ý*È.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.9
	JMæü Ô¶ý${¿¶ýOÐðþ$¯@þ ´÷yìþ ç³È„æü¯éãMæüÌZ 1 “V>… çœ$¯@þ Na 

¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yì Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _{™èþ… 24ÌZ ^èþ*í³…_¯@þ 
Ñ«§æþ…V> ç³ÇMæüÆ>Ë¯@þ$ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.

	 ç³È„æü¯éãMæüÌZ Mö…^ðþ… V>Éæþ çÜË*¹ÅÇMŠü BÐ@þ*Ï°² 
MæüËç³…yìþ.

	Ò$ÆóÿÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
	 ÐéÄ¶ý¬ÐéçßýMæü¯éâ¶ý… §éÓÆ> HO§ðþ¯é ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# 

ÐðþË$Ð@þyæþ$™èþ$¯@þ²§é?
	 ÐðþË$Ð@þyìþ¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# “MæüÐ@þ$…V> ´÷yìþ ±Í ÍrÃ‹Ü 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþyìþ ±Í ÍrÃ‹Ü M>W™èþ…™ø Ææÿ…Væü$ 
Ð@þ*Ç…§é?

	H çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ ÍrÃ‹Ü M>W™èþç³# Ææÿ…Væü$ Ðèþ*Ææÿ$™èþ$…¨?
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	Oò³ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… B«§éÆæÿ…V>
	 (i)	 ´÷yìþ HCl ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#
	 (ii)	 HCl {§éÐ@þ×ý…, Òsìý BÐ@þ$Ï «§æþÆ>ÃË Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ H °Æ>ªÆæÿ×ýMæü$ Ð@þÝë¢Ææÿ$?

E´ë«§éÅÄ¶ý¬ËMæü$ çÜ*^èþ¯@þ :-& Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… ™èþyìþV> Ð@þ#¯@þ²^ø, E™èþµ†¢ AÆÿ¬¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ Ò$Ææÿ$, ́ ÷yìþV> Ð@þ*Ææÿasê°Mìü 
^óþÄ¶ý$sê°Mìü, M>ÅÍÛÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ VæüË °ÆæÿjÎMæüÆæÿ×ý Vört… (drying tube)§éÓÆ> ç³…ç³Ð@þÌñý¯@þ$.

D {ç³Äñý*Væü… HCl ÌZ VæüË Oòßý{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ ±sìý çÜÐ@þ$„æü…ÌZ E™èþµ†¢Ä¶ý$Væü$¯@þ$ A° çÜ*_çÜ$¢…¨. 
±Ææÿ$ Ìôý¯@þç³šyæþ$ HCl A×ý$Ð@þ#ËÌZ H+ AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ ÐóþÆæÿµÆæÿ^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$.
		  HCl + H2O → H3O

+  + Cl-

Oòßý{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë$ õÜÓ^èþe AÄ¶ý*¯@þ$Ë$V> E…yæþÌôýÐ@þ#. AÆÿ¬™óþ AÑ ±sìý A×ý$Ð@þ#Ë™ø MæüÍíÜ E°MìüÌZ  
E…sêÆÿ¬. M>Ð@þ#¯@þ Oòßý{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ GËÏç³šyæþ* H+(aq) Ìôý§é Oòßý{yø°Ä¶ý$… AÄ¶ý*¯Œþ (H3O

+) A¯óþ 
^èþ*ç³Ð@þÌñý¯@þ$.
		  H+ + H2O → H3O+  

BÐ@þ*ÏË$ ±sìýÌZ H3O
+ Ìôý§é H+(aq) AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ^èþ$¯@þ$ A¯@þ$§é°° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*íÜÐ@þ#¯é²…. 

Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… „>Æ>Ë$ ±sìýÌZ MæüÇW¯@þç³šyæþ$ HÐ@þ$Væü$¯ø A¯@þ$§é°° ^èþ*§éª….
		

		

		

„>Æ>Ë$ ±sìýÌZ Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ (OH–) AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ E™èþµ†¢^óþÄ¶ý¬¯@þ$. ±sìýÌZ MæüÆæÿ$Væü$ 
„>Æ>Ë¯@þ$ „>ÆæÿÄ¶ý¬™èþ {§éÐ@þ×êË$ BËPÎË$ (Alkalis) A…sêÆæÿ$.

Ò$
Mìü¨

 ™ðþ
Ë$

Ýë
?

A°² „>Æ>Ë$ ±sìýÌZ MæüÆæÿVæüÐ@þ#. BËPÎ ±sìýÌZ MæüÆæÿ$Væü$ JMæü „>Ææÿ…. A¨ ̄ @þ$¯@þ$ç³#V> Ð@þ#…yìþ 
(gêÆðÿyæþ$ çÜÓ¿êÐ@þ…), ^óþ§æþ$V>Ð@þ#…r$…yìþ. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ë$™èþ$…¨ (Corrossive).  çßýÑ 
à° MæüÍW…^èþÐ@þ^èþ$a M>Ð@þ#¯@þ Ðésìý° ™éMæüMæü…yìþ, Ææÿ$_^èþ*yæþMæü…yìþ. ç³sìýtMæü 2.1ÌZ VæüË H 
„>Æ>Ë$ BËPÎË$?

Ð@þ$¯@þ Ñ$ç³šyæþ$ A°² BÐ@þ*ÏË$, „>Æ>Ë$ AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ E™éµ¨…^èþ$¯@þ° Væü$Ç¢…_¯@þ…§æþ$Ð@þË¯@þ 
™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý ^èþÆæÿÅ¯@þ$ D Ñ«§æþ…V> Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.
		 BÐ@þ$Ï… + „>Ææÿ… → ËÐ@þ×ý… + ±Ææÿ$
		  H X + M  OH  →  MX + HOH

		  H + (aq) + OH– (aq) → H2O(l)
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Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>Ë$ ±sìýÌZ° Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… §óþ°° MæüÍWÐ@þ#¯@þ²§æþ° ^èþ*§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.10
	 JMæü ½MæüÆæÿ$ÌZ 10 mL ±sìý° ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 ½MæüÆæÿ$¯@þ$ °«§é¯@þ…V> MæüË$ç³#™èþ* Mö°² ^èþ$MæüPË V>Éæþ H2SO4 {§éÐ@þ×ê°² MæüËç³…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ MæüÍÄæý$ 

»ñýrt…yìþ (swirl)
	 ½MæüÆŠÿ Ayæþ$Væü$¿êV>°² çÜµÇØ…^èþ…yìþ.
	 EÚù~“Væü™èþÌZ HO§ðþ¯é Ð@þ*Ææÿ$a MæüÍW…§é?
	 C§öMæü EçÙ~Ððþ*^èþMæü ^èþÆ>Å? ÌôýMæü EçÙ~“V>çßýMæü ^èþÆ>Å?
	 ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ ç³Ë$Mæü$Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Oò³ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² °ÆæÿÓíßý…^èþ…yìþ.

BÐ@þ*Ï°² Ìôý§é „>Æ>°² ±sìýÌZ MæüÇW…^óþ {ç³“MìüÄ¶ý$ 
JMæü EçÙ~Ððþ*^èþMæü ^èþÆæÿÅ. V>Éæþ O¯ðþ{sìýM>Ð@þ*Ï°² Ìôý§é V>Éæþ 
çÜË*¹ÅÇMŠü BÐ@þ*Ï°² ±sìýÌZ MæüÍõ³rç³šyæþ$ gê“Væü™èþ¢ 
¡çÜ$MøÐéÍ. Gç³šyæþ* BÐ@þ*Ï°² °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> MæüË$ç³#™èþ* 
°«§é¯@þ…V> ±sìýÌZ ^óþÆ>aÍ. ±sìý° V>Éæþ BÐ@þ*Ï°Mìü 
^óþÇaõÜ¢ E™èþµ†¢Ä¶ý$Væü$ EçÙ~…, Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² ºÄ¶ý$sìýMìü  
Ððþ§æþfË$Ï¯@þr$Ï ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ía¯@þ V>Ä¶ý*Ë$ 
HÆæÿµyæþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. A«¨Mæü ÐóþyìþÐ@þË¯@þ V>k ´ë{™èþ 
ç³WÍ´ùÐ@þ^èþ$a. V>Éæþ çÜË*¹ÅÇMŠü BÐ@þ$Ïç³# M>Å¯Œþ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ ç³Ë$Mæü$Ë$ MæüÍW¯@þ 
ïÜÝëËOò³ VæüË òßý^èþaÇMæü çÜ…Móü™é°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.  
(_{™èþ… 2.5 ^èþ*ç³ºyìþ…¨)

BÐ@þ*Ï°² Ìôý§é „>Æ>°² ±sìý™ø MæüÍí³¯@þç³#yæþ$ {ç³Ð@þ*×ý çœ$×ý ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ (H3O
+/OH–) 

AÄ¶ý*¯@þ$Ë V>Éæþ™èþþ ™èþVæü$Y™èþ$…¨ D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ ÑÎ¯@þ… ^óþÄ¶ý$yæþ… A…sêÆæÿ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° 
ÑÎ¯@þ BÐ@þ$Ï… Ìôý§é „>Ææÿ… A…sê….

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 HCl, HNO3 Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ fË {§éÐ@þ×ý…ÌZ BÐ@þ$Ï çÜÓ¿êÐé°² {ç³§æþÇØÝë¢Æÿ¬ 

AÆÿ¬™óþ BËPàÌŒý, Væü*ÏMøgŒý Ìê…sìý {§éÐ@þ×êË$ BÐ@þ$Ï çÜÓ¿êÐé°² {ç³§æþÇØ…^èþÐ@þ#. 
G…§æþ$Mæü$?

2.	 BÐ@þ$Ï fË {§éÐ@þ×ý… Ñ§æþ$Å™Œþ ÐéçßýMæü…. G…§æþ$Mæü$?
3.	 ´÷yìþ HCl ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ´÷yìþ ÍrÃ‹Ü M>W™èþç³# Ææÿ…Væü$¯@þ$ Ð@þ*Ææÿ$a ^ðþ…§æþ±Ä¶ý$§æþ$. 

G…§æþ$Mæü$?
4.	 BÐ@þ*Ï°² çÜfË BÐ@þ$Ï…V> Ð@þ*Ææÿayé°Mìü BÐ@þ*Ï°² ±sìýMìü MæüË´ëÍ M>° BÐ@þ*Ï°Mìü 

±sìý° MæüËç³Mæü*yæþ§æþ° çÜËà CÝë¢Ææÿ$. G…§æþ$Mæü$?

?

_{™èþ… 2.5 V>Éæþ BÐ@þ*ÏË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
„>Æ>Ë$VæüË ´ë{™èþËOò³ E…yóþ òßý^èþaÇMæü 

çÜ…Móü™èþ…
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5.	 BÐ@þ$Ï{§éÐ@þ×ê°² çÜfÎMæüÆæÿ×ý… ^óþíÜ¯@þç³šyæþ$ Oòßý{yø°Ä¶ý$… AÄ¶ý*¯@þ$Ë (H3O
+)

V>Éæþ™èþOò³ GÌê…sìý ç³Ç×êÐ@þ$… HÆæÿµyæþ$¯@þ$?
6.	 ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ {§éÐ@þ×ý…ÌZ GMæü$PÐ@þ {ç³Ð@þ*×ýç³# „>Æ>°² MæüÇW…_¯@þç³#yæþ$ 

Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ BÄ¶ý*¯@þ$ (OH–) V>Éæþ™è þOò³ GÌê…sìý ç³Ç×êÐ@þ$… HÆæÿµyæþ$¯@þ$?

2.3	 BÐ@þ$Ï… Ìôý§é „>Ææÿ {§éÐ@þ×êË$ G…™èþ {ç³ºË…V> Ð@þ#¯é²Æÿ¬?
BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>Ë Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÅ™éÅçÜ… Væü$Ç¢…^èþ$rMæü$ BÐ@þ$Ï&„>Ææÿ çÜ*_MæüË¯@þ$ GÌê 

Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^øa A° Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²…. ÑÎ¯@þ… ̂ óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þËÏ {§éÐ@þ×ý…ÌZ H+ Ìôý§é  OH– 

AÄ¶ý*¯@þ$Ë {ç³Ð@þ*×ý… ™èþMæü$PÐ@þVæü$r¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… Ððþ¯@þ$Mæüsìý Ñ¿êVæü…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²…. {§éÐ@þ×ý…ÌZ VæüË 
D AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… ç³ÇÐ@þ*×ê™èþÃMæü…V> MöË$Ð@þ Ð@þ^èþ$a¯é? C_a¯@þ BÐ@þ$Ï…  Ìôý§é „>Ææÿ… G…™èþ 
ºËOÐðþ$¯@þ§ø Ð@þ$¯@þ… °Ææÿ~Æÿ¬…^èþÐ@þ^èþ$a¯é?

	 ©°° Ð@þ$¯@þ… ÝëÆæÿÓ{†Mæü çÜ*_MæüË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$. C¨ A¯óþMæü çÜ*_MæüË. 
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… ÝëÆæÿÓ{†Mæü çÜ*_Mæü {§éÐ@þ×ý…ÌZ VæüË Oòßý{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë V>Éæþ™èþË¯@þ$ ºsìýt ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ 
Ææÿ…Væü$Ë¯@þ$ ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

{§éÐ@þ×ý…ÌZVæüË Oòßý{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë V>Éæþ™èþ¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü pH õÜPË$¯@þ$ AÀÐ@þ–¨® 
ç³Ææÿ^èþyæþOÐðþ$…¨ pH fÆæÿÃ¯Œþ ¿êçÙÄñý¬MæüP ´÷sñý¯ŒþÞ (potenz) A¯óþç³§æþ… A…sôý ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å… A° 
AÆæÿ¦… pH õÜPË$ÌZ Ð@þ$¯@þ… Ýë«§éÆæÿ×ý…V> O (¡{Ð@þ BÒ$ÏÄ¶ý$…) ¯@þ$…yìþ 14 (¡{Ð@þ „>Ææÿ…)  
Ð@þÆæÿMæü$ MöË$Ð@þÐ@þ^èþ$a¯@þ$. pH {§éÐ@þ×ýç³# BÒ$ÏÄ¶ý$™èþ Ìôý§é „>Ææÿ Ë„æü×ê°² çÜ*_…^óþ çÜÆæÿâ¶ý 
çÜ…QÅV> ¿êÑ…^éÍ. Oòßý{yø°Ä¶ý$… AÄ¶ý*¯@þ$Ë V>Éæþ™èþ ò³ÇVóüMö¨ª pH ÑË$Ð@þ ™èþMæü$PÐ@þV> 
¯@þ$…yæþ$¯@þ$.

™èþrçÜ¦ {§éÐ@þ×ýç³# pH ÑË$Ð@þ 7. pH õÜPÌŒýOò³ 7 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ÑË$Ð@þ BÐ@þ$Ï{§éÐ@þ×ê°² 
{ç³†°«¨çÜ$¢…¨. pH ÑË$Ð@þ 7 ¯@þ$…yìþ 14 Mæü$ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…sôýý, C¨ OH– AÄ¶ý*¯ŒþË V>Éæþ™èþ 
ò³ÆæÿVæüyé°² çÜ*_çÜ$¢…¨. A…sôý „>Ææÿç³# Ô¶ýMìü¢  GMæü$PÐ@þVæü$¯@þ$ (_{™èþ… 2.6) Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ÝëÆæÿÓ{†Mæü 
{§éÐ@þ×ý…ÌZ ÐéÅí³…_¯@þ M>W™é°² pH ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü Ñ°Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

_{™èþ… 2.6 H+(aq) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OH–(aq) AÄ¶ý*¯@þ$Ë V>Éæþ™èþÌZ° Ð@þ*Ææÿ$µÌZ pH ÑË$Ð@þ Ð@þ*Ææÿ$µ 
^ðþ…§æþr….
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.11
	 ç³sìýtMæü 2.2.ÌZ C_a¯@þ {§éÐ@þ×êË pH ÑË$Ð@þË¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ…yìþ.
		 Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
		 Ò$ ç³ÇÖË¯@þË B«§éÆæÿ…V> {ç³† ç³§éÆæÿ¦…Äñý¬MæüP çÜÓ¿êÐ@þ Ðóþ$Ñ$sìý?

ç³sìýtMæü 2.2
“Mæü.
çÜ…. {§éÐ@þ×ý… pH M>W™èþç³# 

Ææÿ…Væü$
ÆæÿÐ@þ*ÆæÿÑ$ 

pH ÑË$Ð@þ
ç³§éÆæÿ¦ 

çÜÓ¿êÐ@þ…
1 ÌêÌêfË… (¿Zf¯é°MìüÐ@þ¬…§æþ$)
2 ÌêÌêfË… (¿Zf¯@þ… ™èþÆ>Ó™èþ)
3 °Ð@þ$ÃÆæÿçÜ…
4 Ææÿ…Væü$Ìôý° M>Ææÿ¾±MæüÇ…_¯@þ ±Ææÿ$ (Ýùyé±Ææÿ$)
5 M>ÅÆðÿsŒýÆæÿçÜ…
6 M>íœ
7 í³Ä¶ý*rÆæÿçÜ…
8 rÐ@þ*r ÆæÿçÜ…
9 1 M  NaOH 

10 1 M  HCl

_{™èþ… 2.7 pH M>W™èþ… Oò³ Mö°² Ýë«§éÆæÿ×ý ç³§éÆ>¦Ë pH ÑË$Ð@þ (Ææÿ…Væü$Ë$ MóüÐ@þË… Mæü^éa  
çÜ*_MæüË$).

BÐ@þ*ÏË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>Ë Ô¶ýMìü¢ “MæüÐ@þ$…V> AÑ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý¬ H+ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OH–  
AÄ¶ý*¯@þ$Ë çÜ…QÅ¯@þ$ B«§éÆæÿç³yìþÐ@þ#…¨. Ð@þ$¯@þ… JMóü V>Éæþ™èþVæüË A¯@þV>, JMæü Ððþ*ÌêÆŠÿ Oòßý{yøMøÏÇMŠü 
BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AíÜsìýMŠü BÐ@þ$Ï…¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$…sôý, AÑ À¯@þ² {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ Oò³{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ 
E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨. H+ AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ A«¨Mæü…V> E™èþµ†¢ ^óþõÜ BÐ@þ*ÏË¯@þ$ ºËOÐðþ$¯@þ BÐ@þ*ÏË° 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþMæü$PÐ@þ H+ AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþõÜ BÐ@þ*ÏË¯@þ$ ºËïßý¯@þOÐðþ$¯@þ BÐ@þ*ÏÐ@þ° (§æþ$ÆæÿÂËOÐðþ$¯@þ 
BÐ@þ*ÏË°) í³Ë$Ýë¢Ææÿ$ & Cç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ ºËOÐðþ$¯@þ, ºËïßý¯@þOÐðþ$¯@þ „>Æ>Ë¯@þV> HÑ$sZ ^ðþç³µVæüËÆ>?
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	 34		  Ñgêq¯@þ…

2.3.1 °™èþÅ iÑ™èþ…ÌZ pH Äñý¬MæüP {´ëÐ@þ¬QÅ™èþ
Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ pH çÜ*Mæü‡“Væüçßý$Ìê?
Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ… 7.0 ¯@þ$…yìþ 7.8 pH ÐéÅí³¢ÌZ (ç³ÇÑ$†ÌZ) M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßýçÜ$¢…¨. {´ë×ý$Ë°² 

A†çÜÓËµ Ð@þ*Ææÿ$aËMæü$ ÌZºyìþ Ð@þ*{™èþÐóþ$ iÑ…^èþVæüËÐ@þ#. Ð@þÆæÿÛç³# ±sìý pH ÑË$Ð@þ 5.6 Mæü…sôý  
™èþMæü$POÐðþ¯@þç³šyæþ$ §é°° BÐ@þ$ÏÐ@þÆæÿÛ… A…sêÆæÿ$. BÐ@þ$Ï Ð@þÆæÿÛ… ¯@þ§æþ$ËMæü$ {ç³Ð@þíßýçÜ$¢…¨. C¨ ¯@þ¨ 
±sìý Äñý¬MæüP pH Ýë¦Æÿ¬° ™èþMæü$PÐ@þ ^óþçÜ$¢…¨. CÌê…sìý ¯@þ§æþ$ËÌZ fË^èþÆ>Ë iÐ@þ¯@þ… çÜ…Mæür…ÌZ 
ç³yæþ$™èþ$…¨.

Ò$
Mìü¨

 ™ðþ
Ë$

Ýë
?

C™èþÆæÿ “VæüàËÌZ BÐèþ*ÏË$
Ô¶ý$“MæüVæü{çßýç³# Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… §æþrtOÐðþ$¯@þ ™ðþË$ç³# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³çÜ$ç³# Ðóþ$çœ*Ë™ø Mæü*yìþ¯@þ¨. 

çÜË*¹üÅÇMŠü BÐ@þ$Ï…. “Væüçßý…ÌZ {´ë×ý… E°MìüÌZ Ð@þ#…yæþVæüË§æþ° Ò$Ææÿ$ ¿êÑÝë¢Æ>?

Ò$ ò³ÆæÿsìýÌZ° Ð@þ$sìýt pH ÑË$Ð@þ G…™èþ?
Ððþ¬MæüPË$ BÆøVæüÅÐ@þ…™èþ…V> ò³ÆæÿVæüyé°Mìü °Ç®çÙt ç³ÇÑ$†ÌZ pH Ð@þ#…yæþyæþ… AÐ@þçÜÆæÿ…. Ððþ¬MæüPË 

BÆøVæüÅMæüÆæÿþ ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ pH Mæü°ò³rtyé°Mìü Ò$Ææÿ$ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ {´ë…™éË ¯@þ$…yìþ 
Ð@þ$sìýt° õÜMæüÇ…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.1ÌZ ÑÐ@þÇ…_¯@þ  Ñ«§æþ…V>  pH ¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ…yìþ. 
Ò$Ææÿ$ Ð@þ$sìýt¯@þ õÜMæüÇ…_¯@þ çÜ¦â¶ý…ÌZ GÌê…sìý Ððþ¬MæüPË$ ò³Ææÿ$Væü$™éÄ¶ý$¯óþ ÑÐ@þÆ>Ë¯@þ$ Ò$Ææÿ$  ¯@þÐðþ*§æþ$ 
^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.12
	 JMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ 2 “V>…‘‘ Ð@þ$sìýt° ÐóþíÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°ÌZü 5 mL ±sìý¯@þ MæüËç³…yìþ.
		 ç³È„æü¯éãMæüÌZ° A…Ô>Ë¯@þ$ »êV> Mæü$§æþ$ç³…yìþ.
		 ç³È„æü ¯éãMæüÌZ° A…Ô>Ë¯@þ$ Ð@þyæþ»ZíÜ AÐ@þ„óü´ë°² (filtrote) ç³È„æü¯éãMæüÌZ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ.
		 AÐ@þ„óüç³… (filtrote) Äñý¬MæüP pH ÑË$Ð@þ¯@þ$ pH M>W™èþ… Eç³Äñý*W…_ ç³È„ìü…^èþ…yìþ.
		 Ò$ {´ë…™èþ…ÌZ Äñý¬MæüPË ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ A™èþÅ…™èþ çÜOÆðÿ¯@þ Ð@þ$sìýt Äñý¬MæüP pH Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ GÌê…sìý  

°Ææÿ~Ä¶ý*°Mìü Æ>VæüËÆæÿ$?

Ð@þ$¯@þ iÆæÿ~Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ° pH
Ð@þ$¯@þ iÆ>~Ô¶ýÄ¶ý$… Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ*Ï°² E™éµ§æþ¯@þ ^óþçÜ$¢…¨ A¯@þ$¯@þ¨ BçÜMìü¢MæüÆæÿ ÑçÙÄ¶ý$…. 

C¨ iÆ>~Ô¶ýÄ¶ý*°Mìü à° fÆæÿVæüMæü$…yé BàÆæÿ…¯@þ$ iÆæÿ~… ^óþÄ¶ý¬rMæü$ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. AiÇ¢  
çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ iÆ>~Ô¶ýÄ¶ý$… AÐ@þçÜÆæÿ… Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ BÐ@þ*Ï°² E™éµ¨çÜ$¢…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ̄ öí³µ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
AçÜçßý¯é°Mìü Ä¶ý*…sêíÜyŠþ  (antacid) A¯@þ$ „>Æ>°² Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. D A«§éÅÄ¶ý$… {´ëÆæÿ…¿¶ýÌZ Ò$Ææÿ$ 
AÌê…sìý JMæü ç³ÇàÆ>°² çÜ*_…^éÆæÿ$. D Ä¶ý*…sêíÜyŠþË$ GMæü$PÐ@þ BÐ@þ*Ï°² ™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý… 
^óþçÜ$¢…¨. Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ (Ñ$ÌŒýP B‹œ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$…) JMæü ÝëÐ@þ$Å „>Ææÿ…. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> 
D E§óþªÔ>°Mìü Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨.
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§æþ…™èþ„æüÄ¶ý*°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Væü$ pH Ð@þ*Ææÿ$µ
¯øsìýÌZ pH 5.5 Mæü…sôý ™èþMæü$POò³™óþ §æþ…™èþ„æüÄ¶ý$… {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. §æþ…™èþ G¯éÐ@þ$Ä¶ý$ÌŒý 

M>ÅÍÞÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒýÌZ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨, C¨ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ A™èþÅ…™èþ Mæüv¯@þç³§éÆæÿ¦…. C¨ 
±sìýÌZ MæüÆæÿVæü§æþ$. AÆÿ¬™óþ ±sìýÌZ VæüË pH 5.5 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þÆÿ¬™óþ §æþ…™éË$ „æüÄ¶ý*°Mìü Væü$ÆæÿÐ@þ#™éÆÿ¬. 
BàÆæÿ õÜÐ@þ¯@þ… ™èþÆ>Ó™èþ ±sìýÌZ Ñ$WÍ¯@þ BàÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþMðüPÆæÿ A×ý$Ð@þ#Ë Ñçœ$r¯@þ Ð@þË¯@þ 
±sìýÌZVæüË »êÅMîütÇÄ¶ý*Ë$ BÐ@þ*ÏË¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨. ©°° AÇMæürtyé°Mìü A™èþ$Å™èþ¢Ð@þ$  
Ñ«§é¯@þÐ@þ$¯@þV> BàÆæÿ õÜÐ@þ¯@þ… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ±sìý° Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþyæþ…. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> §æþ…™éË¯@þ$ 
Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþ$rMæü$ „>ÆæÿçÜÓ¿êÐ@þ…VæüË r*™Œþ õ³‹Üt Eç³Äñý*W…^èþyæþ…Ð@þËÏ GMæü$PÐ@þ BÐ@þ*ÏË¯@þ$ ™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý… 
^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ…™èþ „æüÄ¶ý*°² AÇMæürtÐ@þ^èþ$a¯@þ$.
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË §éÓÆ> (ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü ™èþ…{™èþ… §éÓÆ>) Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ 
çÜÓÄ¶ý$… Ææÿ„æü×ý

Ò$Æðÿç³šOyðþ¯é ™óþ¯ðþsìýVæü™ø Mæü$sìýt…^èþ$Mæü$¯é²Æ>? ™óþ¯ðþsîýVæü Mæü$sìýt¯@þç³šyæþ$ JMæü BÐ@þ$Ï… Ñyæþ$§æþË 
AÐ@þ#™èþ$…¨. C¨ ¯öí³µ™ø Ð@þ$…rMæü$ M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. Mæü$sìýt¯@þ ¿êV>°Mìü Ð@þ…r ÝùyéÌê…sìý 
ºËïßý¯@þOÐðþ$¯@þ „>Æ>°² Ææÿ$§æþªyæþ…Ð@þËÏ Ìôý§é ™éç³¯@þ… ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ Eç³Ô¶ýÄ¶ý$¯@þ… AÐ@þ#™èþ$…¨. 
§æþ$Ææÿ§æþVö…yìþÐðþ¬MæüP (Nettle plant) Væü$^ðþayìþ Ððþ…{r$Mæü Ìê…sìý °Æ>Ã×ý…MæüÍW Ñ$£ðþ¯éÆÿ¬MŠü BÐ@þ*Ï°² 
Væü$_a M>Ìôýar…™èþ ¯öí³µ HÆæÿµÆæÿçÜ$¢…¨.

Ò$
Mìü¨

 ™ðþ
Ë$

Ýë
? 

	

{ç³Mæü–† ™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý… G…í³Mæü ^óþçÜ$¢…¨ü
§æþ$Ææÿ§æþVö…yìþÐðþ¬MæüP (Nettle plant) AyæþÑÌZ 

ò³Ææÿ$Væü$ JMæü ´÷§æþ. §é° ÐóþÆæÿ$Ï “Væü$ ð̂þayìþ MóüÔ¶ýÐ@þ¬Ë$Ìê…sìý °Æ>Ã×êË$  
MæüÍWÄ¶ý¬…yìþ, BMæüíÜÃMæü…V> ™éMìü¯@þç³šyæþ$ ¯öí³µVæüË  

Ð@þ$…sìýMæü$M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. §é°Mìü M>Ææÿ×ý… AÑ Ñyæþ$§æþË ^óþÄ¶ý$… Ñ$£ðþ¯éÆÿ¬MŠüü BÐ@þ$Ï…. §é°Mìü  
Ýë…{ç³§éÄ¶ý$Mæü ç³ÇàÆæÿ… A¯@þV> yéMŠü Ððþ¬MæüP (dock plant) BMæü$Ë™ø B ¿êV>Ë¯@þ$ Ææÿ$§æþªyæþ…. A¨ 
ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> AyæþÑÌZ ¡rW…fÐðþ¬MæüP {ç³MæüPÌZ¯óþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. Ò$Ææÿ$ yéMŠü Ððþ¬MæüP (dock 
plant) Ë„æü×ê°² Fíßý…^èþVæüËÆ>? Æ>»ZÐ@þ#M>Ë…ÌZ ^éÆæÿ×ý çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ BMæüíÜÃMæü…V> ¡rW…f 
Ððþ¬MæüP¯@þ$ Ð@þ¬sìýt¯@þ^ø HÐóþ$Ñ$ Ððþ™èþM>ÌZ Ò$Mæü$ ™ðþÍíÜ…yìþ. CÌê…sìý Ð@þ$…rËMæü$ C…MóüOÐðþ$¯é  
ç³Ç×êÐ@þ$“MæüÐ@þ$… Ýë…{ç³§éÄ¶ý$Mæü ç³ÇàÆ>Ë Væü$Ç…_ Ò$Mæü$ AÐ@þV>çßý¯@þ E…§é?

ç³sìýtMæü 2.3 {ç³Mæü–†ÌZ §öÆæÿ$Mæü$ Mö°² BÐ@þ*ÏË$ 
O¯ðþçÜÇYMæü Ð@þÊË… BÐ@þ$Ï… O¯ðþçÜÇYMæü Ð@þÊË… BÐ@þ$Ï…

Ñ¯ðþVæüÆŠÿ AíÜsìýMŠü BÐ@þ$Ï… ò³Ææÿ$Væü$ ÌêÅMìütMŠü BÐ@þ$Ï…
º™é¢Æÿ¬ íÜ{sìýMŠü BÐ@þ$Ï… °Ð@þ$Ã íÜ{sìýMŠü BÐ@þ$Ï…
_…™èþç³…yæþ$ sêÆ>tÇMŠü BÐ@þ$Ï… `Ð@þ$ Mæü$rtyæþ… Ñ$£ðþ¯éÆÿ¬MŠü BÐ@þ$Ï…
rÐðþ*r BM>ÞÍMŠü BÐ@þ$Ï… §æþ$Ææÿ§æþVö…yìþÐðþ¬MæüP Ñ$£ðþ¯éÆÿ¬MŠü BÐ@þ$Ï…
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{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 Ò$ ÌZ "G' Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ "¼' A¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ {§éÐ@þ×êË$ MæüËÐ@þ#. {§éÐ@þ×ý… "G' Äñý¬MæüP pH 

– 6 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§éÐ@þ×ý… "¼' Äñý¬MæüP pH – 8. H {§éÐ@þ×ý…ÌZ Oòßý{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë 
V>Éæþ™èþ GMæü$POÐðþ¯@þ¨?

2.	 H+(aq) AÄ¶ý*¯@þ$Ë V>Éæþ™èþÌZ {§éÐ@þ×ýç³# çÜÓ¿êÐ@þ… Oò³ H ç³Ç×êÐ@þ$… MæüÍYÐ@þ#¯@þ²¨?
3.	 „>Ææÿ {§éÐ@þ×êË$ H+ (aq) AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ²§é? AÐ@þ#¯@þ$ A…sôý G…§æþ$Mæü$ 

„>Ææÿ… AÆÿ¬¯@þÑ?
4.	 H çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ JMæü OÆðÿ™èþ$ ™èþ¯@þ Ð@þÓÐ@þÝëÄ¶ý$¿¶ý*Ñ$ Äñý¬MæüP Ð@þ$sìýtMìü M>Ía¯@þ çÜ$¯@þ²… 

(M>ÅÍÞÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ) Ìôý§é çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr (M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ) Ìôý§é M>ÅÍÞÄ¶ý$… 
M>Æø¾¯óþsŒý MæüË$ç³#™éyæþ$?

?
2.4	 ËÐ@þ×êË Væü$Ç…_ Ð@þ$ÇMö…™èþ 

Ððþ¯@þ$Mæüsìý Ñ¿êV>ËÌZ Ò$Ææÿ$ ÑÑ«§æþ “MìüÄ¶ý$Ë ËÐ@þ×êË$ HÆæÿµyæþ$r¯@þ$ ^èþ*íÜÐ@þ#¯é²…. Cç³šyæþ$ 
Ð@þ$¯@þ… Ðésìý ™èþÄ¶ý*È, «§æþÆ>ÃË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Eç³Äñý*V>Ë Væü$Ç…_ Ð@þ$ÇMö…™èþ ™ðþË$çÜ$Mö…§é….

2.4.1	 ËÐ@þ×êË Mæü$r$…º…
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.13
	 Mìü…§æþ C_a¯@þ ËÐ@þ×êË A×ý$çÜ*{™éË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
	 ´÷sêíÙÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý, ÝùyìþÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý, M>ÅÍÞÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý Æ>W çÜÌôý¹sŒý 

ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ, ÝùyìþÄ¶ý$… O¯ðþ{sôýsŒý, ÝùyìþÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐðþ*°Ä¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ.
		 Oò³ ËÐ@þ×êË$ HH BÐ@þ*ÏË$, „>Æ>Ë ¯@þ$…yìþ ËÀÝë¢Äñý* Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
		 JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ «§æþ¯@þ Ìôý§é º¬×ý Æ>ÅyìþMæüÌŒýÞ MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ² ËÐ@þ×êË$ JMóü Mæü$r$…»ê°Mìü ^ðþ…¨¯@þÑ A° 

A…sê…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ NaCl Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Na2SO4 ÝùyìþÄ¶ý$… ËÐ@þ×êË Mæü$r$…»ê°Mìü ^óþÇ¯@
þÑ. C§óþ Ñ«§æþ…V> NaCl Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ KCl MøÏOÆðÿyŠþ ËÐ@þ×êË Mæü$r$…»ê°Mìü ^óþÇ¯@þÑ. Ò$Ææÿ$ D 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…ÌZ C_a¯@þ ËÐ@þ×êËÌZ G°² Mæü$r$…»êË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþVæüËÆæÿ$?

2.4.2 ËÐ@þ×êË pH

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.14
	 Mìü…¨ ËÐ@þ×êË ¯@þÐ@þÊ¯éË¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ.
		 ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ, ´÷sêíÙÄ¶ý$… O¯ðþ{sôýsŒý, BË*ÅÑ$°Ä¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ, h…Mæü$ çÜÌôýµsŒý, Æ>W çÜÌôý¹sŒý, 

ÝùyìþÄ¶ý$… AíÜsôýsŒý, ÝùyìþÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý (Ë¿¶ýÅÐ@þ$Væü$ 
Ð@þ$ÇMö°² ËÐ@þ×êË¯@þ$ ¡çÜ$MøÐ@þ^èþ$a) 

		 ±sìýÌZ Ðésìý° ÑÎ¯é°² ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ. (õÜÓ§æþ¯@þ fÌê¯óþ² Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ)
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		 ÍrÃ‹Ü M>W™èþ…ÌZ D {§éÐ@þ×êË çÜÓ¿êÐé°² ç³È„ìü…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ pH M>W™é°² Eç³Äñý*W…_ Ðésìý 
pH ¯@þ$ Mæü°ò³rt…yìþ.

	 H ËÐ@þ×êË$ BÐ@þ*ÏË$, „>Æ>Ë$ Ìôý§é ™èþrÝë¦Ë$?
	 ËÐ@þ×êË¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ^èþ$rMæü$ Eç³Äñý*W…_¯@þ BÐ@þ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Æ>Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
	 Ò$ ç³ÇÖË¯@þ$ ç³sìýtMæü 2.4ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ

ç³sìýtMæü 2.4
ËÐ@þ×ý… pH Eç³Äñý*W…_¯@þ BÐ@þ$Ï… Eç³Äñý*W…_¯@þ „>Ææÿ…

ºËOÐðþ$¯@þ BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³ºËOÐðþ$¯@þ „>Æ>Ë ËÐ@þ×êË$ 7 pH ÑË$Ð@þÌZ ™èþrçÜ¦…V> Ð@þ#¯@þ²Ñ.  
ºËOÐðþ$¯@þ BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ºËïßý¯@þOÐðþ$¯@þþ „>Æ>Ë ËÐ@þ×êË$ 7 Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ pH ÑË$ç³Ð@þË¯@þ$ 
´÷…¨. BÐ@þ$Ï… çÜÓ¿êÐé°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ºËOÐðþ$¯@þ „>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ºËïßý¯@þOÐðþ$¯@þ BÐ@þ$Ï ËÐ@þ×êË$ pH 
ÑË$Ð@þ 7 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> Ð@þ#…yìþ, „>Ææÿ çÜÓçœ¿êÐé°² MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ²¨.

2.4.3 ÝëÐ@þ*¯@þÅ Eç³š ¯@þ$…yìþ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË$
Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ {§éÐ@þ×êË çÜ…Äñý*Væü…ÌZ E™èþµ†¢Ä¶ý$Væü$ 

ËÐ@þ×ê°² ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$ A¯óþ ÑçÙÄ¶ý*°² Ò$Ææÿ$ C¨Ð@þÆæÿMóü ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ææÿ$. 
C§óþ ËÐ@þ×ê°² Ò$Ææÿ$ BàÆæÿ…ÌZ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. C§öMæü ™èþrçÜ¦ ËÐ@þ×ýÐ@þ$° Oò³ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êËÌZ  
VæüÐ@þ$°…_ Ð@þ#…sêÆæÿ$.

çÜÐ@þ¬{§æþç³# ±Ææÿ$ ™èþ¯@þÌZ MæüÍW¯@þ A¯óþMæü  
ËÐ@þ×êË¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬. D ËÐ@þ×êË¯@þ$…yìþ 
ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ¯@þ$ ÐóþÆæÿ$ç³Ææÿ^èþºyæþ$™èþ$…¨. çœ$¯@þ Eç³š 
õÜMæüÆæÿ×ý {ç³ç³…^èþç³# A¯óþMæü ¿êV>ËÌZ Mæü¯@þºyæþ$™èþ$…¨. D 
ò³§æþª çÜµsìýM>Ë$ ™èþÐ@þ$ÌZVæüË Ð@þ$Í¯éË Ð@þËÏ Ýë«§éÆæÿ×ý…V>  
Ð@þ¬§æþ$Ææÿ$ Vø«§æþ$Ð@þ$ Ææÿ…Væü$ÌZ Ð@þ#…sêÆÿ¬. ©°² Æ>† 
Eç³š A…sê…. Væüyæþ_´ùÆÿ¬¯@þ M>ÌêËÌZ G…yìþ´ùÆÿ¬ 
¯@þÆ>† Eç³š Ðóþ$rË$ HÆæÿµyìþ¯@þÑ. »ŸVæü$Y Ìôý§é Æ>†  
Eç³š¯@þ$ Væü¯@þ$ËÌZ {™èþÑÓ ¡Ýë¢Ææÿ$.

Ð@þ$à™éÃ V>…«¨ V>Ç §æþ…yìþ Ä¶ý*{™èþ Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ Ñ°Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a. ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ Ð@þ$¯@þ 
ÝëÓ™èþ…{™èþÅ ´ùÆ>rç³# JMæü Ð@þ¬QÅçœ$rt…V> Ð@þ#…yóþ¨ A° Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë?
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Ýë«§éÆæÿ×ý Eç³š & ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éËMæü$ JMæü Ð@þ¬yìþ ç³§éÆæÿ¦…

 CÌê ËÀ…_¯@þ Ýë«§éÆæÿ×ý Eç³š ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ, Ð@þ…rÝùyé, ÐéíÙ…VŠü Ýùyé, ½Ï_…VŠü 
´ûyæþÆŠÿ Ð@þ…sìý A¯óþMæü °™èþÅ… Eç³Äñý*W…^óþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËÌZ {ç³Ð@þ¬Q Ð@þ¬yìþ ç³§éÆæÿ¦…. Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… 
GÌê JMæü ç³§éÆ>¦°² D A°² ç³§éÆ>¦Ë ™èþÄ¶ý*ÈÌZ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$ A¯óþ§é°° ^èþ*§éª….

ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ

ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ fË{§éÐ@þ×ý… ([O»ñý¯Œþ {§éÐ@þ×ý…) §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ¯@þ$ {ç³çÜÇ…ç³^óþõÜ¢, A¨ 
ÑÄñý*Væü… ^ðþ…¨ ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. MøÏÇ¯Œþ ¯@þ$…yìþ MøÏÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝùyìþÄ¶ý$… 
Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ ¯@þ$…yìþ BËPÍ E™èþµ¯é²Ë$ HÆæÿµyæþr… Ð@þË¯@þ D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ MøÏÆŠÿ BËPÍ {ç³“MìüÄ¶ý$  
A…sêÆæÿ$.

		  2NaCl(aq)  + 2H2O(l)  →  2NaOH(aq)  + Cl2(g)  + H2(g)

MøÏÇ¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# B¯øyŠþÐ@þ§æþª, Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# M>Å£øyŠþ Ð@þ§æþª Ñyæþ$§æþËÐ@þ#™éÆÿ¬. 
ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ {§éÐ@þ×ý… M>Å£øyŠþ Ð@þ§æþª HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. D ^èþÆæÿÅÌZ E™èþµ†¢Ä¶ý$Væü$ Ð@þÊyæþ$ 
E™èþµ¯é²Ë$ Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿOÐðþ$¯@þÑ _{™èþ… 2.8 D Ð@þÊyæþ$ E™èþµ¯é²Ë Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

M>Å£øyŠþB¯øyŠþ
C…«§æþ¯éË$ Mæü–{†Ðèþ$Ððþ¯èþ² (Margarine) 

GÆæÿ$Ðèþ#ËÌZ Ðéyóþ BÐðþ*Ã°Äæý*

±sìý Ôèý$©®MæüÆæÿ×ý, í³.Ñ.íÜ. 
D™èþMöË¯èþ$Ë$, ÐéÅ«¨ °ÐéÆæÿ×ý$Ë$  

íÜ.G‹œ.íÜ. MîürMæü ¯éÕ¯èþ$Ë$

ÌZàË hyæþ$z °ÐéÆæÿ×ý, çÜº$¾Ë$, 
yìþrÆðÿj…sŒýË$ õ³ç³Ææÿ$ ™èþÄæý*È  

Mæü–{†Ðèþ$§éÆ>Ë$

NaOH  [O»ñý¯Œþ[O»ñý¯Œþ

´÷Ææÿ

_{™èþ… 2.8 MøÏÆŠÿ & BËPÍ {ç³“MìüÄ¶ý$ ¯èþ$…yìþ Ð@þ¬QÅ E™èþµ¯é²Ë$.
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½Ï_…VŠü ´ûyæþÆŠÿ (ÑÆæÿ…f¯@þ ^èþ*Ææÿ~…)
çÜfË ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ {§éÐ@þ×ê°² ([O»ñý¯Œþ {§éÐ@þ×ý…) Ñ§æþ$Å™Œþ ÑÔóýÏçÙ×ý ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ 

MøÏÇMŠü ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ËÀçÜ$¢…§æþ° ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. D MøÏÇMŠü ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ ½Ï_…VŠü ´ûyæþÆŠÿ ™èþÄ¶ý*ÈÌZ 
Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ôèý$çÙP çÜ$¯èþ²ç³# ™óþr [Ca(OH)2] Oò³ MøÏÇ¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ^èþÆæÿÅ Ð@þË¯@þ ½Ï_…
VŠü ´ûyæþÆŠÿ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. ½Ï_…VŠü ´ûyæþÆŠÿ¯@þ$ CaOCl2,  A¯óþ çÜ…Móü™èþ…™ø çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. 
AÆÿ¬™óþ ©° Äñý¬MæüP Q_a™èþOÐðþ$¯@þ çÜ…çœ$r¯@þ… Ñ$MìüPÍ çÜ…MìüÏçÙtOÐðþ$¯@þ¨.
		  Ca(OH)2  + Cl2  →  CaOCl2  + H2O

½Ï_…VŠü ´ûyæþÆŠÿ Eç³Äñý*V>Ë$
	 (i)	Ð@þçÜˆ ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ËÌZ M>r¯Œþ ({ç³†¢) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯éÆæÿË¯@þ$ ÑÆæÿ…f¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü, M>W™èþ… 

ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ÌZ MæüËç³Væü$kj¯@þ$ ÑÆæÿ…f¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ìê…{yîþÌZ E†Mìü¯@þ ºrtË¯@þ$ 
ÑÆæÿ…f¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü.

	 (ii)	A¯óþMæü ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ËÌZ BMîüÞM>Ç×ìýV> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬,
	 (iii)	™éVóü  ±sìýÌZ° “MìüÐ@þ¬Ë¯@þ$ çÜ…çßýÇ…^èþyé°Mìü “MìüÑ$ çÜ…àÇ×ìýV> Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
Ð@þ…rÝùyé (»ôýMìü…VŠüü Ýùyé)

Ð@þ…sìý…sZÏ Ææÿ$_MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆæÿMæüÆæÿÌêyóþ ç³MøyéË ™èþÄ¶ý*ÈÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> 
Eç³Äñý*W…^óþ Ýùyé¯óþ Ð@þ…rÝùyé. Mö°² ÝëÆæÿ$Ï ©°° Ð@þ…sìý…sZÏ ç³§éÆ>¦Ë$ ™ö…§æþÆæÿV> EyìþMìü…
^èþyé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. D çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þç³# ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ¯éÐ@þ$… ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý 
(NaHCO3). ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ¯@þ$ Ð@þ¬yìþç³§éÆ>¦ËÌZ JMæü§é°V> Eç³Äñý*W…_, ©°° ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÝë¢Ææÿ$. 
		  NaCl  + H2O + CO2  +  NH3  →     NH4Cl       +      NaHCO3

	                              (AÐðþ*°Äæý$…       (ÝùyìþÄæý$… Oòßý{yøf¯Œþ 		                                                           	
		                                                    MøÏOÆðÿyŠþ)                      M>Æø¾¯óþsŒý)

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.4ÌZ Ò$Ææÿ$ ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý Cl¯@þ$ ç³È„ìü…^éÆ>? BÐ@þ*Ï°² 
™èþrïÜ¦MæüÇ…^èþ$rMæü$ ©°° G…§æþ$Mæü$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ° çÜ…º…«©MæüÇ…^èþVæüËÆ>? C§öMæü ºËïßý¯@þ, 
„æüÄ¶ý$…^ðþ…§æþ° „>Ææÿ…. Ð@þ…rþ ̂ óþÄ¶ý¬¯@þç³šyæþ$ ©°° Ðóþyìþ ̂ óþíÜ¯@þç³šyæþ$ D Mìü…¨ ̂ èþÆæÿÅ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.

		  	

C…yæþÏÌZ ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý A¯óþMæü ÆæÿM>Ë$V> Eç³Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨.
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ÝùyìþÄ¶ý$…  Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý (NaHCO3) Äñý¬MæüP Eç³Äñý*V>Ë$ 
	 (i)	 »ôýMìü…VŠü Ýùyé ™èþÄ¶ý*ÈÌZ, C¨ Ð@þ…rÝùyé (ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

JMæü ºËïßý¯@þOÐðþ$¯@þ †¯@þ§æþW¯@þ sêÆ>tÇMŠü BÐ@þ$Ï… Ð@þ…sìý BÐ@þ$Ï Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…. »ôýMìü…VŠü ´ûyæþÆŠÿ¯@þ$ 
±sìýÌZ MæüÍí³¯@þç³#yæþ$ D Mìü…¨ ^èþÆæÿÅ fÆæÿ$Væü$¯@þ$ 

		  NaHCO3     +      H+         →     CO2 + H2O  + BÐ@þ$Ï… Äñý¬MæüP ÝùyìþÄ¶ý$… ËÐ@þ×ý…
                 (H§ø BÐ@þ$Ï… ¯@þ$…yìþ)

		  D ^èþÆæÿÅÌZ E™èþµ†¢OÄñý$¯@þ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ {»ñýyŠþ Ìôý§é MóüMŠü¯@þ$ Ð@þ$–§æþ$Ð@þ#V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ææÿ…{«§éË$ ^óþçÜ$Mö° Eº$¾¯@þr$Ï ^óþÄ¶ý¬¯@þ$.

	(ii)	 ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý Ä¶ý*…sêíÜyŠþËÌZ Mæü*yé JMæü {ç³Ð@þ¬QOÐðþ$¯@þ¨. C¨ 
„>ÆæÿOÐðþ$¯@þ…§æþ$Ð@þËÏ fuæÿÆæÿ…ÌZ° A«¨Mæü BÐ@þ*Ï°² ™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý… ^óþçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Eç³Ô¶ýÐ@þ$¯é°² CçÜ$¢…¨.

	(iii)	 AW²Ð@þ*ç³Mæü Ä¶ý$…{™éËÌZ ©°° Ýùyé&Ä¶ý*íÜyŠþV> Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
ÐéíÙ…VŠü Ýùyé 

ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ ¯@þ$…yìþ ´÷…§æþ$ Ð@þ$ÆöMæü ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ… A¯@þV> Na2CO3.10H2O (ÐéíÙ…VŠü 
Ýùyé), »ôýMìü…VŠü Ýùyé¯@þ$ Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ>ÿ ÝùyìþÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a¯@þ° Ò$Ææÿ$ Oò³¯@þ 
^èþ*Ô>Ææÿ$. ÝùyìþÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý Äñý¬MæüP ç³#¯@þ] çÜµsìýMîüMæüÆæÿ×ý ^óþõÜ¢ ÐéíÙ…VŠü Ýùyé ËÀçÜ$¢…¨. C§öMæü 
„>Ææÿ çÜÓ¿êÐ@þ… VæüË ËÐ@þ×ý….
		  Na2CO3  + H2O  →   Na2CO3.10H2O

		  (ÝùyìþÄ¶ý$… M>ÆøÂ¯óþsŒý)

CMæüPyæþ 10H2O Äñý¬MæüP Ð@þ$çßý™èþÓÐóþ$Ñ$sìý? C¨ Na2CO3 ™èþyìþ^óþçÜ$¢…§é? D {ç³Ô¶ý²Mæü$ Ð@þ$¯@þ… 
™èþÆ>Ó™èþ AÐ@þ«¨ÌZ fÐéº$ CÝë¢….

ÝùyìþÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒýË$ A¯óþMæü ´ëÇ“Ô>Ñ$Mæü 
{ç³“MìüÄ¶ý$ËÌZ Eç³Äñý*Væüç³yæþ$ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË$.
ÐéíÙ…VŠü Ýùyé Eç³Äñý*V>Ë$
	 (i)	 ÝùyìþÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý (ÐéíÙ…VŠü Ýùyé)¯@þ$ V>k, çÜº$¾ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>W™èþ ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ËÌZ 

Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
	(ii)	 ©°° »ZÆ>MŠüÞ Ð@þ…sìý ÝùyìþÄ¶ý$… çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË ™èþÄ¶ý*ÈÌZ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
	(iii)	 ÝùyìþÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý¯@þ$ Væü–àÐ@þçÜÆ>ËÌZ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþyé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
	(iv)	 ©°° ±sìýÄñý¬MæüP Ô>Ô¶ýÓ™èþ M>v¯@þÅ™èþ¯@þ$ ™öËW…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
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2.4.4 ËÐ@þ×ý çÜµsìýM>Ë$ °f…V> ´÷yìþV> E¯é²Ä¶ý*?
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 2.15
	 JMæü ´÷yìþ ç³È„æü¯éãMæüÌZ Mö°² M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý çÜµsìýM>Ë¯@þ$ Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 Ðóþyìþ^óþíÜ¯@þ í³§æþç³ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý çÜµsìýM>Ë Ææÿ…Væü$ GÌê…sìý¨?

	 Ðóþyìþ ^óþõÜ ç³È„æü¯éãMæüÌZ Ò$Ææÿ$ ±sìý ¼…§æþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>? AÑ GMæüPyìþ ¯@þ$…yìþ  
Ð@þ^éaÆÿ¬?

_{™èþ… 2.9 çÜµsìýMîüMæüÆæÿ×ý ±sìý° ºÄ¶ý$sìýMìü ¡Ä¶ý$yæþ….

Væüsìýt V>k ç³È„æü¯éãMæü
±sìý BÑÇ

	 Ðóþyìþ ^óþíÜ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ËÀ…_¯@þ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôýµsŒý çÜµsìýM>Ë Oò³ 2&3 ^èþ$MæüPË$ ±sìý° MæüËç³…yìþ.
	 Ò$ÆóÿÑ$ VæüÑ$°…^éÆæÿ$? M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý Äñý¬MæüP ±Í Ææÿ…Væü$ Ð@þ$äå Mæü¯@þç³yìþ…§é?

´ùyìþV> Mæü°í³…^óþ M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý çÜµsìýM>Ë$ çÜµsìýMæü fÌê°² MæüÍWÐ@þ#…sêÆÿ¬. Ð@þ$¯@þ… D 
çÜµsìýM>Ë¯@þ$ Ðóþyìþ ^óþíÜ¯@þç³šyæþ$ D ±Ææÿ$ ºÄ¶ý$rMæü$ ¡Ä¶ý$ºyæþ$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ËÐ@þ×ý… ™ðþË$ç³#  
Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨.

Ò$Ææÿ$  Ð@þ$ÆæÿË çÜ¹sìýM>Ë¯@þ$ ™óþÐ@þ$ ^óþíÜ¯@þç³šyæþ$, çÜµsìýM>Ë ±Í Ææÿ…Væü$ Ð@þ$äå Mæü¯@þºyæþ$™èþ$…¨.
çÜµsìýMîüMæüÆæÿ×ý ±Ææÿ$ ËÐ@þ×ýç³# JMæü Ä¶ýÊ°sŒý ¸ëÆæÿ$ÃÌê A×ý$Ð@þ#ÌZ Ð@þ#…yóþ ±sìý A×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ. JMæü 

¸ëÆæÿ$ÃÌê Ä¶ýÊ°sŒý I§æþ$ ±sìý A×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ MæüÍWÐ@þ#…r$…¨. çÜfË M>ç³ÆŠÿ çÜÌôý¹sŒý ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜ*{™èþ…  
CuSO4.5H2O. Cç³šyæþ$ Na2CO3.10H2O A×ý$Ð@þ# ™èþyìþV> Ð@þ#¯@þ²§é? A¯@þ$ {ç³Ô¶ý²Mæü$ fÐéº$  
CÐ@þÓyé°Mìü çÜÐ@þ$Ææÿ$¦Ë$.

çÜµsìýMæüfÌê°² MæüÍW E…yóþ Ð@þ$ÆöMæü ËÐ@þ×ý… hç³Þ…. C¨ Æðÿ…yæþ$ ±sìý A×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ çÜµsìýMæü  
fË…V> ´÷…¨Ä¶ý¬¯@þ²¨. CaSO4.2H2O ©° A×ý$çÜ*{™èþ…. Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… D ËÐ@þ×ýç³#  
Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ ^èþ*§éª…. 
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´ëÏçÜtÆŠÿ B‹œ ´ëÅÇ‹Ü 

hç³Þ…¯@þ$ 373K E´ùµ“Væü™èþ Ð@þ§æþª Ðóþyìþ^óþíÜ¯@þç³šyæþ$, C¨ ±sìý A×ý$Ð@þ#¯@þ$ MøÌZµÆÿ¬ M>ÅÍÛÄ¶ý$… 
çÜÌôý¹sŒý òßýÑ$ Oòßý{yóþsŒý (CaSO4.½H2O) V> Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨. ©°¯óþ ´ëÏçÜtÆŠÿ B‹œ ´ëÇ‹Ü A…sêÆæÿ$. ÑÇW¯@þ 
GÐ@þ¬MæüËMæü$ çÜOÆðÿ¯@þ çÜ¦â¶ý…ÌZ B«§éÆæÿ…V> OÐðþ§æþ$ÅË$ Ìôýç³¯é°Mìü Eç³Äñý*W…^èþ$ ç³§éÆæÿ¦… ´ëÏçÜtÆŠÿ B‹œ ´ëÇ‹Ü. 
C¨ ™ðþËÏsìý ´÷yìþ, ±sìýÌZ MæüÍí³¯@þç³šyæþ$ Ð@þ$äå JMæü §æþ–ÉæþOÐðþ$¯@þ çœ$¯@þ Ææÿ*ç³ hç³Þ…V> Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨.

		  CaSO4.½H2O + 1½H2O  →   CaSO4.2 H2O

		  (´ëÏçÜtÆŠÿ B‹œ ´ëÇ‹Ü)	 (hç³Þ…)

çÜµsìýMîüMæüÆæÿ×ý… ±Ææÿ$V>Ð@þ*Ç MóüÐ@þË… çÜVæü… ±sìý A×ý$Ð@þ# Ð@þ*{™èþ… A™èþ$Mæü$P° E¯@þ²r$Ï ^èþ*í³…^èþ 
ºyìþ…§æþ° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ çÜVæü… ±sìý A×ý$Ð@þ#¯@þ$ ´÷…§æþyé°Mìü GÌê Ýë«§æþÅ…? ©°° D  
Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$yé°Mìü M>Ææÿ×ý… Æðÿ…yæþ$ ¸ëÆæÿ$ÃÌê Ä¶ýÊ°r$Ï JMæü ±sìý A×ý$Ð@þ#¯@þ$ ç³…^èþ$Mö°Ð@þ#…¨. 
´ëÏçÜtÆŠÿ B‹œ ´ëÈ‹Ü ¯@þ$ »ŸÐ@þ$ÃË ™èþÄ¶ý*È (Br ÝëÐ@þ*¯@þ$Ë$), AË…MæüÆæÿ×ý ç³§éÆ>¦ËÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
¯@þ$¯@þ$Oò³¯@þ Eç³Ç™èþÌê°² °ÇÃ…^èþ$rMæü$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. M>ÅÍÛÄ¶ý$… çÜÌôý¹sŒý òßýÑ$Oòßý{yóþsŒý¯@þ$ "´ëÏçÜtÆŠÿ B‹œ 
´ëÅÇ‹Ü' A° G…§æþ$Mæü$ í³Ë$Ýë¢Ææÿ° ™ðþÍÄ¶ý$gôýõÜþ çÜÐ@þ*^éÆ>°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ$rMæü$ {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 CaOCl2 çÜÐóþ$²â¶ý¯@þÐ@þ# Ýë«§éÆæÿ×ý ÐóþÆóÿÑ$sìý?
2.	 MøÏÇ¯ŒþÌZ ^èþÆæÿÅfÇí³¯@þç³#yæþ$ ½Ï_…VŠü ´ûyæþÆŠÿ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý¬ ç³§éÆæÿ¦… õ³ÆóÿÑ$sìý?
3.	 Mæüv×ý fÌê°² Ð@þ$–§æþ$Ð@þ# ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþ$ ÝùyìþÄ¶ý$… çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ…¯@þ$ 

õ³ÆöP¯@þ…yìþ.
4.	 ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøM>Æø¾¯óþsŒý {§éÐ@þ×ê°² Ðóþyìþ^óþõÜ¢ HÐ@þ$Væü$¯@þ$? D ^èþÆæÿÅ Äñý¬MæüP 

çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Æ>Ä¶ý$…yìþ.
5.	 ´ëÏçÜtÆŠÿ B‹œ ´ëÈ‹Ü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ Òsìý Ð@þ$«§æþÅ fÇVóü ^èþÆæÿÅ¯@þ$ ^èþ*õ³ çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 

Æ>Ä¶ý$…yìþ.

?
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Ò$Çç³šyæþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²Ñ
	 BÐ@þ$Ï&„>Ææÿ çÜ*_MæüË$ A§æþªMæü… Ìôý§é A§æþªMæü… Äñý¬MæüP Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… Òsìý° BÐ@þ$Ï&„>Ææÿ {§éÐ@þ×êË¯@þ$ 

Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
	 ç³§éÆæÿ¦… BÐ@þ$Ï çÜÓ¿êÐé°Mìü M>Ææÿ×ý… {§éÐ@þ×ý…ÌZ VæüË H+AÄ¶ý*¯@þ$Ë$ HÆæÿµyæþ$r. {§éÐ@þ×ý…ÌZ 

OH– AÄ¶ý*¯@þ$Ë$ HÆæÿµyæþ$rMæü$ ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP „>Ææÿ«§æþÆæÿÃ… M>Ææÿ×ý….
	 JMæü ÌZçßý… BÐ@þ$Ï…™øþ^èþÆæÿÅfÇí³¯@þç³šyæþ$, Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ñyæþ$§æþËÌZ ´ër$ çÜ…º…«§æþ…

VæüË ËÐ@þ×ý… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. 
	 JMæü „>Ææÿ… ÌZçßý…™ø ̂ èþÆæÿÅfÇí³¯@þç³#yæþ$, Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ñyæþ$§æþË™ø´ër$ ÌZçßýç³# º¬×ý 

AÄ¶ý*¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ MæüÍW¯@þ ËÐ@þ×ý… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨.
	 JMæü BÐ@þ$Ï…, JMæü ÌZçßýM>Æø¾¯óþsŒý Ìñý§é ÌZçßý Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý™ø ^èþÆæÿÅ ^èþÇí³¯@þç³šyæþ$ Ðésìý 

ËÐ@þ×êË$, M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ HÆæÿµyæþ™éÆÿ¬.
	 ±sìýÌZ BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Ææÿ {§éÐ@þ×êË$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³çÜÆæÿ×ý¯@þ$ ç³…í³çÜ$¢…¨ G…§æþ$Mæü¯@þV> 

AÑ “MæüÐ@þ$…V> Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨.
	 pH  õÜPË$ (0&14) §éÓÆ> BÐ@þ$Ï&„>Ææÿ {§éÐ@þ×êË Äñý¬MæüP ºÌê°² Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a. C¨ 

{§éÐ@þ×ý…ÌZ Oòßý{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë V>Éæþ™èþ¯@þ$ ™ðþÍÄ¶ý$^óþçÜ$¢…¨.

	 	 ™èþrçÜ¦… {§éÐ@þ×ý… °QÆæÿ…V> 7 pH ¯@þ ÑË$Ð@þ¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…yìþ, A§óþ BÐ@þ$Ï{§éÐ@þ×ý… 7 Mæü…sôý 
™èþMæü$PÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Ææÿ {§éÐ@þ×ý… 7 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ pH Ð@þ#…r$…¨.

	 	 iÐ@þÆ>Ô¶ý$Ë çÜOÆðÿ¯@þ pH ç³Ç«¨ÌZ ™èþÐ@þ$ iÐ@þ¯@þ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ fÆæÿ$ç³#™èþ$…¨.

	 	 V>Éæþ BÐ@þ$Ï Ìôý§é „>Æ>Ë$ ±sìýÌZ MæüËç³yæþ… A«¨Mæü EçÙ~Ððþ*^èþMæü ^èþÆæÿÅ.

	 	 BÐ@þ$Ï…  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „>Ææÿ… JMæü§é°ÌZ Ð@þ$ÆöMæüsìý ™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨ çÜ…º…«¨…_¯@þ ËÐ@þ×ý… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý° HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.

	 	 çÜµsìýMæü fË… çÜµsìýMæüÆæÿ*ç³…ÌZVæüË ËÐ@þ×ýç³# {ç³† Ä¶ýÊ°sŒý ¸ëÆæÿ$ÃË A×ý$Ð@þ#ÌZ  
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ…V> A™èþ$MöP° Ð@þ#¯@þ² ±sìý A×ý$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ.

	 	 ËÐ@þ×êË$ °™èþÅiÑ™èþ…ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$ËÌZ ÑÑ«§æþ Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬…sêÆÿ¬.
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A¿êÅÝëË$

1.	 JMæü {§éÐ@þ×ý… GÆæÿ$ç³# ÍrÃ‹Ü¯@þ$ ±Í Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$çÜ$¢…¨. ©° pH C…™èþÐ@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a. 
(a) 1	 (b)	 4	 (c)	 5	 (d)	 10

2.	 JMæü {§éÐ@þ×ý… ´÷yìþ^óþíÜ Væü$yæþz. Ð@þ¬MæüPËÌZ ^èþÆæÿÅfÇí³ ÐðþË$Ð@þyæþ$ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr¯@þ$ ™ðþË$ç³#V> 

Ð@þ*Ææÿ$a¯@þ$. {§éÐ@þ×ý… ©°² MæüÍYÐ@þ#…¨.

	 (a) NaCl	 (b)	 HCl	 (c)	 LiCl	 (d)	 KCl

3.	 10mL NaOH {§éÐ@þ×ý… 8mL HCl {§éÐ@þ×ý…ÌZ ç³NÇ¢V> ™èþrïÜ¢MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…§æþºyìþ…¨. Ð@þ$¯@þ… 

C§óþ NaOH {§éÐ@þ×ê°² 20ml  ¡çÜ$Mö…sôý, ©°° ™èþrïÜ¢MæüÆæÿ×ý… ^óþÄ¶ý¬rMæü$ M>Ð@þËíÜ¯@þ HCl 

{§éÐ@þ×ýç³# (Ððþ¬§æþr ¡çÜ$Mæü$¯@þ² {§éÐ@þ×ý…) {ç³Ð@þ*×ý….

	 (a) 4 mL	 (b)	 8 mL	 (c)	 12 mL	 (d)	 16 mL.

4.	 DMìü…¨ ÐésìýÌZ GÌê…sìý LçÙ§éË¯@þ$ AiÆæÿ~ _Mìü™èþÞMæü$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$?

	 (a) Ä¶ý*…sìý ºÄñý*sìýMŠü	 (b)	 A¯éÍjíÜMŠü 

(c) Ä¶ý*…sêíÜyŠþË$	 (d)	 Ä¶ý*…sìýòÜí³tMŠüË$

5.	 D Mìü…¨ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ HÆæÿµyæþ$ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅË ç³§æþçÜÒ$MæüÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ™èþ$ËÅ 

çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² Æ>Ä¶ý$…yìþ.

	 (a)	 çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠü BÐ@þ$Ï… h…MŠüÐ@þ¬MæüPË™ø ^èþÆæÿÅ fÇí³¯@þç³#yæþ$.

	 (b)	 çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï… Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯Œþ™ø ^èþÆæÿÅ fÇí³¯@þç³#yæþ$ 

	 (c)	 çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠü BÐ@þ$Ï… AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… ´÷yìþÌZ ^èþÆæÿÅ fÇí³¯@þç³#yæþ$.

	 (d)	 çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï… C¯@þ$ç³ Ð@þ¬MæüPË™ø ^èþÆæÿÅ fÇí³¯@þç³#yæþ$.

6.	 BÌêPàÌŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü*ÏMø‹Ü Ìê…sìý çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Oòßý{yøf¯Œþ¯@þ$ MæüÍWÐ@þ#¯@þ²Ñ M>° Ðésìý° BÐ@þ*ÏË° 

Ð@þÈYMæüÇ…^èþ$rMæü$ M>Ìôý§æþ$. ©°° Ýë«¨…^èþ$rMæü$ JMæü M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.
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7.	 Ð@þÆæÿÛç³# ±Ææÿ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÝëÆæÿ… {ç³Ð@þíßý…^èþ$rMæü$ Ð@þ§æþ$Ë$™èþ$…¨ M>° õÜÓ§æþ¯@þ fË… Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³ÝëÆæÿ… {ç³Ð@þíßý…^èþ$rMæü$ Ð@þ§æþË§æþ$. G…§æþ$Mæü$?

8.	 BÐ@þ*ÏË$  ±Ææÿ$ Ìôý° íÜ¦†ÌZ G…§æþ$Mæü$ BÐ@þ$Ï çÜÓ¿êÐé°² {ç³§æþÇØ…^èþÐ@þ#?

9.	 A, B, C, D Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  E F I§æþ$ {§éÐ@þ×êË¯@þ$ ÝëÆæÿÓ{†Mæü çÜ*_MæüÌZ ç³È„ìü…_¯@þç³šyæþ$  

A¯@þ$“MæüÐ@þ$…V> 4, 1, 11, 7 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 9 pH ^èþ*í³…^éÆÿ¬. H {§éÐ@þ×ý….

	 (a) ™èþrçÜ¦…?	 (b)	 ºËOÐðþ$¯@þ „>ÆæÿçÜÓ¿êÐ@þ…

	 (c) ºËOÐðþ$¯@þ BÐ@þ$Ï çÜÓ¿êÐ@þ…	 (d)	 ºËïßý¯@þOÐðþ$¯@þ BÐ@þ$Ï çÜÓ¿êÐ@þ…

	 (e) ºËïßý¯@þOÐðþ$¯@þ „>Ææÿ çÜÓ¿êÐ@þ…

	 pH ¯@þ$ Oòßý{yøf¯Œþ AÄ¶ý*¯@þ$Ë V>Éæþ™èþÓ™èþ B«§éÆæÿ…V> “MæüÐ@þ$…V> AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.

10.	 ç³È„æü¯éãMæü A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B ÌZ  çÜÐ@þ*¯@þ´÷yæþÐ@þ#VæüË Ððþ$X²íÙÄ¶ý$… Çº¾¯@þ$Ë¯@þ$ ¡çÜ$Møºyìþ…¨. 

ç³È„æü¯éãMæü AÌZ Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï… (HCl)¯@þ$ MæüËç³ºyìþ…¨. ç³È„æü¯éãMæü BMæü$ AíÜsìýMŠü BÐ@þ$Ï… 

(CH3COOH) ¯@þ$ MæüËç³ºyìþ…¨. ¡çÜ$Mæü$¯@þ² Æðÿ…yæþ$ BÐ@þ*ÏË {ç³Ð@þ*×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ V>Éæþ™èþ Æðÿ…yæþ* 

JMæüsôý. H ç³È„æü¯éãMæüÌZ GMæü$PÐ@þ ¡{Ð@þ…V> ÐéÄ¶ý¬ º¬yæþVæüË$ HÆæÿµyæþ$™éÆÿ¬. G…§æþ$Mæü$?

11.	 ™égê´ëË$ pH 6. A¨ ò³Ææÿ$VæüÄôý$ÅMö©ª §é° pH GÌê Ð@þ*Ææÿ$a^ðþ…§æþ$™èþ$…§æþ° Ò$Ææÿ$ ¿êÑÝë¢Ææÿ$? 

Ò$ fÐéº$Mæü$ ÑÐ@þÆæÿ×ý°Ð@þÓ…yìþ.

12.	 JMæü ´ëËÐéÅ´ëÇ ™égê´ëËMæü$ Mö¨ª {ç³Ð@þ*×ý… Ð@þ…r Ýùyé¯@þ$ MæüÍí³¯éyæþ$.

	 (a) A™èþ¯@þ$ ™éf ´ëË pH ¯@þ$ 6 ¯@þ$…yìþ Mö…^ðþ… BËPOÌñý¯Œþ (alkoline) OÐðþç³# G…§æþ$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$Ýë¢yæþ$.

	 (b) D ´ëË$ ò³Ææÿ$Væü$ AÐ@þyé°Mìü GMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ¡çÜ$Mö…r$…¨ G…§æþ$Mæü$?

13.	 ´ëÏçÜtÆŠÿ B‹œ ´ëÈ‹Ü¯@þ$ ™èþyìþ¡° V>ÍÝùMæü° ´ë{™èþÌZ õÜMæüÇ…_ Ð@þ#…^èþÐ@þÌñý¯@þ$. G…§æþ$Mæü$?

14.	 ™èþrïÜ¦MæüÆæÿ×ý ^èþÆæÿÅ A¯@þV> ¯óþÑ$? Æðÿ…yæþ$ E§éçßýÆæÿ×êË¯@þ$ CÐ@þÓ…yìþ.

15.	 ÐéíÙ…VŠü Ýùyé Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ…rý ÝùyéÄñý¬MæüP Æðÿ…yæþ$ Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
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Væü$…ç³#Mæü–™èþÅ…
	(I)	 Ò$ Ý÷…™èþ çÜ*_Mæü¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ç…_…yìþ.

	 	 ½sŒýÆæÿ*sŒý¯@þ$ Ððþ*ÆæÿtÆŠÿ ¡çÜ$Mö° §æþ…^èþ…yìþ.

	 	 ÝëÆ>°² (extract) ´÷…§æþyé°Mìü M>Ð@þËíÜ¯@þ…™èþ ±Ææÿ$¯@þ$ MæüËç³…yìþ.

	 	 Ððþ¯@þ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÇa¯@þ M>ÆæÿÅÑ«§é¯@þ… A¯@þ$çÜÇ…_, ÝëÆ>°² (Extract) ¯@þ$ Ð@þyæþ»ZÄ¶ý$…yìþ.

	 	 Ð@þyæþ»ZíÜ¯@þ {§æþÐ@þ×ê°² Ò$Ææÿ$ D Ððþ¬§æþsìýÌZ ç³È„ìü…_¯@þ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ç³È„ìü…^èþ$rMæü$ ç³È„æü¯éãMæüÌZ  

	õÜMæüÇ…^èþ…yìþ.

	 	 ¯éË$Væü$ ç³È„æü¯éãMæüË¯@þ$ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° A, B, C, D A° Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. ÐésìýMìü  

	A¯@þ${MæüÐ@þ$…V> 2 mL °Ð@þ$ÃÆæÿçÜ {§éÐ@þ×ý…, Ýùyé ±Ææÿ$, Ñ¯ðþVæüÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ…rý Ýùyé 

	{§éÐ@þ×ê°² ÐóþÄ¶ý$…yìþ.

	 {ç³† ç³È„æü¯éãMæüMæü$ 2&3 ^èþ$MæüPË ½sŒýÆæÿ*sŒý ÝëÆ>°² ÐóþÄ¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ææÿ…Væü$ÌZ 

HO§ðþ¯é Ð@þ*Ææÿ$a HÆæÿµyìþ™óþ §é°° ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³sìýtMæüÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ 

^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 GÆæÿç³#Ææÿ…Væü$ M>Å»ôýh BMæü$Ë$, ò³sZ°Ä¶ý*, Oòßý{yé…hÄ¶ý* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ fÆóÿ°Ä¶ý$… Ìê…sìý Mö°² 

ç³NË Ææÿ…Væü$Ë §æþâ¶ýÐ@þ¬Ë (petels) çÜçßýf Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ÝëÆ>°² Eç³Äñý*W…_ Ò$Ææÿ$ çÜ*^èþM>Ë¯@þ$ 

™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.    
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(II)	Ýùyé&BíÜyŠþ Ð@þ$…rË¯@þ$ BÆóÿµ ç³ÇMæüÆæÿ… ™èþÄ¶ý*È

	 ÌZçßý Oòßý{yøf¯Œþ M>Æóÿ¾¯óþsŒý Oò³ BÐ@þ$Ï… ^èþÆæÿÅ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý¬¯@þ$. ©°° Ð@þ$…rË$ 

BÆæÿµyé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

	 JMæü ïÜÝëÌZ 20G….GÌŒý. ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý (NaHCO3){§éÐ@þ×ê°² ¡çÜ$Mø…yìþ.

	 çÜfË çÜË*¹ÅÇMŠü BÐ@þ$Ï… VæüË §æþçßý¯@þ Vösêt°² ïÜÝëÌZ {ÐóþÌêyæþ ©Ä¶ý$…yìþ (_{™èþ… 2.10)

	 §æþçßý¯@þ Vört…ÌZ BÐ@þ$Ï…, Mìü…§æþÐ@þ#¯@þ² ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý {§éÐ@þ×ý…™ø Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… 

AVæü$¯@þr$Ï ïÜÝë¯@þ$ HrÐéË$V> ò³rt…yìþ.

	 ïÜÝë¯@þ$…yìþ ¯@þ$Ææÿ$Væü$ ÐðþË$ç³ËMæü$ Æ>Ð@þyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^èþVæüËÆæÿ$.

	 D ¯@þ$Ææÿ$Væü$¯@þ$ Ð@þ$…yæþ$^èþ$¯@þ² {MöÐöÓ†¢OÐðþç³# {†ç³µ…yìþ Cç³µyæþ$ HÑ$ fÇW…¨?

	 _{™èþ… 2.10	(a)	 ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯óþsŒý {§éÐ@þ×ý…VæüË ïÜÝëÌZ çÜfË çÜË*¹ÇMŠü 
BÐ@þ$Ï… VæüË §æþçßý¯@þ Vösêt°² ïÜÝëÌZ {ÐóþÌêyæþ ©íÜÄ¶ý¬…yæþ$r.

		  (b)	 ¯@þ$Ææÿ$Væü$ ÐðþË$ç³ÍMìü Æ>Ð@þyæþ….

   

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 48		  Ñgêq¯@þ…

A«§éÅÄ¶ý$… 5

iÐ@þ¯@þ “MìüÄ¶ý$Ë$

H¨ çÜiÑ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H¨ °ÈjÑ A¯óþ Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÅ™éÅÝë°² Ð@þ$¯@þÐðþ$Ìê ^ðþç³š™é…? Mæü$MæüP 
ç³Ææÿ$Vðü™èþ¢yæþ… Ìôý§é BÐ@þ# ¯ðþÐ@þ$Ææÿ$ ÐóþÄ¶ý$yæþ… Ìôý§é Ð@þ*¯@þÐ@þ#yæþ$ Ò«¨ÌZ VæüsìýtV> AÆæÿÐ@þyæþ… Ð@þ$¯@þ… ^èþ*õÜ¢ 
AÐ@þ°²Ä¶ý¬ çÜiÐ@þ#Ë$V> Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$Mæü$…sê…. JMæüÐóþâ¶ý Mæü$MæüP Ìôý§é BÐ@þ# Ìôý§é Ð@þ*¯@þÐ@þ#yæþ$ 
°{¨çÜ$¢…sôý? Aç³šyæþ$ Mæü*yé AÐ@þ°²Ä¶ý¬ iÑ…_Ä¶ý¬¯é²Ä¶ý$¯óþ Ð@þ$¯@þ… ¿êÑÝë¢…. AÆÿ¬™óþ, A¨  
Ð@þ$¯@þMðüÌê ™ðþË$çÜ$¢…¨? AÑ Ô>ÓíÜ…^èþyæþ… Ð@þ$¯@þ… ^èþ*çÜ$¢…sê…, AÑ {´ë×ý…™ø E¯é²Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þ…þ 
™ðþË$çÜ$Mæü$…sê…. Ððþ¬MæüPË ÑçÙÄ¶ý$Ðóþ$Ñ$sìý? AÑ {´ë×ý…™ø E¯é²Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þMðüÌê ™ðþË$çÜ$¢…¨? 
AÑ ç³^èþaV> E…yæþr… ^èþ*çÜ$¢…sêÐ@þ$° Ð@þ$¯@þÌZ Mö…§æþÆæÿ$ ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. AÆÿ¬™óþ, ç³rt§æþ¯é°² 
Ñ$¯@þàÆÿ¬…_ý C™èþÆæÿ Ææÿ…Væü$Ë BMæü$ËVæüË Ððþ¬Mæü$P ÑçÙÄ¶ý$Ðóþ$Ñ$sìý? M>Ë… Væüyìþ^óþMö©ª AÑ 
ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ AÑ {´ë×ý…™ø E…yæþr… Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$¢…§æþ¯@þ$ Mö…§æþÆæÿ$ ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. 
ÐóþÆðÿ Ð@þ*rËÌZ ^ðþ´ëµË…sôý {´ë×ý…™ø E…yóþÐésìý Ýë«§éÆæÿ×ý B«§éÆæÿ… A¯@þV> Mö°² ÆæÿM>Ë ^èþË¯@þ… 
A° Ð@þ$¯@þ… Ýë«§éÆæÿ×ý…V> BÌZ_çÜ$¢…sê…. A¨þ ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þ¨ AÆÿ¬Ð@þ#…yæþ 
Ð@þ^èþ$a Ìôýý§é ÌôýMæü´ùÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a AÆÿ¬™óþ, ò³Ææÿ$Væü$§æþË Mæü…sìýMìü Mæü¯@þç³yæþ° Ððþ¬MæüP Mæü*yé {´ë×ý…™ø 
E…r$…¨þ. Mö°² f…™èþ$Ð@þ#Ë$ ^èþË¯@þ… Vø^èþÇ…^èþMæü$…yé Ô>ÓíÜÝë¢Æÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ iÐ@þ Ë„æü×ê°² 
°Ææÿ*í³…^èþyé°Mìü Vø^èþÆæÿ ^èþË¯@þ Ñ°Äñý*Væü… ^éË§æþ$.

^éÌê _¯@þ² {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ° ^èþË¯éË$ MóüÐ@þË… Mæü…sìýMìü Mæü¯@þºyæþ$™èþ$…sêÆÿ¬. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 
A×ý$Ð@þ#Ë ̂ èþË¯@þ…. D AVø^èþÆæÿ A×ý$Ð@þ#Ë ̂ èþË¯@þ… iÐ@þ¯é°Mìü AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ*? Ð@þ–†¢ç³Ææÿ iÐ@þÔ>çÜˆkqË¯@þ$ 
Ð@þ$¯@þ… D {ç³Ô¶ý² AyìþW¯@þ^ø, ÐéÆæÿ$ L¯@þ$ A° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. ÐéçÜ¢Ð@þ…V> OÐðþÆæÿ‹ÜË$ (AÑ iÐ@þMæü×êËMæü$ 
ÐéÅ«¨ MæüÍY…^óþÐ@þÆæÿMæü$) ™èþÐ@þ$ÌZ Gr$Ð@þ…sìý A×ý$ ^èþË¯éË¯@þ$ ^èþ*ç³Ð@þ# §é°Ð@þË¯@þ AÑ °f…V> 
{´ë×ý…™ø E¯é²Ä¶ý* Ìôý§é {´ë×ý…™ø ÌôýÐé  A¯óþ§é° Væü$Ç…_ Ñ¯é§æþ… E…¨.

{´ë×ê°Mìü A×ý$ ^èþË¯éË AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ¬¯@þ²§é? çÜiÐ@þ#Ë$ »êV> Ð@þÅÐ@þïÜ¦MæüÇ ^èþºyìþ¯@þ 
°Æ>Ã×êËÄ¶ý*ÅÄ¶ý$° Ððþ¯@þ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ^èþ*Ô>…. AÑ MæüM>gêÌêË$ MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬, 
Mæü×êgêÌêË$ iÐ@þMæü×êË$ MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬. iÐ@þMæü×êË$ ™èþÐ@þ$ÌZ ^éÌê _¯@þ² A…Ô>Ë$ 
MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬. A¨ A§óþÑ«§æþ…V> Mö¯@þÝëVæü$™èþ$…¨þ. “MæüÐóþ$×ý iÐ@þ#Ë D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ çÜ…çœ$sìý™èþ 
“MæüÐ@þ$º§æþ®OÐðþ$¯@þ  °Æ>Ã×êË$ çÜçßýf…V>¯óþ Ñ¿¶ýf¯@þ ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬ JMæüÐóþâ¶ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Ñ¿¶ýf¯@þ ^ðþ…¨™óþ iÑ 
GMæü$PÐ@þ M>Ë… çÜiÐ@þ…V> Ææÿ„ìü…^èþºyæþ§æþ$. A…§æþ$ Ð@þË¯@þ iÐ@þ#Ë$ °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> ™èþÐ@þ$ °Æ>Ã×êË¯@þ$ 
Ð@þ$ÆæÿÐ@þ$Ã™èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÆæÿÓçßý×ý ^óþçÜ$¢…yéÍ. D °Æ>Ã×êË±² A×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$…yìþ ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ…§æþ$¯@þ 
AÑ, A°² çÜÐ@þ$Ä¶ý*ËÌZ ^èþË¯é°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ*¢¯óþ E…yéÍ. 

iÐ@þ#ËÌZ° °ÆæÿÓçßý×ê {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$ HÑ? Ð@þ$¯@þÑ$ç³µyæþ$ ç³ÇÔZ«¨§éª….
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5.1	iÐ@þ“MìüÄ¶ý$Ë$ HÑ?
iÐ@þ#Ë °ÆæÿÓçßý×ê {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$ AÑ H °ÇªçÙt M>Æ>ÅË¯@þ$ ^óþÄ¶ý$° çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Mæü*yé 

fÆæÿ$Væü$™èþ*¯óþ E…yéÍ. Ð@þ$¯@þ… ™èþÆæÿVæü†ÌZ FÆæÿMóü Mæü*Æöa¯@þ²çç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… FÆæÿMóü ç³yæþ$Mö¯@þ²ç³šyæþ$ 
°ÆæÿÓíßý…^èþ$ {ç³“MìüÄ¶ý$™óþ iÐ@þ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$. D °ÆæÿÓçßý×ê {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$ à°° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ_e¯@þ²… 
M>Ð@þyé°² AÇMæürtÐ@þËíÜ¯@þ…§æþ$Ð@þ ÐésìýMìü Ô¶ýMìü¢ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨. D Ô¶ýMìü¢ {ç³† iÑMìü §é° Ô¶ýÈÆæÿ…  
ºÄ¶ý$sìý¯@þ$…yìþ Ð@þçÜ$¢…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ iÑ Ô¶ýÈÆæÿ… ºÄ¶ý$sìý ¯@þ$…yìþ ÌZç³ÍMìü Ô¶ýMìü¢ Ð@þÊË…, 
§é°° Ð@þ$¯@þ… BàÆæÿ… A…sê…. Ð@þ*Ææÿ$a ^ðþ…§æþyé°Mìü JMæü {ç³“MìüÄ¶ý$ E…yæþ¯óþ E…yéÍ. 
D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… Ýë«§éÆæÿ×ý…V> "´ùçÙ×ý' A° í³Ë$Ýë¢…. JMæüÐóþâ¶ý iÑÄñý¬MæüP Ô¶ýÈÆæÿ ç³ÇÐ@þ*×ý… 
ò³Ææÿ$Væü$§æþË ^ðþ…§éË…sôý ç³NÆæÿMæü Ð@þ¬yìþ ç³§éÆ>¦Ë$ Mæü*yé ºÄ¶ý$sìý¯@þ$…yìþ çÜÆæÿçœÆ> M>Ð@þËíÜ¯@þ 
AÐ@þçÜÆæÿ… E…yìþ. ¿¶ý*Ñ$Ò$§æþVæüË iÑ M>Ææÿ¾¯Œþ™ø ™èþÄ¶ý*OÆðÿ¯@þ A×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ B«§éÆæÿç³yæþr… Ð@þË¯@þ 
^éÌêÐ@þ$r$Mæü$ BàÆæÿ Ð@þÊÌêË$ Mæü*yé M>Ææÿ¾¯Œþ Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yézÆÿ¬. D M>Ææÿ¾¯Œþ Ð@þÊÌêË  
çÜ…MîüÆæÿ~… B«§éÆæÿ…V> ÑÀ¯@þ² iÐ@þ#Ë$ ÑÀ¯@þ² ÆæÿM>Ë ´ùçÙ×ê Ñ«§é¯éË$ Ñ°Äñý*WÝë¢Æÿ¬.

ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý… JMæü iÑÄñý¬MæüP °Ä¶ý$…{™èþ×ýÌZ Ìôý¯@þ…§æþ$Ð@þË¯@þ ºÄ¶ý$sìý Ô¶ýMìü¢ Ð@þÊÌêË$ ™èþW¯@þ…™èþ 
OÐðþÑ«§æþÅ™èþÌZ HÆæÿµyæþ$™éÆÿ¬ A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ô¶ýMìü¢Äñý¬MæüP D Ð@þÊÌêË$ Ô¶ýÈÆæÿ… ÌZç³Ë Ñ¿¶ýf¯@þ ^ðþ…§æþ$ 
Ìôý§é çÜ…Äñý*f¯@þ… ^ðþ…§æþ, Ð@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨. A…†Ð@þ$…V> HMæüÆæÿ*ç³ Ô¶ýMìü¢Ð@þÊË…V> 
ç³ÇÐ@þÆæÿ¢¯@þ ̂ ðþ…¨ çÜiÐ@þ °Æ>Ã×êË¯@þ$ °ÆæÿÓíßý…^èþ$ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë A×ý$ ̂ èþË¯éË™ø ́ ër$ ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ 
AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ A×ý$Ð@þ#Ë$V> Eç³Äñý*W…^éÍÞ E…r$…¨. §é°MöÆæÿMæü$ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü 
“MìüÄ¶ý$Ë çÜÆæÿã fÆæÿVæüÐ@þËíÜ E…r$…¨. E™èþPÆæÿÛ×ý&Aç³MæüÆæÿÛ×ý “MìüÄ¶ý$Ë$ A×ý$Ð@þ#Ë Ñ¿¶ýf¯@þMæü$ 
Ýë«§éÆæÿ×ý M>Ææÿ×êË$. §é°MöÆæÿMæü$ ^éÌê iÐ@þ#Ë$ ™èþÐ@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ… Äñý¬MæüP ºÄ¶ý$sìý BMìüÞf¯Œþ 
Ð@þÊÌêË¯@þ$ Ñ°Äñý*W…^èþ$Mæü$…sêÆÿ¬. Ô¶ýÈÆæÿ… ÐðþË$ç³Í ¯@þ$…yìþ BMìüÞf¯Œþ ´÷…¨þ Mæü×êË AÐèþçÜÆ>Ë 
MöÆæÿMæü$ BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ñ¿¶ýh…^èþ$ {ç³“MìüÄ¶ý$Mæü$ §é°° Ñ°Äñý*W…^èþ$MøÐ@þyé°² Ð@þ$¯@þ… 
Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ A° í³Ë$Ýë¢….

HMæü Mæü×ý iÐ@þ#Ë {ç³MæüÆæÿ×ý…ÌZ iÑÄñý¬MæüP çÜ…ç³NÆæÿ~ »êçßýÅÔ¶ýÈÆæÿ… ç³ÇçÜÆæÿ… Äñý¬MæüP  
çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZ E…yæþr… Ð@þË¯@þ BàÆæÿ õÜÐ@þ¯@þ…, ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$… Ìôý§é Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë  
ÑçÜÆæÿj¯èþMæü$ °ÇªçÙt AÐ@þÄ¶ý$ÐéË AÐ@þçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. AÆÿ¬™óþ, iÑÄñý¬MæüP Ô¶ýÈÆæÿ ç³ÇÐ@þ*×ý… ò³ÇXMö©ª 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ýÈÆæÿ Ñ¯éÅçÜ… GMæü$PÐ@þ çÜ…MîüÆæÿ~ AÄôý$ÅMö©ª HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨? ºçßý$Mæü×ý iÐ@þ#ËÌZ 
iÐèþMæü×êË±² ^èþ$r$t{ç³MæüPË ç³ÇçÜÆ>Ë™ø çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZ E…yæþsê°Mìü ºçßý$Ô¶ý] AÐ@þM>Ô¶ý… Ìôý§æþ$. 
A…§æþ$ÐèþË¯@þ ÑçÜÆæÿ×ý… iÐ@þMæü×êË°²…sìý AÐ@þçÜÆ>Ë¯@þ$ ¡Ææÿayé°Mìü AÐ@þM>Ô¶ý… Ìôý§æþ$.

ºçßý$Mæü×ý iÐ@þ#ËÌZ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° ÑÑ«§æþ ¿êV>Ë$ ™éÐ@þ¬ °ÆæÿÓíßý…^èþ$ M>Æ>ÅËMöÆæÿMæü$ GÌê 
OÐðþÕçÙtÅ™èþ¯@þ$ ´÷…§éÄñý* A¯óþ§é°° C¨Ð@þÆæÿMóü Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>…. D {ç³™óþÅMæü Mæü×ýgêÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
iÐ@þ#Ë Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ Ðésìý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… »êV> ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²…. A…§æþ$Ð@þË¯@þ BàÆæÿ… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ õÜÐ@þ¯@þ… Mæü*yé {ç³™óþÅMæü Mæü×ýgêÌêË M>ÆæÿÅÐ@þ$¯@þ$¯@þ¨ BÔ¶ýaÆæÿÅMæüÆæÿ… M>° ÑçÙÄ¶ý$…. 
A§óþÑ«§æþ…V> A§öMæü çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ çÜ–íÙtçÜ$¢…¨. A§óþÑ$r¯@þV> BàÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ iÐ@þ#Ë 
§óþçßý…ÌZ° JMæü ¿êVæü… ¯@þ$…yìþ ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$Møºyæþ$™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ, Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° ¿êV>Ë°²…sìýMîü 
Ðésìý AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨þ. D çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ BàÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° JMæü ¿êVæü…  
¯@þ$…yìþ Ð@þ$ÆöMæü ¿êV>°Mìü ¡çÜ$Mæü$´ùÐ@þyé°Mìü JMæü ÆæÿÐé×ê Ð@þÅÐ@þçÜ¦ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ…™èþ çÜ–íÙt…^èþºyæþ$™èþ$…¨.
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ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ “MìüÄ¶ý$Ë$ M>Ææÿ¾¯Œþ Ð@þÊË… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ Ô¶ýMìü¢ E™éµ§æþ¯@þ MöÆæÿMæü$ Ñ°Äñý*W…_ 
¯@þç³šyæþ$ AÑ HÆæÿµÆæÿ^èþ$ Eç³ E™èþµ™èþ$¢Ë$ °Ææÿ$ç³Äñý*VæüÐóþ$ M>Mæü$…yé Ô¶ýÈÆ>°Mìü à°MæüÆæÿ… Mæü*yé 
M>Ð@þ^èþ$a. A…§æþ$Ð@þË¯@þ D à°MæüÆæÿ Ð@þÅÆæÿ¦ E™èþµ™èþ$¢Ë¯@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ… ¯@þ$…yìþ ¡íÜ ºÄ¶ý$rMæü$ ç³…ç³Ð@þËíÜ¯@þ 
AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨. D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ ÑçÜÆæÿj¯@þ A…sêÆæÿ$. ç³#¯@þ] ºçßý$Mæü×ý iÐ@þ#Ë Ô¶ýÈÆæÿ °Æ>Ã×ý Ð@þÊË 
°Ä¶ý$Ð@þ*Ë¯@þ$ A¯@þ$çÜÇ…_¯@þ^ø, ÑçÜÆæÿj¯@þ MöÆæÿMóü {ç³™óþÅMæü™èþ¯@þ$ ´÷…¨¯@þ Mæü×ýgêË… AÀÐ@þ–¨® 
^ðþ…§æþÐ@þËíÜ E…¨. A¯@þV> ÆæÿÐé×ê Ð@þÓÐ@þçÜ¦ Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ iÐ@þ Mæü×ý… ̄ @þ$…yìþ ÑçÜÆæÿj¯é Mæü×ýgêÌêËMæü$ 
ÆæÿÐé×ê ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ E…r$…¨.

iÐ@þ… °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü ̂ éÌê AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ÑÑ«§æþ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ JMæü§é° ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ð@þ$ÆöMæüsìýV> 
Ð@þ$¯@þÑ$ç³šyæþ$ °ÆæÿÓíßý§éª….

{ç³Ô¶ý²Ë$
	 1.	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#° Ìê…sìý ºçßý$Mæü×ý iÐ@þ#Ë BMìüÞf¯Œþ AÐ@þçÜÆ>°² ç³NÇ…^èþyé°Mìü 

ÑçÜ¢Ææÿ×ý… çÜÇ´ù§æþ$. G…§æþ$Mæü$?
	 2.	 Mö°²…sìýMìü {´ë×ý… E…¨ A° °Ææÿ~Æÿ¬…^èþyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… Eç³Äñý*W…^èþ$ 

{ç³Ð@þ*×êÌôýÑ?
	 3.	 JMæü iÑ ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ Ñ°Äñý*W…^èþ$ ºÄ¶ý$sìý Ð@þ¬yìþç³§éÆ>¦Ë$ HÑ?
	 4.	 H {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$ {´ë×ê°² (iÐ@þ¯é°²) °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ$° Ò$Ææÿ$ 

ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$?

?
5.2 ´ùçÙ×ý

Ð@þ$¯@þ… ̄ @þyìþ^óþrç³šyæþ$ Ìôý§é OòÜMìüÌŒý çÜÐéÇ ̂ óþÄ¶ý¬¯@þç³šyæþ$ Ô¶ýMìü¢° Ñ°Äñý*WÝë¢…. Ð@þ$¯@þ… Gr$Ð@þ…sìý 
çÜçßýf M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² fÆæÿç³¯@þç³šyæþ$ Mæü*yé Ð@þ$¯@þ… Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ JMæü Ð@þÓçÜçÜ¦¯@þ$ M>´ëyæþsê°Mìü Ô¶ýMìü¢  
AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨. ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$, ÑM>Ýë°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ {´÷sîý¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$  
çÜ…ÔóýÏíÙ…^èþyé°Mìü Mæü*yé Ð@þ$¯@þMæü$ ÐðþË$ç³Í ¯@þ$…yìþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ ç³NÇ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨. D 
Ô¶ýMìü¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬Mæü¢Ð@þ#Ë Ð@þÊËÐóþ$ Ð@þ$¯@þ… õÜÑ…^èþ$ BàÆæÿ….
iÐ@þ#Ë$ ™èþÐ@þ$ BàÆ>°² GÌê ´÷…§æþ$™éÆÿ¬?

Ô¶ýMìü¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Ýë«§éÆæÿ×ý AÐ@þçÜÆ>Ë$ iÐ@þ#Ë°²…sìýÌZ JMæüsôý AÆÿ¬Ð@þ#…r$…¨, 
AÆÿ¬™óþ, ÑÀ¯@þ² Ñ«§é¯éË §éÓÆ> A¨ ¯ðþÆæÿÐóþÆæÿ$™èþ$…¨. Mö°² iÐ@þ#Ë$ AM>Ææÿ¾°Mæü Ð@þÊÌêË  
¯@þ$…yìþ çÜÆæÿâ¶ýOÐðþ$¯@þ BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý Ææÿ*ç³…ÌZ  
Eç³Äñý*W… è̂þ$Mæü$…sêÆÿ¬. B iÐ@þ#Ë$ HÐ@þ @̄þV> ç³ è̂þasìý Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mö°² »êÅMîütÇÄ¶ý*Ë$, çÜÓÄ¶ý$… 
´ùçÙM>Ë$ C™èþÆæÿ iÐ@þ#Ë$ çÜ…MîüÆæÿ~ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mæü$…sêÆÿ¬. D çÜ…MîüÆæÿ~ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ 
ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆæÿÐ@þ$Ã™èþ$ MöÆæÿMæü$ Eç³Äñý*W…^èþ$MóüÐ@þyé°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ çÜÆæÿâ¶ý ç³§éÆ>¦Ë$V> 
Ñ¿¶ýh…^èþÐ@þËíÜ E…r$…¨. §é°° Ýë«¨…^èþyé°Mìü iÐ@þ#Ë$ G…OgñýÐ@þ¬Ë$ A¯@þ$ ºÄñý* E{™óþµÆæÿM>Ë¯@þ$ 
(OgñýÑMæü ÐóþVæüÐ@þÆæÿ®M>Ë$) Eç³Äñý*W…^èþ$Mæü$…sêÆÿ¬. B Ñ«§æþ…V> ç³Ææÿ´ùçÙM>Ë {º™èþ$Mæü$ {ç³™èþÅ„æü…V> 
Ìôý§é ç³Æø„æü…V> çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙM>Ë Ò$§æþ B«§éÆæÿ ç³yézÆÿ¬. f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÕÎ…{«§éË$ 
ç³Ææÿ´ùçÙMæü iÐ@þ#Ë$.
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	5.2.1	 çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙM>Ë ´ùçÙ×ý 
çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙMæü iÐ@þ#Ë M>Ææÿ¾¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ýMìü¢ AÐ@þçÜÆ>Ë$ MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$ §éÓÆ> 

ç³NÇ…^èþºyæþ$™éÆÿ¬. A¨ çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙM>Ë$ ºÄ¶ý$sìý ¯@þ$…yìþ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ¡çÜ$Mæü$° Ô¶ýMìü¢Äñý¬MæüP 
õÜMæüÆæÿ×ý Ææÿ*ç³OÐðþ$ Ð@þ*Æðÿayìþ Ñ«§é¯@þ…. D ç³§éÆ>¦Ë$ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý Ææÿ*ç³…ÌZ 
¡çÜ$Mö° çÜ*ÆæÿÅM>…† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³{™èþ çßýÇ™èþ… çÜÐ@þ$„æü…ÌZ M>Æø¾ Oòßý{yóþr$ÏV> Ð@þ*Ææÿaºyæþ$™éÆÿ¬. 
Ððþ¬MæüPËÌZ Ô¶ýMìü¢ ç³NÇ…^èþyé°Mìü .

	 (i)	 ç³{™èþçßýÇ™èþ… ¯@þ$…yìþ M>…† Ô¶ýMìü¢ ï³Ë$¾MøÐ@þyæþ…
	 (ii)	M>…† Ô¶ýMìü¢ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü Ô¶ýMìü¢V> Ð@þ*Ææÿ$µ^ðþ…§æþyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý A×ý$Ð@þ#Ë$ Oòßý{yøf¯Œþ 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯ŒþV> Ñ¿¶ýh…^èþºyæþr….
	(iii)	M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Oòßý M>Æø¾ Oòßý{yóþsŒýV> ç³ÇÐ@þÆæÿ¢¯@þ ^ðþ…§æþyæþ….

D §æþÔ¶ýË$ JMæüsìý ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ð@þ$ÆöMæüsìýV> Ððþ…r¯óþ fÆæÿVæüÐ@þ#. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 
GyéÇ Ððþ¬MæüPË$ Æ>{† çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ ï³Ë$aMö° JMæü  
Ð@þ$«§æþÅ…™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Æÿ¬. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ç³{™èþçßýÇ™èþ… ç³Væüsìý  çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ï³Ë$aMö¯@þ² 
Ô¶ýMìü¢. D ç³§éÆæÿ¦… Ò$§æþ ^èþÆæÿÅ fÆæÿ$ç³#™èþ$…¨.

Oò³ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü {MìüÄ¶ý$ÌZ {ç³† A…Ô>Ë$ MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$Mæü$ GÌê AÐ@þçÜÆæÿÐðþ*  
Ð@þ$¯@þ… ^èþ*§éª….

JMæü BMæü$ Ayæþ$z Mø™èþ _{™é°² 
çÜ*Mæü‡§æþÇØ°ÌZ Ò$Ææÿ$ gê“Væü™èþ¢V>  
VæüÐ@þ$°…_¯@þ^ø  (_{™èþ… 5.1ÌZ   
^èþ*ç³ºyìþ…¨) Mö°² iÐ@þMæü×êË$ 
ç³^èþasìý ^èþ$MæüPË¯@þ$ ç³{™èþçßýÇ™èþ…™ø 
Mæü*yìþ¯@þ MøÏÆø´ëÏ‹ÜtË$ A¯@þºyæþ$ 
çßýÇ™èþÆóÿ×ý$Ð@þ#Ë$. MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü 
“MìüÄ¶ý$Mæü$ ç³{™èþçßýÇ™èþ… AÐ@þçÜÆæÿ… A°  
{ç³†´ë¨…^èþ$ JMæü M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°²  
Ð@þ$¯@þÑ$ç³šyæþ$ ^óþ§éª….

_{™èþ… 5.1 BMæü$ Ayæþ$zMø™èþ §æþ–Ô¶ýÅ…

Ð@þ$««§æþÅ¨…yæþ$

MøÏÆø´ëÏ‹Üt
V>Í °…yìþ¯èþ 

çÜ¦âêË$
Ææÿ„æü×ê iÐ@þMæü×ý… Mìü…¨ 

Gí³yðþÇÃ‹Ü

ÌêÅÑ$¯é
¯éâ¶ý…

hyæþ$z Mæü$ÅsìýMæüÌŒý´ùÏÄ¶ý$…, OgñýË… 
¯éâ¶ýç³# º…yìþÌŒýË$ Oò³ Gí³yðþÇÃ¯Œþ
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5.1
	ºçßý$ Ð@þÆæÿ~ç³# BMæü$Ë$VæüË JMæü Mæü$…yæþ (¯ér ºyìþ¯@þ) Ððþ¬MæüP¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ. 

E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ð@þ$°´ëÏ…sŒý Ìôý§é “Møsê¯ŒþË$.
	 í³Úët ç³NÇ¢V> Ñ°Äñý*Væüç³yæþ$¯@þr$Ï Ððþ¬MæüPË¯@þ$ Ð@þÊyæþ$ ÆøkË´ër$ `Mæüsìý Væü¨ÌZ 

E…^èþ…yìþ.
	Cç³šyæþ$ Ððþ¬MæüP¯@þ$ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ BÆæÿ$Væü…rË ´ër$ çÜ*ÆæÿÅM>…†ÌZ E…^èþ…yìþ.      
	 Ððþ¬MæüP ¯@þ$…yìþ JMæü BMæü$¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ. A…§æþ$ÌZ° ç³^èþasìý ¿êV>Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…_, 

JMæü M>W™èþ… Ò$§æþ Ðésìý ¯@þMæüË$ ^óþçÜ$Mø…yìþ. 
	 Mö°² °Ñ$ÚëË Ð@þÆæÿMæü$ B BMæü$¯@þ$ Ð@þ$Ææÿ$Væü$ ±sìýÌZ Ð@þ¬…^èþ…yìþ.
	™èþÆæÿ$Ðé™èþ BÌêPàÌŒýVæüË ½MæüÆŠÿÌZ §é°° Ð@þ¬…^èþ…yìþ.
	 Oò³ ½MæüÆŠÿ¯@þ$ gê“Væü™èþ¢V> ±sìý ´ë{™èþÌZ E…_ (ÐérÆŠÿ »ê™Œþ) BÌêPàÌŒýþ 

Ð@þ$ÇVóü Ð@þÆæÿMæü$ M>…^èþ…yìþ.
	BMæü$ Ææÿ…Væü$ HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨? {§éÐ@þ×ý… HÆæÿ…Væü$ÌZ E…r$…¨?
	Cç³šyæþ$ BMæü$¯@þ$ çÜfË AÄñý*yìþ¯Œþ {§éÐ@þ×ý…ÌZ Mö°² °Ñ$ÚëË Ð@þÆæÿMæü$ 

Ð@þ¬…^èþ…yìþ.
	BMæü$¯@þ$ ºÄ¶ý$rMæü$ ¡Ä¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÄñý*yìþ¯Œþ {§éÐ@þ×ê°² Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþ…yìþ.
	BMæü$ Ææÿ…Væü$¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ, AÌêVóü {´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ¯@þMæüË$ ^óþçÜ$Mö¯@þ² _{™èþ…™ø 

§é°° ´ùËa…yìþ (_{™èþ… 5.2).
	BMæü$ÌZ° ÑÑ«§æþ ¿êV>ËÌZVæüË í³Úët Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ H °Ææÿ~Ä¶ý*°Mìü Ð@þÝë¢Ææÿ$?

Ððþ¬MæüP M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ GÌê ́ ÷…§æþ$™èþ$…§ø Ð@þ$¯@þÑ$ç³šyæþ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ̂ óþ§éª…. ™öÑ$Ã§æþÐ@þ 
™èþÆæÿVæü†ÌZ Ð@þ$¯@þ… BMæü$ËÌZ Mæü¯@þºyæþ$ _¯@þ² 
Ææÿ…{«§éOÌñý¯@þ ç³{™èþÆæÿ…{«§éË Væü$Ç…_ ̂ èþÇa…^é… 
(_{™èþ… 5.3) MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$ 
E§óþªÔ¶ýÅ… MöÆæÿMæü$ BMæü$ËÌZ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë 
Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$… A«¨Mæü {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ D 
Ææÿ…{«§éË §éÓÆ> AÐ@þ#™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ, 
CMæüPyæþ VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þËíÜ¯@þ Ð@þ¬QÅ A…Ô¶ý… 
HÐ@þ$ @̄þV> ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$… M>…yéË$, 
ÐóþÆæÿ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Eç³Ç™èþË…ÌZ 
fÆæÿ$Væü$™éÆÿ¬. D ç³{™èþÆæÿ…{«§éË §éÓÆ> 
A«¨Mæü {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ ±Ææÿ$ Mæü*yé ¯@þçÙt… M>Ð@þyæþ… Ð@þË¯@þ, MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$ MöÆæÿMæü$ M>Ææÿ¾¯Œþ 
Oyðþ BMðü•ÞyŠþ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þç³šyæþ$ Ððþ¬MæüP D Ææÿ…{«§éË¯@þ$ Ð@þÊçÜ$¢…¨. D ç³{™èþÆæÿ…{«§æþ… ™ðþÆæÿÐ@þyæþ… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊÄ¶ý$yéË$ Ææÿ„æü×ê iÐ@þMæü×êË M>ÆæÿÅ…, Ææÿ„æü×ê iÐ@þMæü×ý… ÌZç³Ë ±Ææÿ$ {ç³ÐóþÕ…_¯@þç³šyæþ$ 
A¨þEº$¾™èþ$…¨. ç³{™èþÆæÿ…{«§æþ… ™ðþÆæÿÐ@þyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. A§óþÑ«§æþ…V> Ææÿ„æü×ê iÐ@þMæü×êË$ 
Ð@þÊçÜ$Mö¯@þ²ç³šyæþ$ ç³{™èþ…Ææÿ…{«§éË$ Ð@þÊçÜ$Mö…sêÆÿ¬.

_{™èþ… 5.3 (G) ™ðþÆæÿÐ@þ_¯@þ, (¼) Ð@þÊíÜ¯@þ ç³{™èþ…Ææÿ…{«§æþ….

_{™èþ… 5.2 ºçßý$Ð@þÆæÿ~ç³# 
BMæü$ (G) Ð@þ¬…§æþ$ 
(¼) ™èþÆæÿ$Ðé™èþ í³Úët 

{ç³Äñý*Væü….
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5.2
	 §é§éç³#V> JMóü ç³ÇÐ@þ*×ý… VæüË Æðÿ…yæþ$ Mæü$…yæþ (¯ésìý¯@þ) Ððþ¬MæüPË$ ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 Ðésìý°þ Ð@þÊyæþ$ ÆøkË Ð@þÆæÿMæü$ `MæüsìýVæü¨ÌZ E…^èþ…yìþ.
	 Cç³šyæþ$ {ç³† Ððþ¬MæüP¯@þ$ JMöPMæüP V>k ™èþrttOò³ E…^èþ…yìþ. HO§ðþ¯é JMæü Ððþ¬MæüP {ç³MæüPÌZ ´÷sêíÙÄ¶ý$ÐŒþ$ 

Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ² Ðé^ŒþV>Ï‹Ü ò³rt…yìþ. M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ ï³Ë$aMøÐ@þyé°Mìü ́ ÷sêíÙÄ¶ý$ÐŒþ$ Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ 
Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

	 _{™èþ… 5.4 ÌZ ^èþ*í³¯@þr$ÏV>, Æðÿ…yæþ$ Ððþ¬MæüPË¯@þ$ {ç³™óþÅMæü çœ$…sê´ë{™èþË™ø Ð@þÊÄ¶ý$…yìþ.
	 çœ$…sê gêyìþ Ayæþ$Væü$ ¿êV>°² V>k ™èþrtËMæü$ V>Í {ç³ÐóþÕ…^èþ$¯@þr$Ï ÐéÅçÜÎ¯Œþ Eç³Äñý*W…_ ïÜÌŒý 

^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ Æðÿ…yæþ$ Væü…rË Ð@þÆæÿMæü$ Ððþ¬MæüPË¯@þ$ çÜ*ÆæÿÅ M>…†ÌZ ò³rt…yìþ. {ç³† Ððþ¬MæüP ¯@þ$…yìþ JMöPMæüP BMæü$ 

¡çÜ$Mö° Oò³ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…ÌZ ^ðþí³µ¯@þr$ÏV> í³Úët (í³…yìþ ç³§éÆæÿ¦…) E…yæþr… ç³È„ìü…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 5.4 : {ç³Äñý*Væü AÐ@þ$ÇMæü (G) ´÷sêíÙÄ¶ý$ÐŒþ$ Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ E¯@þ²¨ (¼) ´÷sêíÙÄ¶ý$ÐŒþ$ Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ Ìôý°¨

	 Æðÿ…yæþ$ BMæü$Ë* JMóü {ç³Ð@þ*×ýç³# í³Úët E…yæþ$r¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢¯é²Ä¶ý*?
	 D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… Ð@þË¯@þ Ò$Ææÿ$ H °Ææÿ~Ä¶ý*°Mìü Ð@þ^éaÆæÿ$?

Oò³ Æðÿ…yæþ$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË B«§éÆæÿ…V> MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$Mæü$ çÜ*ÆæÿÅM>…† ^éÌê 
AÐ@þçÜÆæÿÐ@þ$° ^èþ*ç³# {ç³Äñý*V>°² Ð@þ$¯@þ… Ñ¯éÅçÜ… ^óþÄ¶ý$Ð@þ^éa?

Ð@þ$¯@þ… Cç³µsìý Ð@þÆæÿMæü$ çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙM>Ë$ GÌê ™èþÐ@þ$ Ô¶ýMìü¢ AÐ@þçÜÆ>Ë¯@þ$ ¡Ææÿ$aMæü$…sêÆÿ¬¯óþ 
A¯óþ§é° Væü$Ç…_ Ð@þ*sêÏyæþ$Mæü$¯é²…. AÆÿ¬™óþ, ÐésìýMìü ™èþÐ@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ °Æ>Ã×ý… MöÆæÿMæü$ C™èþÆæÿ Ð@þ¬yìþ 
ç³§éÆ>¦Ë AÐ@þçÜÆæÿ… E…yìþ. MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$Mæü$ Ñ°Äñý*Væü ç³yæþ$ ±sìý° ¿¶ý* çÜÝëÅË$ 
Ð@þ$sìýt¯@þ$…yìþ ÐóþÆæÿÏ §éÓÆ> ´÷…§æþ$™éÆÿ¬. O¯ðþ{sZf¯Œþ, ¸ëçÜµÆæÿ‹Ü, Q°gêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ$X²íÙÄ¶ý$ÐŒþ$ 
Ìê…_ C™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ð@þ$sìýt¯@þ$…yìþ ´÷…§æþºyæþ$™éÆÿ¬. O¯ðþ{sZf¯Œþ JMæü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ 
Ð@þÊËMæüOÐðþ$ {´÷sîý¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C…™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë çÜ…ÔóýÏçÙ×ýÌZ Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. ©°° 
AM>Ææÿ¾°Mæü O¯ðþ{sôýsŒý Ìôý§é O¯ðþ[OsñýsŒýË Ææÿ*ç³…ÌZ ï³Ë$¾Møºyæþ$™èþ$…¨. Ìôý§é §é°° Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ° 
O¯ðþ{sZf¯Œþ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° »êÅMîütÇÄ¶ý*Ë$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþíÜ¯@þ õÜ…{©Ä¶ý$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË Ææÿ*ç³…ÌZ 
ï³Ë$¾Møºyæþ$™èþ$…¨.
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	5.2.2	 ç³Ææÿ´ùçÙM>Ë ´ùçÙ×ý.
{ç³† iÑ Mæü*yé ™èþ¯@þ ç³ÇçÜÆ>°Mìü ´÷…§æþ$Mö°Ä¶ý¬…r$…¨. ´ùçÙ×ê Ñ«§æþ… BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë 

Ë¿¶ýÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ«§æþ… AÌêVóü iÑ ¯@þ$…yìþ A¨ GÌê ´÷…§æþ$™èþ$…r$…§ø A¯óþ§é° B«§éÆæÿ…
V> Ð@þ*Ææÿ$a ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, JMæü BÐ@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü íÜ…çßý… BàÆ>°² GÌê 
´÷…§æþ$™éÆÿ¬. iÇ~…^èþ$ MøÐ@þyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþ$ Ýë«§æþ¯@þ ÌôýÑ A¯@þ$¯@þ¨ BàÆæÿç³# Ð@þÊË… 
íÜ¦ÆæÿÐ@þ* (VæüyìþzÌêV>) Ìôý§é ^èþÆæÿÐ@þ* (h…MæüÌêV>) A° Ñ¿¶ýh…^èþyé°Mìü AÐ@þM>Ô¶ý… MæüÍµçÜ$¢…¨. 
iÑ BàÆ>°² õÜÑ…_ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö¯@þ$ A¯óþMæü Ñ«§é¯éË$¯é²Æÿ¬. Mö°² iÐ@þ#Ë$ BàÆæÿ 
ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ… ÐðþË$ç³ÍMìü Ñ¿¶ýh…_¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ §é°° ï³Ë$¾Mæü$…sêÆÿ¬. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ü 
{»ñýyŠþÐðþ*ÌŒýzÞ, D‹Üt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$MæüPVöyæþ$Væü$Ë$ Ìê…sìý ÕÎ…{«§éË$. Ñ$WÍ¯@þÑ ç³NÇ¢ BàÆæÿ… 
ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ õÜÑÝë¢Æÿ¬ ™èþÐ@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ… ÌZç³Ë §é°° Ñ¿¶ýhÝë¢Æÿ¬. §óþ°° §óþçßý°Æ>Ã×ý… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>ÆæÿÅ °ÆæÿÓçßý×ý Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ…¨. C™èþÆæÿ Mö°² iÐ@þ#Ë$ Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
f…™èþ$Ð@þ#Ë ¯@þ$…yìþ Ðésìý° ^èþ…ç³Mæü$…yé ´ùçÙ×ý¯@þ$ ´÷…§æþ$™éÆÿ¬. D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ç³Æ>¯@þ² ´ùçÙ×ê  
™èþ…{™èþ… MæüççÜ*PüÅ^èþ (AÐ@þ$ÆŠÿ&»ñýÌŒý), õ³Ë$, õ³¯@þ$, fËVæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ̄ @þ$Í ç³#Ææÿ$Væü$Ë$ Ìê…sìý A¯óþMæü iÐ@þ#Ë  
¯@þ$…yìþ Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

	5.2.3	 iÐ@þ#Ë$ ™èþÐ@þ$ ´ùçÙ×ý¯@þ$ GÌê ´÷…§æþ$™éÆÿ¬?
BàÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° ´÷…§æþ$ Ñ«§é¯éË$ 

Ð@þ*Ææÿyæþ… Ð@þË¯@þ ^éÌê iÐ@þ#ËÌZ iÆæÿ~Ð@þÓÐ@þçÜ¦ À¯@þ²…V> E…¨. 
HMæüMæü×ý iÐ@þ#ËÌZ BàÆæÿ… çÜ…ç³NÆæÿ~ Eçç³Ç™èþË… ¯@þ$…yìþ 
ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$Møºyæþ$™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ iÑÄñý¬MæüP  
çÜ…MîüÆæÿ~™èþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ* ÐðþâôýåMö©ª, ÑÀ¯@þ² ¿êV>Ë$ ÑÀ¯@þ² 
M>Æ>ÅË¯@þ$ °ÆæÿÓíßý…^èþ$ {ç³™óþÅMæü™èþ¯@þ$ ́ ÷…§æþ$™éÆÿ¬. AÒ$»ê 
™é™éPÍMæü {Ðóþâ¶ýåÌê…sìý iÐ@þMæü×ýç³# Eç³Ç™èþË ÐðþË$ç³Ë ̂ é…_¯@þ  
Ñ$£éÅ´ë§éË$ Ðésìý° Eç³Äñý*W…_, BàÆ>°² ÌZç³ÍMìü 
¡çÜ$Mæü$…r$…¨. D °Æ>Ã×êË$ BàÆæÿ Mæü×êË¯@þ$ BÐ@þÇ…_ 
MæüÍíÜ´ùÆÿ¬ BàÆæÿ ÆæÿçÜ§é°° HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. BàÆæÿ 
ÆæÿçÜ§é°ÌZç³Ë çÜ…MîüÆæÿ~ BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë$ Ñ¿¶ýf¯@þ 
^ðþ…¨, çÜÆæÿâ¶ý BàÆæÿ ç³§éÆ>¦ËÐ@þ#™éÆÿ¬. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ A°  
Mæü×ý{§æþÐ@þÅ…ÌZ°Mìü ÑçÜ¢Ææÿ×ý ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬. iÆæÿ~… M>Mæü$…yé Ñ$WÍ¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ iÐ@þMæü×ý… Eç³Ç™èþË… 
Oò³Mìü {ç³Ä¶ý*×ìý…_, ºÄ¶ý$sìýMìü ç³…ç³ºyæþ$™éÆÿ¬. ´ëÅÆ>Ò$íÜÄ¶ý$… JMæü HMæüMæü×ýiÑ. §é°ÌZ 
 iÐ@þMæü×ý… JMæü °ÇªçÙt BàÆæÿ… ́ ÷…¨, BàÆæÿ… JMæü ™ðþÍíÜ¯@þ çÜ¦â¶ý… §éÓÆ> ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$Møºyæþ$™èþ$…¨. 
iÐ@þMæü×ýç³# çÜ…ç³NÆæÿ~ Eç³Ç™èþÌê°² BÐ@þÇ…_ Ä¶ý¬¯@þ² íÜÍÄ¶ý* ^èþË¯@þ… §éÓÆ> BàÆæÿ… D çÜ¦âê°Mìü 
{ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨.

_{™èþ… 5.5 AÒ$»êÌZ ´ùçÙ×ý
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	5.2.4	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ ´ùçÙ×ý
iÆæÿ~Ð@þÅÐ@þçÜ¦ A¯@þ$¯@þ¨ {´ë£æþÑ$Mæü…V> ¯øsìý¯@þ$…yìþ Væü$§æþ §éÓÆæÿ… Ð@þÆæÿMæü$ ÐéÅí³…_Ä¶ý¬¯@þ² ´÷yæþOÐðþ¯@þ 

¯éâ¶ýÐ@þ¬ Ð@þ$¯@þ…. D ¯éâ¶ýÐ@þ¬ ÑÀ¯@þ² ¿êV>Ë¯@þ$ ´÷…¨Ä¶ý¬…yæþ$r¯@þ$ _{™èþ… 5.6ÌZ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. 
^éÌê ¿êV>Ë$ ÑÀ¯@þ² M>Æ>ÅË¯@þ$ °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü OÐðþÕçÙtÅ™èþ¯@þ$ ´÷…¨…¨. JMæüÝëÇ BàÆæÿ… Ð@þ$¯@þ 
Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ°Mìü {ç³ÐóþÕ…_¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨? D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ Ð@þ$¯@þÑ$MæüPyæþ ^èþÇa§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5.3
	 1 Ñ$.Î. í³Úët {§éÐ@þ×ê°² (1%) Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü ¯éãMæüËÌZ (G Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¼) ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 1 Ñ$.Î. ÌêÌêfÌê°² ç³È„æü ¯éãMæü "G'ÌZ MæüËç³…yìþ. Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü ¯éãMæüË¯@þ$ 20&30 °Ñ$ÚëË Ð@þÆæÿMæü$ 

Mæü§æþËMæü$…yé ò³rt…yìþ.
	 Cçç³šyæþ$ Mö¨ªV> ÑÎ¯@þ AÄñý*yìþ¯Œþ {§éÐ@þ×ê°² ç³È„æü ¯éãMæüËÌZ ÐóþÄ¶ý$…yìþ.
	 H ç³È„æü ¯éãMæüÌZ Ææÿ…Væü$ Ð@þ*Ææÿ$µ¯@þ$ Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
	 Æðÿ…yæþ$ ç³È„æü ¯éãMæüËÌZ í³Úët E…yæþr… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ í³Úët ÌôýMæü$…yæþ$r Væü$Ç…_ A¨ HÐóþ$Ñ$ çÜ*_çÜ$¢…¨?
	 í³Úët Ò$§æþ ÌêÌêfË… ^èþÆæÿÅ Væü$Ç…_ ¨ Ð@þ$¯@þMæü$ HÐóþ$Ñ$ ™ðþË$ç³#™èþ$…¨?

Ð@þ$¯@þ… A¯óþMæü ÆæÿM>Ë BàÆæÿ… õÜÑçÜ$¢…sê… JMóü {ç³§óþÔ>°Mìü ÝëW´ùÐ@þËíÜ E…r$…¨.  
çÜçßýf…V> _¯@þ² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ Ñ¯éÅçÜ… VæüË Mæü×êË¯@þ$ E™èþµ†¢ ̂ óþÄ¶ý¬¯@þr$Ï BàÆ>°² AÍÏMæü  
^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ E…r$…¨. BàÆ>°² Ð@þ$¯@þ §æþ…™éË ̄ @þ$…yìþ ̄ @þÐ@þ$Ëyæþ… §éÓÆ> §é°° ̂ óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. 
¯éâ¶ýç³# ÌZç³Í VøyæþË ´÷Ææÿ Ð@þ$–«§æþ$Ð@þ#V> E…yæþr… Ð@þË¯@þ BàÆæÿ… çÜ$Ë¿¶ý…V> ÝëW´ùÐ@þyé°Mìü A¨ 
¡Ð@þ$™øMæü*yìþÄ¶ý¬…yéÍ. Ð@þ$¯@þ… CçÙtç³yæþ$ BàÆ>°² Gç³šyæþ$ †…sêÐðþ* Aç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ ̄ øÆæÿ$ ±â¶ý$å 
FÆæÿ$™èþ$…¨. °f…V> A¨ MóüÐ@þË… ±Ææÿ$M>§æþ$, ÌêÌêfË “Væü…¤¯@þ$…yìþ {çÜÑ…^èþºyìþ¯@þ ÌêÌêfË… A¯@þ$ 
{§æþÐ@þ…. Ð@þ$¯@þ… õÜÑ…^èþ$ BàÆæÿç³# Ð@þ$ÆöMæü A…Ô¶ý… A¯@þV> §é° çÜ…MîüÆæÿ~™èþ. JMæüÐóþâ¶ý A¨ iÆæÿ~¯éâ¶ý… 
¯@þ$…yìþ ï³Ë$aMøÐéÍ…sôýþ §é°° _¯@þ² _¯@þ² A×ý$Ð@þ#Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþ Ð@þËíÜ E…r$…yìþ. §é°° iÐ@þ 
G…OgñýÐ@þ¬Ë çÜàÄ¶ý$…™ø ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. ÌêÌêfË… ÌêÌêfËç³# AOÐðþ$Ìôý‹Ü A¯@þ$ G…OgñýÐ@þ¬¯@þ$ 
MæüÍYÄ¶ý¬…yìþ, A¨þí³Úët A¯@þ$ çÜ…MîüÆæÿ~ A×ý$Ð@þ#¯@þ$ Ñ¿¶ýh…_ ^èþMðüPÆæÿ¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. BàÆæÿ… 
ÌêÌêfË…ÌZ »êV> MìüÍíÜ´ùÆÿ¬ Mæü…yæþÆ>Ë™ø HÆæÿµyìþ¯@þ ̄éË$Mæü çÜàÄ¶ý$…™ø ̄ @þÑ$Ìôýrç³šyæþ$ ̄ øÆæÿ…™é 
{ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨. BàÆæÿ… iÆæÿ~¯éâ¶ýç³# {ç³† ¿êVæü… çÜÇV>Y çÜ…çÜPÇ…^èþyé°Mìü A¨  
iÆæÿ~¯éâ¶ý…ÌZ JMæü °Ä¶ý$…{™èþ×ê Ææÿ*ç³…ÌZ ^èþÍ…^èþÐ@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨þ. iÆæÿ~¯éâ¶ýç³# ÌZç³Í´÷Ææÿ 
Mæü…yæþÆ>Ë¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬…yìþ, A¨ BàÆ>°² Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ {™øÄ¶ý$yé°Mìü ËÄ¶ý$º§æþ®…V> çÜ…Mø_çÜ$¢…¨.  
D ç³Ç“MæüÐ@þ$×ý çÜ…Mø^èþ ^èþË¯éË$ {õ³Ð@þ#Ë ´÷yæþÐ@þ#¯é HÆæÿµyæþ$™éÆÿ¬.
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BàÆæÿ… ̄ øsìý¯@þ$…yìþ fuæÿÆæÿ…ÌZ°Mìü A¯@þ²ÐéíßýMæü Ìôý§é BàÆæÿ 'Bâ¶ý… §éÓÆ> {™øÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. 
fuæÿÆæÿ… JMæü ò³§æþª AÐ@þÄ¶ý$Ð@þOÐðþ$Ä¶ý¬…yìþ, BàÆæÿ… {ç³ÐóþÕ…_¯@þç³µyæþ$ ÐéÅMø_çÜ$¢…¨. fuæÿÆæÿÐ@þ# Mæü…yæþÆæÿ 
VøyæþË$ GMæü$PÐ@þ iÆæÿ~ ÆæÿÝëË™ø BàÆæÿ… »êV> Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… M>Ð@þyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™éÆÿ¬.

D iÆæÿ~“MìüÄ¶ý$Ë$ fuæÿÆæÿÐ@þ# VøyæþÌZ Mæü¯@þºyæþ$ fuæÿÆæÿ “Væü…£æþ$Ë ¯@þ$…yìþ °ÆæÿÓíßý…^èþºyæþ$™éÆÿ¬. 
AÑ Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï…, {´÷sîý¯@þÏ¯@þ$ iÇÿ~…^èþ$ ò³í³Þ¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÔóýÏçÙÃ… (Ð@þÊÅMæü‹Ü) {çÜÑÝë¢Æÿ¬. 
Oòßý{yøMøÏÇMŠü BÐ@þ$Ï… ò³í³Þ¯Œþ G…OgñýÐ@þ¬ “MìüÄ¶ý$¯@þ$ E™óþ¢fç³Ææÿ^èþ$ BÐ@þ$Ï Ð@þ*«§æþÅÐ@þ*°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. 
BÐ@þ$Ï… ¯@þ$…yìþ C™èþÆæÿ H “MìüÄ¶ý$Ë$ fÆæÿ$Væü$™éÄñý* Ò$Ææÿ$ BÌZ_Ýë¢Ææÿ$? Ýë«§éÆæÿ×ý ç³ÇíÜ¦†ÌZ ÔóýÏçÙÃ… 
fuæÿÆæÿ VøyæþË¯@þ$ BÐ@þ$Ï “MìüÄ¶ý$¯@þ$…yìþ Ææÿ„ìüçÜ$¢…¨. Ð@þ–§æþ$®Ë$ BÒ$ÏÄ¶ý$ çÜÐ@þ$çÜÅ ̄ @þ$…yìþ íœÆ>Å§æþ$ ̂ óþÄ¶ý$yæþ… 
Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ð@þ$¯@þÐ@þ$…§æþÆæÿ… Ñ…r$…sê…. Oò³¯@þ ^èþÇa…_¯@þ ÑçÙÄ¶ý$… Væü$Ç…_ A¨ çÜ…º…«¨…_ 
E…yæþÐ@þ^éa?

fuæÿÆæÿ… ¯@þ$…yìþ BàÆæÿ… çÜ…Ð@þÆæÿ×ìý Mæü…yæþÆ>Ë (sphincter muscle) ¯@þ$…yìþ  
°Ä¶ý$…{†…^èþ ºyæþ$™èþ$…¨. A¨ BàÆ>°² _¯@þ² Ððþ¬™èþ¢…ÌZ _¯@þ² {ò³Ð@þ#ËMæü$ Ñyæþ$§æþË AÐ@þ#™èþ$…¨. 
Cç³šyæþ$ BàÆæÿ… fuæÿÆæÿ… ¯@þ$…yìþ _¯@þ² {õ³Ð@þ#ËÌZ°Mìü {ç³ÐóþÕçÜ$¢…¨. Ayìþ iÆæÿ~¯éâ¶ýç³# ^éÌê ´÷yæþOÐðþ¯@þ 
¿êVæüOÐðþ$Ä¶ý¬…yìþ, ÑÝë¢ÆæÿOÐðþ$¯@þ ̂ èþ$rÏ (coiling) Ð@þË¯@þ HÆæÿµyìþ Ýë…{«§æþOÐðþ$¯@þ çÜ¦â¶ý…ÌZ AËÐ@þÆæÿ^èþºyìþ¯@þ¨.

_¯@þ² {õ³Ð@þ#Ë ´÷yæþÐ@þ# ÑÑ«§æþ {´ë×ý$ËÌZ AÑ õÜÑ…^èþ$ BàÆæÿ… B«§éÆæÿ…V> ÑÀ¯@þ²…V>  
E…sêÆÿ¬. Væüyìþz †¯ðþyìþ Ô>RêàÆæÿ$ËMæü$ òÜË$ÅÌZ‹Ü¯@þ$ iÇ~…^èþyé°Mìü ´÷yæþ¯ésìý _¯@þ² {õ³Ð@þ#Ë  
AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨. Ð@þ*…çÜ… iÆæÿ~… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü çÜ$Ë¿¶ý…V> E…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ç³#ÍÌê…sìý  
Ð@þ*…ÝëàÆæÿ$Ë$ ´÷sìýt _¯@þ²{õ³Ð@þ#Ë$ MæüÍWÄ¶ý¬…sêÆÿ¬.

_¯@þ² {õ³Ð@þ#Ë$ M>Æø¾Oòßý{yóþr$Ï, {´÷sîý¯ŒþË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “MöÐ@þ#ÓË$ çÜ…ç³NÆæÿ~…V> iÆæÿ~Ð@þ$Væü$ 
çÜ¦â¶ý…. D E§óþªÔ¶ýÅ… MöÆæÿMæü$ A¨ M>ÌôýÄ¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MøÏÐ@þ$…Ë {çÜÑ…^èþyæþ… ´÷…§æþ$™èþ$…¨ fuæÿÆæÿ… 
¯@þ$…yìþ Ð@þ^ðþayìþ BàÆæÿ… BÒ$ÏÄ¶ý$OÐðþ$Ä¶ý¬…yìþ M>ÌôýÄ¶ý$ G…OgñýÐ@þ¬Ë ^èþÆæÿÅMöÆæÿMæü$ §é°° „>ÆæÿÄ¶ý$… 
^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨. MøÏÐ@þ$ “Væü…¤ ¯@þ$…yìþ {çÜÑ…^èþºyæþ$ í³™èþ¢ ÆæÿçÜ… “MöÐ@þ#ÓË Ò$§æþ ^èþÆæÿÅ  
fÆæÿç³yæþ…™ø´ër$ D M>Æ>Å°² ç³NÇ¢^óþçÜ$¢…¨. _¯@þ² õ³Ð@þ#ËÌZ Mæü¯@þºyæþ$ “MöÐ@þ#ÓË$ ò³§æþª ò³§æþª Væü$ãMæüË 
(globate) Ææÿ*ç³…ÌZ E…yìþ, G…OgñýÐ@þ¬ËMæü$ ÐésìýÒ$§æþ ̂ èþÆæÿÅ fÆæÿç³yé°Mìü MæüçÙtÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. í³™èþ¢ÆæÿçÜç³# 
ËÐ@þ×êË$ Ðésìý° _¯@þ² _¯@þ² Væü$ãMæüË$V> Ñ¿¶ýh…_, G…OgñýÐ@þ¬Ë M>ÆæÿÅ§æþ„æü™èþ¯@þ$ ò³…^èþ$™èþ$…¨. 
A¨ Ð@þ$¯@þ… 4Ð@þ A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ² Ð@þ¬ÇMìü° GÐèþ$ÎÞMæüÆæÿ×ý… (Emulsification) ^óþÄæý$$ 
çÜº$¾ ̂ èþÆæÿÅ ÌêVæü ó̄þ E…¨. M>ÌôýÄ¶ý$ M>ÌôýÄ¶ý$ ÆæÿÝë°² {çÜÑçÜ$¢…¨.A¨ {´÷sîý @̄þÏ̄ @þ$ iÆæÿ~… ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü {sìýí³Þ Œ̄þ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÀ¯@þ² Ýë…{«§æþ™èþ MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ² çÜº$¾Ë Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² Ñ¿¶ýh…^èþyé°Mìü OÌñýõ³¯Œþ A¯@þ$ G…OgñýÐ@þ¬Ë¯@þ$ 
MæüÍYÄ¶ý¬…¨. _¯@þ² {õ³Ð@þ#Ë VøyæþË$ “Væü…«§æþ$Ë¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬…yìþ, AÑ {õ³Ð@þ#Ë ÆæÿÝë°² {çÜÑÝë¢Æÿ¬.  ÐésìýÌZ°  
G…OgñýÐ@þ¬Ë$ A…†Ð@þ$…V> {´÷sîý¯@þÏ¯@þ$ AOÐðþ$¯ø BÐ@þ*ÏË$V>, çÜ…MîüÆæÿ~ M>Æø¾Oòßý{yóþsŒýË¯@þ$ Væü*ÏMø‹ÜV> 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “MöÐ@þ#ÓË¯@þ$ “MöÐ@þ#Ó BÐ@þ$Ï… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ WÏçÜÆ>ÌŒýV> Ð@þ*Ææÿ$a™éÆÿ¬.
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_{™èþ… 5.6 & Ð@þ*¯@þÐ@þ#° iÆæÿ~Ð@þÅÐ@þçÜ¦

iÆæÿ~OÐðþ$¯@þ BàÆæÿ… {õ³Ð@þ#Ë VøyæþË ¯@þ$…yìþ ï³Ë$aMøºyæþ$™èþ$…¨. _¯@þ² {ò³Ð@þ#Ë ÌZç³ÍVøyæþË$ 
ÑÌñý•ÏË$ A¯@þºyæþ$ {Ðóþâ¶ýÏÌê…sìý AçÜ…RêÅMæü °Æ>Ã×êË$ MæüÍWÄ¶ý¬…yìþ, AÑ BàÆ>°² ï³Ë$a 
MøÐ@þyé°Mìü Eç³Ç™èþË {ç³§óþÔ>°² ò³…^èþ$™éÆÿ¬. ÑOÌñýÏË$ ÆæÿMæü¢¯éâêËÌZ çÜÐ@þ$–¨®V> ¯@þ$…yìþ, AÑ 
ï³Ë$aMö¯@þ² BàÆ>°² Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° {ç³† iÐ@þMæü×ê°Mìü ¡çÜ$Mö° Ððþâ¶ý$å™éÆÿ¬. AMæüPyæþ A¨ Ô¶ýMìü¢ 
´÷…§æþyé°Mìü, “Mö™èþ¢ Mæü×ýgêÌêË$ °ÇÃ…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ë™èþ Mæü×ýgêÌêË Ð@þ$ÆæÿÐ@þ$Ã™èþ$Mæü$ 
Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

ï³Ë$aMøºyæþ° BàÆæÿ… ò³§æþª {õ³Væü$ËMæü$ ç³…ç³ºyæþ$™èþ$…¨. AMæüPyæþ GMæü$PÐ@þ ÑÌñý•ÏË$ D ç³§éÆ>¦Ë 
¯@þ$…yìþ ±sìý° ï³Ë$aMæü$…sêÆÿ¬. Ñ$WÍ¯@þ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Væü$§æþ§éÓÆæÿ… §éÓÆ> Ô¶ýÈÆæÿ… ¯@þ$…yìþ ÐðþË$ç³ÍMìü 
ç³…ç³ºyæþ$™èþ$…¨. D Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë$ ÐðþË$ç³ÍMìü ç³…ç³yæþ… Væü$§æþçÜ…Mø^èþ Mæü…yæþÆ>Ë ¯@þ$…yìþ °Ä¶ý$…
{†…^èþyæþ$™èþ$…¨.

§æþ…™èþ„æüÄ¶ý*Ë$
§æþ…™èþ „æüÄ¶ý*Ë$ °«§é¯@þ…V> G¯éÐðþ$ÌŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yðþ…Osñý¯Œþ Äñý¬MæüP Ð@þ$–«§æþ$™éÓ°Mìü 

M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. »êÅMîütÇÄ¶ý* ^èþMðüPÆæÿ Ò$§æþ ^èþÆæÿÅ fÇí³ BÐ@þ*Ï°² Ñyæþ$§æþË ^óþçÜ$¢…¨. D  
BÐ@þ$Ï… G¯éÐðþ$ÌŒý¯@þ$ Ð@þ$–«§æþ$ç³Ææÿ^èþyæþ… Ìôý§é °ÆæÿÏÐ@þ×îýMæüÇ…^èþyæþ…™ø´ër$ A¨  
{´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. BàÆæÿ Mæü×êË™ø »êÅMîütÇÄ¶ý* iÐ@þMæü×êË$ MæüÍíÜ §æþ…™éËMæü$ A…r$Mö° 
´÷Ææÿ¯@þ$ (plaque) HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. D ´÷Ææÿ (çœËMæü) §æþ…™éË¯@þ$ BÐ@þÇ…_Ä¶ý¬…yæþr…  
Ð@þË¯@þ ÌêÌêfË… BÐ@þ*Ï°² ™èþrçÜ¦ç³Ææÿ^èþyé°Mìü §æþ…™éË¯@þ$ ^óþÆæÿÌôý§æþ$. BàÆæÿ… õÜÐ@þ¯@þ… ™èþÆæÿ$ÐéÆæÿ 
§æþ…™éË$ Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþyæþ… »êÅMîütÇÄ¶ý*Ë$ BÐ@þ*Ï°² E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ D ´÷Ææÿ¯@þ$ 
AÇMæüyæþ$™èþ$…¨. çÜOÆðÿ¯@þ _Mìü™èþÞ ´÷…§æþ°^óþ çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë$ G¯éÐðþ$ÌŒý (pulp) ÌZç³ÍMðüãå Eº$¾  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÅ«¨Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨.
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{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙM>Ë ´ùçÙ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Ææÿ´ùçÙM>Ë Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÅ™éÅÝëÌôýÑ?

2.	 MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$Mæü$ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ {ç³†Ð@þ¬yìþ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ððþ¬MæüPË$ H 

Ð@þÊË… ¯@þ$…yìþ ´÷…§æþ$™éÆÿ¬?

3.	 Ð@þ$¯@þ fuæÿË…ÌZ BÐ@þ$Ïç³# ´ë{™èþ HÑ$sìý?

4.	 iÆæÿ~M>Ç G…OgñýÐ@þ¬Ë M>ÆæÿÅÐóþ$Ñ$sìý?

5.	 iÆæÿ~OÐðþ$¯@þ BàÆ>°² ï³Ë$aMøÐ@þyé°Mìü _¯@þ² {õ³Ð@þ#Ë$ GÌê Ñ¯éÅçÜ… ^óþÄ¶ý$ºyézÆÿ¬?

?
5.3	Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5.4
	 Aç³šyóþ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþíÜ¯@þ Mö¨ªV> çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr¯@þ$ JMæü ç³È„æü ¯éãMæüÌZ ¡çÜ$Mö…yìþ..

	 D çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr §éÓÆ> V>Í° F§æþ…yìþ.

  çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr ´ëËÆæÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿyé°Mìü G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ¡çÜ$Mæü$…r$…§ø Væü$Ça…^èþ$Mø…yìþ.

	 Ð@þ$ÆöMæü ç³È„æü ¯éãMæüÌZ Aç³šyóþ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ  

çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr ¡çÜ$Mö° §é° §éÓÆ> JMæü í³_M>Ç Ìôý§é 

íÜÆæÿ…h §éÓÆ> V>Í çÜ…ç³…yìþ (_{™èþ… 5.7).

	 D çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr ´ëË Ææÿ…Væü$Mæü$ Ð@þ*Ææÿyé°Mìü G…™èþ   

çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ¡çÜ$Mö¯@þ²¨ Væü$Ç¢…^èþ$Mø…yìþ.

	 Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¨Í¯@þ Ô>ÓçÜÌZVæüË M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ  {ç³Ð@þ*×ý… 

Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þMæü$ C¨ HÐóþ$Ñ$ ™ðþË$ç³#™èþ$…¨?

_{™èþ… 5.7: (G) JMæü í³^èþM>Ç Ìôý§é íÜÆæÿ…h §éÓÆ> 
V>Í çÜ$¯@þ²ç³# ±sìý° {ç³ÐóþÕçÜ$¢…yæþ$r (¼) çÜ$¯@þ²ç³# 
™óþr §éÓÆ> V>Í° F§æþ$™èþ$…yæþ$r.

í³^ŒþM>Ç

Ææÿº¾ÆŠÿ 
¯éãMæü

¯éãMæü

çÜ$¯@þ²ç³# ±Ææÿ$ 
MæüÍW¯@þ ç³È„æü 

¯éãMæü

çÜ$¯@þ²ç³# 
™óþr
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5.5
	 Mö¨ªV> ç³…yæþÏ ÆæÿçÜ… Ìôý§é ^èþMðüPÆæÿ {§éÐ@þ×ý… ¡çÜ$Mø…yìþ §é°ÌZ Mö¨ªV> D‹Üt MæüËç³…yìþ. D Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² JMæü 

Ææÿ…{«§æþç³# Ææÿº¾ÆŠÿ M>ÆŠÿPÌZþ Ð@þÊíÜ¯@þ JMæü ç³È„æü ¯éãMæüÌZ ¡çÜ$Mø…yìþ.

	 JMæü Ð@þ…W¯@þ V>k ¯éãMæü¯@þ$ M>ÆŠÿPMæü$ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ. ¯éãMæü Äñý¬MæüP çÜÓ™èþ…{™èþ ™èþ$¨° Aç³šyóþ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ 
çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr¯@þ$ ¡çÜ$Mö° ç³È„æü ¯éãMæü ÌZç³Ë Ð@þ¬…^èþ…yìþ.

	 çÜ$¯@þ²ç³# ™óþrÌZ H Ð@þ*Ææÿ$µË$ VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a. D Ð@þ*Ææÿ$µË$ HÆæÿµyæþsê°Mìü A¨ ¡çÜ$Mö¯@þ² 
çÜÐ@þ$Ä¶ý$Ððþ$…™èþ?

	 Mìü×ýÓ¯@þ… (´÷…Væü$) Äñý¬MæüP E™èþµ™èþ$¢Ë Væü$Ç…_ A¨ Ò$Mæü$ HÐóþ$Ñ$ ™ðþË$ç³#™èþ$…¨?

{´ë×ý$ËÌZ ´ùçÙ×ý Væü$Ç…_ Ððþ¯@þ$Mæüsìý ¿êVæü…ÌZ Ð@þ$¯@þ… ^èþÇa…^é…. ´ùçÙ×ý {ç³“MìüÄ¶ý$ÌZ 
ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$Mæü$¯@þ² BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë$ ÑÑ«§æþ iÐ@þ“MìüÄ¶ý$ËMæü$ Ô¶ýMìü¢ J¨W…^èþyé°Mìü iÐ@þMæü×ý…  
Ñ°Äñý*W…^èþºyæþ$™éÆÿ¬. Mö°² iÐ@þ#Ë$ §é°° ÑÀ¯@þ² Ñ«§é¯@þ…ÌZ ̂ óþÝë¢Æÿ¬. Mö°² iÐ@þ#Ë$ Væü*ÏMøgŒý¯@þ$ 
çÜ…ç³NÆæÿ~…V> M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$V> Ñ¿¶ýh…^èþyé°Mìü BMìüÞf¯Œþ¯@þ$  
Eç³Äñý*W…^èþ$Mæü$…sêÆÿ¬. Mö°² BMìüÞf¯Œþ ´ë{™èþÌôý° ÐóþÆóÿ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬. (_{™èþ… 
5.8) A°² Ñ«§é¯éËÌZ Ððþ¬§æþsìý §æþÔ¶ý BÆæÿ$ M>Ææÿ¾¯Œþ A×ý$OÐðþ¯@þ Væü*ÏMøgŒý¯@þ$ Ð@þÊyæþ$ M>Ææÿ¾¯Œþ A×ý$OÐðþ¯@þ 
Oò³Ææÿ$ÐóþsŒýV> Ñ¿¶ýh…^éÍ. D {ç³“MìüÄ¶ý$ Mæü×ý{§æþÐ@þÅ…ÌZ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Oò³Ææÿ$ÐóþsŒý G£æþ¯éÌŒý 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþV> ç³ÇÐ@þÆæÿ¢¯@þ ^ðþ…§æþÐ@þ^èþ$a. D {ç³“MìüÄ¶ý$ V>ÍÄñý¬MæüP (BMìüÞf¯Œþ)  
A¯@þ$ç³íÜ¦†ÌZ fÆæÿVæüyæþ… Ð@þË¯@þ §é°° ÐéÄ¶ý¬ Ææÿíßý™èþ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ A…sêÆæÿ$. BMìüÞf¯Œþ  
Ñ°Äñý*Væü…™ø fÆæÿ$Væü$ Oò³Ææÿ$ÐóþsŒý Ñ¿¶ýf¯@þ OÐðþ$sZM>…{yìþÄ¶ý*ÌZ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. D {ç³“MìüÄ¶ý$ Ð@þÊyæþ$ 
M>Ææÿ¾¯Œþ Oò³Ææÿ$ÐóþsŒý A×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ Ñ¿¶ýh…_, Ð@þÊyæþ$ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ A×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÆöMæü  
E™èþµ¯@þ²… ±Ææÿ$. D {ç³“MìüÄ¶ý$ V>Í (BMìüÞf¯Œþ) çÜÐ@þ$„æü…ÌZ fÆæÿVæüyæþ… Ð@þË¯@þ §é°° ÐéÄ¶ý¬ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$  
A…sêÆæÿ$. D ÐéÄ¶ý¬ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ {ç³“MìüÄ¶ý$Ð@þË¯@þ Ñyæþ$§æþËÄ¶ý$Væü$ Ô¶ýMìü¢ ÐéÄ¶ý¬Ææÿíßý™èþ {ç³“MìüÄ¶ý$ Mæü…sôý 
A™èþÅ«¨Mæü…V> E…r$…¨. JMöPMæüPÝëÇ Ð@þ$¯@þ Mæü…yæþÆæÿ iÐ@þ Mæü×êËÌZ BMìüÞf¯Œþ MöÆæÿ™èþ E¯@þ²ç³šyæþ$ 
ÐóþÆöMæü {ç³“MìüÄ¶ý$ §éÓÆ> Oò³Ææÿ$ÐóþsŒý Ñ¿¶ýf¯@þ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ Ö{çœ$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… Ð@þË¯@þÐ@þ$¯@þ 
Mæü…yæþÆ>ËÌZ HÆæÿµyìþ¯@þ ÌêÅMìütMŠü BÐ@þ$Ï… †Ñ$ÃÇMìü (cramps) M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨.
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_{™èþ… 5.8 ÑÑ«§æþ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë §éÓÆ> Væü*ÏMøgŒý Ñ¿¶ýf¯@þ.

Mæü×ý çÜ…º…«§æþ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ñyæþ$§æþËÄ¶ý$Væü$ Ô¶ýMìü¢° Ððþ…r¯óþ iÐ@þMæü×ýç³# C™èþÆæÿ 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË°²…sìýMìü C…§æþ¯@þ…V> Eç³Äñý*W…^èþ$ G.sìý.í³. Ñ¿¶ýf¯@þ^ðþ…¨, JMæü °Õa™èþ {ç³Ð@þ*×ýç³# 
Ô¶ýMìü¢ Ñyæþ$§æþË AÐ@þ#™èþ$…¨. D Ô¶ýMìü¢ iÐ@þMæü×ý…ÌZç³Í A…™èþÆæÿ$çÙ~Mæü “MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ fÆæÿ$ç³#™èþ$…¨.
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G.sìý.í³
G.sìý.í³. ^éÌêÐ@þ$r$Mæü$ Mæü×êË M>Æ>Å^èþÆæÿ×êËMæü$ Ô¶ýMìü¢ ¯é×ýÅ…. Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ {ç³“MìüÄ¶ý$ÌZ Ñyæþ$§æþËÄ¶ý$Væü$ Ô¶ýMìü¢ 
G.yìþ.í³. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AM>Ææÿ¾°Mæü ̧ ëõÜ¹sŒý ̄ @þ$…yìþ G.sìý.í³. A×ý$Ð@þ#¯@þ$ çÜ…ÔóýÏíÙ…^èþyé°Mìü Ñ°Äñý*Væüç³yæþ$™èþ$…¨.
				  ADP   +    P   

Ô¶ýMìü¢
   ADP  ~     P   =  ATP

		  P  : ¸ëõÜ¹sŒý
iÐ@þMæü×ýç³# A…™èþÆæÿ$çÙ~Mæü {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$ D G.sìý.í³.° “MìüÄ¶ý$Ë$ fÆæÿç³yé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬. G.sìýí³. 
Äñý¬MæüP ™èþ$¨ÌZ VæüË ¸ëõÜ¹sŒý Mö…yìþ ±sìý° Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° Ñ¿¶ýf¯@þ ^ðþ…¨¯@þç³šyæþ$ 30.5KJ/mol Mæü$ 
çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ Ô¶ýMìü¢ Ñyæþ$§æþË AÐ@þ#™èþ$…¨.
^éÌê ÑÀ¯@þ² ÆæÿM>Ë Ñ°Äñý*V>°Mìü Ô¶ý$çÙPçœ$r… Ô¶ýMìü¢° GÌê J¨WçÜ$¢…§ø BÌZ_…^èþ…yìþ. ©°°  
Ä¶ý*…{†MæüÔ¶ýMìü¢ M>…†Ô¶ýMìü¢, Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ Ððþ¬§æþËVæü$Ðésìý° ́ ÷…§æþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. A§óþ Ñ«§æþ…V> G.sìý.
í³.° Mæü*yé Mæü…yæþÆ>Ë çÜ…Mø^èþ…, {´÷sîý¯Œþ çÜ…ÔóýÏçÙ×ý, ¯@þÆæÿÐóþV>Ë {ç³çÜÆæÿ×ý C…M> C™èþÆæÿ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êËMæü$ 
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

ÐéÄ¶ý¬ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ {ç³“MìüÄ¶ý$ BMìüÞf¯Œþ Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ E…yæþr… Ð@þË¯@þ ÐéÄ¶ý¬ iÐ@þ#Ë$ 
™èþW¯@þ BMìüÞf¯Œþ õÜÐ@þ¯@þ Q_a™èþ¢…V> ´÷…¨ Ð@þ#…yæþÐ@þËíÜ E…r$…¨. Ððþ¬MæüPË$ ç³{™èþÆæÿ…{«§éË §éÓÆ> 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$… fÆæÿ$Væü$ ™èþ$…§æþ° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>…. ò³§æþª A…™èþÆæÿMæü×êË AÐ@þM>Ô>Ë$ A°² 
iÐ@þMæü×êË$ V>Í™ø´ër$ çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZ E…yæþ$r¯@þ$ °Ææÿ~Æÿ¬Ýë¢Æÿ¬ CMæüPyæþ ÑçÜ¢Ææÿ×ý §éÓÆ> M>Ææÿ¾¯Œþ 
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Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯ŒþË$ Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$… ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬. AÑ iÐ@þMæü×êËÌZ Ððþâ¶ý$å™éÆÿ¬. 
Ìôý§é Ðésìý ¯@þ$…yìþ ÐðþË$ç³Í Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ°Mìü Ððþâ¶ý$å™éÆÿ¬. ÑçÜ¢Ææÿ×ý ¨Mæü$P ç³ÇçÜÆæÿ ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬MæüPË AÐ@þçÜÆæÿ… Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþÐ@þ#…r$…¨. MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$ fÆæÿVæü° Æ>{†  
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ CO2 Ñyæþ$§æþË {ç³Ð@þ¬Q Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ýV> fÆæÿ$Væü$™èþ$…r$…¨.  
E§æþÄ¶ý$… ç³Nr Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ E™èþµ†¢OÄñý$¯@þ CO2 MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$Mæü$ 
Ñ°Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ CO2 Ñyæþ$§æþË M>§æþ$. ©° º§æþ$Ë$V> BMìüÞf¯Œþ Ñyæþ$§æþË 
D çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ð@þ¬QÅ çœ$r¯@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.

f…™èþ$Ð@þ#Ë$ ç³ÇçÜÆæÿ… ̄ @þ$…yìþ BMìüÞf¯Œþ ́ ÷…§æþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ E™èþµ†¢OÄñý$¯@þ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ 
ÑçÜÇj…^èþyé°Mìü ÑÀ¯@þ² AÐ@þÄ¶ý$ÐéË¯@þ$ AÀÐ@þ–¨®^óþçÜ$Mæü$¯é²Æÿ¬. ¿¶ý*^èþÆæÿ f…™èþ$Ð@þ#Ë$  
Ðé™éÆæÿÐ@þ×ý…ÌZ° BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ Ô>ÓíÜÝë¢Æÿ¬. AÆÿ¬¡ ±sìýÌZ °Ð@þíÜ…^èþ$ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ ±sìýÌZ ÑÎ¯@þ… 
^ðþ…¨¯@þ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$MøÐ@þËíÜ E…r$…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5.6
	 JMæü AMóüÓÇÄ¶ý$…ÌZVæüË ^óþç³Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. AÑ ™èþÐ@þ$¯øsìý° ™ðþÆæÿÐ@þyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊÄ¶ý$yæþ… 

^óþçÜ$¢…sêÆÿ¬. AÌêVóü AÑ Mæü…yæþÏ Ððþ¯@þ$Mæü¿êVæü…ÌZVæüË Ððþ¬ç³µË (Ìôý§é Ððþ¬ç³µË¯@þ$ BÐ@þÇ…_Ä¶ý¬¯@þ² 
Aç³Ææÿ$PüÅËÐŒþ$)¯@þ$ Mæü*yé Ð@þÊÄ¶ý$yæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™ðþÆæÿÐ@þyæþ… ^óþçÜ$¢…sêÆÿ¬. ¯øÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬ç³µË$ 
™ðþÆæÿÐ@þyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊõÜ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Mö°² ÆæÿM>Ë çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$… E…yé?

	 JMæü °Ñ$çÙ…ÌZ ^óþç³ ™èþ¯@þ ¯øÆæÿ$ ™ðþÇ^ðþyìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊòÜyìþ çÜ…QÅ¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
	 JMæü °Ñ$çÙ…ÌZ Ò$Ææÿ$ Ô>ÓíÜ…^èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô>ÓçÜ Ð@þ§æþ$Ë$ çÜ…QÅ™ø ©°° ´ùË¾…yìþ.

V>ÍÌZVæüË BMìüÞf¯Œþ {ç³Ð@þ*×ý…™ø 

´÷V>Mæü$¯@þ$ ¯óþÆæÿ$V> Ìôý§é ´÷V>Mæü$ Äñý¬MæüP 
E™èþµ™èþ$¢OÌñý¯@þ íÜV>ÆŠÿ, íÜVæüÆðÿsŒý, ½yìþ, çßý$M>P, 
Væü$sêP Ððþ¬§æþËVæü$Ðésìý HO§ðþ¯é Ñ°Äñý*Væü… 
à°MæüÆæÿ…. ´÷V>Mæü$ õÜÐ@þ¯@þ… ¯éË$Mæü, 
Fí³Ç†™èþ$¢Ë$, çßý–§æþÄ¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>ÌôýÄ¶ý$… 
Ò$§æþ §æþ$çÙµÇ×êÐ@þ*Ë$ MæüÍYçÜ$¢…¨. ´÷VæüÆæÿíßý™èþ 
´÷V>Mæü$ õÜÐ@þ¯@þ… Ð@þË¯@þ Væü$…yðþ´ùr$, ç³„æüÐé™èþ…, 
ÆæÿMæü¢ ¯éâêËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þ ÆøV>Ë$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^éÌê ÆæÿM>Ë M>Å¯@þÞÆŠÿËMæü$ {ç³«§é¯@þ 
M>Ææÿ×ý… AÐ@þ#™èþ$…¨. Væü$sêPÆæÿ*ç³…ÌZ ´÷V>Mæü$  
¯@þÐ@þ$Ëyæþ… Ð@þË¯@þ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ ¯øsìý M>Å¯@þÞÆŠÿ 
A«¨Mæü {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ E…¨.

BÆøVæüÅMæüÆæÿ…V> E…yæþ…yìþ; ´÷V>Mæü$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý E™èþµ™èþ$¢Ë¯@þ$ ÐéyæþMæü…yìþ.

A«¨
Mæü g

êq¯@þ
… M

öÆæÿ
Mæü$!

´ùÍa¯@þ^øþ ±sìýÌZ MæüÇWÄ¶ý¬¯@þ² BMìüÞf¯Œþ 
{ç³Ð@þ*×ý… M>Ð@þËíÜ¯@þ…™èþ ™èþMæü$PÐ@þ  
E…yæþr… Ð@þË¯@þ fË^èþÆ>Ë Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ 
Æóÿr$ ¿¶ý*^èþÆæÿ iÐ@þ#ËÌZ Mæü¯@þºyæþ$r 
    Mæü…sôý M>Ð@þËíÜ¯@þ…™èþ ÐóþVæü…V> E…
r$…¨. ^óþç³Ë$ ™èþÐ@þ$ ¯øsìý §éÓÆ> ±sìý° 
ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$Mö° Ððþ¬ç³µË OÐðþç³# ºË…V> 
§öº$¾™éÆÿ¬. AMæüPyæþ MæüÇWÄ¶ý¬¯@þ²  
BMìüÞf¯Œþ ÆæÿMæü¢… ¯@þ$…yìþ ´÷…§æþ$™èþ$…¨.

¿¶ý*^èþÆæÿ iÐ@þ#Ë$ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…
ÌZ° BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$Mæü$ 
Eç³Äñý*W…^èþ$Mæü$…sêÆÿ¬. ÑÀ¯@þ² 
iÐ@þ#ËÌZ D BMìüÞf¯Œþ ÑÀ¯@þ² AÐ@
þÄ¶ý$ÐéË §éÓÆ> ï³Ë$aMøºyæþ$™èþ$…¨. 
D AÐ@þÄ¶ý$ÐéË±² JMæü °Æ>Ã×ê°² 
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MæüÍWÄ¶ý¬…¨ AÑ OÐðþÔ>ÌêÅ°² ò³…^èþ$™èþ$…¨. BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþË Ñ°Ð@
þ$Ä¶ý$… D Eç³Ç™èþË… §éÓÆ>¯óþ fÆæÿVæüÐ@þËíÜE¯@þ²…§æþ$¯@þ A¨ ^éÌê ¯@þÄ¶ý$¯@þ…V> E…r$…¨  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*Mæü‡…V> E…r$…¨. D Eç³Ç™èþÌê°² Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ©°° Ô¶ýÈÆæÿ… ÌZç³ÍMìü 
E…^èþºyìþ…¨. D {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ°Mìü V>Í° ¡çÜ$Mö° Ððþâ¶ýåyé°Mìü Ð@þ*Æ>YË$¯é²Æÿ¬. ©°™ø´ër$ 
BMìüÞf¯Œþ ï³Ë$aMøºyæþ$ D {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ V>Í ÌZç³ÍMðüâ¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ºÄ¶ý$MìüÐ@þ^ðþayìþ ^èþË¯éËMæü$ {ç³™óþÅMæü 
M>ÆæÿÅÑ«§é¯@þ… E…¨.

Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ (_{™èþ… 5.9) Ð@þ¬Mæü$P ̄ éíÜM> Ææÿ…{«§éË §éÓÆ> V>Í ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$™øºyæþ$™èþ$…¨. 
Ð@þ¬Mæü$P ¯éÍM> Ææÿ…{«§æþ…ÌZç³Ë ÝëW´ùÐ@þ# V>Í ¯éíÜM> Ææÿ…{«§æþ… ÌZç³Í §éÇÌZ VæüË çÜ*Mæü‡ MóüÔ>Ë  
¯@þ$…yìþ {™øÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. ¯éíÜM> Ææÿ…{«§æþ… ÌZç³Í§éÇ `Ñ$yìþ (ÔóýÏçÙÃ…)™ø  
BÐ@þÇ…_Ä¶ý¬…r$…¨. C¨ Mæü*yé D {ç³“MìüÄ¶ý$ÌZ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. AMæüPyæþ ¯@þ$…yìþ V>Í 
Vö…™èþ$ §éÓÆ> Fí³Ç†™èþ$¢ËMæü$ {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨. Vö…™èþ$ÌZ Ð@þ$–§æþÓíÜ¦Äñý¬MæüP E…VæüÆ>Ë$Ìê…sìý 
°Æ>Ã×êË$…sêÆÿ¬ AÑ V>Í ÝëW´ùÐ@þyé°Mìü ç³™èþ¯@þ… ^ðþ…§æþMæü$…yé °Ææÿ~Æÿ¬çÜ$¢…¨. V>Í Væü*âæý$å 
¯èþíÜM> §éÓÆæÿ… ¯øsìýMæü$çßýÆæÿ… Vö…™èþ$ çÜÓÆæÿõ³sìýMæü Ô>ÓçÜ{MìüÄæý$.

_{™èþ… 5.9 Ð@þ*¯@þÐ@þ#° Ô>ÓçÜ Ð@þÓÐ@þçÜ¦.

¯éíÜM> §éÓÆæÿ…
¯øsìý Mæü$çßýÆæÿ…
Vö…™èþ$ M>Ñsìý

çÜÓÆæÿ õ³sìýMæü
Ô>ÓçÜ¯éâ¶ý…

Ð@þ$–§æþÓíÜ¢ E…VæüÆ>Ë$

Eí³Ç †™èþ$¢Ë$

{ç³MæüPsñýÐ@þ¬MæüË$

yæþÄ¶ý*{çœVæüÐŒþ$

Ô>ÓçÜ¯éãMæü

Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ÌZ° 
Ô>ÓçÜ ¯éãMæüË$

V>ÍVæü*â¶ý$å

Ô>ÓçÜ¯éãMæüË$
V>Í çÜ…_

Ô>ÓçÜ¯éâ¶ý… Fí³Ç †™èþ$¢ËÌZç³Ë ^éÌê _¯@þ² ¯éâêË$V> Ñ¿¶ýf¯@þ ^ðþ…¨ A…†Ð@þ$…V> »ñýË*¯Œþ 
Ìê…sìý °Æ>Ã×êË$V> Ð@þ*Ææÿ$™éÆÿ¬. Ðésìý° ÐéÄ¶ý¬ MøÔ>Ë$ A…sêÆæÿ$. D ÐéÄ¶ý¬MøÔ>Ë$ JMæü 
Eç³Ç™èþÌê°² J¨WÝë¢Æÿ¬. AMæüPyæþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. ÐéÄ¶ý¬ MøÔ>Ë Vøyæþ 
ÑÔ>ËOÐðþ$¯@þ ÐéÅí³¢Äñý¬MæüP ÆæÿMæü¢¯éâêË gêÌê°²´÷…§éÆÿ¬. AÑ V>Í° ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$Mæü$¯@þ²ç³šyæþ$ 
Ð@þ$¯@þ… {ç³MæüPsìýÐ@þ¬MæüË¯@þ$ Oò³Mìü G™èþ$¢™éÆÿ¬. yæþÄ¶ý*{¸ëVæüÐŒþ$¯@þ$ ^èþ§æþ$¯@þ$^óþÝë¢Æÿ¬. ©° ç³Ç×êÐ@þ$…V> 
G§æþVæü*yæþ$ ò³§æþª§æþÐ@þ#™èþ$…¨. ©°Ð@þË¯@þ V>Í Fí³Ç †™èþ$¢ËÌZç³ÍMìü ï³Ë$aMøºyæþ$™èþ$…¨.  
ÐéÅMø^ðþ…_¯@þ V>ÍVæü*yæþ$Ë¯@þ$ °…ç³#™èþ$…¨. ÆæÿMæü¢… Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° C™èþÆæÿ ¿êV>Ë ¯@þ$…yìþ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ 
BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ V>Í Væü*yæþ$ËÌZ Ñyæþ$§æþË ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ¡çÜ$¢…¨. BÍÓÄñý*ÌêÆŠÿ ÆæÿMæü¢¯éâêË$VæüË ÆæÿMæü¢… 
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Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° iÐ@þMæü×êË°²…rMìü çÜÆæÿçœÆ> ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ´÷…§æþ$™èþ$…¨. Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ ^èþ“Mæüç³# çÜÐ@þ$Ä¶ý$…
ÌZ V>Í° ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$Mö° ÐðþË$ç³ÍMìü Ñyæþ$§æþË ̂ óþÄ¶ý¬¯@þç³šyæþ$ Fí³Ç †™èþ$¢Ë$ GËÏç³šyæþ* Mö¨ª¯@þ$ 
ï³Ë$aMøÐ@þyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ Ñyæþ$§æþË ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ™èþW¯@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… E…r$…¨.

f…™èþ$Ð@þ#Ë Ô¶ýÈÆæÿ {ç³Ð@þ*×ý… ò³§æþª¨V> E¯@þ²çç³šyæþ$ ÑçÜ¢Ææÿ×ê J†þ¢yìþ JMæüPsôý Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° 
¿êV>Ë°²…sìýMìü BMìüÞf¯Œþ ç³NÇ…^èþ$ »ê«§æþÅ™èþ¯@þ$ °ÆæÿÓíßý…^èþÌôý§æþ$. ©°Mìü º§æþË$V> Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý 
Ð@þÆæÿ~M>Ë$ Eí³Ç †™èþ$¢ËÌZ° V>Í™ø BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ ´÷…§æþ$™éÆÿ¬. Ñyæþ$§æþË ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ 
BMìüÞf¯Œþ MöÆæÿ™èþVæüË Mæü×ýgêÌêËMæü$ ¡çÜ$Mìüâ¶ý$¢…¨. Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ íßýÐðþ*VøÏ¼¯Œþ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ Ððþ¬MæüP 
Ð@þÆæÿ~MæüOÐðþ$Ä¶ý¬…yìþ, A¨ BMìüÞf¯Œþ OÐðþç³#Mæü$ GMæü$PÐ@þ BMæüÆæÿÛ×ý MæüÍWÄ¶ý¬…¨ D Ð@þÆæÿ~Mæü… G“Ææÿ ÆæÿMæü¢ Mæü×ýÌêÌZ 
E…r$…¨. BMìüÞf¯ŒþMæü…sîý M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ GMæü$PÐ@þV> ±sìýÌZ MæüÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. ^éÌêÐ@þ$r$Mæü$ 
§é°Ð@þË¯@þ Ð@þ$¯@þ ÆæÿMæü¢…ÌZ ÑÎ¯@þOÐðþ$¯@þ Ææÿ*ç³…ÌZ ÝëW…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

Ò$
Mìü¨

 ™ðþ
Ë$

Ýë
?

«§æþ*Ðèþ$´ë¯èþ… BÆøV>Å°Mìü à°MæüÆæÿ…

{ç³ç³…^èþ…ÌZ Fí³Ç †™èþ$¢Ë M>Å¯èþÞÆŠÿ Ðèþ$Ææÿ×ê°Mæü JMæü Ýë«§éÆæÿ×ý M>Ææÿ×ý… AÆÿ$$…¨. Ô>ÓçÜ¯éâæý… 
Oò³¿êVæü… íÜÍÄæý*Ë$ (cilia) A¯èþºyæþ$ _¯èþ² MóüÔ>Ë$ Ìê…sìý °Æ>Ã×êË$ MæüÍYÄæý$$…¨. AÑ 
EÔ>eÓçÜ V>ÍÌZ E…yæþ§æþVæü$ çÜ*Mæü‡iÐèþ#Ë$, «§æþ*ã Ðèþ$ÇÄæý$$ C™èþÆæÿ à°M>ÆæÿMæü Mæü×êË¯èþ$  
™öËW…^èþyé°Mìü çÜàÄæý$ç³yæþ$™éÆÿ$$. «§æþ*Ðèþ$´ë¯èþ… D MóüÔ>Ë¯èþ$ ̄ éÔèý¯èþ… ̂ óþÝë¢Æÿ$$. §é°ÐèþË¯èþ 
çÜ*Mæü‡iÐèþ#Ë$, «§æþ*ã, ´÷Væü Ðèþ$ÇÄæý$$ C™èþÆæÿ à°MæüÆæÿ ÆæÿÝëÄæý$¯éË$ Fí³Ç†™èþ$¢ËÌZ°Mìü 
{ç³ÐóþÕÝë¢Æÿ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÅ«¨, §æþVæü$Y HÆæÿµÆæÿ^èþyæþÐóþ$V>Mæü Fí³Ç†™èþ$¢Ë M>Å¯èþÞÆŠÿMæü$ Mæü*yé 
M>Ææÿ×ýÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨..

Ò$
Mìü¨

 ™ðþ
Ë$

Ýë
?

	 	BÍÓÄñý*ÌêÆŠÿü JMæüÐóþâ¶ý Ô¶ýÈÆæÿOò³¿êV>°² ÐéÅí³…_¯@þ^ø A¨ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 80 m2 A…™èþ 
çÜ¦âê°² B“MæüÑ$çÜ$¢…¨. Ò$ Ô¶ýÈÆæÿ Oò³¿êVæü… OÐðþÔ>ËÅ… G…™èþ E…yæþÐ@þ^èþ$a¯@þ° Ò$Ææÿ$ 
BÌZ_çÜ$¢…¯é²Æ>? Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$… fÆæÿVæüyé°Mìü Ë¿¶ýÅ…VæüË ò³§æþª Oò³¿êVæü… Ð@þË¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë 
Ñ°Ä¶ý$Ð@þ$… G…™èþ çÜÐ@þ$Ææÿ¦Ð@þ…™èþ…V> E…§ø A¯óþ §é°° ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ.

	 	Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ… ÌZç³Ë BMìüÞf¯Œþ ÑçÜ¢Ææÿ×ý… §éÓÆ> ^èþÍ…^èþ$¯@þr$Ï¯@þ²^ø, BMìüÞf¯Œþ Äñý¬MæüP 
JMæü A×ý$Ð@þ# Fí³Ç††¢ ¯@þ$…yìþ M>Í{»Ÿr¯@þ{õ³Ë$ ^óþÆæÿyé°Mìü 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë$ 
¡çÜ$Mö…r$…§æþ° A…§ék ÐóþÄ¶ý$ºyìþ…¨. Ð@þ$¯@þ… íßýÐðþ*VøÏ¼¯Œþ MæüÍWÄ¶ý¬…yæþ$rMæü$ 
Ò$Mæü$ çÜ…™øçÙ… AÐ@þ#™èþ$…¨ Mæü§é?
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{ç³Ô¶ý²Ë$
	1.	 Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$Mæü$ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ ´÷…§æþyé°Mìü çÜ…º…«¨…_ fË^èþÆ>Ë Mæü…sôý ¿¶ý*^èþÆ>Ë$ 

MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ² A¯@þ$Mæü*ÌêÌôýÑ?
	2.	 ÑÑ«§æþ f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ BMìüÞf¯Œþ E™èþPÆæÿÛ×ý ¯@þ$…yìþ Ô¶ýMìü¢° J¨W…r$ ÑÀ¯@þ² {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$ 

HÑ?
	3.	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþË ÆæÿÐé×ê GÌê AÐ@þ#™èþ$…¨?
	4.	 ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$ {ç³§óþÔ>°² ò³…^èþyé°Mìü Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ Eí³Ç†™èþ$¢Ë$ GÌê 

Ñ¯éÅçÜ… ^óþÄ¶ý$ºyézÆÿ¬?

?
5.4	ÆæÿÐé×ê
	5.4.1	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ ÆæÿÐé×ê

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5.7
	 Ò$ {ç³§óþÔ¶ý…ÌZVæüË BÆøVæüÅ Móü…{§é°² çÜ…§æþÇØ…^èþ…yìþ. Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ íßýÐðþ*VøÏ¼¯Œþ {ç³Ð@þ*×ýç³# Ýë«§éÆæÿ×ý 

ÐéÅí³¢ G…™èþ E…r$…§ø Mæü¯@þ$MøP…yìþ.
	 Ayìþ í³ËÏË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³§æþªËMæü$ JMóü Ñ«§æþ…V> E¯@þ²§é?
	 ç³#Ææÿ$çÙ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$íßýâ¶ýË íßýÐðþ*VøÏ¼¯Œþ Ýë¦Æÿ¬ÌZ HOÐðþ$¯é Ð@þÅ™éÅçÜÐ@þ¬¯@þ²§é?
	 Ò$ {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ° JMæü ç³Ô¶ý$Ð@þ#Ë BçÜ$ç³{†° çÜ…§æþÇØ…^èþ…yìþ. º“Æðÿ Ìôý§é G§æþ$ªË$Ìê…sìý f…™èþ$Ð@þ#Ë 

íßýÐðþ*VøÏ¼¯Œþ {ç³Ð@þ*×ýç³# ÐéÅí³¢ G…™èþ E…r$…§ø Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
	 D {ç³Ð@þ*×ý… §æþ*yæþË$, ïÜˆ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#Ææÿ$çÙ fÄ¶ý$…™èþ$Ð@þ#ËÌZ ÑÀ¯@þ²…V> E…§é?
	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ ç³#Ææÿ$çÙË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜˆË$ AÌêVóü f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ Ð@þ$Væü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ByæþÐésìýÌZ Mæü¯@þºyæþ$ 

À¯@þ²™éÓË¯@þ$ ´ùËa…yìþ.
	 HOÐðþ$¯é À¯@þ²™èþÓ… E¯@þ²^ø Ðésìý° GÌê ÑÐ@þÇ…^èþÐ@þ Ð@þ^èþ$a?

ÆæÿMæü¢… BàÆæÿ…, BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ çÜÆæÿçœÆ> ^óþçÜ$¢…§æþ° 
Ððþ¯@þ$Mæüsìý ¿êV>ËÌZ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>…. ÆæÿMæü¢… ´ëÏÝëÃ A¯@þ$ {§æþÐ@þ Ð@þ*««§æþÅÐ@þ*°² MæüÍWÄ¶ý¬…¨. A…§æþ$ÌZ 
iÐ@þMæü×êË$ °Ë…_™èþ íÜ¦†ÌZ E…sêÆÿ¬. ´ëÏÝëÃ BàÆæÿ…, M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ O¯ðþ{sZf¯Œþ 
Ä¶ý¬™èþ Ð@þÅÆ>¦Ë¯@þ$ MæüÇW¯@þ Ææÿ*ç³…ÌZ ÝëWçÜ$¢…¨. BMìüÞf¯Œþ G“Ææÿ ÆæÿMæü¢ Mæü×êË ̄ @þ$…yìþ ÝëW…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 
ËÐ@þ×êË$ Ìê…sìý C™èþÆæÿ A¯óþMæü ç³§éÆ>¦Ë$ Mæü*yé ÆæÿMæü¢… ¯@þ$…yìþ ÝëW…^èþºyæþ$™éÆÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ 
Ð@þ$¯@þMæü$ ÆæÿM>¢°² Ô¶ýÈÆæÿÐ@þ$…™èþsê {ç³Ð@þíßý…^èþ$¯@þr$Ï ^óþÄ¶ý$yé°Mìü JMæü ç³…‹³ ^óþÄ¶ý¬ AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ…, 
Mæü×ýgêÌê°²…sìýMìü ^óþÆæÿyé°Mìü ¯éâêË JMæü gêË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæüÐóþâ¶ý D gêË HOÐðþ$¯é à° ^ðþ…¨™óþ 
Ð@þ$ÆæÿÐ@þ$Ã™èþ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. A° Q_a™èþ ç³Ææÿ^èþ$ JMæü Ð@þÅÐ@þçÜ¦ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



iÐ@þ¯@þ “MìüÄ¶ý$Ë$	 65

_{™èþ… 5.10 Ð@þ*¯@þÐ@þ#° çßý–§æþÄ¶ý$ç³# A…™èþÆæÿ ¿êVæü….

º–çßý§æþ®Ð@þ$°
ç³#ç³#çÜ«§æþÐ@þ$¯@þ$Ë$

ç³#ç³#çÜ íÜÆæÿË$

GyæþÐ@þ$ MæüÇ~Mæü

GyæþÐ@þ$ fuæÿÇMæü

Oò³ º–çßý™Œþ íÜÆæÿ

Mæü$yìþ MæüÇ~Mæü

Mìü…¨ 
º–çßý™Œþ íÜÆæÿ

 
Mæü$yìþ MæüÇ~Mæü

òÜç³µÐŒþ$ 
(Ñ¿¶ýh…^èþ$ 

Vøyæþ)

çßý–§æþÄ¶ý$… & Ð@þ$¯@þ ç³…‹³
çßý–§æþÄ¶ý$… Mæü…yæþÆ>Ë™ø HÆæÿµyìþ¯@þ JMæü AÐ@þÄ¶ý$OÐðþ$Ä¶ý¬…yìþ, Ð@þ$¯@þ Ð@þ¬íÙtÄ¶ý$…™èþ ò³§æþª¨V>  

E…r$…¨, (_{™èþ… 5.10). BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Æðÿ…yìþ…sìý± ÆæÿMæü¢… §éÓÆ> çÜÆæÿçœÆ> 
^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ E¯@þ²…§æþ$¯@þ çßý–§æþÄ¶ý$… BMìüÞf¯Œþ çÜÐ@þ$–§æþ® ÆæÿM>¢°² M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ çÜíßý™èþ ÆæÿMæü¢…ÌZ 
MæüÍíÜ´ùMæü$…yé AÇMæürtyé°Mìü ÑÀ¯@þ² Mø×êË¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬…¨. M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ ¡õÜÄ¶ý$yé°Mìü 
M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ çÜÐ@þ$–§æþ® ÆæÿMæü¢… Fí³Ç †™èþ$¢Ë$ ^óþÆ>Í. BMìüÞf¯Œþ ç³NÇ™èþ ÆæÿM>¢°² Fí³Ç †™èþ$¢Ë 
¯@þ$…yìþ ºÄ¶ý$Ë$ §óþÇ çßý–§æþÄ¶ý*°Mìü ™óþÐéÍ. D BMìüÞf¯Œþ çÜÐ@þ$–§æþ® ÆæÿM>¢°² ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° 
Ñ$WÍ° ¿êV>ËMæü$ ç³…‹³ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨.

Mìü…¨ «§æþÐèþ$°

Fí³Ç †™èþ$¢Ë¯èþ$…yìþ 
Ðèþ^ðþayìþ ç³#ç³#¯èþ «§æþÐèþ$°

ÔèýÈÆ>°Mìü ÆæÿMæü¢… 
çÜÆæÿçœÆ> ^óþÄæý$$ º–

çßý§æþ®Ðèþ$°Fí³Ç †™èþ$¢Ë¯èþ$

ÌZÐèþ$¯éâêË$
Ñ$ è̄þàÆÿ$$…sìý ÔèýÈÆæÿ…ÌZ°
C™èþÆæÿ AÐèþÄæý$ÐéËÌZ°

Fí³Ç †™èþ$¢ËMæü$ 
ÆæÿMæü¢… çÜÆæÿçœÆ> 
^óþÄæý$$ ç³#ç³#çÜ 

«§æþÐèþ$°

_{™èþ… 5.11 çÜÆæÿçœÆ> Äñý$$MæüP ÆóÿRê™èþÃMæü °Ææÿ*ç³×ý Ðèþ$ÇÄæý$$ BMìüÞf¯Œþ 
AÌêVóü M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BOMðüÞyŠþË Ñ°Ðèþ$Äæý$…

«§æþÐèþ$° íÜÆæÿ
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D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… §æþÔ¶ý§æþÔ¶ýË$V> A¯@þ$çÜÇ…^éÍ (_{™èþ… 5.11) BMìüÞf¯Œþ çÜÐ@þ$–§æþ® 
ÆæÿMæü¢… Fí³Ç†™èþ$¢Ë ¯@þ$…yìþ ç³Ë$^èþsìý Vøyæþ VæüË çßý–§æþÄ¶ý$Ð@þ# Oò³Væü¨, MæüÇ~MæüMæü$ Ð@þçÜ$¢…¨. D ÆæÿM>¢°²  
´÷…¨¯@þç³šyæþ$ GyæþÐ@þ$ MæüÇ~Mæü Ð@þ§æþ$Ë$ AÐ@þ#™èþ$…¨. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ A¨ çÜ…Mø_çÜ$¢…¨. Aç³šyæþ$ 
{ç³MæüP Væü¨, GyæþÐ@þ$ MæüÇ~Mæü ÐéÅMø_çÜ$¢…¨. ©°Ð@þË¯@þ ÆæÿMæü¢ ©°Mìü º¨Î AÐ@þ#™èþ$…¨. Gç³šOyðþ™óþ  
Mæü…yæþÆæÿ…¯@þ$…yìþ AÆÿ¬¯@þ GyæþÐ@þ$ MæüÇ~Mæü çÜ…Mø_çÜ$¢…§ø, ÆæÿMæü¢… Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZç³Ë ç³…‹³ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. 
Mæü$yìþOÐðþç³# Oò³Væü¨, Mæü$yìþ MæüÇ~Mæü ÐéÅMø_…_¯@þç³šyæþ$ BMìüÞf¯Œþ §é°Mìü Ð@þçÜ$¢…¨. Mæü$yìþ MæüÇ~Mæü  
ÐéÅMø_…_¯@þç³šyæþ$ BMìüÞf¯Œþ Ææÿíßý™èþ ÆæÿMæü¢… Ô¶ýÈÆæÿ… ¯@þ$…yìþ A…§æþ$ÌZMìü Ð@þçÜ$¢…¨. Mæü$yìþ MæüÇ~Mæü  
çÜ…Mø_…^óþMö©ª §é°Mæü¯@þ$Væü$×ý…V> Mìü…yìþ Væü¨, Mæü$yìþ MæüÇ~Mæü ÐéÅMø_çÜ$¢…¨. A¨ Mæü$yìþ MæüÇ~MæüMæü$ ÆæÿM>¢° º¨Î 
^óþçÜ$¢…¨. A¨ D ÆæÿM>¢°² BMìüÞf¯Œþ ç³NÇ¢ ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü Fí³Ç†™èþ$¢ËMæü$ ç³…‹³ ̂ óþÝë¢Æÿ¬, MæüÇ~MæüË$ ÆæÿM>¢°² 
^éÌê AÐ@þÄ¶ý$ÐéËMæü$ ç³…‹³ ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ E¯@þ²…§æþ$¯@þ AÑ MæüÇ~MæüËMæü…sôý Ð@þ$…§æþOÐðþ$¯@þ Mæü…yæþÆæÿ À†¢Ë¯@þ$ 
MæüÍW Ä¶ý¬¯é²Æÿ¬. MæüÇ~MæüË$ çÜ…Mø_…_¯@þç³šyæþ$ ÆæÿMæü¢… Ððþ¯@þ$MæüÐ@þ¬Q…V> {ç³Ð@þíßý…^èþMæü$…yé MæüÐésêË$ 
°Ä¶ý$…{†Ýë¢Æÿ¬.  
Fí³Ç †™èþ$¢ËÌZ BMìüÞf¯Œþ ÆæÿMæü¢…ÌZ°Mìü {ç³ÐóþÕçÜ$¢…¨

çßý–§æþÄ¶ý$ç³# Mæü$yìþ¿êVæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GyæþÐ@þ$ ¿êVæü… {ç³™óþÅMæü…V>Ä¶ý¬…yæþr… BMìüÞf¯Œþ çÜíßý™èþ ÆæÿMæü¢…  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ Ææÿíßý™èþ ÆæÿMæü¢… MæüÍíÜ´ùMæü$…yé E…^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. D 
Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ  {ç³™óþÅMìü…^èþyæþ… Ô¶ýÈÆ>°Mìü BMìüÞf¯Œþ çÜÆæÿçœÆ> GMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ$Ææÿ¦ Ð@þ…™èþ…V> AVæü$¯@þr$Ï 
^óþçÜ$¢…¨. ç³„æü$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „îüÆæÿ§éË$ Ìê…sìý A«¨Mæü Ô¶ýMìü¢ AÐ@þçÜÆæÿ… VæüË f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ A¨ 
Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿ…V> E…r$…¨. AÑ ™èþÐ@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ M>´ëyæþ$MøÐ@þyé°Mìü °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> 
Ô¶ýMìü¢° Ñ°Äñý*WÝë¢Æÿ¬. D E§óþªÔ¶ýÅ… MöÆæÿMæü$ Ô¶ýMìü¢° Eç³Äñý*W…^èþ$Mø° f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ Ô¶ýÈÆæÿ EÚù~“Væü™èþ  
Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ° EÚù~“Væü™èþ Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨.  E¿¶ýÄ¶ý$^èþÆ>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^éÌêÐ@þ$r$Mæü$ 
çÜÈçÜ–´ëË$Ìê…sìý f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þÊyæþ$ Væü§æþ$Ë çßý–§æþÄ¶ý$… MæüÍW Ä¶ý¬…sêÆÿ¬. AÌêVóü BMìüÞf¯Œþ 
çÜíßý™èþ ÆæÿMæü¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ Ææÿíßý™èþ ÆæÿMæü¢ {ç³çÜÆæÿ×ý¯@þ$ Mö¨ª Ýë¦Æÿ¬Ë$ ™èþr$tMö…sêÆÿ¬. Ð@þ$ÆöMæüOÐðþç³# 
^óþç³Ë$ MóüÐ@þË… Æðÿ…yæþ$ Væü§æþ$Ë çßý–§æþÄ¶ý$… MæüÍW Ä¶ý¬…yìþ Ððþ¬ç³µËMæü$ ç³…‹³ ̂ óþÄ¶ý$ºyæþ$ ÆæÿMæü¢… BMìüÞf¯Œþ 
çÜíßý™èþ…V> E…r$…¨. Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° Ñ$WÍ¯@þ ¿êV>ËMæü$ ¯óþÆæÿ$V> ^èþÍçÜ$¢…¨. A§óþ Ñ«§æþ…V> ^óþç³  
Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ ÆæÿMæü¢… JMæüÝëÇ {ç³çÜÆæÿ×ý^óþÄ¶ý$yé°Mìü MóüÐ@þË… JMóüÝëÇ Ð@þ*{™èþ… çßý–§æþÄ¶ý*°² ÝëW´ù™èþ$…¨. 
Ð@þ$ÆöMæüOÐðþç³# C™èþÆæÿ AMæüÔóýÆæÿ$M>ËÌZ {ç³† {ç³çÜÆæÿ×ýMæü$ Æðÿ…yæþ$ ÝëÆæÿ$Ï çßý–§æþÄ¶ý*°² ÝëW´ù™èþ$…¨. ©°° 
¨Óç³Ç^èþË¯@þ… A…sêÆæÿ$.
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A«¨
Mæü g

êq¯@þ
… M

öÆæÿ
Mæü$!

ÆæÿMæü¢´ùr$
JMæü ÆæÿMæü¢¯éâ¶ýç³# VøyæþÒ$§æþ ÆæÿMæü¢… HÆæÿµÆæÿ^èþ$ ºÌê°² ÆæÿMæü¢´ùÆÿ¬ A…sêÆæÿ$. D ´ùr$ çÜÆæÿË ¯@þ$…yìþ 
§æþÐ@þ$¯@þ$ËÌZ MæüW¯@þ…™èþ A«¨Mæü…V> E…r$…¨. MæüÇ~MæüË çÜ…Mø^èþ… Ð@þË¯@þ HÆæÿµyìþ¯@þ «§æþÐ@þ$¯@þ$ËÌZ° ÆæÿMæü¢´ùr$¯@þ$  
çÜ…Mø^èþç³# (íÜÝùtÍMŠü) ´ùr$ A…sêÆæÿ$. MæüÇ~MæüË ÑMæüçÜ¯@þ… Ð@þË¯@þ HÆæÿµyæþ$ «§æþÐ@þ$¯@þ$ËÌZ° ´ùsê¯@þ$ 
ÐéÅMø^èþç³# (yæþÄ¶ý*ÝùtÍMŠü) ´ùr$ A…sêÆæÿ$. Ýë«§éÆæÿ×ý íÜÝùtÍMŠü  ´ùr$ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 120 Ñ$.Ò$. 
´ë§æþÆæÿçÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yæþÄ¶ý*ÝùtÍMŠü ´ùr$ 80 Ñ$.Ò$. ´ë§æþÆæÿçÜ… A…™èþ E…r$…yìþ.

ÆæÿMæü¢´ùr$ 120/80 
(120 íÜÝùtÍMŠü, 80 
yæþÄ¶ý*ÝùtÍMŠü) (MöËÐ@þ 
Ð@þËíÜ¯@þ¨)

V>Í Ð@þË¯@þ E¼¾¯@þ 
Ææÿº¾Ææÿ$ ç³sîýt

ç³sìýtMæüÌZ° ÆæÿMæü¢´ùr$ 
120 Mæü…sôý GMæü$PÐèþ

120

Ð@þÊÄ¶ý$ºyìþ¯@þ 
«§æþÐ@þ$°

Aç³«§æþÐ@þ$°

òÜt™èþÝùPç³#ÌZ 
Ñ¯@þ§æþVæü$ Ô¶ý»êªË$

Ô¶ýº®… 
°Ëºyæþ$™èþ$…¨

ç³sîýtÌZ°  
ÆæÿMæü¢´ùr$ 80 
Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ

80

ç³sîýtÌZ° 
ÆæÿMæü¢´ùr$ 120 

Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ

ÆæÿMæü¢´ùr$¯@þ$ íÜµVøÃÐ@þ*¯øÒ$rÆŠÿ A¯@þ$ Eç³MæüÆæÿ×ý…™ø MöË$Ýë¢Ææÿ$. ÆæÿMæü¢ç³# A«¨Mæü ́ ùsê¯@þ$ ÆæÿMæü¢ç³# Ayìþ™èþ ́ ùr$ 
(Hypertension) A° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ çÜ*Mæü‡«§æþÐèþ$¯èþ$Ë (arterioles) çÜ…Mø^èþ… Ð@þË¯@þ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. 
A¨ ÆæÿMæü¢ {ç³çÜÆæÿ×ýMæü$ GMæü$PÐ@þ AÐ@þÆø«§æþ… MæüËVæüyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. A¨þ «§æþÐ@þ$¯@þ$Ë ç³Væü$â¶ýåMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
ÆæÿMæü¢{ÝëÐ@þ… HÆæÿµyé°Mìü §éÇ MæüÍµ…^èþÐ@þ^èþ$a.

¯éyæþ$Ë$ & ÆæÿMæü¢¯éâêË$
«§æþÐ@þ$¯@þ$Ë$ JMæü ÆæÿMæü¢OÐðþ$¯@þ ¯éyæþ$Ë$. AÑ ÆæÿM>¢°² çßý–§æþÄ¶ý$… ¯@þ$…yìþ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° ÑÑ«§æþ 

AÐ@þÄ¶ý$ÐéËMæü$ ¡çÜ$Mðüâê¢Æÿ¬. ÆæÿMæü¢… çßý–§æþÄ¶ý$… ¯@þ$…yìþ ^éÌê GMæü$PÐ@þ J†¢yìþ (´ùr$)ÌZ ºÄ¶ý$sìýMìü 
_Ð@þ$Ãyæþ… Ð@þË¯@þ «§æþÐ@þ$¯@þ$Ë$ Ð@þ$…§æþOÐðþ$¯@þ, íÜ¦†Ýë¦ç³Mæü (ÝëVðüyìþ) Vøyæþ MæüÍWÄ¶ý¬…sêÆÿ¬. íÜÆæÿË$ 
ÑÀ¯@þ² AÐ@þÄ¶ý$ÐéË ¯@þ$…yìþ ÆæÿM>¢°² õÜMæüÇ…_ çßý–§æþÄ¶ý*°Mìü ^óþÆæÿ$a™éÆÿ¬. ÐésìýMìü Ð@þ$…§æþOÐðþ$¯@þ Vøyæþ 
AÐ@þçÜÆæÿ… ¡§æþ$. G…§æþ$Mæü¯@þV> ÆæÿMæü¢… «©ÆæÿƒM>Ë… Ð@þÆæÿMæü$ J†¢yìþ™ø E…yæþ§æþ$. §é°Mìü º§æþ$Ë$V> AÑ 
Mæü´ësêË$ MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬. A¨ ÆæÿMæü¢… MóüÐ@þË… JMæü ¨Mæü$PÌZ {ç³çÜÆæÿ×ý M>Ð@þyé°² °Æ>ªÇçÜ$¢…¨.

JMæü AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ… ¡§é Mæü×ýgêÌê°² ^óþÇ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ, ÆæÿM>¢°² {ç³† iÐ@þMæü×ý… çÜ…ç³Æ>P°Mìü 
™óþÐ@þyé°Mìü «§æþÐ@þ$° _¯@þ² _¯@þ² ¯éâêË$V> Ñ¿¶ýhçÜ$¢…¨. A™èþÅ…™èþ _¯@þ² ¯éâêË$ JMæü iÐ@þMæü×ýÐ@þ$…™èþ 
Ð@þ$…§æþÐ@þ# Vøyæþ¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬…yìþ, §é°° ÌZÐ@þ$¯éâ¶ý… A° A…sêÆæÿ$. ÆæÿMæü¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ$r$t{ç³MæüP… 
iÐ@þMæü×êË Ð@þ$«§æþÅ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Ñ°Ð@þ$Ä¶ý$… D ç³Ë$^èþsìý Vøyæþ §éÓÆ> fÆæÿ$Væü$™èþ$…yìþ. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 
ÌZÐ@þ$ÐéâêË$ JMæüsìýV> MæüÍíÜ íÜÆæÿË¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬. AÑ ÆæÿM>¢°² AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ… Ìôý§é Mæü×ý gêÌêË 
¯@þ$…yìþ ÐðþË$ç³ÇMìü ÝëWÝë¢Æÿ¬.
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	 68		  Ñgêq¯@þ…

_Ææÿ$ ™èþrtË™ø °ÆæÿÓçßý×ý (Platelets)
JMæüÐóþâ¶ý D ¯éyîþ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ M>Ææÿyæþ… HÆæÿµyìþ¡ HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…yìþ? Ð@þ$¯@þ… V>Ä¶ý$ç³yìþ ÆæÿMæü¢{ÝëÐ@þ… 

AÐ@þ#™èþ$¯@þ² ç³ÇíÜ¦† Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþ…yìþ. çÜçßýf…V>¯óþ D Ð@þÓÐ@þçÜ¦ Ð@þË¯@þ ¯@þçÙtÐ@þ$Ð@þ#™èþ$¯@þ² ÆæÿM>¢°² 
™èþMæü$PÐ@þ ^óþÄ¶ý*Í. ©°™ø´ër$ M>Ææÿyæþ… J†¢yìþ ¯@þçÙt… M>´ëyé°Mìü M>Ææÿ×ýOÐðþ$ ç³…í³…VŠü Ð@þÓÐ@þçÜ¦ 
ÝëÐ@þ$Æ>¦Å°² ™èþMæü$PÐ@þ ^óþçÜ$¢…¨. §é°° ™èþí³µ…^èþyé°Mìü ÆæÿMæü¢… _Ææÿ$™èþrtË (Platelets)  
MæüÍWÄ¶ý¬…yìþ. AÑÔ¶ýÈÆæÿÐ@þ$…™èþ^é çÜ…^èþÇçÜ*¢, V>Ä¶ý$OÐðþ$¯@þ {ç³§óþÔ>ËÌZ ÆæÿMæü¢… VæüyæþzMæür$t¯@þr$Ï ^óþíÜ, 
M>Æ>yé°² °Ë$ç³#™èþ$…¨.
§æþ$VæüªÆæÿçÜ… (Lymph)

çÜÆæÿçœÆ> (ÆæÿÐé×ê)ÌZ ´ëÌŸY°Ä¶ý¬¯@þ² Ð@þ$ÆöMæü {§æþÐ@þ… E…yìþ. §é°° §æþ$VæüYÆæÿçÜ… Ìôý§é 
Mæü×ýgêË {§æþÐ@þ… A…sêÆæÿ$. ÌZÐ@þ$ ¯éyæþ$Ë VøyæþÌZ Mæü¯@þºyæþ$ Ææÿ…{«§éË §éÓÆ> Mö¨ª {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ 
´ëÏÝëÃ, {´÷sîý¯ŒþË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆæÿMæü¢ iÐ@þMæü×êË$ Mæü×ýgêÌêËÌZ° A…™èþÆŠÿMæü×êË$ AÐ@þM>Ô>ËÌZç³ÍMìü 
{ç³ÐóþÕ…_ Mæü×ýgêË {§æþÐ@þ… Ìôý§é §æþ$VæüªÆæÿÝë°² HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬. A¨ ÆæÿMæü¢…ÌZ° ´ëÏÝëÃÌêVæü¯óþ  
E…r$…¨. AÆÿ¬™óþ, Ð@þÆæÿ~Ææÿíßý™èþ…V> E…yìþ. ™èþMæü$PÐ@þ {´ùsê¯@þ$Ï MæüÍWÄ¶ý¬…r$…¨. A…™èþÆŠÿMæü×êË 
AÐ@þM>Ô>Ë §éÓÆ> §æþ$VæüªÆæÿçÜ… §æþ$Væüª ÌZÐ@þ$ ¯éyæþ$ËÌZ {ç³çÜÇçÜ$¢…¨. AÑ MæüÍíÜ´ùÆÿ¬ ò³§æþª §æþ$Væüª 
¯éyæþ$Ë¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬. AÑ A…†Ð@þ$…™ø ò³§æþªOÐðþ$¯@þ íÜÆæÿËMæü$ ^óþÆæÿ$™éÆÿ¬. §æþ$VæüªÆæÿçÜ… iÆæÿ~OÐðþ$¯@þ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {õ³Ð@þ#Ë ¯@þ$…yìþ ï³Ë$aMøºyìþ¯@þ “MöÐ@þ#Ó¯@þ$ ¡çÜ$Mðüâ¶ý$¢…¨. iÐ@þMæü×ý… ÐðþË$ç³Í A«¨Mæü {§æþÐé°² 
†ÇW ÆæÿMæü¢…ÌZ°Mìü {ç³çÜÆæÿ×ý AVæü$¯@þr$Ï ^óþçÜ$¢…¨.

	5.4.2	 Ððþ¬MæüPËÌZ ÆæÿÐé×ê
Ððþ¬MæüPË$ GÌê M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BOMðüÞyŠþ Ìê…sìý çÜÆæÿâ¶ý çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË¯@þ$ ÌZç³ÍMìü ï³Ë$aMö° ç³{™èþçßýÇ™èþ… 

MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ² BMæü$Ë AÐ@þÄ¶ý$ÐéËÌZ MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$ fÇW Ô¶ýMìü¢ õÜMæüÇÝë¢Ä¶ý$° C…™èþMæü$Ð@þ¬…§óþ  
^èþÇa…sê…. Ððþ¬MæüPË Ô¶ýÈÆæÿ °Æ>Ã×ê°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ C™èþÆæÿ Ð@þ¬yìþ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Mæü*yé ç³{™óþÅMæü…V> 
¡çÜ$MøÐ@þËíÜ E…r$…¨. Ððþ¬MæüPËMæü$ Ð@þ$sìýt O¯ðþ{sZf¯Œþ ¸ëçÜ¹Ææÿ‹Ü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ Q°gêË$ Ìê…sìý 
Ð@þ¬yìþ ç³§éÆ>¦Ë çÜÒ$ç³ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…ç³¯@þ² Ð@þÊË… A…§æþ$Ð@þËíÜ¯@þ D ç³§éÆ>¦Ë ï³Ë$aMøÐ@þyæþ… 
Ð@þ$sìýt™ø çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZVæüË ¿êVæüOÐðþ$¯@þ ÐóþÆæÿÏ §éÓÆ> fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. Ð@þ$sìýt™ø çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZVæüË 
AÐ@þËÄ¶ý$ÐéË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³{™èþçßýÇ™èþ… MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ² AÐ@þÄ¶ý$ÐéË Ð@þ$«§æþÅ A…™èþÆæÿ… ™èþMæü$PÐ@þV>  
¯@þ$¯@þ²^ø Ô¶ýMìü¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬yìþ ç³§éÆ>¦Ë$ Ððþ¬MæüP §óþçßý…ÌZ° A°² ¿êV>ËMæü$ çÜ$Ë¿¶ý…V> 
ÐéÅí³¢Ýë¢Æÿ¬. AÆÿ¬™óþ, Ððþ¬MæüPË §øçÙ…ÌZVæüË Ñ¯éÅçÜ…ÌZ° Ð@þ*Ææÿ$µË Ð@þË¯@þ D A…™èþÆæÿ… ò³ÇW™óþ 
BMæü$ËMæü$ Ð@þ¬yìþ ç³§éÆ>¦Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþÆæÿÏMæü$ Ô¶ýMìü¢ J§æþW…^èþyé°Mìü ÑçÜ¢Ææÿ×ý {ç³“MìüÄ¶ý$ ^éË§æþ$.  
A…§æþ$Ð@þË¯@þ CÌê…sìý çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ JMæü çÜÐ@þ$Ææÿ¦Ð@þ…™èþOÐðþ$¯@þ çÜÆæÿçœÆ> Ð@þÓÐ@þçÜ¦ AÐ@þçÜÆæÿ….

ÑÀ¯@þ² §óþçßý Ñ¯éÅÝëË Ð@þ$«§æþÅ Ô¶ýMìü¢ AÐ@þçÜÆæÿ… À¯@þ²…V> E…r$…¨. Ððþ¬MæüPË$ ^èþÍ…^èþÐ@þ#. 
Ððþ¬MæüP§óþçßý… ^éÌê Mæü×ýgêËÌZGMæü$PÐ@þ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ Ð@þ$–™èþ iÐ@þ Mæü×êË$ MæüËWÄ¶ý¬…sêÆÿ¬. §é° 
ç³Ç×êÐ@þ$…V> Ððþ¬MæüPË$ Ô¶ýMìü¢ AÐ@þçÜÆæÿ… ™èþMæü$PÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆÿ¬ °«§é¯@þ…V> çÜÆæÿçœÆ> Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ 
Ñ°Äñý*WÝë¢Æÿ¬ AÆÿ¬™óþ, ^éÌê G™ðþ•¢¯@þ ^ðþrÏÌZ çÜÆæÿçœÆ> Ð@þÅÐ@þçÜ¦ ^óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ¯@þ ç³° ^éÌê GMæü$PÐ@þV> 
E…r$…¨.

Ððþ¬MæüPË çÜÆæÿçœÆ> Ð@þÓÐ@þçÜ¦Ë$ çÜ…“VæüçßýMæü Ô¶ýMìü¢° BMæü$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬yìþç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ÐóþÆæÿÏ¯@þ$…yìþ  
ïÜMæüÇÝë¢Æÿ¬. D Æðÿ…yæþ$ Ð@þ*Æ>YË$ çÜÓ™èþ…{™èþ…V> çÜ…çœ$sìý…_¯@þ çÜÆæÿçœÆ> ¯éâêË ÌêV>  
°ÇÃ…^èþºyézÆÿ¬. Ððþ¬§æþsìý¨ OgñýË… Ð@þ$sìýt¯@þ$…yìþ ´÷…¨¯@þ ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ËÐ@þ×êË¯@þ$ ÝëWçÜ$¢…¨.  
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_{™èþ… 5.12 JMæü ^ðþr$tÌZ ¿êïÙµ¿¶ýÐ@þ¯@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ 
±sìý {ç³Ðéçßý…

Ð@þ$ÆöMæüsìý ´ùÏÄ¶ý$… B™èþ$ËÌZ çÜ…ÔóýÏíÙ…^èþºyìþ¯@þ MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$…þ E™èþµ™èþ$¢Ë¯@þ$ 
Ððþ¬MæüPÌZ° Ñ$WÍ¯@þ ¿êV>ËMæü$ ÝëWçÜ$¢…¨. D Mæü×ýgêÌêË °ÆæÿÃ×ê°² ÑçÜ¢ –™èþ…V> Ð@þ$¯@þ… ™öÑ$Ã§æþÐ@þ 
™èþÆæÿVæü†ÌZ A¿êÅçÜ… ^óþÔ>….
±sìý çÜÆæÿçœÆ>

Ððþ¬MæüPÌZ° A°² ¿êV>Ë¯@þ$ ̂ óþÆðÿyìþ ±sìý° ÝëW…^èþ$ M>Ë$Ð@þË °Ææÿ…™èþÆæÿ Ð@þÓÐ@þçÜ¦¯@þ$ °ÇÃ…^èþyé°Mìü 
OgñýË… Mæü×ýgêË…ÌZ ÐóþÆæÿ$, M>…yæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMæü$Ë ̄ éãMæüË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {sôýMìüyŠþË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ çÜ…ç³ÆæÿP… 
MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬. ÐóþÆæÿÏÌZ Ð@þ$sìýt çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZVæüË iÐ@þMæü×êË$ çÜ“MæüÐ@þ$…V> AÄ¶ý*¯@þ$Ë¯@þ$ ï³Ë$a™èþ$…
sêÆÿ¬. A¨ ÐóþÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýt Ð@þ$«§æþÅ D AÄ¶ý*¯@þ$Ë ÝëÆæÿ™èþÓ…ÌZ Ð@þÅ™éÅçÜ… HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. 
A…§æþ$Ð@þË¯@þ D Ð@þÅ™éÅÝëË¯@þ$ °ÐéÇ…^èþyé°Mìü Ð@þ$sìýt ¯@þ$…yìþ ÐðþÆæÿÏMæü$ ±Ææÿ$ ^èþÍçÜ$¢…¨. ©° AÆæÿ¦… 
HÐ@þ$¯@þV> AMæüPyæþ ÐóþÆæÿÏ OgñýË…ÌZç³ÍMìü ±sìý íÜ¦ÆæÿOÐðþ$¯@þ ^èþË¯@þ… ±sìýÄñý¬MæüP JMæü çÜ¢…¿ê°² HÆæÿµÆæÿ_ A¨ 
±sìý° °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> Oò³Mìü §öº$¾™èþ$…r$…¨.

AÆÿ¬¯@þ¯@þ* Ððþ¬MæüPËÌZ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*íÜ¯@þr$ÏV> A™èþÅ…™èþ G™èþ$¢Mæü$ ±sìý° ^èþÍ…^èþ$¯@þr$Ï 
^óþÄ¶ý$yé°Mìü D J†¢yìþ JMæü§é°Móü M>§æþ$. OgñýË… ÌZç³Í ±sìý¯@þ Ððþ¬MæüP §óþçßý…ÌZ° A™èþÅ…™èþ G™ðþ•¢¯@þ 
¿êV>ËMæü$ Oò³Mìü {Ð@þÐ@þíßý…^èþyé°Mìü Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÆöMæü ™èþ…{™é°² Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 5.8
	 §é§éç³# JMóü ç³ÇÐ@þ*×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMóü {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ Ð@þ$sìýt MæüÍY¯@þ Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² Mæü$…yæþË$ ¡çÜ$Mø…yìþ. JMæü 

Mæü$…yæþ JMæü Ððþ¬MæüP¯@þ$ ™èþç³µ° çÜÇV> ´÷…¨Ð@þ#…yéÍ. Ððþ¬MæüP A…™èþ ´÷yæþÐ@þ#VæüË Mæü“Ææÿ¯@þ$ Ð@þ$ÆöMæü Mæü$…yæþÌZ 
E…^èþ…yìþ.

	 BÑí³¯@þ$…yìþ ™óþÐ@þ$ ™èþí³µ…^èþ$MøMæü$…yé Æðÿ…yæþ$ Mæü$…yæþËÌZ° Ð@þ$sìýt° ´ëÏíÜtMŠü M>X™éËÌZ Ð@þÊÄ¶ý$…yìþ.
	 Ððþ¬MæüPVæüË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü“ÆæÿVæüË Æðÿ…yæþ$ Mæü$…yæþË¯@þ$ ´ëÏíÜtMŠü M>W™éËÌZ çÜ…ç³NÆæÿ~…V> Ð@þÊíÜ, AÆæÿª Væü…r õÜç³# 

çÜ*ÆæÿÅÐóþyìþÑ$ÌZ E…^èþ…yìþ.
	 Æðÿ…yæþ$ {ç³MæüÆæÿ×ýËÌZ Ò$Ææÿ$ HOÐðþ$¯é Ð@þÅ™éÞçÜ… VæüÐ@þ$°…^éÆ>?

Ððþ¬MæüP ™èþW¯@þ…™èþ ±sìý çÜÆæÿçœÆ>¯@þ$  
MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ²^ø ç³{™èþÆæÿ…{«§éË §éÓÆ> ¯@
þçÙtOÐðþ$¯@þ ±Ææÿ$ BMæü$ÌZ° OgñýË… ¯éãMæüË §éÓÆ>  
ç³#¯@þÆŠÿç³NÇ…ç³# AÐ@þ#™èþ$…¨ ÐéçÜ¢Ð@þ…V> BMæü$Ë 
iÐ@þMæü×ý… ¯@þ$…yìþ BÑÇÄ¶ý$Væü$ ±sìý A×ý$Ð@þ#Ë$ 
ï³Ìñýayìþ ºÌê°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. A¨ ÐóþÆæÿÏ OgñýË… 
iÐ@þMæü×êË¯@þ$…yìþ ±sìý° ÌêMæü$P…r$…¨. V>ÍMìü 
™ðþÇ_¯@þ Ððþ¬MæüPË ¿êV>¯@þ$…yìþ. BÑÇ Ææÿ*ç³…ÌZ 
±Ææÿ$ ¯@þçÙt… M>Ð@þyé°² ¿êïÙµ¿¶ýÐ@þ¯@þ… A…sêÆæÿ$. 

D Ñ«§æþ…V> ¿êïÙµ¿¶ýÐ@þ¯@þ… ÐóþÆæÿ$¯@þ$…yìþ 
B™èþ$ËMæü$ ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…§æþ$ÌZ MæüÇWÄ¶ý¬¯@þ² 
ËÐ@þ×êË$ ï³Ë$aMøÐ@þyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Oò³Ð@þ¬Q ^èþË¯é°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. Ðóþyìþ  
°Ä¶ý$…{™èþ×ý…ÌZ Mæü*yé A¨ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. ±sìý çÜÆæÿçœÌêÌZ ÐóþÆæÿÏ J†¢yìþ ç³Ç×êÐ@þ$… Æ>{† 
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çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ^éÌê Ð@þ$çßý™èþÓOÐðþ$¯@þ¨. E§æþÄ¶ý$… ç³Nr ç³{™èþç³Ææÿ…{«§éË$ ™ðþÆæÿ_¯@þçç³šyæþ$ ¿êïÙµ ¿¶ýÐ@þ¯@þ 
™éMìüyìþ OgñýËÐŒþ$ÌZ ±sìý ^èþË¯é°Mìü {ç³Ð@þ¬Q »Z«§æþMæü Ô¶ýMìü¢V> ç³Ç×ýÑ$çÜ$¢…¨.
BàÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë ÆæÿÐé×ê

Ð@þ$¯@þ… Cç³µsìý Ð@þÆæÿMæü$ Ððþ¬MæüPËÌZ ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Q°gêË Æ>Ðé×ê Væü$Ç…_  
^èþÇa…^é…. Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… BMæü$Ë ¯@þ$…yìþ Ððþ¬MæüPÌZ° Ñ$WÍ° ¿êV>ËMæü$ iÐ@þ“MìüÄ¶ý$Ë$ ÑÔóýçÙ…V>  
MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$ E™èþµ™èþ$¢Ë$ GÌê ÆæÿÐé×ê AÐ@þ#™éÄñý* A¯@þ$§é°° Væü$Ç…_ 
ç³ÇVæü×ìý§éª…. MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü“MìüÄ¶ý$ MæüÇVðüyìþ E™èþµ™èþ$¢Ë ÆæÿÐé×ê¯@þ$ ç³§éÆ>¦Ë Ýë¦¯é…™èþÆæÿ…  
(translocation) A° A…sêÆæÿ$. A¨ ´ùÏÄ¶ý$… A¯@þ$ ÐéçßýMæü Mæü×ýgêË ¿êVæü…ÌZ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. 
MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü“MìüÄ¶ý$ Äñý¬MæüP E™èþµ™èþ$¢Ë™ø ́ ër$ ́ ùÏÄ¶ý$… AOÐðþ$¯ø Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ 
ÝëWçÜ$¢…¨. D ç³§éÆ>¦Ë$ {ç³™óþÅMæü…V> ÐóþÆæÿ$Ï, ç³…yæþ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ½gêË$ Ìê…sìý õÜMæüÆæÿ×ê AÐ@þÄ¶ý$ÐéËMæü$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$¯@þ² AÐ@þÄ¶ý$ÐéËMæü$ çÜÐ@þ$Mæü*Ææÿaºyæþ$™éÆÿ¬. BàÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ 
ç³§éÆ>¦Ë Ýë¦¯é…™èþÆæÿ… fÌñýÏyæþ ¯éyæþ$ËÌZ ´ëÆæÿØüÓç³# ™øyæþ$ ç³§éÆ>¦Ë çÜàÄ¶ý$…ÌZ Oò³Ð@þ¬Q… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mìü…¨Ð@þ¬Q… Æðÿ…yæþ$ ¨Mæü$PËÌZ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.

çÜÆæÿâ¶ý ¿o†Mæü ºÌêË$ ¯@þ$…yìþ ÑÝë¢Ææÿ…V> ÑÐ@þÇ…^èþºyìþ¯@þ OgñýË…ÌZ° ÆæÿÐé×ê Ð@þ*{™èþÐóþ$V>Mæü 
´ùÏÄ¶ý$…ÌZVæüË õÜ…{©Ä¶ý$ ç³§éÆ>¦Ë Ýë¦¯é…™èþÆ>°², Ô¶ýMìü¢° Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° Ýë«¨…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 
G.sìý.í³. ¯@þ$…yìþ Ô¶ýMìü¢° Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° çÜ$“Mø¯ŒþÌê…sìý ç³§éÆ>¦°² ´ùÏÄ¶ý$… Mæü×ýgêÌê°Mìü º¨Î 
^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. A¨ Mæü×ýgêËç³# {§æþÐéÀçÜÆæÿ×ý ï³yæþ¯é°² (osmotic pressure) ò³…_ ±Ææÿ$ 
§é°ÌZç³ÍMìü {ç³ÐóþÕ… è̂þyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. D J†¢yìþ ́ ùÏÄ¶ý$… ̄@þ$…yìþ ç³§éÆ>¦Ë$ ™èþMæü$PÐ@þ J†¢yìþVæüË 
Mæü×ýgêÌêËMæü$ {ç³Ä¶ý*×ìý…^èþ$¯@þr$Ï ^óþçÜ$¢…¨. A¨ Ððþ¬MæüP AÐ@þçÜÆ>ËMæü$ A¯@þ$Væü$×ý…V> Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ 
ÝëW…^èþyé°Mìü ´ùÏÄ¶ý$…Mæü$ A¯@þ$Ð@þ$†°çÜ$¢…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ÐóþçÜÑ M>Ë…ÌZ Ððþ¬VæüYË$ AÀÐ@þ–¨® 
^ðþ…§æþyé°Mìü Ô¶ýMìü¢ AÐ@þçÜÆæÿ… E¯@þ²…§æþ$¯@þ ÐóþÆæÿ$ Ìôý§é M>…yæþç³# Mæü×ýgêÌêËÌZ çÜ…“VæüçßýOÐðþ$¯@þ ^èþMðüPÆæÿ 
ç³§éÆ>¦Ë$ Ððþ¬VæüYËMæü$ ÝëW…^èþºyæþ$™éÆÿ¬.

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ çÜÆæÿçœÆ> Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Ððþ¬MæüP A…Ô>Ë$ HÑ? D A…Ô>Ë M>Æ>Å¡Ñ?
2.	 „îüÆæÿ§éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³„æü$ËÌZ BMìüÞf¯Œþ çÜíßý™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ Ææÿíßý™èþ ÆæÿMæü¢… {ç³™óþÅMìü…

^èþÐ@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨ G…§æþ$Mæü$?
3.	 GMæü$PÐ@þ çÜ…çœ$sìýMæü Ððþ¬MæüPË çÜÆæÿçœÆ> Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Ððþ¬MæüP A…Ô>Ë$ HÑ?
4.	 Ððþ¬MæüPËÌZ ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Q°gêË çÜÆæÿçœÆ> GÌê AÐ@þ#™èþ$…¨?
5.	 Ððþ¬MæüPËÌZ BàÆæÿ çÜÆæÿçœÆ> GÌê AÐ@þ#™èþ$…¨?

?
5.5	 ÑfÆæÿj¯@þ “MìüÄ¶ý$

MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$ Ìôý§é Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ E™èþµ†¢ AÆÿ¬¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þÅÆ>¦Ë¯@þ$ 
iÐ@þ#Ë$ GÌê ÑçÜÇjÝë¢Äñý* Ð@þ$¯@þ… C¨Ð@þÆæÿMóü ̂ èþÇa…^é…. C™èþ iÐ@þ“MìüÄ¶ý$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË$ E™èþµ†¢^óþÄ¶ý$… 
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O¯ðþ{sZf¯Œþ çÜíßý™èþ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ÑçÜÇj…^èþÐ@þËíÜ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨. D {ç³Ð@þ*§æþMæüÆæÿ iÐ@þ“MìüÄ¶ý$  
Ð@þÅÆ>¦Ë¯@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ… ¯@þ$…yìþ ºÄ¶ý$sìýMìü ç³…ç³# OgñýÑMæü {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ ÑçÜÆæÿj¯@þ “MìüÄ¶ý$ A…sêÆæÿ$. ÑÀ¯@þ² 
iÐ@þ#Ë$ ©°° ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ÑÑ«§æþ ™èþ…{™éË$ Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬. ^éÌêÐ@þ$r$Mæü$ HMæüMæü×ý iÐ@þ#Ë$ D  
Ð@þÅÆ>¦Ë¯@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ… ¯@þ$…yìþ ^èþ$r$t{ç³MæüPË ±sìýMìü çÜÆæÿâ¶ý ÑçÜ¢Ææÿ×ý ¯@þ$…yìþ ÑçÜÇjÝë¢Æÿ¬. Ð@þ$¯@þ… C™èþÆæÿ 
{ç³“MìüÄ¶ý$ËÌZ ^èþ*íÜ¯@þr$ÏV>, çÜ…MîüÆæÿ~ ºçßý$Mæü×ý iÐ@þ#Ë$ A§óþÑ«§æþOÐðþ$¯@þ “MìüÄ¶ý$¯@þ$ °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü 
{ç³™óþÅMæü AÐ@þÄ¶ý$ÐéË¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬. 

5.5.1	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ ÑçÜÆæÿj¯@þ 
Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ ÑçÜÆæÿj¯é Ð@þÅÐ@þçÜ¦  

(_{™èþ… 5.13) JMæü f™èþ  
Ð@þÊ{™èþí³…yéË$, JMæüf™èþ Ð@þÊ{™èþ 
¯éâêË$, JMæü Ð@þÊ{™èþMøÔ¶ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü  
Ð@þÊ{™èþ §éÓÆæÿ…™ø Mæü*yìþ E…¨. 
Ð@þÊ{™èþí³…yéË$ E§æþÆæÿ¿êVæü…ÌZ, Ððþ¯ðþ² Ð@þ¬MæüMæü$  
Æðÿ…yæþ$ ´ëÆæÿØüÓÐ@þ¬ËÌZ JMöPMæüPsìý ^öç³š¯@þ 
E…sêÆÿ¬. Ð@þÊ{™èþ… Ð@þÊ{™èþí³…yéËÌZ 
E™èþµ†¢OÄñý$ Ð@þÊ{™èþ¯éâêË §éÓÆ>  
Ð@þÊ{™èþ §éÓÆæÿ… §éÓÆ> ÑçÜÇj…^óþÐ@þÆæÿMæü$  
Ð@þÊ{™èþMøÔ¶ý…ÌZ õÜMæüÆæÿ×ý AÐ@þ#™èþ$…¨.

GyæþÐ@þ$ È¯@þÌŒý §æþÐ@þ$°

GyæþÐ@þ$ Ð@þÊ{™èþ í³…yæþ…
GyæþÐ@þ$ È¯@þÌŒý «§æþÐ@þ$°
º–çßý§æþ®Ð@þ$°

GyæþÐ@þ$ Ð@þÊ{™èþ 
¯éâ¶ý…º–çßý™Œþ íÜÆæÿ

Ð@þÊ{™èþ ¯éâ¶ý…
Ð@þÊ{™èþ §éÓÆæÿ…

_{™èþ… 5.13 : Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ ÑçÜÆæÿj¯@þ Ð@þÅÐ@þçÜ¦

Ð@þÊ{™èþ… GÌê E™èþµ†¢ AÐ@þ#™èþ$…¨? ÆæÿMæü¢…¯@þ$…yìþ Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ð@þyæþVæüsìýt ºÄ¶ý$sìýMìü 
¡Ä¶ý$yæþ… Ð@þÊ{™èþ… ™èþÄ¶ý*Ç E§óþªÔ¶ýÅ…. Fí³Ç†™èþ$¢ËÌZ ÆæÿM>¢°² ¡Ä¶ý¬¯@þr$Ï Ð@þÊ{™èþí³…yéËÌZ 
ÆæÿMæü¢… ̄ @þ$…yìþ Ä¶ýÊÇÄ¶ý* Ìôý§é Ä¶ýÊÇMŠü BÐ@þ$Ï… 

_{™èþ… 5.14 : ¯ðþ{¸ë¯Œþ °Æ>Ã×ý…

ÆæÿMæü¢ MóüÔ¶ý ¯éãM> Væü$^èþaÐ@þ¬ 
(V>ÏÐ@þ$Ææÿ$Ë‹Ü)

¿oÐ@þ$¯ŒþÞ Væü$ãMæü ¯ðþ{´ë¯ŒþÌZ° Vörtç³#  
BM>Ææÿç³# ¿êVæü…

È¯@þÌŒý «§æþÐ@þ$° ¿êVæü…

È¯@þÌŒý «§æþÐ@þ$°

È¯@þÌŒý íÜÆæÿ ¿êVæü…

çÜ…“V>çßýMæü ¯éâ¶ý…

Ìê…sìý  O¯ðþ{sZf¯Œþ çÜíßý™èþ Ð@þÅÆ>¦Ë¯@þ$ ÑçÜÇj… 
^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ð@þÊ{™èþ í³…yéËÌZVæüË 
{´ë£æþÑ$Mæü Ð@þyæþVæür$t A…Ô>Ë¯@þVø 
Fí³Ç†™èþ$¢ËÌê…sìý ^éÌê ç³Ë$^èþsìý Vøyæþ 
MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ² ÆæÿMæü¢ MóüÔ¶ý ¯éãMæüË Væü$…ç³# A¯@þ$¯@þ¨ 
BÔ¶ýaÆæÿÅ… M>§æþ$. Ð@þÊ{™èþí³…yéËÌZVæüË {ç³† 
ÆæÿMæü¢MóüÔ¶ý¯éãMæüË Væü$…ç³# Ð@þyæþVæürtºyìþ¯@þ  
Ð@þÊ{™é°² õÜMæüÇ…^èþ$ Mæüç³š BM>Ææÿç³# 
™èþ$¨VæüË JMæü ¯éãMæü çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZ E…r$…¨. 
(_{™èþ… 5.14). {ç³† Ð@þÊ{™èþ… í³…yæþ… 
ð̄þ{¸ë Œ̄þË$ A ó̄þ  í³Ë$Ð@þºyæþ$ J™ö¢™èþ$¢V>  
AÐ@þ$Ææÿaºyìþ @̄þ Ð@þyæþVæür$t A…Ô>Ë @̄þ$ ò³§æþª çÜ…QÅ…
ÌZ MæüÍYÄ¶ý¬…¨. {´ëÆæÿ…¿¶ý §æþÔ¶ý Ð@þyæþVæürttyæþ…ÌZ 
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ÔZ«¨…^èþºyìþ¯@þ Væü*ÏMøgŒý, AOÐðþ$¯ø BÐ@þ$Ï…, ËÐ@þ×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GMæü$PÐ@þ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ ±Ææÿ$Ìê…sìý  
G…í³OMðü¯@þ Mö°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ Ð@þÊ{™èþ¯éâ¶ý…ÌZ {ç³Ð@þíßý…^óþ Mö©ª †ÇW í³ËaMøºyæþ$™éÆÿ¬.  
ç³#¯@þÆŠÿï³Ë$aMøºyæþ$ ±sìý {ç³Ð@þ*×ý… Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ ±Ææÿ$ G…™èþ A«¨Mæü…V> E…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G…™èþ {ç³Ð@þ*×ý…
ÌZ MæüÆæÿVæü° Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ÑçÜÇj…^éÍ A¯óþ§é° Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ…¨. {ç³† Ð@þÊ{™èþí³…yæþÌZ 
E™èþµ†¢OÐðþ$¯@þ Ð@þÊ{™èþ… A…†Ð@þ$…V> Ð@þÊ{™èþí³…yéË¯@þ$ Ð@þÊ{™èþMøÔ>°Mìü çÜ…ç³ÇP…^èþ$ Ð@þÊ{™èþ¯éâ¶ý… 
A¯@þ$ ´÷yæþÐésìý ¯éãMæüÌZ°Mìü {ç³ÐóþÕçÜ$¢…¨ °ÐéÅMø _…_¯@þ Ð@þÊ{™èþMöÔ¶ýç³# J†¢yìþ Ð@þÊ{™é°²  
Ð@þÊ{™èþ§éÓÆæÿ… §éÓÆ> ÐðþË$ç³ÍMìü ç³…ç³yé°Mìü {õ³Æóÿí³…^óþÐ@þÆæÿMæü$ Ð@þÊ{™èþ… Ð@þÊ{™èþMøÔ¶ý…ÌZ õÜMæüÆæÿ×ý 
AÐ@þ#™èþ$…¨. Ð@þ$¯@þ… ©°Mìü Ð@þ¬…§æþ$V>¯óþ ^èþÇa…_¯@þr$ÏV> Ð@þÊ{™èþMøÔ¶ý… Mæü…yæþÆæÿ…™ø HÆæÿµyìþ¯@þ  
AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ… AÆÿ¬¯@þ…§æþ$Ð@þÍ¯@þ A¯@þ ¯éyîþ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ °Ä¶ý$…{™èþ×ýMæü$ ÌZºyìþÐ@þ#…¨. ©° ç³Ç×êÐ@þ$…V>  
Ð@þ$¯@þ… Ð@þÊ{™èþ… ÑçÜÇj…^éË¯óþ {ç³^ø§æþ¯@þ¯@þ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> °Ä¶ý$…{†…^èþÐ@þËíÜ E…r$…¨.

A«¨
Mæü g

êq¯@þ
… M

öÆæÿ
Mæü$!

Mæü–{†Ð@þ$ Ð@þÊ{™èþ í³…yæþ… (íïßýÐðþ*yæþÄ¶ý*ËíÜ‹Ü)
Ð@þÊ{™èþí³…yéË$ Ð@þ$¯@þ$VæüyæþMøçÜ… {ç³Ð@þ¬Q AÐ@þÄ¶ý$ÐéË$. ÐéÅ«§æþ$Ë$, V>Ä¶ý*Ë$ Ìôý§é  

Ð@þÊ{™èþí³…yéËMæü$ {Ð@þÐ@þíßý…^èþ$ °ÆæÿÂ…¨™èþ ÆæÿMæü¢… Ð@þÊ{™èþí³…yéË M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý¯@þ$ ™èþMæü$PÐ@þ ^èþ*çÜ$¢…¨. 
A¨ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ ÑçÙM>Ææÿ Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë$ 
õÜMæüÆæÿ×ý M>Ð@þyé°Mìü §éÇ MæüÍµçÜ$¢…¨. A¨ Ð@
þ$Ææÿ×ê°Mìü Mæü*yé M>Ææÿ×ý… M>Ð@þ^èþ$a. 
Ð@þÊ{™èþí³…yéË OÐðþçœËÅ {ç³MæüÆæÿ×ýËÌZ Mæü–{†Ð@þ$  
Ð@þÊ{™èþ í³…yéË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. Mæü–{†Ð@þ$ 
Ð@þÊ{™èþí³…yæþ… A¯@þ$¯@þ¨ yæþÄ¶ý*ËíÜ‹Ü §éÓÆ> 
O¯ðþ{sZf¯Œþ çÜíßý™èþ Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ÆæÿMæü¢… ¯@þ$…yìþ 
ºÄ¶ý$sìýMìü ¡Ä¶ý¬ Eç³MæüÆæÿ×ý…. Mæü–{†Ð@þ$   
Ð@þÊ{™èþí³…yæþ… yæþÄ¶ý*ËíÜ‹ÜMæü$ Eç³Äñý*W…^èþ$ 
{§æþÐ@þ…™ø °…í³¯@þ ™ösìýtÌZ °ÇÏç³¢OÐðþ$¯@þ ´ëÆæÿØüÓ 
´÷ÆæÿË$, VøyæþVæüË ^éÌê ¯éãMæüË™ø Mæü*yìþ  
Ä¶ý¬…r$…¨ D {§æþÐ@þ… AÆæÿMæü¢… A…™èþ AÀçÜÆæÿ×ý 
J™èþ¢yìþ (´ùr$)° MæüÍYÄ¶ý¬…¨. AÆÿ¬™óþ A¨ 
O¯ðþ{sZf¯Œþ çÜíßý™èþ Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆæÿ¦ Ææÿíßý™èþ…V> 
E…r$…¨. CÌê ÝëW´ùÐ@þ#¯@þç³šyæþ$ ÆæÿMæü¢…  
¯@þ$…yìþ Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë$ OyðþÄ¶ý$OÌñýh…VŠü {§æþÐ@þ…ÌZç³Ë ÑçÜ¢Ææÿ×ý ¯@þ$…yìþ ^èþÍÝë¢Æÿ¬.  
Ô¶ý$©®MæüÇ…_¯@þ ÆøW Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZç³Ë ç³#¯@þ] ç³…‹³ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. A¨ Ð@þÊ{™èþí³…yæþ… M>ÆæÿÅ… ÌêVæü¯óþ 
E…r$…¨ AÆÿ¬™óþ, A¨ À¯@þ²…V> E…r$…¨ G…§æþ$Mæü¯@þV> D {ç³“MìüÄ¶ý$  ç³#¯@þ] ÿï³Ë$aMøÐ@þyé°² MæüÍWÌôý§æþ$. 
Ýë«§éÆæÿ×ý…V> BÆøÆæÿÅÐ@þ…™èþ ò³§æþªËÌZ Ð@þÊ{™èþí³…yéË {´ëÆæÿ…¿¶ýÔZ«¨™èþ {§æþÐ@þ… ÆøkMæü$ 180L AÆÿ¬¯é 
Mæü*yé ÑçÜÇj…^èþ ºyæþ$ °fOÐðþ$¯@þ {ç³Ð@þ*×ý… ÆøkMæü$ JMæüsìý Ìôý§é Æðÿ…yæþ$ ÎrÆæÿ$Ï Ð@þ*{™èþÐóþ$. G…§æþ$Mæü¯@þV> 
Ñ$WÍ¯@þ ÔZ«¨™èþ {§æþÐ@þ… Ð@þÊ{™èþí³…yæþ ¯éâ¶ýËÌZ ç³#¯@þÆŠÿï³Ë$aMøºyæþ$™èþ$…¨.

«§æþÐ@þ$° ¯@þ$…yìþ ç³…‹³Mæü$ 
çÜ…ç³ÇP…^èþ$ ¯éâ¶ý…

´ëÆæÿØüÓ ´÷Ææÿ™ø ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ 
¯éâêË Ð@þÅÐ@þçÜ¦

Eç³Äñý*W…^èþºyìþ¯@þ 
yæþÄ¶ý$OÌñýíÜ…VŠü 

{§éÐ@þ×ý… (Ä¶ýÊÇÄ¶ý*  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A«¨Mæü ËÐ@þ×êË 

çÜíßý™èþ…) 

yæþÄæý*Î¯ŒþMæü$ V>Í  
Ð@þË¯@þ E¼¾¯@þ Ææÿº¾Ææÿ$ 

ç³sîýtÄñý*W…^èþ$ 
{§éÐèþ×ý…

™égê yæþÄ¶ý$OÌñýíÜ…VŠü 
{§éÐ@þ×ý…

Eç³ MæüÆæÿ×ý…™ø 
«§æþÐ@þ$°Mìü çÜ…

ç³ÇP…^èþ$ ¯éâ¶ý…
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5.5.2	 Ððþ¬MæüPËÌZ ÑçÜÆæÿj¯@þ
Ððþ¬MæüPË$ f…™èþ$Ð@þ#Ë Mæü…sôý çÜ…ç³NÆæÿ~…V> À¯@þ²OÐðþ$¯@þ ™èþ…{™éË¯@þ$ ÑçÜÆæÿj¯@þ MöÆæÿMæü$ 

Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬. MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü“MìüÄ¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ E™èþµ†¢Ä¶ý$Væü$ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ JMæü 
Ð@þÅÆæÿ¢ç³§éÆæÿ¦…V> BÌZ_…^èþºyæþ$™èþ$…¨! Ððþ¬MæüPË$ BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþË™ø GÌê 
Ð@þÅÐ@þçßýÇÝë¢Äñý* Ð@þ$¯@þ… C…™èþ™èþ$Ð@þ¬…§óþ ^èþÇa…^é…. AÑ GMæü$POÐðþ¯@þ ±sìý° »êÚùµ™óþÅMæü… §éÓÆ> 
ºÄ¶ý$rMæü$ ç³…ç³#™éÆÿ¬. C™èþÆæÿ Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë MöÆæÿMæü$ Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$–™èþ iÐ@þMæü×êË$V>Ë ™èþÐ@þ$. 
A¯óþMæü Mæü×ýgêÌêË¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬. JMöPMæüPÝëÇ AÑ B™èþ$Ë$Ìê…sìý Mö°² ¿êV>Ë¯@þ$ ´ùVör$t 
Mæü$…sêÆÿ¬. ^éÌê Ððþ¬MæüPË Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë$ iÐ@þMæü×ý ÆæÿçÜ§é¯@þ$ËÌZ õÜMæüÇ…^èþºyæþ$™éÆÿ¬. BMæü$ËÌZ 
Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë$ õÜMæüÆæÿ×ý M>Ð@þ^èþ$a. AÑ Æ>Í´ù™éÆÿ¬. ÑÔóýçÙ…V> ´ë™èþ OgñýË…ËÌZ Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë$ 
ÆðÿíÜ¯@þ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ º…™èþ Ææÿ*ç³…ÌZ õÜMæüÆæÿ×ý AÐ@þ#™éÆÿ¬. Ððþ¬MæüPË$ ™èþÐ@þ$ ^èþ$r$t{ç³MæüPËVæüË Ð@þ$sìýtÌZ 
Mæü*yé Mö°² Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ÑçÜÇjÝë¢Æÿ¬.

©°° BÌZ_…^èþ…yìþ
AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ §é¯@þ… : 
AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ §é¯@þ… AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ… (AÐ@þÄ¶ý$ÐéË$) OÐðþçœËÅ…™ø »ê«§æþç³yæþ$^èþ$¯@þ²  Ð@þÅMìü¢Mìü AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ… §é¯@þ… ^óþõÜ¨ 
E§éÆæÿ “MìüÄ¶ý$ AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ §é¯é°² §é° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A™èþ°/BÐðþ$ Mæü$r$…º çÜÐ@þ$Ã™èþ…™ø ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. Í…V>™éÆæÿ 
™èþÐ@þ$Å… ÌôýMæü$…yé, H Ð@þÄ¶ý$çÜ$Þ Ð@þÅMìü¢OÄñý$¯é AÐ@þÄ¶ý$ÐéË §é™èþM>Ð@þ^èþ$a.

AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ Ð@þ*Çµyìþ Ð@þÅMìü¢ iÐ@þ¯é°² Ææÿ„ìü…^èþÐ@þ^èþ$a. Ìôý§é ç³ÇÐ@þÆæÿ¢¯@þ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. ïÜÓMæüÇ…_¯@þÐéÇ AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ… 
ÆøVæü…™ø Ìôý§é V>Ä¶ý*Ë™ø à°Mìü ÌZO¯ðþ M>ÆæÿÅOÐðþçœËÅ… M>Ææÿ×ý…V> AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ Ð@þ*Çµyìþ AÐ@þçÜÆæÿ… AÐ@þ#™èþ$…¨. 

AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ Ð@þ*ÇµyìþÌZ JMæü Ð@þÅMìü¢ ¯@þ$…yìþ AÐ@þÄ¶ý$Ðé°² (AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ §é™èþ) Ô¶ýçÜˆ _Mìü™èþÞ™ø ¡Ä¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü Ð@þÅMìü¢Mìü (ïÜÓMæüÇ…^óþÐéyìþMìü) Ð@þ*Çµyìþ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨.

Ýë«§éÆæÿ×ý…V> M>Ç²Ä¶ý*, Ð@þÊ{™èþí³…yéË$, çßý–§æþÄ¶ý$…, M>ÌôýÄ¶ý$…, ´ëÅ…“MìüÄ¶ý*‹Ü, Fí³Ç†™èþ$¢Ë$, {õ³Væü$Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GÐ@þ¬MæüË¯@þ$ Ð@þ*Çµyìþ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™éÆÿ¬. §é™èþ Ð@þ$Ææÿ×ìý…_¯@þÐðþ…r¯óþ Ìôý§é OÐðþ§æþ$ÅË$ Ð@þÅMìü¢ Äñý¬MæüP 
Ððþ$§æþ$yæþ$ °{íÙPÄ¶ý$OÐðþ$¯@þ§æþ° {ç³Mæüsìý…_¯@þç³šyæþ$ ^éÌê AÐ@þÄ¶ý*Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ §é¯éË$ fÆæÿ$Væü$™éÆÿ¬. 
AÆÿ¬™óþ, Ð@þÊ{™èþí³…yéË$, M>ÌôýÄ¶ý$¿êVæü…, Fí³Ç†™èþ$¢Ë$Ìê…sìý Mö°² AÐ@þÄ¶ý$ÐéË$ GMæü$PÐ@þV> Ð@þ*Çµyìþ 
fÆæÿ$Væü$™èþ$…sêÆÿ¬.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 74		  Ñgêq¯@þ…

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 ¯ðþ{¸ë¯ŒþË$ °Æ>Ã×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Æ>ÅË¯@þ$ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.
2.	 Ððþ¬MæüPË$ Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ÑçÜÇj…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþ$?
3.	 E™èþµ†¢Ä¶ý$Væü$ Ð@þÊ{™èþ {ç³Ð@þ*×ê°² GÌê °Ä¶ý$…{†…^èþºyæþ$™èþ$…¨? ?

Ò$Çç³šyæþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²Ñ
	 A¯óþMæü ÆæÿM>Ë ^èþË¯éË¯@þ$ iÐ@þ… ({´ë×ý…) E…yæþ$r¯@þ$ çÜ*^èþMæü…V> ¡çÜ$MøÐ@þ^èþ$a.
	 Ð@þ$¯@þ$Væüyæþ (iÐ@þ…) °ÆæÿÓçßý×ýMæü$ ´ùçÙ×ý, Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$, Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ ç³§éÆ>¦Ë çÜÆæÿçœÆ> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë ÑçÜÆæÿj¯@þÌê…sìý {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$ AÐ@þçÜÆæÿ….
	 çÜÓÄ¶ý$… ́ ÷çÙM>Ë ́ ùçÙ×ý, ç³ÇçÜÆæÿ… ̄ @þ$…yìþ çÜÆæÿâ¶ý AM>Ææÿ¾°Mæü ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ÌZç³ÍMìü ¡çÜ$Mö° ÝûÆæÿÔ¶ýMìü¢Ìê…sìý 

ÐðþË$ç³Í Ô¶ýMìü¢ Ð@þÊÌê°² Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° A«¨MæüÔ¶ýMìü¢Äñý¬MæüP çÜ…MîüÆæÿ~ õÜ…{©Ä¶ý$ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ çÜ…ÔóýÏíÙ…^èþ$ 
{ç³“MìüÄ¶ý$™ø Mæü$yìþÄ¶ý¬…r$…¨.

	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ õÜÑ…^èþºyìþ¯@þ BàÆæÿ… iÆæÿ~¯éâ¶ý… ´÷yæþÐ@þ#¯é ^éÌê §æþÔ¶ýËÌZ Ñ¿¶ýh…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 
iÆæÿ~OÐðþ$¯@þ BàÆæÿ… _¯@þ² {õ³Ð@þ#ËÌZ ï³Ë$aMøºyìþ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZVæüË iÐ@þMæü×êË°²…sìýMìü ç³…ç³ºyæþ$™èþ$…¨.

	 Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ {ç³“MìüÄ¶ý$ÌZ Væü*ÏMøgŒýÌê…sìý çÜ…MîüÆæÿ~ õÜ…{©Ä¶ý$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… G.sìý.í³. Ææÿ*ç³…ÌZ Ô¶ýMìü¢° 
J¨W…^èþyé°Mìü Ñ¿¶ýf¯@þ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. G.sìý.í³. iÐ@þMæü×ý… Äñý¬MæüP C™èþÆæÿ “MìüÄ¶ý$ËMæü$ Ô¶ýMìü¢° 
J¨W…^èþyé°Mìü Ñ°Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

	 Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ BMìüÞf¯Œþ çÜíßý™èþ Ìôý§é BMìüÞf¯Œþ Ææÿíßý™èþ…V> E…yæþÐ@þ^èþ$a. BMìüÞf¯Œþ çÜíßý™èþ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ 
iÐ@þ#ËMæü$ A«¨Mæü Ô¶ýMìü¢° J¨WçÜ$¢…¨.

	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ BMìüÞf¯Œþ, M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ, BçßýÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë çÜÆæÿçœÆ> ÆæÿÐé×ê 
Ð@þÅÐ@þçÜ¦Äñý¬MæüP M>ÆæÿÅ… ÆæÿÐé×ê Ð@þÅÐ@þçÜ¦ çßý–§æþÄ¶ý$…, ÆæÿMæü¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆæÿMæü¢¯éâêË™ø Mæü*yìþÄ¶ý¬…¨.

	 GMæü$PÐ@þV> çÜ…MîüÆæÿ~ Ððþ¬MæüPËÌZ ±Ææÿ$, Q°gêË$, BàÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë çÜÆæÿçœÆ> ÐéçßýMæü 
Mæü×ýgêË… Äñý¬MæüP M>ÆæÿÅ…. A¨ OgñýË… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ùÏÄ¶ý$…Ë™ø Mæü*yìþÄ¶ý¬…yìþ.

	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ MæüÇW¯@þ O¯ðþ{sZf¯Œþ Ææÿ*ç³…ÌZVæüË Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë$ Ð@þÊ{™èþí³…yéËÌZVæüË ¯ðþ{¸ë¯ŒþË ¯@þ$…yìþ 
ÑçÜÇj…^èþºyæþ$™éÆÿ¬.

	 Ððþ¬MæüPË$ Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ÑçÜÇa…^èþyé°Mìü ÑÑ«§æþ™èþ…{™éË¯@þ$ Eç³Äñý*¨Ýë¢Æÿ¬. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 
iÐ@þMæü×ý… Äñý¬MæüP ÆæÿçÜ§é¯@þ$ËÌZ õÜMæüÆæÿ×ý AÆÿ¬¯@þ Ìôý§é º…Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆðÿíÜ¯@þÏ Ææÿ*ç³…ÌZVæüË Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë$ 
Æ>†yìþ BMæü$ §éÓÆ> ÑçÜÇa…^èþºyæþ$™éÆÿ¬. Ìôý§é ^èþ$^èþ$a{ç³MæüPË Ð@þ$sìýtÌZ°Mìü ÑçÜÇj…^èþºyæþ$™èþ$…¨.
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A¿êÅÝëË$
1.	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ÌZ Ð@þÊ{™èþí³…yéË {ç³Ð@þ¬Q M>ÆæÿÅ…
			 (a)	´ùçÙ×ý	 (b)	Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$	 (c)	ÑçÜÆæÿj¯@þ	 (d)	ÆæÿÐé×ê
2.	 Ððþ¬MæüPËÌZ OgñýË… »ê«§æþÅ™èþ,
			 (a)	±sìý çÜÆæÿçœÆ>			   (b)	 BàÆæÿ çÜÆæÿçœÆ>
			   (c)	 AOÐðþ$¯ø BÐ@þ*ÏË çÜÆæÿçœÆ>	 (d)	 BMìüÞf¯Œþ çÜÆæÿçœÆ>
3.	 çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙM>Ë ´ùçÙ×ê Ñ«§éË¯@þç³# AÐ@þçÜÆ>Ë$ A¯@þV>
		 	 (a)	M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$
			 (b)	 ç³{™èþçßýÇ™èþ…
		 	 (c)	 çÜ*ÆæÿÅM>…†
			 (d)	 Oò³ Ð@þ°²Ä¶ý¬
4.	 Oò³Ææÿ$ÐóþsŒý Äñý¬MæüP Ñ¿¶ýf¯@þ Ð@þË¯@þ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ, ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ýMìü¢ Ñyæþ$§æþËÄ¶ý$¯@þ$ çÜ¦â¶ý…,
			 (a)	Mæü×ý{§æþÐ@þÅ…			  (b)	 OÐðþ$sZM>…{yìþÄ¶ý*
			 (c)	MøÏÆø´ëÏ‹Üt			  (d)	Móü…{¨Mæü…
5.	 Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ “MöÐ@þ#Ó GÌê iÆæÿ~Ð@þ$Ð@þ#™èþ$…¨? D {ç³“MìüÄ¶ý$ fÆæÿ$Væü$ çÜ¦â¶ý… H¨?
6.	 BàÆæÿç³# iÆæÿ~“MìüÄ¶ý$ÌZ ÌêÌêfË… ´ë{™èþ HÑ$sìý?
7.	 çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙM>Ë ´ùçÙ×ýMæü$ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë$ HÑ? Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  Ðésìý E™èþµ™èþ$¢Ë$ HÑ?
8.	 ÐéÄ¶ý¬çÜíßý™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÄ¶ý¬Ææÿíßý™èþ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$Ë Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÅ™éÅÝëÌôýÑ? ÐéÄ¶ý¬Ææÿíßý™èþ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ 

fÆæÿ$ç³# Mö°². iÐ@þ#Ë¯@þ$ õ³ÆöP¯@þ…yìþ.
9.	 ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ°Ð@þ$Ä¶ý*°² ò³…^èþyé°Mìü V>ÇVæü*â¶ý$å GÌê Ñ¯éÅçÜ… ^óþÄ¶ý$ºyìþ E…sêÆÿ¬?
10.	 Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ íßýÐðþ*VøÏ¼¯Œþ MöÆæÿ™èþ Ð@þË¯@þ HÆæÿµyæþ$ çÜÐ@þ$çÜÅÌôýÑ?
11.	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#ËÌZ ¨Ó{ç³çÜÆæÿ×ý¯@þ$ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ A¨ G…§æþ$MæüÐ@þçÜÆæÿ…? 
12.	 OgñýË… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ùÏÄ¶ý$…ËÌZVæüË ç³§éÆ>¦Ë çÜÆæÿçœÆ> Ð@þ$«§æþÅVæüË Ð@þÅ™éÅÝë ÌôýÑ?
13.	 °Æ>Ã×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>ÆæÿÅ °ÆæÿÓçßý×ý B«§éÆæÿ…V> Fí³Ç†™èþ$¢ËÌZ° V>ÍVæü*â¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊ{™èþ… 

í³…yéËÌZ° ¯ðþ{¸ë¯ŒþË¯@þ$ ´ùËa…yìþ.

   
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	 A«§éÅÄ¶ý$… & 6
 °Ä¶ý$…{™èþ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$…

Ððþ¯@þ$Mæüsìý A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ Ð@þ$¯@þ… iÐ@þ#ËÌZ° °ÆæÿÓçßý×ê M>Æ>ÅË™ø Mæü*yìþ¯@þ iÐ@þ“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ 
^èþ*Ô>…. AMæüPyæþ  Ð@þ$¯@þÐ@þ$…§æþÆæÿ… ´÷…¨¯@þ MæüËµ¯@þ™ø´ër$ Ð@þ$¯@þ… {´ëÆæÿ…À…^óþ§óþÐ@þ$¯@þV>  Ð@þ$¯@þ… 
^èþÍ…^èþ$¯@þ¨ HO§ðþ¯é ^èþ*õÜ¢ A¨ {´ë×ý…™ø E…¨. Ððþ¬MæüPËÌZ E¯@þ²r$ÏV> D Mö°² Mæü§æþÍMæüË$ 
AÀÐ@þ–¨®Mìü çœÍ™éË$. JMæü ½f… Ððþ¬ËMðü™èþ$¢™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. Ððþ¬ËMæü Mö°² ÆøkË 
AÐ@þ«¨ÌZ ^èþÍçÜ$¢…§æþ° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. A¨ Ð@þ$sìýt° {ç³MæüPMæü$ ¯ðþr$tMö° ºÄ¶ý$sìýMæü$ Ð@þçÜ$¢…¨. 
AÆÿ¬™óþ, §é° ò³Ææÿ$Væü$§æþË °Ë´ëË…sôý D ^èþË¯éË$ çÜ…¿¶ýÑ…^èþÐ@þ#. ^éÌê f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ððþ¬MæüPËÌZ E…yæþ$¯@þr$ÏV> Mö°² ^èþË¯éË$ ò³Ææÿ$Væü$§æþË™ø´ër$ çÜ…ç³ÆæÿP… ´÷…¨ÌôýÐ@þ#. JMæü í³ÍÏ 
ç³Ææÿ$Vðü™èþ¢yæþ…, í³ËÏË$ lM>â¶ýå™ø Byæþr…, Vóü§ðþË$ Mö¨ª Ýë¦Æÿ¬ÌZ iÆæÿ~OÐðþ$¯@þ BàÆ>°² ¯ðþÐ@þ$Ææÿ$ 
ÐóþÄ¶ý$yæþ… CÐ@þ°²Ä¶ý¬ ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ð@þË¯@þ AÆÿ¬¯@þ ^èþË¯éË$M>Ð@þ#.

Ð@þ$¯@þ iÑ™èþ…ÌZ CÌê…sìý Vø^èþÆæÿ ^èþË¯éË¯@þ$ G…§æþ$Mæü$ çÜ…Äñý*hÝë¢Æÿ¬? JMæü çÜ…¿êÐ@þÅ 
E™èþ¢Ææÿ… A¯@þV> Ð@þ$¯@þ… ç³ÇçÜÆæÿ…ÌZ° Ð@þ*Ææÿ$µËMæü$ {ç³†“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ ^èþË¯@þ… A° BÌZ_Ýë¢….  
CÐóþM>Mæü$…yé, çÜiÐ@þ#Ë$ ™èþÐ@þ$ ç³ÇçÜÆæÿ…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ ™èþÐ@þ$ {ç³Äñý*f¯@þ… MöÆæÿMæü$ Eç³Äñý*W…^èþ$ 
Mö¯@þ$ {ç³Ä¶ý$™èþ²…V> BÌZ_Ýë¢…. Ððþ¬MæüPË$ çÜ*ÆæÿÅM>…†ÌZ ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬. í³ËÏË$ ™èþ*V>yæþr… 
Ð@þË¯@þ çÜ…™øçÙ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÐ@þ*Úë ´÷…§æþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²Ýë¢Ææÿ$ Vóü§ðþË$ Mö¨ªÝë¦Æÿ¬ÌZ 
iÆæÿ~OÐðþ$¯@þ BàÆ>°² ¯ðþÐ@þ$Ææÿ$ ÐóþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> Mæüv×ýOÐðþ$¯@þ BàÆ>°² (CUD) 
ç³Væü$ËVösìýt Ððþ$™èþ¢V>^óþíÜ çÜ$Ë¿¶ý…V> iÇ~…^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…
™èþOÐðþ$¯@þ M>…† Ð@þ$¯@þ Mæü¯@þ$²Ë Ò$§æþ ç³yìþ¯@þç³µyæþ$ Ìôý§é Ð@þ$¯@þ… Ðóþyìþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$  
™éMìü¯@þç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þË¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþ$ MóüÐ@þyé°Mìü Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö° {ç³†“MìüÄ¶ý$ ^èþ*ç³#™é…. 

Òsìý Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… Mö¨ªV> GMæü$PÐ@þV> BÌZ_…_¯@þ^ø, D ^èþË¯éË°²Ä¶ý¬ 
ç³ÇçÜÆ>°Mìü {ç³†“MìüÆÿ¬V> gê“Væü™èþ¢V> °Ä¶ý$…{†…^èþºyæþ$™éÄ¶ý$° çÜµçÙtÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨ 
ç³ÇçÜÆæÿ…ÌZ° {ç³† Ñ«§é¯@þç³# Ð@þ*Ææÿ$µË {ç³†“MìüÆÿ¬V> çÜOÆðÿ¯@þ ^èþË¯éË¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. 
Ð@þ$¯@þ… ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ð@þ$¯@þ õÜ²íßý™èþ$Ë™ø Ð@þ*sêÏyéË° MøÆæÿ$Mæü$¯@þ²ç³šyæþ$ VæüsìýtV> 
Ð@þ*sêÏyæþsê°Mìü º§æþ$Ë$ Ð@þ$¯@þ… í³çÜ$ Ð@þ*rË$ Byæþ$™é…. çÜµçÙt…V> ^èþË¯@þ… {ç³^ø¨…^èþ$ 
çœ$r¯@þ¯@þ$ B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨. A…§æþ$Ë¯@þ CÌê…sìý °Ä¶ý$…{™èþ×ê (control)  ^èþË¯@þ…ç³ÇçÜÆæÿ…
ÌZ° ÑÑ«§æþ çœ$r¯@þË$ ^èþÇa…^èþyé°Mìü çÜ…ç³ÆæÿP… MæüÍWÄ¶ý¬…yéÍ.{ç³†“MìüÄ¶ý$V> MóüÐ@þË… çÜOÆðÿ¯@þ ^èþË¯@þ… 
Ð@þ*{™èþ… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. C™èþÆæÿ ç³§éËÌZº¬ {´ë×ý… VæüË iÐ@þ#Ë$ °Ä¶ý$…{™èþ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$… 
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J§æþW…^èþ$ Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ Eç³Äñý*W…^éÍ. ºçßý$Mæü×ýiÐ@þ#ËÌZ° Ô¶ýÈÆæÿ çÜ…çœ$r¯@þ Ýë«§éÆæÿ×ý 
™èþ™éÅËMæü¯@þ$Væü$×ý…V>, ÑÔóýçÙ Mæü×ýgêÌêË¯@þ$ °Ä¶ý$…{™èþ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êËMæü$ 
J¨W…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

6.1	f…™èþ$Ð@þ#Ë$ & ¯éyîþ Ð@þÅÐ@þçÜ¦
f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ AÌê…sìý °Ä¶ý$…{™èþ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý*°² ¯éyìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü…yæþÆæÿ 

Mæü×ýgêÌêË ¯@þ$…yìþ J¨W…^èþºyæþ$™èþ$…§æþ° Ð@þ$¯@þ… 9Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÔ>…. Ðóþyìþ  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ ™éMæüyæþ… Ð@þ$¯@þMæü$ A™èþÅÐ@þçÜÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Ð@þ*§æþMæüÆæÿ ç³ÇíÜ¦†. Ð@þ$¯@þ… ©°° Væü$Ç…_, 
{ç³†“MìüÄ¶ý$ ^èþ*´ëÍ. Ð@þ$¯@þ… Ðóþyìþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ çÜµÇØ…^éÄ¶ý$° GÌê Mæü¯@þ$Vö…sê…? Ð@þ$¯@þ 
ç³ÇçÜÆæÿ… ¯@þ$…yìþ çÜÐ@þ*^éÆ>Ë°²…sìý° Mö° ¯éyîþMæü×êË ÑÔóýçÙOÐðþ$¯@þ ™èþ$yæþ$Ë$ Væü$Ç¢…Ýë¢Æÿ¬. D 
“V>çßýM>Ë$ýÝë«§éÆæÿ×ý…V> Ð@þ$¯@þ “V>çßýMæü AÐ@þÄ¶ý$ÐéËÌZ Mæü¯@þºyæþ$™éÆÿ¬. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ÌZç³Í ̂ ðþÑ, 
Ð@þ¬MæüP, ¸ëË$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ AÐ@þÄ¶ý$ÐéË$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ¿o†Mæü “V>çßýM>Ë$ Ææÿ$_° Væü$Ç¢Ýë¢Æÿ¬. 
hçßýÓ “V>çßýM>Ë$ ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ Væü$ÇaÝë¢Æÿ¬. 

¯éyîþMæü×ýç³# (natron) yðþ… ™èþ$¨ÌZ  ÝëÓ«©¯@þOÐðþ$¯@þ D çÜÐ@þ*^éÆæÿ… (_{™èþ… 6.1(a) 
ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü “MìüÄ¶ý$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. A¨ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø«§æþ¯@þ¯@þ$ çÜ–íÙtçÜ$¢…¨. D Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ¯@þ 
yðþ…[OyðþsŒý ¯@þ$…yìþ Mæü×ý Ô¶ýÈÆ>°Mìü {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨. BM>Þ¯Œþ ´÷yæþÐ@þ#¯é Ðésìý A…™éÅ°Mìü ^èþÍçÜ$¢…¨. 
BM>Þ¯Œþ ¼Ð@þÇÌZ, Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ¯@þ Mö°² ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË¯@þ$ Ñyæþ$§æþË^óþÝë¢Æÿ¬. D ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË$ 
A…™èþÆæÿ Ìôý§é íÜ¯éÅ‹³Þ §ésìýyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ¯éyîþMæü×ý…ÌZ A§óþÑ«§æþOÐðþ$¯@þ Ñ§æþ$Å™Œþ  
{ç³^ø§æþ¯@þ¯@þ$ {´ëÆæÿ…ÀÝë¢Æÿ¬. AÑ §óþà…ÌZ GÌê ¯éyîþ {ç³^ø«§æþ¯@þË$ {ç³Ð@þíßýÝë¢Äñý* A¯@þ$ 
Ýë«§éÆæÿ×ý {ç³×êãMæü AÐ@þ#™èþ$…¨. C§óþ Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ íÜ¯éÅ‹³Þ A…†Ð@þ$…V> ¯éyîþ Mæü×êË¯@þ$…yìþ C™èþÆæÿ 
¯éyîþMæü×êOÌñý¯@þ Mæü…yæþÆæÿ Mæü×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “Væü…£æþ$ËMæü$ AÌê…sìý {ç³^ø§æþ¯@þË Ñ™èþÆæÿ×ý¯@þ$ A¯@þ$Ð@þ$†çÜ$¢…¨.  
(_{™èþ… 6.1(a)). 
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_{™èþ…. 6.1 (a) ¯éyîþMæü×ý °Æ>Ã×ý…,  (b) ¯éyîþMæü…yæþÆ>Ë çÜ…«¨ü (neuromuscular Junction) 

A…§æþ$Ð@þË¯@þ ¯éyæþ$Ë ¯éyîþMæüÆæÿ×ýgêË… ¯@þyîþ Mæü×êË gêË… ¯@þyîþ Mæü×êË gêË… Ìôý§é 
¯éyîþMæüÆæÿ×êËÌZ çÜ…çœ$sìý™èþ… AÆÿ¬Ð@þ#…yæþr… BÔ¶ýaÆæÿÅ… A°í³…^èþ§æþ$. A¨ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° JMæü ¿êVæü… 
¯@þ$…yìþ Ð@þ$ÆöMæü ¿êV>°Mìü Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ¯@þË §éÓÆ> çÜÐ@þ*^éÆ>°² ÝëW…^èþyæþ…ÌZ ÑÔóýçÙ…V> 
E…r$…¨.

_{™èþ… 6.1(G)° ^èþ*yæþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯éyîþMæü×ý ¿êV>Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ (i) ÌZ çÜÐ@þ*^éÆæÿ… 
ÝëÓ«§æþ¯@þç³Ææÿ$^èþ$ Mö° E…r$…¨. (ii) H çÜÐ@þ*^éÆæÿ… §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ¯@þ ^èþÍçÜ$¢…¨. (iii) D 
{ç³^ø§æþ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé† çÜ…Ð@þçßý¯@þ… MöÆæÿMæü$ GMæüPyæþ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ çÜ…Móü™èþ…V> Ð@þ*Ææÿ$µ^ðþ…§éÍ.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 6.1
	 Mö¨ªV> ^èþMðüPÆæÿ¯@þ$ Ò$ ¯øsìý ÌZç³Ë ÐóþçÜ$Mø…yìþ. §é° Ææÿ$_ GÌê E…r$…¨? 

	 Ò$ Ð@þ¬MæüP¯@þ$ {»Ÿsìý¯@þ{õ³Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ*ç³#yæþ$ {Ðóþâ¶ýå Ð@þ$«§æþÅ ò³sìýt J™èþ¢yæþ… §éÓÆ> Ð@þÊÄ¶ý$…yìþ. Cç³µyæþ$ 
ç³#¯@þ] ^èþMðüPÆæÿ †¯@þ…yìþ. §é° Ææÿ$_ÌZ HO§ðþ¯é Ð@þÅ™éÅçÜÐ@þ¬¯@þ²§é?

	 ¿Zf¯@þ… †¯óþrç³µyæþ$, Ò$ Ð@þ¬MæüP¯@þ$ A§óþÑ«§æþ…V> Ð@þÊÄ¶ý$…yìþ Ò$Ææÿ$ †…r$¯@þ² BàÆæÿç³# Ææÿ$_° 
çÜ…ç³NÆæÿ~…V> BÝëÓ¨…^èþyæþ….

Ò$ Ð@þ¬MæüP¯@þ$ Ð@þÊíÜ E…_¯@þç³µyæþ$ ̂ èþMðüPÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BàÆæÿç³# Ææÿ$_ÌZ GÌê Ð@þÅ™éÅçÜ… E…yìþ? 
AÌê E¯@þ²^ø, A¨ G…§æþ$Mæü$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨? D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ Ð@þÅ™éÅÝëËMæü$ çÜ…¿¶ýÐ@þ±Ä¶ý$ ÑÐ@þÆæÿ×ýË¯@
þ$ ^èþ¨Ñ, Ð@þ*sêÏyæþ…yìþ. Ò$Mæü$ fË$º$ ^óþíÜ¯@þç³µyæþ$ Ò$Ææÿ$ C§óþ ç³ÇíÜ¦†° G§æþ$ÆöP…r$¯é²Æ>? 
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	6.1.1	 ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ “MìüÄ¶ý$ËÌZ HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨?
""ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ…'' A¯@þ$¯@þ¨ Ð@þ$¯@þ… ç³ÇçÜÆæÿ…ÌZ HOÐðþ$¯é çœ$r¯@þ fÇW¯@þç³µyæþ$ {ç³†“MìüÄ¶ý$ fÇVðü 

HÆæÿµyæþ$ çßýu>™Œþ “MìüÄ¶ý$ Væü$Ç…_ Ð@þ*sêÏyæþ$¯@þç³µyæþ$ Eç³Äñý*W…^èþ$ Ýë«§éÆæÿ×ý ç³§æþ…. Ð@þ$¯@þ… 
^ðþç³š ™èþ$…sê… ""ºçÜ$Þ Ð@þ*ÆæÿY… ¯@þ$…yìþ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ…. ^ðþ…yìþ ºÄ¶ý$sìýMìü §æþ*M>…, Ìôý§é ¯óþ¯@þ$ ¯é  
^óþ†° AW²gêÓË Äñý¬MæüP ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…¨ Ððþ¯@þ…Mæü™èþ$ ÌêV>…'' Ìôý§é ¯óþ¯@þ$ ^éÌê BMæüÍVö¯é²¯@þ$ ¯é 
¯ösìý¯@þ$…yìþ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…¨ ±Ææÿ$ Æ>Ð@þyæþ… {´ëÆæÿ…À…_…yìþ. Ðésìý Q_a™èþOÐðþ$¯@þ AÆæÿ¦…Ðóþ$Ñ$sìý?  
AÌê…sìý E§éçßýÆæÿ×ýË°²…sìýÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý ç³ÇMæüËµ¯@þ A¯@þV> Ð@þ$¯@þ… Ðésìý Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþ™èþ$…yé 
HOÐðþ$¯é ^óþçÜ$¢…sê…. Ìôýgê Ð@þ$¯@þ °Ä¶ý$…{™èþ×ýMæü$ A¯@þ$¿¶ýÐ@þ… Ìôý° {ç³†“MìüÄ¶ý$Ë$, BÆÿ¬¯@þ¯@þ* Ð@þ$¯@þ… 
ç³ÇçÜÆæÿ…ÌZ° Ð@þ*Ææÿ$µËMæü$ Mö°² {ç³†“MìüÄ¶ý$ËÌZ {ç³†“MìüÄ¶ý$^èþ*ç³#™èþ$…sê…. AÌê…sìý çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ 
°Ä¶ý$…{™èþ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$… HÌê Ýë«¨…_…yìþ?

§é°° Ð@þ$Ç…™èþ ç³ÇVæü×ìý§éª…. Ð@þ$¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýËÌZ JMæü§é°° ¡çÜ$Mø…yìþ. gêÓË¯@þ$ 
Ð@þ$¯@þMæü$ Ìôý§é HO§ðþ¯é f…™èþ$Ð@þ#Mæü$ A™èþÅÐ@þçÜÆæÿ Ìôý§é {ç³Ð@þ*§æþMæüÆæÿ ç³ÇíÜ¦†. ©°Mìü Ð@þ$¯@þ… GÌê {ç³†“MìüÄ¶ý$ 
^èþ*ç³#™é…? HÑ$sìý¯@þV> Ð@þ$¯@þ… Ñ^éÇ§éª…. §æþçßý¯@þ… ̄ @þ$…yìþ Ð@þ$¯@þMæü$ ̄ öí³µ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ fÇW¯@þ §é°Mìü 
M>Ææÿ×ý… Ð@þ$¯@þ… ^óþ™èþ$Ë¯@þ$ Ððþ¯@þMæü$P »êV>Í. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ JMæü {ç³Ð@þ¬Q {ç³Ô¶ý² A¯@þV> D A°²…sìý¯@þ  
Ð@þ$¯@þMæü$ G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ¡çÜ$Mæü$…r$…yìþ? Ð@þ$¯@þ… GÌê BÌZ_…^éÐðþ* A¯óþ §é° Ò$§æþ 
fÐéº$ B«§éÆæÿç³yìþÐ@þ#…r$…¨. ¯éyîþ {ç³^ø§æþ¯@þË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ ^èþ$sêt ç³…ç³#™èþ$¯é²Ä¶ý* A° Ð@þ$¯@þ…  
C¨Ð@þÆæÿMóü ^óþÇa…^é…. Aç³µyæþ$ AÌê…sìý {ç³^ø§æþ¯@þË¯@þ$ çÜ–íÙt…^èþyé°Mìü BÌZ^èþ¯@þMæü$ ÌZ¯@þVæü$ AÐ@þM>Ô¶ý… 
E…¨. BÌZ^èþ¯@þ JMæü çÜ…MîüÆæÿ~ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý. A…§æþ$Ð@þË¯@þ A¨ A¯óþMæü ¯éyîþMæü×êË ¯@þ$…yìþ A¯óþMæü ¯éyîþ  
{ç³^ø§æþ¯@þË ç³ÆæÿçÜµÆæÿ “MìüÄ¶ý$ JMæü çÜ…MîüÆ>~°² Mæü*yìþÄ¶ý¬…r$…¨.

JMæüÐóþâ¶ý A¨ Ð@þ$¯@þ §óþçßý…ÌZ BÌZ^èþ¯é Mæü×ýgêË… çÜ…MîüÆæÿ~…V> AÐ@þ$Ææÿaºyìþ¯@þ ¯éyîþMæü×êË 
çÜ…MîüÆæÿ~OÐðþ$¯@þ gê¯é°² Mæü*yìþÄ¶ý¬…r$…¨ A…sôý BÔ¶ýaÆæÿÅ… M>§æþ$. A¨ ™èþË Mæü´ëË… Ð@þ¬…§æþ$¿êVæüç³#  
™èþ$yìþÌZ Mæü¯@þºyæþ$™èþ$…¨. Ô¶ýÈÆæÿ… {ç³†“MìüÄ¶ý$^èþ*yé°Mìü Ð@þ¬…§æþ$Ð@þ BÌZ_çÜ$¢…¨. °çÜÞ…Mø^èþ…V>, D 
çÜ…Móü^éË¯@þ$ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° C™èþÆæÿ ¿êV>ËMæü$ ÝëW…^èþ$ M>ÆæÿÅ… ^óþçÜ$¢…¨. Ð@þ$¯@þ… Ðóþyìþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ ™éMìü  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$¯@þMæü$ A¨ A…™é ̂ óþÄ¶ý$Ð@þËíÜ¯@þ ™èþW¯@þ…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ¡çÜ$MøÐ@þ^èþ$a. Ð@þ$¯@þ… M>Í´ùÆÿ¬¯@þ 
A¯@þ$¿¶ýÐ@þ… ^óþçÜ$¢…¨.

Ô¶ýÈÆæÿ Ñ¯éÅçÜ… D çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ GÌê ç³ÇçÙPÇçÜ$¢…¨ EçÙ~… çÜ…Ðóþ§æþ¯@þ Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþyé°Mìü 
º§æþ$Ë$ EÚë~°² Væü$Ça…^èþ$ ¯éyæþ$Ë$, Mæü…yæþÆ>Ë¯@þ$ çÜ$Ë¿¶ý Ñ«§é¯@þ…ÌZ ^èþÍ…^èþ$ ¯éyæþ$ËMæü$ 
çÜ…ç³ÆæÿP… MæüÍµ…^éÍ. çÜ…Móü™èþ… Ìôý§é A…™èþÆæÿgêq¯@þ… Væü$Ça…^èþ$ {ç³“MìüÄ¶ý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°Mìü {ç³†“MìüÄ¶ý$ 
^èþ*ç³# ¿êçÙÅgêq¯@þ… {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ ™èþÓÆæÿV> ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. D çÜ…ç³Æ>P°², "ç³ÆæÿÐ@þÆæÿ¢¯@þ ^éç³…' 
A° A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 6.2) AÌê…sìý ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ ^éç³ç³# çÜ…ç³Æ>P°² A…™èþÆæÿgêq¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
¿êçÙÅgêq¯@þ… ¯éyæþ$Ë Ð@þ$«§æþÅ E¯é²Ä¶ý*? AÑ Ð@þ¬…§æþ$V> ç³ÆæÿçÜµÆæÿ MæüÍõÜ çÜ…«¨Äôý$ A™èþ$Å™èþ¢Ð@þ$ 
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çÜ¦â¶ý…, Ô¶ýÈÆæÿÐ@þ$…™èþsê ¯@þÆ>Ë$ Ð@þ¬MæüP Ððþ$§æþ$yæþ$Mæü$ Ððþâ¶ý$å Ð@þ*ÆæÿY…ÌZ º…yæþÌŒý Ææÿ*ç³…ÌZ MæüË$Ýë¢Æÿ¬. 
D Ððþ¯ðþ²Äñý¬MæüPÌZ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ ^é´ëË$ Ææÿ*ç³#Vö…sêÆÿ¬. AÆÿ¬¯@þ¯@þ* çÜÐ@þ*^éÆæÿ… Äñý¬MæüP A…™èþÆæÿ 
gêq¯@þ… Mæü*yé Ððþ$§æþ$yæþ$Mæü$ ^óþÆæÿayé°Mìü Ððþâ¶ý$å™èþ$…¨.

çÜçßýf…V> ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ ̂ é´ëË$ f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ ÑMæüçÜ¯@þ… ̂ ðþ…§éÆÿ¬. M>Ææÿ×ý… _…™èþ¯é {ç³“MìüÄ¶ý$ 
Ððþ$§æþ$yæþ$ÌZ ™èþÇ¯@þ…™èþ ÐóþVæüVæü…V>Ìôý§æþ$. ÐéçÜ¢Ð@þ…V> ^éÌê f…™èþ$Ð@þ#Ë$ MæüÇVðüÄ¶ý¬¯@þ² ^éÌê ™èþMæü$PÐ@þ 
Ìôý§é çÜ…MîüÆæÿ~ ¯éyîþMæü×ý gêË… HO§ðþ¯é BÌZ^èþ¯@þMæü$ AÐ@þçÜÆæÿ… Ìôý§æþ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ °fOÐðþ$¯@þ BÌZ^èþ¯@þ 
{ç³“MìüÄ¶ý$Ë A¯@þ$ç³íÜ¦†ÌZ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ ̂ éÐéË$ ç³Ç×êÐ@þ$M>Ææÿ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ýÄñý¬MæüP Ð@þ*Æ>YË$V> ÑMæüçÜ¯@þ… 
^ðþ…§éÆÿ¬. A§óþ Ñ«§æþ…V> ™èþÆæÿ$Ðé™èþ çÜ…MîüÆæÿ~OÐðþ$¯@þ ¯éyîþMæü×ýgêÌêË$ E°MìüÌZ°Mìü Ð@þ_a¯@þç³µsìýMóü, 
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ ^é´ëË$ ™èþÓÇ™èþ {ç³“MìüÄ¶ý$ËMæü$ GMæü$PÐ@þ ç³Ç×êÐ@þ$M>ÇV> Mö¯@þÝëW M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßýÝë¢Æÿ¬. 

_{™èþ… 6.2 ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ ^éç³…

Ò$ Mæü¯@þ$²Ë Ò$§æþ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ M>…† Móü…“MîüMæü–™èþOÐðþ$¯@þç³šyæþ$ çÜ…¿¶ýÑ…^èþ$ çœ$r¯@þË çÜÆæÿã° 
Ò$Ææÿ$ Cç³µyæþ$ Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^éa? 

	6.1.2	 Ð@þ*¯@þÐ@þ#° Ððþ$§æþ$yæþ$
ç³ÆæÿÐ@þ*Ð@þÆæÿ¢¯@þ “MìüÄ¶ý$ Ððþ¯@þ$²Ë$ Ð@þ¬ÆöMæü Äñý¬MæüP HOMðüMæü M>ÆæÿÅÐ@þ*? °çÜÞ…Mø^èþ…V> M>§æþ$. 

M>Ææÿ×ý… Ð@þ$¯@þ… BÌZ^èþ¯é iÐ@þ#Ë Ä¶ý*ÅÐ@þ$° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. Ððþ¯ðþ²Ð@þ¬Mæü (Ððþ¯@þ$²ç³NçÜ) 
¯éyæþ$ËÌZ ^óþÄ¶ý$ºyìþ…§æþ° BÌZ_…^èþyé°Mìü çÜÐ@þ*^éÆ>°² J§æþWçÜ$¢…¨. BÌZ_…^èþyæþ… GMæü$PÐ@þ 
çÜ…MîüÆæÿ~ M>ÆæÿÅ Ñ«§é¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯éyîþ çÜ…ç³Æ>PË¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬…r$…¨. AÑ Ððþ$§æþ$yæþ$ÌZ  
Móü…{©Mæü–^èþÐðþ$Ä¶ý¬¯é²Æÿ¬. A¨ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° Ð@þ¬QÅ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$ Móü…{§æþ…. Ððþ$§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ððþ¯@þ²Ð@þ¬Mæü Móü…{§æþ ¯éyîþ Ð@þ$…yæþË °Æ>Ã×ý… AÑ _{™èþ… 6.3 Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° A°² ¿êV>Ë ¯@þ$…yìþ 
çÜÐ@þ*^éÆ>°² ïÜÓMæüÇçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…Äñý*hçÜ$¢…¨.
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Ð@þ$¯@þ… Ð@þ$¯@þ “MìüÄ¶ý$Ë Væü$Ç…_ BÌZ_çÜ$¢…sê…. Æ>Ä¶ý$yæþ…, Ð@þ*sêÏyæþr…, Mæü$Èa° ^èþÍ…
ç³gôýÄ¶ý$yæþ…, M>ÆæÿÅ“MæüÐ@þ$… _Ð@þÇÌZ ^èþç³µr$Ï Mörtyæþ…, çÜÓÄ¶ý$… {õ³Ç™èþ {ç³“MìüÄ¶ý$ËMæü$ E§éçßýÆæÿ×ýË$. 
AÑ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ¨ H¨ ^óþÄ¶ý*Ë¯óþ§é° B«§éÆæÿ…V> °Ææÿ~Æÿ¬…^èþºyæþ$™èþ$…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ððþ$§æþ$yæþ$ 
Mæü*yé Mæü…yæþÆ>ËMæü$ çÜ…§óþÔ>Ë¯@þ$ ç³…´ëÍ. A¨ ¯éyîþÐ@þ$…yæþË… Mæü…yæþÌêË™ø çÜ…Ð@þçßý¯@þ… fÆæÿ$ç³# 
Æðÿ…yæþÐ@þ Ð@þÓÐ@þçÜ¦. Móü…{§æþ ¯éyîþÐ@þÅÐ@þçÜ¦ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Ç«¨ ¯éyîþ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° C™èþÆæÿ ¿êV>Ë Ð@þ$«§æþÅ 
çÜ…Ð@þçßý¯é°² çÜ$VæüÐ@þ$… ^óþçÜ$¢…¨. ç³Ç«¨ ¯éyîþ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Ððþ$§æþ$yæþ$ ¯@þ$…yìþ ºÄ¶ý$Ë$yîþÆæÿ$ Ððþ$§æþ$yæþ$ 
Äñý¬MæüP ¯éyæþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¯ðþ²Ð@þ¬Mæüü ¯@þ$…yìþ ºÄ¶ý$Ë$§óþÆæÿ$ Ððþ¯@þ$²ç³NçÜ ¯éyìþ° MæüÍWÄ¶ý¬…r$…¨. 
A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ððþ$§æþ$yæþ$ BÌZ_…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÌZ^èþ¯@þ B«§éÆæÿ…V> ^èþÆæÿÅË$ ^óþç³í³µyé°Mìü 
Ð@þ$¯@þMæü$ A¯@þ$Ð@þ$†°çÜ$¢…¨. Ò$Ææÿ$ °È„ìü…_¯@þr$ÏV>, §é°° Ððþ$§æþ$yæþ$ÌZ° ÑÑ«§æþ ¿êV>Ë »ê«§æþÅ™èþ 
AÆÿ¬¯@þ ÑÀ¯@þ² A…™èþÆæÿ gêq¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »êàÅgêq¯éË¯@þ$ çÜ…Äñý*h…_, çÜ…MîüÆæÿ~ Ñ¯éÅçÜ… §éÓÆ> 
Ýë«¨…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ððþ$§æþ$yæþ$ AÌê…sìý Ð@þÊyæþ$ {ç³Ð@þ¬Q ¿êV>Ë$ Ìôý§é {ç³§óþÔ>Ë$ MæüÍWÄ¶ý¬…¨. 
AÑï³Ð@þ¯@þV> ò³§æþª Ððþ$§æþ$yæþ$, Ð@þ$«§æþÅÐðþ$§æþ$yæþ$, _¯@þ²Ððþ$§æþ$yæþ$.

ò³§æþªÐðþ$§æþ$yæþ$ Ððþ$§æþ$yæþ$ÌZ° Ð@þ¬QÅ BÌZ_¯é ¿êVæü… Ayìþ ÑÑ«§æþ “V>çßýM>Ë¯@þ$…yìþ çÜ…Ðóþ«§æþ¯é 
{ç³^ø§æþ¯@þË¯@þ$ ïÜÓMæüÇ…^èþ$ {ç³§óþÔ>Ë$ MæüÍWÄ¶ý¬…¨. ò³§æþª Ððþ$§æþ$yæþ$ Ððþ¬MæüP {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ {ç³§óþÔ>Ë$ 
Ñ¯@þyæþ…çÜ ÐéçÜ¯@þ, §æþ–íÙt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ M>Æ>ÅËMæü$ ÑÕçÙtOÐðþ$¯@þ¨. AÑ çÜ…Äñý*f¯@þ… Äñý¬MæüP 
{ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ {ç³§óþÔ>Ë$. AMæüPyæþ D çÜ…Ðóþ«§æþ¯é çÜÐ@þ*^éÆ>Ë¯@þ$, C™èþÆæÿ “V>çßýM>Ë¯@þ$…yìþ ´÷…¨¯@þ 
çÜ*^èþ¯@þË¯@þ$ A§óþÑ«§æþ…V> C©Ð@þÆæÿMóü Ððþ$§æþ$yæþ$ÌZ ïÜMæüÆæÿ×ý AÆÿ¬¯@þ çÜÐ@þ*^éÆ>Ë¯@þ$, C™èþÆæÿ Ððþ$§æþ$yæþ$ÌZ 
õÜMæüÆæÿ×ý AÆÿ¬¯@þ çÜÐ@þ*^éÆæÿ…ÌZ MæüÍíÜÄ¶ý¬…yæþr… §éÓÆ> AÆæÿ¦…ÑÐ@þÇ…^èþyæþOÐðþ$¯@þ¨. Òsìý°²…sìý  
B«§éÆæÿ…V> HÌê {ç³†“MìüÄ¶ý$^èþ*´ëÌZ A¯óþ§é° Væü$Ç…_ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþºyæþ$™èþ$…¨. çÜ*^èþ¯@þË¯@þ$ Ððþ*sêÆŠÿ 
{ç³§óþÔ>ËMæü$ ^óþÆæÿaºyæþ$™èþ$…¨. A¨ I_eMæü Mæü…yæþÆ>Ë ^èþË¯é°² °Ä¶ý$…{†çÜ$¢…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 
Ð@þ$¯@þ M>Í Mæü…yæþÆ>Ë$, A§óþ Ñ«§æþ…V> Mö°² çÜ…Ðóþ«§æþ¯éË$ ^èþ*íÜ¯@þ AÌêVóü Ñ¯@þyæþ… Ð@þË¯@þ À¯@þ²…V> 
E…r$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, Ð@þ$¯@þ… M>Ð@þËíÜ¯@þ…™èþ †¯é²Ð@þ$° Ð@þ$¯@þMðüÌê ™ðþË$çÜ$¢…¨? ´÷rt °…yìþ¯@þ 
¿êÐ@þ¯@þ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü M>Ææÿ×ý… BMæüÍ™ø çÜ…º…«¨…_¯@þ Móü…{§æþ…. A¨ ò³§æþª Ððþ$§æþ$yæþ$ Äñý¬MæüP 
{ç³™óþÅMæü ¿êVæü…ÌZ E…r$…¨.
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_{™èþ… 6.3 Ð@þ*¯@þÐ@þ#¯@þ$ Ððþ$§æþyæþ$

Ð@þ*¯@þÐ@þ#° Ððþ$§æþyæþ$ ¿êV>Ë$ Væü$Ç¢…_¯@þ _{™é°² A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÄ¶ý$…yìþ. ÑÀ¯@þ² ¿êV>Ë$ 
°ÇªçÙtOÐðþ$¯@þ M>Æ>ÅË$ ´÷…¨Ä¶ý¬…sêÄ¶ý$° Ð@þ$¯@þ ^èþ*Ô>… Ð@þ$¯@þ… {ç³† ¿êVæüç³# M>Æ>Å°² 
Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^éa?

Ð@þ$¯@þ… {´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ^èþÇa…_¯@þ "ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ' ç³§æþç³# C™èþÆæÿ Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ ^èþ*§éª… Ð@þ$¯@þMæü$ 
™ðþÍÄ¶ý$Mæü$…yé Ð@þ$¯@þ… CçÙtç³yæþ$ BàÆ>°² ^èþ*íÜ¯@þç³µyæþ$ Ð@þ$¯@þ¯øsìýÌZ Mör$t Mæü$…r$…¨. Ð@þ$¯@þ… 
BÌZ_…^èþMæü$¯@þ²¯@þ$ Ð@þ$¯@þ çßý–§æþÄ¶ý$… Mör$t Mæü$…r$…¨. ÐéçÜ¢Ð@þ…V> §é° Væü$Ç…_ BÌZ_…^èþ…yìþ. 
Ìôý§é Cç³µç³yìþ Mæü*yé Ð@þ$¯@þ… D “MìüÄ¶ý$Ë °Ä¶ý$…{†…^èþyé°Mìü M>§æþ$. Ð@þ$¯@þ… Ô>ÓíÜ…^èþyé°Mìü Ìôý§é 
BàÆ>°² iÆæÿ~…^èþyé°Mìü gêqç³MæüÐ@þ¬…^èþ$MøÐéÌê Ìôý§é BÌZ_…^éÌê? A…§æþ$Ð@þË¯@þ, Ýë«§éÆæÿ×ý 
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ “MìüÄ¶ý$Ë$Ìê…sìý Mæü…sìý´ëç³ ç³ÇÐ@þ*×ýç³# ç³ÇÐ@þÆæÿ¢¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÌZ_…_¯@þr$Ð@þ…sìý 
“MìüÄ¶ý$OÌñý¯@þ Mæü$Èa ^èþË¯@þ… Ð@þ$«§æþÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Gr$Ð@þ…sìý BÌZ^èþ¯é °Ä¶ý$…{™èþ×ý¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬…yæþ°  
Mæü…yæþÆ>Ë Væü$…ç³# ^èþË¯@þ…. D AO¯ðþ_eMæü “MìüÄ¶ý$Ë$ Ð@þ$«§æþÅ Ððþ$§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _¯@þ² (Mìü…¨) Ððþ$§æþyæþ$ 
¿êV>Ë¯@þ$…yìþ °Ä¶ý$…{†…^èþºyæþ$™èþ$…¨. D A°² AO¯ðþ_eMæü “MìüÄ¶ý$OÌñý¯@þ ÆæÿMæü¢´ùr$, gŸË$ÏM>Ææÿyæþ…, 
Ðé…† Mìü…¨ Ððþ$§æþyæþ$ÌZ° Ððþ$yæþ$ÌêÏ¯@þ$…yìþ °Ä¶ý$…{†…^èþºyæþ$™éÆÿ¬.

çÜÆæÿâ¶ýÆóÿQâZ ¯@þyæþÐ@þyæþ…, OòÜMìüÌŒý çÜÐéÇ, ò³°ÞÌŒý G™èþ¢yæþ… Ìê…sìý Mö°² “MìüÄ¶ý$Ë Væü$Ç…_  
BÌZ_…^èþ…yìþ. AÑ Mìü…¨ (_¯@þ²) Ððþ$§æþ$yæþ$ ¿êVæü…™ø Ýë«§æþÅ…. §é°° òÜÆðÿ»ñýËÏÐŒþ$ A°  
A…sêÆæÿ$. A¨ I_eMæü “MìüÄ¶ý$Ë °QÆæÿ™èþ™èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ýÈÆæÿ ¿¶ý…WÐ@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ýÈÆæÿ çÜÐ@þ$™øË¯@þ…  
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M>´ëyæþ$MøÐ@þyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Æÿ¬…¨. Ð@þ$¯@þ… Ðésìý° çÜÇ…_ BÌZ_…^èþMæü$…yé E…yìþ, D  
çœ$r¯@þË±² çÜ…¿¶ýÑ…^èþyé°Mìü ÑçœËOÐðþ$¡, HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…§ø Fíßý…^èþ$Mø…yìþ.

	6.1.3	 D Mæü×ýgêÌêË$ GÌê Ææÿ„ìü…rºyæþ$™éÆÿ¬?
Ððþ…§æþ$yæþ$Ìê…sìý çÜ*Mæü‡ AÐ@þÄ¶ý$Ð@þ… ÑÀ¯@þ²OÐðþ$¯@þ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ…

§æþ$Ð@þË¯@þ gê“Væü™èþ¢V> Ææÿ„ìü…^éÍ. §é°MöÆæÿMæü$ Ððþ$§æþ$yæþ$ ç³#“MìüÌZç³Ë A×ìýWÄ¶ý¬…yæþ$¯@þr$Ï Ô¶ýÈÆ>°² 
Ñ¯éÅçÜ… ^óþÄ¶ý$ºyìþ…¨. ç³#“MìüÌZç³Ë Ððþ$§æþ$yæþ$ {§æþÐ@þ… °…yìþ¯@þ »ñýË*¯Œþ ´÷…¨Ä¶ý¬…yæþr… Ð@þË¯@þ 
GMæü$PÐ@þ çœ*™èþ…¯@þ$…yìþ Ææÿ„ìü…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ò$ ^óþ†¯@þ Ò$ Ððþ¯@þ$² Ð@þ$«§æþÅÌZ Æ>í³yìþ^óþíÜ¯@þ^ø, Ò$Ææÿ$ 
VæüsìýtV>¯@þ$¯@þ² E^èþ$a °Æ>Ã×ý… E…yæþr… Ò$ §æþ–íÙtMìü Ð@þçÜ$¢…¨. C§óþ MæüÔóýÆæÿ$ çÜ¦…¿¶ý… Ìôý§é Ððþ¯@þ$² 
ç³NçÜ¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþ$ Ððþ¯ðþ²Ð@þ¬Mæü.
	6.1.4	 ¯éyîþ Mæü×ýgêË… GÌê “MìüÄ¶ý$¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨?

Ð@þ$¯@þ… Cç³µsìýÐ@þÆæÿMæü$ ¯éyîþMæü×ýgêË… Væü$Ç…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ GÌê çÜÐ@þ*^éÆ>°² õÜMæüÇçÜ$¢…¨, 
Ô¶ýÈÆæÿ… ^èþ$sêt ç³…ç³#™èþ$…§ø Ð@þ*sêÏyìþ¯é…. çÜÐ@þ*^éÆ>°² çÜ…çÜPÇ…_, §é° B«§éÆæÿ…V>  
°Ææÿ~Ä¶ý*Ë¯@þ$ Mæü…yæþÆ>ËMæü$ M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü çÜÆæÿçœÆ> ^óþçÜ$¢…¨. ÐóþÆóÿÑ«§æþ…V> ^ðþ´ëµË…sôý 
“MìüÄ¶ý$Ë$ Ìôý§é ^èþË¯éË$  °ÆæÿÓíßý…^éË…sôý, Mæü…yæþÆæÿ Mæü×ýgêË… A…†Ð@þ$ ç³¯@þ$Ë$ ^óþçÜ$¢…¨. f…™èþ$ 
Mæü…yæþÆ>Ë$ GÌê ^èþÍÝë¢Æÿ¬? JMæü ¯éyîþ {ç³^ø§æþ¯@þ Mæü…yæþÆ>Ë¯@þ$ ^óþÆæÿ$™èþ$…¨. Aç³µyæþ$ Mæü…yæþÆ>Ë 
¯éÆæÿ ̂ èþÍ…^èþÐ@þËíÜ E…r$…¨. Aç³µyæþ$ Mæü…yæþÆ>Ë ̄ éÆæÿ ̂ èþÍ…^èþÐ@þËíÜ E…r$…¨. Mæü…yæþÆæÿMæü×ý… GÌê 
^èþÍçÜ$¢…¨? Mæü×ý^èþË¯@þ… çÜÆæÿâ¶ý MæüËµ¯é Ýë¦Æÿ¬ Mæü…yæþÆæÿMæü×êË$ ™èþÐ@þ$ BM>Æ>°² Ð@þ*Ææÿayæþ… §éÓÆ> 
{™øçÜ$¢…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ AÑ ´÷yæþÐ@þ#ÌZ ™èþMæü$PÐ@þ AÐ@þ#™éÆÿ¬. Mæü…yæþÆæÿMæü×êË$ GÌê BM>Æ>°² 
Ð@þ*Ææÿayæþ… §éÓÆ> {™øçÜ$¢…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ AÑ ´ùyæþÐ@þ#ÌZ ™èþMæü$PÐ@þ AÐ@þ#™éÆÿ¬. Mæü…yæþÆæÿ Mæü×êË$ 
GÌê BM>Æ>°² Ð@þ*Ææÿ$µ™éÆÿ¬? A¯@þ$¯@þ¨ ™èþÆæÿ$Ðé† {ç³Ô¶ýÓ, fÐéº$ Mæü×ý A…Ô>Ë$ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ  
Ô>çÜˆ…ÌZ E…yéÍ. Mæü…yæþÆæÿ Mæü×êË$ ̄éyæþ$Ë Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ¯@þ™èþ$ A¯@þ$Væü$×ý…V> ™èþÐ@þ$ BM>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
AÐ@þ$ÇMæüË$ Æðÿ…yæþ$ Mæü*yé Ð@þ*Æðÿayìþ ÑÔóýçÙ {´ùsîý¯@þ$ MöÍWÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬. C§ðþç³šyæþ$ çÜ…¿¶ýÑçÜ$¢…¨. D 
{´ùsîý¯@þÏ ¯@þ*™èþ¯@þ Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ Mæü…yæþÆæÿ Mæü×êË™èþ$ JMæü _¯@þ² Ææÿ*´ë°²Ýë¢Æÿ¬. ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë Mæü…yæþÆ>OÌñý¯@þ 
I_eMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AO¯ðþ_eMæü Mæü…yæþÆ>Ë Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… 9Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Mæü…yæþÆæÿ Mæü×ýgêË… Væü$Ç…_  
^èþÇa…_¯@þ ÑçÙÄ¶ý$… Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mö…yìþ. Ð@þ$¯@þ… Cç³µsìýÐ@þÆæÿMæü$ ̂ èþÇa…_¯@þ §é° B«§éÆæÿ…V> Ðésìý Ð@þ$«§æþÅVæüË 
Ð@þÅ™éÅÝëË$ çÜÐóþ$sìý° Ò$Ææÿ$ BÌZ_…^éÆ>?
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{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ “MìüÄ¶ý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéMìü…VŠü Ð@þ$«§æþÅVæüË Ð@þÅ™éÅçÜ Ðóþ$Ñ$?
2.	 Æðÿ…yæþ$ ¯éyîþMæü×êË Ð@þ$«§æþÅ íÜ¯é‹³ÞÌZ HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨?
3.	 Ððþ$§æþ$yæþ$ÌZ° H ¿êVæü… Ô¶ýÈÆæÿ ¿¶ý…WÐ@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$™øË¯é°² °ÆæÿÓíßýçÜ$¢…¨?
4.	 AVæüÆæÿ$º†¢ («§æþ*ç³ {§æþÐ@þÅ…) Äñý¬MæüP ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ Ð@þ$¯@þÐðþ$Ìê Mæü¯@þ$Vö…sê…?
5.	 ç³Æ>Ð@þÆæÿa¯@þ “MìüÄ¶ý$ÌZ Ððþ$§æþ$yæþ$ ´ë{™èþ HÑ$sìý?

?
	6.2	Ððþ¬MæüPËÌZ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$…

f…™èþ$Ð@þ#Ë Ô¶ýÈÆæÿ M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×êË$ °Ä¶ý$…{™èþ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$… MöÆæÿMæü$ ¯éyîþÐ@þÅÐ@þçÜ¦  
E…¨. AÆÿ¬™óþ Ððþ¬MæüPËMæü$ Mæü…yæþÆ>Ë$V>°, ¯éyîþÐ@þ$…yæþË Ð@þ$…yæþË Ð@þÅÐ@þçÜ¦V>° Ìôý§æþ$.  
A…§æþ$ Ð@þË¯@þ {ç³^ø§æþ¯@þMæü$ A¨ GÌê {ç³†“MìüÄ¶ý$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬? Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¬sìýt™óþ Ð@
þ¬yæþ$^èþ$ Mö¯@þ$ (Ñ$Ððþ*çÜ "çÜ*Mæü‡' Ìôý§é "r^Œþ&Ñ$&¯ésŒý' Ððþ¬MæüP Äñý¬MæüP çÜçÜÅ Mæü$r$…º…)  
BMæü$Ë¯@þ$ çÜµÇØ…_¯@þç³šyæþ$ AÑ Mö° Ð@þÊçÜ$Mö…sêÆÿ¬. JMæü Ñ™èþ¢¯@þ Ððþ¬ËMðü†¢¯@þç³šyæþ$, ÐóþÆæÿ$  
Ð@þ$sìýtÌZ Mìü…¨Mìü ´ù™èþ$…¨. M>…yæþÐ@þ¬ V>ÍÌZ°Mìü Ð@þçÜ$¢…¨. HÐ@þ$Ð@þ# ™èþ$…yìþ? Ððþ¬§æþsìý¨ çÜ*Mæü‡ 
Ððþ¬MæüP BMæü$Ë$ ò³Ææÿ$Væü$§æþË¡Ä¶ý$ Ð@þ$ÆöMæüOÐðþç³# Ððþ¬ËMæüË ¨Mæü$P ^èþË¯@þ… HÆæÿµyìþ ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ð@þË¯@þ 
ò³ÆæÿVæüyé°² AÇMæür$t^èþ$¯@þ²^ø A¨ Gr$Ð@þ…sìý ^èþË¯é°² ^èþ*ç³§æþ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ððþ¬MæüPË$ Æðÿ…yæþ$ 
ÑÀ¯@þ² ÆæÿM>Ë ^èþË¯éË¯@þ$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬. JMæüsìý ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþÄ¶ý¬…yæþr… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ð@þ$ÆöMæüsìý çÜÓ™èþ…{™èþ (ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yæþMæü$…yæþ$r) ò³Ææÿ$Væü$§æþË.
	6.2.1	 {ç³^ø§æþ¯@þMæü$ ™èþW¯@þ {ç³†“MìüÄ¶ý$

Ððþ¬§æþsìý ÆæÿMæü… ^èþË¯@þ… Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… BÌZ_§éª…. çÜ*Mæü‡™èþÌê…sìý Ððþ¬MæüP Gr$Ð@þ…sìý 
ò³Ææÿ$Væü$§æþË ¡¯@þ…§æþ$Ð@þË¯@þ Ððþ¬MæüP çÜµÆæÿØMæü$ {ç³†“MìüÄ¶ý$V> §é° BMæü$Ë¯@þ$ fÆæÿÐéÍ. AÆÿ¬™óþ, ¯éyæþ$Ë 
Mæü×ýgêË… Ìôý§æþ$. Gr$Ð@þ…sìý Mæü…yæþÆæÿ Mæü×ýgêË… Ìôý§æþ$. D Ððþ¬MæüP çÜµÆæÿØ¯@þ$ GÌê Væü$Ç¢çÜ$¢…¨, 
{ç³†“MìüÄ¶ý$V> BMæü$Ë$ GÌê ^èþÍÝë¢Æÿ¬?

_{™èþ… 6.4 : Ð@þ¬sìýt™óþ Ð@þ¬yæþ$^èþ$Mö¯@þ$ Ððþ¬MæüP
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Ð@þ$¯@þ… Ððþ¬MæüPÌZ° H ¿êV>°² °QÆæÿ…V> çÜµÇØ…^é…. Ððþ¬MæüPÌZ° H ¿êVæü… ^èþË¯é°Mìü 
ÌZºyìþ…§æþ° BÌZ_…_¯@þ^ø çÜµÆæÿØ§æþÔ¶ý¯@þ$…yìþ ÑÀ¯@þ²…V> ^èþË¯@þ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…§æþ° çÜµçÙtÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. 
A…§æþ$Ð@þË¯@þ JMæü çÜµÆæÿØ çÜ…¿¶ýÑ…^èþ…yìþ A¯@þ$ çÜÐ@þ*^éÆæÿ… çÜ…Ð@þçßý¯@þ…V> E…yéÍ. A¯@þV>, Ððþ¬MæüPË$ 
Mæü*yé iÐ@þMæü×ý… ¯@þ$…yìþ D çÜÐ@þ*^éÆ>°² ™ðþËç³yé°Mìü Ñ§æþ$Å™Œþ&ÆæÿÝëÄ¶ý$¯é°² Ñ°Äñý*WÝë¢Æÿ¬ 
A° AÆæÿ¦…. AÆÿ¬¡, çÜÐ@þ*^éÆæÿ çÜÆæÿçœÆ> MöÆæÿMæü$ f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ E…yæþ$¯@þr$Ï Ððþ¬MæüPËÌZ  
À¯@þ²…V> Gr$Ð@þ…sìý {ç³™óþÅMæü Mæü×ýgêÌê¯@þ$ ÌôýÐ@þ#. A…†Ð@þ$…V>, Ð@þ$ãå f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ E¯@þ²r$ÏV>¯óþ Mö°²  
iÐ@þMæü×êË$ ^èþË¯@þ… fÆæÿç³yé°Mìü BM>Æ>°² Ð@þ*Æ>aÍ. f…™èþ$Ð@þ#Ë Mæü…yæþÆæÿ Mæü×ýËÌZ Mæü¯@þºyæþ$ ÑÔóýçÙ 
({´÷sîý¯@þÏMæü$ º§æþ$Ë$ Ððþ¬MæüP iÐ@þMæü×êË$ ÐésìýÌZ ±sìý {ç³Ð@þ*×ê°² Ð@þ*Ææÿayæþ… §éÓÆ> BM>Æ>°² 
Ð@þ*Ææÿ$aMæü$…sêÆÿ¬. E»ñý¾yìþ (çÜ…Mø_…^èþ$) Ìôý§é Mæü$Õ…^óþ ç³Ç×êÐ@þ$… M>Ææÿ×ý… Ð@þË¯@þ BM>Æ>Ë$ 
Ð@þ*Ææÿ$™éÆÿ¬.
	6.2.2	 ò³Ææÿ$Væü$§æþË ÐèþË¯èþ HÆæÿµyæþ$ ^èþË¯èþ… 

ºu>×ìý Ìê…sìý Mö°² Ððþ¬MæüPË$ Mæü…^ðþ Ìôý§é C™èþÆæÿ Ððþ¬MæüPËOò³ E…yæþsê°Mìü ¡VæüË$  
MæüÍWÄ¶ý¬…sêÆÿ¬. D ¡VæüË$ çÜµÆæÿØMæü$ çÜ*Mæü‡…V> E…sêÆÿ¬ AÑ Gr$Ð@þ…sìý B«§éÆæÿ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# 
çÜ…ç³Æ>P°Mìü Ð@þ_a¯@þç³µyæþ$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#™ø´ër$ çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZVæüË ¡Væü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Mæü$ §æþ*Ææÿ…V> VæüË ¡Væü  
¿êVæüÐ@þ$…™èþ ÐóþVæü…V> ò³ÆæÿVæü§æþ$. ©°Ð@þË¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ̂ èþ$sêt Ð@þ–™é¢M>Æ>°Mìü §éÇ MæüÍµçÜ$¢…¨. ©°Ð@þË¯@þ A¨  
A…r$Mö…r$…¨. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ððþ¬MæüPË$ °«§é¯@þ…V> {ç³†“MìüÄ¶ý$ ^èþ*ç³yæþ… §éÓÆ> °ÇªçÙt ¨Mæü$PÌZ 
ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬. D ¨Mæü$P ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ M>Ææÿ×ý… Ð@þË¯@þ, Ððþ¬MæüP ^èþÍçÜ$¢¯@þ²r$Ï Mæü¯@þºyæþ$™èþ$…¨.  
D ÆæÿMæü… ^èþË¯éË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… E§éçßýÆæÿ×ý çÜàÄ¶ý$…™ø AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mö…§é….

		  _{™èþ… 6.5 M>…† ¨Mæü$POÐðþç³# Ððþ¬MæüP {ç³†“MìüÄ¶ý$. 	_{™èþ… 6.6 Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý ^èþ*ç³#™èþ$¯@þ² Ððþ¬MæüP.
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 6.2
	 JMæü Ô¶ý…Q$ÐéM>Ææÿ ¸ëÏ‹ÜP¯@þ$ ±_ÌZ °…ç³…yìþ. 
	 ¸ëÏ‹ÜP Ððþ$yæþ¯@þ$ ™èþ…† gêËÇÌZ Ð@þÊÄ¶ý$…yìþ. 
	 ™èþ…† gêË… Ò$§æþ Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é Ð@þÊyæþ$ “Mö™èþ¢V> Ððþ¬ËMðü†¢¯@þ ½¯ŒþÞ Ñ™èþ¢¯éË$ E…^èþ…yìþ.
	 JMæü OÐðþç³#¯@þ$…h ™ðþÆæÿ_¯@þ Artò³sñýt ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 ò³sìýt ™ðþÆæÿ_¯@þ ¿êVæü… MìürMîü¯@þ$…yìþ Ð@þ^ðþayìþ M>…†° G§æþ$ÆöP¯@þ$ Ñ«§é¯@þ…ÌZ ò³sìýtÌZ ´ëÏ‹ÜP ò³r$tMø…yìþ.  

(_{™èþ… 6.2)
	 Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é Ð@þÊyæþ$ ÆøkË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ò$Ææÿ$ M>…† OÐðþç³#Mæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþÆæÿ$Ï M>…† §æþ*Ææÿ…V> Ð@þ…Væüyæþ… 

VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$
	 Cç³µyæþ$ ´ëÏ‹ÜP¯@þ$ {†í³µ CÌê ^óþíÜ¯@þç³µyæþ$ _Væü$Ææÿ$Ï M>…†Mìü §æþ*Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþÆæÿ$Ï M>…† OÐðþç³#Mæü$  

Ð@þ…Væü$™éÆÿ¬. §é°° Mö°² ÆøkË ´ër$ çÜÐ@þ$çÜÅËMæü$ÌZ¯@þ$ M>° íÜ¦†ÌZ Ð@þ§æþË…yìþ.
	 _Væü$Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþÆæÿÏ ´ë™èþ ¿êV>Ë$ ¨Mæü$P¯@þ$ Ð@þ*Æ>aÄ¶ý*?
	 “Mö™èþ¢ ò³Ææÿ$Væü$§æþË ¨Mæü$PÌZ Ð@þÅ™éÅÝëË$¯é²Æÿ¬?
	 Ð@þ$¯@þ… D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… Ð@þË¯@þ HÑ$ °Ææÿ~Æÿ¬…^èþÐ@þ^èþ$a?

ç³ÇçÜÆæÿ… Äñý¬MæüP {ç³^ø§æþ¯@þË$Ìê…_ M>…† Ìôý§é Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý Ððþ¬MæüPÄñý¬MæüP ¿êV>Ë$ 
ò³ÇVðüyìþ ¨Mæü$P¯@þ$ Ð@þ*Ææÿ$a™éÆÿ¬. D °ÆóÿªÔ¶ý¯@þ… Ìôý§é A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯é ^èþË¯éË$ {ç³^ø§æþ¯@þ…OÐðþç³# Ìôý§é 
§é°Mìü §æþ*Ææÿ…V> E…yæþr…. A…§æþ$Ð@þË¯@þ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯@þ² ÆæÿM>Ë M>…† ^èþË¯éËÌZ _Væü$Ææÿ$Ï M>…† 
OÐðþç³#Mæü$ Ð@þ…Væüyæþ… §éÓÆ> {ç³†“MìüÄ¶ý$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬ ÐóþÆæÿ$Ï M>…†Mìü §æþ*Ææÿ…V> Ð@þ…Væüyæþ… §éÓÆ> 
{ç³†“MìüÄ¶ý$^èþ*ç³#™éÆÿ¬. A¨ Ððþ¬MæüPMæü$ GÌê çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨?

Ððþ¬MæüPË$ C™èþÆæÿ {ç³^ø§æþ¯@þËMæü$ Mæü*yé {ç³†“MìüÄ¶ý$V> A¯@þ$Ð@þÆæÿ¢¯@þ$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬.  
Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ððþ¬MæüPË ÐóþÆæÿ$Ï GËÏç³µyæþ* Mìü…¨Mìü ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬. A§óþÑ«§æþ…V> _Væü$Ææÿ$ Oò³Ð@þ¬Q…V>  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$Mìü §æþ*Ææÿ…V> ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. ¿¶ý*Ñ$Äñý¬MæüP Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ýMæü$ {ç³†“MìüÄ¶ý$V> _Væü$Ææÿ$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþÆæÿ$Ï “MæüÐ@þ$…V> D Oò³Ð@þ¬Q… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mìü…¨Ð@þ¬Q… ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ °çÜÞ…Mø^èþ…V>,  
Væü$Ææÿ$™éÓ¯@þ$^èþÆæÿÅ (_{™èþ… 6.6). "Oòßý{yø' A¯@þV> ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ "MîüÐ@þ*' A¯@þV> ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË¯@þ$ 
çÜ*_çÜ$¢…¨. "Oò³{yø{sZí³çÜÐŒþ$' Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ "MîüÐðþ*{sZí³çÜÐŒþ$' AÆæÿ¦Ðóþ$Ñ$sìý? D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ¨Mæü$PÄñý¬MæüP 
ò³Ææÿ$Væü$§æþË Äñý¬MæüP ^èþË¯éË E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… BÌZ_…^èþÐ@þ^èþ$a? A…yé×ý$Ð@þ#Ë$ OÐðþç³#Mæü$ 
ç³Æ>VæüMøÔ>Ë$ ò³Ææÿ$Væü$§æþË ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü ^èþÆæÿÅMæü$ JMæü E§éçßýÆæÿ×ý. iÐ@þ#Ë çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë¯@
þ$ ç³È„ìü…^èþ$¯@þç³µyæþ$ Ð@þ$¯@þ… §é°° GMæü$PÐ@þ ¯óþÆæÿ$aMæü$…sê….

ºçßý$Mæü×ý iÐ@þ#Ë$ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ çÜÐ@þ*^éÆæÿ… GÌê çÜ…Ð@þçßý¯@þ… ^ðþ…§æþ$™èþ…§ø A¯óþ§é°° Væü$Ç…_ 
Ð@þ$ÆöMæüÝëÇ BÌZ_§éª…. çÜµÆæÿØMæü$ {ç³†“MìüÄ¶ý$V> çÜ*Mæü‡OÐðþ$¯@þ Ððþ¬MæüPË ^èþË¯@þ… ^éÌê Ö{çœ$…V>  
E…r$…¨. Ð@þ$ÆöMæüOÐðþç³# ç³VæüË$ Ìôý§é Æ>{† {ç³†“MìüÄ¶ý$V> çÜ*ÆæÿÅM>…† ^èþË¯@þ… ^éÌê °«§é¯@þ…V>  
E…r$…¨. Ððþ¬MæüPË ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þ ^èþË¯éË$ Mæü*yé °«§é¯@þ…V> E…sêÆÿ¬. 
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f…™èþ$Ð@þ#Ë Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ Mæü*yé ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯@þ$ gê“Væü™èþ¢V> °Ä¶ý$…{†…^èþ$ ¨Mæü$PË$ E¯é²Æÿ¬.  
Ð@þ$¯@þ ÆðÿrtË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {Ððþâ¶ý$å Mö°² ¨Mæü$PËÌZ ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬. AçÜµçÙt…V> E…yæþÐ@þ#. A…§æþ$Ð@þË¯@þ  
°Ä¶ý$…{™èþ×ê ^èþË¯éË$ °«§é¯@þ…V> Ìôý§é ÐóþVæü…V> ´÷yæþÐ@þ^èþ$a. {ç³^ø§æþ¯@þËMæü$ ÐóþVæü…V> {ç³†“MìüÄ¶ý$ 
^èþ*´ëË…sôý çÜÐ@þ*^éÆæÿ ÆæÿÐé×ê ™èþÓÆæÿV> fÆæÿV>Í. ©°MöÆæÿMæü$ {ç³çÜÆæÿ×ê Ð@þ*«§æþÅÐ@þ$… ¡Væü…V>  
^èþÍ…^èþÐ@þËíÜ E…r$…¨. ©°MöÆæÿMæü$. Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ¯@þË Ñ°Äñý*V>°Mìü ç³ÇÑ$™èþ$Ë$¯é²Æÿ¬.  
Ð@þ¬…§æþ$V> AÑ ̄éyóþ Mæü×ýgêÌêË çÜ…ç³ÆæÿP… ́ ÷…¨¯@þ iÐ@þMæü×êË¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ ̂ óþÆ>Í. f…™èþ$ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° 
{ç³†Äñý¬MæüPsìý iÐ@þMæü×êË$ ¡Ð@þ#. Æðÿ…yæþÐ@þyìþ. Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ¯@þ iÐ@þMæü×ý…ÌZ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÐéÅí³çÜ$¢…¨. AÌêVóü A¨ iÐ@þMæü×ý… ̄ @þ*™èþ¯@þ {ç³^ø§æþ¯@þ¯@þ$ çÜ–íÙt…^èþyé°Mìü, {ç³ÝëÆæÿ… ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ¬…§æþ$ 
™èþ¯@þ M>ÆæÿÅ Ñ«§é¯éË¯@þ$ ´÷…§æþ$ç³Ææÿ^èþyé°Mìü Mö…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ¡çÜ$Mæü$…r$…¨. C™èþÆæÿ ç³§éËÌZ 
^ðþ´ëµË…sôý, iÐ@þMæü×êË$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ¯@þË¯@þ$ °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> çÜ–íÙt…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÆæÿç³Æ> 
^óþÄ¶ý$yé°Mìü ÒË$M>§æþ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ GMæü$PÐ@þV> ºçßý$Mæü×ý iÐ@þ#Ë$ Mæü×êË Ð@þ$«§æþÅ çÜ…Ð@þçßý¯@þ… 
fÆæÿç³yé°Mìü Ð@þ$ÆöMæü Ñ«§é¯é°² Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬. A…sôý BÔ¶ýaÆæÿÅ… M>§æþ$. 

JMöPMæüPç³šyæþ$ E™óþ¢h™èþOÐðþ$¯èþ iÐèþMæü×êË$ Ñ§æþ$Å™Œþ BÐóþÔ>Ë¯èþ$ E™èþµ†¢ ^óþÄæý$yé°Mìü º§æþ$Ë$V>  
JMæü ÆæÿÝëÄæý$¯èþ çÜÐóþ$Ãâæý¯é°² Ñyæþ$§æþË ^óþíÜ¯èþ^ø, B çÜÐóþ$Ãâæý¯èþ… °fOÐðþ$¯èþ iÐèþMæü×ý… ^èþ$r*t 
ÐéÅí³çÜ$¢…¨. JMæüÐóþâæý ^èþ$r*tVæüË C™èþÆæÿ iÐèþMæü×êË$ ™èþÐèþ$ Eç³Ç™èþË…ÌZVæüË ÑÔóýçÙOÐðþ$¯èþ A×ý$Ðèþ#Ë¯èþ$ 
Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° B çÜÐóþ$Ãâæý¯é°² Væü$Ç¢…^èþ$ Ñ«§é¯é°² MæüÍYÄæý$$¯èþ²^ø, ÐésìýMìü ÑÐèþÆ>Ë$ 
Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý° {ç³çÜÆæÿ×ý ^óþÄæý$yé°Mìü Ýë«§æþÅÐèþ$Äôý$Å¨. çÜçßýf…V>¯óþ A¨ ^éÌê 
°«§é¯èþÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. AÆÿ$$™óþ, ̄ èþÆ>Ë MæüËÆÿ$$Mæü¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþMæü$…yé A¨ ÔèýÈÆæÿ…ÌZ° iÐèþMæü×êË°²…sìýMìü  
çÜÐèþ$Ææÿ¦Ðèþ…™èþ…V> ̂ óþÆæÿ$™èþ$…¨. §é°° íÜ¦Ææÿ…V> Ðèþ$ÇÄæý$$ °Ææÿ…™èþÆæÿ… ̂ óþÄæý*Í ºçßý$Mæü×ý iÐèþ#Ë¯èþ$…yìþ 
°Äæý$…{™èþ×ý Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿êVæüÝëÓÐèþ$Å… MöÆæÿMæü$ Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$ D çÜÐóþ$Ãâæý¯éË$ Ìôý§é àÆøÃ¯èþ$Ë$ 
Ðèþ$¯èþ… °È„ìü…^óþMö©ª OÐðþÑ«§æþÅÐèþ$Äæý*ÅË$. ÑÀ¯èþ² Ððþ$$MæüPË àÆøÃ¯èþ$Ë$ ò³Ææÿ$Væü$§æþË, AÀÐèþ–¨® 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³ÇçÜÆ>ËMæü$ {ç³†{MìüÄæý$^èþ*ç³yé°² çÜÐèþ$¯èþÓÄæý$…^óþÄæý$yé°Mìü çÜàÄæý$ç³yæþ$™éÆÿ$$. AÑ 
™èþÐèþ$ {MìüÄæý$Ë$ fÆæÿ$ç³# çÜ¦âêË¯èþ$…yìþ §æþ*Ææÿ…ÌZ çÜ…ÔóýÏíÙ…^èþºyæþ$™éÆÿ$$. M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßý…^èþ$ çÜ¦âê°Mìü 
ÑçÜÆæÿ×ý^ðþ…§æþ$™éÆÿ$$.

C…™èþMæü$ Ðèþ$$…§æþ$ ^óþíÜ¯èþ JMæü E§éçßýÆæÿ×ý¯èþ$ Ðèþ$¯èþÑ$ç³šyæþ$ ¡çÜ$Mæü$…§é… (M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 
6.2) ò³Ææÿ$Væü$^èþ$¯èþ² Ððþ$$MæüPË$ M>…†° {Væüíßý…_¯èþç³šyæþ$ §é° M>…yæþ… ™èþ$¨ÌZ BMìüÞ¯Œþ (auxin) 
A¯èþ$ àÆøÃ¯Œþ çÜ…ÔóýÏíÙ…^èþºyìþ, iÐèþMæü×êË$ ´÷yæþÐèþ#V> ò³ÆæÿVæüyé°Mìü çÜàÄæý$ç³yæþ$™èþ$…¨. Gç³šyæþ$ 
M>…† Ððþ$$MæüPË  Äñý$$MæüP JMæü OÐðþç³#¯èþ$…yìþ {ç³çÜÇ…^èþyé°Mìü {´ëÆæÿ…ÀçÜ$¢…§ø, BMìüÞ¯Œþ M>…yæþç³# ±yæþ 
¿êVæü… OÐðþç³#Mæü$ ÑçÜÆæÿ×ý^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. BMìüÞ¯Œþ Äñý$$MæüP D Ýë…{§æþ™èþ M>…†Mìü §æþ*Ææÿ…V>VæüË M>…yæþç³# 
¿êVæü…ÌZVæüË iÐèþMæü×êË¯èþ$ ´÷yæþÐèþ#V> òò³ÆæÿVæüyé°Mìü {ç³^ø§æþ¯èþ^èþ*ç³#™èþ$…¨. A§óþÑ«§æþ…V> Ððþ$$MæüPË 
M>…† OÐðþç³#Mæü$ Ðèþ…W¯èþr$Ï ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

BMìüÞ¯ŒþËÌêVæü¯óþ M>…yæþç³# ò³Ææÿ$Væü$§æþËÌZ çÜçßýMæüÇ…^èþ$ Ððþ$$MæüPË àÆøÃ¯ŒþËMæü$ Ðèþ$ÆöMæü 
E§éçßýÆæÿ×ý A¯èþV> hº¾ÆðÿÍÏ¯ŒþË$ (gibelellins) òÜOMø OMðü°¯ŒþË$ (cytokinins) AÑ Mæü×ýÑ¿æýf¯èþMæü$ 
ÌZºyæþ$ {ç³§óþÔ>ËÌZ ^éÌê GMæü$PÐèþ Ýë…{§æþ™èþÌZ Mæü¯èþºyæþ$™éÆÿ$$. AÑ Ððþ$$MæüPËÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯èþ$ 
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E™óþ¢fç³Ææÿ^èþyé°Mìü çÜàÄæý$ç³yæþ$ àÆøÃ¯ŒþËMæü$ Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$, AÆÿ$$™óþ Ððþ$$MæüPËMæü$ 
ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯èþ$ °Ëç³yé°Mìü Mæü*yé çÜ…Móü™éË AÐèþçÜÆæÿ… E…¨. JMæü E§éçßýÆæÿ×ý A¯èþV> A¼ÞíÜMŠü 
BÐèþ$Ï… (abscisic acid) A¯èþ$ àÆøÃ¯Œþ A¨ ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯èþ$ Bç³#™èþ$…¨. Ðésìý ç³Ç×êÐèþ*Ë$ BMæü$Ë$ 
G…yìþ´ùÐèþyæþ… Mæü*yé MæüÍWÆÿ$$…sêÆÿ$$.

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 Ððþ$$MæüP àÆøÃ¯ŒþË$ A¯èþV>¯óþÑ$?
2.	 Ðèþ$$sìýt™óþ Ðèþ$$yæþ$^èþ$Mö¯èþ$ Ððþ$$MæüP BMæü$Ë ^èþË¯èþ… M>…†þOÐðþç³#Mæü$ {ç³Äæý*×ìý…^èþ$  

M>…yæþç³# ^èþË¯èþ… Mæü…sôý GÌê À¯èþ²OÐðþ$…¨?
3.	 ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯èþ$ E™óþ¢¢ç³Ææÿ^èþ$ Ððþ$$MæüP àÆøÃ¯ŒþËMæü$ JMæü E§éçßýÆæÿ×ýÑ$ÐèþÓ…yìþ.
4.	 JMæü B«§éÆæÿç³# ^èþ$r*t ¡VæüË ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯èþ$ BMìüÞ¯ŒþË$ GÌê E™óþ¢fç³Ææÿ$Ýë¢Æÿ$$
5.	 fË^èþÆæÿÅ¯èþ$ ^èþ*ò³yìþ JMæü {ç³Äñý*V>°² Ñ¯éÅçÜ… ^óþÄæý$…yìþ.

?
6.2.3	 f…™èþ$Ðèþ#ËÌZVæüË àÆøÃ¯ŒþË$

CÌê…sìý ÆæÿÝëÄæý$°Mæü Ìôý§é àÆøÃ¯ŒþË Ñ°Äñý*Væü… ÐèþË¯èþ MæüÍVóü çÜÐèþ*^éÆæÿ {ç³çÜÆæÿ×ý Ñ«§é¯éË$ 
f…™èþ$Ðèþ#ËÌZ GÌê Ñ°Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨? Mö°² f…™èþ$Ðèþ#Ë$, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Eyæþ$™èþË$ 
¿æýÄæý$ç³# çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ HÑ$ ̂ óþÝë¢Æÿ$$? Ðésìý ÔèýÈÆæÿ… †ÆæÿV>yæþsê°Mìü Ìôý§é §æþ*Ææÿ…V> ́ ëÇ´ùÐèþyé°Mìü 
çÜ¯èþ²§æþ®… M>ÐéÍ. D Æðÿ…yæþ$ ^éÌê fsìýËOÐðþ$¯èþ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êOÌñý AÑ ¿êÈ {ç³Ðèþ*×ý…ÌZ ÔèýMìü¢°  
°Äæý$…{†™èþ Ðèþ*Æ>YËÌZ Eç³Äñý*W…^èþÐèþËíÜÐèþçÜ$¢…¨. ^éÌê ÑÀ¯èþ² Mæü×ýgêÌêË¯èþ$  
Eç³Äñý*W…^èþÐèþËíÜ ÐèþçÜ$¢…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ D {MìüÄæý$ËÌZ Ðésìý M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË±² çÜ…Äñý*h…^èþÐèþËíÜ 
E…r$…¨.  A§óþÑ«§æþ…V> D †ÆæÿV>yæþr… Ðèþ$ÇÄæý$$ ́ ëÇ´ùÐèþyæþ… Ìê…sìý ç³Æ>ÅÄæý$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË$ 
Mæü*yé M>ÐèþËíÜ¯èþ…™èþ À¯èþ²…V> E…sêÆÿ$$. A…§æþ$ÐèþË¯èþ CÌê…sìý çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ ÔèýÈÆæÿ…ÌZ 
Eç³Äæý$$Mæü¢OÐðþ$¯èþ Mö°² ÝëÐèþ*¯èþÅ íÜ§æþ®™èþË¯èþ$ ^óþçÜ$MøÐéÍÞ E…r$…¨. D íÜ§æþ®™èþË$ ¿æýÑçÙÅ™èþ$¢ÌZ 
Æðÿ…yæþ* M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË¯èþ$ çÜÐèþ$Ææÿ¦Ðèþ…™èþ…V> ^óþÄæý$yé°Mìü çÜ$Ë¿æýÐèþ$Ðèþ#™éÆÿ$$. ©°° GÌê  
Ýë«¨…^èþºyæþ$™èþ$…¨?

JMöPMæüPÝëÇ Eyæþ$™èþ ÔèýÈÆæÿ Ñ¯éÅçÜ… MóüÐèþË… ¯éyîþMæü×êË §éÓÆ> HÆæÿµyæþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ BÐóþÔ>Ë 
Ò$§æþ Ðèþ*{™èþÐóþ$ B«§éÆæÿç³yìþ¯èþ^ø Æ>»ZÐèþ# M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°Mìü íÜ§æþ®…V> E…yæþsê°Mìü çÜ*_…^èþÐèþËíÜ¯èþ 
Mæü×ýgêÌêË ÐéÅí³¢ Mæü*yé ç³ÇÑ$™èþ…V> E…r$…¨ Ðèþ$ÆöMæüOÐðþç³#, JMæüÐóþâæý JMæü ÆæÿÝëÄæý$°Mæü çÜ…Móü™éË¯èþ$ 
ç³…çç³¯èþrÏÆÿ$$™óþ, A¨ ÔèýÈÆæÿ…ÌZ° iÐèþMæü×êË°²…sìýMìü ^óþÇ AÐèþçÜÆæÿ…V> M>ÐèþËíÜ¯èþ Ðèþ*Ææÿ$µËMæü$ 
ÑÔ>ËOÐðþ$¯èþ ÐéÅí³¢° J¨WçÜ$¢…¨. Ðèþ*¯èþÐèþ#Ë™ø MæüÍí³ A¯óþMæü f…™èþ$Ðèþ#ËÌZ A{yìþ¯èþÌŒý {Væü…£æþ$Ë  
¯èþ$…yìþ {çÜÑ…^èþºyæþ$ A{yìþ¯èþÍ¯Œþ (adrenaline) àÆøÃ¯Œþ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö°, D {MìüÄæý$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨ 
D {Væü…£æþ$Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü _{™èþ… 6.7¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ.
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A{yìþ¯èþÍ¯Œþ ¯óþÆæÿ$V> ÆæÿMæü¢…ÌZ {çÜÑ…^èþºyæþ$™èþ$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÔèýÈÆæÿ…ÌZ° ÑÑ«§æþ ¿êV>ËMæü$ 
ÑçÜÆæÿ×ý^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. çßý–§æþÄæý$…™ø MæüÍí³ A¨ °ÇªçÙt Mæü×ýgêÌêË Ò$§æþ Ìôý§é Væü$Ç AÐèþÄæý$ÐéË 
Ò$§æþ ^èþÆæÿÅfÆæÿ$ç³#™èþ$…¨. ©° ç³Ç×êÐèþ$…V> çßý–§æþÄæý$ç³#  Mör$tyæþ$ ÐóþVæü… ò³ÇW, Ðèþ$¯èþ Mæü…yæþÆ>ËMæü$ 
GMæü$PÐèþ BMìüÞf¯Œþ çÜÆæÿçœÆ> AÐèþ#™èþ$…¨. iÆæÿ~ÐèþÅÐèþçÜ¦ Ðèþ$ÇÄæý$$ ^èþÆæÿÃ…ÌZVæüË _¯èþ² «§æþÐèþ$¯èþ$Ë ^èþ$r*tVæüË 
Mæü…yæþÆ>Ë çÜ…Mø^èþ… ÐèþË¯èþ D AÐèþÄæý$ÐéËMæü$ {ç³Ðèþíßý…^èþ$ ÆæÿMæü¢… ™èþMæü$PÐèþ AÐèþ#™èþ$…¨. A¨ Ðèþ$¯èþ 
AíÜ¢ç³…fÆæÿç³# Mæü…yæþÆ>ËMæü$ ÆæÿMæü¢ {ç³Ðéà°² {†ç³š™èþ$…¨.{ç³MæüPsñýÐèþ$$Mæü Mæü…yæþÆ>Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$  
çÜ…Mø^èþ¯éËÐèþË¯èþ Ô>ÓçÜ{MìüÄæý$ íÜ¦† Mæü*yé ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. D {ç³{MìüÄæý$Ë±² JMæüsìýV> f…™èþ$Ðèþ# 
Äñý$$MæüP ÔèýÈÆæÿ… ç³ÇíÜ¦†° G§æþ$ÆöP¯èþyé°Mìü íÜ§æþ®Ðèþ$Væü$¯èþr$Ï ̂ óþçÜ$¢…¨. D Ñ«§æþOÐðþ$¯èþ f…™èþ$ àÆøÃ¯èþ$Ë$  
A…™èþ]{ÝëÐèþMæü {Væü…£æþ$Ë ÐèþÅÐèþçÜ¦ÌZ ¿êVæüOÐðþ$Äæý$$…yìþ. Ðèþ$¯èþ ÔèýÈÆæÿ…ÌZ Æðÿ…yæþÐèþ ÆæÿMæüç³# °Äæý$…{™èþ×ý 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿êVæüÝëÓÐèþ$Å ÐèþÅÐèþçÜ¦¯èþ$ ™èþÄæý*Ææÿ$^óþçÜ$¢…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 6.3
	 	_{™èþ… 6.7¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ. 
	 	_{™èþ…ÌZ çÜ*_…ºyìþ¯èþ °Æ>²âæý {Væü…£æþ$Ë¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 
	 	ÒsìýÌZ Mö°² {Væü…£æþ$Ë¯èþ$ ç³sìýtMæü 6.1ÌZ gê¼™é ^óþÄ¶ý$yæþOÐðþ$¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ëuæÿ…ÌZ ^èþÇa…^èþºyìþ…¨. 

C™èþÆæÿ {Væü…£æþ$Ë M>Æ>ÅË¯èþ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü ç³#çÜ¢M>Ë¯èþ$ ^èþ§æþÐèþ…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ò$ E´ë«§éÅÄæý$$Ë™ø 
^èþÇa…^èþ…yìþ.

Ððþ$$MæüPË$ °ÆóÿªÕ…_¯èþ ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯èþ$ °Äæý$…{†…^èþ$ àÆøÃ¯ŒþË¯èþ$ MæüÍWÄæý$$¯é²Æÿ$$ A¯èþ$¯èþ¨ 
Ò$ §æþ–íÙtÌZ ò³r$tMø…yìþ. f…™èþ$ àÆøÃ¯ŒþË$ H M>Æ>ÅË$  °ÆæÿÓíßýÝë¢Æÿ$$? ÐésìýMìü çÜ…º…«¨…_¯èþ 
ÑçÙÄæý*Ë¯èþ$ çÜµçÙt…V> ™ðþË$çÜ$MøMæü$…yé °ÆóÿªÕ…_¯èþ ò³Ææÿ$Væü$§æþËÌZ  Ðésìý ´ë{™èþ Væü$Ç…_  Ðèþ$¯èþ…  
MæüÍµ…^èþ$MøÐèþyé°Mìü ÒË$Ìôý§æþ$ M>…† Ìôý§é Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý B«§éÆæÿ…V> JMæü f…™èþ$Ðèþ# JMæü 
¨Mæü$PÌZ Ìôý§é §é° ÐèþÅ†ÆóÿMæü ¨Mæü$PÌZ GMæü$PÐèþV> ò³ÆæÿVæüyé°² Ðèþ$¯èþÐðþ$ç³šyæþ* ^èþ*yæþÌôý§æþ$ AÆÿ$$™óþ, 
JMæüÐóþâæýÐèþ$¯èþ… ©° Væü$Ç…_ GMæü$PÐèþ BÌZ_…^óþrrÏÆÿ$$™óþ, f…™èþ$Ðèþ#Ë ÔèýÈÆæÿ…ÌZ  Mæü*yé gê{Væü™èþ¢V> 
°Äæý$…{†…^èþºyìþ¯èþ çÜ¦âêËÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË HÆæÿµyæþ$r¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… ^èþ*yæþÐèþ^èþ$a. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 
Ððþ$$MæüP ÔèýÈÆæÿ… Ò$§é A¯óþMæü ^ørÏ BMæü$Ë$ ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ$$. AÆÿ$$™óþ, Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$¯èþ Ðèþ$$Q… Ò$§æþ 
{Ðóþâæý$å ò³…^èþ$MøÌôýÐèþ$$ í³ËÏË ò³Ææÿ$Væü$§æþË çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ Mæü*yé ÔèýÈÆæÿ Ñ¯éÅÝëË¯èþ$ gê{Væü™èþ¢V>  
°ÆæÿÓíßý…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	 90		  Ñgêq¯@þ…

´ëÅÆ> O£ðþÆ>Æÿ¬yŠþ 
“Væü…£æþË$

O£ðþÐ@þ$‹Ü

Oòßý´ù£æþÌêÐ@þ$‹Ü

Ðóþ$§øiÆæÿMæü 
“Væü…¤

Ð@þ–çÙ×êË$

í³°Ä¶ý$ÌŒý “Væü…¤
í³r$ÅrÇ “Væü…¤

O£ðþÆ>Æÿ¬yŠþ “Væü…¤

A{yìþ¯@þÌŒý “Væü…¤

òßýOòßý´ù£æþÌêÐ@þ$‹Ü í³°Ä¶ý$ÌŒý “Væü…¤

í³r$ÅrÇ “Væü…¤

O£ðþÆ>Æÿ¬yŠþ “Væü…¤´ëÅÆ> O£ðþÆ>Æÿ¬yŠþ 
“Væü…£æþ$Ë$
O£ðþÐ@þ$‹Ü

Ðóþ$§øiÆæÿMæü “Væü…¤ B{yìþ¯@þÌŒý “Væü…¤

B…yéÔ¶ýÄ¶ý$…

_{™èþ… 6.7 Ðèþ*¯èþÐèþ#ÌZ A…™èþ]{ÝëÐèþMæü {Væü…£æþ$Ë$ (a) ç³#Ææÿ$çÜ$Ë$ (b) ïÜˆ

¿êVæüÝëÓÐèþ$Å ò³Ææÿ$Væü$§æþËÌZ àÆøÃ¯èþ$ÌZ GÌê çÜàÄæý$ç³yæþ$™éÄñý* A¯èþ$¯èþ¨ AÆæÿ¦…  
^óþçÜ$MøÐèþyé°Mìü Mö°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ ç³ÇÖÍ§éª…. Ðèþ$¯èþÐèþ$…§æþÆæÿ…  "AÄñý*Oyðþ‹Üz Eç³š' Ìôý§é 
"AÄñý*yìþ¯Œþ™ø çÜÐèþ$–§æþ®OÐðþ$¯èþ Eç³š' A° Æ>íÜ¯èþ Eç³š ´÷sêÏË$ ^èþ*Ô>… BàÆæÿ…ÌZ AÄñý*Oyðþ‹Üz 
Eç³š¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþyæþ… Ðèþ$¯èþMæü$ GÌê Ðèþ$$QÅOÐðþ$¯èþ¨? O£ðþÆ>MìüÞ¯Œþ¯èþ$ E™èþµ†¢ ^óþÄæý$yé°Mìü  
O£ðþÆ>Æÿ$$yŠþ {Væü…¤Mìü AÄñý*yìþ¯Œþ ™èþç³µ°çÜÇV> M>ÐéÍ Ðèþ$¯èþ ÔèýÈÆæÿ…ÌZ M>Æø¾Oòßý{yóþsŒý, {´÷sîý¯Œþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
{MöÐèþ#ÓË$ iÆæÿ~{MìüÄæý$¯èþ$  O£ðþÆ>MìüÞ¯Œþ °Äæý$…{†…_ ò³Ææÿ$Væü$§æþË MöÆæÿMæü$ B™èþ$Å™èþ¢Ðèþ$ çÜÐèþ$™øË¯é°² 
J¨WçÜ$¢…¨.  O£ðþÆ>MìüÞ¯Œþ çÜ…ÔóýÏçÙ×ýMæü$ AÄñý*yìþ¯Œþ ™èþç³µ°çÜÇV> M>ÐéÍ Ðèþ$¯èþ BàÆæÿ…ÌZ AÄñý*yìþ¯Œþ 
MöÆæÿ™èþ HÆæÿµyìþ¯èþ^ø Ðèþ$¯èþ… VæüâæýVæü…yæþ ÆøV>°Mìü ÌZ¯èþVæü$ AÐèþM>Ôèý… E…¨. D ÆøVæüç³# JMæü ÆøVæü Ë„æü×ý… 
A¯èþV>  F§æþ$Mæü$¯èþ²Ððþ$yæþ _{™èþ… 6.7ÌZVæüË  O£ðþÆ>Æÿ$$yŠþ {Væü…¤ Äñý$$MæüP Ýë¦¯èþ…™ø´ër$ §é°° Ò$Ææÿ$ 
´ùËaVæüËÆ>?

JMöPMæüPÝëÇ Ðèþ$¯èþ… ^éÌê ´÷sìýtV>VæüË (Mæü$º$jË$) Ìôý§é ^éÌê G™ðþ•¢¯èþ (O§ðþ™èþ$ÅË$) ÐèþÅMæü$¢Ë çÜ…
ç³Æ>P°Mìü Æ>Ðèþ^èþ$a. A¨ GÌê HÆæÿµyæþ$™èþ$…§ø¯èþ° Gç³šOyðþ¯é Ò$Ææÿ$ BÔèýaÆæÿÅç³yézÆ>? í³r$ÅrÇ 
{Væü…¤ Äñý$$MæüP àÆøÃ¯ŒþËÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË àÆøÃ¯Œþ Mæü*yé JMæüsìý §é° õ³Æóÿ çÜ*_…^èþ$¯èþr$Ï  ò³Ææÿ$Væü$§æþË 
àÆøÃ¯Œþ ÔèýÈÆæÿ ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$ AÀÐèþ–¨®° °Äæý$…{†çÜ$¢…¨. JMöPMæüPÝëÇ »êËÅ…ÌZ D 
àÆøÃ¯Œþ MöÆæÿ™èþ HÆæÿµyìþ¯èþ^ø Mæü$ºj™èþ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨.  
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Ò$
Mìü¨

 ™óþ
Ë$

Ýë
? òOòßý´ù£æþÌêÐèþ$‹Ü A¯óþMæü àÆøÃ¯ŒþË Ñyæþ$§æþËÌZ {ç³Ðèþ$$Q ´ë{™èþ ÐèþíßýçÜ$¢…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 

ò³Ææÿ$Væü$§æþË àÆøÃ¯ŒþË Ýë¦Æÿ$$ ™èþMæü$POÐðþ¯èþç³šyæþ$ ýOòßý´ù£æþÌêÐèþ$‹Ü ò³Ææÿ$Væü$§æþË àÆøÃ¯Œþ Ñyæþ$§æþËMæü$ 
M>Ææÿ×ýÐèþ$Væü$ A…Ô>°² E™èþµ†¢^óþçÜ$¢…¨. D A…Ôèý… ò³Ææÿ$Væü$§æþË àÆøÃ¯Œþ¯èþ$ Ñyæþ$§æþË ̂ óþÄæý$yé°Mìü 
í³r$ÅrÇ {Væü…¤° {õ³Æóÿí³çÜ$¢…¨. 

Ò$Ææÿ$ 10 ¯èþ$…yìþ 12 çÜ…Ðèþ™èþÞÆ>Ë ÐèþÄæý$çÜ$ÞMæü$ ^óþÆæÿV>¯óþ Ò$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë  
ÐèþÅMìü¢™èþÓ…ÌZ A¯óþMæü ¯érMîüÄæý$ Ðèþ*Ææÿ$µË$ Ò$Ææÿ$ Væü$Ç¢…_ E…sêÆæÿ$. Äæý$$Mæü¢ ÐèþÄæý$çÜ$Þ™ø ´ër$  
çÜ…º…«¨…_¯èþ D Ðèþ*Ææÿ$µË$ »êË$ÆæÿÌZ sñýÝùtíÜtÆ>¯Œþ (testosterone) Ðèþ$ÇÄæý$$  »êÍMæüËÌZ 
D{Ýùtf¯Œþ (estrogen)Ë {çÜÑ…ç³# M>Ææÿ×ý… ÐèþË¯èþ  HÆæÿµyæþ$™éÆÿ$$. 

Ò$ Mæü$r$…º… Ìôý§é õÜ²íßý™èþ$ËÌZ GÐèþÇOMðü¯é  ÐéÆæÿ$ Ðèþ$«§æþ$Ðóþ$çßý…™ø »ê«§æþç³yæþ$™èþ$¯èþ²  
M>Ææÿ×ý…V> OÐðþ§æþ$ÅË$ BàÆæÿ…ÌZ ™èþMæü$PÐèþ ^èþMðüPÆæÿ Eç³Äñý*W…^èþÐèþ$° çÜËà CÐèþÓyæþ… Ò$Ææÿ$  
Ñ¯é²Æ>? ©°Mìü _Mìü™èþÞV> ÐéÆæÿ$ çÜ*¨Ðèþ$…§æþ$ Ææÿ*ç³…ÌZ C¯èþ$ÞÍ¯Œþ¯èþ$ ¡çÜ$Mæü$…r* E…yæþÐèþ^èþ$a 
A¨ Ðóþ$§øiÆæÿMæü {Væü…¤ ¯èþ$…yìþ E™èþµ†¢Äæý$Væü$ JMæü àÆøÃ¯Œþ Ðèþ$ÇÄæý$$ A¨ ÆæÿMæü¢…ÌZ ^èþMðüPÆæÿ Ýë¦Æÿ$$° 
°Äæý$…{†…^èþyé°Mìü çÜàÄæý$ç³yæþ$™èþ$…¨. JMæüÐóþâæý A¨ çÜOÆðÿ¯èþ {ç³Ðèþ*×ý…ÌZ {çÜÑ…^èþºyæþ°^ø  
ÆæÿMæü¢…ÌZVæüË ^èþMðüPÆæÿ Ýë¦Æÿ$$ ò³ÇW ^éÌê §æþ$çÙtÇ×êÐèþ*Ë¯èþ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.

àÆøÃ¯@þ$Ë$ °QÆæÿOÐðþ$¯@þ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ {çÜÑ…^éË¯óþ¨ ̂ éÌê Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ¨ AÆÿ¬™óþ, §é°° ̂ óþÄ¶ý¬ 
M>ÆæÿÅ Ñ«§é¯@þ… Ð@þ$¯@þMæü$ M>ÐéÍ. çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñyæþ$§æþË AÆÿ¬¯@þ àÆøÃ¯Œþ {ç³Ð@þ*×ý… ç³#¯@þÆæÿ¾Ë 
M>ÆæÿÅ Ñ«§é¯@þËÌZ °Ä¶ý$…{†…^èþºyæþ$™èþ$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ÆæÿMæü¢…ÌZ ^èþMðüPÆæÿ Ýë¦Æÿ¬ ò³ÇVðü¯@þ^ø, 
Ðésìý° GMæü$PÐ@þ C¯@þ$ÞÍ¯Œþ E™éµ¨…^èþyæþ… §éÓÆ> {ç³†“MìüÄ¶ý$ ̂ èþ*ç³# ́ ë…“MìüÄ¶ý*¯Œþ “Væü…¤ iÐ@þMæü×êËÌZ 
Væü$Ça…^èþºyæþ$™èþ$…¨. ÆæÿMæü¢…ÌZ° ^èþMðüPÆæÿ Ýë¦Æÿ¬ ç³yìþ´ùÄôý$ Ñ«§æþ…V> C¯@þ$ÞÍ¯Œþ {çÜÑ…^èþyæþ… ™èþMæü$PÐ@þ 
AÐ@þ#™èþ$…¨.
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 6.4
àÆøÃ¯èþ$Ë$ A…™èþ]{ÝëÐèþMæü {Væü…£æþ$Ë §éÓÆ> {çÜÑ…^èþºyæþ$™éÆÿ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ °ÇªçÙt M>Æ>ÅË¯èþ$ MæüÍWÄæý$$…sêÆÿ$$. 
àÆøÃ¯èþ$, A…™èþ]{ÝëÐèþMæü {Væü…¤ Ìôý§é M>Æ>ÅÌê«§éÆæÿ…V> ç³sìýtMæü 6.1¯èþ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.  

ç³sìýtMæü 6.1 Mö°² {ç³Ðèþ$$Q àÆøÃ¯èþ$Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý M>Æ>ÅË$
{Mæü.çÜ… àÆøÃ¯Œþ A…™èþ]{ÝëÐèþMæü {Væü…£æþ$Ë$ M>Æ>ÅË$

1 ò³Ææÿ$Væü$§æþË àÆøÃ¯Œþ í³r$ÅrÇ {Væü…¤ AÐèþÄæý$ÐéË°²…sìýÌZ ò³Ææÿ$Væü$§æþË¯èþ$ {õ³Æóÿí³çÜ$¢…¨
2 þO£ðþÆ>Æÿ$$yŠþ {Væü…¤ ÔèýÈÆæÿ ò³Ææÿ$Væü$§æþË MöÆæÿMæü$ iÆæÿ~{MìüÄæý$¯èþ$  

°Äæý$…{†çÜ$¢…¨.
3 C¯èþ$ÞÍ¯Œþ ÆæÿMæü¢…ÌZ° ^èþMðüPÆæÿ Ýë¦Æÿ$$° °Äæý$…{†çÜ$¢…¨
4 sñýÝùtíÜtÆ>¯Œþ Ðèþ–çÙ×êË$
5 A…yéÔèýÄæý*Ë$ ïÜˆ {ç³™èþ$Å™èþµ†¢ AÐèþÄæý$ÐéË ò³Ææÿ$Væü$§æþË, 

º$$™èþ$^èþ{Mæüç³# °Äæý$…{™èþ×ý Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ.
6 A{yìþ¯èþÍ¯Œþ A{yìþ¯èþÌŒý {Væü…¤
7 Ñyæþ$§æþËVæü$ àÆøÃ¯èþ$Ë$ í³r$ÅrÇ {Væü…¤ àÆøÃ¯ŒþË¯èþ$ Ñyæþ$§æþË 

^óþÄæý$yé°Mìü {õ³Æóÿí³çÜ$¢…¨.

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü ´÷…¨Mæü GÌê fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨?
2.	 AÄñý*yìþ¯Œþ çÜíßý™èþ Eç³š Ñ°Äñý*V>°² G…§æþ$Mæü$ Õ¸ëÆæÿçÜ$ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨?
3.	 A{yìþ¯éÍ¯Œþ ÆæÿMæü¢…ÌZ {çÜÑ…_¯@þç³µyæþ$ Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ… GÌê {ç³†“MìüÄ¶ý$ ^èþ*ç³#™èþ$…¨?
4.	 Mö…™èþ$Ð@þ$…¨ Ð@þ$«§æþ$Ðóþ$çßý ÆøVæü$ËMæü$ C @̄þ$ÞÍ Œ̄þ çÜ*¨ Ð@þ$…§æþ$ @̄þ$ CÐ@þÓyæþ… §éÓÆ> G…§æþ$Mæü$ 

_Mìü™èþÞ ó̂þÝë¢Ææÿ$.

?
Ò$Ççç³šyæþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²Ñ

	 Ð@þ$ @̄þ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ °Ä¶ý$…{™èþ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$ @̄þÓÄ¶ý$… ¯éyîþÐ@þ$…yæþË… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ àÆøÃ @̄þ$Ë M>Æ>ÅË$.
	 ¯éyîþÐ@þ$…yæþË {ç³†“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ I_eMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AO¯ðþ_eMæü “MìüÄ¶ý$Ë$ A¯@þ$ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ “MìüÄ¶ý$Ë$V>  

Ñ¿¶ýh…^èþÐ@þ^èþ$a. 
	 ¯éyîþÐ@þ$…yæþË… çÜ…§óþÔ>Ë @̄þ$ ÆæÿÐé×ê ó̂þÄ¶ý$yé°Mìü Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³^ø§æþ @̄þË @̄þ$ Eç³Äñý*WçÜ$¢…¨.
	 ¯éyîþÐ@þ$…yæþË… “V>çßýMæü AÐ@þÄ¶ý$ÐéË §éÓÆ> çÜÐ@þ*^éÆ>°² ´÷…¨, Ð@þ$ @̄þ Mæü…yæþÆ>Ë §éÓÆ> M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßýçÜ$¢…¨.
	 ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü çÜÐ@þ$ @̄þÓÄ¶ý$… Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Æðÿ…yìþ…_ÌZ Mæü @̄þºyæþ$™èþ$…¨.
	 JMæü iÑÄñý¬MæüP JMæü ¿êVæü…ÌZ E™èþµ†¢OÄñý$ @̄þ àÆøÃ @̄þ$Ë$ MøÆæÿ$Mæü$ @̄þ² ç³Ç×ê×ý… ´÷…§æþyé°Mìü Ð@þ$ÆöMæü ¿êV>°Mìü 

{ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢…¨.
	 ç³# @̄þÆæÿ¾Ë @̄þ M>ÆæÿÅÑ«§é @̄þ… àÆøÃ @̄þ$Ë “MìüÄ¶ý$ @̄þ$ °Ä¶ý$…{†çÜ$¢…¨.
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A¿êÅÝëË$
	 1.	 Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨ Ððþ¬MæüPË$ àÆøÃ¯@þ$.
			   (a)	 C¯@þ$ÞÍ¯Œþ	 (b)	 O£ðþÆ>MìüÞ¯Œþ	 (c)	 C{Ýùµgñý¯Œþ	 (d)	 O¯ðþsZOMðü°¯Œþ
	 2.	 Æðÿ…yæþ$ ¯éyîþMæü×êË Ð@þ$«§æþÅ A…™èþÆ>°² ....................... A° A…sêÆæÿ$			 

(a) yðþ…[OyðþsŒý		 (b) íÜ¯éÅ‹³Þ	 (c) BM>Þ¯Œþ	 (d) {ç³^ø§æþ¯@þ
	 3.	 Ððþ$§æþ$yæþ$ ©°Mìü »ê«§æþÅ™èþ.
			   (a)	 BÌZ^èþ¯@þ 		  (b) çßý–§æþÄ¶ý$ ´ùr$¯@þ$ °Ä¶ý$…{†…^èþyæþ…
			   (c)	 Ô¶ýÈÆæÿ çÜÐ@þ$™øË¯@þ…		  (c) Oò³Ð@þ±²Ä¶ý¬
	 4.	 Ð@þ$¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ “V>çßýM>Ë M>ÆæÿÅÐóþ$Ñ$sìý? “V>çßýM>Ë$ çÜÇV>Y M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßý…_¯@þ çÜ…§æþÆ>ÂË¯@þ$ 

BÌZ_…^èþ…yìþ H çÜÐ@þ$çÜÅË$ HÆæÿµyæþÐ@þ^èþ$a?

     5.	 ¯éyîþMæü×ý… °Æ>Ã×ê°² _{™èþ… XÄ¶ý$…h Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° M>Æ>Å°² ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

	 6.	 Ððþ¬MæüPÍÌZ {ç³M>Ô>¯@þ$ ^èþÆæÿÅ GÌê GÆæÿµyæþ$™èþ$…¨?

	  .	 Ððþ¯ðþ²Äñý¬Mæü V>Ä¶ý$OÐðþ$¯@þ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ H çÜ…Móü™éË¯@þ$ Ayæþzç³Ææÿ$çÜ$¢…¨.

	 8.	 Ððþ¬MæüPËÌZ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü ´÷…¨Mæü GÌê çÜ…¿¶ýÑçÜ$¢…¨?

	 9.	 iÐ@þ#ËÌZ °Ä¶ý$…{™èþ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý$ Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë AÐ@þçÜÆæÿÐóþ$Ñ$sìý?

	 10.	 AO¯ðþ_eMæü “MìüÄ¶ý$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ “MìüÄ¶ý$Ë$ GÌê ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… À¯@þ²…V> E…sêÆÿ¬?

	 11.	 f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ °Ä¶ý$…{×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$¯@þÓÄ¶ý*°Mìü ¯éyæþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ àÆøÃ¯@þ$Ë M>ÆæÿÅÑ«§é¯éË 
Ð@þ¢™éÅÝëË¯@þ$ ´÷Ë¾…yìþ.

	 12.	 Ð@þ¬sìýt™ðþÐ@þ¬yæþ$^èþ$Mö¯@þ$ (çÜ*Mæü‡) Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$¯@þ M>â¶ýå ^èþË¯éË Ð@þ$«§æþÅfÆæÿ$Væü$ Ñ«§é¯éË 
Ð@þ$«§æþÅ Ð@þÅ™éÅÝëÌôýÑ?

   
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 A«§éÅÄ¶ý$… &11

 Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢

B«§æþ$°Mæü çÜÐ@þ*f…ÌZ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢Mìü JMæü {ç³Ð@þ¬Q Ýë¦¯@þ… MæüË§æþ$. C¨ Câ¶ý$å, ´ëuæÿÔ>ËË$, 
BçÜµ{™èþ$Ë$, ç³Ç“Ô¶ýÐ@þ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯óþMæü Eç³Äñý*V>ËMæü$ °Ä¶ý$…{†…^èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ 
Ô¶ýMìü¢ Ææÿ*ç³Ð@þ¬. Ñ§æþ$Å™Œþ A…sôý HÑ$sìý? C¨ Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ HÌê {ç³Ð@þíßýçÜ$¢…¨? Ñ§æþ$Å™Œþ 
Ð@þË…Ä¶ý$ §éÓÆ> {ç³Ð@þíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ¯@þ$ °Ä¶ý$…{†…^èþ$ A…Ô>ÌôýÑ? D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ Ðóþ$Ð@þ¬  
CÌê…sìý {ç³Ô¶ý²ËMæü$ çÜÐ@þ*«§é¯@þ… CÐ@þÓyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²Ýë¢Ð@þ¬. AÌêVóü Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# 
EçÙ~ç³Ç×êÐ@þ*Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° A¯@þÓÄ¶ý*Ë¯@þ$ ^èþÇaÝë¢Ð@þ¬.

11.1 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…
Ð@þ$¯@þ… V>Í {ç³çÜÆæÿ×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý {ç³ÐéàË §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$yæþ… Væü$Ç…_ 

™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ð@þ¬. {ç³Ð@þíßýíÜ…^èþ$ ¯@þ§æþ$ËÌZ ±sìý {ç³Ðéà… §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþÝë¢Ææÿ° 
Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. AÌêVóü Ñ§æþ$Å§éÐóþÔ¶ýç³# ÐéçßýM>Ë (electric charge) §éÓÆ> {ç³çÜÇ…^èþ$¯@þç³µyæþ$ 
(E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ : JMæü ÌZçßýç³# ¡Væü §éÓÆ>) ÐéçßýMæü…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… E…§æþ° ^ðþº$™éÐ@þ¬. 
JMæü sêÆŠÿaÌZ (çœ$rMæü…/»êÅrÈ çÜOÆðÿ¯@þ “MæüÐ@þ$…ÌZ E…_¯@þç³šyæþ$) sêÆŠÿa ºÌŒý¾ ÐðþËVæüyé°Mìü Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéà°² A…¨çÜ$¢…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. sêÆŠÿa Äñý¬MæüP íÜÓ^Œþ B¯Œþ AÆÿ¬¯@þç³µyæþ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ sêÆŠÿa 
ÐðþË$Væü$°çÜ$¢…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. íÜÓ^Œþ ç³° HÑ$? íÜÓ^Œþ òÜÌŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ºË$¾ Ð@þ$«§æþÅ JMæü çÜ…ç³ÆæÿP… 
^óþçÜ$¢…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þÊÄ¶ý$ºyìþ¯@þ Ð@þ*Æ>Y°² Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$… A…
sêÐ@þ¬. D Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$… GMæüPOyðþ¯é Ñyìþ´ù™óþ (íÜÓ^Œþ B‹œ ^óþíÜ¯@þç³µyæþ$) Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 
BVæü$™èþ$…¨ ºË$¾ ÐðþËVæü§æþ$.

Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² Ð@þ$¯@þ… GÌê Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ$Ýë¢Ð@þ¬? JMæü òÜMæü¯@þ$M>Ë…ÌZ ÐéçßýMæü…ÌZ° H§óþ° 
Ð@þ$«§æþÅ^óþa§é°² §ésìýÐðþâôýå BÐóþÔ¶ý ç³ÇÐ@þ*×ê°² Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… A…sê…. Ð@þ$ÆöMæü Ñ«§æþ…V> ""Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßý… A…sôý BÐóþÔ>Ë “MæüÐ@þ$^èþË¯@þ…'' A° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý*ËÌZ ÌZçßýç³# ¡VæüË¯@þ$ 
Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. GË“M>t¯ŒþË$ BÐóþÔ>Ë {ç³Ðéà°² MæüÍWÄ¶ý¬…sêÆÿ¬. H¨ HOÐðþ$¯@þç³µsìýMìü Ñ§æþ$Å™Œþ 
«§æþ–WÓçÙÄ¶ý*°² Ððþ¬§æþsìý ÝëÇ ç³ÇÖÍ…^èþ¯@þç³µyæþ$ GË“M>t¯ŒþË Væü$Ç…_ HÑ$ ™ðþÍÄ¶ý$Ìôý§æþ$. M>Ð@þ#¯@þ 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² «§æþ¯éÐóþÔ>Ë {ç³ÐéçßýÐ@þ$° ç³ÇVæü×ìý…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ «§æþ¯@þÑ§æþ$Å§éÐóþÔ¶ý 
{ç³Ðéçßý ¨Ô¶ý¯@þ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý¨Ô¶ýÌZ ¡çÜ$Møºyæþ$™èþ$…¨. Ýë…{ç³§éÄ¶ý$Mæü…V> Ñ§æþ$Å™Œþ 
Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý ¨Ô¶ý¯@þ$ GË“M>t¯Œþ {ç³Ðéçßý ¨Ô¶ýMæü$ Ð@þÅ†ÆóÿMæü…V> ¡çÜ$Møºyæþ$™èþ$…¨. CÑ 
º¬×êÐóþÔ>Ë$.
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t M>ËÐ@þÅÐ@þ«¨ÌZ ÐéçßýMæü…ÌZ° H§óþ° Ð@þ$«§æþÅ^óþe§é°² §ésìý Ððþâôýå BÐóþÔ¶ý… Q A¯@þ$Mæü$…§é…. 
ç³µyæþ$, JMæü òÜMæü¯@þ$ M>Ë…ÌZ B ÐéçßýMæü…ÌZ° A§óþ Ð@þ$«§æþÅ^óþe§é°² §ésìýÐðþâôýå BÐóþÔ¶ý… Q/t AÐ@þ#™èþ$…¨.

		                                        ..........................	 (11.1)

Ñ§æþ$Å§éÐóþÔ>°Mìü SI {ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ Mæü*Ë$…
»Œý (C), C¨ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 6 × 1018 GË“M>t¯@þÏMæü$ 
çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…r$…¨.  (GË“M>t¯Œþ 1.6 × 10–19 C 
º¬×êÐóþÔ>°² MæüÍY E…r$…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$) 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ A¯@þ$ {ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬™ø 
Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ$Ýë¢Ææÿ$ D {ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬¯@þ$ B…{yðþ& 
B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ (1775&1836)A¯@þ$ {òœ…^Œþ 
Ñgêq° õ³Ææÿ$™ø çÜ*_…^èþºyæþ$™èþ$…¨. JMæü  
B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý Ææÿ^èþ¯@þ  
{ç³†òÜMðü…yŠþMæü$ JMæü Mæü*Ðé…»Œý BÐóþÔ¶ý {ç³Ðéçßý… A…sôý    

B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ = 1 Mæü*Ë*…»Œý/1 òÜMæü¯Œþ = 1 A = 1 C/s AËµ {ç³Ð@þ*×ý Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² 
Ñ$ÍÏ B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ (1 mA= 10–3A) Ìôý§é O Ððþ$“Mø B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ (1 µ A= 10–6 A) ™ø  
Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² MöËÐ@þyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþ$ 
Eç³MæüÆæÿ×ê°² BÒ$ÃrÆŠÿ A…sêÆæÿ$. §é°° GËÏç³yæþ* Ð@þÆæÿ$çÜ“MæüÐ@þ$…ÌZ AÐ@þ$ÇaE…sêÆæÿ$. _{™èþ… 
11.1ÌZ Ýë…Móü†Mæü…V> Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$ Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ ^èþ*í³…^èþºyìþ¯@þ¨. C…§æþ$ÌZ JMæü »êÅrÇ, 
JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ºË$¾, JMæü BÒ$ÃrÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœÏVŠü¯@þ$ gZyìþ…^éÆæÿ$. Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³ÐéçßýÐ@þ¬ »êÅrÈ «§æþ¯@þ «§æþ–Ð@þ… ̄ @þ$…yìþ º¬×ý «§æþ–Ð@þ… OÐðþç³# ºË$¾, BÒ$ÃrÆŠÿ §éÓÆ> {ç³Ð@þíßýçÜ$¢…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 11.1 
Ñ§æþ$Å™Œþ ºË$¾ ™èþ…† §éÓÆ> 0.5A Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ð@þ*çßý… 10 °Ñ$ÚëË, M>Ë… {ç³Ð@þíßýçÜ$¢…¨. 
Aç³µyæþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ {ç³Ð@þíßý…_¯@þ Ñ§æþ$Å™Œþ BÐóþÔ>Ë ç³ÇÐ@þ*×ýÐ@þ¬¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
Ýë«§æþ¯@þ :
C_a¯@þ §æþ™é¢…Ô¶ý… : I = 0.5 A ;  t = 10 °Ñ$ÚëË$ = 600 òÜMðü…yŠþË$.
çÜÒ$MæüÆæÿ×ýÐ@þ¬ (11.1) ¯@þ$…_,
		  Q	= 	I t

			   =	 0.5 A × 600 s

		  Q	=	 300 C

_{™èþ… 11.1 
JMæü »êÅrÈ, JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ, ºË$¾, JMæü BÒ$ÃrÆŠÿ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœÏVŠü MæüÍW¯@þ Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$ ÆóÿRê _{™èþ…
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{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$… AÆæÿ¦Ðóþ$Ñ$?
2.	 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… {ç³Ð@þ*×ê°² ™ðþËµ…yìþ.
3.	 JMæü Mæü*Ë$…»Œýþ BÐóþÔ>°² Ææÿ*´÷…¨…_¯@þ GË“M>t¯ŒþË çÜ…QÅ¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ. ?

11.2 Ñ§æþ$Å™Œþ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþ…
Ñ§æþ$Å™Œþ BÐóþÔ¶ý {ç³Ðéçßý… GÌê Ýë«§æþÅOÐðþ$…¨? {ç³Ð@þíßý…^óþ ±sìý °§æþÆæÿØ¯é°² ¡çÜ$Mø…yìþçÜ 

BÐóþÔ>Ë$ Æ>W ¡VæüËÌZ ™èþÐ@þ$…™èþr ™éÐóþ$ {ç³Ð@þíßý…^èþÐ@þ#, A§óþ Ñ«§æþ…V> çÜ…ç³NÆæÿ~…V> çÜÐ@þ$™èþË…V> 
E¯@þ² Vört…ÌZ Mæü*yé ±Ææÿ$ {ç³Ð@þíßý…^èþÐ@þ#. JMæü Ðóþâ¶ý Vört… JMæü A…^èþ$¯@þ$ G™èþ$¢ÌZ E¯@þ² ±sìý ™ösìýtÌZ 
E…_ Vörtç³# Æðÿ…yæþ$ A…^èþ$Ë Ð@þ$«§æþÅ J†¢yìþ Äñý¬MæüP Ð@þÅ™éÅçÜÐ@þ¬ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. Aç³µyæþ$ B 
VörtÐ@þ¬ Ð@þ$ÆöMæü OÐðþç³# ¯@þ$…yìþ ±Ææÿ$ ºÄ¶ý$rMæü$ Ð@þçÜ$¢…¨. ÌZçßýç³# ÐéçßýMæü¡VæüËÌZ BÐóþÔ>Ë 
{ç³Ð@þíßý…ç³# Oò³ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý E…yæþ§æþ$. Ñ§æþ$Å™Œþ J†¢yìþ Ð@þÅ™éÅçÜ… E…sôý Ð@þ*{™èþÐóþ$ 
GË“M>t¯@þ$Ï ̂ èþÍÝë¢Æÿ¬. ©°° ÐéçßýMæü…ÌZ° ́ ÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþ… A…sêÆæÿ$. ́ ÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý Ð@þÅ™éÅçÜÐ@þ¬ 
JMæüsìý Ìôý§é GMæü$PÐ@þ Ñ§æþ$Å™Œþ çœ$rM>Ë™ø Mæü*yìþ¯@þ »êÅrÈ™ø E™èþµ†¢ AÐ@þ#™èþ$…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ çœ$rMæü…ÌZ 
ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü “MìüÄ¶ý$ Ð@þËÏ »êÅrÈ ™èþ¯@þ «§æþ–ÐéË Ð@þ$«§æþÅ íÜ¦Ææÿ ´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§é°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. 
D çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ »êÅrÈ™ø H§óþ° Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐ@þ¬ HÆæÿµyæþ§æþ$. »êtrÈ° Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ  
çÜ…Äñý*h…_¯@þç³šyæþ$ ´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþÐ@þ¬ ÐéçßýMæü…ÌZ BÐóþÔ>Ë ^èþË¯é°² HÆæÿµÆæÿ_ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéà°² E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐ@þ¬ °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> 
E…yéË…sôý »êÅrÇ ™èþ¯@þÌZ çÜ…“Væüíßý…^èþ$Mö¯@þ² ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü Ô¶ýMìü¢° Ð@þÅÄ¶ý$… ^óþçÜ*¢ E…yéÍ. 
H§óþ° Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ Ñ§æþ$Å™Œþ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§é°² Ð@þ$¯@þ… CÌê 
ÐéÅRêÅ°Ýë¢Ð@þ¬ HM>…Mæü BÐóþÔ>°² JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# ¯@þ$…yìþ Ð@þ$ÆöMæü ¼…§æþ$Ð@þ#Mæü$ Mæü¨Í…^èþyé°Mìü 
AÄôý$Å ç³°° ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþ… A…sêÆæÿ$.

Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþ… (V) = ç³° (W)/ BÐóþÔ¶ý… (q) 

	 	 V = w/ q 	 (11.2)
Ñ§æþ$Å™Œþ ´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþÐ@þ¬ S.I. {ç³Ð@þ*×ýÐ@þ¬ KÌŒýt (V). C¨ CrÎ ¿o†MæüÔ>çÜˆÐóþ™èþ¢  

AÌñýÝëÞ…{yø KÌŒýt (1745&1827), õ³Ææÿ$™ø çÜ*_…^èþºyìþ…¨. H§óþ° “MæüÐ@þ$Ñ§æþ$Å™Œþ ÐéçßýM>Ë Æðÿ…
yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ JMæü Mæü*Ë$…»Œý BÐóþÔ>°² JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# ̄ @þ$…yìþ Ð@þ$ÆöMæü ¼…§æþ$Ð@þ#Mæü$ ™óþÐ@þyé°Mìü 
JMæü goÌŒý ç³°fÇW™óþ B Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþÐ@þ¬ 1 KÌŒýt AÐ@þ#™èþ$…¨.

1 KÌŒýt = 1 goÌŒý
Mæü*Ë$…»Œý

	 	 1 V =  1 JC –1	 (11.3) 
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´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§é°² MöË^óþ Ýë«§æþ¯é°² KÌêtÒ$rÆŠÿ A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. H§óþ° ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ 
´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý«§æþ…¯@þ$ MöËÐ@þyé°Mìü KÌêtÒ$rÆŠÿ¯@þ$ GËÏç³µyæþ$ çÜÐ@þ*™èþÆæÿ…V> AÐ@þ$ÆæÿaºyìþE…r$…¨. 
D ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ ´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þºyæþ$™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 11.2 
12 V ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþ… MæüÍW¯@þ Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ 2C BÐóþÔ>Ë$ ^èþÍ…^èþyé°Mìü fÇVóü ç³° 
G…™èþ?
Ýë«§æþ¯@þ :
´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþ… V (= 12 V) MæüÍW E¯@þ² Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ ̂ èþÍ…^óþ BÐóþÔ>Ë ç³ÇÐ@þ*×ý… 
Q,(= 2C) D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ BÐóþÔ>Ë Mæü§æþÍMæüÐ@þËÏ AÄôý$Å ç³° (W) (çÜÒ$çMæüÆæÿ×ý… 11.2 {ç³M>Ææÿ…) 
		  W	=	 VQ
		  W	=	 12 V × 2 C
		  W	=	 24 J.

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 ÐéçßýMæü… §éÓÆ> ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§é°² °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$ 

Ýë«§æþ¯é°² õ³ÆöP¯@þ…yìþ.
2.	 Æðÿ…yæþ$ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþÐ@þ¬ 1V D ÐéÅQÅ AÆæÿ¦Ðóþ$Ñ$?
3.	 6V »êÅrÈ §éÓÆ> ÝëW´ùÄôý$ {ç³† Mæü*Ë$…»Œý BÐóþÔ>ËMæü$ G…™èþ Ô¶ýMìü¢° CçÜ$¢…¨.

?
11.3 Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$ ÆóÿRê _{™èþ…

Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$… A…sôý Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. _{™èþ… 11.1ÌZ MæüÍí³¯@þ JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ »êÅrÈ, 
JMæü çœÏVŠüMîüü, Ñ§æþ$Å™Œþ ¿êV>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…ç³ÆæÿP ¡VæüË$. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ÆóÿRê _{™éË¯@þ$XÄ¶ý$yé°Mìü 
CMæüPyæþ ÑÑ«§æþ Ð@þËÄ¶ý*Ë çœ$rM>Ë¯@þ$ A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ çÜ…Móü™éË™ø çÜ*_…^éÆæÿ$. _{™èþ… 11.1ÌZ 
ç³sìýtMæüÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Eç³Äñý*W…^óþ Ñ§æþ$Å™Œþ Ô¶ýMìü¢ BM>ÆæÿËMæü$ (¿êV>ËMæü$) Ýë…{ç³§éÄ¶ý$Mæü 
çÜ…Móü™éË$ CÐ@þÓºyézÆÿ¬.

ç³sìýtMæü 11.1: Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Eç³Äñý*W…^èþ$ Ýë…{ç³§éÄ¶ý$Mæü çÜ…Móü™éË$
“Mæü.çÜ…. Ñ§æþ$Å™Œþ ¿êV>Ë$ çÜ…Móü™éË$

1 çœ$r… (òÜÌŒý)

2 »êÅrÇ

3 çœÏVŠü Mîü ÌôýMæü íÜÓ^Œþ (™ðþÆæÿ_¯@þ)
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4 çœÏVŠü Mîü ÌôýMæü íÜÓ^Œþ (Ð@þÊíÜ¯@þ)
5 JMæü EÐ@þ$Ãyìþ ¡Væü (A wire joint)

6 ^öí³µ…_¯@þ ¡Væü

7 Ñ§æþ$Å™Œþ ºË$¾
8 °Æø«§æþMæü™èþ ÆðÿíÜòÜt¯ŒþÞ (OR)
9 ÇÄñý*ÝëtsŒý

10 BÒ$ÃrÆŠÿ

11 KÌêtÒ$rÆŠÿ

11.4 : KÐŒþ$ °Ä¶ý$Ð@þ$…
JMæü ÐéçßýMæü…ÌZ {ç³Ð@þíßý…^óþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° Ð@þ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§é°Mìü 

HOÐðþ$¯é çÜ…º…«§æþ… E…§é? ©°° Ð@þ$¯@þ… JMæü M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… §éÓÆ> ç³ÇÖÍ§éª….

_{™èþ… 11.2 KÐóþ$ °Äæý$Ðèþ$… A¿æýÅíÜ…^èþyé°Mìü Ñ§æþ$Å™Œþ 
Ðèþ$…yæþË _{™èþ…

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.1
	 _{™èþ…11.1ÌZ E¯@þ²r$Ï JMæü Ð@þËÄ¶ý*°²  

Ææÿ_…^èþ…yìþ. D Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ 0.5 
Ò$ ´÷yæþOÐðþ¯@þ °“MøÐŒþ$ ¡Væü XY, 
JMæü BÒ$ÃrÆŠÿ, JMæü KÌêtÒ$rÆŠÿ, 
1.5V »êÅrÈË$ 4¯@þ$ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ. 
(°“MøÐŒþ$ A¯@þ$¯@þ¨ °MðüÌŒý, “MøÑ$Ä¶ý$…,  
Ð@þ*Å…Væü±‹Ü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¯@þ$ç³ ÌZàË Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ 
ÌZçßý….)

	 Ððþ¬§æþsìý Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ JMæü »êÅrÈ° Ð@þ*{™èþÐóþ$ 
Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ. Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ °“MøÐŒþ$ ¡Væü 
XY Äñý¬MæüP ´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§é°Mìü

	 A¯@þ$Væü$×ý…V> {ç³çÜ$¢™èþ KÌêt Ò$rÆŠÿ V Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÒ$ÃrÆŠÿ AÌZ° Væü$×ýM>Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. AÌêVóü 
C_a¯@þ ç³sìýtMæüÌZ Ðésìý° ç³sîýt^óþÄ¶ý$…yìþ.
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		 ™èþÆ>Ó™èþ Æðÿ…yæþ$ çœ$rM>Ë¯@þ$ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ MæüËç³…yìþ. °“MøÐŒþ$ ¡VæüÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ð@þíßý…^èþ$¯@þç³µyæþ$ B ¡Væü 
´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü BÒ$ÃrÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ KÌêtÒ$rÆŠÿÌZ° Væü$×ýM>Ë¯@þ$ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ð@þÊyæþ$ çœ$rM>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯éË$Væü$ çœ$rM>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö° Oò³ §æþÔ¶ýË¯@þ$ 
ç³#¯@þÆ>Ð@þÇ¢…^èþ…yìþ.

	 ´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþÐ@þ¬ V, Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I Ë {ç³† f™èþMæü$ V/ I Äñý¬MæüP °çÙµ†¢° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

“MæüÐ@þ$ 
çÜ…QÅ

Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ 
Eç³Äñý*W…_¯@þ 
çœ$rM>Ë çÜ…QÅ

°“MøÐŒþ$ ¡VæüÌZ 
{ç³Ð@þíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³ÐéçßýÐ@þ¬ I (A)

°“MøÐŒþ$ ¡Væü 
´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþÐ@þ$ 

V (V)

V/ I 
(ÐøÌŒýt/B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ)

1 1
2 2
3 3
4 4

	 V Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ IË Ð@þ$«§æþÅ “V>‹œ¯@þ$ X_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “V>‹œ çÜÓÆæÿ*´ë°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 11.3 : °“MøÐŒþ$ ¡Væü V/ I “V>‹œ. 
çÜÆæÿâ¶ýÆóÿRê “V>‹œ ¡VæüÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… ò³ÇW¯@þ 
Mö¨ª ´÷r°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþÐ@þ¬ Mæü*yé ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. 

C¨ KÐŒþ$ °Ä¶ý$Ð@þ$Ð@þ¬.

D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…ÌZ Ò$Ææÿ$ {ç³¡ V/ I 
°çÙµ† JMóü ÑË$Ð@þ MæüÍW E…yæþyé°² ̂ èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. 
M>Ð@þ#¯@þ _{™èþ… 11.3 {ç³M>Ææÿ… V/I ÆóÿQ Ð@þÊË 
¼…§æþ$Ð@þ# Væü$…yé ÝëW´ùÐ@þ# JMæü çÜÆæÿâ¶ýÆóÿRê. 
M>Ð@þ#¯@þ V/I °çÙµ†¢ JMæü íÜ¦Æ>…MæüÐ@þ¬.

1827ÌZ fÆæÿÃ± ¿o†MæüÔ>çÜˆÐóþ™èþ¢ gêÆŠÿj 
OòÜÐ@þ$¯Œþ KÐŒþ$ (1787&1854) KÐŒþ$. H§óþ° 
JMæü ÌZçßýç³# ¡Væü §éÓÆ> {ç³Ð@þíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³ÐéçßýÐ@þ¬ I Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ ́ ÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý 
¿ôý§éËMæü$ VæüË ç³ÆæÿçÜµÆæÿ çÜ…º…«§é°²  
Mæü¯@þ$Vö¯é²yæþ$ ""íÜ¦Ææÿ EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª, ÐéçßýMæü…  
Æðÿ…yæþ$ _Ð@þÆæÿË Ð@þ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþ… 
ÐéçßýMæü… Væü$…yé {ç³Ð@þíßý…^óþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°Mìü 
A¯@þ$ÌZÐ@þ*¯@þ$ ´ë™èþ…ÌZ E…r$…¨'' ©°° 
KÐŒþ$ °Ä¶ý$Ð@þ$… A…sêÆæÿ$.
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		  V ∝ I	   (11.4)

Ìôý§é		V/I	= íÜ¦Æ>…Mæü…
				  =	 R

Ìôý§é  	V	=	  IR								                         (11.5)

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (11.4) {ç³M>ÆæÿÐ@þ¬ JMæü íÜ¦Ææÿ EÚù~“Væü™èþÌZ ÌZçßýç³# ¡Væü Äñý¬MæüP R íÜ¦Æ>…MæüOÐðþ$. 
E…r$…¨. ©°° °Æø«§æþMæü… A° A…sêÆæÿ$. ÐéçßýMæü…ÌZ {ç³Ð@þíßý…^èþ$ BÐóþÔ>Ë¯@þ$ ÑÆø«¨…^èþyæþ… B 
ÐéçßýMæü… Äñý¬MæüP Væü$×ý…. °Æø«§æþM>°Mìü  SI {ç³Ð@þ*×ý… "KÐŒþ$'. ©°° “XMŠü ç³§æþ… Ω™ø çÜ*_Ýë¢Ææÿ$. 
KÐŒþ$ °Ä¶ý$Ð@þ$… {ç³M>Ææÿ…
	 	 R = V/I 	  (11.6)

H§óþ° ÐéçßýMæüç³# Æðÿ…yæþ$ A…^èþ$Ë Ð@þ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþÐ@þ¬ 1 V §é° §éÓÆ> 1 A Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßý… {ç³Ð@þíßýõÜ¢ B ÐéçßýMæüç³# °Æø«§æþÐ@þ¬ R, 1 Ω AÐ@þ#™èþ$…¨.

  KÐŒþ$ °Ä¶ý$Ð@þ$… {ç³M>Ææÿ… 1 KÐŒþ$  = 1 KÌŒýt
1 B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 11.5 {ç³M>Ææÿ… D çÜ…º…«§æþ… ËÀçÜ$¢…¨.                                    (11.7)
		  I = V/R

çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 11.7 ̄ @þ$…yìþ çÜçßýf…V> H§óþ° JMæü °Æø«§æþMæü… §éÓÆ> {ç³Ð@þíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐ@
þ¬ §é° °Æø«§æþM>°Mìü ÑÌZÐ@þ*¯@þ$´ë™èþ…ÌZ E…r$…¨ °Æø«§æþM>°² Æðÿ…yìþ…™èþË$ ̂ óþõÜ¢ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐ@
þ¬ A…§æþ$ÌZ çÜVæü… AÐ@þ#™èþ$…¨. A¯óþMæü {ç³Äñý*W™èþ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý°² ò³…^èþyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
™èþWY…^èþyæþ… A™èþÅÐ@þçÜÆæÿ…. Ñ§æþ$Å™Œþ ´÷sñý°ÛÄ¶ý$ÌŒý ¿ôý§æþ… §éÓÆ> Ð@þ*ÆæÿaMæü$…yé Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² 
°Ä¶ý$…{†…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþ$ Eç³MæüÆæÿ×ê°² ç³ÇÐ@þÇ¢™èþ °Æø«§æþ… (variable resistance)  
A…sêÆæÿ$. Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ °Æø««§é°² Ð@þ*Ææÿayé°Mìü GMæü$PÐ@þV> ÇÄñý*ÝëtÆŠÿt ç³ÇMæüÆ>°² 
Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… §éÓÆ> Ð@þ$¯@þÐ@þ¬ ÐéçßýMæüç³# Ñ§æþ$Å™Œþ °Æø«§é°² A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… 
^óþÝë¢Ð@þ¬.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.2
	 JMæü °“MøÐŒþ$ ¡Væü, JMæü sêÆŠÿa ºË$¾, JMæü 10WË  ºË$¾ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü BÒ$ÃrÆŠÿ (0 – 5 A ÐéÅí³¢), JMæü 

çœÏVŠüMîü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¡VæüË$.
	 ¯éË$Væü$ Ô¶ý$çÙPMøÔ>Ë$ (Dry Cells) {ç³† JMæüPsìý 1.5V Ë¯@þ$ “Ôóý×ìý “MæüÐ@þ$…ÌZ BÒ$ÃrÆŠÿ™ø MæüËç³…yìþ. 

_{™èþ… 11.4ÌZ ̂ èþ*íÜ¯@þr$t Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ XY A…™èþÆæÿ…™ø °“MøÐŒþ$ ¡Væü¯@þ$ AÐ@þ$Ça Ð@þËÄ¶ý*°² ç³NÈ¢ ̂ óþÄ¶ý$…yìþ. 
çœÏVŠü Mîü° ¯öMæüP…yìþ. BÒ$ÃrÆŠÿ Äñý¬MæüP Væü$×ýM>°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. çœÏVŠü Mîü°ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
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_{™èþ… 11.4

		 (VæüÐ@þ$°Mæü : Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² MöË_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ ç³ÏVŠü ¯@þ$…yìþ Mîü° ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.)
	 °“MøÐŒþ$ ¡Væü Ýë¦¯@þ A…™èþÆæÿ… XY ÌZ sêÆŠÿ¾ ºË$¾¯@þ$ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ. BÒ$ÃrÆŠÿ Äñý¬MæüP 

Væü$×ýM>°² Væü$Ça…_ ºË$¾ §éÓÆ> {ç³Ð@þíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² MæüVæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.
	 Oò³ §æþÔ¶ýË¯@þ$ XY A…™èþÆæÿ…ÌZ 10W ºË$¾™ø ç³#¯@þÆ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 XY A…™èþÆæÿ…ÌZ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ ¿êV>Ë¯@þ$ AÐ@þ$Ça¯@þç³µyæþ$ BÒ$ÃrÆŠÿ Væü$×ýMæüÐ@þ¬ ÐóþÆóÿÓÆæÿ$V> E…r$…§é? Oò³ 

ç³ÇÖË¯@þË$ §óþ°° çÜ*_Ýë¢Æÿ¬.
	 Ò$Ææÿ$ XY A…™èþÆæÿ…ÌZ ÑÀ¯@þ² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ AÐ@þ$Ça, BÒ$ÃrÆŠÿ Væü$×ýM>Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. D ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ 

ÑÔóýÏíÙ…^èþ…yìþ.
D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…ÌZ Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…_¯@þ A…Ô¶ý… HÑ$r…sôý ÑÀ¯@þ² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ 

{ç³Ðéçßý… Mæü*yé À¯@þ²…V> E…r$…¨. C¨ G…§æþ$Mæü$ À¯@þ²…V> E…¨? Mö°² ¿êV>ËÌZ 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéàÐ@þ¬ çÜ$Ë¿¶ý…V> E…r$…¨. C™èþÆæÿ ¿êV>Ë$ {ç³Ðéà°² °Æø«¨Ýë¢Æÿ¬. Ñ§æþ$Å™Œþ  
Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ GË“M>t¯@þÏ ^èþË¯@þÐ@þ¬ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. AÌêVæüÆÿ¬™óþ Mæü*yé GË“M>t¯@þ$Ï 
ÐéçßýMæü…ÌZ ̂ èþË¯é°Mìü BrMæü… MæüË$Væü$™èþ$…¨. ÐésìýÌZ° ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ BMæüÆæÿÛ×ý Ð@þË¯@þ ̂ èþË¯@þ…  
°Ä¶ý$…{†…^èþ ºyæþ$™èþ$…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ÐéçßýMæü… §éÓÆ> GË“M>t¯@þÏ {ç³ÐéçßýÐ@þ¬ ÐéçßýMæüç³# 
°Æø«§æþ… Ð@þËÏ ™èþVæü$Y™èþ$…¨. ™èþMæü$PÐ@þ °Æø«§æþÐ@þ¬¯@þ$ MæüÍW…^èþ$ °ÇªçÙt ç³ÇÐ@þ*×ý JMæü çœ$rMæüÐ@þ¬ E™èþ¢Ð@þ$  
ÐéçßýMæü…V> ç³° ^óþçÜ$¢…¨. ÐéçßýMæü °Æø«§é°² ""ÐéçßýMæü…ÌZ GË“M>t¯Œþ ^èþË¯é°Mìü MæüÍVóü Br…Mæü…Ìê 
°ÆæÿÓ_…^èþÐ@þ^èþ$a''. GMæü$PÐ@þ °Æø«§é°² MæüÍW¯@þ JMóü ç³ÇÐ@þ*×ýç³# çœ$rMæüÐ@þ¬ JMæü ç³NÆŠÿ Mæü…yæþMæütÆŠÿ. A§óþ 
ç³ÇÐ@þ*×ýç³# JMæü °Æø«§æþMæüÐ@þ¬ GMæü$PÐ@þ °Æø«§é°² Jyæþ$z™èþ$…¨.
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11.5 : ÐéçßýMæüç³# °Æø«§æþ… AÐèþË…À…_¯èþ A…Ô>Ë$ 

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.3
		 JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ çœ$r… (òÜÌŒý), JMæü AÒ$ÃrÆŠÿ/´÷yæþ$Ðèþ#V>VæüË JMæü °{MøÐŒþ$ ™èþ…† (©°° (1) JMæüsìý 

A° Væü$Ç¢…^èþºyìþ…¨) Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü ç³ÏVŠü "Mîü'¯èþ$ _{™èþ… 11.5ÌZ ^èþ*í³…^èþ$¯èþr$Ï AÐèþ$Ça JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ  
Ðèþ$…yæþÌê°² (ÐèþËÄæý*°²) ç³NÇ…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 11.5 ÐéçßýMæü ™èþ…™èþ$Ë °Æø«§æþ… AÐèþË…¼…_¯èþ A…Ô>Ë¯èþ$ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÄæý$yé°Mìü °ÇÃ…_¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ 
ÐèþËÄæý$…

		 Cç³šyæþ$ {çÜ*P[OyðþÐèþÆŠÿ¯èþ$ ç³ÏVŠüÌZ ^óþÇµ…^èþ…yìþ. AÒ$ÃrÆŠÿ Äñý$$MæüP çÜ*^éÅ…Mæü…¯èþ$ Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ.

		 °{MøÐŒþ$ ™èþ…†° A§óþ Ðèþ$…§æþOÐðþ$¯èþ AÆÿ$$™óþ §é° Æðÿ…yìþ…™èþË$ ´÷yæþOÐðþ¯èþ (21) Ðèþ$ÆöMæü °{MøÐŒþ$ ™èþ…†™ø 
Ðèþ*Ææÿa…yìþ (©°° _{™èþ… 11.5ÌZ (2) A° Væü$Ç¢…^èþyæþOÐðþ$…¨).

		 AÒ$ÃrÆŠÿ Äñý$$MæüP çÜ*^éÅ…M>°² Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ.

		 Cç³šyæþ$ ™èþ…†° JMæü Ðèþ$…§æþOÐðþ$¯èþ, §é¯èþ…™èþ¯óþ/´÷yæþ$OÐðþ¯èþþ°{MøÐŒþ$ ™èþ…†™ø Ðèþ*Ææÿa…yìþ. (©°° 
_{™èþ… 11.5ÌZ (3) A° Væü$Ç¢…^èþºyìþ…¨). Ðèþ$…§æþOÐðþ$¯èþ ™èþ…† GMæü$PÐèþV> (OÐðþÔ>ÌêÅ°²)   
´÷…¨Ðèþ#…r$…¨. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ñ§æþ$Å™ŒþÐèþËÄæý*°² {ç³Ðèþíßý…^óþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðèþà°² Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ.

		 °{MøÐŒþ$ ™èþ…† Ýë¦¯èþ…ÌZ Æ>W ™èþ…†° (_{™èþ… 11.5ÌZ (4) A° Væü$Ç¢…^èþºyìþ…¨) ÐèþËÄæý$…ÌZ AÐèþ$Ææÿa…
yìþ. D ™èþ…† Ððþ$$§æþsìý °{MøÐŒþ$ ™èþ…† (1) A° Væü$Ç¢…^èþºyìþ…¨) G…O™ðþ¯é ´÷yæþÐèþ# Ðèþ$ÇÄæý$$ OÐðþÔ>ÌêÅ°² 
´÷…¨Äæý$$…yæþ±Äæý$…yìþ. C…§æþ$ÌZ° Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² Væü$Ææÿ$¢^óþçÜ$Mø…yìþ.  

		 A°² çÜ…§æþÆ>ÂÌZÏ¯èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# ÐèþÅ™éÅÝë°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

		 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… ÐéçßýMæüç³# ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ B«§éÆæÿç³yìþÄæý$$¯èþ²§é?

		 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… ÐéçßýMæüç³# (Ayæþz òÜÌñýÐèþ#âæýå) AÐèþË…¼…_Äæý$$¯èþ²§é?
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™èþ…† ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ ¨ÓVæü$×ý… ^óþíÜ¯èþç³#yæþ$ AÒ$ÃrÆŠÿ çÜ*^éÅ…Mæü… AÆæÿ®Ðèþ$…™èþr ™èþMæü$PÐèþ  
AÆÿ$$Ðèþ#…yóþ§é°² VæüÐèþ$°…^èþyæþOÐðþ$…¨. ÐèþËÄæý$…ÌZ A§óþÑ«§æþOÐðþ$¯èþ ç³§éÆæÿ¦… Ðèþ$ÇÄæý$$ §é¯èþ…™èþ 
´÷yæþÐèþ#VæüË Ðèþ$…§æþOÐðþ$¯èþ ™èþ…†° Eç³Äñý*W…_¯èþç³šyæþ$ AÒ$ÃrÆŠÿ çÜ*^éÅ…Mæü… GMæü$PÐèþÐèþ#™èþ$…¨. 
ÑÀ¯èþ² ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë JMóü ´÷yæþOÐðþ¯èþ, Ðèþ$ÇÄæý$$ JMóü (AyæþzòÜÌñýÐèþ#âæýå) ™èþ…†° Eç³Äñý*W…_¯èþç³#yæþ$ 
AÒ$ÃrÆŠÿ çÜ*^éÅ…Mæü…ÌZ AÄôý$Å Ðèþ*Ææÿ$µ¯èþ$ Ðèþ$¯èþ… Ò„ìü…^èþÐèþ^èþ$a. "KÐŒþ$' °Äæý$Ðèþ$… {ç³M>Ææÿ… 
(çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 11.5 & 11.7) ÐéçßýMæüç³# °Æø«§æþ… D A…Ô>Ë Oò³ AÐèþÍ…¼…_Ðèþ#¯èþ²¨ Ðèþ$£æþÅ^óþe§æþ 
OÐðþÔ>ËÅ… AÑ A¯èþV> (1) ÐéçßýMæüç³# ´÷yæþÐèþ# (2) ÐéçßýMæüç³# (AyæþzòÜÌñý) (3) ç³§éÆæÿ¦… Äñý$$MæüP 
{´ëMæü–†Mæü Væü$×ý… °QÆæÿOÐðþ$¯èþ {ç³Ðèþ*×êË {ç³M>Ææÿ… HO§ðþ¯é Ðèþ$*ËMæüç³# HMæüÆæÿ*ç³ ÐéçßýMæü °Æø«§æþ… 
§é° ´÷yæþÐèþ#Mæü$ (4) ¯óþÆæÿ$ °çÙµ†¢ÌZ Ðèþ#…r$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° Ðèþ$«§æþÅ^óþe§æþ OÐðþÔ>ËÅ… ÑÌZÐèþ*¯èþ$  
´ë™èþ…ÌZ Ðèþ#…r$…¨. A…sôý 
	 	 R ∝ l 	 (11.8)

Ðèþ$™èþ$¢ 	R ∝ 1/A 	 (11.9)

		  (11.8) Ðèþ$™èþ$¢  (11.9) Ë¯èþ$ çÜ…Äñý*h…_¯èþç³#yæþ$
		

Ìôý§é		  	 (11.10)

	 	 CMæüPyæþ ρ (rho) A¯èþ$¯èþ¨ °çÙ–†¢ íÜ¦Ææÿ…V>Ðèþ#…r$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ ©°° ÐéçßýMæü ç³§éÆæÿ¦… Äñý$$MæüP 
Ñ§æþ$Å™Œþ °Æø«§æþÖË™èþ (ÑÕçÙt°Æø«§æþ…) A…sêÆæÿ$. °Æø«§æþ™èþ™èþÓ… Äñý$$MæüP A…™èþÆ>j¡Äæý$ 
{ç³Ðèþ*×ý… KÐŒþ$ Ò$rÆŠÿ Ω m. C¨ HO§ðþ¯é JMæü  ç³§éÆæÿ¦… Äñý$$MæüP Væü$×ý Ë„æü×ýOÐðþ$¯èþ¨. ÌZàË$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ${ÔèýÐèþ$ ÌZççßýË$  10–8 Ω m Äñý$$MæüP ÐéÅí³¢ Äñý$$MæüP ™èþMæü$PÐèþ °Æø«§æþ™èþ™èþÓ…¯èþ$ 
(ÑÕçÙt °Æø«§æþ…)  ´÷…¨Äæý$$…r$…¨. AÑ Ñ§æþ$Å™Œþ Äñý$$MæüP E™èþ¢Ðèþ$ÐéçßýM>Ë$ Ææÿº¾ÆŠÿ,  
V>Ï‹ÜÌê…sìý AÐéçßýM>Ë$ 1012 Ω ¯èþ$…yìþ 1017 Ω m Ë…™èþ ÑÕçÙt °Æø«§æþM>°²  
MæüÍWÄæý$$…r$…¨. ç³§éÆ>¦Ë °Æø«§æþMæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ ÑÕçÙt °Æø«§æþ… EçÙ~…™ø´ër$  
Ðèþ*Ææÿ$µ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. 

Ñ${ÔèýÐèþ$ ÌZàË ÑÕçÙt °Æø«§æþMæü… §é° çœ$rMæü ÌZàËMæü…sôý Ýë«§éÆæÿ×ý…V> GMæü$PÐèþV>  
Ðèþ#…r$…§æþ° ç³sìýtMæü11.2 ™ðþÍÄæý$ç³Ææÿ$çÜ$¢…¨. Ñ${ÔèýÐèþ$ÌZàË GMæü$PÐèþ EÚù~{Væü™èþÌZ çÜ$Ë¿æý…V> 
{™èþç³š §æþíßý…^èþºyæþÐèþ# D M>Ææÿ×ý… ^óþ™èþ¯óþ Òsìý° EÚù~™éµ§æþ¯é Eç³MæüÆæÿ×êOÌñý¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ CïÜˆò³sñýt, 
sZçÜtÆŠÿ Ððþ$$§æþËVæü$ÐésìýÌZ Ýë«§æþÆæÿ¯èþ…V> Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. r…VŠüçÜt¯Œþ¯èþ$ GMæü$PÐèþV> Ñ§æþ$Å™Œþ ºÌŒý¾ 
Äñý$$MæüP íœËÐðþ$…sŒýV> Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. AÆÿ$$™óþ Æ>W Ðèþ$ÇÄæý$$ AË*ÅÑ$°Äæý$…¯èþ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³çÜÆæÿ×ý Ðèþ*Æ>YËÌZ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
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ç³sìýtMæü 11 : 2 20°C Ðèþ§æþª Mö°² ç³§éÆ>¦Ë Ñ§æþ$Å™Œþ °Æø«§æþMæü™èþË$
ç³§éÆæÿ¦… °Æø«§æþMæüÌZ (Ω m)

ÐéçßýM>Ë$ Ððþ…yìþ 1.60 × 10–8

Æ>W 1.62 × 10–8

AË*ÅÑ$°Äæý$… 2.63 × 10–8

r…VŠüçÜt¯Œþ 5.20 × 10–8

°MðüÌŒý 6.84 × 10–8

C¯èþ$Ðèþ$$ 10.0 × 10–8

{MøÑ$Äæý$ÐŒþ$ 12.9 × 10–8

´ë§æþÆæÿçÜ… 94.0 × 10–8

Ðèþ*Å…Væü±‹Ü 1.84 × 10–6

Ñ${ÔèýÐèþ$ ÌZàË$ M>¯ŒþÝët¯Œþr¯Œþ 49 × 10–6

(Cu Ðèþ$ÇÄæý$$ Ni Äñý$$MæüP 
Ñ${ÔèýÐèþ$ÌZçßý…)

Ðèþ*Å…Væü±‹Ü 44 × 10–6

(Cu, Mn Ðèþ$ÇÄæý$$ Ni Äñý$$MæüP 
Ñ${ÔèýÐèþ$ ÌZçßý…)

°{MøÐŒþ$ 100 × 10–6

(Ni, Cr, Mn Ðèþ$ÇÄæý$$ Fe Äñý$$MæüP 
Ñ${ÔèýÐèþ$ ÌZçßý…)

AÐéçßýM>Ë$ V>k 1010 – 1014

(Væüsìýt) Ææÿº¾ÆŠÿ 1013 – 1016

G»ZO¯ðþsŒý 1015 – 1017

OyðþÐèþ$…yŠþ (Ðèþ{f…) 1012 – 1013

M>W™èþ… (G…yìþ¯èþ) 1012

* D ÑË$ÐèþË¯èþ$ Ò$Ææÿ$ gêqç³Mæü… ò³r$tMøÐèþËíÜ¯èþ AÐèþçÜÆæÿ…Ìôý§æþ$ Ò$Ææÿ$ çÜ…RêÅ™èþÃMæü çÜÐèþ$çÜÅË ç³ÇçÙPÆæÿ×ýMæü$ D ÑË$ÐèþË¯èþ$  
Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a. 
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E§éçßýÆæÿ×ý 11.3 
	 (a)	 Ñ§æþ$Å™Œþ ºÌŒý¾ Äñý$$MæüP íœÍÐðþ$…sŒý °Æø«§æþMæü… 1200 Ω, 220  V Væü$…yé Ñ§æþ$Å™Œþ¯èþ$ ï³Ë$aMö¯èþ$ 

Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐðþ$…™èþ? 
	 (b) 	 ïßýrÆŠÿM>Æÿ$$ÌŒý °Æø«§æþ… 100 Ω, 220 V Væü$…yé Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ M>Æÿ$$ÌŒý¯èþ$ ï³Ë$aMö¯èþ$ 

Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐðþ$…™èþ? 
Ýë«§æþ¯èþ :
	 (a)	 C_a¯èþÑ V = 220 V; R = 1200 Ω.
		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (12.6), ¯èþ$…yìþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I = 220 V/1200 Ω = 0.18 A.
	 (b)	 C_a¯èþÑ, V = 220 V, R = 100 Ω.

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (11.6), ¯èþ$…yìþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I = 220 V/100 Ω = 2.2 A.

Ñ§æþ$Å™Œþ ºÌŒý¾ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿË$ JMóü§é° Væü$…yé  220 V ï³Ë$aMö¯èþ² Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# 
ÐèþÅ™éÅÝë°² VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ.

E§éçßýÆæÿ×ý 11.4
JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ Ñ§æþ$Å™Œþ Ðèþ$*Ë… ̄èþ$…yìþ 4A Ñ§æþ$Å™Œþ ÌêMöP¯óþ²rç³šyæþ$ §é° ™èþ$§æþ$Ë Ðèþ$«§æþÅVæüË 

´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý ¿ôý§æþ… 60 V AÆÿ$$Ðèþ#…¨ çÜ§æþÆæÿ$ Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ Äñý$$MæüP  ́ ÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý ¿ôý§é°²  120 V Mìü  
ò³…_¯èþç³šyæþ$ B Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ ï³Ë$aMö¯ðþyìþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… G…™èþ?
Ýë«§æþ¯èþ :
		  C_a¯èþ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý ¿ôý§æþ… V = 60 V, Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I = 4 A.

		  KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ$… {ç³M>Ææÿ… V 60VR 15
I 4A

= = = Ω

		  Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ Äñý$$MæüP ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý ¿ôý§é°² 120 V Mìü ò³…_¯èþç³šyæþ$ B Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ 
ï³Ë$aMö¯ðþyìþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…. 

		  Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…  
V 120V 8A.
R 15

= = =
Ω

		
E§éçßýÆæÿ×ý 11.5

JMæü ÌZçßýç³# ™èþ…† ÐéÅçÜ… 0.3 mm Ðèþ$ÇÄæý$$ ´÷yæþÐèþ# 1Ò$. §é° °Æø«§æþMæü… 20°C ÌZ  
26 Ω §é° ÐéÅçÜ… 0.3 mm AÆÿ$$™óþ D EÚù~{Væü™èþÌZ ÌZçßýç³# ™èþ…† °Æø«§æþÖË™èþ¯èþ$  
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ ç³sìýtMæü 11.2¯èþ$ Eç³Äñý*W…_, ™èþ…† H ÐèþçÜ$¢Ðèþ#™ø AÆÿ$$…§ø Fíßý…^èþ…yìþ. 
Ýë«§æþ¯èþ :
		  §æþ™èþ¢  ÌZççßýç³# ™èþ…† °Æø«§æþMæü… = 26 Ω, 
		  ™èþ…† ÐéÅçÜ… d = 0.3 mm = 3 × 10–4  Ðèþ$ÇÄæý$$ ´÷yæþÐèþ# l = 1 m.
		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (12.10), ¯èþ$…yìþ °Æø«§æþÖË…
		  ρ = (RA/l ) = (Rπd2/4l )
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		  C_a¯èþ §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ A§óþÕ…_¯èþç³šyæþ$
		  ρ = 1.84 × 10–6 Ω m
		  20°C ÌZçßýç³# ™èþ…† °Æø«§æþ™èþ™èþÓ… 1.84 × 10–6 Ω m. 
		  ç³sìýtMæü 11.2 Äñý$$MæüP {ç³M>Ææÿ… A¨ Ðèþ*Å…Væü±‹Ü Äñý$$MæüP °Æø«§æþMæü… AÐèþ#™èþ$…¨.

E§éçßýÆæÿ×ý 11.6
´÷yæþÐèþ# l Ðèþ$ÇÄæý$$ AyæþzMø™èþ A VæüË JMæü ÐéçßýMæü… ™èþ…† Äñý$$MæüP °Æø«§æþ… 4 Ω.  

A§óþÑ«§æþ…V> Ðèþ$ÆöMæü ÐéçßýMæü ™èþ…† ́ ÷yæþÐèþ# l/2 Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° Ðèþ$«§æþÅ»ôý«§æþþOÐðþÔ>ËÅ…  2A AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ 
§é° °Æø««§æþM>°² Mæü°ò³rt…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ :
		  Ððþ$$§æþsìý ™èþ…†, 
		  1R 4

A
l

= ρ = Ω

		  Cç³šyæþ$ Æðÿ…yæþÐèþ ™èþ…†

		
2

12R
2A 4 A

l l
= ρ = ρ

		  2 1
1R R
4

=  
		  R2  = 1Ω
		  {Mö™èþ¢ ™èþ…† °Æø«§æþMæü… 1W.

{ç³ÔèýË$
	 1.	 ÐéçßýMæü °Æø«§æþMæü… H A…Ô>ËOò³ B«§éÆæÿç³yìþÐèþ#…¨?
	 2.	 JMóü J§éÆæÿ¦… Äñý$$MæüP Ðèþ$…§æþOÐðþ$¯èþ ™èþ…† Ìôý§é ç³Ë$^èþsìý ™èþ…†° JMóü 

Ðèþ$*Ìê°Mìü çÜ…ç³ÇP…_¯èþç³#yæþ$ H ™èþ…† §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ çÜ$Ë¿æý…V> 
{ç³ÐèþíßýçÜ$¢…¨? Ðèþ$ÇÄæý$$ HÌê?

	 3.	 Ñ§æþ$Å™Œþ AÐèþÄæý$Ðèþç³# °Æø«§æþMæü… íÜ¦Æ>…Mæü… & AÆÿ$$™óþ Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÆæÿËVæüË 
´÷sñý°ÛÄæý$ÌZ »ôý«§æþ… §é° Ððþ¯èþ$Mæüsìý ÑË$ÐèþÄñý$$MæüP AÆæÿ¦Ðèþ$…™èþ ™èþMæü$PÐèþÆÿ$$™óþ 
§é°  §éÓÆ> {ç³Ðèþíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™ŒþÌZ fÆæÿ$Væü$ Ðèþ*Ææÿ$µ HÑ$sìý?

	 4.	 Ñ§æþ$Å™Œþ sôýçÜtÆŠÿ Ðèþ$ÇÄæý$$  Ñ§æþ$Å™Œþ CïÜˆò³sñýt M>Æÿ$$ÌŒýÞ ̄ èþ$ ÌZà°Mìü º§æþ$Ë$V> 
Ñ${ÔèýÐèþ$ ÌZàËÌZ ™èþÄæý*Ææÿ$^óþÝë¢Ææÿ$ G…§æþ$Mæü$?

	 5.	 Mìü…¨ ÐésìýMìü fÐéº$Ë$ CÐèþÓyé°Mìü ç³sìýtMæü 11.2ÌZ VæüË §æþ™é¢…Ô>Ë¯èþ$ 
Eç³Äñý*W…^èþ$Mø…yìþ.

			 (a)	C¯èþ$Ðèþ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ´ë§æþÆæÿçÜ…ÌZ E™èþ¢Ðèþ$ ÐéçßýMæü… H¨?
			 (b)	H ÐèþçÜ$¢Ðèþ# A™èþ$Å™èþ¢Ðèþ$ ÐéçßýMæü…?

?
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11.6 : °Æø««§æþM>Ë ÐèþÅÐèþçÜ¦Äñý$$MæüP °Æø«§æþ… 
Ððþ¯èþ$Mæüsìý Ñ¿êV>ËÌZ, Ðèþ$¯èþ… Mö°² çÜÆæÿâæý Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*Ë Væü$Ç…_ A«§æþÅÄæý$¯èþ… 

^óþíÜÄæý$$¯é²…. ÐéçßýMæü… §éÓÆ> {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ GÌê °Æø«§æþMæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéçßýMæüç³#  
Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°² AÐèþË…¼…_Ðèþ#…r$…¨ A¯èþ$§é°° Ðèþ$¯èþ… 
C¨ÐèþÆæÿMóü ̂ èþ$Ô>… A¯óþMæü Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ ç³ÇMæüÆ>ËÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ðèþ$¯èþ… °Æø«§æþM>Ë Mö°² AÐèþ$ÇMæüË¯èþ$  
Eç³Äñý*WÝë¢… M>Ðèþ#¯èþ Cç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ… KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ*°² °Æø««§æþM>Ë ÑÑ«§æþ BÐèþ$ÇMæüËMæü$  
GÌê A¯èþÓÆÿ$$çÜ$¢…§ø A¯èþ$§é°° ^èþ*yéË° A¯èþ$Mö…r$¯é²…

°Æø«§æþM>Ë¯èþ$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… AÐèþ$Ææÿ$a Ððþ$$™èþ¢… Æðÿ…yæþ$ Ñ«§é¯éË$ MæüËÐèþ# _{™èþ… 11.6ÌZ JMæü 
Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*°² ̂ èþ*ç³ºyìþ…¨. D Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ðèþ$*yæþ$ °Æø««§æþM>Ë$ R1, R2 Ðèþ$ÇÄæý$$ 
R3 Ë¯èþ$ ÐèþÆæÿ$çÜV> _ÐèþÇ¯èþ$…yìþ _ÐèþÆæÿMæü$ AÐèþ$Ææÿaºyìþ…¨ CMæüPyæþ °Æø««§æþM>Ë¯èþ$ {Ôóý×ìýÌZ (çÜÆæÿ×ìýÌZ) 
AÐèþ$Ææÿaºyìþ…¨ A° ^ðþº$™é…. 

_{™èþ… 11.6 {Ôóý×ìýÌZVæüË °Æø«§æþM>Ë$
_{™èþ… 11.7ÌZ ^èþ*í³…_¯èþ Ñ«§æþ…V> °Æø««§æþM>Ë AÐèþ$ÇMæüÌZ Ðèþ$*yæþ$ °Æø««§æþM>Ë¯èþ$  

Ððþ$$™èþ¢…V> A Ðèþ$ÇÄæý$$ B Ë Ðèþ$«§æþÅ AÐèþ$Ææÿaºyìþ…¨. C^èþar °Æø««§æþM>Ë¯èþ$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>  
çÜ…«§é¯èþ… ^óþÄæý$ºyìþ…¨ A…sê…. 

_{™èþ… 11.7 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> VæüË °Æø««§æþM>Ë$
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11.6.1 : {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ça¯èþ °Æø«§æþM>Ë$ 
JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ Mö°² °Æø«§æþM>Ë¯èþ$ {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ça¯èþç³#yæþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ ÑË$Ðèþ 

HÐèþ$Ðèþ#Ðèþ$…¨? AMæüPyæþ Ðésìý çÜÐèþ*¯èþ °Æø«§æþMæü… HÐèþ$Ðèþ#™èþ…¨? D Mìü…¨ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË  
çÜàÄæý$…ÌZ AÆæÿ¦… ^óþ¯èþ$MøÐèþyé°Mìü {ç³Äæý$†²§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.4
	 ÑÑ«§æþ ÑË$ÐèþË¯èþ$ MæüÍYÄæý$$¯èþ² Ðèþ$*yæþ$ °Æø««§æþM>Ë¯èþ$ {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ææÿa…yìþ Ðésìý° _{™èþ… 11.6ÌZ  

^èþ*í³…_¯èþ Ñ«§æþ…V> Ôèý$çÙPMøÔèý… AÒ$ÃrÆŠÿ Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³ÏVŠü Mîü ™ø MæüËç³…yìþ. Ò$Ææÿ$  1 Ω 2 Ω 3 Ω 

Ððþ$$§æþËVæü$ ÑË$ÐèþË$VæüË °Æø«§æþM>Ë¯èþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 6V VæüË »êÅrÈ° D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü 
Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a.

		 Mîü° ç³ÏVŠüMæü$ ÐóþÄæý$…yìþ. AÒ$ÃrÆŠÿÌZ° çÜ*^éÅ…M>°² ¯èþÐðþ*§æþ$^óþçÜ$Mø…yìþ
		 AÒ$ÃrÆŠÿ¯èþ$ Æðÿ…yæþ$° Æø«§æþM>Ë Ðèþ$«§æþÅ HO§ðþ¯é JMæü Ýë¦¯èþ…ÌZ Ðèþ#…^èþ…yìþ. {ç³†Äñý$$MæüPÝëÇ AÒ$ÃrÆŠÿÌZVæüË 

çÜ*^éÅ…M>°² ¯èþÐðþ*§æþ$^óþçÜ$Mø…yìþ.
		 AÒ$ÃrÆŠÿ §éÓÆ>, Ñ§æþ$Å™Œþ ÑË$ÐèþÌZ HO§ðþ¯é Ðèþ*Ææÿ$µ¯èþ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*yæþVæüËÆ>?

Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ ÑË$Ðèþ AÒ$ÃrÆŠÿ Ýë¦¯é°² AÐèþË…¼…^èþMæü*yé çÜÐèþ*¯èþ…V>  
Ðèþ#…yæþyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐèþ$°Ýë¢Ææÿ$, ©° AÆæÿ¦Ðóþ$Ðèþ$¯èþV> °Æø«§æþM>Ë {Ôóý×ìý AÐèþ$ÇMæüÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$ç³# 
{ç³† Äñý$$MæüP ¿êVæü…ÌZ çÜÐèþ*¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ðèþ#…r$…¨ Ìôý§é {ç³†Äñý$$MæüP °Æø«§æþMæü… §éÓÆ> 
çÜÐèþ*¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.5
	 M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.4ÌZ _{™èþ… 11.6ÌZ 

_{™èþ… 11.8

^èþ*í³…_¯èþ Ñ«§æþ…V> Ðèþ$*yæþ$ 
°Æø««§æþM>Ë {Ôóý×ìý AÐèþ$ÇMæüÌZ X 
Ðèþ$ÇÄæý$$ Y Ðèþ$«§æþÅ JMæü ÐøÌêt 
Ò$rÆŠÿ¯èþ$ AÐèþ$Ææÿa…yìþ.

		 Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ Mîü°ç³ÏVŠüÌZ 
ÐóþíÜ ÐøÌêtÒ$rÆŠÿÌZVæüË ÑË$Ðèþ¯èþ$ 
¯èþÐðþ*§æþ$^óþçÜ$Mø…yìþ. C¨ {Ôóý×ìý AÐèþ$ÇMæü 
°Æø««§æþMéË Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý 
»ôý«§é°² CçÜ$¢…¨. ©°° V A¯èþ$Mø…
yìþ. Cç³šyæþ$ »êÅrÈ Äñý$$MæüP  
Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°² ¯èþÐðþ*§æþ$^óþçÜ$Mø…yìþ Æðÿ…yæþ$ ÑË$ÐèþË¯èþ$ ´ùËa…yìþ.

		 Mîü° ç³ÏVŠü ¯èþ$…yìþ ¡íÜ ÐøÌêtÒ$rÆŠÿ¯èþ$ ÐèþËÄæý$… ¯èþ$…yìþ ¡Äæý$…yìþ. Cç³šyæþ$ ÐøÌêt Ò$rÆŠÿ¯èþ$ Ððþ$$§æþsìý 
°Æø«§æþMæü… X Ðèþ$ÇÄæý$$ P _ÐèþÆæÿËMæü$ _{™èþ… 11.8ÌZ ^èþ*í³…_¯èþ Ñ«§æþ…V> AÐèþ$Ææÿa…yìþ. 
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	 Mîü° ç³ÏVŠüÌZ ÐóþíÜ Ððþ$$§æþsìý °Æø«§æþMæü… _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°² MöËÐèþ…yìþ. C¨ V1 A° 
A¯èþ$Mø…yìþ.

		 C§óþÑ«§æþ…V>, {ç³™óþÅMæü…V> Æðÿ…yæþ$ °Æø««§æþM>Ë Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°² MöËÐèèþ…yìþ. Òsìý° ÐèþÆæÿ$çÜV> 
V2 Ðèþ$ÇÄæý$$ V3  A° ¯èþÐðþ*§æþ$ ^óþÄæý$…yìþ.

		 V, V1, V2 Ðèþ$ÇÄæý$$ V3 Ë Ðèþ$«§æþÅVæüË çÜ…º…«§é°² °Ææÿ*í³…^èþ…yìþ.

´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… V ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… V1, V2 Ðèþ$ÇÄæý$$ V3 Ë Ððþ$$™é¢°Mìü  
çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…r$…¨. ¯óþ§é°° VæüÐèþ$°Ýë¢Ææÿ$. C¨ {Ôóý×ìýÌZVæüË °Æø««§æþM>Ë çÜ…Äñý*f¯èþ… Äñý$$MæüP 
´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… Ððþ$$™èþ¢… ÑyìþÑyìþ °Æø«§æþM>Ë ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…r$…¨. C¨ 
		  V = V1 + V2 + V3	 (11.11)

_{™èþ… 11.8 ÌZ ^èþ*í³…_¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ°. 
{ç³†Äñý$$MæüP °Æø«§æþMæü… §éÓÆ> {ç³Ðèþíßý…^óþ Ñ§æþ$Å™Œþ  I AÆÿ$$¯èþ¨. {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ça¯èþ Ðèþ$*yæþ$ 
°Æø«§æþM>Ë º§æþ$Ë$V> JMæü çÜÐèþ*¯èþ °Æø«§æþMæü… R Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðésìý Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… V 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï Ðèþ*Ææÿayé°Mìü Ýë«§æþÅÐèþ$Ðèþ#™èþ$…¨. ç³NÇ¢ 
ÐèþËÄæý*°Mìü KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ*°² A¯èþÓÆÿ$$…_¯èþç³#yæþ$ Ðèþ$¯èþMæü$ 
		 V = I R	 (11.12)

Ðèþ$*yæþ$ °Æø«§æþM>ËMæü$ KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ$… {ç³™óþÅMæü…V> A¯èþÓÆÿ$$…^èþyæþ… ÐèþËÏ, Ðèþ$¯èþMæü$
			   V1	 =		  I R1 					     [11.13(a)]

			   V2	 =		  I R2					     [11.13(b)]

Ðèþ$ÇÄæý$$	V3	 =		  I R3					     [11.13(c)]

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (11.11) ¯èþ$…yìþ
		 I R = I R1 + I R2 + I R3

Ìôý§é	 Rs = R1 + R2 + R3 			   (11.14)

A¯óþMæü °Æø«§æþM>Ë¯èþ$ {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ça¯èþç³#yæþ$ çÜ…Äñý*h…_¯èþ °Æø««§æþMæü… Rs ÑyìþÑyìþý °Æø««§æþM>Ë 
°Æø«§æþMæü… R1, R2, R3, Ë Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…r$…¨ Ðèþ$ÇÄæý$$ H§óþ ÐèþÅMìü¢Væü™èþ °Æø«§æþMæüç³# 
°Æø«§æþMæü… Mæü…sôý GMæü$PÐèþV> Ðèþ#…r$…¨ A° Ðèþ$¯èþ… ¡Æ>Ã°…^èþÐèþ^èþ$a¯èþ$.
E§éçßýÆæÿ×ý 11.7
20Ω  °Æø«§æþMæü… MæüÍYÄæý$$¯èþ² JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ©ç³…, Ðèþ$ÇÄæý$$ 4Ω °Æø««§æþM>°² MæüÍYÄæý$$¯èþ² ÐéçßýM>°² 
6 V Äñý$$MæüP  »êÅrÈMìü AÐèþ$Ææÿaºyìþ…¨. (_{™èþ… 11.9) (G) ÐèþËÄæý*°² Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§æþ… (¼) 
ÐèþËÄæý$…ÌZ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… (íÜ) ÐéçßýMæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ ©´ëË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý 
»ôý«§é°² Mæü°ò³rt…yìþ.
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_{™èþ… 11.9 :  4Ω °Æø«§æþ…, 6 V »êÅrÇ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ ©´ëË {Ôóý×ìý AÐèþ$ÇMæü.

Ýë«§æþ¯èþ :
		 Ñ§æþ$Å™Œþ ©ç³… °Æø«§æþMæü… R1 = 20Ω

		 {Ôóý×îýÌZ AÐèþ$Ça¯èþ ÐéçßýMæüç³# °Æø«§æþMæü…, R2 = 4Ω

		 ÐèþËÄæý$…ÌZ Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§æþMæü…
		 R	=	 R1 + R2

		 Rs	=	 20 Ω + 4 Ω = 24 Ω.

		 »êÅrÈ Äñý$$MæüP Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… 
		 V	=	 6 V

		 Cç³šyæþ$ KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ$… {ç³M>Ææÿ… ÐèþËÄæý$…ÌZ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² Ððþ$$™èþ¢… Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…

		
s

VI
R

=  
6V
24

=
Ω

 = 0.25 A.

		 KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ*°² ÑyìþV> Ñ§æþ$Å™Œþ ©ç³… Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéçßýM>ËMæü$ AÐèþ$Ë$^óþÄæý$ºyìþ, Ðèþ$¯èþMæü$ 
Ñ§æþ$Å™Œþ ©ç³ç³# _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… ËÀçÜ$¢…¨.

		 V1	=	 20 Ω × 0.25 A

			  =	 5 V;

		 Ðèþ$ÇÄæý$$ 
		 ÐéçßýMæüç³# _ÐèþÆæÿ$Ë Ðèþ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ…	  V2 = 4 Ω × 0.25 A
										                 = 1 V.

JMæüÐóþâæý Ðèþ$¯èþ… {Ôóý×ìý AÐèþ$ÇMæüÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ ©ç³… Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéçßýM>Ë¯èþ$ çÜÐèþ*¯èþ  
°Æø«§æþMæü…™øÐèþ*Ææÿ$µ ^óþÄæý*Ë…sôý §é° °Æø«§æþMæü… »êÅrÈË _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ…  
6V Ðèþ$ÇÄæý$ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 0.25A Ðèþ#…yéÍ AÌê…sìý çÜÐèþ*¯èþ °Æø«§æþMæü… R 
Äñý$$MæüP °Æø«§æþ….
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VR
I

=  
6V

0.25A
=

     = 24 Ω.

C¨ {Ôóý×ìý AÐèþ$ÇMæü ÐèþËÄæý$… Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§æþ…. C¨ ÐèþËÄæý$…ÌZVæüË Æðÿ…yæþ$ °Æø«§æþM>Ë °Æø«§æþ… 
Jr$t Ððþ$$™èþ¢….

{ç³ÔèýË$
	 1.	2 V Äñý$$MæüP Ðèþ$*yæþ$ »êÅrÈË$, °Æø«§æþ… 5Ω °Æø«§æþMæü… 8Ω  Ðèþ$ÇÄæý$$ 

JMæü °Æø«§æþMæü… 12 Ω Ðèþ$ÇÄæý$$ ç³ÏVŠü Mîü Òsìý° {Ôóý×ìýÌZ Ðèþ#…yæþ$¯èþr$Ï JMæü 
Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$ç³# ÆóÿRê _{™é°² °ÇÃ…^èþ…yìþ. 

	 2.	JMæü AÒ$ÃrÆŠÿ¯èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² MöËÐèþyé°Mìü Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü 
ÐøÌêtÒ$rÆŠÿ¯èþ$ 12Ω Äñý$$MæüP °Æø«§æþMæü_ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý 
»ôý«§é°² MöËÐèþyé°Mìü AÐèþ$Ça¯èþr$Ï {ç³Ôèý² JMæüsìýÌZ VæüË ÐèþËÄæý$Ðèþ# ÆóÿRê 
_{™é°² Ðèþ$ÆöMæüÝëÇ °ÇÃ…^èþ…yìþ. AÒ$ÃrÆŠÿ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐøÌêtÒ$rÆŠÿÌZ 
çÜ*^éÅ…Mæü… (Èyìþ…VŠüÞ) G…™èþ Ðèþ#…yæþÐèþ^èþ$a?

?
11.6.2 : çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$ÇaÄæý$$¯èþ² °Æø««§æþM>Ë$

Cç³šyæþ$ _{™èþ… 11.7ÌZ Ðèþ#¯èþ²r$Ï çÜ…Äñý*h…_¯èþ »êÅrÈË¯èþ$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$Ça¯èþ 
Ðèþ$*yæþ$ °Æø««§æþM>Ë™ø AÐèþ$Ææÿaºyìþ¯èþ çÜ…Äñý*f¯é°² ç³ÇVæü×ìý§éª…

_{™èþ… 11.10

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.6
	 	XYÌZ Ðèþ$*yæþ$ °Æø«§æþM>Ë °Æø«§æþMæü… R1, 

R2 Ðèþ$ÇÄæý$$ R3 Ë¯èþ$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>  
çÜ…Äñý*h…^èþ…yìþ _{™èþ… 11.7ÌZ ^èþ*í³…_¯èþ 
Ñ«§æþ…V> ©°° »êÅrÈ, ç³ÏVŠü Mîü Ðèþ$ÇÄæý$$ 
AÒ$ÃrÆŠÿÌZ AÐèþ$Ææÿa…yìþ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
ÐøÌêtÒ$rÆŠÿ¯èþ$ °Æø«§æþM>ËMæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> 
Ðèþ#¯èþ²r$Ï AÐèþ$Ça…yìþ.

	 	 ç³ÏVŠüÌZ Mîü ÐóþíÜ AÒ$ÃrÆŠÿ çÜ*^éÅ…M>Ë¯èþ$ ¯èþÐðþ*§æþ$^óþÄæý$…yìþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ° 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐøÌêtÒ$rÆŠÿ ÌZVæüË MöË™èþ¯èþ$ ¡çÜ$Mø…yìþ. C¨ AÐèþ$ÇMæüË _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅVæüË ́ ÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… 
V¯èþ$ CçÜ$¢…¨. {ç³†Äñý$$MæüP °Æø«§éË _ÐèþÆæÿË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… Mæü*yé V AÆÿ$$¯èþ¨ ÐøÌêtÒ$rÆŠÿ¯èþ$ 
{ç³†Äñý$$MæüP °Æø«§æþM>Ë _ÐèþÆæÿËMæü$ AÐèþ$Ææÿayæþ… §éÓÆ> ©°° ç³È„ìü…^èþÐèþ^èþ$a (_{™èþ… 11.10¯èþ$  
^èþ*yæþ…yìþ).
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	 	Mîü ° ç³ÏVŠü ̄ èþ$…yìþ ÐðþË$ç³ÍMìü ¡Äæý$…yìþ. AÒ$ÃrÆŠÿ Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐøÌêt Ò$rÆŠÿË¯èþ$ ÐèþËÄæý$…¯èþ$…yìþ ÐðþË$ç³ÍMìü 
¡Äæý$…yìþ _{™èþ… 11.11ÌZ ^èþ*í³…_¯èþ Ñ«§æþ…V> BÒ$ÃrÆŠÿ¯èþ$ °Æø«§æþ… R

1 
™ø {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ææÿa…yìþ. 

AÒ$ÃrÆŠÿ MöË™èþ T
1
 ¯èþÐðþ*§æþ$^óþçÜ$Mø…yìþ.

_{™èþ… 11.11

	 	C§óþ Ñ«§æþ…V> R2 Ðèþ$ÇÄæý$$ R3 Ë Væü$…yé {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² MöËÐèþ…yìþ. CÑ ÐèþÆæÿ$çÜV>  
I2 Ðèþ$ÇÄæý$$ I3 AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ°. I, I1, I2 Ðèþ$ÇÄæý$$ I3 Ë Ðèþ$«§æþÅ çÜ…º…«§æþÐóþ$Ñ$sìý?

		 Ððþ$$™èþ¢… Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I, çÜ…Äñý*f¯èþ… Äñý$$MæüP {ç³†Äñý$$MæüP çœ$rMæü… Væü$…yé ÑyìþV> 
{ç³ÐèþíßýçÜ$¢°² Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéàË Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V> Ðèþ#…r$…§æþ° VæüÐèþ$°…^èþºyìþ…¨ 
		 I = I1 + I2 + I3	 (11.15)

çÜÐèþ*…™èþÆæÿ AÐèþ$ÇMæüÌZ VæüË °Æø«§éË Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§é°Mìü çÜÐèþ*¯èþOÐðþ$¯èþ °Æø««§æþM>°² 
MæüÍYÄæý$$¯èþ² °Æø«§æþMæü… RP  AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ° KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ*°², °Æø««§æþM>Ë çÜÐèþ*…™èþÆæÿ AÐèþ$ÇMæüMæü$  
A¯èþÓÆÿ$$…^èþyæþ…ÐèþËÏ Ðèþ$¯èþMæü$,
	 	 I = V/Rp	 (11.16)

KÐŒþ$  Äñý$$MæüP °Äæý$Ðèþ*°² {ç³†Äñý$$MæüP °Æø«§æþM>°Mìü {ç³™óþÅMæü…V>/ÑyìþV> A¯èþÓÆÿ$$…_¯èþç³#yæþ$
		  	 (11.17)

11.15 ¯èþ$…yìþ 11.17 ÐèþÆæÿMæü$VæüË çÜÒ$MæüÆæÿ×êË ¯èþ$…yìþ.  

		

Ìôý§é 
		  	 (11.18)

M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$¯èþ… ¡Æ>Ã°…^èþyæþ… HÐèþ$¯èþV>, çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$Ææÿaºyìþ¯èþ °Æø«§æþM>Ë¯èþ$ 
çÜÐèþ$*çßýç³# çÜÐèþ*¯èþ °Æø«§æþ… ÑÌZÐèþ$… {ç³†§é° °Æø«§æþM>Ë °Æø«§æþç³# ÑÌZÐèþ*Ë Ððþ$$™é¢°Mìü 
çÜÐèþ*¯èþ…V> E…r$…¨.
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E§éçßýÆæÿ×ý 11.8
_{™èþ… 11.10 Äñý$$MæüP ÐèþËÄæý$ç³# ÆóÿRê_{™èþ…ÌZ °Æø«§æþMæü… R1, R2 Ðèþ$ÇÄæý$$ R3 Ë ÑË$ÐèþË$ 
ÐèþÆæÿ$çÜV>  5Ω, 10Ω 30Ω Ë$ AÆÿ$$Ðèþ#…yìþ. Ðésìý° 12V ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… VæüË JMæü »êÅrÈMìü 
AÐèþ$Ææÿa…yìþ. AÌêVæüÆÿ$$™óþ (G) {ç³†Äñý$$MæüP °Æø«§æþMæü… Væü$…yé {ç³Ðèþíßý…_¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 
(¼) ÐèþËÄæý$…ÌZVæüË Ððþ$$™èþ¢ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ðèþ$ÇÄæý$$ (íÜ) ÐèþËÄæý$ç³# Ððþ$$™èþ¢… °Æø««§æþM>°²  
ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ :
		 R1 = 5Ω, R2 = 10Ω Ðèþ$ÇÄæý$$ R3 = 30Ω

		 »êÅrÈ _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… V = 12V

		 C¨ {ç³†Äñý$$MæüP °Æø«§æþMæüç³# Ðèþ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… HÆæÿµyìþ…¨ Ðèþ$¯èþ… °Æø««§æþM>ËÌZVæüË 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² MöËÐèþyé°Mìü KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ*°² A¯èþÓÆÿ$$çÜ$¢…¨. 

		 R1 Væü$…yé {ç³Ðèþíßý…_¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 

									         1
12vI 2.4 A 
5

= =
Ω

		 R2 Væü$…yé {ç³Ðèþíßý…_¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {Ðéçßý…  2
2

VI
R

=

					        
2

12vI 1.2 A 
10

= =
Ω

 

		 R3 Væü$…yé {ç³Ðèþíßý…_¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 3
3

VI
R

=

								              
3

12vI 0.4 A 
30

= =
Ω  

			 ÐèþËÄæý$…ÌZ Ððþ$$™èþ¢… Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 
					     I	 =	 I1 + I2 + I3

						      =	 (2.4 + 1.2 + 0.4) A

						      =	 4 A

		 ÐèþËÄæý$…ÌZ Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§æþ…, çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 11.8 ÌêV>

		  P

1 1 1 1 1
R 5 10 30 3

= + + =

		 M>Ðèþ#¯èþ Rp = 3Ω 
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E§éçßýÆæÿ×ý 11.9
_{™èþ… 11.12ÌZ R1 = 10 Ω, R2 = 40 Ω, R3 = 30 Ω, R4 = 20 Ω, R5 = 60 Ω, Ðèþ$ÇÄæý$$ 12 V 
Ë JMæü »êÅrÈ° JMæü ÐèþÅÐèþçÜ¦Mæü$ AÐèþ$Ææÿaºyìþ…¨ AÌêVæüÆÿ$$™óþ (G) ÐèþËÄæý$…ÌZVæüË Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§æþMæü… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ (¼) ÐèþËÄæý$…ÌZ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² Ððþ$$™èþ¢… Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéàË¯èþ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ :
		 ÐèþËÄæý$…ÌZ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$Ææÿaºyìþ¯èþ °Æø«§æþM>OÌñý¯èþ R1 Ðèþ$ÇÄæý$$ R2 Ë¯èþ$ çÜÐèþ*¯èþ 

°Æø«§æþMæü… MæüÍYÄæý$$¯èþ² "R' °Æø«§æþMæü…™ø Ðèþ*Ææÿ$µ ^óþÄæý$yæþ…. C§óþÑ«§æþ…V> çÜÐèþ*…™èþÆæÿ 
AÐèþ$ÇMæüÌZVæüË °Æø«§æþM>OÌñý¯èþ R2, R3 Ðèþ$ÇÄæý$$ R4 Ë¯èþ$ çÜÐèþ*¯èþ °Æø«§æþMæü… MæüÍYÄæý$$¯èþ² R'' 
°Æø«§æþMæü…¯èþ$…yìþ Ðèþ*Ææÿ$µ^óþíÜ¯èþç³#yæþ$ 11.18 ¯èþ$…yìþ Ðèþ$¯èþMæü$ 1 1 1 5 ;   

R 10 40 40
= + =

′
 

		 A¨ R′ = 8Ω. 

		 C§óþ Ñ«§æþ…V>  

				 
1 1 1 1 6 ;

R 30 20 60 60
= + + =

′′  A¨ R″ = 10Ω.

		 M>Ðèþ#¯èþ Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§æþMæü…
				     R = R′ + R″ = 18 Ω.

		 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü, Ðèþ$¯èþ… KÐŒþ$ 
°Äæý$Ðèþ*°² Eç³Äñý*WÝë¢…, Aç³šyæþ$,

				 
V 12V I 0.67A
R 18V

= = =

Ðèþ$¯èþ… {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ça¯èþ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßý… Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$ç³# A°² ¿êV>ÌZÏ íÜ¦Ææÿ…V>  
Ðèþ#…yæþyé°² ^èþ*íÜÄæý$$¯é²…. M>Ðèþ#¯èþ JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ºË$¾ Ðèþ$ÇÄæý$$ JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ¯èþ$ {Ôóý×ìýÌZ 
AÐèþ$Ææÿayæþ… çÜµçÙt…V> A{ç³Äñý*WMæüOÐðþ$¯èþ¨ G…§æþ$Mæü¯èþV> Ðésìý° çÜÇV>Y °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü ÐésìýMìü 
M>ÐèþËíÜ¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… ÑË$Ðèþ ^éÌê ÐèþÅ™éÅÝë°² ´÷…¨Äæý$$¯èþ²¨ (E§éçßýÆæÿ×ý 11.3¯èþ$  
VæüÐèþ$°…^èþ…yìþ) {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ça¯èþ ÐèþËÄæý$Ðèþ# Ðèþ$*Mæü ò³§æþª A¯é¯èþ$Mæü*Ë… A¯èþV> A…§æþ$ÌZVæüË HO§ðþ¯é 
JMæü çœ$rMæü… ÑçœËOÐðþ$¯èþ™ø ÐèþËÄæý$… ™ðþW´ùÆÿ$$, H§óþ çœ$rM>Ë$ M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßý…^èþ§æþ$ Ò$Ææÿ$  
AË…M>ÇMæü ©´ëË¯èþ$ ¿æýÐèþ¯éËMæü$ Ôèý–…V>Ç…^èþ$rMæü$ ç³…yæþ$VæüË ÆøkËÌZ ÑÐéçßý çÜÐèþ*Ææÿ…¿æý…ÌZ 
Ððþ$$§æþËVæü$ Ðésìý° Eç³Äñý*W…_Äæý$$…sôý AMæüPyæþ Ñ§æþ$Å™Œþ Ðèþ$ÆæÿÐèþ$Ã™èþ$ fÇW¯èþ çÜ¦âê°² Væü$Ç¢…^èþ$rMæü$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ ´ëOyðþ¯èþ ºË$¾¯èþ$ Ðèþ*Çµyìþ ^óþÄæý$yé°Mìü {ç³†Äñý$$MæüP ºË$¾ »êVæü$¯èþ²§ø Ìôý§é ´ëOyðþ¯èþ§ø 
A° ç³È„ìü…^èþ$rMæü$ ^éÌê çÜÐèþ$Äæý*°² ¡çÜ$MøÐèþyé°² VæüÐèþ$°…_Äæý$$…yæþÐèþ^èþ$a Ðèþ$ÆöMæü ^ør  
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÐèþËÄæý$… Ñ§æþ$Å™Œþ ç³ÇMæüÆ>Ë §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² Ñ¿æýhçÜ$¢…¨.  çÜÐèþ*…™èþÆæÿ 
ÐèþËÄæý$…ÌZ Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§æþMæü… çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 11.18 {ç³M>Ææÿ… ™èþMæü$PÐèþÐèþ#™èþ$…¨. {ç³†Äñý$$MæüP Ñ§æþ$Å™Œþ 

_{™èþ… 11.12 °Æø«§éË¯èþ$ {Ôóý×ìý {MæüÐèþ$… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÐèþÆæÿ$¯èþÌZ AÐèþ$Ça¯èþ 

Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$… 
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Eç³MæüÆæÿ×ý… ÑÀ¯èþ² °Æø«§é°² ´÷…¨Äæý$$…yóþrç³šyæþ$ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÇV>Y M>ÆæÿÅ… °Ææÿ¾íßý…^èþyé°Mìü 
ÑÀ¯èþ² Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… AÐèþçÜÆæÿOÐðþ$¯èþ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ C¨ çÜàÄæý$…V> Ðèþ#…r$…¨. 

{ç³ÔèýË$
	 1.	Mìü…¨ Ðésìý° çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$Ça¯èþç³#yæþ$ çÜÐèþ*¯èþ °Æø««§æþM>°²  

°Ææÿ~Æÿ$$…^èþ…yìþ. (G) 1Ω Ðèþ$ÇÄæý$$ 106Ω (¼) 1 Ω Ðèþ$ÇÄæý$$  103Ω 
Ðèþ$ÇÄæý$$ 106Ω.

	 2.	JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ©ç³ç³# °Æø«§æþMæü… 100Ω, JMæü sZçÜtÆŠÿ °Æø«§æþMæü… 50Ω, 

Ðèþ$ÇÄæý$$ ±sìý íœËtÆŠÿ °Æø«§æþMæü… 500Ω Òsìý° 220 V (Ðèþ$*Ìê°Mìü) 
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$Ææÿ¾ºyìþÐèþ#…¨. D CïÜˆò³sñýt °Æø«§æþMæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°  
Væü$…yé {ç³Ðèþíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðèþ*×ýÐðþ$…™èþ?

	 3.	Ñ§æþ$Å™Œþ Eç³MæüÆæÿ×êË¯èþ$ »êÅrÈÌZ {Ôóý×ìýÌZ AÐèþ$Ææÿ$arMæü$ º§æþ$Ë$  
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$Ææÿ$arÐèþË¯èþ {ç³Äñý*f¯é ÌôýÑ$sìý?

	 4.	2Ω, 3Ω Ðèþ$ÇÄæý$$ 6Ω °Æø««§æþM>Ë¯èþ$ MæüÍWÄæý$$¯èþ² Ðèþ$*yæþ$ °Æø««§æþM>Ë¯èþ$ 
GÌê AÐèþ$ÇõÜ¢ Ðésìý çÜ…Äñý*f±Äæý$ Ððþ$$™èþ¢… °Æø«§æþMæü… (G) 4Ω  

(¼) 1Ω. AÐèþ#™èþ$…¨?
	 5.	4Ω, 8Ω, 12Ω Ðèþ$ÇÄæý$$  24Ω MæüÍYÄæý$$¯èþ² ¯éË$Væü$ °Æø««§æþM>Ë¯èþ$ 

HÑ«§æþ…V> çÜ…Äñý*f¯èþ… ^óþÄæý$yæþ…ÐèþËÏ (G) A† GMæü$PÐèþ (¼) A† 
™èþMæü$PÐèþ °Æø«§é°² ´÷…§æþÐèþ^èþ$a¯èþ$?

?

11.7 : Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# EÚù~{Væü™èþ ç³Ç×êÐèþ$…
Ñ§æþ$Å™Œþ çœ$r… Ìôý§é »êÅrÈ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ Ðèþ$*ÌêË$  Ñ§æþ$Å™Œþ çœ$rç³# Æðÿ…yæþ$ {«§æþ$ÐéË 

´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… ™èþ¯èþÌZ fÇVóü ÆæÿÝëÄæý$¯èþ ̂ èþÆæÿÅË¯èþ$…yìþ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. ©° »êÅrÈËMæü$ AÐèþ$Ça¯èþ 
JMæü ÐèþÅÐèþçÜ¦ÌZ° °Æø«§æþMæü… Ìôý§é °Æø«§æþM>Ë ÐèþÅÐèþçÜ¦ÌZ GÌñý{M>t¯èþ$Ë {ç³Ðéçßý… çÜàÄæý$ç³yæþ$…¨. 
¿êVæü… 11.2ÌZ C¨ÐèþÆæÿMóü ™ðþÍí³¯èþ Ñ«§æþ…V> Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… {ç³çÜÇ…^éË…sôý ÔèýMìü¢ ÐèþÅÄæý$Ðèþ$Væü$r 
AÐèþçÜÆæÿ…. D ÔèýMìü¢ G^èþar ÐèþÅÄæý$Ðèþ$Væü$¯èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# °ÆæÿÓçßý×ýÌZ Ðèþ$*ËÔèýMìü¢ Äñý$$MæüP 
JMæü¿êVæü… Eç³Äñý*Væüç³yìþ¯èþ ç³°Mìü Eç³Äñý*Væüç³yìþ…¨. (Ñ§æþ$Å™Œþ ̧ ëÅ¯Œþ ̂ èþ{Mæü… †Ææÿ$Væü$rMæü$) Ñ$WÍ¯èþ ÔèýMìü¢  
Ýë«§æþ¯èþ…ÌZ EçÙ~ÔèýMìü¢° E™éµ¨çÜ$¢…¨. Ðèþ$¯èþ °™èþÅ… iÐèþ¯èþ…ÌZ Mö°² çÜ°²ÐóþÔ>Ë¯èþ$ VæüÐèþ$°§éª… 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ Ñ§æþ$Å™Œþ ¸ëÅ¯ŒþMæü$ ©ÆæÿƒM>Ë… Eç³Äñý*W…_¯èþç³#yæþ$ Ðóþyìþ AVæü$¯èþ$ Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ. 
JMæüÐóþâæý Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$… Ôèý$§æþ®OÐðþ$¯èþ °Æø«§æþMæü… AÆÿ$$™óþ Aç³šyæþ$ °Æø««§æþM>Ë¯èþ$ ¯óþÆæÿ$V> »êÅrÈMìü  
MæüÍí³™óþ AÌê…sìý çÜÐèþ$Äæý$…ÌZ ÔèýMìü¢ Äñý$$MæüP Ðèþ$*Ë…¯èþ$…yìþ °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> EÚù~{Væü™èþ  
Ææÿ*ç³…ÌZ ÔèýMìü¢ ÐèþÅÄæý$Ðèþ$Væü$¯èþ$. ©°° Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# EÚù~™éµ§æþ¯èþ ç³Ç×êÐèþ$… A…sêÆæÿ$. 
D ™èþ™éÓ°² Eç³Äñý*W…_ ™èþÄæý*Ææÿ$^óþíÜ¯èþ ç³ÇMæüÆ>Ë¯èþV> Ñ§æþ$Å™Œþ CïÜˆò³sñýt, Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ 
Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ.
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JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ ÐéçßýMæüç³# _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… V Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I  AÆÿ$$Ðèþ#…yæþ±Äæý$…yìþ Aç³šyæþ$ °Æø«§æþMæü…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ °Æø«§æþMæü… R  AÆÿ$$¯èþ^ø  
(_{™èþ… 11.13) I M>Ë…ÌZ Q Ñ§æþ$Å§éÐóþÔ>Ë$ ÐéçßýMæü…ÌZ {ç³çÜÇÝë¢Æÿ$$. Q Ñ§æþ$Å™Œþ BÐóþÔ>Ë¯èþ$ 
V  ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… Væü$…yé {ç³çÜÇ…ÐèþgôýõÜ¢, Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ fÇW¯èþ ç³° VQ AVæü$¯èþ$, 
M>Ðèþ#¯èþ Ðèþ$*Ë… ̄ èþ$…yìþ VQ Mæü$ çÜÐèþ*¯èþOÐðþ$¯èþ ÔèýMìü¢ I M>Ë…ÌZ HÆæÿµyæþÐèþÌñý¯èþ$ Ìôý§é {ç³Ðèþíßý…^éÍ M>Ðèþ#¯èþ 
Ðèþ$*Ë… ¯èþ$…yìþ Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*°Mìü {ç³Ðèþíßý…_ Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… P.

		  	 (11.19)

Ìôý§é Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ {Ðèþíßý…_¯èþ ÔèýMìü¢  t M>Ë…ÌZ P × t A…§æþ$ÐèþË¯èþ VIt AÐèþ#™èþ$…¨ 
Ðèþ$*Ë… ¯èþ$…yìþ ÔèýMìü¢ ÐèþÅÄæý$… GÌê HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨?  D ÔèýMìü¢ °Æø«§æþMæü… ¯èþ$…yìþ EçÙ~… Ææÿ*ç³…ÌZ 
ÐèþÅÄæý$… AÐèþ#™èþ$…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ íÜ¦Ææÿ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 1 ̄ èþ$…yìþ AÆÿ$$, Aç³šyæþ$ EçÙ~ Ææÿ*ç³…ÌZ t  
M>Ë…ÌZ Ñyæþ$§æþË AÆÿ$$¯èþ ÔèýMìü¢ H.

		  H = VIt 	 (11.20)
KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ*°² A¯èþÓÆÿ$$…_¯èþç³šyæþ$ (çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… 11.5) 

		  H = I2 Rt	 (11.21)
§é°° goÌŒý EÚù~™éµ§æþ¯é °Äæý$Ðèþ$… AÐèþ$sêÆæÿ$ A…§æþ$ÐèþË¯èþ ™ðþÍõÜ§óþÐèþ$V> °Æø«§æþMæü…ÌZ 

E™èþµ†¢ AÆÿ$$¯èþ EçÙ~… 

	 (i)	 °Æø«§æþMæü…ÌZ °ÇªçÙt Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# 
ÐèþÆ>Y°Mìü ¯óþÆæÿ$ °çÙµ†¢ÌZ E…r$…¨.	

	 (ii)	 °ÇªçÙt Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°Mìü,  
°Æø«§æþMæü… ¯óþÆæÿ$ °ççÙµ†¢ÌZ E…r$…¨.

	 (iii)	 °Æø«§æþM>Ë §éÓÆ> {ç³Ðèþíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßýç³# M>Ìê°Mìü ¯óþÆæÿ$ °çÙµ†¢ÌZ  
E…r$…¨.

{´ëÄñý*WMæü…V> Ñ§æþ$Å™Œþ Ýë«§æþ¯éË¯èþ$ 
™ðþË$çÜ$Mö¯èþ² ÐøÌôýtgŒý Ðèþ$*Ìê°Mìü çÜ…ç³ÇP…_, 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Mæü¯èþ$Vö¯èþyæþ… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ D 
çÜ…º…«§é°² °Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a I = V/R. 

_{™èþ… 11.13 çÜ…ç³NÆæÿ~ °Æø«§æþMæü…VæüË Ñ§æþ$Å™Œþ  
Ðèþ$…yæþË…ÌZ íÜ¦ÆæÿOÐðþ$¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…

E§éçßýÆæÿ×ý 11.10

JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ CïÜˆò³sñýt VæüÇçÙt EçÙ~… E¯èþ²ç³šyæþ$ 840 W ÔèýMìü¢° {ç³Äñý*W…_¯èþ^ø, Mæü°çÙt EçÙ~… 
E¯èþ²ç³šyæþ$ 360 W Eç³Äñý*W…^èþ$Mæü$…r$…¨. ÐøÌôýtgŒý 220 V. AÆÿ$$Ðèþ#…yìþ, Ñ§æþ$Å™Œþ{ç³Ðéçßý… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ °Æø«§æþMæü… G…™ø Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
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Ýë«§æþ¯èþ :
		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (11.19) ¯èþ$…yìþ,  Ò$Mæü$ ™ðþÍíÜ¯èþr$ÏV> Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… 
		  P = V I

		  A…§æþ$ÐèþË¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I = P/V

	 (a)	 EçÙ~ÔèýMìü¢ VæüÇçÙt Æóÿr$ÌZ E¯èþ²ç³šyæþ$
		  I = 840 W/220 V = 3.82 A;

		  Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ CïÜˆò³sñýt °Æø«§æþMæü… 
		  R = V/I = 220 V/3.82 A = 57.60 W.

	 (b)	 EçÙ~ÔèýMìü¢ Mæü°çÙt Æóÿr$ÌZ E¯èþ²ç³šyæþ$
		  I = 360 W/220 V = 1.64 A;

		  Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ CïÜˆò³sñýt °Æø«§æþMæü…
		  R = V/I = 220 V/1.64 A = 134.15 W.

E§éçßýÆæÿ×ý 11.11
4 Ω Æø«§æþMæü… ¯èþ$…yìþ {ç³†òÜMðü…yŠþMæü$ 100 J EçÙ~ÔèýMìü¢ E™èþµ†¢ AÆÿ$$¯èþ^ø, °Æø«§æþMæüç³# ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý 
»ôý«§æþ… Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.
Ýë«§æþ¯èþ :
		  H = 100 J, R = 4 Ω, t = 1 s, V = ?

		  çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (11.21) ¯èþ$…yìþ °Æø«§æþM>Ë Ðèþ$«§æþÅVæüË Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý….
		  I	 =		  ( )H

Rt

			   =		  ( )
100J

4 1 s
 
 Ω × 

			   =		 5 A

		  Aç³šyæþ$ °Æø«§æþM>Ë Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ…,  V [çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (11.5) ¯èþ$…yìþ]
		  V	=	 IR

			   =		 5 A × 4 Ω

			   =	 20 V.
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{ç³ÔèýË$
	 1.	EçÙ~ç³# A…Ô>Ë$ Ððþ$Ææÿ$^èþ$¯èþr$Ï Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ ^èþ$rt G…§æþ$Mæü$ Ððþ$ÆæÿÐèþ§æþ$. 
	 2.	JMæü Væü…rÌZ 50 V ́ ÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… §éÓÆ> 96000 Mæü*ËÐŒþ$ BÐóþÔ>Ë¯èþ$ 

Ýë¦¯é…™èþ… ^ðþ…¨…_¯èþç³šyæþ$ E™èþµ†¢Äæý$Væü$ EÚë~°² ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
	 3.	20 Ω °Æø«§æþMæü… MæüÍWÄæý$$¯èþ² JMæü CïÜˆò³sñýt 5 A Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² 

Eç³Äñý*W…^èþ$Mö…r$…¨. 30 òÜMðü¯èþÏÌZ A…§æþ$ÌZ E™èþµ†¢ AÆÿ$$¯èþ EÚë~°² 
Mæü¯èþ$Vö¯èþ…yìþ.  

?
11.7.1. Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# EÚù~™éµ§æþ¯é ç³Ç×êÐèþ$ç³# {´ëÄñý*WMæü 
A¯èþÓÄæý*Ë$

A°ÐéÆæÿÅ M>Ææÿ×êË ÐèþË¯èþ ÐéçßýM>ËÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… EÚë~°² E™èþµ†¢^óþçÜ$¢…¨. ^éÌê  
çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ A¯èþõ³„ìüMæü…V> Eç³Äæý$$Mæü¢ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ EçÙ~…V> Ðèþ*Ææÿ$a™èþ$…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ  
Ðèþ$…yæþË…ÌZ °Äæý$…{†…^èþÌôý° EçÙ~…™ø A…Ô>Ë EçÙ~… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. AÑ ™èþÐèþ$ Ë„æü×êË¯èþ$ 
Ðèþ*ÆæÿaÐèþ^èþ$a A§óþÑ«§æþ…V> Ñ§æþ$Å™Œþ Äñý$$MæüP EÚù~™éµ§æþ¯é ç³Ç×êÐèþ$… ÐèþË¯èþ A¯óþMæü {´ëÄñý*WMæü 
A¯èþÓÄæý*Ë$¯é²Æÿ$$ ç³Ç^èþÄæý$…VæüË Ýë«§æþ¯éOÌñý¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ CïÜˆò³sñýt, Ñ§æþ$Å™Œþ ´÷Æÿ$$Å, Ñ§æþ$Å™Œþ ïßýrÆŠÿ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ MðürÆŠÿË$ goÌŒý Äñý$$Mæü EÚù~™éµ§æþ¯é ™èþ™èþÓ… A¯èþÓÄæý$…V> ç³° ^óþÝë¢Æÿ$$. 

Ñ§æþ$Å™Œþ ©´ëË (ºË$¾)ÌZ M>…†° E™èþµ†¢ ^óþÄæý$yé°Mìü EÚù~™éµ§æþ¯é ç³Ç×êÐèþ$… 
AÐèþçÜÆæÿ… A…§æþ$ÌZ Eç³Äñý*W…^èþ$ ™èþ…† ™èþ¯èþÌZ Ýë«§æþÅOÐðþ$¯èþ…™èþ EçÙ~ÔèýMìü¢ Ææÿ„ìü…^èþ$Mö° ™èþ…† B  
¡Væü¯èþ$…yìþ M>…†° ÑçÜÇj…^éÍ. ̂ éÌê GMæü$PÐèþ EÚù~{Væü™èþÌZ A¨ MæüÆæÿVæüMæü*yæþ§æþ$. ̂ éÌê GMæü$PÐèþ {§æþÐèþ¯èþ 
¼…§æþ$Ðèþ# MæüÍYÄæý$$¯èþ² r…VŠüçÜt¯Œþ ({§æþÐèþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ# 3380°C) ºË$¾ÌZ ™èþ…†V> Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. 
r…VŠüçÜt¯Œþ ™èþ…†ÌZ Ýë«§æþÅOÐðþ$¯èþ…™èþ EçÙ~°Æø«§æþM>Ë$ Ððþ$$§æþËVæü$Ðésìý çÜàÄæý$…™ø Ýë«§æþÅOÐðþ$¯èþ…™èþ 
EÚë~°² {ç³™óþÅMìü…^èþÐèþ^èþ$a. ™èþ…† «©ÆæÿƒM>Ë… Ðèþ$°²MæüMöÆæÿMæü$ ºÌŒý¾ÌZç³Ë O¯ðþ{sZf¯Œþ Ðèþ$ÇÄæý$$ BÆ>Y¯Œþ  
Ìê…sìý ™èþMæü$PÐèþ {MìüÄæý*ÖËMæü ÐéÄæý$$Ðèþ#Ë¯èþ$ °…ç³#™éÆæÿ$. ™èþ…† ï³Ë$aMö¯èþ$ VæüÇçÙtÔèýMìü¢ EçÙ~ Ææÿ*ç³…ÌZ 
ÐèþÅMæü¢OÐðþ$¯èþ^ø, Mö¨ª {ç³Ðèþ*×ý… M>…† ÑMæüÆæÿ×ý ÔèýMìü¢V> Ððþ§æþfË$Ï™èþ$…¨. 

Ñ§æþ$Å™Œþ çœNÅgŒýÌZ Mæü*yé goÌŒý EÚù~™éµ§æþ¯é A¯èþÓÄæý$… E…¨. AÐèþçÜÆ>°Mæü…sôý A«¨Mæü  
{ç³Ðèþ*×ý…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… BMæüíÜÃMæü…V> Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*ËÌZ {ç³Ðéíßý…_¯èþç³šyæþ$ 
Ææÿ„æü×ý°^èþ$a Ñ§æþ$Å™Œþ Ýë«§æþ¯èþÐóþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ çœNÅgŒý Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ çœNÅgŒý 
Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ çœNÅgŒý¯èþ$ Ýë«§æþÝëË™ø çÜÆæÿã AÐèþ$ÇMæüÌZ AÐèþ$Ææÿ$a™éÆæÿ$. 
C…§æþ$ÌZ Ñ${ÔèýÐèþ$ ÌZçßý… Ìôý§é ™èþMæü$PÐèþ {§æþÐèþ¯èþ ¼…§æþ$Ðèþ# MæüÍWÄæý$$¯èþ² ÌZçßýç³# ™èþ…†  
E…r$…¨. E§é : Al, Cu, Fe, Pb Ððþ$$§æþËVæü$ AÐèþçÜÆæÿOÐðþ$¯èþ {ç³Ðèþ*×ý… Mæü…sôý A«¨Mæü Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðèþíßý…_¯èþç³šyæþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*ÌêË¯èþ$ ™èþMæü$PÐèþ ^óþçÜ$¢…¨. çœNÅgŒý ™èþ…†° íÜÆ>Ñ$MŠü  
(í³…V>×ìý) ò³sñýýtÌZ Ìôý§é Æðÿ…yæþ$ ÌZçßýç³# ™èþ$§æþ$Ë¯èþ$ MæüÍWÄæý$$¯èþ² A§óþÑ«§æþOÐðþ$¯èþ  ÐèþçÜ$¢Ðèþ#ÌZ  
AÐèþ$ÇaÄæý$$…sêÆæÿ$. Væü–çßý Ñ°Äñý*V>ËÌZ Eç³Äñý*W…^èþ$ çœNÅgŒýËÌZ 1A 2A, 3A, 5A, 10A, 
Ððþ$$§æþËVæü$Ðésìý ̄ èþÐðþ*§æþ$^óþíÜÄæý$$…sêÆæÿ$. 1KW Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… MæüÍWÄæý$$¯èþ² CïÜˆò³sñýt¯èþ$ 220V  
´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ…ÌZ Eç³Äñý*W…^éË…sôý (1000/220) A, A¯èþV>, 4.54A A…™èþ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßý… Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ {ç³Ðèþíßý…^éÍ. AÌê…sìý çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ 5A A…™èþÆóÿr$ MæüÍWÄæý$$¯èþ² 
Ñ§æþ$Å™Œþ çœNÅgŒý¯èþ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. 
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11.8 : Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å…
Ððþ¯èþ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ç³°Æóÿsôý ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… A° ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. A¨ Mæü*yé ÔèýMìü¢ Eç³Äñý*Væüç³# 

Æóÿr$ AÐèþ#™èþ$…¨. 
çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… (11.21) JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ ÔèýMìü¢ Eç³Äñý*W…^èþºyæþ… Æóÿr$¯èþ$  

çÜ*_çÜ$¢…¨. ©°¯óþ Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… A…sêÆæÿ$.
Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢™ø fÇW¯èþ ç³° Æóÿsôý Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… P. 

		  P	 =	 VI

Ìôý§é		  P	 =	 I2R = V2/R						      (11.22)

Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Åç³# A…™èþÆ>j¡Äæý$ {ç³Ðèþ*×ý ÐéÅsŒý  (W) 1 V ́ ÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… MæüÍWÄæý$$¯èþ² 
ÐéçßýMæü ™èþ$§æþ$Ë Ðèþ$«§æþÅ 1 A A…™èþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… {ç³Ðèþíßý…ç³gôýíÜ¯èþ^ø Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… 1 W 
AÐèþ#™èþ$…¨. 
		  1 W = 1 ÐøÌŒýt  × 1 B…í³Äæý$ÆŠÿ = 1 V A	 (11.23)

"ÐéÅsŒý' {ç³Ðèþ*×ý… ^éÌê _¯èþ²¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ °fOÐðþ$¯èþ A¿êÅÝëËÌZ MìüÌZÐéÅsŒý A¯èþ$ ò³§æþª 
{ç³Ðèþ*×ý… Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. A¨ 1000 ÐéÅsŒýËMæü$ ÝëÐèþ*¯èþ… Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Ëç³# 
Væü$×ýËºªÐóþ$ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢. A…§æþ$ÐèþË¯èþ §é° {ç³Ðèþ*×ý… ÐéÅsŒýVæü…r  (W h).©° AÆæÿ¦… HÐèþ$¯èþV> 1  
Væü…rË çÜÐèþ$Äæý$… 1 W Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… Eç³Äñý*W…_¯èþ^ø 1 ÐéÅsŒý Væü…rË$ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ 
Eç³Äñý*W…_¯èþr$ÏÐèþ#™èþ$…¨ Ñ§æþ$Å™ŒþÔèýMìü¢ ÐéÅç³àÇMæü {ç³Ðèþ*×ý… MöÌZÐéÅsŒý Væü…rË$ (kW h) 
ÝëÐèþ*¯èþÅ…V> §é°° 1 Äæý$*°sŒý A…sêÆæÿ$.
		  1 kW h	=	 1000 ÐéÅsŒý × 3600 òÜMðü…yæþ$Ï
					     =	 3.6 × 106 ÐéÅsŒý òÜMðü…yæþ$Ï
					     =	 3.6 × 106 goÌŒý (J)

A«¨
Mæü g

êq¯èþ
… M

öÆæÿ
Mæü$!

Ñ§æþ$Å™Œþ Ðèþ$…yæþ…Ë… GÌñý{M>t¯ŒþË¯èþ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mö…¨ A° ^éÌê Ðèþ$…¨ {ç³fË$ 
BÌZ_Ýë¢Ææÿ$. A¨ ™èþç³š Ñ§æþ$Å™Œþ ºË$¾, ¸ëÅ¯Œþ Ðèþ$ÇÄæý$$ C…h¯Œþ Ìê…sìý Ñ§æþ$Å™Œþ V>ÅgñýsŒýË 
§éÓÆ> GÌñý{M>t¯ŒþË¯èþ$ {ç³ç³íßý…ç³gôýÄæý$yé°Mìü ÔèýMìü¢° J¨W…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ Ðèþ$…yæþã Ìôý§é Ñ§æþ$Å™Œþ  
Mæü…ò³±Mìü Ðèþ$¯èþ… yæþº$¾ fÐèþ$ ^óþÝë¢… Ðèþ$¯èþ… Eç³Äñý*W…^èþ$ ÔèýMìü¢Mìü A¯èþ$ Væü$×ý…V> yæþº$¾ ^ðþÍÏÝë¢…

E§éçßýÆæÿ×ý…11.12
220 V f¯èþÆóÿrÆŠÿMæü$ JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ºË$¾¯èþ$ MæüË$ç³ºyìþ…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 0.50 A. ºË$¾ Äñý$$MæüP 
ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… G…™èþ?

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	120		  Ñgêq¯@þ…

Ýë«§æþ¯èþ :
		  P	 =	 VI
			   =	 220 V × 0.50 A
			   =	 110 J/s
			   =	 110 W.
E§éçßýÆæÿ×ý 11.13
400 W Æóÿr$VæüË Æðÿ{íœhÆóÿrÆŠÿ ÆøkMæü$ 8 Væü…rË çÜÐèþ$Äæý$… Ñ°Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 1 kW h Mæü$ 
`3 ^öç³š¯èþ 3 ÆøkË ÐèþÆæÿMæü$ ç³°^óþÄæý$$ ÔèýMìü¢ ÐèþÅÄæý$… G…™èþ?
Ýë«§æþ¯èþ :
		  30 ÆøkËMæü$ Æðÿ{íœhÆóÿrÆŠÿ Eç³Äñý*W…_¯èþ Ððþ$$™èþ¢… ÔèýMìü¢
		  400 W × 8.0 Væü…rË$/ÆøkË$ × 30 ÆøkË$	 =  96000 W h
									         =  96 kW h
		   1 kW h  Mæü$ `3 ^öç³š¯èþ 30 ÆøkËMæü$ Æðÿ{íœhÆóÿrÆŠÿ Eç³Äñý*W…_¯èþ Ððþ$$™èþ¢… ÔèýMìü¢ 
		         96 kW h × Ææÿ*. 3.00 {ç³†  kW h	 = ` 288.00

{ç³ÔèýË$
	 1.	 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… ̄ èþ$…yìþ Ñ™èþÆæÿ×ý ̂ óþÄæý$ºyìþ¯èþ ÔèýMìü¢ Æóÿr$ HÑ$ °Æ>®ÇçÜ$¢…¨?
	 2.	 JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ Ððþ*sêÆŠÿ 220 V Ñ§æþ$Å™Œþ Ðèþ$*Ë… ¯èþ$…yìþ 5 A Ñ§æþ$Å™Œþ 

{ç³Ðéà°² ¡çÜ$Mö…r$…¨ Ððþ*sêÆŠÿÄñý$$MæüP ÝëÐèþ$Æ>¦Å°² ÔèýMìü¢° Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 
Væü…rËÌZ Ððþ*sêÆæÿ$ Eç³Äñý*W…_¯èþ ÔèýMìü¢° °Æ>®Ç…^èþ…yìþ. 

?
Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMö¯èþ²Ñ

	 	 JMæü ÐéçßýMæü… §éÓÆ> {ç³Äæý*×ìý…^èþ$ HÌñý{M>t¯ŒþË$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ$$. 
Ýë…{ç³§éÄæý$Mæü…V> Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² GÌñý{M>t¯ŒþË {ç³Ðéà°Mìü ÐèþÅ†ÆóÿMæü ¨Mæü$PÌZ 
¡çÜ$Møºyæþ$™èþ$…¨.

	 	 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# SI {ç³Ðèþ*×ý… B…í³Äæý$ÆŠÿ.
	 	 Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ GÌñý{M>t¯ŒþË ^èþË¯èþ… MöÆæÿMæü$ Ðèþ$¯èþ… JMæü Ôèý$çÙPçœ$r… Ìôý§é Ñ§æþ$Å™Œþ 

çœ$sê°² Eç³Äñý*WÝë¢…. Ñ§æþ$Å™Œþ çœ$r… §é° ™èþ$§æþ$Ë Ðèþ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°² 
E™èþµ†¢^óþçÜ$¢…¨. ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°² ÐøÌŒýt (V) ËÌZ MöË$Ðèþºyæþ$™èþ$…¨. 

	 	 °Æø«§æþMæüç³# JMæü Ë„æü×ý… A¯èþV> A¨ ÐéçßýMæü…ÌZ GÌñý{M>t¯ŒþË {ç³Ðéà°² ÐèþÅ†ÆóÿMìüçÜ$¢…¨. 
A¨ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# {ç³Ðèþ*×ê°² °Äæý$…{†çÜ$¢…¨. °Æø«§æþMæüç³# SI {ç³Ðèþ*×ý… KÐŒþ$ 
(Ω).

	 	 KÐŒþ$ °Äæý$Ðèþ$… : JMæü °ÇªçÙt EÚù~{Væü™èþÌZ °Æø«§æþMæü… §éÓÆ> {ç³Ðèþíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ  
{ç³Ðéçßý…§é° Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°Mìü ¯óþÆæÿ$ °çÙµ†¢ÌZ E…r$…¨.

	 	 çÜÆæÿã ÐèþÆæÿ$çÜÌZVæüË ^éÌê °Æø«§æþM>Ë çÜÐèþ*¯èþ °Æø«§æþMæü…, {ç³†°Æø«§æþM>Ë °Æø«§æþMæüç³# 
Ððþ$$™é¢°Mìü çÜÐèþ*¯èþ…V> E…r$…¨.
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	 	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$Ææÿaºyæþ¯èþ °Æø«§æþM>Ë çÜÐèþ*¯èþ°Æø«§æþMæü… Rp

		   
P 1 2 3

1 1 1 1 ...
R R R R

= + + +

	 	 °Æø«§æþMæü…ÌZ ÐèþÅÄæý$OÐðþ$¯èþ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢° DÑ«§æþ…V> ÐèþÅMæü¢ç³Ææÿ^èþÐèþ^èþ$a.
		  W = V × I × t
	 	 Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Åç³# {ç³Ðèþ*×ý… ÐéÅsŒý (W) 1 A (B…í³Äæý$ÆŠÿ) Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…, 1 V 

´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ…ÌZ {ç³Ðèþíßý…_¯èþç³šyæþ$ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ñ°Äñý*W…^èþºyìþ¯èþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… 
JMæü ÐéÅsŒý (1W) AÐèþ#™èþ$…¨.

	 	 Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ Äñý$$MæüP ÐéÅÐèþàÇMæü {ç³Ðèþ*×ý… MìüÌZ ÐéÅsŒý Væü…rË$ (kWh).
		  1 kW h = 3,600,000 J = 3.6 × 106 J. 

A¿êÅÝëË$

	 1.	°Æø«§æþMæü… R MæüÍWÄæý$$ è̄þ² JMæü ™èþ…†° I§æþ$ çÜÐèþ* è̄þ ¿êV>Ë$V> çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V>  
çÜ…ç³ÇP… è̂þºyæþ$™èþ$…¨. D çÜ…Äñý*f è̄þ… Äñý$$MæüP °Æø«§æþMæü… R′, AÆÿ$$™óþ R/R′ è̄þ °çÙ–†¢ 

			   (a)	 1/25	 (b)	 1/5	 (c)	 5	 (d)	 25

	 2.	D Mìü…¨ H ç³§éË$ ÐèþËÄæý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Æ>¦Å°² ^èþ*ç³§æþ$?
			   (a)	 I2R	 (b)	 IR2	 (c)	 VI	 (d)	 V2/R

	 3.	JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ºÌŒý¾¯èþ$ 220 V Ðèþ$ÇÄæý$$ 100 W. A° ̄ èþÐðþ*§æþ$^óþÄæý$ºyìþ…¨ D ºÌŒý¾ 110 
V, ÌZ M>ÆæÿÅ… °ÆæÿÓíßýõÜ¢ A…§æþ$ÌZ Eç³Äñý*W…^èþºyæþz ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… G…™èþ? 

			   (a)	 100 W	 (b)	 75 W	 (c)	 50 W	 (d)	 25 W 

	 4.	 çÜÐèþ*¯èþOÐðþ$¯èþ ´÷yæþÐèþ# Ðèþ$ÇÄæý$$ ÐéÅçÜ…VæüË JMóü Ñ«§é¯èþç³# Æðÿ…yæþ$ ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë¯èþ$ 
Ððþ$$§æþr {Ôóý×ìýÌZ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ {MæüÐèþ$…ÌZ JMóü ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°Mìü Ayæþz…V>  
çÜ…ç³ÇP…^èþyæþOÐðþ$…¨. {Ôóý×ìý {MæüÐèþ$…ÌZ Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ {MæüÐèþ$…ÌZ E™èþµ†¢OÐðþ$¯èþ 
EÚù~{Væü™èþ °çÙ–†¢

			   (a)	 1:2	 (b)	 2:1	 (c)	 1:4	 (d)	 4:1

	 5.	Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÆæÿË Ðèþ$«§æþÅ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°² MöËÐèþyé°Mìü ÐøÌêtÒ$rÆŠÿ¯èþ$ GÌê  
çÜ…ç³ÇP…^èþÐèþÌñý¯èþ$. 

	 6.	JMæü Æ>W ™èþ…† 0.5Ñ$.Ò$ ÐéÅÝë°² Ðèþ$ÇÄæý$$ 1.6 × 10–8 ΩÒ$ °Æø«§é°² MæüÍYÄæý$$¯èþ²¨. 
§é° °Æø«§æþ… 10 Ω ¯èþ…™èþ ^óþÄæý$$rMæü$ §é° ´÷yæþÐèþ# G…™èþÐèþ#…yéÍ? ™èþ…† Äñý$$MæüP 
ÐéÅÝë°² ¨ÓVæü$×ý… ^óþõÜ¢ §é° °Æø«§æþMæü… G…™èþ Ðèþ*Ææÿ$µ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨?  

	 7.	JMæü °Æø«§æþMæü… Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… V Ðèþ$ÇÄæý$$ §é°Mæü¯èþ$Væü$×ý…V>  A…§æþ$ÌZ 
{ç³Ðèþíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… I Ë ÑÑ«§æþ ÑË$ÐèþË¯èþ$ CÐèþÓºyìþ…¨, 
I (amperes) B…í³Äæý$ÆŠÿÞ 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0

V (volts) (ÐøÌŒýtÞ) 1.6 3.4 6.7 10.2 13.2

		 V Ðèþ$ÇÄæý$$ I Ë Ðèþ$«§æþÅ ÆóÿRêç³sê°² °ÇÃ…_ D °Æø«§æþMæüç³# °Æø«§é°² Mæü°ò³rt…yìþ.
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	 8.	12 V »êÅrÈ° JMæü °Æø«§æþMæü…ÌZ çÜ…ç³ÇP…_¯èþç³#yæþ$ §é°ÌZVæüË Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 2.5 
mA AÆÿ$$Ðèþ#…r$…¨. Aç³šyæþ$ °Æø«§æþMæüç³# °Æø«§é°² Mæü°ò³rt…yìþ.

	 9.	9 V »êÅrÈ° 0.2 Ω, 0.3 Ω, 0.4 Ω , 0.5 Ω Ðèþ$ÇÄæý$$ 12 Ω,Ë °Æø««§æþM>Ë™ø {Ôóý×ìýÌZ 
çÜ…ç³ÇP…^èþºyìþ…¨. 12 Ω °Æø«§æþMæü… Væü$…yé {ç³Ðèþíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… G…™èþ?

	 10.	176 Ω °Æø«§æþMæü… G…™èþ °Æø«§æþM>Ë¯èþ$ çÜÐèþ*¯èþ…™èþÆæÿ {MæüÐèþ$…ÌZ 220 V  Ñ§æþ$Å™Œþ Ðèþ$*Ìê°Mìü  
çÜ…Äñý*h…_¯èþç³#yæþ$ 5 A Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨.

	 11.	Ò$Ææÿ$ 6 Ω, Ë Ðèþ$*yæþ$ °Æø«§éË¯èþ$ GÌê çÜ…Äñý*h…_ §é° çÜ…Äñý*fÄæý$±Äæý$ 
°Æø«§æþMæü… (i) 9 Ω, (ii) 4 Ω AÆÿ$$¯èþr$Ï ^óþòÜ§æþÆæÿ$?

	 12.	220 V Ñ§æþ$Å™Œþ çÜÆæÿçœÆ> Ðèþ*ÆæÿY…ÌZ Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$ A¯óþMæü GÌñý{MìütMŠü ºË$¾Ë$ 10 
W ÝëÐèþ$Æ>¦Å°² ´÷…¨Äæý$$…yæþ$¯èþr$Ï Ñ¯éÅçÜ… ^óþÄæý$ºyìþ…¨. 220 V çÜÆæÿçœÆ>  
Ðèþ*ÆæÿY…ÌZ VæüÇçÙt Ñ™èþÆæÿ×ê Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 5 A Ðèþ#¯èþ²ç³šyæþ$ §é° Æðÿ…yæþ$ _ÐèþÆæÿËÌZ  
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> G°² GÌñý{MìütMŠü ºÌŒý¾Ë¯èþ$ çÜ…Äñý*h…^èþÐèþÌñý¯èþ$?

	 13.	JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ KÐèþ¯Œþ Ðóþyìþ ™èþrt¯èþ$ 220 V Ñ§æþ$Å™Œþ ™èþ…†Mìü AÐèþ$Ææÿaºyìþ…¨ A¨ A 
Ðèþ$ÇÄæý$$ B, A¯èþ$ Æðÿ…yæþ$ M>Æÿ$$ÌŒý °Æø«§æþM>Ë¯èþ$ ´÷…¨Ðèþ#…yìþ, {ç³† M>Æÿ$$ÌŒý °Æø«§æþMæü… 
24 Ω AÆÿ$$Ðèþ#…r$…¨. Òsìý° ÑyìþV> {Ôóý×ìý {MæüÐèþ$…ÌZ Ìôý§é çÜÐèþ*…™èþÆæÿ {MæüÐèþ$…ÌZ  
Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a. D Oò³ Ðèþ$*yæþ$ {ç³MæüÆæÿ×ýËÌZ {ç³Ðèþíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… G…™èþ? 

	 14.	Mìü…¨ {ç³† JMæüP Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ 2 Ω ¯èþ °Æø«§æþMæü…ÌZ ÐèþÅÄæý$Ðèþ$Væü$ ÝëÐèþ$Æ>¦Å°²  
´ùËa…yìþ. (i) 1 Ω Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 Ω °Æø«§æþM>Ë¯èþ$ 6 V »êÅrÇ™ø {Ôóý×ìý{MæüÐèþ$…ÌZ 
AÐèþ$Ça¯èþç³#yæþ$, Ðèþ$ÇÄæý$$ (ii) 1 Ω Ðèþ$ÇÄæý$$ 2 Ω °Æø«§æþM>Ë¯èþ$ 4 V »êÅrÇ™ø  
çÜÐèþ*…™èþÆæÿ {MæüÐèþ$…ÌŸ AÐèþ$Ça¯èþç³#yæþ$. 

	 15.	Æðÿ…yæþ$ ©´ëË$, 220 V ÌZ 100 W Ðèþ$ÇÄæý$$ 220 V ÌZ 60 W ÑË$Ðèþ¯èþ$ ́ ÷…¨Äæý$$…¨. 
Òsìý° Ñ§æþ$Å™Œþ Äñý$$MæüP Ðèþ$*Ìê°Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$ÆæÿaºyìþÐèþ#…¨. çÜÆæÿçœÆ> 
AÐèþ#^èþ$¯èþ² ÐøÌôýtgŒý 220 V AÆÿ$$¯èþç³#yæþ$ B ™èþ…™èþ$ËÌZVæüË Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐðþ$…™èþ?  

	 16.	250 W sìý.Ñ 1 Væü…r Ìôý§é 1200 W sZçÜtÆŠÿ 10 °Ñ$ÚëËÐèþÆæÿMæü$ Eç³Äñý*WõÜ¢ §óþ°ÌZ 
A† GMæü$PÐèþ ÔèýMìü¢ Ñ°Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨?

	 17.	8 Ω °Æø«§æþM>°² MæüÍYÄæý$$¯èþ² GÌñý{MìütMŠü ïßýrÆŠÿ Ñ§æþ$Å™ŒþÐðþ$Æÿ$$¯Œþ ¯èþ$…yìþ 2 Væü…rË ÐèþÆæÿMæü$  
15 A Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² ´÷…§æþ$™èþ$…¨. GÌñý{MìütMŠü ïßýrÆŠÿÌZ E™èþµ†¢OÄñý$¯èþ EÚù~{Væü™èþ 
Æóÿr$¯èþ$ Mæü°ò³rt…yìþ.

	 18.	Mìü…¨ Ðésìý° ÑÐèþÇ…^èþ…yìþ.
			   (a)	 Ñ§æþ$Å™Œþ ©´ëË ™èþ…™èþ$ËÌZ r…VŠüçÜt¯Œþ¯èþ$ GMæü$PÐèþV> Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨ 

G…§æþ$Mæü$?
			   (b)	 Ñ§æþ$Å™Œþ ™éç³… ç³ÇMæüÆ>OÌñý¯èþ {»ñýyŠþ sZçÜtÆŠÿ Ðèþ$ÇÄæý$$ GÌñý{MìütMŠü CïÜˆò³sñýt Ìê…sìý Ðésìý° 

Ôèý$§æþ®ÌZà°Mæü…sôý Ñ${ÔèýÐèþ$ÌZçßý…™ø ™èþÄæý*Ææÿ$^óþíÜÄæý$$…sêÆæÿ$?
			   (c)	 Væü–çßý Eç³Äñý*V>Ë Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*Ë AÐèþ$ÇMæüÌZ {Ôóý×ìý ÐèþÓÐèþçÜ¦¯èþ$  

Eç³Äñý*W…^èþºyæþ§æþ$ G…§æþ$Mæü$?
			   (d)	 ™èþ…† °Æø«§æþMæü… §é° OÐðþÔ>ËÅ…ÌZ GÌê Ðèþ*Ææÿ$µ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨?
			   (e)	 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³çÜÆæÿ×ý…ÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Æ>W Ðèþ$ÇÆÿ$$ AË*ÅÑ$°Äæý$… ™èþ…™èþ$Ë¯èþ$ 

EÄñý*Væüç³yæþ$™èþ$¯èþ²¨ G…§æþ$Mæü$?

   
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 A«§éÅÄ¶ý$…12
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# AÄ¶ý$ÝëP…™èþ  
ç³Ç×êÐèþ*Ë$

Ððþ¯@þ$Mæüsìý A«§éÅÄ¶ý$… "Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢'ÌZ Ð@þ$¯@þ… Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# EçÙ~ {ç³¿êÐéË Væü$Ç…_  
™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ð@þ¬. Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# C™èþÆæÿ {ç³¿êÐéË$ HÑ? Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² ¡çÜ$Mðüâôýå 
ÐéçßýMæüÐ@þ¬ JMæü AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ÌêV> {ç³Ð@þÇ¢çÜ$…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. ©°° ºËç³Ææÿ^óþ JMæü 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ^óþ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.1
	 ¯óþÆæÿ$V> E¯@þ² Ð@þ$…§æþ´ësìý JMæü ¡Væü¯@þ$ ¡çÜ$Mö° §é°° Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$… Oò³ X Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Y ¼…§æþ$Ð@þ#Ë 

Ð@þ§æþª E…^èþ…yìþ (_{™èþ… 12.1 ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>). X Y ™èþ…†° ™ðþËÏsìý M>W™é°Mìü Ë…º…V> E…^èþ…yìþ.
	 JMæü ¨Mæü*Þ_° Æ>W ¡VæüMæü$ §æþVæüYÆæÿV> Ayæþz…V> AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.
	 ç³ÏVŠü Mîü° ^óþÇa Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³çÜÇ…^èþ$¯@þr$Ï ^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 ¨Mæü*Þ_ Ýë¦¯@þ…ÌZ fÆæÿ$Væü$ Ð@þ*Ææÿ$µ¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

Ð@þ$¯@þ… çÜ*¨ Ñ„óüç³… ^ðþ…¨ E…yæþyé°² ^èþ*Ýë¢…. ©° AÆæÿ¦Ðóþ$Ñ$? A…sôý Æ>W ¡VæüÌZ 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ð@þíßý…_¯@þç³šyæþ$ A¨ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ {ç³¿êÐé°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. M>Ð@þ#¯@þ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢ Ð@
þ$ÇÄ¶ý¬ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ™èþÓ… ËMæü$ 
ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜ…º…«§æþÐ@þ¬ MæüË§æþ° ^ðþç³µÐ@
þ^èþ$a. AÌê…rç³#yæþ$ Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ 
^èþÍ…^èþ$ ^èþ$¯@þ² AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… 
HÆæÿµÆæÿ^óþ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³¿êÐ@þÐ@þ¬  HOÐðþ$ 
E…r$…¨? D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ 
Ð@þ$¯@þ… AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… Ð@
þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ§æþ$Å§æþÄ¶ý$ÝëP…™éË 
{ç³¿êÐéË Væü$Ç…_ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… 
^óþÝë¢…. §é°™ø  ´ër$ 
Ñ§æþ$Å§æþÄ¶ý$ÝëP…™éË$, Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™éË™ø Mæü*yìþ¯@þ Ñ§æþ$Å™Œþ Ððþ*sêÆŠÿ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü¨Ìôý AÄ¶ý$ÝëP…™éË Ð@þËÏ HÆæÿµyæþz Ñ§æþ$Å™Œþ çœÍ™éË™ø ç³°^óþõÜ Ñ§æþ$Å™Œþ f¯@þÆóÿrÆæÿÏ 

_{™èþ… 12.1 : ÌZçßýç³# ÐéçßýMæü…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³çÜÇ…_¯@þç³#yæþ$ ¨Mæü*Þ_ ¨Ô¶ý Ð@þ*Ææÿyæþ…

Magnetic Effects of Electric Current
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Væü$Ç…_ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÝë¢…. 

õßý¯ŒþÞ “MìüíÜtÄ¶ý$¯Œþ BÆÿ¬ÆŠÿòÜtyŠþ(1777&1851)
Ñ§æþ$Å§æþÄ¶ý$ÝëP…™é°² AÐ@þV>çßý¯@þ ^óþçÜ$MøÐ@þyæþ…ÌZ 19Ð@þ Ô¶ý™éºªç³# {ç³Ð@þ¬Q 
Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ÌZÏ JMæüOÆðÿ¯@þ AÆÿ¬òÜtyŠþ MîüËMæü ́ ë{™èþÐ@þíßý…^éÆæÿ$. 1820ÌZ ÐéÆæÿ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ 
¨Mæü*Þ_° JMæü ¡Væü Mìü…§æþ E…_ B ¡Væü Væü$…yé Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² ç³…´ëyæþ$ Aç³#yæþ$ 
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ¨Mæü*Þ_ ÌZ° çÜ*_Mæü Mæü§æþËyæþ… VæüÐ@þ$°…^éyæþ$. D {ç³Äñý*Væü… §éÓÆ> 
Ñ§æþ$Å™Œþ, AÄ¶ý$ÝëP…™èþ™éÓ°Mìü Ð@þ$«§æþÅ çÜ…º…«§é°² {ç³§æþÇØ…^éyæþ$. ÒÇ ™èþÆ>Ó™èþ 
ç³ÇÔZ«§æþ¯@þË Ð@þËÏ, ÆóÿyìþÄñý*, sìý.Ñ., Bí³tMæüÌŒý. OòœºÆŠÿ Ð@þ…sìý Ýë…Móü†Mæü BÑçÙPÆæÿ×ýË$ 
fÇV>Æÿ¬. AÆÿ¬ÆŠÿòÜµyŠþ VúÆæÿÐéÆæÿ¦… AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþºÌê°Mìü {ç³Ð@þ*×ý…V> BÄ¶ý$¯@þ 
õ³Ææÿ$¯@þ$ Eç³Äñý*WçÜ$¢¯é²….

12.1 : AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü“™èþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÄæý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË$ :-
JMæü §æþ…yæþÄ¶ý$ÝëP…™é°Mìü §æþVæüYÆæÿV> JMæü AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ¨Mæü*Þ_°  E…^èþ…yìþ. ¨Mæü*Þ_ Mæü§æþ$Ë$ ™èþ$…§æþ¯óþ 

ÑçÙÄ¶ý$… Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. °fÐóþ$Ñ$r…sôý AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ¨Mæü*Þ_ JMæü _¯@þ² §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ…V> 
ç³°^óþçÜ$¢…¨. AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ¨Mæü*Þ_ A…^èþ$Ë$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> E™èþ¢Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ„ìü×ý «§æþ–ÐéË¯@þ$ MæüÍW 
E…r$…¨. E™èþ¢Ææÿ ¨Mæü$P¯@þ$ çÜ*_…^èþ$ A…^èþ$¯@þ$ E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ… A° §æþ„ìü×ý ¨Mæü$P¯@þ$ çÜ*_…^èþ$ A…^èþ$¯@þ$ §æþ„ìü×ý 
«§æþ–Ð@þ… A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. çÜgê† «§æþ–ÐéË$ ÑMæüÇÛÝë¢Æÿ¬. Ñgê† «§æþ–ÐéË$ BMæüÇÛÝë¢Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þ… A¯óþMæü M>Æ>Å^èþÆæÿ×ýË 
§éÓÆ> ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²….

{ç³Ô¶ý²Ë$

	 1.	 §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™é°Mìü §æþVæüYÆæÿÌZ ¨Mæü*Þ_ G…§æþ$Mæü$ Mæü§æþ$Ë$™èþ$…¨? ?
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.2

_{™èþ… 12.2 : §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ… 
^èþ$r$t C¯@þ$ç³Ææÿf¯@þ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ 
ÆóÿQË Mæü¯@þ$Væü$×ý…V> HÆæÿµyæþr….

	 	 JMæü {yéÆÿ¬…VŠü »ZÆæÿ$zOò³ JMæü M>W™é°²  AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.
	 	 Ð@þ$«§æþÅ¿êVæü…ÌZ §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™é°² E…^èþ…yìþ.
	 	 §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ^èþ$r*t C¯@þ$ç³Ææÿf¯@þ$¯@þ$ ^èþËÏ…yìþ.
	 	 »ZÆæÿ$z¯@þ$ °«§é¯@þ…V> ¯óþËMæü$ Mört…yìþ.
	 	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
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C¯@þ$ç³# Ææÿf¯@þ$ ™èþ¯@þ…™èþr ™é¯óþ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQËMæü$ A¯@þ$Væü$×ý…V> _{™èþ… 12.2ÌZ 
^èþ*í³¯@þr$t HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬. C¯@þ$ç³ Ææÿf¯@þ$ BÑ«§æþ…V> G…§æþ$Mæü$ HÆæÿµyìþ…¨? D AÐ@þ$ÇMæü §óþ°° 
çÜ*_çÜ$¢…¨? AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ™èþ¯@þ ^èþ$r*t E¯@þ² {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ ™èþ¯@þ {ç³¿êÐé°² ^èþ*ç³#™èþ$…¨. 
D ºËÐóþ$ C¯@þ$ç³Ææÿf¯@þ$¯@þ$ JMæü °Ç®çÙt Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ AÐ@þ$Ça…¨. §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ$ ^èþ$r*t  
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ {ç³¿êÐ@þ… E¯@þ² {ç³§óþÔ>°² AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… A° A…sê…. C¯@þ$ç³ Ææÿf¯@þ$  
gZyìþ…_¯@þ ÆóÿQË$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË¯@þ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ¬.

JMæü §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ^èþ$r*t AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ÆóÿQË¯@þ$ _{†…^èþ$ ÐóþÆóÿ HOÐðþ¯é 
Ð@þ*Æ>YË$¯é²Ä¶ý*? L¯@þ$ çÜÓÄ¶ý$…V> Ò$Æóÿ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË¯@þ$ §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþÐ@þ¬ 
^èþ$r*t XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…12.3
	 	 JMæü _¯@þ² ¨Mæü*Þ_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™é°² ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 	 {yéÆÿ¬…VŠü »ZÆŠÿzOò³ AÐ@þ$Ça¯@þ ™ðþËÏ M>W™èþ…Oò³ §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™é°² E…^èþ…yìþ.
	 	 §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ^èþ$r*t ò³°ÞÌŒý ™ø Ð@þ*ÆŠÿP ^óþÄ¶ý$…yìþ (X™èþ XÄ¶ý$…yìþ)
	 	 §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ… Ð@þ§æþª ¨Mæü*Þ_° E…^èþ…yìþ. A¨ GÌê{ç³Ð@þÇ¢çÜ$¢…¨? ¨Mæü*Þ_ §æþ„ìü×ý 

«§æþ–Ðé°² §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ… OÐðþç³#Mæü$ Ððþâ¶ý$™èþ$…¨.
	 	 ¨Mæü*Þ_ Æðÿ…yæþ$ A…^èþ$Ë Ýë¦¯é°² ò³°ÞÌŒý ™ø 

Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
	 	 ¨Mæü*Þ_ E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ… Ððþ¬§æþr B“MæüÑ$…_¯@þ 

Ýë¦¯é°² §æþ„ìü×ý «§æþ–Ð@þ… B“MæüÑ$…^èþ$¯@þr$Ï 
¨Mæü*Þ_° fÆæÿç³…yìþ.

		  C§óþ Ñ«§æþ…V> _{™èþ… 12.3 ÌZ ^èþ*í³¯@þr$t 
¨Mæü*Þ_° §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþç³# E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ… 
¯@þ$…yìþ §æþ„ìü×ý «§æþ–Ð@þ… Ð@þÆæÿMæü$ ^èþÍ…^èþyé°² 
Mö¯@þ ÝëW…^èþ…yìþ.

	 	 Væü$Ç¢…_¯@þ ¼…§æþ$Ð@þ#Ë°²…sìý± MæüËç³…yìþ.
	 	 Oò³ ÑÐ@þÇ…_¯@þ Ñ«§é¯é°² A¯@þ$çÜÇ…_ _{™èþ…  

12.4ÌZ ^èþ*í³¯@þr$t Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ°² ÆóÿQË¯@þ$ 
XÄ¶ý$…yìþ. D ÆóÿQË$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ^èþ$r*t 
E¯@þ² AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ…V> °Ææÿ*í³Ýë¢Æÿ¬. 
D ÆóÿQË¯@þ$ ""AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ºËÆóÿQË$'' 
A…sêÆæÿ$.

	 	 ¨Mæü*Þ_ ÌZ fÆæÿ$Væü$ Ð@þ*Ææÿ$µ¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. 
¨Mæü*Þ_ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ «§æþ–ÐéËMæü$ çÜÒ$ç³…V> 
Ððþãå¯@þ Mö©ª… Mæü§æþÍMæü A«¨MæüÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨.

_{™èþ… 12.3 : ¨Mæü*Þ_ çÜàÄ¶ý$…™ø 
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$yæþ…

_{™èþ… 12.4 : §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ^èþ$r*t 
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ºËÆóÿQË$.
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AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ ¨Mæü$P Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÐ@þ*×ýÐ@þ¬ Æðÿ…yìþ…sìý° MæüÍW E¯@þ²¨. ¨Mæü*Þ_ 
E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ ÌZç³Í ^èþË¯@þ ¨Ô¶ý¯@þ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Mæü$PV> ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ 
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ºËÆóÿQË$ E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ…ÌZE§æþÂÑ…_ §æþ„ìü×ý «§æþ–Ð@þ…ÌZ Î¯@þÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬  
_{™èþ… 12.4 ÌZ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ºËÆóÿQËOò³ çÜ*_…_¯@þ »ê×ý… Væü$Ææÿ$¢Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ) 
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ÌZç³Í ¿êVæü…ÌZ §é° §æþ„ìü×ý «§æþ–Ð@þ… ̄ @þ$…yìþ E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ… Ð@þÆæÿMæü$ D ºËÆóÿQË$…sêÆÿ¬. 
A…§æþ$Ð@þË¯@þ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÆóÿQË$ BÐ@þ–™éË$ (Loops).

AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ºËÆóÿQË ÝëÐ@þ$Ææÿ¦ÅÐ@þ¬ Äñý¬MæüP Ýë¦Æÿ¬ B«§éÆæÿ…Oò³ ^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a. Mö°² 
^ørÏ ºËÆóÿQË$ §æþrtOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þÊçßý…V> E…yæþyæþ… VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a. ºËÆóÿQË$ §æþrt…V> E¯@þ² ̂ ør 
„óü{™èþ… ºË…V> E…§æþ° §æþ*Ææÿ §æþ*Ææÿ…V> ÑçÜ¢Ç…_¯@þ ^ør „óü{™èþ… ºËïßý¯@þ…V> E…§æþ° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. 
(_{™èþ… 12.4 ^èþ*yæþ…yìþ)

AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ºËÆóÿQË$ JMæü§é° MöMæüsìý Q…yìþ…^èþ$Mö¯@þÐ@þ#. JMæü Ðóþâ¶ý Q…yìþ…^èþ$Mæü$…sôý 
¨Mæü*Þ_ ™èþ¯@þ çÜ*_¯@þ Æðÿ…yæþ$OÐðþç³#Ìê ^èþ*ç³Ð@þËíÜ E…r$…¨. A¨ Ýë«§æþÅ… M>§æþ$. A…sôý A¨ 
Ô¶ý*¯@þÅ¼…§æþ$Ð@þ#Mæü$ E§éçßýÆæÿ×ý.

	12.2 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ð@þËÏ HÆøµyìþ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ…:-
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.1ÌZ Ð@þ$¯@þ… Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… VæüË ¡Væü AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² 

HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…§æþ° ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²…. D AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Ô¶ý¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Mìü…§æþ ÑÐ@þÇ…_¯@þ 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ç³#Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^óþ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.4
	 	 JMæü ́ ÷yæþOÐðþ¯@þ Æ>W ¡Væü, Æðÿ…yæþ$ ÌôýMæü Ð@þÊyæþ$ 1.5V  ÝëÐ@þ$Ææÿ¦ÅÐ@þ¬VæüË Ñ§æþ$Å™Œþ »êÅrÈË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÏVŠüMîü 

Ë¯@þ$ ¡çÜ$Mö° _{™èþ… 12.5(a)ÌZ ^èþ*í³¯@þr$t Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.
	 	 ¨Mæü*Þ_Mìü çÜ*_Mìü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> ¯óþÆæÿ$V> Ð@þ#¯@þ² ¡Væü¯@þ$ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.
	 	 Ð@þËÄ¶ý*°Mìü ç³ÏVŠü Mîü° ^óþÇa Ð@þËÄ¶ý*°² BÐ@þ–™èþ… ^óþÄ¶ý$…yìþ.
	 	¨Mæü*Þ_ÌZ°, çÜ*_ E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ðé°Mìü Mæü§æþËyæþ… VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ _{™èþ… 12.5 (a) ÌZ ^èþ*í³¯@þr$t E™èþ¢Ææÿ… 

¯@þ$…yìþ §æþ„ìü×ê°Mìü {ç³çÜÇ…_, ¨Mæü*Þ_ÌZ° çÜ*_ Äñý¬MæüP E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ… ™èþ*Ææÿ$µOÐðþç³#Mæü$ Mæü§æþ$Ë$™èþ$…¨.
	 	_{™èþ… 12.5 (b) ÌZ ^èþ*í³¯@þr$t Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ »êÅrÈ Mæü¯ðþ„æü¯ŒþË¯@þ$ Ð@þ*Ææÿa…yìþ. Aç³#yæþ$ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ 

Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ {ç³çÜÇçÜ$¢…¨. A…sôý §æþ„ìü×ý… ¯@þ$…yìþ E™èþ¢Ææÿ ¨Mæü$POÐðþç³# {ç³Ð@þíßýçÜ$¢…¨.
	 	 Cç³šyæþ$ ¨Mæü*Þ_ ¨Ô¶ýÌZ MæüË$Væü$ Ð@þ*Ææÿ$µ¯@þ$ VæüÐ@þ$°…_ ¨Mæü*Þ_ ÌZ° çÜ*_ Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ Mæü§æþËyé°² 

^èþ*Ýë¢Ææÿ$. A…sôý ç³yæþÐ@þ$Ææÿ ¨Mæü$PMæü$ Mæü§æþ$Ë$™èþ$…¨. _{™èþ… 12.5(b) ©° AÆæÿ¦Ð@þ¬ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# 
¨Ô¶ý, AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Ô¶ý Mæü*yé ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$ AÐ@þ#™èþ$…¨.
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_{™èþ… 12.5 JMæü çÜÆæÿâ¶ý Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ ¯óþÆæÿ$V> E¯@þ² JMæü Æ>W ¡Væü¯@þ$ ¨Mæü*Þ_ ÌZ° çÜ*_Mìü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> 
¨Mæü*Þ_Oò³ Ð@þ^èþ$a¯@þr$t AÐ@þ$Ææÿaºyìþ¯@þ¨. Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý¨Ô¶ý Ð@þ*Ç¯@þç³#yæþ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ 

¨Ô¶ý Mæü*yé Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ E…r$…¨.

12.2.1 çÜÆæÿâ¶ýÆóÿQÌê E¯@þ² Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… VæüË ¡VæüÐ@þËÏ HÆæÿµyóþ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… :-
JMæü ÐéçßýMæü…ÌZ {ç³Ð@þíßýçÜ$¢¯@þ² Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…™ø HÆæÿµyìþ¯@þ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¯@þÐ@þÊ¯é 

§óþ°° çÜ*_çÜ$¢…¨? B ¯@þÐ@þÊ¯é ÐéçßýMæü… Äñý¬MæüP BM>Ææÿ… Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ E…§é? ©°° JMæü 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ýÐ@þ¬§éÓÆ> ç³È„ìü§éª….

Ððþ¬§æþr Ð@þ$¯@þ… ÐéçßýMæü…ÌZ {ç³Ð@þíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…™ø HÆæÿµyæþ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ 
Äñý¬MæüP ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ ç³ÇÖÍ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.5
	 JMæü »êÅrÈ (12 ÐøÌŒýtÞ) JMæü Ð@þ*Æóÿ (variable) °Æø«§æþMæü… (0&5 B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ), JMæü ç³ÏVŠüMîü, ̄ óþÆæÿ$V> E¯@þ² JMæü 

Ð@þ$…§æþ´ësìý Æ>W ¡Væü ¡çÜ$Mø…yìþ.
	 JMæü Ýë«§éÆæÿ×ý M>ÆŠÿz »ŸÆæÿ$z çÜÐ@þ$™èþÌê°Mìü Ë…º…V> Æ>W ™èþ…†° ^óþÇa M>ÆŠÿz»ZÆæÿ$z íÜ¦Ææÿ…V> E…yæþ$¯@þr$Ï 

^èþ*yæþ…yìþ.
	 X, Y Ë Ð@þ$«§æþÅ Ë…º…V> Æ>W ™èþ…†° _{™èþ… 12.6 (a)ÌZ ^èþ*í³¯@þr$t »êÅrÈ, ç³ÏVŠü MîüË¯@þ$ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ 

“Ôóý×ìýÌZ MæüËç³…yìþ.
	 M>ÆŠÿz »ZÆæÿ$zOò³ Mö…^ðþ… C¯@þ$ç³Ææÿf¯@þ$¯@þ$ ^èþËÏ…yìþ (©°MøçÜ… Ò$Ææÿ$ Eç³šË¯@þ$ Mæü*yé ÐéyæþÐ@þ^èþ$a)
	 ÇÄñý*ÝëtÆŠÿt (Ð@þ*Ææÿa§æþW¯@þ °Æø«§æþMæü…)¯@þ$ JMæü íÜ¦ÆæÿÝë¦¯@þ…ÌZ E…_ AÒ$ÃrÆŠÿ §éÓÆ> {ç³Ð@þíßýçÜ$¢¯@þ² Ñ§æþ$Å™Œþ 

{ç³Ðéà ç³Ç×êÐ@þ*°² Æ>çÜ$Mö…yìþ.
	 Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ð@þíßý…^èþ$¯@þr$Ï ç³ÏVŠüMîü° ^óþÇa X,Y Ë Ð@þ$«§æþÅ E¯@þ² Æ>W ™èþ…† ¯óþÆæÿ$V> 

Ë…ºíÜ¦†ÌZ E¯@þ²§é? A¯@þ$r¯@þ$ °Æ>®Ç…^èþ$Mö…yìþ.
	 M>ÆŠÿz»ZÆŠÿz¯@þ$ Mö°²ÝëÆæÿ$Ï Mö…^ðþ… °«§é¯@þ…V> ™èþsìýt, C¯@þ$ç³Ææÿf¯@þ$ JMæü “MæüÐ@þ$ ç³§æþ®†ÌZ AÐ@þ$Ææÿyé°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. C¯@

þ$ç³Ææÿf¯@þ$ ™èþ¯@þ…™èþMæü$ ™é¯óþ ™èþ…†^èþ$r$t Ð@þËÄ¶ý*Ë Ð@þ*§æþÇÌZ AÐ@þ$Ææÿyé°² ^èþ*Ýë¢Ææÿ$ _{™èþ… 12.6 (b).

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	128		  Ñgêq¯@þ…

	 HMæü Móü…{¨™èþ Ð@þ–™é¢Ë$ ©°° çÜ*_Ýë¢Æÿ¬? CÑ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ºËÆóÿQË¯@þ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ¬.
	 AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… Äñý¬MæüP ¨Ô¶ý¯@þ$ GÌê Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a? HO§ðþ¯é JMæü Ð@þ–™èþ¢… Oò³ ¼…§æþ$Ð@þ# P ÌZ ¨Mæü*Þ_° 

E…^èþ…yìþ. ¨Mæü*Þ_ ÌZ° çÜ*_ ¨Ô¶ý¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. ¨Mæü*Þ_ E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þÐ@þ¬ P ¼…§æþ$Ð@þ#ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßý…^óþ HÆæÿµyìþ¯@þ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ¨Ô¶ý¯@þ$ ™ðþË$ç³#™èþ$…¨. D ¨Ô¶ý¯@þ$ »ê×ýÐ@þ¬ Væü$Ææÿ$¢™ø ^èþ*ç³…yìþ.

	 ¯óþÆæÿ$V> E¯@þ² Æ>W ™èþ…† §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² Ð@þÅ†ÆóÿMæü ¨Ô¶ýÌZ {ç³çÜÇ…ç³^óþíÜ¯@þç³#yæþ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ 
„óü{™èþç³# ÆóÿQË$ ÑÆæÿ$§æþ®¨Ô¶ýÌZ E…sêÄ¶ý*? ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 12.6 : (a) JMæü Æ>W ¡Væü ^èþ$r*t AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ÆóÿQË¯@þ$ çÜ*_…^èþ$ ÑMóü…{©Ä¶ý$ Ð@þËÄ¶ý*Ë Ð@þ*§æþÇ Ð@
þËÄ¶ý*ËÌZ° »ê×êË$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Ô¶ý¯@þ$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬. 

(b) ËÀ…_¯@þ Ð@þ*§æþÇÄñý¬MæüP çÜÒ$ç³ §æþ–Ô¶ýÅ….

Aç³šyæþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ ^èþË¯@þ… HÑ«§æþ…V> E…r$…§ø ^èþ*yæþsê°Mìü JMæü ¨Mæü*Þ_ÌZ° çÜ*¨Mìü 
º§æþ$Ë$V> JMæü Æ>W ¡Væü¯@þ$ AÐ@þ$Ça ̂ èþ*íÜ¯@þr$Ï AÆÿ¬™óþ B ¡VæüÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ E¯@þ²r$Ï VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a. 
Ð@þ$¯@þ… AÐ@þ$Ça¯@þ ¡VæüÌZMæü*yé Mö°² Ð@þ*Ææÿ$µË$ fÆæÿ$Væü$™éÆÿ¬. °gê°Mìü Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÝëÆæÿ… ÐóþVæü… 
ò³ÇW™óþ §é° ^èþË¯@þ… Mæü*yé ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. C¨ HÑ$ ^ðþº$™èþ$…§æþ…sôý AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ¨Ô¶ýMæü$ 
HO§ðþ¯é JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# §éÓÆ> {ç³ÝëÆæÿÐóþVæü… ò³ÇW™óþ ^èþË¯@þ… Mæü*yé ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. 

AMæüPyæþ E…_¯@þr$ Ð@þ…sìý Æ>W ¡Væü Væü$…yé AÐ@þ$Ææÿayæþ… §éÓÆ> ^èþË¯@þ… ™ö…§æþÆæÿV> fÇW…¨ 
M>°, Ñ§æþ$Å™Œþ Væü$…yé ¡Væü Ððþ¬™èþ¢… A…™é JMóü Ñ«§æþ…V> fÇW…§é? Cç³šyæþ$ E¯@þ² ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª 
M>Mæü$…yé Ð@þ$ÆöMæü ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª Ñ§æþ$Å™Œþ ¡Væü¯@þ$ E…_¯@þr$Ï AÆÿ¬™óþ (¼…§æþ$Ð@þ#ÌZ) Ò$Ææÿ$ HÑ$ 
Ð@þ*Ææÿ$µ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? B çÜ*¨ Äñý¬MæüP ÐóþVæü… ™èþVæü$Y™èþ$…¨. AÌêVóü ÐéçßýMæü…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… 
§éÓÆ> E™èþµ†¢ AVæü$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ §é° §æþ*Ææÿ… ò³ÇW¯@þ Mö©ª ™èþVæü$Y™èþ$…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ð@þíßý…^èþ$ ¯óþÆæÿ$V> E¯@þ² ¡Væü ^èþ$r*t AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² {ç³†°«¨…^óþ HMæü Móü…{©Ä¶ý$ 
Ð@þ–™é¢Ë$ ¡Væü Ð@þ§æþª¯@þ$…yìþ §æþ*Ææÿ…V> Ððþãå¯@þMö¨ª ò³§æþª ò³§æþªV> AVæü$¯@þr¯@þ$ _{™èþ… 12.6 ¯@þ$…yìþ 
VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a). _{™èþ… 12.6ÌZ VæüÐ@þ$°…_¯@þr$Ï AÆÿ¬™óþ AMæüPyæþ Móü…{§æþ… Ð@þ$«§æþÅÌZ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ 
„óü{™èþ ¨Ô¶ý ^èþ$r*t Ñ§æþ$Å™Œþ Ð@þËÄ¶ý$…&
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	12.2.2 Mæü$yìþ ^óþ† »Ÿr¯@þ{ÐóþË$ °Äæý$Ðèþ$…  (Right-hand Thumb rule)
A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ ç³§æþ®†ÌZ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ 

„óü{™èþ¨Ô¶ýÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ GÌê {ç³çÜÇçÜ$¢…§ø §é°Mìü 
A¯@þ$Mæü*Í…^óþ Ñ§æþ$Å™Œþ ÐéçßýM>°² _{™èþ… 12.7ÌZ  
CÐ@þÓºyìþ¯@þ¨.

Ò$ ^óþ†ÌZ JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ð@þíßý…^óþ ¡Væü¯@þ$ Mæü$yìþ 
^óþ†™ø ç³r$tMö¯@þ²r$t ¿êÑ…^èþ…yìþ. ¡Væü ^èþ$r*t E¯@þ² 
Ñ$Væü™éÐóþâ¶ý$å AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Ô¶ý¯@þ$ çÜ*_Ýë¢Æÿ¬.  
_{™èþ… 12.7ÌZ E¯@þ²r$ÏV> AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… 
Äñý¬MæüP AÄ¶ý$ÝëP…™èþ Mæü…yìþ ÆóÿQË ¨Mæü$PÌZ Ò$ {Ðóþâ¶ý$å 
^èþ$r$tMö° E…sêÆÿ¬. ©°° Mæü$yìþ ^óþ† »Ÿr¯@þ ÐóþË$ 
°º…«§æþ¯@þ A…sêÆæÿ$.

_{™èþ… : 12.7 Mæü$yìþ ^óþ† »Ÿr¯@þ ÐóþË$ °º…«§æþ¯@þ

E§éçßýÆæÿ×ý 12.1
Ñ§æþ$Å™Œþ §éÓÆ> Ô¶ýMìü¢ çÜÐ@þ*™èþÆæÿ…V> ™èþ*Ææÿ$µ ¯@þ$…yìþ ç³yæþÐ@þ$Ææÿ ¨Ô¶ýV> {ç³çÜÇçÜ$¢…¨. AÆÿ¬™óþ  
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Ô¶ý JMæü ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ§æþª “Mìü…§æþMìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oò³Mìü ¨Ô¶ýÌZ Ððþâ¶ý$å™èþ$…¨?

Ýë«§æþ¯@þ : 

Ñ§æþ$Å™Œþ A¯óþ¨ ™èþ*Ææÿ$µ ¯@þ$…yìþ ç³yæþÐ@þ$Ææÿ ¨Ô¶ýMæü$ {ç³çÜÇçÜ$¢…¨. Mæü$yìþ ^óþ† »Ÿr¯@þÐóþË$  
°º…«§æþ¯@þ¯@þ$ A¯@þÓÆÿ¬…^èþyæþ… §éÓÆ>, ¡VæüMìü…§æþ ¼…§æþ$Ð@þ#ÌZ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ. „óü{™èþ… ¨Mæü$P E™èþ¢Ææÿ… 
¯@þ$…yìþ §æþ„ìü×ý ¨Mæü$PMæü$ E¯@þ²r$t Mæü¯@þºyæþ$™èþ$…¨. (¡VæüMæü$ Oò³¯@þ M>° “Mìü…§æþM>°). ™èþ…† Oò³ JMæü 
¼…§æþ$Ð@þ#ÌZ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… Äñý¬MæüP ¨Ô¶ý §æþ„ìü×ý… ¯@þ$…yìþ E™èþ¢Ææÿ… OÐðþç³#Mæü$ E…r$…¨.

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 §æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ^èþ$r$t AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË¯@þ$ Ææÿ_…^èþ…yìþ.
2.	 AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË Væü$×ý Ë„æü×êË¯@þ$ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$…yìþ.
3.	 çÆðÿ…yæþ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQ¯@þ$ JMæü§é°MöMæüsìý Q…yìþ…^èþ$Mö¯@þÐ@þ#.

?
* D °Ä¶ý$Ð@þ*°² Ð@þ*ÅMðüÞÐðþÌŒý Äñý¬MæüP M>ÆŠÿP{çÜ*PüÅ °Ä¶ý$Ð@þ$Ð@þ$° Mæü*yé í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. Ð@þ$¯@þ… JMæü ¼Ææÿyé¯@þ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý¨Ô¶ýÌZ  
    ¼WçÜ$¢¯é²Ð@þ$¯@þ$Mæü$…sôý. B ¼Ææÿyé †í³µ¯@þ ¨Ô¶ý AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Ô¶ý AÐ@þ#™èþ$…¨.
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12.2.3:	Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…Ð@þË¯@þ HÆæÿµyóþ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ…
¯óþÆæÿ$V> E¯@þ² {ç³ÐéçßýMæü ™èþ…† ^èþ$sêt Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ð@þËÏ 

AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ HÆæÿµyæþ$r¯@þ$ Ò$Ç¨Ð@þÆæÿMóü ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. 
A§óþ ¯óþÆæÿ$V> Ð@þ#¯@þ² Æ>W ¡Væü¯@þ$ ^èþ$r$tV> ^èþ$sìýt Ñ§æþ$Å™Œþ¯@þ$ 
{ç³Ð@þíßý…ç³ ^óþõÜ¢, AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË$ GÌê Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬? 
¯óþÆæÿ$V> E¯@þ² {ç³ÐéçßýMæü ¡VæüÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² {ç³çÜÇ…ç³ 
^óþíÜ¯@þç³#yæþ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ §æþ*ÆæÿÐ@þ¬¯@þMæü$ ÑÌZÐ@þ*¯@þ$  
´ë™èþ…ÌZ E…r$…§æþ° Ð@þ$ @̄þÐ@þ¬ C¨Ð@þÆæÿMóü ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²Ð@þ¬. 
A§óþ Ñ«§æþ…V> ¡Væü^èþ$rt ÐéçßýMæü…ÌZ {ç³¡¼…§æþ$Ð@þ# §éÓÆ> 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐ@þ¬ {ç³çÜÇ…_¯@þç³#yæþ$ HMæü Móü…{§æþ Ð@þ–™é¢Ë Ð@þÌñý  
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. HMæü Móü…{©Ä¶ý$ Ð@þ–™é¢Ë$  
Ð@þËÄ¶ý$M>Ææÿç³# ¡Væü^èþ$rt¯@þ$…yìþ §æþ*Ææÿ…V> Ððþãå¯@þ…™é  
ò³§æþªÐ@þÐ@þ#™éÆÿ¬ (_{™èþ… 12.8) ^èþÍçÜ*¢ Móü…{§é°² ^óþÇ¯@þç³#yæþ$ Ð@þ–™èþ¢ ^é´ëË$ çÜµÇØ…_ JMóü çÜÆæÿâ¶ý 
ÆóÿQ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. Ð@þËÄ¶ý*M>Ææÿç³# ¡Væü^èþ$rt  Móü…{§æþÐ@þ¬ ÌZ° {ç³† ¼…§æþ$Ð@þ# ÌZ¯@þ* AÄ¶ý$ÝëP  
„óü{™èþÐ@þ¬ çÜÆæÿâ¶ýÆóÿQÌZ¯óþ E…r$…¨. Mæü$yìþ ^óþ† °º…«§æþ¯@þ {ç³M>Ææÿ… {ç³† ¼…§æþ$Ð@þ#ÌZ¯@þ*  
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºË ÆóÿQË ¨Ô¶ý¯@þ$ {ç³†¿êVæü…ÌZ  ç³Ç„ìü…_¯@þç³µyæþ$. AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ÆóÿQË ¨¯@þ JMæüsôý 
E…r$…§æþ° ™ðþË$çÜ$¢…¨.

ÐéçßýMæü ¡Væü ^èþ$r*t AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQËMæü$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°Mìü ç³ÆæÿçÜµÆæÿ çÜ…º…«§æþ… 
E…§æþ° Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. M>Ð@þ#¯@þ ‘n’ ^èþ$rÏ¯@þ$ MæüÍW¯@þ Ð@þËÄ¶ý*M>Ææÿç³# ¡Væü^èþ$rtÌZ E™èþµ†¢ AÆÿ¬¯@þ 
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ JMæü ¡Væü ^èþ$rt G…™èþ E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…§ø §é° ‘n’ Æðÿr$Ï E™èþµ†¢ AÐ@þ#™èþ$…¨. 
G…§æþ$Mæü…sôý A°² ^èþ$rÏÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐ@þ¬ JMóü ¨Ô¶ýÌZ E…r$…¨. AÌêVóü {ç³† JMæü §é°ÌZ 
E™èþµ†¢ AÄôý$Å AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ^óþÆæÿ$Mæü$r$…¨. 

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.6
	 Æðÿ…yæþ$ Ææÿ…{«§éË$ VæüË JMæü ©Ææÿƒ^èþ™èþ${ÝëM>Ææÿ 

Art¯@þ$ ¡çÜ$Mö° §é° Væü$…yé GMæü$PÐ@þ çÜ…
QÅÌZ ¡Væü ^èþ$rÏ¯@þ$ ^óþÇa Ë…º…V> E…yæþ$¯@þr$Ï 
AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.

	 _{™èþ… 12.9ÌZ ^èþ*í³¯@þr$Ï ÐéçßýMæü ¡Væü 
Mö¯@þË¯@þ$ íÜÓ^Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÇÄñý*ÝëtÆŠÿtËMæü$ “Ôóý×ìý 
“MæüÐ@þ$…ÌZ gZyìþ…^èþ…yìþ.

	 C¯@þ$ç³Ææÿf¯@þ¯@þ$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> ç³Ææÿ^èþ…yìþ.
	 íÜÓ^Œþ¯@þ$ ¯öMæüP…yìþ.
	 Art¯@þ$ °«§é¯@þ…V> Mö°² ÝëÆæÿ$Ï ™èþrt…yìþ. 

C¯@þ$ç³Ææÿf¯@þ$ JMæü “MæüÐ@þ$ç³§æþ¦†ÌZ AÐ@þ$Ææÿyé°² Ò$Ææÿ$ 
VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 12.9 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… VæüË ÐéçßýMæü 
M>Æÿ$$ÌŒý ÐèþË¯èþ HÆæÿµyìþ¯èþ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ…

_{™èþ… . 12.8 Ñ§æþ$Å™Œþ  
{ç³Ðéçßý… VæüË M>Æÿ$$ÌŒýÌZ HÆæÿµyìþ¯èþ 

AÄæý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË$
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12.2.4 :	ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ð@þËÏ  HÆæÿµyìþ¯èþ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ….
AÐéçßýMæü  í³yìþ (C¯@þ$ÞÌôýsñýyŠþ)VæüË  Æ>W ¡Væü¯@þ$ íÜÍ…yæþÆŠÿ  

BM>Ææÿ…ÌZ A¯óþMæü ^èþ$rÏ¯@þ$ §æþVæüYÆæÿV> ^èþ$rtºyìþ E¯@þ² §é°° 
ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþ A° A…sêÐ@þ¬. D ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ð@þíßý…^èþ$¯@þç³µyæþ$ §é° ^èþ$r*t HÆóÿz AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºË 
ÆóÿQË _{™é°² _{™èþ… 12.10ÌZ CÐ@þÓºyìþ¯@þ¨. ©°° 
§æþ…yéÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ^èþ$r*t HÆæÿµyóþ „óü{™èþ…™ø ´ùÍa 
^èþ*yæþ…yìþ. HOÐðþ¯é ÝëÆæÿ*ç³Å™èþË$ E¯é²Ä¶ý*? AÐ@þ#¯@þ$ 
Æóÿ…yìþ…sìýMìü ´ùÍMæü E…¨. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþÆðÿ…yæþ$  
_Ð@þÆæÿËÌZ JMæüsìý E™èþ¢Ææÿ «§æþ–Ð@þ…V> Ð@þ$ÆöMæüsìý §æþ„ìü×ý «§æþ–Ð@þ…V>  
{ç³Ð@þÇ¢Ýë¢Æÿ¬. ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþ ÌZç³Í ºËÆóÿQË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ…  
çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> E…sêÆÿ¬. CÑ ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþ ÌZç³Ë {ç³† 
¼…§æþ$Ð@þ#ÌZ¯@þ* AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…r$…§æþ° 
çÜ*_çÜ$¢…¨ A…sôý AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ ÌZç³Ë ¿êVæü…ÌZ 
HMæüÆæÿ*ç³…ÌZ E…r$…§æþ° ™ðþË$ç³#™èþ$…¨.

JMæü AÄ¶ý$ÝëP…™èþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Mæüv¯@þ C¯@þ$ç³  
Ð@þ¬MæüP¯@þ$ GMæü$PÐ@þ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºË… MæüÍW E¯@þ² 
ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþ ÌZç³Í ¿êVæü…ÌZ E…_ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ™èþÓ… ´÷…§æþ$¯@
þr$Ï ^óþÄ¶ý*Í. (_{™èþ… 12.11) D Ñ«§æþ…V> HÆæÿµyìþ¯@þ AÄ¶ý$ÝëP…
™é°² Ñ§æþ$Å§æþÄ¶ý$ÝëP…™èþ… A…sêÆæÿ$.

_{™èþ… 12.10 ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþÌZ 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ð@þËÏ HÆæÿµyóþ 

AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQË$

_{™èþ… 12.11 Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßý… VæüË ÝùÍ¯éÆÿ$$yŠþ 

M>Æÿ$$ÌŒý¯èþ$§é° ÌZç³Í C¯èþ$ç³ 
çÜÆæÿã° AÄæý$ÝëP…™èþ…V> 

Ðèþ*Ææÿayé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. 
JMæü Ñ§æþ$Å™Œþ AÄæý$ÝëP…™èþ…

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 ºËÏMæü$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> JMæü Ð@þ–™é¢M>Ææÿç³# ¡Væü^èþ$rt¯@þ$ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ. çÜÐ@þÅ¨Ô¶ýÌZ 

Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² {ç³çÜÇ…ç³^óþíÜ¯@þç³µyæþ$ Mæü$yìþ ^óþ† °º…«§æþ¯@þ B«§éÆæÿ…V> 
¡Væü ^èþ$rt ÌZç³Í Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐðþË$ç³Í ¿êV>ËÌZ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ¨Ô¶ý¯@þ$ 
Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ?

2.	 C_a¯@þ ¿êVæü…ÌZ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ HMæüÆæÿ*ç³…V> E¯@þ²¨. ©° _{™é°² 
XÄ¶ý$…yìþ.

3.	 çÜOÆðÿ¯@þ §é°° G…í³Mæü ^óþíÜ Æ>Ä¶ý$…yìþ. ´÷yæþOÐðþ¯@þ, °sêÆæÿ$ ÝùÍ¯éÆÿ¬yŠþ ÌZç³Í 
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ…ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐ@þ¬

	 a)	 çÜ$¯@þ²
	 b)	 A…^èþ$ËMæü$ ^èþÍ…_¯@þ Mö©ª ™èþVæü$Y™èþ$…¨.
	 c)	 A…^èþ$ËMæü$ ^èþÍ…_¯@þ Mö©ª ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨.
	 d)	 A°² ¼…§æþ$Ð@þ#ËÌZ çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…r$…¨.

?
    

    
    

    
 @

KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



	132		  Ñgêq¯@þ…

12.3 :	 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐéçßýÐ@þ¬ {ç³Ð@þíßý…^èþ$ ÐéçßýMæü… ^èþ$r$t E¯@þ² AÄ¶ý$ÝëP…™èþ  
„óü{™èþ…^óþ  HÆæÿµyìþ¯@þ  ºË… 

Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… {ç³Ð@þíßý…^èþ$ ÐéçßýMæü ¡Væü ^èþ$r*t AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… E…r$…§æþ°  
Ð@þ$¯@þMæü$ C¨ Ð@þÆæÿMóü ™ðþË$çÜ$. ÐéçßýMæü ¡Væü ^èþ$r*t E¯@þ² {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ HÆæÿµyìþ¯@þ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬  
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… Oò³ ºÌê°² {ç³Äñý*WçÜ$¢…¨. {òœ…^Œþ ¿o†Mæü Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ B…{yðþ Ðóþ$È B…í³Ä¶ý$ÆŠÿ 
(1775&1836)  AÄ¶ý$ÝëP…™èþÐ@þ¬ Mæü*yé ÐéçßýMæü ¡Væü ^èþ$rÏOò³ çÜÐ@þ*¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÅ†ÆóÿMæü 
ºÌê°² {ç³Äñý*WçÜ$¢…§æþ° ™ðþÍ´ëÆæÿ$. “Mìü…¨ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… §éÓÆ> AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ÐéçßýMæü…Oò³ 
{ç³Äñý*W…^èþ$ ºË… Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$Mö¯@þÐ@þ^èþ$a.  

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.7

	 5 òÜ….Ò$.Ë ´÷yæþÐ@þ# VæüË JMæü _¯@þ² AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… Mæüyîþz AB° ¡çÜ$Mø…yìþ _{™èþ… 12.12ÌZ ^èþ*í³¯@þr$Ï 
Æðÿ…yæþ$ ÐéçßýMæü ¡VæüË çÜàÄ¶ý$…™ö B«§éÆæÿ çÜ¢…¿ê°Mìü Ayæþ…V> AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.

	 JMæü ºËOÐðþ$¯@þ Væü$“Ææÿç³#¯éyæþ AÄ¶ý$ÝëP…™é°² ¡çÜ$Mö° §é° AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ Oò³Mìü E…yóþÌê B 
Æðÿ…yæþ$ «§æþ–ÐéË Ð@þ$«§æþÅ AË*ÅÑ$±Ä¶ý$… Mæüyîþz ™èþVæüËMæü$…yé gê“Væü™èþ¢V> ç³r$tMö…yìþ. AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþÐ@þ¬ 
Oò³ Ð@þ¬Q…V> E…yæþ$¯@þr$Ï ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Mæüyîþz “Mìü…¨ ¿êV>°Mìü (N) E™èþ¢Ææÿ… «§æþ–Ð@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oò³ ¿êV>°Mìü (S) 
§æþ„ìü×ý «§æþ–Ð@þ… E…yæþ$¯@þr$Ï AÐ@þ$Ææÿa…yìþ. (_{™èþ… 12.12) 

	 AË*ÅÑ$±Ä¶ý$… Mæüyîþz Mö¯@þË¯@þ$ »êÅrÈ, íÜÓ^Œþ, 
ÇÄñý*ÝëtÆŠÿtËMæü$ “Ôóý×ìý “MæüÐ@þ$…ÌZ AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.

	 AË*ÅÑ$±Ä¶ý$… Mæüyîþz B  Mö¯@þ¯@þ$…yìþ A Mö¯@þMæü$ 
Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² {ç³Ð@þíßý…^èþ$¯@þr$Ï ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 §óþ°° ç³ÇÖÍ…^éÆæÿ$? Mæüyîþz Mö…^ðþ… GyæþÐ@þ$ 
OÐðþç³#Mæü$ ÐéËyé°² VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$. ©° Ð@þËÏ 
™ðþËíÜ¯@þ¨ HÐ@þ$…sôý MæüyîþzÌŸ Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… fÇW…¨.

	 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà¨Ô¶ý¯@þ$ Ð@þ*Ça¯@þç³µyæþ$ Mæüyîþz  
Ýë¦¯@þ…ÌZ Mæü*yé Ð@þ*Ææÿ$µ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. 
AÆÿ¬™óþ Ððþ¬§æþsìý ¨Ô¶ýMæü$ ÑÆæÿ$§æþ®…V> Mæü$yìþ OÐðþç³#Mæü$ 
ÐéË$™èþ$…¨.

	 MæüyîþzÌZ Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… G…§æþ$Mæü$ fÇW…¨?
_{™èþ… 12.12 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… VæüË Mæüyîþz (çÜÌêMìü) 
AB AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ §é° ´÷yæþÐèþ#Mæü$ 

ºË…V> JMæü ºÌê°² A¯èþ$¿æýÑçÜ$¢…¨

Oò³ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… ¯èþ$…yìþ ™ðþÍõÜ§óþÐèþ$¯èþV> Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…VæüË AË*ÅÑ$°Äæý$…Mæüyîþz (çÜÌêMìü) AÄæý$ÝëP…™èþ 
„óü{™èþ…ÌZ  ò³sìýt¯èþç³šyæþ$ A¨ Äæý*…{†Mæü ºÌê°² ´÷…§æþ$™èþ$…¨. Ðèþ$ÆöMæü  ÑçÙÄæý$… ™ðþÍõÜ§óþÐèþ$¯èþV> ÐéçßýMæü 
™èþ…†ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ  {ç³Ðéçßýç³# ¨Mæü$P¯èþ$ Ðèþ*Ça¯èþ^ø ºË… Äñý$$MæüP  ¨Mæü$PMæü$  º§æþ$Ë$V> Ñ^èþË¯èþ… ÐèþÅ†ÆóÿMæü 
¨Mæü$PÌZ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. A§óþÑ«§æþ…V> Cç³šyæþ$ AÄæý$ÝëP…™èþ {«§æþ$ÐéË¯èþ$ Ðèþ*Ça AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþç³# ¨Mæü$P Mìü…
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¨Ðèþ$$Q… Ë…º…V> E…yæþ$¯èþr$Ï^óþíÜ  ç³È„ìü…_¯èþç³šyæþ$  Mæü*yé ÐéçßýMæü… Ò$§æþ ^èþÆæÿÅfÆæÿ$ç³# ºË… ¨Mæü$P Mæü*yé  
ÑÆæÿ$§æþ®…V>E…yæþ$r¯èþ$  VæüÐèþ$°…^èþÐèþ^èþ$a. ÐéçßýMæü… Ò$§æþ ^èþÆæÿÅ fÆæÿ$ç³# ºË…, Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# 
¨Mæü$P Ðèþ$ÇÄæý$$ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Mæü$P¯èþ$ B«§éÆæÿç³yìþ…¨ A° A¨ ^èþ*ç³#™èþ$…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßýç³# ¨Mæü$P  AÄæý$ÝëP…™èþ ¨Mæü$PMæü$ Ë…º…V> E¯èþ²ç³šyæþ$ çÜÌêMìü (Mæüyîþz)   Ýë¦¯èþ{¿æý…Ôèý… VæüÇçÙt…V>  
E…r$…¨. (Ìôý§é ºË… ç³ÇÐèþ*×ý… A«¨Mæü…V> E…r$…¨ A° {ç³Äñý*V>Ë$ ^èþ*ç³#™èþ$¯é²Æÿ$$). CÌê…sìý 
çÜ°²ÐóþÔ>ËÌZ ÐéçßýMæü… òOò³¯èþVæüË ºË… ¨Mæü$P¯èþ$ Mæü¯èþ$Vö¯èþyé°Mìü Ðèþ$¯èþ… JMæü çÜÆæÿâæý °Äæý$Ðèþ$… Eç³Äñý*W…^èþÐèþ^èþ$a.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.7 ¯èþ$…yìþ 
™ðþÍõÜ§óþÐèþ$¯èþV> AÄæý$ÝëP…™èþ ¨Mæü$P 
„óü{™èþç³# ¨Mæü$P Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# ¨Mæü$PMæü$  
Ë…º…V> E…yæþrÐóþ$V>Mæü, HÆæÿµyìþ¯èþ ºË… 
D Æðÿ…yìþ…sìýMîü ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ë…º…V>  
E…r$…¨. D Ðèþ$*yæþ$ ¨Mæü$PË¯èþ$ 
ÑÐèþÇ…^èþ$ çÜÆæÿâæý °Äæý$Ðèþ*Ë¯èþ$ ò³ÏÑ$…VŠü 
Äñý$$MæüP GyæþÐèþ$ ^óþ† °Äæý$Ðèþ$… A…sêÆæÿ$. 
D °Äæý$Ðèþ$… {ç³M>Ææÿ… Ò$ GyæþÐèþ$  ^óþ† 
{»Ÿr¯èþÐóþË$ ^èþ*ç³#yæþ$ {ÐóþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ 
Ðèþ$«§æþÅ {Ðóþâæýå¯èþ$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ë…º…V>  
E…yæþ$¯èþr$Ï  ç³r$tMø…yìþ. (_{™èþ… 12.13) ^èþ*ç³#yæþ$ {ÐóþË$ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Mæü$P¯èþ$ çÜ*_çÜ$¢…¨ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$«§æþÅ{ÐóþË$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# ¨Mæü$P¯èþ$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÐéçßýMæü… Ò$§æþ ^èþÆæÿÅfÆæÿ$ç³# ^èþË¯èþ… Ìôý§é ¨Mæü$P¯èþ$  
çÜ*_çÜ$¢…¨.

Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² ÐéçßýMæü… Ðèþ$ÇÄæý$$ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² Eç³Äñý*W…^èþ$ Ýë«§æþ¯éË¯èþV> Ñ§æþ$Å™Œþ 
Ððþ*sêÆŠÿ, Ñ§æþ$Å™Œþ f¯èþÆóÿrÆŠÿ, «§æþÓ° ÐèþÆæÿ®Mæü Äæý$…{™éË$, OÐðþ${Mø¸ù¯ŒþË$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ Ðèþ*ç³Mæü Äæý$…{™éË$ 
™èþÆæÿ$Ðé™èþ Mö°² ¿êV>ËÌZ Ðèþ$¯èþ… Ñ§æþ$Å™Œþ Ððþ*sêÆŠÿ Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Åfj¯èþM>Ë (f¯èþÆóÿrÆæÿ$Ï) Væü$Ç…_ A«§æþÅÄæý$¯èþ… 
^óþÝë¢…. 

E§éçßýÆæÿ×ý 12.2 
_{™èþ… 12.14ÌZ E¯èþ²r$ÏV> JMæü GÌñý{M>t¯Œþ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°Mìü 

_{™èþ… 12.14

Ë…ºMø×ý…ÌZ {ç³ÐóþÕçÜ$¢…¨. GÌñý{M>t¯ŒþË Ò$§æþ ^èþÆæÿÅfÆæÿ$ç³# ºË… Äñý$$MæüP 
¨Mæü$P 

(G) Mæü$yìþOÐðþç³#Mæü$ E…r$…¨              (¼) GyæþÐèþ$OÐðþç³#Mæü$ E…r$…¨. 

(íÜ) ç³#rMæü$ ÐðþË$ç³ÍMìü E…r$…¨      (yìþ) ç³#rMæü$ ÌZç³ÍMìü E…r$…¨.

_{™èþ…12.13 òœÏÑ$…VŠü Äñý$$MæüP GyæþÐèþ$ ^óþ† °Äæý$Ðèþ$…
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Ýë«§æþ¯èþ :
fÐéº$  (¼) òœÏÑ$…VŠü Äñý$$MæüP Mæü$yìþ ^óþ†°Äæý$Ðèþ$… {ç³M>Ææÿ… ºË… ¨Mæü$P AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßýç³# ¨Mæü$PMæü$ Ë…º…V> E…r$…¨. GÌñý{M>t¯ŒþË ^èþË¯èþ… Äñý$$MæüP ¨Mæü$P¯èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßýç³# ¨Mæü$PMæü$ 
ÐèþÅ†ÆóÿMæü…V> ¡çÜ$Mö…¨ A¯óþ§é°° çÜÃÇ…^èþ$Mø…yìþ A…§æþ$ÐèþË¯èþ ºË… ç³#rMæü$ ÌZç³ÍMìü  °ÆóÿªÕ™èþ…V> E…r$…¨.

{ç³Ôèý²Ë$
	 1.	JMæü  {´ùsê¯Œþ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ…ÌZ õÜÓ^èþe…V> {ç³Äæý*×ìý…^óþrç³šyæþ$ D 

Mìü…¨ H Ë„æü×ý… Ðèþ*Ææÿ$™èþ$…¨? JMæü§é°Mæü…sôý GMæü$PÐèþ fÐéº$Ë$ E…
yæþÐèþ^èþ$a?

(G) {§æþÐèþÅÆ>Õ (¼) Ðèþyìþ (íÜ) ÐóþVæü… (yìþ) çÜ…ÐóþVæü…
	 2.	M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.7ÌZ C¯èþ$ç³ Mæüyîþz  AB Äñý$$MæüP Ýë¦¯èþ{¿æý…Ôèý… GÌê »ê«§æþÅ™èþ 

AÆÿ$$…§ø AÆÿ$$ BÌZ_çÜ$¢¯é²…?
	 i)	 C¯èþ$ç³Mæüyîþz AB ÌZ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² ò³…_¯èþç³šyæþ$
	 ii)	 {ç³ºËÐðþ$OÐðþ$¯èþ Væü${Ææÿ… ^ðþÌêÏMøyìþ AÄæý$ÝëP…™èþ… Eç³Äñý*W…_¯èþç³šyæþ$ 

Ðèþ$ÇÄæý$$
	 iii)	 C¯èþ$ç³ Mæüyîþz AB Äñý$$MæüP ´÷yæþÐèþ#¯èþ$ ò³…_¯èþç³šyæþ$
	 3.	 ç³ÕaÐèþ*°Mìü °ÆæÿÓíßý…^èþºyìþ¯èþ «§æþ¯é™èþÃMæü Mæü×ý… (BÌê¹ & Mæü×ý…)  

AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ¯èþ$…yìþ E™èþ¢Æ>°Mìü?
	 a)	 §æþ„ìü×ý…þOÐðþç³#Mæü$ E…r$…¨             b) ™èþ*Ææÿ$µOÐðþç³#Mæü$ E…r$…¨
	 c)	 A§øÐèþ$$Q…V> E…r$…¨             d) FÆæÿªÓ Ðèþ$$Q…V> E…r$…¨

?

OÐðþ§æþÅÔ>çÜˆ ç³Ææÿ…V> AÄæý$ÝëP…™èþ™èþ™èþÓ…
 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… GËÏç³šyæþ* AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. Ðèþ$¯èþ ÔèýÈÆæÿ…ÌZVæüË  ¯éyîþ 

Mæü×êËÌZ {ç³Äæý*×ìý…^èþ$ §æþ$Ææÿ¾Ë Ñ§æþ$Å™Œþ AÄæý*¯èþ$Ë$ Mæü*yé AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² E™èþµ†¢ ^óþÝë¢Æÿ$$. 
Ðèþ$¯èþ… ÐóþsìýO¯ðþ¯é çÜµÇØ…_¯èþç³šyæþ$ Ðèþ$¯èþ ¯èþÆ>Ë$ Ðèþ$¯èþ… Eç³Äñý*W…^èþÐèþËíÜ¯èþ Mæü…yæþÆ>ËMæü$ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³^ø§æþ¯èþ¯èþ$ CÝë¢Æÿ$$. D Ñ§æþ$Å§éÐóþÔ>Ë$  ™é™éPÍMæü AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°²  E™èþµ†¢^óþÝë¢Æÿ$$. D 
„óü{™éË$ A™èþÅ…™èþ §æþ$Ææÿ¾Ë…V> E…sêÆÿ$$ Ðèþ$ÇÄæý$$ ¿æý*Ñ$ Äñý$$MæüP AÄæý$ÝëP…™èþ  „óü{™èþç³# çÜ$Ðèþ*Ææÿ$ 
Ôèý™èþMørÏ JMæü ¿êVæü… A…™èþ E…r$…¨. Ðèþ*¯èþÐèþ#° ÔèýÈÆæÿ…ÌZ Æðÿ…yæþ$ {ç³Ðèþ$$Q AÐèþÄæý$ÐéOÌñý¯èþ çßý–§æþÄæý$… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ Ððþ$§æþ$yæþ$ÌZ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… VæüÐèþ$¯éÆæÿá…V> E™èþµ†¢ AÐèþ#™èþ$…¨. ÔèýÈÆæÿ…ÌZ° AÄæý$ÝëP…™èþ 
„óü{™èþ… ÔèýÈÆæÿ…ÌZ° ÑÀ¯èþ² ¿êV>Ë _{™éË¯èþ$ ´÷…§æþyé°Mìü B«§éÆæÿOÐðþ$…¨. §é°° Ðèþ*ÅVðü²sìýMŠü ÆðÿÝ÷¯ðþ¯ŒþÞ  
CÐóþ$h…VŠü (_{™èþ×ý…) (MRT) A¯èþ$ ™èþ…{™èþ… Eç³Äñý*W…_ ^óþÄæý$ºyæþ$™èþ$…¨. D _{™é… 
ÑÔóýÏçÙ×ýÐèþË¯èþ OÐðþ§æþÅ ÌZMæüç³# ÆøV>Ë¯èþ$ °Ææÿ~Æÿ$$…^èþyé°Mìü çÜàÄæý$ç³yæþ$™èþ$…¨. D Ñ«§æþ…V> AÄæý$ÝëP…™èþ 
™èþ™èþÓ… OÐðþ§æþÅÌZMæü…ÌZ {ç³Ðèþ$$Q Eç³Äñý*V>Ë$ MæüÍWÄæý$$…¨.

A«¨
Mæü 

gê
q¯èþ…

 Mö
ÆæÿMæü
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12.4 :	 Væü–çßýÑ°Äñý*Væü  Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*Ë$
Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$¯èþ Væü–àËÌZ Ðèþ$$QÅ çÜÆæÿçœÆ> (mains A° Mæü*yé A…sêÆæÿ$). §éÓÆ> Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢° 

´÷…§æþ$™é… A¨ Ñ§æþ$Å™Œþ çÜ¢…¿êËMæü$ ´÷…§æþ$Mö°Äæý$$¯èþ² Ðèþ$$QÅ ™èþ…† §éÓÆ> Ìôý§é ¯óþËÌZç³Ë 
A×ìýWÄæý$$¯èþ² ™èþ…™èþ$Ë (under ground cables) §éÓÆ> Ðèþ$¯èþ C…sìý ÐèþÆæÿMæü$ ÐèþçÜ$¢…¨. D 
çÜÆæÿçœÆ>ÌZ° ™èþ…™èþ$ËÌZ JMæüOsñý¯èþ, ÝëÐèþ*¯èþÅ…V> GÆæÿ$ç³# AÐéçßýMæü ´÷…¨Mæü MæüÍWÄæý$$¯èþ² ™èþ…†° 
çÜiÐèþ ™èþ…† (Ìôý§é «§æþ¯é™èþÃMæü…) A° Ðèþ$ÇÄæý$$ Ðèþ$ÆöMæü ¯èþË$ç³# AÐéçßýMæü ´÷…¨Mæü MæüÍMæüÄæý$$¯èþ² 
™èþ…†° ™èþrçÜ¦ ™èþ…† (Ìôý§é º$$×ê™éÃMæü…) A° A…sêÆæÿ$. Ðèþ$¯èþ §óþÔèý…ÌZ D Æðÿ…yæþ$ ™èþ…™èþ$Ë 
Ðèþ$«§æþÅVæüË ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… 22ov.

C…sZÏVæüË Ò$rÆŠÿ »ZÆæÿ$zÌZ D ™èþ…† {ç³«§é¯èþ ç³NÅ‹Ü §éÓÆ> ÝëW´ùÆÿ$$ Ñ§æþ$Å™Œþ 
Ò$rÆŠÿMæü$ {ç³ÐóþÕçÜ$¢…¨. Ðésìý° {ç³«§é¯èþ íÜÓ^Œþ §éÓÆ> C…sZÏVæüË Ñ§æþ$Å™Œþ ™èþ…™èþ$Ë™ø 
çÜ…ç³ÇP…^èþºyæþ$™èþ$…¨. C…sìýÌZç³Ë D ™èþ…™èþ$Ë$ {ç³™óþÅMæü Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*Ë¯èþ$ 
Eç³Äñý*WÝë¢…. ÐésìýÌZ JMæüsìý 15A Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² MæüÍWÄæý$$¯èþ² ÐèþËÄæý*°² A«¨Mæü 
ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å…VæüË Ýë«§æþ¯éËMæü$ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ XçÜÆŠÿË$, Ö™èþËM>ÆæÿM>Ë$ Ððþ$$§æþËVæü$ÐésìýMìü  
Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Æðÿ…yæþÐèþ ÐèþËÄæý$…  5A Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… MæüÍWÄæý$$…yìþ, §é°° Ñ§æþ$Å™Œþ 
©ç³…, ¸ëÅ¯Œþ Ððþ$$§æþËVæü$ ÐésìýMìü Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨ ç³^èþasìý AÐéçßýMæü ´÷…¨Mæü¯èþ$ (í³yìþ) 
MæüÍWÄæý$$¯èþ² ¿æý*çÜ…ç³ÆæÿP ™èþ…†° C…sìý §æþVæüYÆæÿ ¿æý*Ñ$ÌZ ̂ éÌê ÌZ™èþ$ÌZ ́ ë† ò³sìýt¯èþ ÌZçßýç³# ™èþrtMæü$ 
AÐèþ$ÆæÿaºyìþÄæý$$…r$…¨. D Ñ«§æþOÐðþ$¯èþ Ñ°Äñý*Væü… Ðèþ$$QÅ…V> ÌZçßýç³# Eç³Ç™èþË… MæüÍWÄæý$$¯èþ² 
Ñ§æþ$Å™Œþ Eç³ÇMæüÆæÿ×êË çÜ$Ææÿ„æü™èþMöÆæÿMæü$ Ñ°Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ CïÜˆò³sñýt, sZçÜtÆŠÿ, 
Ðóþ$gê Ò$§æþVæüË Ñ§æþ$Å™Œþ ç³…Rê, Æðÿ{íœhÆóÿrÆŠÿ Ððþ$$§æþËVæü$¯èþÑ Ñ§æþ$Å™Œþ Eç³MæüÆæÿ×êËÌZ Ðésìý ÌZçßýç³# 
Eç³Ç™èþÌê°Mìü ¿æý*çÜ…ç³ÆæÿP ™èþ…†° AÐèþ$Ææÿaºyæþ$™èþ$…¨. A¨ ™èþMæü$PÐèþ Æø«§æþMæü… MæüÍWÄæý$$¯èþ² 
Ðèþ*Æ>Y°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ ÌZçßýç³# Eç³Ç™èþË… MæüÍWÄæý$$¯èþ² Eç³MæüÆæÿ×ý…ÌZ HÑ«§æþOÐðþ$¯èþ 
Ñ§æþ$Å™Œþ ÎMŠü M>Ðèþyæþ… HÆæÿµyìþ¯èþ^ø A¨ §é°° ¿æý*Ñ$ Äñý$$MæüP ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§é°Mìü çÜÇ^óþíÜ, §é° 
Ñ°Äñý*Væü§éÆæÿ$ËMæü$ HÑ«§æþÐðþ$OÐðþ$¯èþ ¡{Ðèþ Ñ§æþ$Å™Œþ Açœ*™èþ… M>Ðèþyæþ… Ìôý§æþ° °Æ>®ÇçÜ$¢…¨. 

 _{™èþ… 12.15 ÝëÐèþ*¯èþÅ…V> Eç³Äñý*W…^èþ$ Væü–çßý Ñ°Äñý*Væü ÐèþËÄæý$ç³# ÆóÿRêç³r… 

¿æý*çÜ…ç³ÆæÿP 
™èþ…†

çÜiÐèþ ™èþ…† 
™èþrçÜ¦ ™èþ…†

Ñ§æþ$Å™Œþ »ZÆæÿ$z 
Äñý$$MæüP ™èþ…†

Ñ§æþ$Å™Œþ Ò$rÆŠÿ
{ç³† ÐèþËÄæý*°Mìü ç³NÅ‹ÜË$ 
Ðèþ$ÇÄæý$$ {ç³«§é¯èþ íÜÓ^ŒþË™ø 

Mæü*yìþ¯èþ Ñ§æþ$Å™Œþ Ñ™èþÆæÿ×ê ò³sñýt
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_{™èþ… 12.15ÌZ ÝëÐèþ*¯èþÅ…V> Eç³Äñý*W…^èþ$ Væü–çßý Ñ°Äñý*Væü Ñ§æþ$Å™Œþ Ðèþ$…yæþËç³# 
JMæü ÆóÿRêç³r…× CÐèþÓºyìþ…¨. Væü–çßýÑ°Äñý*Væüç³# {ç³† {ç³™óþÅMæü Ðèþ$…yæþË…ÌZ ÑÑ«§æþ Ñ§æþ$Å™Œþ 
Eç³MæüÆæÿ×êË¯èþ$ çÜiÐèþ Ðèþ$ÇÄæý$$ ™èþrçÜ¦ ™èþ…™èþ$Ë Ðèþ$«§æþÅ AÐèþ$ÆæÿaºyìþÄæý$$…r$…¨. {ç³† Ñ§æþ$Å™Œþ 
Eç³MæüÆæÿ×ý… ™èþ¯èþ §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéà°² {ç³Ðèþíßý…ç³gôýÄæý$yé°Mìü Ðèþ$ÇÄæý$$ °Ëç³yé°Mæü ON/OFF 
íÜÓ^Œþ MæüÍWÄæý$$…r$…¨. A…§æþ$ÐèþË¯èþ {ç³† Eç³MæüÆæÿ×ý… çÜÐèþ*¯èþ ´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… MæüÍWÄæý$$…
yæþsê°Mìü Ðésìý° ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> AÐèþ$ÆæÿaºyìþÄæý$$…r$…¨.

A°² Væü–çßýÑ°Äñý*Væü ÐèþËÄæý*ËMæü$ Ñ§æþ$Å™Œþ çœNÅ‹Ü JMæü {ç³Ðèþ$$Q AÐèþÄæý$Ðèþ… AÐèþ#™èþ$…¨. 
Ðèþ$¯èþ… C¨ÐèþÆæÿMóü Ððþ¯èþ$Mæüsìý A«§éÅÄæý$…ÌZ (¿êVæü… 11¯èþ$ ^èþ*yæþ…yìþ) Ñ§æþ$Å™Œþ çœNÅgŒý ™èþ™èþÓ… 
Ðèþ$ÇÄæý$$ M>Æ>ÅË Væü$Ç…_ A«§æþÅÄæý$¯èþ… ^óþÔ>…. JMæü çœNÅgŒý Ñ§æþ$Å™Œþ Eç³MæüÆæÿ×êËMæü$ Ðèþ$ÇÄæý$$  
ÐèþËÄæý*ËMìü KÐèþÆŠÿ ÌZyŠþ™ø (over load) HÆæÿµyæþr… à°¯èþ$…yìþ Ææÿ„ìüçÜ$¢…¨ çÜiÐèþ ™èþ…† Ðèþ$ÇÄæý$$ 
™èþrçÜ¦ ™èþ…™èþ$Ë$ Gç³šOyðþ™óþþ ¯óþÆæÿ$ çÜ…ç³ÆæÿP…ÌZ°MìüÐèþ_a¯èþç³šyæþ$ KÐèþÆŠÿ ÌZyŠþ HÆæÿµyæþÐèþ^èþ$a (™èþ…™èþ$Ë 
Ò$§æþVæüË °Æø«§æþMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ# à°Mìü ÌZO¯ðþ¯èþç³šyæþ$ Ìôý§é Ñ§æþ$Å™Œþ Eç³MæüÆæÿ×ý…ÌZ HO§ðþ¯é §øçÙÐèþ$$¯èþ²^ø 
HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨) CÌê…sìý çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ ÐèþËÄæý$…ÌZVæüË Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… Ððþ…r¯óþ ^éÌê GMæü$PÐèþV> 
Ðèþ§æþ$Ë$™èþ$…¨. ©°° ÚëÆŠÿtçÜÆæÿ*PüÅsŒý (short circuit) A…sêÆæÿ$. Ñ§æþ$Å™Œþ çœNÅ‹Ü Ñ°Äñý*Væü… 
ÐèþËÄæý$…ÌZ A¯èþ$_™èþ…V> HÆæÿµyæþ… A«¨Mæü {ç³Ðèþ*×ýç³# ÐèþËÄæý$… Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ Eç³MæüÆæÿ×êËMæü$ 
HÆæÿµyæþ$ à°° AÇMæüyæþ$™èþ$…¨. çœNÅ‹ÜÌZ fÇVðüyìþ LÌŒý HÆæÿµyæþ$ EçÙ… ÐèþË¯èþ çœNÅ‹Ü MæüÇW  
§é°¯èþ$…yìþ Ñ§æþ$Å™Œþ çÜ…ç³ÆæÿP… ™èþWYçÜ$¢…¨, ÐøÌôýtgŒý (´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ…) çÜÆæÿçœÆ>ÌZVæüË BMæüíÜÃMæü 
ò³Ææÿ$Væü$§æþË ÐèþË¯èþ KÐèþÆŠÿÌZyŠþ çÜ…¿æýÑ…^èþÐèþ^èþ$a Mö°² çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ ^éÌê Eç³MæüÆæÿ×êË¯èþ$ JMóü 
ÝëMðüsŒýMæü$ AÐèþ$Ææÿayæþ… ÐèþË¯èþ Mæü*yé… KÐèþÆŠÿÌZyŠþ HÆæÿµyæþÐèþ^èþ$a. 

{ç³Ô¶ý²Ë$
1.	 Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*Ë$ Ðèþ$ÇÄæý$$ Eç³MæüÆæÿ×êËÌZ ÝëÐèþ*¯èþÅ…V> Eç³Äñý*W…^èþ$ 

HOÐðþ¯é Æðÿ…yæþ$ çÜ$Ææÿ„> Ñ«§é¯éË¯èþ$ õ³ÆöP¯èþ…yìþ.

2.	 5A Ñ§æþ$Å™Œþ Æóÿsìý…VŠü Ðèþ$ÇÄæý$$ 2KW Ñ§æþ$Å™Œþ ÝëÐèþ$Ææÿ¦Å… MæüÍWÄæý$$¯èþ² JMæü 
çÜ*Mæü‡ ™èþÆæÿ…Væü ´÷Æÿ$$Å° Væü–çßý Ñ°Äñý*Væü Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý$…ÌZ (220V) 
Eç³Äñý*Væü…^èþºyìþ…¨. Ò$Ææÿ$ H ç³Ç×êÐèþ*°² °È„ìü…^èþVæüËÆæÿ$ ÑÐèþÇ…^èþ…yìþ.

3.	 Væü–çßý Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*ËÌZ HÆæÿµyæþ$ KÐèþÆŠÿ ÌZyŠþ¯èþ$ ™èþí³µ…^èþyé°Mìü  
HÐèþ$$…§æþ$gê{Væü™èþ¢^èþÆæÿÅË$ ¡çÜ$MøÐéÍ?
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Ò$Çç³šyæþ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯èþ²Ñ

	 	JMæü ¨Mæü*Þ_ _¯èþ² AÄæý$ÝëP…™èþ… AÐèþ#™èþ$…¨. E™èþ¢Ææÿ… OÐðþç³# çÜ*_…^èþ$ ©° JMæü 
™èþ$¨° E™èþ¢Ææÿ {«§æþ$Ðèþ… A°, Ðèþ$ÇÄæý$$ §æþ„ìü×ý OÐðþç³# çÜ*_…^èþ$ ™èþ$¨° §æþ„ìü×ý {«§æþ$Ðèþ… A°  
A…sêÆæÿ$. 

	 	AÄæý$ÝëP…™èþ… ^èþ$r$t {ç³MæüPË {ç³§óþÔèý…ÌZ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… E…yìþ, A…§æþ$ÌZ 
AÄæý$ÝëP…™èþ ºÌê°² Væü$Ç¢…^èþ$Ðèþ^èþ$a.

	 	AÄæý$ÝëP…™èþ ºË ÆóÿQË¯èþ$ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² çÜ*_…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. 
AÄæý$ÝëP…™èþ ºËÆóÿQ JMæü Ðèþ*ÆæÿYOÐðþ$Äæý$$…yìþ §é°™ø ´ër$ M>Ëµ°Mæü çÜÓ™èþ…{™èþ E™èþ¢Ææÿ 
{«§æþ$Ðèþ… {ç³Äæý*×ìý…^èþÐèþ^èþ$a AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… Äñý$$MæüP HO§ðþ¯é ¼…§æþ$Ðèþ# ¨Mæü$P 
B ¼…§æþ$Ðèþ#ÌZ E…_¯èþ E™èþ¢Ææÿ {«§æþ$Ðèþ… ¡çÜ$Mö¯èþ$ °ÆóÿªÔèý¯èþ… ¯èþ$…yìþ CÐèþÓºyæþ$™èþ$…¨. 
AÄæý$ÝëP…™èþ  „óü{™èþ {ç³ºË™èþ GMæü$PÐèþV> E…yæþr…ÌZ AÄæý$ÝëP…™èþ ºË…ÆóÿQË$ §æþVæüYÆæÿ 
E…yæþ$¯èþr$Ï ^èþ*í³…ºyìþ¯èþÑ. 

	 	Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² ÌZçßýç³# ™èþ…† ™èþ¯èþ™ø´ër$ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°²  
MæüÍWÄæý$$…r$…¨. ™èþ…†Mìü çÜ…º…«¨…_ AÄæý$ÝëP…™èþ ºË ÆóÿQË$ HMæü Móü…{©Äæý$  
Ðèþ–™é¢Ë çÜÆæÿã° MæüÍWÄæý$$…yìþ, §é°° ò³ÏÑ$…VŠü Äñý$$MæüP Mæü$yìþ^óþ† °Äæý$Ðèþ$…™ø  
°Ææÿ*í³…^èþÐèþ^èþ$a.

	 	ÐéçßýMæü… §éÓÆ> {ç³Ðèþíßý…^èþ$ Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý… ¯èþ$…yìþ ÐéçßýMæüç³# ^èþ$r*tVæüË  
AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¯èþÐèþ$*¯é ÐéçßýMæüç³#  BM>Æ>°² A«§éÆæÿç³yìþÄæý$$…r$…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² Ý÷Ìñý¯éÆÿ$$yŠþÌZVæüË AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… §æþ…yéM>Ææÿ AÄæý$ÝëP…™èþ  
„óü{™èþ…ÌêV> E…r$…¨.

	 	Ñ§æþ$Å™Œþ AÄæý$ÝëP…™èþ… °Æø«§æþMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ#™ø BÐèþÇ…_¯èþ Æ>W ™èþ…† ^èþ$rt™ø ^èþ$sìýt¯èþ JMæü 
Ðèþ$–«§æþ$OÐðþ¯èþ C¯èþ$ç³ VæüÆ>Â°² (core) MæüÍWÄæý$$…r$…¨.

	 	Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² JMæü ÐéçßýM>°² AÄæý$ÝëP…™èþ  „óü{™èþ…ÌZ E…_¯èþç³šyæþ$ 
A¨ JMæüºÌê°² A¯èþ$¿æýÑçÜ$¢…¨. AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ ¨Mæü$P Ðèþ$ÇÄæý$$ Ñ§æþ$Å™Œþ 
{ç³Ðéçßýç³# ¨Mæü$PË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ë…º…V> E¯èþ²^ø, ÐéçßýMæü… Ò$§æþ ÐèþçÜ$¢¯èþ² ºË…  
Æðÿ…yìþ…sìýMîü Ë……º…V> E…r$…¨. ©°° ò³ÏÑ$…VŠü GyæþÐèþ$^óþ† °Äæý$Ðèþ$…™ø 
CÐèþÓÐèþ^èþ$a. A¨ Ñ§æþ$Å™Œþ Ððþ*sêÆŠÿÄñý$$MæüP B«§éÆæÿ… AÐèþ#™èþ$…¨. Ñ§æþ$Å™Œþ Ððþ*sêÆŠÿ JMæü  
Ýë«§æþ¯èþOÐðþ$Äæý$$…yìþ, A¨ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢° Äæý*…{†Mæü ÔèýMìü¢V> Ðèþ*Ææÿ$a™èþ$…¨. 
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	 	Ðèþ$¯èþ… Ðèþ$¯èþ C…yæþÏÌZ 50Hz BÐèþÆæÿ¢¯èþ…VæüË 220V ́ ÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþç³# ç³Æ>ÅÄæý$ Ñ§æþ$Å^èþeMìü¢° 
´÷…§æþ$™é…. çÜÆæÿçœÆ>^óþÄæý$$ D ™èþ…™èþ$ËÌZ JMæüsìý GÆæÿ$ç³# Ææÿ…Væü$ °Æø«§æþMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ#™ø 
BÐèþÇ…^èþºyìþE…yìþ, §é°° çÜiÐèþ ™èþ…† A° A…sêÆæÿ$ Ðèþ$ÆöMæü ¯èþË$ç³#Ææÿ…Væü$  °Æø«§æþMæü 
ÐèþçÜ$¢Ðèþ#™ø AÐèþÇ…^èþºyìþÄæý$$…yìþ, §é°° ™èþrçÜ¦ ™èþ…† A…sêÆæÿ$. D Æðÿ…yìþ…sìý Ðèþ$«§æþÅVæüË 
´÷sñý°ÛÄæý$ÌŒý »ôý«§æþ… 220V Ðèþ$*yæþÐèþ™èþ…† ¿æý*çÜ…ç³ÆæÿP ™èþ…†OÐðþ$Äæý$$…yìþ, A¨ ç³^èþasìý  
Ææÿ…Væü$ °Æø«§æþMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ#™ø BÐèþÇ…^èþºyìþÄæý$$…r$…¨, §é°° ¿æý*VæüÆæÿÂ…ÌZVæüË ÌZçßý 
ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Mæü$ AÐèþ$ÇaÄæý$$…sêÆæÿ$. HO§ðþ¯é ÌZçßý ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Mæü$ Ñ§æþ$Å™Œþ ÎMŠü AÆÿ$$¯èþç³šyæþ$ 
§é°° Eç³Äñý*W…^óþÐéÇMìü HÑ«§æþOÐðþ$¯èþ ¡{ÐèþOÐðþ$¯èþ {ç³Ðèþ*§æþMæü… MæüÍY…^èþMæü$…yé E…yæþsê°Mìü 
Ðèþ$ÇÄæý$$ çÜ$Ææÿ„ìü™èþ… A° §é°° Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 

	 	 çœNÅgŒý JMæü A™èþÅ…™èþ {ç³Ðèþ$$Q çÜ$Ææÿ„æü™é Ýë«§æþ¯èþOÐðþ$Äæý$$…yìþ. §é°° ÐèþËÄæý$…ÌZ HÆæÿµyæþ$ 
ÚëÆŠÿt çÜÆæÿ*PüÅsìý…VŠü Ðèþ$ÇÄæý$$ KÐèþÆŠÿÌZyŠþ™ø Ñ§æþ$Å™Œþ ÐèþËÄæý*Ë¯èþ$ Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü 
EÄñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 

A¿êÅÝëË$

	 1.	 D Mìü…¨ÐésìýÌZ H¨ ´÷yæþÐésìý ¯óþÆæÿ$ ™èþ…† ^èþ$r*tVæüË AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² çÜÇV>Y 
ÑÐèþÇçÜ$¢…¨.

		 	(a)	 AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ™èþ…†Mìü Ë…ºOÐðþ$¯èþ ¯óþÆæÿ$ ÆóÿQË$ MæüÍWÄæý$$…r$…¨. 
			  (b) 	AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ™èþ…†Mìü çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$ MæüÍWÄæý$$…r$…¨.
			  (c)	 AÄæý$ÝëP…™è  „óü{™èþ…  ™èþ…†™ø E§æþÂÑ…_¯èþ MìüÆæÿ×êË$Ìê…sìý ÆóÿQË$V> E…sêÆÿ$$.  
			  (d)		 AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ™èþ…†° ^èþ$r$tMö¯óþMö©ª HMæü Móü…{©Äæý$ Ðèþ–™é¢Ë$  

MæüÍWÄæý$$…r$…¨.

	 2.	 ÚëÆŠÿt çÜÆæÿ*PüÅsŒý çÜ…§æþÆæÿÂ…ÌZ, ÐèþËÄæý$…ÌZVæüË Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³Ðéçßý…
		 (a) 	Væü×ý±Äæý$…V> ™èþMæü$PÐèþ AÐèþ#™èþ$…¨.		  (b) Ðèþ*Ææÿ§æþ$
		 (c) 	̂ éÌê GMæü$PÐèþV> E…r$…¨			   (d) ÐèþÆæÿ$çÜV> Ðèþ*Ææÿ$™èþ$…¨
	 3.	 Mìü…¨ ÐéÅRêÅ¯éËÌZ H¨ çÜÇ H¨ ™èþ´ùµ ™ðþËµ…yìþ.
			  (a))	Ñ§æþ$Å™Œþ Ððþ*sêÆŠÿ Äæý*…{†Mæü ÔèýMìü¢° Ñ§æþ$Å™Œþ ÔèýMìü¢V> Ðèþ*Ææÿ$a™èþ$…¨. 
			  (b)	 Ñ§æþ$Å™Œþ f¯èþÆóÿrÆŠÿ Ñ§æþ$Å™Œþ AÄæý$ÝëP…™èþ {õ³Ææÿ×ê ™èþ™èþÓ… B«§éÆæÿ…V> ç³°^óþçÜ$¢…¨
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	 		 (c)  {ç³ÐéàË¯èþ$ ÝëWçÜ$¢¯èþ² ©ÆæÿƒÐèþ–™é¢M>Ææÿ ^èþ$rt (M>Æÿ$$ÌŒý) Äñý$$MæüP  

       Móü…{§æþ¿êVæü…ÌZVæüË AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… çÜÐèþ*…™èþÆæÿ ÆóÿQË$V>E…sêÆÿ$$.
			  (d) 	ç³^èþasìý Ææÿ…Væü$VæüË °Æø«§æþMæü ÐèþçÜ$¢Ðèþ#Ë¯èþ$ MæüÍWÄæý$$¯èþ² ™èþ…† Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Ñ§æþ$Å™Œþ 

çÜÆæÿçœÆ> Äñý$$MæüP çÜiÐèþ ™èþ…†OÄñý$ E…r$…¨.
	 4.	 AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² HÆæÿµÆæÿ^èþ$ Æðÿ…yæþ$ Ñ«§é¯éË¯èþ$ ç³sîýt ^óþÄæý$…yìþ.
	 5.	 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² ÐéçßýM>°² ÑÔ>ËOÐðþ$¯èþ AÄæý$ÝëP…™èþ  „óü{™èþ…ÌZ E…_¯èþç³šyæþ$ 

A¨ Gç³šyæþ$ GMæü$PÐèþ ºÌê°² A¯èþ$¿æýÑçÜ$¢…¨.

	 0.	 Ò$ Òç³# JMæü Vøyæþ¯èþ$ B«§éÆæÿç³yæþ$¯èþr$Ï Ò$Ææÿ$ JMæü Væü¨ÌZ Mæü*Æöa¯é²Ææÿ°  
A¯èþ$Mø…yìþ. Ððþ¯èþ$Mæüsìý  Vøyæþ¯èþ$…yìþ Ðèþ$$…§æþ$ VøyæþOÐðþç³#Mæü$ çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…V> ÐèþçÜ$¢¯èþ² JMæü 
GÌñý{M>t¯Œþ ç³#…f…, JMæü {ç³ºË AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ¯èþ$…yìþ Ò$ Mæü$yìþOÐðþç³#Mæü$ Ñ^èþË¯èþ… 
^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. AÌêVæüÆÿ$$™óþ AÄæý$ÝëP…™èþ  „óü{™èþ ¨Mæü$P H¨?

	 7.	 Mìü…¨ ¨Mæü$PË¯èþ$ °Æ>®Ç…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþ$ °Äæý$Ðèþ*Ë$ Æ>Äæý$…yìþ.
		  (	 i)	 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² ¯óþÆæÿ$ ÐéçßýMæü… ^èþ$r*t HÆæÿµyìþ¯èþ AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ….
		  (ii)		 Ñ§æþ$Å™Œþ {ç³ÐèþíßýçÜ$¢¯èþ² ¯óþÆæÿ$ ÐéçßýMæü ™èþ…†° AÄæý$ÝëP…™èþ „óü{™é°Mìü Ë…º…V> 

E…_¯èþç³šyæþ$ A¨ A¯èþ$¿æýÑ…^èþ$ ºË…
	 8.	 Ñ§æþ$Å™Œþ ÚëÆŠÿt çÜÆæÿ*PüÅsŒý Gç³šyæþ$ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨
	 9.	 ¿æý*çÜ…ç³ÆæÿP ™èþ…† M>ÆæÿÅÐóþ$Ñ$sìý? ÌZçßýç³# Eç³Ç™èþË… MæüÍWÄæý$$¯èþ² Ñ§æþ$Å™Œþ 

Eç³MæüÆæÿ×êË¯èþ$ ¿æý*çÜ…ç³ÆæÿP…^óþÄæý$ÐèþËíÜ¯èþ AÐèþçÜÆæÿ… E…¨. G…§æþ$Mæü$?

   
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fÐéº$Ë$ (Answers)
A«§éÅÄæý$… & 1 
		  1. 	[i]		

		  2.	 [d]	     

		  3.   [a]

A«§éÅÄæý$… & 2
		  1.	 [d]	

		  2.	 [b]	               

		  3. 	[d]	

		  4. 	[c]

A«§éÅÄæý$… & 5
		  1. 	[c]	

		  2.	 [a]	

		  3. 	[d]	

		  4. 	[b]

A«§éÅÄæý$… & 6
		  1. 	[d]	

		  2. 	[b]	

		  3. 	[d]

A«§éÅÄæý$… & 11
		  1.	[d]			

		  2.	[b]	

		  3.	[d]	

		  4.	[c]
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	 5.	 çÜÐèþ*…™èþÆæÿ…	

	 6.	 122.7m sñýOÐŒþ$Þ
     7. 3.33Ω		

     8. 4.8 kΩ 	

	 9.	 0.67 A    	  

	 10.	 4 °Æø«§æþM>Ë$	   	12. 110 ºË$¾Ë$
	 13.	 9.2 A, 4.6A, 18.3 A		         

	 14.	 [i] 8W	       [ii]  8W           

	 15.	 0.73 A

	 16.	 250 W TV SET IN ONE HOUR	  		

	 17.	 120W

	 18.	 [b] «Ñ${ÔèýÐèþ$ ÌZàË GMæü$PÐèþ Æø«§æþÖË™èþÓ…       	 [d]	 ÑÌZÐèþ$…V>
A«§éÅÄæý$… & 12
	 1.	 [d]		  2. [c]	 3. [a]             4. [d]		          5.	 [c]

	 6.	 [a] ™èþç³š	  [b]	 çÜÇ	 [c]	 çÜÇ	 [d]	 ™èþç³š
	 10.	 Ë…º…V> Mìü…¨Mìü
	 13.		  [i]	 çÜ*¨ B„æü×ý…ÌZ ¼…§æþ$Ðèþ# ¯óþÆæÿ$ÌZ {ç³Äæý*×ìýçÜ$¢…¨.
			   [ii]	 çÜ*¨ B„æü×ý…ÌZ ÐèþÅ†ÆóÿMæü ¨Mæü$PÌZ {ç³Äæý*×ìýçÜ$¢…¨
			  [iii]	 	çÜ*¨ÌZ Gr$^èþ…sìý Ñ^èþË¯èþ…   VæüÐèþ$°…^èþÌôýÐèþ$$
	 15.		  [a]	 GyæþÐèþ$ ó̂þ† {»Ÿr è̄þ {ÐóþÍ °Äæý$Ðèþ$…
			  [b]	 ò³ÏÑ$…VŠü Äñý$$MæüP GyæþÐèþ$^óþ† °Äæý$Ðèþ$…	
			   [c]	 õ³ÏÆÿ$$…VŠü Äñý$$MæüP Mæü$yìþ^óþ† °Äæý$Ðèþ$…
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NOTE
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