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After exploring the Curiosity, Grade 7 textbook, we hope you discovered new ideas 
and found yourself wondering even more about the world around you! Our 
journey of exploration continues in Curiosity for Grade 8, where you will learn to 
ask deeper questions, design investigations, and think like real scientists. 

The Grade 8 textbook of science has been developed in alignment with the 
National Education Policy (NEP) 2020 and the National Curriculum Framework 
for School Education (NCF-SE) 2023. It is expected that all competencies outlined 
for the final year of Middle Stage (Grade 8) are achieved. This textbook is designed 
to help you learn about important topics, such as matter, the physical and living 
world, health, hygiene, and the connection between science, technology, and 
society. It also helps you understand how science works and how scientists think 
and explore. The main aim of Curiosity is to help you become a responsible and 
thoughtful member of society.

The textbook integrates topics from biology, chemistry, physics, and earth 
science. It also incorporates essential themes, such as environmental care, value 
education, inclusivity, health, hygiene, and India’s traditional knowledge systems. 
The goal is to help you learn through real experiences rather than by simply 
memorising facts. 

Curiosity, the textbook of science for Grade 8, contains 13 chapters.Each chapter 
includes engaging activities, thought-provoking questions, and clear illustrations 
to support your learning. The first chapter is titled Exploring the Investigative 
World of Science. It gives you a quick look at the various topics you will come 
across in this book and is designed to get you more excited about science! This 
chapter takes you to the next step — entering the investigative world of science, 
where curiosity, wonder, and discovery come together. You will learn to ask 
focused questions, design and try out simple experiments to help answer them, 
and use your observation, exploration, and investigation skills to understand how 
things work. This chapter is meant to be a fun and friendly introduction to your 
science journey. 

Each chapter begins with a picture 
linked to the chapter that is designed to 
spark curiosity, capture your attention, and 
connect prior knowledge to new concepts. 
There are a few Probe and ponder 
questions. These are critical thinking 
questions that are not for evaluation and do 
not always have simple answers. Instead, 
they make you think more deeply and explore new ideas. Some of these questions 
are open-ended and thought-provoking because they do not just 
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ask for a fact or a quick answer. Instead, they ask why or how, encouraging you 
to think critically and stay curious. You may not always be able to find the answers 
to these questions even after going through the chapter, but do not worry. They will 
help you link different concepts and deepen your curiosity, and perhaps help you 
understand the process of science. Many of these questions will also be explored 
further in higher grades. In fact, we are sure you may also have such questions, 

and there is space to add your own!
The activities in the book are designed 

to reflect how science works, offering both 
hands-on and minds-on experiences. These 
activities promote teamwork and are 
inclusive in nature, ensuring participation 
from all students. Teachers are expected 
to pay extra attention while supporting 
children with special needs, especially 

during experiments involving light, heating devices, microscopes, etc. Teachers 
should assist these students in visualising the experimental setup. Additionally, 
they may encourage peer interactions to help students understand concepts 
of science better. The text also includes questions to help students assess their 
understanding and reflect how much they have learnt. Many of these questions 
are aimed at encouraging students to think deeply, reflect on their own ideas, 
and analyse concepts critically.

Safety first In some activities Safety first, has been given 
to keep students safe, especially when using 
hot, sharp, or breakable materials. These 
precautions help prevent accidents and make 
sure everyone can enjoy the activity while 
learning safely. 

To sustain the students’ interest, some Ever heard of ...
challenging ideas, additional information, 
interesting facts, and other engaging 
materials are presented in boxes labelled 
Ever heard of ..., which highlight fascinating 
facts, interesting observations, and 
curiosity-driven questions.

A step further A step further boxes contain 
advanced concepts that explore 
the topic in more depth. The 
information given in these boxes 
also brings scientific principles 
and knowledge into real-life 
applications, showing how science 

has contributed to societal development. 

Probe and ponder
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Our scientific heritage offers 
Our scientific heritage

information about institutions which 
have contributed to the progress of 
scientific temper and any personality or 
their works of ‘heritage level repute’. 

Think like a scientist You will find a Think like a scientist 
section in some chapters, where you can 
explore the experiment further by making 
modifications or trying different 
approaches. It will help you to investigate 
more deeply and allow new questions to 

emerge in your minds.
Some chapters also feature a section called Be a scientist

Be a scientist, where you can learn about the 
contributions of Indian and international 
scientists related to the topic. These sections 
include brief biographies and show how 
scientists have made a difference. Additionally, 
an interesting element that has been 
incorporated in some of the chapters is the introduction of certain verses from 
various Indian texts to promote rootedness in the learners as envisaged in NEP 
2020.

Snapshots 
The Snapshots section provides the summary of a 
chapter, which offers an overview of the chapter’s 
main points, reinforcing the key ideas discussed. 
Each chapter includes Keywords in between the 
text that highlight key concepts and steps in 
science, helping learners understand ideas and 

think critically. These keywords also outline the procedures in scientific activities. 
Keep the curiosity alive includes a range of exercises, from pictorial questions 

and puzzles to multiple choice questions, offering a challenging and engaging 
experience. These questions also help assess the competencies developed by 
learners in each chapter. We recommend teachers to use questions similar to 
those found in this section for evaluation.

A key feature of the book is Discover, design, and debate, which includes 
activities/projects designed to encourage interaction with experts, teachers, 
parents, and the community. Students are 
encouraged to gather diverse information and 
draw their own conclusions. These support the 
development of thoughtful, active, and compassionate learners. It makes 

Keep the curiosity alive
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science more fun, 
meaningful, and connected to 
life — as it no longer remains 
about reading and memorising, 
but also about doing. Some 
projects may require prior 

preparation.
Friends! Science is full of wonders, and there is always more to discover. That 

is why the Grade 8 textbook also ends with a page called It’s never the end, my 
friend! 

The textbook is one way to learn, but learners should also explore and observe 
their surroundings. Information and Communication Technology (ICT) can further 
enhance learning when used appropriately. QR codes in the textbook provide 
access to interactive resources like videos, puzzles, games, quizzes, audio, and 
additional content, allowing learners to explore at their own pace.

Now, with Curiosity in your hands, keep exploring, keep questioning, and 
never stop being curious.

Textbook Development Team

Discover, design, and debate
Science Society

Inter-
disciplinary 

Projects

Society Science

Inter-
disciplinary 

Projects

Reflect on the questions framed by your friends and try 

to answer ...
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

Prepare some questions based on your learnings 

so far ...

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

Why?
When?

How long?

Where?
Why not?

I
think ...

But we 
thought ... Maybe ...

Shouldn’t 
it be ...
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{§æþÐéË çÜÓ¿êÐ@þ…  : Ð@þÊËM>Ë$, çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$

Nature of matter: elements, 
Compounds and mixtures.

8
·	 Oò³ _{™èþ…ÌZ H çœ$rM>Ë$ {§æþÐéË¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýÌZ H¨ {§æþÐéË¯@þ$  

MæüÍWÐ@þ#…yæþ§æþ$?

·	 JMæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯é°² Ææÿ*´ù…¨…^èþyé°Mìü Ð@þÊËM>Ë¯@þ$ H Ñ«§æþ…V> çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…¨^èþaÐ@þ^èþa¯@þ$?

·	 V>ÍÌZ ¯@þ$…_ M>Ææÿ¾¯Œþ&Oyðþ&BMðü•ÞyŠþ ° ï³Ë$aMø¯óþ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… AÑÚëPÆæÿ… ç³ÇçÜÆ>ËÌZVæüË 
çÜÐéË$Ë¯@þ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyé°Mìü H Ñ«§æþ…V> çÜçßýç³Ä¶ý$yæþ$¯@þ$?

·	 Ò$ ç³Ô¶ý²Ë @̄þ$ ç³… è̂þ$Mø…yìþ.

 ?

ç³ÇÔZ«¨…^èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>ÅÄ¶ý$…V> AÌZ_…^èþ$
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8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

Ò$ ^èþ*r*tVæüË {ç³ç³…^èþ… §óþ°Ð@þË¯@þ HÆæÿµyìþ…¨ A° Ò$Ææÿ$ Hç³#Oyðþ¯é AÔ¶ýaÆæÿÅç³yæþzzÆ>? ^èþ*r*t VæüÐ@þ$°… 
^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ Eç³Äñý*WçÜ$¢¯@þ² Ððþ$sìýMæüË$. ±Ð@þ# Ô>ÓíÜçÜ$¢¯@þ²V>Í ± »êsìýÌZ VæüË ±Ææÿ$, Ò$ »êMŠüÞÌZ VæüË BçßýÆæÿ…, 
Ò$Ææÿ$ «§æþÇ…_¯@þ §æþ$çÜ$¢Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ë§æþÆæÿ„æüMæü$Ë$, Ò$Ææÿ$ ^èþ¨Ðóþ ç³#çÜ¢Mæü…, ºÄ¶ý$rVæüË ^ðþr$Ï, Ò$Ææÿ$ BrË$ Ayóþ 
º…† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$Ææÿ$ Eç³Äñý*WçÜ$¢¯@þ² Mæü“ÆæÿË$ CÑ A°² Ò$Ææÿ$ Ððþ¯@þ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯@þ² {§æþÐé×êËMìü 
çÜ…º…¨…_¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýË$.

D A°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ çÜ*Mæü‡ Mæü×êË ̂ óþ™èþ °ÇÃ™èþOÐðþ$¯éÆÿ¬ A° Ò$Ææÿ$ A¿¶ýÅíÜ…^éÆæÿ$, Ð@þ$¯@þ ̂ èþ*r*t ç³MæüPËVæüË 
A«¨Mæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ MóüÐ@þË… JMæü ç³§éÆæÿ¦… ¯@þ$…_ M>Ìôý§æþ$ : AÑ Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ ç³§éÆ>¦Ë Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…
™ø °ÇÃ™èþÐ@þ$Ä¶ý*ÅÆÿ¬, Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ HÆæÿµyæþyé°Mìü ÑÑ«§æþ ç³§éÆ>¦Ë$ H Ñ«§æþ…V> MæüË$Ýë¢Æÿ¬ A° Ð@þ$¯@þ… Cç³šyæþ$ 
AÆæÿ¦…^óþçÜ$Mö…§é….

8.1 Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ A¯@þV>¯óþÑ$?
  

Ò$Ææÿ$ ÐóþõÜ ™éÍ…ç³# Ð@þË¯@þ Ar$Mæü$Ë$ (_{™èþ… 8.1) ^éÌê  
Ææÿ$_MæüÆæÿ…V> Ð@þ#…sêÆÿ¬. Ìôý§é çÜ…ç³NÆæÿ~…V> Ððþ¬ËMæü Mæüsìýt¯@þ W…fËMìü  
Ææÿ$_MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ çÜÌêyŠþ° ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… H Ñ«§æþ…V> A° Ò$Ææÿ$ Gç³#Oyðþ¯é 
AÌZ_…^éÆ>? D ç³§éÆ>¦Ë* ^éÌê ÑÀ¯@þ²…V> Mæü°µ…_¯@þ¯@þ*, AÑ Mø°² 
çÜÐ@þ*¯@þ A…Ô>Ë¯@þ$ ́ ù…¨¯éÆÿ¬. Mø°² ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ MæüËç³yæþ… §éÓÆ> A Æðÿ…yæþ$ 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$yæþ… fÇW…¨. {ç³† °™èþÅ iÑ™èþ…ÌZ ç³§éÆ>¦Ë Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë @̄þ$ Ð@þ$ @̄þ…  
VæüÐ@þ$°…^éÐ@þ¬, ±sìýÌŸ ÒÎ¯@þ… ^óþíÜ¯@þ ^ðþMæüPÆæÿ, çÜ*‹³Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °Ð@þ$ÃÆæÿçÜ… 
´ë¯@þMæü… Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*ËMìü Mø°² E§éçßýÆæÿ×ýË$.

Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é GMæü$PÐ@þ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… ^óþíÜ¯@þç³#yæþ$ ÐésìýÌZ {ç³† 
Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ™èþ¯@þ Ë„æü×ê°² E…^èþ$Mø¯@þ$r¯@þ$ §é°° Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… A° A…sêÆæÿ$. 
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² HÆæÿµÇ^óþ {ç³™óþÅMæü ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ §é° çœ$rM>Ë$ A° A…sêÆæÿ$, 
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌŸ çœ$rM>Ë$ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü…V> ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ^èþÆæÿÅ ^ðþ…§æþÐ@þ#, Ððþ$ËMðü™èþ$¢ 
W…fË$ çÜÌêyŠþ Ìê…sìý Mø°² Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*ËÌZ (_{™èþ… 8.2) ò³çÜÆæÿË$, Ôðý¯@þVæüË$, 

EÍÏVæüyæþz Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ rÐðþ*sê Ìê…sìý çœ$rM>Ë¯@þ$ çÜ$Ë¿¶ý…V> Ýë«§éÆæÿ×ý Mæü¯@þ$² ¯@þ$…_ Ìôý§é ¿¶ý*™èþ A§æþª…Ð@þ…sìý 
ç³ÇMæüÆ>ËÌŸ Mæü°í³…^óþr$ Ð@þ…sìý ÐésìýÌZ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ HMæüÆæÿ*ç³…ÌZ Ð@þ#…yæþÐ@þ#. Ò$ ^èþ$r$t ç³MæüPË VæüË HMæüÆæÿ*ç³…
M>° Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*ËMìü C…M> Mø°² E§éçßýÆæÿ×ýË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþaVæüËÆ>?

_{™èþ… 8.1: Ar$Mæü$Ë ™éÍ…ç³#

_{™èþ… 8.2 : Ððþ¬ËMðü†¢¯@þ W…fË 
çÜÌêyŠþ
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{§æþÐéË çÜÓ¿êÐ@þ…  : Ð@þÊËM>Ë$, çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ 3

Ð@þ$ÆøMæüOÐðþç³# Mø°² Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë¯@þ$ çÜ*Mæü‡§æþÇØ° çÜçßýÄ¶ý$…™ø 
{ç³™èþÅMæü…V> ̂ èþ*yæþÐ@þËíÜ¯@þ çœ$rM>Ë¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬, E§éçßýÆæÿ×ýMìü 
^ðþMæüPÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ÌZ° Mæü×êË$ Ðésìý Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ {ç³™óþÅMæü…V> 
^èþ*yæþyé°Mìü ÒË$M>§æþ$. çÜÐ@þ$…V> MæüÍíÜ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³™óþÅMæü…V> 
^èþ*yæþyé°Mìü ÒË$M>° çœ$rM>Ë¯@þ$ MæüÍW¯@þ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ HMæüÆæÿ*ç³ 
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$V> Ð@þ#…sêÆÿ¬ (_{™èþ… 8.3) Mø°² HMæüÆæÿ*ç³  
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë¯@þ$ Ò$Ææÿ$ ç³sìýt^óþÄ¶ý$VæüËÆ>?

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$

çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ C¯@þ$Ð@þ¬ (òÜtÆÿ¬¯Œþ Ìñý‹Ü ïÜtÌŒý) JMæü  
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… A° Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë? MæüË$íÙ™èþ… Ìôý° C¯@þ$Ð@þ¬, EMæü$P, 
°MðüÌŒý, “MöÑ$Ä¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÓËµ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ M>Ææÿ¾¯Œþ¯@þ$  
MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬. CÑ HMæüÆæÿ*ç³…V> H Ñ«§æþ…V> MæüË$Ýë¢Æÿ¬ A…sôý  
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… A…™é JMóü È†ÌZ Mæü°µÝë¢Æÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$rMæü  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ {ç³™óþÅMæü…V> ^èþ*yæþyé°Mìü ÒË$M>§æþ$. CÌê…sìý 

Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë¯@þ$ ""Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ÌZçßýË$'' A° 
A…sêÆæÿ$.

Æ>W Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ h…MŠü Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$OÐðþ$¯@þ C™èþ¢Í 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>W Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™é{Ð@þ$… Mæü…^èþ$, Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ÌZçßýËMìü Mø°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ 
(_{™èþ… 8.4).

_{™èþ… 8.4 : çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ  
C¯@þ$Ð@þ¬, C™èþ¢Í Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü…^èþ$™ø 

^óþíÜ¯@þ ´ë{™èþË$

Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ ÌZçßýË HMæüÆæÿ*ç³ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë°  
""Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ÌZçßýË$'' A° A…sêÆæÿ$. Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ÌZçßýË$ Ðésìý §é™èþ$Ð@þ# ÌŸçßýË Mæü…sôý  
À¯@þ²OÐðþ$¯@þ Væü$×êË¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…r$…¨, ^èþÆæÿMæü çÜ…íßý™èþ, çÜ$“Ô¶ý$™èþ çÜ…íßý™èþ, ÆæÿçÜÆæÿ™èþ²,  
çÜÐ@þ¬^èþa ÆæÿçÜfË °«¨ Ððþ$§æþOÌñý¯@þ {´ë`¯@þ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ “Væü…£éËÌŸ. LçÙ§æþ E§óþªÔ>Ë 
MøçÜ… Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ÌZçßýË Eç³Äñý*V>°² Æ>Ä¶ý$yæþ… fÇW…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMìü M>…çÜÅ A°  
í³ËÐ@þºyóþ Mæü…^èþ$, Æ>W Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ÌZçßý… AÆÿ¬¯@þ¨ (Æ>W, 4 »êV>Ë$) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþVæüÆæÿ… 
(Ð@þ…V> 1 »êVæü…) ©°° iÆæÿ~“MìüÄ¶ý$ Ððþ$Ææÿ$Væü$ç³yæþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆøVæü°Æø«§æþMæü Ô¶ýMìü¢ 
A«¨Mæü… M>Ð@þyé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

Ð@þ$¯@þ Ñgêq¯@þ ÐéÆæÿçÜ™èþÓ…:

_{™èþ… 8.3: ^ðþMæüPÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ 
HMæüÆæÿ*çœ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…
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8.1.1. V>Í JMæü Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$Ð@þ*?
6Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌŸ° Mæü*™èþ*çßýË…ÌŸ O¯ðþçÜÇYMæü çÜ…ç³§æþ A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ V>Í Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° çœ$rM>Ë$ 

Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$. V>Í JMæü Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$Ð@þ*? C¨ HÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…? C…§æþ$ÌZ Ð@þ¬QÅ…V> O¯ðþ{sZf¯Œþ, 
BMìüÞf¯Œþ, BÆ>Y¯Œþ, M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý AÑÇ HMæüÆæÿ*ç³ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…V> Ð@þ#…¨ A° Ò$Ææÿ$ ̄ óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$. 
ÐésìýÌZ BMìüÞf¯Œþ A¯óþMæü iÐ@þ#ËMìü çÜiÐ@þ…V> Ð@þ#…yæþyé°Mìü AÐ@þçÜÆæÿ…. C¨ §æþçßý¯@þ “MìüÄ¶ý$Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$. V>ÍÌZ 
±sìý AÑÇ Mæü*yé Ð@þ#…¨ A° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMø¯é²…. Ððþ^èþa° V>Í Mæü*yé ^èþËÏ° Oò³´ùÆæÿ¯@þ$ çÜµÇØõÜ¢. ±sìý AÑÇ 
º§æþ$Ë$V> _¯@þ² ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$V> Ææÿ*´ù…§æþ$™éÆÿ¬. Ð@þ$¯@þ… Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ÌZ °Ô>aüÓçÜ V>ÍÌZ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ° 
ç³Ç„ìü…_¯@þ {ç³Äñý*V>°² Væü$Ææÿ$¢ ^óþçÜ$Mø…yìþ. V>ÍÌZ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ#…yæþyé°² Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ §æþ–ÒMæüÇ§éª…. 

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 8.1 Ð@þ$¯@þ… {ç³Äñý*Væü… ^óþ§éª…

	 JMæü V>k V>ÏçÜ$° ¡çÜ$Mø° §é° AÆæÿª»êV>°Mìü ±sìý° °…ç³…yìþ.
	 ¨°Mìü çÜÓËµ {ç³Ð@þ*×ý…ÌŸ M>ÅÍÛÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ (M>Ía¯@þçÜ$¯@þ²…) ° °§é¯@þ…V> ^óþÆæÿa…yìþ.
	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
	 M>ÅÍÛÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ ±sìý™ø V>yîþ…V> 

^èþÆæÿÅ^ðþ…¨ M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ° 
E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ EÚë~°² 
Ñyæþ$§æþË ^ðþÄ¶ý¬¯@þ$.

	 M>ÅÍÛÄ¶ý$… OòßýyéMðü•ÞyŠþ {§éÐ@þ×ê°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> MæüËç³…yìþ. D {§éÐ@þ×ê°²  
çÜ$¯@þ²ç³#™óþr ±Ææÿ$ A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$.

	 {§éÐ@þ×ê°² ÔZ«¨…_ (Ð@þyæþ´ùíÜ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° Ææÿ…Væü$° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.
	 D Ææÿ…Væü$Ìôý° {§éÐ@þ×ê°² ò³{sìýyìþ‹ÙÌZ Mø°² Væü…rË çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Ñyìþ_ò³rt…yìþ (_{™èþ… 8.5 a)
	 Ð@þ$«§æþÅÌZ {§éÐ@þ×ê°² MæüËç³…yìþ.
	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? (_{™èþ… 8.5 b)
	 A¨ ´ëË Ææÿ…Væü$ÌZMìü Ð@þ*Ææÿ$µ ^ðþ…¨¯@þ§é?
	 {§éÐ@þ×ý… G…§æþ$Mæü$ ´ëËÆæÿ…Væü$ÌZMìü Ð@þ*Ææÿ$µ^ðþ…¨¯@þ¨ A° Ò$Ææÿ$ ÑÐ@þÇ…^èþVæüËÆ>?

_{™èþ… 8.5: M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ#…yæþyæþ… Ð@þË¯@þ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ ´ëËÆæÿ…Væü$ÌZMìü Ð@þ*Ææÿ$µ^ðþ…¨…_¯@þ¨ (G) 
(¼) çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr ±Ææÿ$ ´ëËÆæÿ…Væü$ÌZMìü Ð@þ*Ç…¨ ò³{sìýyìþ‹Ù

¿¶ý{§æþ™èþ Ð@þ¬QÅ…
D §æþÔ¶ýË¯@þ$ gê“Væü™èþ¢V> ^óþÄ¶ý$…yìþ.
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çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr ±Ææÿ$ 
´ëËÐ@þÌñý Ð@þ*Ææÿ$¯@þ$

çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr ±Ææÿ$ ´ëËÐ@þÌñý Ð@þ*Ææÿ$¯@þ$

ò³{sìýyìþ‹Ù 

ò³{sìýyìþ‹Ù 

(a)

(b)

_{™èþ… 8.5: M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ çÜÐ@þ$„æü…ÌZ çÜ$¯@þ²ç³#±Ææÿ$ ´ëË$ Ð@þÌñýÐ@þ*Ææÿ$r

M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ™ø ^èþÆæÿÅ^ðþ…¨ M>ÅÍÛÄ¶ý$… M>Æø¾¯óþsŒý (ÒÍ¯@þ… M>° ™ðþËÏMæü×êË$)  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ HÆæÿµyæþyæþ… §éÓÆ> çÜ$¯@þ²ç³# ™óþr±Ææÿ$ ´ëËÐ@þÌñýÐ@þ#…r$…§æþ° Ò$Mìü ™ðþÍíÜ…¨ (_{™èþ… 8.5) V>Í 
ÝùMìü¯@þç³#yæþ$ çÜ$¯@þ²ç³#±Ææÿ$ ´ëËÐ@þÌñý Ð@þ*Ææÿ$¯@þ$. M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… V>ÍÌŸ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ ™èþVæüYyé°² ^èþ*ç³#™èþ$…¨ . 
M>ÅÍÛÄ¶ý$… Oòßý{yéMðü•ÞyŠþ +  M>Ææÿ¾ Œ̄þ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ  M>ÅÍÛÄ¶ý$… M>Æø¾ ó̄þsŒý + ±Ææÿ$

ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë¯@þ$ Ñ$¯@þçßý CõÜ¢ V>ÍÌZ ÐóþÆóÿ HOÐðþ$¯é Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>? _¯@þ² Ææÿ…{«§æþ… §éÓÆ> `MæüsìýVæü¨ÌZ 
{ç³ÐóþÕçÜ$¢¯@þ² çÜ*Ææÿ$Å° M>…† MìüÆæÿ×êËÌZ _¯@þ² Mæü×êË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Hç³#Oyðþ¯é VæüÐ@þ$°…^éÆ>? D Mæü×êË$ HÑ?

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 8.2: Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ A¯óþÓíÙ§éª…

•• ¯@þËÏsìýM>W™èþç³# õ³ç³ÆŠÿ¯@þ$ ¡çÜ$Mø° C¨ AVø^èþÆæÿ §æþ*ã Mæü×êË¯@þ$…_ Ð@þ¬Mæü¢…V>Ð@þ#…¨. A° Q_a™èþ… 
^óþçÜ$Mø…yìþ.

(b)

_{™èþ… 8.6 : ¯@þËÏsìý M>W™èþç³# õ³ç³ÆŠÿ
a) §æþ*ã Mæü×êË$ Ìôý° M>W™èþ… b)  §æþ*ã Mæü×êË$ MæüÍW¯@þ M>W™èþ…

(a)
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	 ™ðþÆæÿÐ@þ° MìüsìýMìü çÜÒ$ç³…ÌZ (_{™èþ… 8.6b) Ìôý§é ™ørÌZ¯@þËÏsìý ^éÆŠÿt M>W™é°² Mø°² Væü…rË çÜÐ@þ$Ä¶ý$…  
Ð@þ#…^èþ…yìþ.

	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?

Ðésìý Oò³ ´ùÆæÿËÌZ VæüË çÜ*Mæü‡Mæü×êË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$ Mæü×êË¯@þ$ A«¨Mæü Q_a™èþ…V> ç³Ç„ìü…
^èþyé°Mìü Ò$Ææÿ$ ¿¶ý*™èþ A§æþª…™ø ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a (_{™èþ… 8.6b).

V>ÍÌZ Ð@þ#¯@þ² «§æþ*ãMæü×êË$ Eç³Ç™èþË…ÌZ MæüËÐ@þ# A° ^èþ*ç³#¯@þ$ AÑ V>ÍÌZ A…™èþÆ>¾Væü…M>§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ðésìý° Ð@þ*Í¯@þÅM>ÆæÿM>Ë$ A° ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$. V>ÍÌZ Ð@þ#…yóþ §æþ*ã Mæü×êË$ çÜÓ¿êÐ@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…QÅ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 
¯@þ$…_ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ¦Ë…¯@þ$…_ çÜ¦Ìê°Mìü Ð@þ*Ææÿ$µ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨.

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$:
V>ÍÌZ Ð@þ#…yóþ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ M>Ë$çÙÅ M>ÆæÿM>Ë$ A¯@þV> Mæü×êË Ð@þ*¨ÇV> Ð@þ#…yóþ ç³§éÆ>¦Ë$ 
(§æþ*ã, Ð@þ$íÜ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ Ððþ*¯éMðü•ÞyŠþ, KgZ¯Œþ, O¯ðþ{sZf¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ íÜËÓÆŠÿ 
Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ìê…sìý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$. ÐéÄ¶ý¬Væü$×ýÐ@þ$rt çÜ*_Mæü (AQI) (Airquality index) A° 
V>Í Væü$×ý Ð@þ$sêt°² ÑÐ@þÇ…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^óþ çÜ*_Mæü.

8.1.2. Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*ËÌZ ÆæÿM>Ë$
Ýë«§éÆæÿ×ý Eç³Äñý*Væü…ÌZ ""Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…'' A¯@þV> Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ çœ$rM>Ë¯@þ$ MæüÍY¯éÆÿ¬ 

A° çÜ*_çÜ$¢…§æþ° Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$Mæü§é? ™éÍ…ç³# Ar$Mæü$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬ËMðü™èþ$¢ W…fË$ çÜÌêyŠþ VæüË  
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ çœ$rM>Ë$ çÜÓ™èþ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ V>Ð@þ#…yæþ Ð@þ^èþ$a¯@þ$. Ìôý§é ±sìýÌZ ÒÎ¯@þ… AÄôý$Å ̂ ðþMæüPÆæÿ Ìôý§é ÝëÐ@þ*¯@þÅ Eç³š  
Ìê…sìý Ô¶ý$§æþ® ç³§éÆ>¦Ë$ AÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a. ¨°Mìü Ñgêq¯@þ…ÌZ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… A°² çœ$rM>Ë Ô¶ý$§æþ® ç³§éÆ>¦Ë$  
AÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a.

çœ$rM>Ë ¿o†Mæü íÜ¦† B«§éÆæÿ…V> Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ A¯óþMæü ÆæÿM>Ë$V> Ð@þ#…sêÆÿ¬, Mø°² Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ Ðésìý 
E§éçßýÆæÿ×ý™ø ç³sìýtMæü 8.1 ÌZ ^èþ*ç³yæþ… fÇW…¨, Ð@þÊyæþÐ@þ Ð@þÆæÿ$çÜ° ç³NÇ¢^óþÄ¶ý$…yìþ.
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ç³sìýtMæü 8.1 : ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$

“MæüÐ@þ$  
çÜ…QÅ

Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë ÆæÿM>Ë$ E§éçßýÆæÿ×ýË$ HMæüÆæÿ*ç³ Ìôý§é 
HMæüÆæÿ*ç³… M>°

1. V>Í Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ V>Í V>Í HMæüÆæÿ*ç³…
2. ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

{§æþÐ@þ…
V>Í MæüÍíÜ¯@þ ±Ææÿ$ (Ýùyé±Ææÿ$) ±sìýÌŸ MæüÇW¯@þ 
BMìüÞf¯Œþ

............

3. çœ$×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# V>ÍÌŸ Ð@þ#…yóþ M>Ææÿ¾¯Œþ Mæü×êË$ ............

4. {§æþÐ@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§æþÐéË$ ±sìýÌŸ AíÜsìýMŠü BÐ@þ$Ï… (Ñ°VæüÆŠÿ) ¯@þ*¯ðþ, 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$

............

5. çœ$×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§æþÐéË$ CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$, çÜÐ@þ¬{§æþç³# ±Ææÿ$ ............

6. çœ$×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$×ý »ôýMìü…VŠü ç³#yìþ (Ð@þ…rÝùyé Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ sêsêÇMŠü  
AÐ@þ$Ï…) Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ÌZçßýË$

............

Ñ${Ô¶ýÐ@þ*Ë¯@þ$ ÐóþÆæÿ$ ^óþõÜ Ñ«§é¯éË Væü$Ç…_ Ððþ¯@þ$Mæüsìý ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ææÿ$. Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$  
çœ$rM>Ë¯@þ$ ÐóþÆæÿ$ ^óþõÜ Mø°² Ñ«§é¯éË¯@þ$ A¯@þ$çÜÇçÜ$¢¯é²…. O§ðþ¯@þ…¨¯@þ iÑ™èþ…ÌŸ ¡çÜ$Mø¯@þ² ÐésìýÌZ Ð@þ$¯@þMìü 
M>Ð@þËíÜ¯@þ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ´ù…§æþyé°Mìü ÐóþÆæÿ$^óþõÜ ç³§æþ®†° ^óþÄ¶ý$yæþ… fÆæÿ$Væü$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$WÍ¯@þ çœ$rM>Ë¯@þ$ 
ç³yæþ´ùÝë¢Ð@þ¬. ¨°Mìü Ñgêq¯@þ…ÌZ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë¯@þ$ ÐóþÆæÿ$^óþõÜ E§óþªÔ¶ý… çÜÓbèþa ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ´ù…§æþyæþ… AÆÿ¬¯@þ¨.

8.2. çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ HÑ?

´ëË$, ¯ðþÆÿ¬Å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýë…ºÆæÿ$ ç³§éÆ>¦Ë$ Ð@þ…sìýÑ 
Mø°² Eç³Äñý*W…^óþ ç³§éÆ>¦Ë$ ¸ëÅMðürÏOò³ ""çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ'' 
A° Æ>íÜ Ð@þ#…yæþyé°² Ò$Ææÿ$ Gç³#Oyðþ¯é ^èþ$Ô>Æ> (_{™èþ… 
8.7)? çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ A¯óþ ç³§æþ… ÝëÐ@þ*¯@þÅ Ðéyæþ$MæüÌŸ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñgêq¯@þ…ÌZ Mø…^ðþ… ÑÀ¯@þ²OÐðþ$¯@þ AÆ>¦°² 
´ù…¨…¨.

ÝëÐ@þ*¯@þÅ Ðéyæþ$MæüÌZ ""çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ'' A¯@þV> MæüÎ¢ Ìôý° 
ç³§éÆ>¦Ë$ A° AÆæÿ¦…, MæüÎ¢ E™èþµ†¢Mìü ™èþW¯@þ Ìôý§é ™èþMæü$PÐ@þ ̄ é×ýÅ™èþ MæüÍW¯@þ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ f™èþ ̂ óþõÜ A¯éÅÄ¶ý$ º§æþªOÐðþ$¯@þ 
^èþÆæÿa ¨°° ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> ç³§éÆ>¦Ë {ç³Ð@þ*×ê°² ò³…^èþyé°Mìü Ìôý§é E™èþµ†¢° QÆæÿ$a° ™èþMæü$PÐ@þ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü MæüÎ¢ 
^óþÝë¢Ææÿ$, A…§æþ$Ð@þË¯@þ C¨ ç³§éÆ>¦Ë ¯é×ýÅ™èþ¯@þ$ ™èþWY…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D ç³§éÆ>¦Ë$ BÆøV>Å°Mìü çßý° ^óþÝë¢Æÿ¬.

_{™èþ… 8.7: Mø°² Eç³Äñý*W…^óþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$
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Ñgêq¯@þÔ>çÜˆ…ÌZ çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ A¯@þV> ÐóþÆóÿ C™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ MæüËVæü° ç³§éÆæÿ¦…. çÜÓbèþa…V> Mæü°í³…^óþ 
D E™èþµ¯é²Ë$ JMæüsìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ç³§éÆ>¦Ë™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜÐ@þ#…sôý JMæü Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ Ðésìý° çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þÑ M>Ð@þ# 
A° ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$.

çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆæÿ¦… JMæü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ ç³§éÆæÿ¦… AÆÿ¬ §é°° H¨ ¿o†Mæü  Ñ«§é¯éË §éÓÆ> ÑÑ«§æþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ 
ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. JMæü Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ HO§ðþ¯é ç³§éÆ>¦°² çÜÓbèþa…V> Ð@þ#…§æþ° ÐéÅQ°õÜ¢. A ç³§éÆæÿ¦… JMóü 
Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ Mæü×êË¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…§æþ° AÆæÿ¦….

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$

Ñgêq¯@þ… {ç³M>Ææÿ… ´ëË$, ´ëMðürÏÌZ ÐóþíÜ¯@þ ç³…yæþÏÆæÿçÜ…,  Ð@þ…r Ýùyé, ^ðþMæüPÆæÿ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýt Òr°²…sìý° Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ A° Ò$Ææÿ$ 
H Ñ«§æþ…V> Ð@þÈYMæüÇÝë¢Ææÿ$?

8.3. çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ ÆæÿM>Ë$ HÑ?

6Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Mæü$™èþ*çßýË…ÌZ Ò$Ææÿ$ A§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþíÜ¯@þ ±Ææÿ$ ÑÑ«§æþ íÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMö…yìþ. 
±sìý° ^èþËÏV> ^óþõÜ¢ Ìôý§é Ðóþyìþ ^óþõÜ¢ HÑ$ AÐ@þ#™èþ$…¨? ^èþËÏV> ^óþõÜ¢ ±Ææÿ$ Ð@þ$…^èþ$VæüyæþzV> Ð@þ*Ææÿ$¯@þ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðóþyìþ 
^óþõÜ¢ A¨ AÑÇV> Ð@þ*Ç´ù™èþ$…¨ A° VæüÐ@þ$°…^éÐ@þ¬, Ð@þ$…^èþ$Væüyæþz¯@þ$ Ðóþyìþ^óþõÜ¢ Ìôý§é ±sìý AÑÇ° ^èþÌêÏÇõÜ¢  
Ð@þ$¯@þ… ±sìý° ´ù…§æþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. D ^èþÆæÿÅË$ fÆæÿ$Væü$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ±sìýMæü×êË$ JMæüsôý AÆÿ¬Ð@þ#…sêÆÿ¬. A° 
C¨ ^èþ*ç³#¯@þ$ Cç³#yæþ$ Ð@þ$¯@þ… ±sìý §éÓÆ> Ñ§æþ$ÅbèþeMìü¢° ç³…í³¯@þç³#yæþ$ HÆæÿµyóþ ç³Ç×êÐ@þ*°² VæüÐ@þ$°…^èþyæþ… §éÓÆ>  
Ð@þ$ÆøMæü M>ÆæÿÅ^èþÆ>¯é°² ^óþ§éª….

a) ±sìý™ø íÜ…í³¯@þ ç³Ç„æü¯éãMæüË$

ç³Ç„æü¯éãMæüË$

ç³Ç„æü¯éãMæüË 
Ýët…yŠþ

±Ææÿ$¿¶ý{§æþ™èþ Ð@þ¬QÅ…
D M>ÆæÿÅ è̂þÆæÿ×ê°² Q_a™èþ…V> E´ë«§æþÅÄ¶ý¬°  
çÜÐ@þ$„æü…ÌZ fÆæÿç³Ð@þÌñý @̄þ$. çÜË*¹ÇMŠü AÐ@þ*Ï°² Eç³Äñý*W… ó̂þ  
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ gê“Væü™èþ¢V> Ð@þ#…yéÍ, Í¤Ä¶ý$…&AÄ¶ý* Œ̄þ 
»êÅrÈ° Eç³Äñý*W… è̂þÆ>§æþ$.
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M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 8.3 : Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ {ç³Äñý*Væü… ^óþ§éª… ({ç³™óþÅMæü M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…)

	 Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² ç³È„æü¯éãMæüË$ JMæü ½MæüÆæÿ$ Ìôý§é V>kV>Ï‹Ü  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 9v »êÅrÈ° çÜ…“Væüíßý…_…yìþ.

	 ½MæüÆæÿ$° 2/3 »êV>°² ±sìý™ø íÜ…í³§é°Mìü Mø°² ^èþ$MæüPË 
çÜfË çÜË*¹ÇMŠü AÐ@þ*Ï°² ^óþÆæÿa…yìþ.

	 ½MæüÆæÿ$ ¯@þ$…_ ¡çÜ$Mø¯@þ² ±sìý ¯@þ$…_ Æðÿ…yæþ$ _¯@þ² 
ç³È„æü¯éäMæüË¯@þ$ çÜ…ç³NÆæÿ~…V> ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ. (_{™èþ… 
8.8a)

Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#
BMìüÞf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#,

ç³Ç„æü¯éãMæü
ÐéÄ¶ý¬º$yæþVæüË$

Mø°² ^èþ$MæüPË çÜË*¹ÇMŠü AÐ@þ*Ï°² MæüÍY¯@þ ±Ææÿ$

9V »êÅrÈ
(d) ç³Ç„æü¯éãMæüÌZ çÜ…“Væüíßý…_¯@þ 

ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$
_{™èþ… 8.8: ±sìý §éÓÆ> Ñ§æþ$ÅbèþaMìü¢° {ç³çÜÆæÿ×ê ^óþÄ¶ý$yæþ…

»êÅrÈ Ñ§æþ$Å™Œþ AÐóþÔ>ËÌŸ 
±Ææÿ$ °…í³¯@þ ç³Ç„æü¯éãMæü¯@þ$ 

E…^èþ…yìþ.

»êÅrÈ Ñ§æþ$Å™Œþ 
AÐóþÔ>ËOò³ ±Ææÿ$ °…í³¯@þ 
ç³Ç„æü¯éãMæü¯@þ$ E…^èþyæþ… 

fÇW…¨.

c) »êÅrÈ Ñ§æþ$Å™Œþ AÐóþÔ>ËOò³ ±Ææÿ$ °…í³¯@þ 
ç³Ç„æü¯éãMæüË¯@þ$ E…^èþ…yìþ.

	 ½MæüÆæÿ$ÌZ 9v »êÅrÈ° E…^èþ…yìþ (_{™èþ… 8.8 b).

b) ±Ææÿ$ VæüË ½MæüÆæÿ$ÌZ E…_¯@þ 9V»êÅrÈ

½MæüÆæÿ$

±Ææÿ$
9V »êÅrÈ
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	 ±Ææÿ$ ^ðþËÏMæü$…yé, ±sìý™ø °…í³¯@þ ç³Ç„æü¯éãMæüË¯@þ$ »êÅrÈ {ç³† Ñ§æþ$Å™Œþ AÐóþÔ>ËOò³ gê“Væü™èþ¢V>  
E…^èþ…yìþ. (_{™èþ… 8.8 c)

	 Mö°² °Ñ$ÚëË$ Ðóþ_^èþ*yæþ…yìþ.
	 ç³Ç„æü¯éãMæüÌZç³Ë Æðÿ…yæþ$ ™èþ$¨ËÌZ ÐéÄ¶ý¬ º$yæþVæüË$ HÆæÿµyæþyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>?
	 C¨ 10&15 °Ñ$ÚëË çÜÐ@þ$Ä¶ý$… Væüyìþ^óþÐ@þÆæÿMæü$ ^èþ*yæþ…yìþ.
·	 {ç³† ç³Ç„æü¯éãMæüÌZ° çÜ…“Væüíßý…ç³ºyìþ° ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ç³ÇÐ@þ*×ê°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ (_{™èþ… 8.8d).
	 Æðÿ…yæþ$ ç³Ç„æü¯éãMæüÌZ çÜ…“Væüíßý…_¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# 

ç³ÇÐ@þ*×ý… JMæüsôý AÆÿ¬¯@þ§é?
	 D ç³Ç„æü ¯éãMæüË¯@þ$ JMöPMæüPsìý° gê“Væü™èþV> 

ºÄ¶ý$sìýMìü ¡Ä¶ý$…yìþ.
	 Ð@þ$…yæþ$™èþ$¯é² MøÐø†¢° ¡çÜ$Mø° ç³Ç„æü¯éãMæü  

Ð@þÊ† §æþVæüYÆæÿ ò³sìýt çÜ…“Væüíßý…_¯@þ ÐéÄ¶ý$Ð@þ#° JMöPMæüPsìý° ç³Ç„ìü…^èþ…yìþ.
	 {ç³† çÜ…§æþÆ>Â…ÌZ HÑ$  AÐ@þ#™èþ$…¨?
	 {ç³† ç³Ç„æü¯éãMæüÌZ H ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ð@þ#…¨?

D çÜ…“Væüíßý…_¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ ±sìý AÑÇ AÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a¯é? D 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ ±sìý AÑÇ M>§æþ$. AÌêOVðü™óþ AÑ Ýë…{©MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨ 
±Ææÿ$ AÐ@þ#™éÆÿ¬, D ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… {ç³Ä¶ý$™èþ²… 
^óþ§éª…!

¿¶ý{§æþ™èþ Ð@þ¬QÅ…

ÐéÄ¶ý¬ ç³È„æü° gê“Væü™èþV> ^óþÄ¶ý$…yìþ {ç³Äñý*Væü Ô>ËÌZ ^óþõÜ 
çÜ¦Ë… ¯@þ$…_ §æþ*Ææÿ…V> Ð@þ#…yæþ…yìþ.

Æðÿ…yæþ$ ç³Ç„æü¯éÍMæüËÌZ VæüË ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#° ç³Ç„ìü…^èþyé°Mìü. {ç³† ç³Ç„æü ¯éãMæü Vørt… §éÓÆ>  
Ð@þ$…yæþ$^èþ$¯@þ² MøÐøÓ†¢° E…^èþ…yìþ. Ð@þ$ÆöMæü ç³Ç„æü¯éãMæü §æþVæüYÆæÿ ́ ÷‹³ Ô¶ý»êª°² “VæüíßýÝë¢Ææÿ$. C¨ Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#° 
°Æ>ªÇçÜ$¢…¨ (_{™èþ… 8.8 a) Æðÿ…yæþÐ@þ ç³Ç„æü¯éãMæü §æþVæüYÆæÿ Ð@þ$…yæþ$^èþ$¯@þ² MøÐøÓ†¢° E…_™óþ gêÓË {ç³M>Ô¶ý Ð@þ…™èþ…V>  
Ð@þ$…yæþ$™èþ$…¨, C¨ BMìüÞf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ °Æ>ªÇçÜ$¢…¨. (_{™èþ… 8.9 b).

ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ ±sìý AÑÇ°  
çÜ…“Væüíßý…^èþyæþ…
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_{™èþ… 8.9: ÐéÄ¶ý¬ çÜÓ¿êÐé°² ç³Ç„ìü…^èþyæþ…
a) Oòßý{yøf¯Œþ b) BMìüÞf¯Œþ

(a)

´ë‹³ Ô¶ýºª…

ç³Ç„æü¯éãMæü

±Ææÿ$

ç³Ç„æü¯éãMæü Ýët…yŠþ

(b)

{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ  
Ð@þ$…r

±Ææÿ$

MøÐøÓ†¢

±Ææÿ$, Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ A¯óþ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯@þ² çœ$sêM>Ë ¯@þ$…_ E™èþµ†¢ AÆÿ¬¯@þ¨. A° M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 
8.3 ¯@þ$…_ Ð@þ$¯@þ… ¡Æ>Ã°…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

±Ææÿ$  Oòßý{yøf¯Œþ + BMìüÞf¯Œþ

Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ>:
±Ææÿ$ §éÓÆ> Ñ§æþ$Å™Œþ¯@þ$ {ç³çÜÇ…ç³gôýõÜ¢ A¨ Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ V> Ñ¿¶ýf¯@þ  
^ðþ…§æþ$¯@þ$. C¨ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü Ð@þ*Æ>µ Ìôý§é ¿o†Mæü Ð@þ*Æ>µ? 7 Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Mæü*™èþ*çßýË… 
A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ ""Ð@þ$¯@þ ^èþ*r$t Ð@þ*Ææÿ$µË$'' ¿o†Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ 
Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMö…yìþ.

8.3.1 Ð@þÊËM>Ë$                                                  
M>ÆæÿÅ è̂þÆæÿ×ý… 8.3ÌZ HÆæÿµyìþ¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° Ð@þÊËM>Ë$ 
A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$, {ç³† Ð@þÊËMæü… ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ A° í³Ë$Ð@þºyóþ 
JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ Mæü×êË™ø °ÇÃ™èþ…. {ç³† Ð@þÊËMæü… Mæü×êË$ Ð@þ$Æóÿ 
C™èþÆæÿ Ð@þÊËM>Ë Mæü×êË Mæü…sôý À¯@þ²…V>Ð@þ#¯é²Æÿ¬, Ð@þÊËM>Ë$  
Ð@þ$Ç…™èþ çÜÆæÿâ¶ý Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. AÑ A°² 
ç³§éÆ>¦ËÌZ Ð@þÊË¿¶ý*™èþ Mæü×êË$ AÆÿ¬¯éÆÿ¬, Ð@þÊËM>Ë$ C™èþÆæÿ 
Mø°² E§éçßýÆæÿ×ýË$ º…V>Ææÿ$, Ððþ…yìþ, çÜË¹ÆŠÿ, M>Ææÿ¾ Œ̄þ Ððþ¬§æþOÌñý @̄þÑ.

_{™èþ… 8.10: A×ý$Ð@þ#Ë$ {´ë†°«§æþÅ…
a) Oòßý{yøf¯Œþ
b) BMìüÞf¯Œþ

(b)

(a)
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JMæü Byæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$:

A«¨Mæü Ð@þ¬ËM>Ë$ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë* çÜÓ™èþ…{™èþÅ AíÜ¦™éÓ°² ´ù…§æþÌôý§æþ$, AÌê…sìý Ð@þÊËM>Ë$  
Æðÿ…yæþ$ ÌôýMæü B«¨Mæü ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ çÜ…Äñý*Væü…^ðþ…¨ A×ý$Ð@þ# A°í³ËÐ@þºyóþ  Ð@þÊËMæü… 
íÜ¦ÆæÿMæü×ê°² Ææÿ*´ù…¨çÜ$¢…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMìü Oòßý{yøf¯Œþ Æðÿ…yæþ$ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ ̂ óþÇ JMæü 
Oòßý{yøf¯Œþ A×ý$Ð@þ#¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. A§óþ Ñ«§æþ…V> BMìüÞf¯Œþ Æðÿ…yæþ$ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë$ 
^óþÇ JMæü BMìüÞf¯Œþ A×ý$Ð@þ#¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨.

Ð@þÊËM>Ë¯@þ$ ÌZçßýË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÌZçßýË$V> Ð@þÈYMæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$ º…V>Ææÿ$, Ððþ…yìþ, Ððþ$W²íÙÄ¶ý$…,  
C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AË*ÅÑ$°Ä¶ý$…ÌZçßýË$, AÆÿ¬™óþ M>Ææÿ¾¯Œþ, çÜË¹ÆŠÿ, Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ AÌZçßýË$,  
A° Ò$Ææÿ$ Væü™èþ…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ææÿ$, íÜÍM>¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »ZÆ>¯Œþ Ð@þ…sìý Mö°² Ð@þÊËM>Ë$ ÌZçßýË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
AÌZçßýË Ð@þ$«§æþÅ Ë„æü×êË¯@þ$ MæüÍY¯éÆÿ¬. A° ™ðþË$çÜ$Mö¯é²Ææÿ$, AÔ¶ýaÆæÿÅ…MæüÍWÝë¢Æÿ¬? Òsìý° Ððþ$rÌêÆÿ¬yŠþÞ A° 
í³Ë$Ýë¢Ææÿ$, Òsìý Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ E¯@þ²™èþ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ¯óþÆæÿ$aMö…sêÆæÿ$.

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$:
	 {ç³çÜ$¢™èþ… ™ðþÍíÜ¯@þ Ð@þÊËM>Ë çÜ…QÅ 118 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýÌŸ A«¨Mæü çÜ…QÅÌZ çœ$×ýíÜ¦†ÌZ Ð@þ#¯é²Æÿ¬.
	 Væü¨ EÚù~“Væü™èþÌZ ç³§æþMø…yæþ$ Ð@þÊËM>Ë$ ÐéÄ¶ý¬íÜ¦†ÌZ VæüËÐ@þ# CÑ A°² BMìüÞf¯Œþ, íßýÍÄ¶ý$…, 

O¯ðþ{sZf¯Œþ Ìê…sìý AÌZçßýË$.
	 Væü¨ EÚù~“Væü™èþÌZ MóüÐ@þË… Æðÿ…yæþ$ Ð@þÊËM>Ë$ {§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌZ VæüËÐ@þ# ´ë§æþÆæÿçÜ… 

(ÌZçßý…) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (»ŸÑ$¯Œþ (AÌZçßý…)
	 V>ÅÍÄ¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜíÜÄ¶ý$ÐŒþ$ çœ$×ýÐ@þÊËM>Ë*, AÑ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 300C (303k) 

EÚù~“Væü™èþÌZ MæüÇW {§æþÐ@þ…V> Ð@þ*Ææÿ$µ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬.

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$

AË*ÅÑ$°Ä¶ý$…, Æ>W, íÜÍM>¯Œþ, Mø»êÌŒýt Í¤Ä¶ý$…, º…V>Ææÿ$, Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ 45 Mæü…sôý 
A«¨Mæü ÑÑ«§æþ Ð@þÊËM>Ë¯@þ$ Ððþ*O»ñýÌŒý ´ù¯ŒþËÌZ, ™ðþÆæÿ, »êÅrÈ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ çœ$rM>Ë 
™èþÄ¶ý*ÈÌZ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.
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8.3.2. çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ 
±sìýÌZ Ð@þ#…yóþ Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯ŒþË¯@þ$ ¿o†Mæü Ñ«§é¯éË §éÓÆ> ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þ$¯@þMìü G…§æþ$Mìü 

Ýë«§æþÅ…M>§æþ$?

K‹ßý! C¨ °f…V> {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ¨. 
Oòßý{yøf¯Œþ JMæü C…§æþ¯@þ…, BMìüÞf¯Œþ §æþçßý¯@þ 
“MìüÄ¶ý$¯@þ$ {´ù™èþÞíßý…^èþ$¯@þ$. AÆÿ¬™óþ ±Ææÿ$ 
Ð@þ$…rË¯@þ$ BÆæÿ$µ™èþ$…¨.

±sìýÌZ Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ Mæü×êË$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ^éÌê ºË…V> J…§æþ…^èþ ºyézÆÿ¬ A…sôý ¿o†Mæü 
Ñ«§é¯éË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mø° Ðésìý° ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… AÝë«§æþÅ…, A…§æþ$Ð@þË¯@þ ±Ææÿ$ JMæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… AÆÿ¬¯@þ¨. 
ÑÀ¯@þ² Ð@þÊËM>Ë$ íÜ¦Ææÿ °çÙµ†¢ÌZ çÜ…Äñý*Væü…  ^ðþ…¨ HÆæÿµyóþ ¯@þ*™èþ¯@þ ç³§éÆ>¦Ë¯óþ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ A° A…sêÆæÿ$.

çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ë„æü×êË$ A çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯é°² HÆæÿµÇ^óþ Ð@þÊËM>Ë Mæü…sôý À¯@þ²…V> Ð@þ#…¨. JMæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… 
çœ$rMæü… Ð@þÊËM>Ë¯@þ$ ¿o†Mæü Ñ§é¯éË §éÓÆ> ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. ±sìýÌZ A×ý$Ð@þ#Ë$ Oòßý{yøf¯Œþ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ A¯óþ Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯@þ² Ð@þ¬ËM>Ë$ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü…V> JMæü íÜ¦Ææÿ°çÙµ†¢ÌZ çÜ…Äñý*Væü…^ðþ…¨  
HÆæÿµyìþ¯@þÑ A° Ð@þ$¯@þ… M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 8.3 ¯@þ$…_ Mæü¯@þ$Vø¯é²….

Ýë§éÆæÿ×ýç³# Eç³š Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþMæüPÆæÿ Ð@þÊËM>ËÌZ Ìôý§é çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éâê? Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ Mæü¯@þ$Vö…§é….

ÝùyìþÄ¶ý$… Ð@þ$–§æþ$OÐðþ¯@þ ÌZçßý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MøÏÇ¯Œþ 
A´ëÄ¶ý$MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…¨ Ð@þ$¯@þ  
iÐ@þ¯é°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ Ææÿ$_° A«¨Mæü… ^óþõÜ ç³§éÆ>¦°² 
E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨. D ç³§éÆ>¦°² ""ÝùyìþÄ¶ý$…&MøÏOÆðÿyŠþ'' A° 
A…sêÆæÿ$. C¨ ÝùyìþÄ¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MøÏÇ¯Œþ Mæü×êË 1 : 1 
°çÙµ†¢ÌZ çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…¨ Ð@þ#…sêÆÿ¬.

±sìýÌZ ÒÍ¯@þOÐðþ$¯@þ ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ (Ýë§éÆæÿ×ý Eç³#) 
¯@þ$ çÜµsîýMìüMæüÆæÿ×ý A¯@þ$ ¿o™èþMæü {ç³“MìüÄ¶ý$ §éÓÆ> °sìý¯@þ$…_ ÐóþÆæÿ$^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$. A° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMø¯é²….

¿o†Mæü {ç³“MìüÄ¶ý$Ë §éÓÆ> ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ¯@þ$ Ðésìý Ð@þÊËM>Ë$V> ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… Ýë«§æþÅÐ@þ*?

^ðþMæüPÆæÿÌZ VæüË Ð@þÊËM>Ë¯@þ$ ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$ A° Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓíÙ§éª…!

BMìüÞf¯Œþ

Oòßý{yøf¯Œþ

_{™èþ… 8.11: ±sìýÌZ A×ý$Ð@þ#Ë _{™èþ…
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M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 8.4 : Ð@þ$¯@þ… {ç³Äñý*Væü… ^óþ§éª…

	 ´ë{™èþÌZ JMæü ^ðþÐ@þ$^é ^ðþMæüPÆæÿ¯@þ$ 
	 ¡çÜ$Mö…yìþ.

	 _{™èþ… 8.12a ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> 
	 §é°° ¯ðþÐ@þ$Ã¨V> Ðóþyìþ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
ç³Ç„æü¯éãMæü í³yìþ

ÝëÆ>©ç³…

Ðóþyìþ ^óþõÜ 
ç³Ç„æü¯éãMæü

a) ^ðþMæüPÆæÿ¯@þ$ Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$yæþ…

»ZVæü$Y
(M>Ææÿ¾¯Œþ)

Ðé^ŒþV>Ï‹Ü

c) Ðé^ŒþV>Ï‹ÜÌŸ Ð@þ#…_¯@þ »ZVæü$Y

ç³Ç„æü¯éãMæü í³yìþ

Ðóþyìþ ^óþõÜ 
ç³Ç„æü¯éãMæü

±sìý ¼…«§æþ$Ð@þ#Ë$

ÝëÆ>©ç³…

b) Ðóþyìþ ^óþíÜ¯@þç³#yæþ$ ^ðþMæüPÆæÿ Ææÿ…Væü$ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µMæüËVæüyæþ…

Ðóþyìþ^óþíÜ¯@þ A¯@þ…™èþÆæÿ… 
^ðþMæüPÆæÿ

_{™èþ… 8.12 : ´ë{™èþÌZ ^ðþMæüPÆæÿ¯@þ$ Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$yæþ…

Ò$Ææÿ$ ^ðþMæüPÆæÿ¯@þ$ Ðóþyìþ ^óþçÜ$¢…sôý A¨ ¯@þË$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZMìü Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨ (_{™èþ… 8.12b) A¯@þ…™èþÆæÿ… ç³NÇ¢V> 
¯@þË$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZMìü Æ>Ð@þyæþ… {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. A¯@þV> C¨ ¯@þË$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZMìü Ð@þ*Ææÿ$¯@þ$ (_{™èþ… 8.12 c) 

¿¶ý{§æþ™èþ Ð@þ¬QÅ…:
M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ê°² Q_a™èþ…V> E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë 
çÜÐ@þ$„æü…ÌZ fÆæÿç³Ð@þÌñý¯@þ$.
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Ðóþyìþ ^óþçÜ$¢¯@þ² ´ë{™èþÌZ ÌZç³Í¿êVæü…ÌZ ±sìý _¯@þ² ¼…§æþ$Ð@þ#Ë$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. D ±Ææÿ$ GMæüPyæþ¯@þ$…_ 
Ð@þ_a…¨? A¨ ´ùyìþ ^ðþMæüPÆæÿÌZ Ð@þ#¯@þ²§é? ÌôýMæü V>ÍÌZ° ±sìý AÑÇ Ýë…{©MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨¯@þ§é?

Ð@þ$¯@þ… ´ë{™èþ¯@þ$ Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ ±Ææÿ$ ´ùyìþ ^ðþMæüPÆæÿ ¯@þ$…_ Ð@þ_a Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
V>Í¯@þ$…_M>§æþ$, ´ë{™èþÌZ HÑ$ Ñ$WÍ…¨ A° Ò$Ææÿ$ Eíßý…^èþVæüËÆ>? »ZVæü$Y (M>Ææÿ¾¯Œþ) ´ë{™èþÌŸ Ñ$WÍ…¨, 
Ò$Ææÿ$ ¨°° Ðé^ŒþV>Ï‹ÜÌZMìü (_{™èþ… 8.12C)  çÜ…“Væüíßý…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ »ZVæü$YÐ@þÌñý Ð@þ$…yæþ$™èþ$…§æþ°  
A¯óþÓíÙ…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

Ðóþyìþ ^óþíÜ¯@þç³#yæþ$ ^ðþMæüPÆæÿ Ñ¿¶ýh…_ M>Ææÿ¾¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý° CçÜ$¢…¨. Ò$Mìü ™ðþÍíÜ¯@þ Ñ«§æþ…V> ±Ææÿ$, Oòßý{yøf¯Œþ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ^ðþMæüPÆæÿ JMæü Ð@þÊËMæü… M>Ð@þyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$, ^ðþMæüPÆæÿ M>Ææÿ¾¯Œþ, 
Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ  Ð@þÊËM>Ë¯@þ$ MæüÍW¯@þ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… A° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$, Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ 
çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË Væü$Ç…_ C…M> A¯óþÓíÙ§éª….

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 8.5: Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ {ç³Äñý*Væü… ^óþ§éª…

¿¶ý{§æþ™èþ Ð@þ¬QÅ… :

D M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ê°² E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë çÜÐ@þ$„æü…ÌZ {ç³§æþÇØ…^éÍ, ¨°° »êV> V>Í 
Ò^óþ {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$. ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë¯@þ$ ï³ËaÆ>§æþ$.

	 5.6 “V> C¯@þ$ç³ Ææÿf¯@þ$ (_{™èþ… 8.13a) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3.2g çÜË¹ÆŠÿ ´ûyæþÆŠÿ¯@þ$ (_{™èþ… 8.13b) Ðé^Œþ V>Ï‹ÜÌŸ 
¡çÜ$Mø° Ðésìý° gê“Væü™èþV> VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. 

(a) (b)

_{™èþ… 8.13 a) C¯@þ$ç³Ææÿf  b)çÜË¹ÆŠÿ ´ûyæþÆŠÿ

	 Òsìý° Ðé^ŒþV>Ï‹ÜÌZ »êV> Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… ^óþíÜ, D Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² Ð@þ*¨Ç A A° ¯@þÐðþ*¨…^èþ…yìþ (_{™èþ… 8.14)

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



16

8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

Ð@þ*¨Ç a

_{™èþ… 8.14: C¯@þ$ç³ Ð@þ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
çÜË¹ÆŠÿ ´ûÉæþÆŠÿ Ñ${Ô¶ýÐ@þ$…

	 ¨°° gê“Væü™èþ¢V> VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

	 C¨ HMæüÆæÿ*ç³ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… Ìôý§é HMæüÆæÿ*ç³… M>°  
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$Ð@þ*? C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜË¹ÆŠÿ Æðÿ…yìþ…sìý° {ç³™óþÅMæü 
ç³§éÆ>¦Ë$V> Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°Ýë¢Æ>?

O^ðþ¯é´ë{™èþ
Ð@þ*¨Ç a

(a) (b)

™èþ…†gêËÇ

ºÆæÿ²ÆŠÿ
{†Ð@þ¬Q A§éÆæÿ…VæüË Ýët…yŠþ

_{™èþ… 8.15:  a)  Ð@þ*¨Ç a ¯@þ$ Ðóþyìþ^óþõÜ¢   b) ¯@þË$ç³# ç³§éÆæÿ¦…

Ð@þ*¨Ç  b 

	 Ð@þ*¨Ç A ° AÆæÿª»êV>°² JMæü O^ðþ¯é´ë{™èþÌZ ¡çÜ$Mø° ¯@þË$ç³# Ææÿ…Væü$ÌŸMìü Ð@þ*Æóÿ Ð@þÆæÿMæü* °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> 
MæüË$ç³#™èþ* ™èþMæü$PÐ@þ Ð@þ$…rÌZ Ðóþyìþ^óþÄ¶ý$…yìþ (_{™èþ… 8.15 a).

	 O^ðþ¯é´ë{™èþÌZVæüË çœ$rM>Ë$ ^èþËÏV> AÄôý$ÅÐ@þÆæÿMæü$ AVæü…yìþ.

	 D ¯@þË$ç³# ç³§éÆ>¦°² ÆøË$ÌZMìü ÐóþíÜ Ð@þ$äå ´ûyæþÆŠÿ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

	 Cç³#yæþ$ ¨°° Ð@þ$ÆøMæü Ðé^ŒþV>Ï‹Ü Oò³¯@þ ÐóþíÜ Ð@þ*¨Ç B A° ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

Cç³#yæþ$ Ò$Ææÿ$ Æðÿ…yæþ$ Ð@þ*¨Ææÿ$Ë¯@þ$ ´ù…¨¯éÆæÿ$. Ð@þ*¨Ç A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¨Ç B(8.16a) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
(8.16b) A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Ð@þ*¨Ææÿ$Ë¯@þ$ §æþÔ¶ýË$ §æþÔ¶ýË$V> ´ùÍõÜ¢ Ò$ AÐ@þV>çßý¯@þË¯@þ$ ç³sìýtMæü 8.2ÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ 
^óþÄ¶ý$…yìþ.
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_{™èþ… 8.16: a) Ð@þ*¨Ç A,  b) Ð@þ*¨Ç b

(a) (b)

(b) Ð@þ*¨Ç  B

AÄ¶ý$ÝëP…™èþ…

(a) Ð@þ*¨Ç A

AÄ¶ý$ÝëP…™èþ…

_{™èþ… 8.17: JMæü AÄ¶ý$ÝëP…™é°Mìü A  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ b Ð@þ*¨Ææÿ$Ë {ç³†“MìüÄ¶ý$Ë$

§æþÔ¶ý 1 : Mæü°í³…^èþyæþ…
  Ð@þ*¨Ç A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¨Ç BË Ææÿ…Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
{ç³§æþÆæÿØ¯@þË$ Mæü°í³…^óþ Væü$×ê°² ´ùÍMæü ^óþíÜ ^èþ*yæþ…yìþ.

§æþÔ¶ý 2 : AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ç³È„æü:
  JMæü AÄ¶ý$ÝëP…™é°² ¡çÜ$Mø° §é°° Ð@þ*¨Ç A (_{™èþ… 
8.17 b) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¨Ç B (_{™èþ… 8.17b)Ë Oò³¯@þ JMæüsìý Oò³ 
JMæüsìý ^ðþÌêÏÍ.

Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?

§æþÔ¶ý 3 : ÐéÄ¶ý¬ç³Ç„æü
JMæü ç³È„æü¯éãMæüÌZ çÜÓËµ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ Ð@þ*¨Ç A¯@þ$ ¡çÜ$Mø° 
Mø°² ^èþ$MæüPË Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ$Ï…¯@þ$ ^óþÆæÿa…yìþ (_{™èþ… 8.18a).

¿¶ý{§æþ™èþ Ð@þ¬QÅ…:
Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ*Ï°² Eç³Äñý*W…^óþ 
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ gê“Væü™èþ¢V> Ð@þ#…yæþ…yìþ.
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(b) Ð@þ*¨Ç B(a) Ð@þ*¨Ç A

ç³Ç„æü¯éãMæü, ç³Ç„æü¯éãMæü,

ç³Ç„æü¯éãMæü, Ýët…yŠþ ç³Ç„æü¯éãMæü,  Ýët…yŠþ

_{™èþ… 8.18: çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ$Ï…ÌŸ A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Ð@þ*¨ÇË$

	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#° Ò$ Ð@þ¬Mæü$P çÜÒ$ç³…ÌZMìü 
¡çÜ$Mø° °«§é¯@þ…V> ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ (_{™èþ… 8.19)

	 ç³Ç„æü¯éãMìü Ð@þÊ†»êVæü…ÌŸ ÐðþË$Væü$ ^èþ$¯@þ² “MøÐø†¢° ¡çÜ$Mø° 
Ñyæþ$§æþË AÐ@þ#^èþ$¯@þ² ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#° ç³È„ìü…^èþ…yìþ (_{™èþ… 8.20a)

¿¶ý{«§æþ™èþ Ð@þ¬QÅ…:
¯óþÆæÿ$V> H ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#¯@þ$ çÜ…“Væüíßý…^èþ
Mæü…yìþ.

	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? Oò³ §æþÔ¶ýË¯@þ$ Ð@þ*¨Ç B ™ø  
ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ¢… ^óþÄ¶ý$…yìþ (_{™èþ… 8.18 b Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 8.20 b)

(a) Ð@þ*¨Ç A (b) Ð@þ*¨Ç B
_{™èþ… 8.20: ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë ç³Ç„æü

_{™èþ… 8.19: Ñyæþ$§æþË AÆÿ¬¯@þ 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ´ùVæü¯@þ$ çÜ…“Væüíßý…^óþ 

çÜÇOÄñý$¯@þ Ñ§é¯@þ…
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ç³sìýtMæü 8.2 : A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Ð@þ*¨Ææÿ$Ë ´ùÍMæü

“MæüÐ@þ$ 
çÜ…. {ç³Äñý*Væü… A¯@þÓÄ¶ý*Ë$

Ð@þ*¨Ç A Ð@þ*¨Ç  B
1. Mæü°í³…^óþ

i) Ææÿ…Væü$
ii) {ç³§æþÆæÿØ×ý

2. AÄ¶ý$ÝëP…™èþ ç³È„æü
3. ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ç³Ç„æü

i) ÐéçÜ¯@þ
ii) Ð@þ$…yìþ…^èþ…yìþ

^èþÇa…^óþ Mø°² A…Ô>Ë$
	 A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Ð@þ*¨Ææÿ$Ë$ JMóü Ñ§æþ…V> Mæü°µÝë¢Ä¶ý*?
	 H Ð@þ*¨Ç AÄ¶ý$ÝëP…™èþ Væü$×êË¯@þ$ {ç³§æþÇØçÜ$¢…¨?
	 Ð@þ*¨Ç A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Ë çœ$rM>Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^éa?
	 çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ*Ï°² f™èþ^óþõÜ¢, Ð@þ*¨Ç A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Æðÿ…yìþ…sìýÌŸ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ Ñyæþ$§æþË 

AÄ¶ý$ÅÄ¶ý*?
	 Æðÿ…yæþ$ çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ¯é ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ ́ ù…¨¯éÄ¶ý*? Ìôý§é ÑÀ¯@þ²…V> Ð@þ#¯é²Ä¶ý*?
	 D M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý…ÌZ Eç³Äñý*W…_¯@þ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$. Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$V> çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÊËM>Ë$V> 

Ð@þÈYMæüÇ…^èþ…yìþ.

Ð@þ*¨Ç A : Ð@þ*¨Ç A Ð@þÊËM>Ë$&C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜË¹ÆŠÿ CÑ Æðÿ…yæþ* 
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ A° Ð@þ$¯@þ… ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

Ð@þÊËM>OÌñý¯@þ C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜË¹ÆŠÿ ¨°ÌZ° çœ$rM>Ë$ ™èþÐ@þ$ 
Ë„æü×êË¯@þ$ E…^èþ$Mø° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÑ ¯@þË$ç³# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³çÜ$ç³# Ææÿ…Væü$ÌZ 
Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬. AÄ¶ý$ÝëP…™é°² Ð@þ*¨Ç A çÜÒ$ç³…ÌZMìü ¡çÜ$Mæü$Ð@þõÜ¢ C¯@þ$ç³  
Ð@þ¬MæüPË$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… OÐðþç³# BMæüÇÛÝë¢Æÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜË¹ÆŠÿ¯@þ$ ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

Ð@þ*¨Ç A:  Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*ËÌZ VæüË C¯@þ$Ð@þ¬ çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ$Ï…™ø f™èþ^óþÄ¶ý$…yìþ IÆæÿ¯Œþ MøÏOÆðÿyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#° Ñyæþ$§æþË ^óþÄ¶ý$yé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Mìü Ææÿ…Væü$Ìôý§æþ$, ÐéçÜ¯@þ Ìôý§æþ$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ë‹³ Ô¶ýºª…™ø Ð@þ$…yæþ$^èþ$¯@þ²¨.

Ð@þ*¨Ç A
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D ^èþÆæÿÅ¯@þ$ Mìü…¨ Ææÿ*ç³…ÌZ Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

IÆæÿ¯Œþ + çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ$Ï…  IÆæÿ¯Œþ MøÏOÆðÿyŠþ + Oòßý{yøf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#

Ð@þ$ÆøMæüOÐðþç³# çÜË¹ÆŠÿ ç³Ç„æü¯éãMæü Mìü…¨ »êVæü…ÌZ ç³çÜ$ç³#Ææÿ…Væü$ÌZ çœ$×ýÆæÿ*ç³…ÌZ Ð@þ#…¨. çÜË¹ÆŠÿ Oòßý{yøMøÏÇMŠü 
AÐ@þ$Ï…™ø ^èþÆæÿÅ ^ðþ…§æþ§æþ$ A° C¨ ^èþ*í³çÜ$¢…¨.

Ð@þ*¨Ç B : Ð@þ*¨Ç  B ÌZ ´÷…¨¯@þ ¯@þË$ç³# ç³§éÆæÿ¦… IÆæÿ¯Œþ 
çÜOÌñý¹yŠþ AÆÿ¬¯@þ¨. 

{ç³§æþÆæÿØ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ææÿ…Væü$ {ç³Äñý*Væü…ÌŸ JMæüsôý AÆÿ¬¯@þ §é°² Ð@þ$¯@þ… 
VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. Æðÿ…yæþ$ Ð@þÊËM>OÌñý¯@þ C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜË¹ÆŠÿË¯@þ$ Ðóþyìþ 
^óþõÜ¢ C¨ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. C¨ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… ^óþ™èþ BMæüÇÛ…ç³ºyæþ§æþ$. ¯@þ*™èþ¯@þ 
ç³§éÆæÿ¦… çÜ…ç³NÆæÿ~…V> ÑÀ¯@þ² Ë„æü×êË¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¯@þ$Ð@þ¬  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜË¹ÆŠÿ¯@þ$ ÐóþÆæÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ýë«§æþÅ… M>§æþ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ JMæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… HÆæÿµyìþ¯@þ¨ A° Ð@þ$¯@þ… 
 ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$. Ð@þ*¨Ç B Oò³ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ {ç³¿êÐ@þ… Ð@þ#…yæþ§æþ$, G…§æþ$Mæü$? Ò$Ææÿ$ ÑÐ@þÇ…^èþVæüËÆ>?

Ð@þ*¨Ç B IÆæÿ¯Œþ çÜOÌñý¹yŠþ, çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ$Ï…™ø ^èþÆæÿÅ^ðþ…¨ IÆæÿ¯Œþ MøÏOÆðÿyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oòßý{yøf¯Œþ 
çÜOÌñý¹yŠþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#° E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý¬¯@þ$, ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ð@þÆæÿ~Ææÿíßý™èþ…V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬ÇW¯@þ Væü$yæþ$z ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ MæüÍY¯@þ¨.

^èþÆæÿÅ¯@þ$ D Ñ«§æþ…V> Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

IÆæÿ¯Œþ çÜOÌñý¹yŠþ + çÜfË Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ$Ï…    IÆæÿ¯Œþ MøÏOÆðÿyŠþ + Oòßý{yøf¯Œþ çÜOÌñý¹yŠþ

8.4: Ð@þÊËM>Ë$, çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… H Ñ«§æþ…V>  
Eç³Äñý*WÝë¢Ð@þ¬?

Ð@þÊËM>Ë$, çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ Ð@þ$¯@þ ^èþ*r$t VæüËÐ@þ# Ð@þ$¯@þ… ï³Ë$aMø¯óþ V>Í BMìüÞf¯Œþ, 
O¯ðþ{sZf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ¾¯Œþ OyðþBMðü•ÞyŠþ Ìê…sìý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…. iÐ@þ¯é°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ±Ææÿ$, Ð@þÊËM>OÌñý¯@þ 
Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ™ø ^óþíÜ¯@þ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$, ÐéÆæÿ§æþ$Ë$, MæürtyéË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðéçßý¯éË¯@þ$ °ÇÃ…
^èþyé°Mìü C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AË*ÅÑ$°… Ð@þ…sìý Ð@þ¬ËM>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…^óþÐéÆæÿ$.

D ç³ÇMæüËµ¯@þË¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyæþ… MóüÐ@þË… Ð@þ$¯@þ ^èþ*r*tÐ@þ#¯@þ² Ðésìý° Væü$Ç¢…^èþyæþ… Ð@þ*{™èþÐóþ$M>§æþ$. C¨ 
AÑÚëPÆ>°Mìü Ððþ$r$t AÆÿ¬¯@þ¨. E§éçßýÆæÿ×ýMìü, ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü  
Ð@þÊËM>Ë$ H Ñ«§æþ…V> çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬ A° A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÔ>Ææÿ$. D gêq¯@þ… ÐéÇMìü  
iÐ@þÆæÿ„æüMæü LçÙ§éË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆøV>ËMìü Ð@þÅ†ÆðÿMæü…V> ´ùÆæÿyæþyé°Mìü ÐéÅMìüÞ¯ŒþË¯@þ$ AÑçÙPÇ…^èþyé°Mìü  

Ð@þ*¨Ç B

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



{§æþÐéË çÜÓ¿êÐ@þ…  : Ð@þÊËM>Ë$, çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ 21

çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$ D gêq¯@þ… ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ HÆæÿ$Ð@þ#Ë¯@þ$ AÑçÙPÇ…^èþyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yðþ¯@þ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D Ð@þÊËM>Ë$ 
ç³…rË ¨Væü$ºyìþ A«¨MæüOÐðþ$¯@þÑ, C¨ ò³Ææÿ$Væü$ ^èþ$¯@þ² f¯é¿ê BçßýÆæÿ§éçßýÇ¢° ¡Ææÿ$a™èþ$¯@þ²¨.

C…f±ÆŠÿË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë Væü$Ç…_ ™èþÐ@þ$ gêq¯é°²  
A¯@þÓÆÿ¬…^èþ$Mø° {ç³™óþÅMæü Ë„æü×êË$ MæüÍW¯@þ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ {ç³§æþÇØÝë¢Ææÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMìü ÐéÆæÿ$ M>Ë$çÙÅ… Ìôý° EMæü$P 
(òÜtÆÿ¬¯Œþ Ìñý‹Ü ïÜtÌŒý) Ìê…sìý Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ ÌZçßýË¯@þ$ AÀÐ@þ–¨® ç³Ç^éÆæÿ$.

C¨ çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ C¯@þ$Ð@þ¬Mæü…sôý ºË…V> Ð@þ#…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ©ÆæÿƒM>Ë… ç³°^óþçÜ$¢…¨. ¿¶ýÐ@þ¯@þ °Æ>Ã×êËMøçÜ… 
Eç³Äñý*W…^ðþ ^ðþr$Ï, C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>…“MîüsŒý A°²Mæü*yé Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ìôý Q°gêË ¯@þ$…_ ÑÑ«§æþÌZçßýË$ 
§øÆæÿ$Mæü$™éÆÿ¬ A° Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$. Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ D Q°gêË Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMø…§éª….

ç³§éÆæÿ¦Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ AÀÐ@þ–¨® ^óþíÜ¯@þ JMæü A§æþ$Â™èþ ç³§éÆæÿ¦… H¨ A¯@þV> 
“V>Åíœ¯Œþ HÆøgñýÌŒý, ¨°° M>Ææÿ¾¯Œþ™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¨ 
¿¶ý*Ñ$Oò³VæüË A™èþÅ…™èþ ™óþÍOMðü¯@þ ç³§éÆæÿ¦…, G…™èþ ™óþÍOMðü¯@þ¨ A…sôý ¨°° 
Væüyìþz´ù^èþOò³¯@þ ¯ðþË»ñýrtÐ@þ^èþ$a¯@þ$ (_{™èþ… 8.21). C¨ A«¨Mæü Ææÿ…{«§éË¯@þ$ 
MæüÍW A«¨Mæü ´ùË$aMø¯óþ ÝëÐ@þ$Æ>¦Å°² MæüÍY¯@þ¨. D M>Ææÿ×ý… ^óþ™èþ ¨°° 
ç³ÇçÜÆ>Ë¯@þ$ Ô¶ý${¿¶ý… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$, 

E§éçßýÆæÿ×ýMìü çÜÐ@þ¬{§æþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$ Æðÿ…yìþ…sìýÌZ HÆæÿµyóþ ¯@þ*¯ðþÎMæü$Ë¯@þ$ Ô¶ý${¿¶ý… 
^óþÄ¶ý$yé°Mìü ¨°° Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. C…«§æþ¯é°² ´ù§æþ$ç³#^óþõÜ Ýë«§æþ¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
MæürtyéËMìü {ç³™óþÅMæü Ìôýç³¯éË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$yæþ…ÌZ Mæü*yé C¨ Eç³Äñý*Væüç³yæþ$¯@þ$.

_{™èþ… 8.21

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$:

8.5. Q°gêË$ A¯@þV>¯óþÑ$?
A«¨Mæü º…yæþË$ Q°gêË Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ ¨°° Ýë«§éÆæÿ×ý Mæü¯@þ$²™ø Ìôý§é ¿¶ý*™èþ A§æþª…™ø Ìôý§é çÜ*Mæü‡§æþÇØ°° 

Eç³Äñý*W…^èþ$Mø° ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. Mø°² Q°gêÌê¯@þ$ çÜ¦ÎÄ¶ý$ Q°gêË$ A° A…sêÆæÿ$. AÑ çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ  
Ð@þÊËM>Ë$V>Ð@þ#…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ M>Ð@þ#. CÑ º…V>Ææÿ$, Ððþ…yìþ, Æ>W, Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ ÌZçßýË$ M>Ð@þ^èþ$a, 
Ìôý§é çÜË¹ÆŠÿ, M>Ææÿ¾¯Œþ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ AÌZçßýË$ M>Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

A¯óþMæü Q°gêË Mø°² Ýë§éÆæÿ×ý E§éçßýÆæÿ×ýË$ çÜµsìýMæüÕÌê, M>ÅÌñý•ÞsŒý, A{¿¶ýMæü…, Oò³Æ>MìüÞ¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÍOÐðþ¯Œþ 
V>Ð@þ#¯é²Æÿ¬. _{™èþ… (8.22) Ð@þ$¯@þ O§ðþ¯@þ…¨¯@þ iÑ™èþ…ÌZ Ð@þ$¯@þ… Eç³Äñý*WÐ@þ$^óþ A¯óþMæü ç³§éÆ>¦Ë$ Q°gêË$ 
AÆÿ¬¯éÆÿ¬ Ìôý§é Q°gêË™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyézÆÿ¬, E§éçßýÆæÿ×ýMìü íÜÐðþ$…sŒý° M>ÅÌñý•ÞsŒý, çÜµsìýMæüÕÌê, 
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AË*ÅÑ$¯é Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ IÆæÿ¯Œþ BMðü•ÞyŠþ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. AÑ Q°gêË$ AÆÿ¬¯éÆÿ¬ Ìôý§é Q°gêË ¯@þ$…_ 
´ù…§æþ$™éÐ@þ¬. sêËPÐŒþ$ ´ûyæþÆŠÿ¯@þ$ sêÌŒýP Q°f…¯@þ$…_ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Ææÿ$.

Oò³ÆøMìüÞ¯Œþ JÍÑ¯Œþ sêÌŒýPM>ÓÆŠÿj M>Ìñý•ÞsŒý A{¿¶ýMæü…

_{™èþ… 8.22 : Mø°² Q°gêË$

¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ MæüËâ¶ýÌZ Ð@þÊËM>Ë$, çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë Eç³Äñý*Væü…
«§ø“M> Mæüâ¶ý ¼àÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ KyìþÔ> JMæü {´ë`¯@þ Mæüâ¶ý {ç³Mæü–† ¯@þ$…_ {õ³Ç™èþOÐðþ$¯@þ 
çÜ$…§æþÆæÿ »ZÐ@þ$ÃË¯@þ$ °ÇÃ…^èþyé°Mìü ÑÑ«§æþ ÌZçßýË¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. 
(_{™èþ… 8.23) ™óþ¯ðþ OÐðþ$¯@þ…™ø {ç³§æþÆæÿØ¯@þ° Ææÿ*´ù…¨…^èþyæþ… D {ç³“MìüÄ¶ý$  
{´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. A^èþ$aË$ ^óþÄ¶ý$yæþ… D OÐðþ$¯@þ… ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ º…MæüÐ@þ$sìýt™ø  

Ð@þÊíÜ ÐóþÝë¢Ææÿ$. º…MæüÐ@þ$sìýt Væüsìýtç³yìþ @̄þ A @̄þ…™èþÆæÿ… OÐðþ$¯é°² MæüÇW…_ 
ºÄ¶ý$sìýMìü ¡Ä¶ý$yæþ… fÆæÿ$Væü$¯@þ$. C¨ Rêä çÜ¦Ìê°² HÆæÿµÆæÿ$^èþ$¯@þ$, 
A¯@þ…™èþÆæÿ… {§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌZ° C™èþ¢yìþ Ìôý§é Mæü…^èþ$™ø °…ç³#™éÆæÿ$, 
C¨ «§ø“M> {ç³†Ð@þ$° HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ º…V>Ææÿ$ Ææÿ…Væü$° CçÜ$¢…¨. ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> D  
{ç³†Ð@þ$Ë$ f…™èþ$Ð@þ#Ë$, Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Mæü–†¯@þ$…_ {õ³Ç™èþOÐðþ$¯@þ A¨Ð@þ$ gê† 
™ðþVæüË$ {ç³fË. çÜ–f¯é™èþÃMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýë…{ç³§éÄ¶ý*°² {ç³†¼…¼çÜ$¢…¨.

_{™èþ… 8.23:
«§ø“M> Mæüâ¶ý

Ð@þ$¯@þ Ñgêq¯@þ ÐéÆæÿçÜ™èþÓ…

Ð@þÊËM>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ ºÆæÿ$Ð@þ#° MæüÍW¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ¦Ìê°² A“MæüÑ$…^óþ ç³§éÆ>¦Ë Ð@þÊË 
çœ$rM>Ë$, Ð@þ$¯@þ… {ç³†¨¯@þ… ^èþ*õÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Eç³Äñý*W…^óþ ç³§éÆ>¦Ë$ ÒÆæÿ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Ææÿ$. Ð@þ$¯@þ 
^èþ*r$tÐ@þ#¯@þ²¨ A°² ç³§éÆ>¦Ë$ M>§æþ$, M>…†, EçÙ~…, Ñ§æþ$ÅbèþaMìü¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÌZ^èþ¯@þË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êÐ@þ¯@þË$ çÜçßý 
Ð@þ$¯@þ {ç³ç³…^èþ…ÌZ Ð@þ¬QÅ»êV>Ë$. AÆÿ¬™óþ AÑ ç³§éÆ>¦Ë$M>Ð@þ#, H¨ ç³§éÆæÿ¦… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H¨ ç³§éÆæÿ¦…M>§æþ$ A° 
™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… Ð@þ$¯@þ ^èþ*r*t {ç³ç³…^é°² »êV> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ð@þ$¯@þMìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$.
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çÜ…„ìüç³¢…V>
	 Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A«¨Mæü ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ f™èþ ^óþõÜ¢ JMæü Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨, D 

ç³§éÆ>¦Ë$ ™èþÐ@þ$ {ç³™óþÅMæü Ë„æü×êË¯@þ$ E…^èþ$Mø…sêÆÿ¬. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÆæÿÝëÄ¶ý$° 
Mæü…V> ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ^èþÆæÿÅ ^ðþ…§æþ$Ð@þ#.

	 Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþõÜ {ç³™óþÅMæü ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ §é° çœ$rM>Ë$ A° A…sêÆæÿ$.

	 JMæü çÜÓbèþaOÐðþ$ @̄þ ç³§éÆæÿ¦… JMóü Ñ«§æþOÐðþ$ @̄þ Mæü×êË @̄þ$ MæüÍYÐ@þ#…r$…¨. D ç³§éÆæÿ¦… A°² çœ$rMæü 
Mæü×êË$ JMóü Ñ«§æþ…V> {ç³Ð@þÇ¢Ýë¢Æÿ¬.

	 çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆæÿ¦… JMæü Ð@þÊËMæü… Ìôý§é JMæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… M>Ð@þ^èþ$a.
	 Ð@þÊËM>Ë$ A™èþÅ…™èþ çÜÆæÿâ¶ý ç³§éÆ>¦Ë$ Ðésìý° C…M> çÜÆæÿâ¶ý ç³§éÆ>¦Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþyæþ… 

Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. AÑ A°² ç³§éÆ>¦ËMìü Ð@þÊË çœ$rM>Ë$.
	 Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ Ð@þÊËM>Ë$ JMæü íÜ¦Ææÿ °çÙµ†¢ÌZ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü…V> çÜ…

Äñý*Væü… ^ðþ…¨ HÆæÿµyóþ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ A° A…sêÆæÿ$.
	 Q°gêË$ ¿¶ý*Ñ$Oò³ Mæü°í³…^óþ O¯ðþçÜÇYMæü çœ$×ýç³§éÆ>¦Ë$. AÑ íÜ¦Ææÿ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü çÜ…Äñý*V>°² 

MæüÍY¯@þ¨, A¯óþMæü… AÑ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ AÑ çÜÓ^èþeOÐðþ$¯@þ Ð@þÊËM>Ë$ M>Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

E™éÞçßý°² çÜ“MìüÄ¶ý$…V> ò³…^èþ$Mø…yìþ:

1. 	 A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B A¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ ç³§éÆ>¦Ë$ ^óþÇ C E™èþµ¯é²°² E™èþµ†¢ ^óþíÜ…¨. D Mìü…¨ ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü  
^èþÆæÿÅ¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…_

A+BC

2.	 ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü ^èþÆæÿÅË¯@þ$…_ A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BË¯@þ$ çÜÆæÿâ¶ý ç³§éÆ>¦Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. A° 
¿êÑ…_ D çÜÐ@þ*^éÆæÿ… B«§éÆæÿ… Oò³ D Mìü…¨ÐésìýÌZ H ÐéMæüÅ… çÜÇOÄñý$¯@þ¨?

i)	 A, B Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C A°² çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C Ð@þ*{™èþ… íÜ¦Ææÿ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯é°² MæüÍY¯@þ¨.

ii)	 C  JMæü çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B JMæü íÜ¦Ææÿ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯é°² MæüÍY¯@þ¨.

iii)	 A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Ë$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C JMæü íÜ¦Ææÿ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯é°² MæüÍY¯@þ¨.

iv)	 A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B Ë$ Ð@þÊËM>Ë$ C JMæü íÜ¦Ææÿ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ çÜ…Äñý*f¯é°² MæüÍY¯@þ¨.
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2.	 {ç³†Ðé§æþ¯@þ : V>Í JMæü Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…
	 M>Ææÿ×ý… : JMæüsìý, Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é GMæü$PÐ@þ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… ^óþõÜ¢ AÑ Gr$Ð@þ…sìý ÆæÿÝëÄ¶ý$°Mæü 

Ð@þ*Ææÿ$µË$MìüÌŸ¯@þ$M>° Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨.
i) 	 {ç³†´ë§æþ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ×êË$ Æðÿ…yæþ* çÜÇOÄñý$¯@þÑ AÆÿ¬™óþ M>Ææÿ×ý… {ç³†´ë§æþ¯@þMìü çÜÇOÄñý$¯@þ  

ÑÐ@þÆæÿ…V>Ð@þ#…¨.
ii)	 {ç³†´ë§æþ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ×êË$ Æðÿ…yæþ* çÜÇOÄñý$¯@þÑ AÆÿ¬™óþ M>Ææÿ×ý… {ç³†´ë§æþ¯@þMìü çÜÇOÄñý$¯@þ  

ÑÐ@þÆæÿ×ý Ìôý§æþ$
iii)	 {ç³†´ë§æþ¯@þ çÜÇV>Ð@þ#¯@þ²¨, AÆÿ¬™óþ M>Ææÿ×ý… ™èþç³šV>Ð@þ#…¨.
iv)	 {ç³†´ë§æþ¯@þ çÜÇV>Ìôý§æþ$ AÆÿ¬™óþ M>Ææÿ×ý… çÜÇV>Ð@þ#…¨.

3.	 BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þÊËM>Ë$ çÜ…Äñý*Væü… §éÓÆ> HÆæÿµyóþ ±Ææÿ$ A¯óþ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… ™èþ¯@þ çœ$rMæü  
Ð@þÊËM>Ë Mæü…sôý À¯@þ²OÐðþ$¯@þ Ë„æü×êË¯@þ$ ´ù…¨…¨. D ÐéM>Å°² çÜÐ@þ$Ç¦…^èþ…yìþ.

4.	 D Mìü…¨ ÐésìýÌZ H E§éçßýÆæÿ×ýË$ çÜÇOÄñý$¯@þ f™èþ¯@þ$ MæüÍY¯éÆÿ¬? Ò$ fÐéº$° ºËç³Ææÿ^èþyé°Mìü  
M>Ææÿ×êË¯@þ$ CÐ@þÓ…yìþ?

i) 	 Ð@þÊËM>Ë$ ±Ææÿ$, O¯ðþ{sZf¯Œþ, C¯@þ$Ð@þ¬, V>Í

ii) 	 HMæüÆæÿ*ç³ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ & Q°gêË$, çÜÐ@þ¬{§æþ ±Ææÿ$, Mæü…^èþ$, V>Í

iii) 	 çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ & M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ, C¯@þ$Ð@þ¬, BMìüÞf¯Œþ ^ðþMæüPÆæÿ

iv)  HMæüÆæÿ*ç³… M>° Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ & V>Í, CçÜ$Mæü, C™èþ¢Í, Ð@þ$sìýt±Ææÿ$.

5.	 C¯@þ$Ð@þ¬ V>ÍÌZ° ™óþÐ@þ$™ø ^èþÆæÿÅ^ðþ…¨ IÆæÿ¯Œþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ$W²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ™ø 
Ð@þ$…yìþ Ððþ$W²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨. Oò³ ^èþÆæÿÅÌZ ´ëÌZY¯@þ² A°² ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ð@þÊËç³§éÆ>¦Ë$, 
çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ìôý§é Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ A° çÜÐ@þ$Ææÿ®Ð@þ…™èþ…V> Ð@þÈYMæüÇ…^èþ…yìþ.

	 Ò$Ææÿ$ {ç³çÜ$¢™èþ… Ð@þÆæÿMæü$ A¿¶ýÅíÜ…_¯@þ A…Ô>Ë A«§éÆæÿ…V> Mø°² {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ Ææÿ*´ù…¨…_¯@þ {ç³Ô¶ý²ËMìü fÐéº$Ë$ 

Æ>Ä¶ý$yé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................
.....................................................................................

G…§æþ$Mæü$?
Gç³#yæþ$?

G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…?
HMæüPyæþ? G…§æþ$Mæü$ Ìôý§æþ$?
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6.	 Mìü…¨ Ðésìý° Ð@þÊËM>Ë$, çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ìôý§é Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$V> Ð@þÈYMæüÇ…^èþ…yìþ.
	 M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ, CçÜ$Mæü, çÜÐ@þ¬{§æþ ç³#±Ææÿ$, Ððþ$W²íÙÄ¶ý$… BMðü•ÞyŠþ Ð@þ$sìýt±Ææÿ$, AË*ÅÑ$°Ä¶ý$…, º…V>Ææÿ$, 

BMìüÞf¯Œþ, Ææÿ‹Üt, IÆæÿ¯Œþ çÜÌñý•µyŠþ, V>Í, ±Ææÿ$, ç³…yæþÏÆæÿçÜ…, O¯ðþ{sZf¯Œþ, ÝùyìþÄ¶ý$… MøÏOÆðÿyŠþ, çÜË¹ÆŠÿ, Oòßý{yøf¯Œþ, Ð@þ…
rÝùyé.

Ð@þÊËM>Ë$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$

ç³sìýtMæü 8.3

ÒsìýÌZ çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ Mìü…§æþ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$…yìþ.

çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ :

7.	 C¯@þ$ç³Ææÿf Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ íÜËÓÆŠÿ ´ûyæþÆŠÿ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² MæüÍí³™óþ H ¯@þ*™èþ¯@þ ç³§éÆæÿ¦… HÆæÿµyæþ$¯@þ$. C¨ Ð@þÊË  
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… Mæü…sôý H Ñ«§æþ…V> À¯@þ²…V>Ð@þ#…¨? çÜÒ$MæüÆæÿ×ý…™ø Æ>Ä¶ý$…yìþ.

ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#  A_____?

çÜçßýf Oòßý{yøMøÏÇMŠü AÐ@þ$Ï…¯@þ$
C¯@þ$ç³Ææÿf

_{™èþ… 8.24:

8.	 JMæü ç³§éÆ>¦°² Ð@þÊËMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… Æðÿ…yæþ* “Væü*ç³#Ë$V> A° Ð@þÈYMæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a¯é? Ýë«§æþÅÐ@þ*? 
ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ?
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9. 	 ±Ææÿ$ JMæü Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ… Oòßý{yøf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…. Ð@þ$¯@þ O§ðþ¯@þ…¨¯@þ iÑ™èþ… 
H Ñ«§æþ…V> Ð@þ*Ææÿ$µ^ðþ…§æþ$¯@þ$?

10.	 _{™èþ… 8.24¯@þ$ ÑÔóýÏíÙ…_ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# A ° Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. D ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ ^èþÆæÿÅMæü$ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°²  
Æ>Ä¶ý$…yìþ?

11.	 MóüÐ@þË… AÌZçßýË HÆæÿµyìþ¯@þ Æðÿ…yæþ$ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† JMæü§é°Mìü Æðÿ…yæþ$ 
Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

12.	 º…V>Æ>°² Q°f… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÌZçßý… A° Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë$V> Ð@þÈYMæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a¯é? H Ñ«§æþ…V>?

A¯óþÓíÙ…^èþ$, ç³ÇMæüÍµ…^èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÇa…^èþ$

•	 ÆóÿRê _{™éË çÜçßýÄ¶ý$…™ø Ð@þÊËM>Ë$, çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë Ð@þÅ™éÅÝëË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ðésìý Ë„æü×êË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Eç³Äñý*V>Ë¯@þ$ ÑÐ@þÇ…_ °f iÑ™èþ…ÌZ E§éçßýÆæÿ×ýË™ø çÜçßý M>Ñ$MŠü 
(_{™èþ…) ç³sìýtMæüË¯@þ$ {ç³§æþÇØ…^èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ææÿ_…^èþ$.

•	 Mø°² Ð@þÊËM>Ë$ (¸ëçÜµÆæÿ‹Ü, ÝùyìþÄ¶ý$…) çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË$ 
(ò³°ÞÍ¯Œþ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ (C™èþ¢Í, Mæü…^èþ$)  
AÑÚëPÆ>Ë$¯@þ$ A¯óþÓíÙ…^èþ$.

•	 Ððþ§æþMæüyæþ…: yìþrÆðÿj…sŒýË$ Ìôý§é BçßýÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë$ Oò³  
ÐéM>ÅË¯@þ$ ^èþ¨Ñ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐésìýÌZ Ð@þ#…yóþ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË¯@þ$ ç³sìýtMæü ^óþÄ¶ý$yé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

•	 Væü$…ç³#ËÌZ ç³° ^óþÄ¶ý$…yìþ: {ç³† JMæü Væü$…ç³# JMæü Ð@þÊËMæü…, 
çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯@þ…, Ìôý§é Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… ´ë{™èþÌZ Ð@þ#¯@þ²r$Ï ¯@þsìý…^èþyæþ…,ÐésìýÌZ HÐ@þÆæÿY… A™èþÅ…™èþ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ¨ A° 
^èþÇa…^èþ…yìþ.

çÜÐ@þ*f… Ñgêq¯@þ…

A…™èþÆæÿ Õ„æü×ý  
Äñý*f¯@þË$

Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ Ææÿ*´ù…¨¯@þ {ç³Ô¶ý²ËMìü fÐéº$Ë$ Æ>Ä¶ý$yé°Mìü 
{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.........

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

¯é AÌZ^èþ¯@þ  
HÐ@þ$…sôý

AÆÿ¬™óþ Ð@þ$¯@þ… 
AÌZ_…_ ºçßý$Ô¶ý]

A¨  
Ð@þ#…yæþÐ@þËíÜ¯@þ¨
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(The Amazing world of solutes, sol-
vents and solutions).

{§éÑ™éË$, {§éÐ@þ×ìýË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§éÐ@þ×êË 
A§æþ$¾™èþOÐðþ$¯@þ {ç³ç³…^èþ…

•	 Oò³ _{™èþ…ÌZ HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…§æþ° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$?
•	 Ò$Ææÿ$ Ò$ sîýÌZ GMæü$PÐ@þ ^èþMðüPÆæÿ MæüÍí³™óþ A¨ MæüÆæÿVæüyæþ… BW´ùÆÿ¬¯@þç³šyæþ$ HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨? D 

çÜÐ@þ$çÜÅ¯@þ$ Ò$Ææÿ$ GÌê ç³ÇçÙPÇ…^èþVæüËÆæÿ$?
•	 ^èþMðüPÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Eç³š ±sìýÌŸ MæüÆæÿW´ùÄ¶ý*™éÆÿ¬ M>± ̄ @þ*¯ðþÌŸ G…§æþ$Mæü$ MæüÇW´ùÐ@þ#? ±sìý° Ð@þ$…_ 

{§éÐ@þ×ìýV> G…§æþ$Mæü$ ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$?
•	 ±sìý ïÜÝëË$ Ýë«§æþÆæÿ×ý…V> VøâêM>Ææÿ…V> M>Mæü$…yé ´÷yæþÐ@þ#V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

 çÜ*¦´ëM>Ææÿ…V> G…§æþ$Mæü$ E…sêÆÿ¬?
Ò$ {ç³Ô¶ý²Ë$ ç³…^èþ$Mø…yìþ

?

ç³ÇÔZ«¨…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>ÅÄ¶ý$…V> AÌZ_…^èþ…yìþ

9
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Ò$Ææÿ$ Ò$ iÑ™èþ…ÌZ H§ø JMæü çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ KÆæÿÌŒý ÇOòßý{yóþçÙ¯Œþ Ý÷Ë*ÅçÙ¯Œþ  (ORS) ¡çÜ$Mö° E…yéÍ. Ò$ 
Ô¶ýÈÆ>°² Oòßý{yóþsŒý V> E…^èþyæþ… §éÓÆ> yîþOòßý{yóþçÙ¯Œþ _Mìü™èþÞMæü$ ORS Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨. Ò$Ææÿ$ 
Mæü*ÅÇÄ¶ý*íÜsîý, “VóüyŠþ 6 ÌZ (6Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ) C…sZÏ  ORS ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÄ¶ý$yæþ… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Ò$Ææÿ$ G…™èþ ™éW¯é, Ò$ C…sZÏ 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþíÜ¯@þ ORS Äñý¬MæüP {ç³† íÜ‹³ JMóüÌê G…§æþ$Mæü$ Ææÿ$_V>  
E…r$…§ø Ò$Ææÿ$ BÌZ_çÜ*¢ E…yæþÐ@þ^èþ$a. JMæü íÜ‹³ÌZ Eç³µV>  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü íÜ‹³ÌZ ¡í³V> G…§æþ$Mæü$ A°í³…^èþ§æþ$?

G…§æþ$Mæü…sôý Ò$Ææÿ$ ±sìýÌZ ^èþMðüPÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Eç³š 
 MæüÍí³¯@þç³šyæþ$, AÑ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬, ©°ÌZ ççœ$rM>Ë$ 
(¿êV>Ë$) A…™èþsê çÜÐ@þ*¯@þ…V> ç³…í³×îý ^óþÄ¶ý$ºyæþ™éÆÿ¬.

D Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… HMæüÈ†V> E…§ø Ìôý§ø Ò$Ææÿ$ Fíßý…^èþVæüËÆ> 
(_{™èþ… 9.1)? çÜ$§æþª Ð@þ¬MæüP ´÷yìþ° ±sìý™ø MæüÍí³¯@þç³šyæþ$ HÑ$ 
fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. A¨ HMæüÈ† Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² HÆæÿµÆæÿ$ççÜ$¢…§é?

Eç³š Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþMðüPÆæÿ¯@þ$ ±sìý™ø MæüÍí³¯@þç³šyæþ$, JMæü HMæüÈ† 
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨, AÆÿ¬™óþ çÜ$§æþª Ð@þ¬MæüP ´÷yìþ Ìôý§é CçÜ$Mæü 
Ìôý§é Ææÿ…ç³ç³#´÷yìþ (Ýëyæþ‹Üt¯@þ$) ±sìý™ø MæüÍí³¯@þç³šyæþ$, çœ$rM>Ë$ 
(¿êV>Ë$) çÜÐ@þ*¯@þ…V> ç³…í³×îý ^óþÄ¶ý$ºyæþ$Ð@þ#. Cr$Ð@þ…sìý  
Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë¯@þ$ HMæüÈ† M>° Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 9.2a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 9.2b).

Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Ððþ¬™èþ¢…V> MæüËç³yæþ… Äñý¬MæüP Ñgêq¯@þÔ>Ýˆë°² A¯óþÓíÙ§éª….

9.1 {§éÑ™èþ…,  {§éÐ@þ×ìý (§éÐ@þMæü…) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§éÐ@þ×ý… A…¯@þV> ¯óþÑ$?

Eç³š Ìôý§é ^èþMðüPÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ Ìê…sìý HMæüÈ† Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² {§éÐ@þ×ý… A…sêÆæÿ$. {§éÐ@þ×ê°² 
HÆæÿµÆæÿ^èþyé°Mìü ççœ$¯@þ ç³§éÆ>¦°² {§æþÐ@þ…™ø MæüÍí³¯@þç³šyæþÌêÏ, çœ$¯@þ ¿êV>°² {§éÑ™èþ… A° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§æþÐ@þ ¿êV>°² 
{§éÐ@þ×ìý A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. {§éÑ™èþ… {§éÐ@þMæü…ÌZ MæüÇW {§éÐ@þ×ê°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…¨ (_{™èþ… 9.3)

{§éÑ™èþ… ({§éÐ@þMæü…) + {§éÐ@þ×ìý  {§éÐ@þ×ý…

_{™èþ… 9.1: ^èþMðüPÆæÿ, Eç³š  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…

_{™èþ… 9.2 a) CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$, 
b) Ææÿ…ç³ç³# ´÷yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…
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Æðÿ…yæþ$ {§æþÐéË¯@þ$ MæüÍí³ JMæü {§éÐ@þ×ý… HÆæÿµyìþ¯@þç³šyæþ$, H ç³§éÆæÿ¦… Ð@þ$ÆöMæü {§æþÐé°² MæüÇW…^èþ$Mæü$…r$…§ø 
GËÏç³µyæþ* çÜµçÙt…V> ™ðþÍÄ¶ý$§æþ$. Ar$Ð@þ…sìý 
çÜ…§æþÆ>ÂËÌZ, ™èþMæü$PÐ@þ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ E¯@þ² 
ç³§éÆ>¦°² {§éÑ™èþ… A°, GMæü$PÐ@þ  
ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ E¯@þ² ç³§éÆ>¦°² {§éÐ@þ×ìý A° 
A…sêÆæÿ$.

_{™èþ… 9.3 : {§éÐ@þMæü…ÌZ çÜÐ@þ*¯@þ…V> ç³…í³×îý ^óþÄ¶ý$yìþ¯@þ {§éÑ™èþ… 
Äñý¬MæüP Ð@þ*W²OòœyŠþ ïÜPÐ@þ*sìýMŠü _{™èþ…

{§éÑ™èþ…

{§éÐ@þMæü…

{§æþÐ@þ {§éÐ@þ×êËÌZ ±Ææÿ$ {§éÐ@þ×ìýV> ç³°^óþíÜ¯@þsôýÏ, ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ Mæü*yé {§éÐ@þ×ê°² HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬ & V>Í 
JMæü Ýë«§éÆæÿ×ý E§éçßýÆæÿ×ý.

V>Í JMæü ÐéÄ¶ý¬ {§éÐ@þ×ý…. V>ÍÌZ A™èþÅ«¨Mæü Ððþ¬™èþ¢…ÌZ ¯@þ{™èþf° E¯@þ²…§æþ$¯@þ, ©°° {§éÐ@þ×ìýV> ({§éÐ@þMæü…) 
ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$, AÆÿ¬™óþ BMìüÞf¯Œþ, BÆ>Y¯ŒþC M>Ææÿ¾¯Œþ yæþÄ¶ý*Mðü•Þ‹Ü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë¯@þ$ {§éÑ™éË$V> 
(Solute) ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$.

Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ> ..........

¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ ¡í³ Væü$Ìê»Œý gêÐ@þ¬¯Œþ Äñý¬MæüP ^èþMðüPÆæÿ {§éÐ@þ×ý… 
(^èþMðüPÆæÿ íÜÆæÿ‹³) ™èþMæü$PÐ@þ {ç³Ð@þ*×ý… ±sìýÌZ ({§æþÐ@þ) MæüÇW¯@þ 
GMæü$PÐ@þ {ç³Ð@þ*×ý… ^èþMðüPÆæÿ (çœ$¯@þ) ™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyìþ…¨.  
AÆÿ¬¯@þç³µsìýMîü, ±sìý° Cç³µsìýMîü {§éÐ@þ×ìýV> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþMðüPÆæÿ¯@þ$ 
{§éÐ@þ™èþ…V> ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$. (_{™èþ… 9.4) _{™èþ… 9.4 ^ðþMæüPÆæÿ ´ëMæü…ÌZ A¨ª¯@þ 

Væü$Ìê»Œý  gêÐ@þ¬¯@þ$Ï

V>Í JMæü Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… A° Ð@þ$¯@þMæü$ 
™ðþË$çÜ$. ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² 

Mæü*yé JMæü {§éÐ@þ×ý…V> ç³ÇVæü×ìýÝë¢Æ>?
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9.2  JMæü íÜ¦Ææÿ Ððþ¬™èþ¢…ÌZ {§éÐ@þMæü… G…™èþ {§éÑ™é°² MæüÇW…^èþVæüË§æþ$?

Mæü–™èþÅ… 9.1 : Ð@þ$¯@þ… ç³ÇÔZ«¨§éª…

•	 Ô¶ý${¿¶ýOÐðþ$¯@þ V>k V>ÏçÜ$ ¡çÜ$Mæü$° §é°° çÜV>°Mìü ±sìý™ø °…ç³…yìþ.

•	 §é°ÌZ JMæü ^ðþ…^é Eç³š ÐóþíÜ, A¨ ç³NÇ¢V> MæüÇW´ùÄôý$ Ð@þÆæÿMæü$ »êV> MæüËç³…yìþ. (_{™èþ… 9.5).

•	 “MæüÐ@þ$…V> JMæü ^ðþ…^é Eç³š¯@þ$ V>k V>ÏçÜ$ÌŸ ÐóþíÜ MæüËç³…yìþ. A¨ ç³NÇ¢V> MæüÇW´ùMæü$…yé Bõ³ Ð@þ¬…§æþ$ 
Ò$Ææÿ$ G°² ^ðþ…^éË Eç³š ÐóþÄ¶ý$Ð@þ^øa VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

•	 Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³sìýtMæü 9.1 ÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

Ð@þ$¯@þ… C_a¯@þ ±sìýÌZ GMæü$PÐ@þ Eçç³š 
MæüË$ç³#™èþ* E…sôý HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨?

ç³sìýtMæü 9.1 : ±sìýÌZ Eç³š MæüÇW´ùÐ@þyæþ…

¡çÜ$Mæü$¯@þ² Eç³š {ç³Ð@þ*×ý… (sîýçÜ*µ¯Œþ) Ò„æü×ý/ ç³ÇÖË¯@þ Eç³š MæüÆæÿ$Væü$™èþ$…¨ / Eç³š 
MæüÆæÿVæü§æþ$

JMæüsìý
Æðÿ…yæþ$
Ð@þÊyæþ$
¯éË$Y

Mö°² ^èþÇa…^óþ A…Ô>Ë$
•	 G°² ^ðþ…^éË Eç³š MæüÆæÿVæüMæü$…yé E…yóþ…§æþ$Mæü$ Ð@þ¬…§æþ$ Ò$Ææÿ$ MæüÇW…^èþ$rMæü$ Ýë«§æþÅOÐðþ$…¨?

•	 ±sìýMìü Eç³š¯@þ$ MæüÇW…^óþ ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å… Væü$Ç…_ C¨ HÑ$ çÜ*_çÜ$¢…¨?
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Ððþ¬§æþsZÏ Eç³š ±sìýÌZ ç³NÇ¢V> MæüÇW´ùÆÿ¬, {§éÐ@þ×ê°² HÆæÿ$µÆæÿ$çÜ$¢…§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…_ E…yæþÐ@þ^èþ$a. 
Ð@þ$ÇMö°² ^ðþ…^éË Eç³š MæüÍí³¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ, ^óþÇa¯@þ Eç³š ç³NÇ¢V> MæüÆæÿVæü° 
§æþÔ¶ý Ð@þçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæüÆæÿVæü° Eç³š Ayæþ$Væü$¯@þ íÜ¦Ææÿç³yæþ$™èþ$…¨. ±Ææÿ$ 
§é° ç³ÇÑ$†° ^óþÆæÿ$Mæü$¯@þ²…§æþ$¯@þ  CMæüOò³ Eç³š¯@þ$ MæüÇW…^èþ$rMæü$ Ýë«§æþÅ…
M>§æþ° C¨ çÜ*_çÜ$¢…¨. C_a¯@þ EÚù²“Væü™èþ Ð@þ§æþª GMæü$PÐ@þ {§éÑ™é°² MæüÇW…
^èþVæüË {§éÐ@þ×ê°² AçÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý… A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 9.5). AÆÿ¬™óþ, 
{§éÑ™èþ… MæüÆæÿVæüyæþ… Bí³ ¨Væü$Ð@þ¯@þ íÜ¦Ææÿç³yæþr… {´ëÆæÿ…À…_¯@þç³šyæþ$, B 
°ÇªçÙt EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþªÐ@þ#¯@þ² {§éÐ@þ×ê°² çÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý… A…sêÆæÿ$  
(_{™èþ… 9.6).

JMæü íÜ¦Ææÿ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ {§éÐ@þ×ý…ÌZ (Ìôý§é {§éÐ@þMæü…ÌZ)  
E…yóþ {§éÑ™èþ… Ððþ¬™é¢°² §é° V>Éæþ™èþ A…sêÆæÿ$. JMæü íÜ¦Ææÿ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ 
{§éÑ™èþ… E¯@þ² {§éÑ™èþ… Ððþ¬™é¢°² ºsìýt, §é°° ÑÎ¯@þ {§éÐ@þ×ý… (™èþMæü$PÐ@þ 
{ç³Ð@þ*×ý {§éÑ™èþ…) Ìôý§é Ýë…{©Mæü–™èþ {§éÐ@þ×ý… (GMæü$PÐ@þ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ 
{§éÑ™èþ…) A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. ÑÎ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýë…{©Mæü–™èþ A¯óþÑ Ýëõ³„æü 
ç³§éË$.

M>ºsìýt, Mæü–™èþÅ… 9.1 ÌZ, Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ ^ðþ…^éË 
Eç³š¯@þ$ MæüÇW…^èþyæþ… §éÓÆ> ´÷…¨¯@þ {§éÐ@þ×ý…™ø ´ùÍõÜ¢, JMæü ^ðþ…^é 
Eç³š¯@þ$ MæüÇW…^èþyæþ… §éÓÆ> ´÷…¨¯@þ {§éÐ@þ×ý… çÜfË Ìôý§é ™èþMæü$PÐ@þ V>Éæþ™èþ A° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a.

Cç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ BÌZ_…^èþVæüËÆ> H {§éÐ@þ×ý… GMæü$PÐ@þ V>Éæþ…V> E…§ø, 100 Ñ$.Î. ±sìýÌZ 2 ^ðþ…^éË 
Eç³š Ìôý§é 50 Ñ$.Î ±sìýÌZ 4 ^ðþ…^éË Eç³š?

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý 9.1 ¯@þ$…yìþ, {§éÐ@þMæü… Äñý¬MæüP íÜ¦Ææÿ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý…ÌZ {§éÑ™èþ… MæüÇW´ùÄôý$ VæüÇçÙt Ððþ¬™é¢°² §é° 
{§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ A…sêÆæÿ$.

EÚù~“Væü™èþ {§éÑ™èþ… Äñý¬MæüP {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ¯@þ$ {ç³¿êÑ™èþ… ^óþçÜ$¢…§é?

_{™èþ… 9.6 : çÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý…

{§éÐ@þ×ý…

MæüÆæÿVæü° Eç³š

_{™èþ… 9.5: AçÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý…
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Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é…

9.2.1 EÚù~“Væü™èþ {§éÑ™èþ… Äñý¬MæüP {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ¯@þ$ GÌê {ç³¿êÑ™èþ… ^óþçÜ$¢…¨?

Mæü–™èþÅ… 9.2: Ð@þ$¯@þ… {ç³Äñý*Væü… ^óþ§éª… ({ç³§æþÆæÿØ¯@þ Mæü–™èþÅ…)

•	 JMæü V>k ½MæüÆŠÿÌZ §é§éç³# 50 Ñ$.Î ±sìý° ¡çÜ$Mö° §é° EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ {ç³Äñý*VæüÔ>Ë £æþÆ>ÃÒ$rÆŠÿ 
Eç³Äñý*W…_ MöËÐ@þ…yìþ, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  200C.

•	 ±sìýÌZ JMæü ^ðþ…^é »ôýMìü…VŠü Ýùyé (ÝùyìþÄ¶ý$… Oòßý{yøf¯Œþ M>Æø¾¯ðþsŒý) ÐóþíÜ A¨ MæüÇW´ùÄôý$ Ð@þÆæÿMæü$ 
 Mæü¨Í…^èþ…yìþ. ½MæüÆŠÿ Ayæþ$Væü$¯@þ Mö…™èþ çœ$¯@þ »ôýMìü…VŠü Ýùyé MæüÆæÿVæüMæü$…yé Ñ$WÍ´ùÄôý$ Ð@þÆæÿMæü$ MæüË$ç³#™èþ* 
Mö…™èþ {ç³Ð@þ*×ý… Ð@þ…r Ýùyé¯@þ$ & ^óþÆæÿayé°² Mö¯@þÝëW…^èþ…yìþ.

•	 Cç³šyæþ$, MæüË$ç³#™èþ* ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ 500C Mæü$ Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$…yìþ (_{™èþ… 9.7)

•	 MæüÆæÿVæü° »ôýMìü…VŠü Ýùyé HÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨?

•	 A¨ MæüÇW´ùÆÿ¬…§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…
^èþÐ@þ^èþ$a.

•	 Mö…™èþ çœ$¯@þ »ôýMìü…VŠü Ýùyé  
MæüÆæÿVæüMæü$…yé E…yóþ Ð@þÆæÿMæü$ D EÚù~“Væü™èþ 
Ð@þ§æþª MæüË$ç³#™èþ* Ð@þ$Ç…™èþ »ôýMìü…VŠü Ýùyé¯@þ$ MæüËç³yæþ… Mö¯@þÝëW…^èþ…yìþ.

•	 Ð@þ$äå, MæüË$ç³#™èþ*¯óþ 700C  Mæü$ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$?
•	 MæüÆæÿVæü° »ôýMìü…VŠü Ýùyé MæüÇW´ù™èþ$…¨.
•	 D {ç³Äñý*Væü… ¯@þ$…yìþ Ò$Ææÿ$ HÑ$ FíßýÝë¢Ææÿ$?

700C Ð@þ§æþª E¯@þ² ±Ææÿ$ 500C Ð@þ§æþª E¯@þ² ±sìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ »ôýMìü…VŠü Ýùyé¯@þ$ MæüÇWçÜ$¢Ð@þ$¨. 200C Ð@þ§æþª ±sìýÌZ 
MæüÇW¯@þ »ôýMìü…VŠü Ýùyé ç³ÇÐ@þ*×ý… C…M> ™èþMæü$PÐ@þV> E…r$…¨.

EÚù~“Væü™èþ ò³ÇVóü Mö©ª ^éÌê ç³§éÆ>¦Ë {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…§æþ° Mæü¯@þ$Vö¯@þºyìþ…¨. JMæü °ÇªçÙt EÚù~“Væü™èþ 
Ð@þ§æþª çÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý… EÚù~“Væü™èþ ò³ÇW™óþ AçÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý…Ìê {ç³Ð@þÇ¢çÜ$¢…§æþ° Mæü*yé Ð@þ$¯@þ… ^ðþç³µ Ð@þ^èþ$a.

Ððþ¬§æþr ¿¶ý{§æþ™èþ

™éç³¯@þ ç³ÇMæüÆ>°²  Eç³Äñý*WçÜ$¢¯@þ²ç³šyæþ$ 
gê“Væü™èþ¢V> E…yæþ…yìþ.
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{ç³Äñý*VæüÔ>Ë Ýët…yŠþ

{ç³Äñý*VæüÔ>Ë £æþÆ>ÃÒ$rÆŠÿ

V>k Æ>yŠþ
½MæüÆŠÿ

»ôýMìü…VŠü Ýùyé MæüÍW E¯@þ² ±Ææÿ$

OÐðþÆŠÿ V>gŒý
{†´ë§æþ Ýët…yŠþ
íÜµÇsŒý ©ç³…

_{™èþ… 9.7: ±sìýÌZ »ôýMìü…VŠü Ýùyé¯@þ$ MæüÇW…^èþyæþ…

Ð@þ$¯@þ Ô>ïÜˆÄ¶ý$ ÐéÆæÿçÜ™èþÓ…

¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ BÄ¶ý¬ÆóÿÓ§æþ…, íÜ§æþ® Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ Ýë…{ç³§éÄ¶ý$ OÐðþ§æþÅ Ñ«§é¯éËÌZ LçÙ«§æþ 
çÜ*{¡MæüÆæÿ×ýË ™èþÄ¶ý*ÈMìü ±sìý° {ç³«§é¯@þ…V> {§éÐ@þ×îýV> /{§éÐ@þMæü…V> Eç³Äñý*WçÜ$¢¯é²Ææÿ$. 
A§æþ¯@þ…V>, Ð@þÊÍMæüË ¯@þ$…yìþ Oòßý{yø&BËPàÎMŠü ÝëÆ>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ LçÙ«§æþ 
çÜ*{†MæüÆæÿ×ýË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyézÆÿ¬. LçÙ«§æþ… Äñý¬MæüP _Mìü™éÞ {ç³Äñý*f¯éË¯@þ$  
Ýë«¨…^èþyæþ…ÌZ çÜàÄ¶ý$ç³yæþsê°Mìü, ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ OÐðþ§æþÅ Ñ«§é¯éË$ ¯@þ*¯ðþË$, ¯ðþÆÿ¬Å, ´ëË$ 
 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ LçÙ«§æþ çÜ*{¡MæüÆæÿ×ýËMæü$ {§éÐ@þ×ìýË$V>/{§éÐ@þM>Ë$V>  
Eç³Äñý*W…^èþyé°² Mæü*yæþ çÜ*_…^éÆÿ¬.
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Ô>{çÜ¢Ðóþ™èþ¢V> E…yæþ…yìþ (Be a Scientist)

LçÙ«§æþ Ððþ¬MæüPËOò³ ç³°^óþÄ¶ý$yé°Mìü AíÜÐ@þ* bèþrÈj° H¨ {õ³Æóÿí³…_…¨?

AíÜÐ@þ* ^èþrtÈj Ð@þÊÆæÿa °Æø«§æþMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÌôýÇÄ¶ý* °Æø«§æþMæü  
Ð@þ$…§æþ$Ë¯@þ$ AÀÐ@þ–¨® ^óþÄ¶ý$yæþ…ÌZ BÐðþ$ ^óþíÜ¯@þ Mæü–íÙMìü {ç³íÜ¨® ^ðþ…¨…¨. 
LçÙ«§æþ Ððþ¬MæüPË ¯@þ$…yìþ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ çÜÐóþ$Ãâ¶ý¯éË¯@þ$ çÜ…“Væüíßý…^èþyé°Mìü  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐóþÆæÿ$^óþÄ¶ý$yé°Mìü BÐðþ$ {§éÐ@þM>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§éÐ@þ×êË¯@þ$ 
ÑçÜ¢  –™èþ…V> Eç³Äñý*W…^óþÐéÆæÿ$. BÐðþ$ OòÜ¯ŒþÞ yéMæütÆóÿsŒý ´÷…§éÆæÿ$, gê¯@þMìü 
AÐ@þ*ÃâŒý ™èþÆ>Ó™èþ B ç³sêt ´÷…¨¯@þ Æðÿ…yæþÐ@þ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ Ð@þ$íßýâ¶ý. ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ Ô>çÜˆ Ææÿ…Væü…ÌZ Ô>…† 
çÜÓÆæÿ*‹³ ¿¶ýsê² VæüÆŠÿ AÐéÆæÿ$z¯@þ$ A…§æþ$Mæü$¯@þ² Ððþ¬§æþsìý Ð@þ$íßýâ¶ý AÐðþ$, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³§æþÃ ¿¶ý*çÙ×Šý 
AÐéÆæÿ$z¯@þ$ Mæü*yé A…§æþ$Mæü$¯é²Ææÿ$.

 

ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ Mæü*yé ±sìýÌZ 
MæüÇW´ù™éÄ¶ý*?

9.3. ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ

BMìüÞf¯Œþ™ø çÜà A¯óþMæü ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ ±sìýÌZ 
MæüÆæÿ$Væü$™éÆÿ¬. BMìüÞf¯Œþ ±sìýÌZ ^éÌê ™èþMæü$PÐ@þ 
{ç³Ð@þ*×ý…ÌZ Ð@þ*{™èþÐóþ$ MæüÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. çÜÓËµ 
{ç³Ð@þ*×ý…ÌZ E¯@þ²ç³µsìýMîü, D MæüÇW¯@þ BMìüÞf¯Œþ  
Ð@þ¬MæüPË$, ^óþç³Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ iÐ@þ#Ë™ø çÜà A°² 
fË^èþÆ>Ë Ð@þ$¯@þ$VæüyæþMæü$ C¨ ^éÌê AÐ@þçÜÆæÿ…

±sìýÌZ VæüË ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… HMæüÈ†V>  
E…r$…§é Ìôý§é HMæüÈ†V> E…yæþ§é?

_{™èþ… 9.8: ±sìýÌZ° fË ^èþÆ>Ë$
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ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ ±sìýÌZ çÜÐ@þ*¯@þ…V> MæüÇW {§éÐ@þ×ê°² HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬ M>ºsìýt C¨ HMæüÈ† Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…. {§æþÐéËÌŸ 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ¯@þ$ EÚù~“Væü™èþ Mæü*yé {ç³¿êÑ™èþ… ^óþçÜ$¢…§é? AÌê AÆÿ¬™óþ, GÌê?

EÚù~“Væü™èþ ò³ÇVóüMö©ª ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ™èþVæü$Y™èþ$…§æþ° VæüÐ@þ$°…^èþºyìþ…¨. GMæü$PÐ@þ 
BMìüÞf¯Œþ ^èþËÏ° ±sìýÌZ MæüÇW´ù™èþ$…¨, C¨ fË^èþÆ>ËMæü$ ™èþW¯@þ…™èþ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ °Æ>®ÇçÜ$¢…¨ (_{™èþ… 9.8).  
Ð@þ$ÆøOÐðþç³#, ±Ææÿ$ ÐóþyðþMìüP¯@þç³šyæþ$, BMìüÞf¯Œþ {§éÐ@þ×ìýÄ¶ý$™èþ ™èþVæü$Y™èþ$…¨.

Cç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… Eç³Äñý*W…^óþ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë$ Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë$V>  
E…yæþÐ@þ^èþa° ̄ éMæü$ AÆæÿ¦OÐðþ$…¨ & GMæüÈ† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ HMæüÈ† M>°Ñ. HMæüÈ† 
 Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*Ë¯@þ$ {§éÐ@þ×êË$ A…sêÆæÿ$, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý ¿êV>Ë$ ÑyìþV> 
Mæü°í³…^èþÐ@þ#. HMæüÈ† M>° Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*ËÌZ, ¿êV>Ë¯@þ$ Mæü…sìý™ø Ìôý§é 
¿¶ý*™èþ§æþª…™ø ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a.

±sìýÌZ° Ææÿ…ç³ç³# ´÷r$t Ð@þ…sìý Mö°² AçÜÐ@þ*¯@þ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*ËÌZ  
Ææÿ…ç³ç³# ́ ÷r$t ™óþË$™èþ$…§æþ°, CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$…ÌZ CçÜ$Mæü 
Ð@þ¬°W´ù™èþ$…§æþ° ¯óþ¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^é¯@þ$. A¨ G…§æþ$Mæü$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…§ø 
¯óþ¯@þ$ BÔ¶ýaÆæÿÅ´ù™èþ$¯é²¯@þ$.

9.4. Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ ±sìýÌZ G…§æþ$Mæü$ ™óþË$™éÆÿ¬ Ìôý§é Ð@þ¬°W´ù™éÆÿ¬?

Mö°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ ±sìýÌZ ™óþË$™èþ$…yæþV> Ð@þ$ÇMö°² ±sìýÌZ 
Ð@þ¬°W´ù™éÄ¶ý$° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…_ E…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 9.9). 
¼Ä¶ý$Å… Mæüyæþ$Væü$™èþ$¯@þ²ç³µyæþ$, ¼Ä¶ý$Å…ÌZ° ´÷r$t Mæü×êË$ 
±sìý Eç³Ç™èþË…Oò³ ™óþË$™èþ$…yæþV>, ¼Ä¶ý$Å… ´ë{™èþ Ayæþ$Væü$¯@þ 
Ð@þ¬°W´ù™éÄ¶ý$° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…_ E…yæþÐ@þ^èþ$a. CÌê 
G…§æþ$Mæü$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨? Ò$Ææÿ$ ±sìýÌŸ ¯@þ*¯óþ ÐóþõÜ¢, A¨ ±sìýOò³ 
™óþË$™èþ$…¨. Ýë«§éÆæÿ×ý…V>, {§æþÐ@þ…ÌZ ™óþÍÄ¶ý*yóþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë*  
™óþÍOMðü¯@þÑV> E…sêÄ¶ý$° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬°W´ùÄôý$Ñ {§æþÐ@þ…  
Mæü…sôý ºÆæÿ$OÐðþ¯@þÑV> E…sêÄ¶ý$° ¯@þÐ@þ¬Ã™éÆæÿ$.

_{™èþ… 9.9: Mö°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ ™óþË$™èþ*  
E…sêÆÿ¬, Ð@þ$ÇMö°² ±sìýÌZ  

Ð@þ¬°W´ù™éÆÿ¬
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JMæü ^ðþMæüP Mæü“Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¯@þ$ç³ Mæüyîþz JMóü ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ E…yæþÐ@þ^èþ$a, AÆÿ¬¯@þç³µsìýMîü C¯@þ$ç³ Mæüyîþz ^éÌê 
ºÆæÿ$Ð@þ#V> A°í³çÜ$¢…¨. C¯@þ$Ð@þ¬ ^ðþMæüP Mæü…sôý ºÆæÿ$OÐðþ¯@þ§æþ° Ð@þ$¯@þ… ^ðþí³µ¯@þç³šyæþ$, Ð@þ$¯@þ… Ýë…{§æþ™èþ A¯óþ {ç³™óþÅMæü 
Ë„æü×ê°² çÜ*_çÜ$¢¯é²Ð@þ¬, C¨ JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP ºÆæÿ$Ð@þ#¯@þ$ ÑÐ@þÇçÜ$¢…¨.

VæüÐ@þ$°Mæü

AÆÿ¬™óþ, JMæü ç³§éÆæÿ¦ Äñý¬MæüP Ýë…{§æþ™èþ A¨ JMæü °ÇªçÙt {§æþÐ@þ…ÌZ ™óþË$™èþ$…§é Ìôý§é Ð@þ¬°W´ù™èþ$…§é 
A° °Ææÿ~Æÿ¬…^óþ HOMðüMæü A…Ô¶ý… M>§æþ$.

9.5. Ýë…{§æþ™èþ A…sôý HÑ$sìý?  (What is Density)

^éÌê Ð@þ$…¨ MæüÍíÜ E¯@þ² Ææÿ©ªV> E…yóþ ºçÜ$Þ¯@þ$ Fíßý…
^èþ$Mø…yìþ, C¨ A«¨Mæü Ýë…{§æþ™èþMæü$ E§éçßýÆæÿ×ý AÆÿ¬™óþ, Mö…™èþÐ@
þ$…¨ Ð@þ*{™èþÐóþ$ E¯@þ² A§óþ ºçÜ$Þ ™èþMæü$PÐ@þ Ýë…{§æþ™èþMæü$ E§éçßýÆæÿ×ý. 
A§óþÑ«§æþ…V>, ^ðþr$Ï JMæü§é°MöMæüsìý §æþVæüYÆæÿV> ò³ÇVóü AyæþÑ° 
§æþrtOÐðþ$¯@þ AyæþÑ A…sêÆæÿ$ (_{™èþ…  9.10a) M>± ^ðþr$Ï ^éÌê  
§æþ*Ææÿ…V>  E…sôý (_{™èþ… 9.10b), A¨ ™èþMæü$PÐ@þ Ýë…{§æþ™èþ  
MæüÍW¯@þ¨V> ç³ÇVæü×ìý…^èþºyæþ™èþ$…¨.

Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ GÌê °ÆæÿÓ_…^éÆæÿ$?
Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é….

ç³§éÆæÿ¦… {§æþÐ@þÅÆ>Õ° MæüÍW E…yìþ, çÜ¦Ìê°² B“MæüÑ$…^óþ HO§ðþ¯é 
ç³§éÆæÿ¦ (çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý…) A° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬. Ýë…{§æþ™èþ 
A¯óþ¨ B ç³§éÆæÿ®… Äñý¬MæüP Ä¶ýÊ°sŒý çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ E¯@þ²  
{§æþÐ@þÅÆ>ÕV> °ÆæÿÓ_…^èþºyìþ…¨.

JMæü ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ çÜ*{™é°² Eç³Äñý*WÐ@þ$_ Væü×ìý™èþÔ>çÜˆ…ÌZ Ð@þÅMîü¢MæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a.

Ýë…{§æþ™èþ = {§æþÐ@þÅÆ>Õ
çœ$ @̄þ ç³ÇÐ@þ*×ý…

JçMæü ç³§éÆæÿ®… Äñý¬MæüP Ýë…{§æþ™èþ §é° BM>Ææÿ… Ìôý§é ç³ÇÐ@þ*×ý…™ø çÜ…º…«§æþ… ÌôýMæü$…yé E…r$…¨. 
AÆÿ¬™óþ, C¨ EÚ÷~“Væü™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ï³yæþ¯@þ…Oò³ B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨. ï³yæþ¯@þ… {ç³«§é¯@þ…V> ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ýë…{§æþ™èþ¯@
þ$ {ç³¿êÑ™èþ… ̂ óþçÜ$¢…¨, AÆÿ¬™óþ çœ$¯@þç³§éÆ>¦Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§æþÐéËOò³ §é° {ç³¿êÐ@þ… ̂ éÌê ™èþMæü$PÐ@þ. (negligible)

_{™èþ… 9.10(a) §æþrtOÐðþ$¯@þ AyæþÑ

_{™èþ…  9.10(b) ™èþMæü$PÐ@þ §æþrtOÐðþ$¯@þ AyæþÑ
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Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ Ð@þÅMîü¢MæüÇ…^óþ Ä¶ýÊ°r$Ï {§æþÐ@þÅÆ>Õ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… Äñý¬MæüP Ä¶ýÊ°rÏ Oò³ B«§éÆæÿç³yìþ 
E…sêÆÿ¬. Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$a Mæü$¯@þ²r$ÏV>, {§æþÐ@þÅÆ>Õ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… Äñý¬MæüP SI Ä¶ýÊ°r$Ï Ð@þÆæÿ$çÜ$V> 
MìüÌZ“V>Ð@þ¬ (kg) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü*Å¼MŠü Ò$rÆŠÿ (m3). M>ºsìýt, Ýë…{§æþ™èþ Äñý¬MæüP SI Ä¶ýÊ°sŒý MìüÌZ“V>Ð@þ¬ ç³ÆŠÿ 
Mæü*Å¼MŠü Ò$rÆŠÿC ©°° kg/m3  V> çÜ…„ìüï³¢MæüÇ…^éÆæÿ$. {§æþÐéË ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ, Ýë…{§æþ™èþ Äñý¬MæüP C™èþÆæÿ Ä¶ýÊ°rÏ¯@
þ$ Mæü*yé ÝûË¿¶ýÅ… MøçÜ… Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ “V>ÐŒþ$ ç³ÆŠÿ Ñ$ÎÏÎrÆŠÿ, g/ml  çÜ…„ìüï³¢MæüÇ…^èþºyìþ…¨. 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “V>ÐŒþ$ ç³ÆŠÿ Mæü*Å¼MŠü òÜ…sîýÒ$rÆŠÿ, g/cm3 V> çÜ…„ìüï³¢MæüÇ…^èþºyìþ…¨.

Ýë…{§æþ™èþ MøçÜ… Ð@þ*Çµyìþ M>ÆæÿMæü…  (conversion factor for density)
1 kg/m3 = 1000 g/m3 = 1000 g/1000 L = 1 g/L = 1 g/1000 mL = 1 g/1000 cm3

Væü¨ EÚ÷~“Væü™èþ Ð@þ§æþª 1 Ñ$.Î ±sìý {§æþÐ@þÅÆ>Õ 1 “V>. Mìü §æþVæüYÆæÿV> E…r$…¨. ±sìý {§æþÐ@þÅÆ>Õ° MöËÐ@þyé°Mìü,  
Ð@þ$¯@þ… Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ç³ÇÐ@þ*×ê°² mL  ÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° {§æþÐ@þÅÆ>Õ° “V>…. ÌZ ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ð@þ¬. M>ºsìýt, 10 
mL ±Ææÿ$ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 10 “V>. A§óþÑ«§æþ…V>, 100 mL  ±Ææÿ$ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 100 “V>.

JMæü AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… »êÏMŠü {§æþÐ@þÅÆ>Õ 27 “V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 10cm3 (10òÜ….Ò$.3) §é° 
Ýë…{§æþ™èþ 2.7g/cm3 (2.7 “V>/òÜ.Ò$3) A¯@þ$Mæü$…§é….

©° ¯@þ$…yìþ, AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… ±sìý Mæü…sôý 2.7 Æðÿr$Ï §æþsêt…Væü E…r$…§æþ° ^ðþç³µÐ@þ^èþ$a. ±sìýMìü çÜ…º…«¨…_ 
AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… Äñý¬MæüP Ýëõ³„æü Ýë…{§æþ™èþ 2.7 A° ^ðþç³µyæþ… §éÓÆ> Ð@þ$¯@þ… D ÐéçÜ¢Ðé°² Ð@þÅMæü¢ç³Ææÿ$Ýë¢Ð@þ¬. C¨ 
Gr$Ð@þ…sìý Ä¶ýÊ°r$Ï Ìôý° çÜ…QÅ.

HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP Ýëõ³„æü Ýë…{§æþ™èþ

=
B ç³§éÆæÿ®… Äñý¬MæüP Ýë…{§æþ™èþ
 EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª ±sìý Ýë…{§æþ™èþ±sìýMìü çÜ…º…«¨…_¯@þr$Ï

Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ìê BÌZ_…_…yìþ (Think like a Scientist)

Mö°² ¯ðþÆÿ¬Å Ìôý§é ¯@þ*¯ðþ ´ëÅMðürÏOò³ 1 ÎrÆæÿ$ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý… M>± 
910 “V>Ð@þ¬Ë ºÆæÿ$Ð@þ# Ð@þ*{™èþÐóþ$ E¯@þ²r$Ï Ìôýº$ÌŒý ^óþÄ¶ý$ºyìþ…
§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ> (_{™èþ… 9.11)? C¨ ¯@þ*¯ðþ Ýë…{§æþ™èþ 
Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þMæü$ HÑ$ ^ðþº$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ ±sìý Ýë…{§æþ™èþ 
Mæü…sôý ™èþMæü$PÐé Ìôý§é GMæü$PÐé?

   _{™èþ… 9.11
´ëÅMŠü ^óþíÜ¯@þ ¯@þ*¯ðþ
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9.5.1 Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ °Æ>®Ç…^èþ$r:
JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP {§æþÐ@þÅÆ>Õ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² MöËÐ@þyæþ… §éÓÆ> §é° Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$  

°Ææÿ~Æÿ¬…^èþÐ@þ^èþ$a.

{§æþÐ@þÅÆ>Õ° GÌê MöËÐéÍ?
Ò$Ææÿ$ Mæü$ÅFÇÄ¶ý*íÜsîý,  6Ð@þ ™èþÆæÿVæü† A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ "{§æþÐ@þÅÆ>Õ' A¯óþ ç³§é°² ̄ óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. {§æþÐ@þÅÆ>Õ A…sôý 

HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ÌZ E…yóþ ç³§éÆæÿ¦… ç³ÇÐ@þ*×ý…. JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP {§æþÐ@þÅÆ>Õ° MöËÐ@þyé°Mìü Eç³Äñý*W…^óþ ç³ÇMæüÆ>°² 
{™éçÜ$ (»êÅÌñý¯ŒþÞ) A…sêÆæÿ$. §æþ$M>×ý§éÆæÿ$Ë$ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë ({™éçÜ$Ë¯@þ$) (»êÅÌñý¯ŒþÞË¯@þ$) Eç³Äñý*WçÜ$¢¯é² Ææÿ° 
Ò$Ææÿ$ ̂ èþ*íÜ E…sêÆæÿ$. CMæüPyæþ, {§æþÐ@þÅÆ>Õ° MöËÐ@þyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… yìþhrÌŒý ™èþ*Mæü… ({™éçÜ$ (»êÅÌñý¯ŒþÞ) ̄ @þ$ Eç³Äñý*W 
çÜ$¢¯é²Ð@þ¬. ¿¶ý*Ñ$Oò³, ºÆæÿ$Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§æþÐ@þÅÆ>Õ §æþVæüYÇ çÜ…º…«§æþ… MæüÍW E¯é²Ä¶ý$° Ò$Ææÿ$ "ºÌêË¯@þ$ A¯óþÓíÙ…
^èþyæþ…' A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$. Ò$Ææÿ$ D “Mìü…¨ 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> {§æþÐ@þÅÆ>Õ° MöËÐ@þÐ@þ^èþ$a.

Mæü–™èþÅ… 9.3 : Ð@þ$¯@þ… Cç³šyæþ$ MöË$§éª…
•	 yìþhrÌŒý ºÆæÿ$Ð@þ# »êÅÌñý¯ŒþÞ yìþõÜµËÌZ {´ëÆæÿ…¿¶ý 

Èyìþ…VŠü¯@þ$ Væü…°…^èþ…yìþ.

•	 A¨ çÜ$ @̄þ² Çyìþ…VŠü è̂þ*í³…^éÍ. ÌôýMæü´ù™óþ, Ð@þ$ @̄þ… 
sôýÆŠÿ Ìôý§é ÇòÜsŒý ºr Œ̄þ ¯öMæüPyæþ… §éÓÆ> §é°° 
çÜ$¯é²Mìü ¡çÜ$Mæü$Æ>ÐéÍ (_{™èþ…  9.12a)

•	 ´ë¯Œþ Ò$§æþ ´÷yìþV> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ý${¿¶ý…V> E¯@þ²  
Ðé^Œþ V>Ï‹Ü Ìôý§é ºrÆŠÿ õ³ç³ÆŠÿ E…^èþ…yìþ.

•	 yìþhrÌŒý ™èþ*Mæü… ÐóþõÜ »êÅÌñý¯ŒþÞ Oò³ Èyìþ…VŠü  
VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

•	 _{™èþ… 9.12b ÌZ ̂ èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> sôýÆŠÿ Ìôý§é ÈòÜsŒý 
ºr¯Œþ¯@þ$ ̄ öMæüPyæþ… §éÓÆ> yìþhrÌŒý ™èþ*Mæü… »êÅÌñý¯ŒþÞ  
Èyîþ…VŠü¯@þ$ çÜ$¯é²Mìü ÇòÜsŒý ^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 Cç³šyæþ$, Æ>Æÿ¬ Ð@þ…sìý çœ$¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ gê“Væü™èþ¢V> 
Ðé^Œþ V>Ï‹Ü Oò³ E…^èþ…yìþ (_{™èþ… 9.12c).

_{™èþ… 9.12(a):yìþhrÌŒý {™éçÜ$

yìþhrÌŒý 
ÐðþÆÿ¬…VŠü 

V>k V>Ï‹Ü
(Ðé^Œþ V>Ï‹Ü)

_{™èþ… 9.12(b): Ðé^Œþ V>Ï‹Ü E…_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ 
»êÅÌñý¯ŒþÞ¯@þ$ sôýÆŠÿ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

_{™èþ… 9.12(c): yìþhrÌŒý {™éçÜ$ çœ$¯@þ  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ ™èþ*Mæü… ÐóþÄ¶ý$yæþ…

Æ>Æÿ¬ Ìôý§é 
çœ$¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#
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•	 {™éçÜ$ Oò³ {ç³§æþÇØ…^èþºyóþ Èyìþ…VŠü¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ, C¨ Æ>Æÿ¬ Äñý¬MæüP {§æþÐ@þÅÆ>Õ° CçÜ$¢…¨, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$  
16.400 “V>….

(Ò$Ææÿ$ Ò$ ´ëuæÿÔ>ËÌZ A…§æþ$»êr$ÌŸ E¯@þ² HO§ðþ¯é C™èþÆæÿ ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ ({™éçÜ$¯@þ$ (»êÅÌñý¯ŒþÞ¯@þ$) Eç³Äñý*W…
^èþÐ@þ^èþ$a.)

VæüÐ@þ$°Mæü 

Ðé^Œþ V>Ï‹Ü Ýë¦¯@þ…ÌZ ½MæüÆŠÿ Ð@þ#…_, M>Ð@þËíÜ¯@þ Ððþ¬™èþ¢…ÌZ {§æþÐé°² ´ùÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> {§æþÐ@þ {§æþÐ@þÅÆ>Õ° 
MöËÐ@þÐ@þ^èþ$a.

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ 

5Ð@þ A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ ̂ ðþí³µ¯@þr$ÏV>, "{§æþÐ@þÅÆ>Õ' Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ "ºÆæÿ$Ð@þ#' A¯óþ 
ç³§éË$ ™èþÆæÿ^èþ$V> ÆøkÐéÈ ¿êçÙÌZ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… Ð@þ*Ææÿa ºyæþ$™èþ$…
r$…¨. Mö± Ñgêq¯@þ Ô>çÜˆ…ÌZ ÐésìýMìü ÐóþÆóÿÓÆæÿ$ AÆ>¦Ë$ E…sêÆÿ¬. 
C¨ Mö°²ÝëÆæÿ$Ï Væü…§æþÆæÿVøâê°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. {§æþÐ@þÅÆ>Õ A¯óþ¨ 

JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ÌZ E¯@þ² ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP ç³ÇÐ@þ*×ý… 
§é° Ä¶ýÊ°r$Ï “V>… (g) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MìüÌZ “V>… 
(kg) Ð@þ$ÆøOÐðþç³# ºÆæÿ$Ð@þ# ¿¶ý*Ñ$ JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ìôý§é ç³§éÆ>¦…¯@þ$ ™èþ¯@þOÐðþç³# BMæüÇÛ…ç³ºyæþ$ 
ºË….

´ëÅ¯Œþ ´ëÅ¯Œþ

çßý$MŠü

´ëÆÿ¬…rÆŠÿ
_{™èþ… 9.13: çÜ$°²™èþç³µ{™éçÜ$

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ©°° ¯@þ*År¯@þÏÌZ (N) MöË$Ýë¢Ææÿ$. ^éÌê »êÅÌñý¯ŒþÞË$ ({™éçÜ$Ë$) _{™èþ… 9.13 ÌZ E¯@þ²r$ÏV> 
Æðÿ…yæþ$&´ë¯Œþ »êÅÌñý¯ŒþÞË$ ™èþç³µ) ÐéçÜ¢Ðé°Mìü ºÆæÿ$Ð@þ#¯@þ$ MöË$Ýë¢Æÿ¬, M>± Ðésìý 
õÜPÌŒýË$ {§æþÐ@þÅÆ>Õ Ä¶ýÊ°rÏÌZ Væü$Ç¢…^èþºyæþ™éÆÿ¬, M>ºsìýt AÑ “V>Ð@þ¬Ë$ Ìôý§é 
MìüÌZ “V>Ð@þ¬ËÌZ ÑË$Ð@þË¯@þ bèþ*ç³#™éÆÿ¬. 9.12c). 

çœ$¯@þ ç³ÇÐ@þ*×ê°² (ÐéË*ÅÐŒþ$¯@þ$) GÌê MöËÐéÍ?
JMæü sñý{sê ´ëÅMŠü 200 mL Ð@þ$hjVæü (^é^Œþ) MæüÍW E…§æþ° ^ðþº$™èþ$…¨  

(_{™èþ… 9.14)

A…sôý §é° AÆæÿ¦… HÑ$?
Mæü$™èþ$çßýË… (Mæü*ÅÇÄ¶ý*íÜsîý) 6Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ò$Ææÿ$  

¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²¨ HÑ$r…sôý çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… A¯óþ¨ JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#  
_{™èþ… 9.14: 200 Ñ$.ÎÏ. Ë 

Ð@þ$hjVæü ´ëÅMŠü
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B“MæüÑ$…_¯@þ çÜ¦Ë…. çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… Äñý¬MæüP SI Ä¶ýÊ°sŒý Mæü*Å¼MŠü Ò$rÆæÿ$Ï A° Mæü*yé Ò$Mæü$ ™ðþË$çÜ$, ©°° 
m3 A° {ÐéÝë¢Ææÿ$. C¨ {ç³† OÐðþç³# JMæü Ò$rÆŠÿ 
´÷yæþÐ@þ# E¯@þ² çœ$¯@þç³# çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý…. _¯@þ²  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² yðþíÜÒ$rÆŠÿ Mæü*Å»Œý 
(dm3) Ìôý§é òÜ…sîýÒ$rÆŠÿ Mæü*Å»Œý (cm3) ÌZ 
ÝûMæüÆæÿÅÐ@þ…™èþ…V> Ð@þÅMîü¢MæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a. JMæü òÜ…
sîýÒ$rÆŠÿ Mæü*Å»Œý¯@þ$ JMæü cc A° Mæü*yé {ÐéÝë¢Ææÿ$. 
{§æþÐéË çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… ÍrÆæÿÏÌZ (L) Ð@þÅMîü¢MæüÇ…
^èþºyæþ$™èþ$…¨, C¨ 1 dm3 Mìü çÜÐ@þ*¯@þ…. 
 Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Eç³Äñý*W…^óþ ÎrÆæÿ$  
Eç³Äñý*W…^óþ ÎrÆæÿ$ Eç³{ç³Ð@þ*×ý… Ñ$ÎÏÎrÆŠÿ 
(mL) C¨ 1 cm3 Mìü çÜÐ@þ*¯@þ….

{§æþÐéË ç³ÇÐ@þ*×ê°² MöËÐ@þyé°Mìü 
Eç³Äñý*W…^óþ Ýë«§éÆæÿ×ý Eç³MæüÆæÿ×êËÌZ JMæüsìý MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ. C¨ JMæü CÆæÿ$OMðü¯@þ ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü çÜ*¦´ëM>Ææÿ  
Mæü…Osñý¯@þÆŠÿ, C¨ JMæü OÐðþç³# ™ðþÇ_ E…r$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü OÐðþç³# Ð@þÊíÜÐóþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ°  
{§æþÐ@þ ç³ÇÐ@þ*×ê°² çÜ*_…^óþ Væü$Ææÿ$¢Ë$ íÜÍ…yæþÆŠÿ Äñý¬MæüP ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü ç³Ç™èþË… Oò³ E¯é²Æÿ¬. Ð@þ$¯@þ… M>Ð@þËíÜ¯@þ 
{§æþÐ@þ ç³ÇÐ@þ*×ê°² MöËÐ@þyé°Mìü ©°° Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

MöË™èþ íÜÎ…yæþÆæÿ$Ï çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² (ÐéË*ÅÐŒþ$¯@þ$) MöËÐ@þyé°Mìü ÑÑ«§æþ ç³ÇÐ@þ*×êËÌZ A…§æþ$»êr$ÌZ 
E¯é²Æÿ¬ 5mL, 10mL, 25mL, 50mL, 100mL, 250mL Ððþ¬§æþOÌñý¯@þÑ (_{™èþ… 9.15). D MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿË$ 
G…™èþ Q_a™èþ…V> MöËÐ@þVæüËÐ@þ#?

Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$Mæü$…§é…!

Mæü–™èþÅ… 9.4 : Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…_ ÌñýMìüP§éª….

Mæü$™èþ*çßýË… 6 Ð@þ ™èþÆæÿVæü† A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ EÚù~“Væü™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°MöË™èþÌZ, Ò$Ææÿ$ £æþÆ>ÃÒ$rÆŠÿ A…yŠþ 
CsŒýÞ Ððþ$fÆðÿÃ…sŒý) ÌZ, Ò$Ææÿ$ £æþÆ>ÃÒ$rÆŠÿ¯@þ$ GÌê Eç³Äñý*W…^éÌZ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° A† _¯@þ² Èyìþ…VŠü¯@þ$ GÌê  
Mæü¯@þ$Vö¯éÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$; Ò$Ææÿ$ MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ™ø Mæü*yé A§óþ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ ¡çÜ$Mö° §é°° gê“Væü™èþ¢V> VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. Mìü…¨ Ðésìý° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ:

_{™èþ… 9.15: ÑÑ«§æþ ÝëÐ@þ$Æ>¦ÅË íÜÍ…yæþÆæÿÏ¯@þ$ MöËÐ@þyæþ…
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•	 A¨ MöËÐ@þVæüË VæüÇçÙt çœ$¯@þ ç³ÇÐ@þ*×ý… G…™èþ? Cç³šyæþ$ MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ¯@þ$ gê“Væü™èþ¢V> ^èþ*yæþ…yìþ (_{™èþ… 
9.16). íÜÍ…yæþÆŠÿ 100 Ñ$.Î. V> Væü$Ç¢…^èþºyìþ…¨: M>ºsìýt, C¨ 100 Ñ$.Î Ð@þÆæÿMæü$ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² 
MöËÐ@þVæüË§æþ$.

•	 A¨ MöËÐ@þVæüË A† _¯@þ² çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… G…™èþ? MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ¯@þ$ Ð@þ$äå ^èþ*yæþ…yìþ.

•	 Æðÿ…yæþ$ ò³§æþª Væü$Ææÿ$¢Ë Ð@þ$«§æþÅ (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, 10 Ñ$.Î Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 20 Ñ$.Î Ð@þ$«§æþÅ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý…  
Ð@þÅ™éÅçÜ… G…™èþ çÜ*_…^èþºyìþ…¨?

•	 Æðÿ…yæþ$ ò³§æþª Væü$Ææÿ$¢Ë Ð@þ$««§æþÅ G°² _¯@þ² Ñ¿êV>Ë$ E¯é²Æÿ¬?

•	 JMæü _¯@þ² Ñ¿¶ýf¯@þ G…™èþ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨?

MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ ^èþ§æþÐ@þVæüÍVóü A† _¯@þ² çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 

MöÍ^óþ íÜÎ…yæþÆæÿ$Ï ½MæüÆŠÿ ÌêV> ÐðþyæþË$µV> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´÷sìýtV> 
M>Mæü$…yé GËÏç³µyæþ* CÆæÿ$Mæü$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´÷yæþÐ@þ#V> G…§æþ$Mæü$ 
Ææÿ*´÷…¨…^èþºyézÆÿ¬.

_{™èþ… 9.16 ÌZ ^èþ*í³¯@þ MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿMæü$C 10 Ñ$.Î Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 20 
Ñ$.Î. Ð@þ$«§æþÅ Ìôý§é 40 Ñ$.Î Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 50 Ñ$.Î. Ð@þ$«§æþÅ çÜ*_…^èþºyìþ¯@þ  
çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… Ð@þÅ™éÅçÜ… 10 Ñ$.Î.

D Væü$Ææÿ$¢Ë Ð@þ$«§æþÅ Ñ¿¶ýf¯@þË çÜ…QÅ 10. M>ºsìýt, JMæü _¯@þ² Ñ¿êVæü… 10 
+ 10 = 1 Ñ$.Î. ^èþ§æþÐ@þVæüË§æþ$. A…sôý D MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ ^èþ§æþÐ@þVæüË A†  
_¯@þ² ÑË$Ð@þ 1 Ñ$.Î.

MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ MöËÐ@þVæüË A† _¯@þ² ç³ÇÐ@þ*×ý… MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ  
ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å…Oò³ B«§éÆæÿç³yìþ E…r$…¨. Ýë«§éÆæÿ×ý…V> C¨ 10 Ñ$.Î. Ìôý§é 25 
Ñ$.Î. ÝëÐ@þ$Ææÿ¦Å… MæüÍW¯@þ _¯@þ² MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆæÿÏÌZ 0.1 Ñ$.Î. E…r$…¨, C¨ 
100 Ñ$.Î. MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ 1 Ñ$.Î., 250 Ñ$.Î. MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ 
2 Ñ$.Î. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 500 Ñ$.Î. MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ 5 Ñ$.Î. E…r$…¨.  
Ð@þ$¯@þ… 70 Ñ$.Î. ±sìý° ¡çÜ$MøÐéË¯@þ$ Mæü$…r$¯é²Ð@þ¬ A¯@þ$Mæü$…§é….  
Ð@þ$¯@þ… 50 Ñ$.Î. MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ¯@þ$ Eç³Äñý*WõÜ¢, JMæü §æþÔ¶ýÌZ 70 Ñ$.Î. ±sìý°  
MöËÐ@þyæþ… Ýë«§æþÅ… M>§æþ$. Ððþ¬§æþr, Ð@þ$¯@þ… 50 Ñ$.Î. ±sìý° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 

_{™èþ… 9.16 : 100 Ñ$.Î. 
MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ
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20 Ñ$.Î. ° MöËÐéÍ. JMæüsìý Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ §æþÔ¶ýÌZÏ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… MöËÐ@þyæþ… ÝûMæüÆæÿÅ…V> E…yæþ§æþ$. Ð@þ$ÆøOÐðþç³#, 
250 Ñ$.Î. Ìôý§é 500 Ñ$.Î. MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ¯@þ$ Eç³Äñý*WõÜ¢, MöË™èþ¯@þ$ JMæü §æþÔ¶ýÌZ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a M>± D MöÍ^óþ 
íÜÍ…yæþÆŠÿË$ MöËÐ@þVæüË A† _¯@þ² ç³ÇÐ@þ*×ý… 100 Ñ$.Î. MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ Mæü…sôý GMæü$PÐ@þV> E…yæþr… Ð@þË¯@þ 
Q_a™èþ™èþÓ… ™èþVæü$Y™èþ$…¨. A…§æþ$Ð@þËÏ, D MöË™èþ¯@þ$ 100 Ñ$.Î. MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ E™èþ¢Ð@þ$ G…í³Mæü.

Mæü–™èþÅ… 9.5 : çœ$¯@þ… 50 Ñ$.Î. ±sìý° MöË$§éª…

•	 JMæü ^èþ§æþ$O¯ðþ¯@þ Eç³Ç™èþË…Oò³ Ô¶ý${¿¶ýOÐðþ$¯@þ, ´÷yìþ V>¯@þ$¯@þ² MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ¯@þ$ E…^èþ…yìþ.

•	 _{™èþ… 9.17 ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZMìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ Væü$Ææÿ$¢ Ð@þÆæÿMæü$ ¯ðþÐ@þ$Ã¨V> ±sìý° 
´ùÄ¶ý*Í.

•	 AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$™óþ, {yéç³ÆŠÿ Eç³Äñý*W…_ Mö¨ª Ððþ¬™èþ¢…ÌZ ±sìý° gZyìþ…^èþyæþ… Ìôý§é ™öËW…^èþyæþ… §éÓÆ> MöÍ^óþ 
íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ° ±sìý Ýë¦Æÿ¬° çÜÆæÿ$ª»êr$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 gê“Væü™èþ¢V> VæüÐ@þ$°…_¯@þç³šyæþ$, MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ ÌZç³Ë ±Ææÿ$ Ð@þ“Mæü Eç³Ç™èþÌê°² HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢…§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@
þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a. D Ð@þ“Mæü Eç³Ç™èþÌê°² ¯ðþËÐ@þ…Mæü (Ððþ$°çÜP‹Ü) A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 9.18)

•	 ±Ææÿ$ Ìôý§é C™èþÆæÿ Ææÿ…Væü$Ìôý° {§æþÐéË MøçÜ… MöË™èþ íÜÍ…yæþÆŠÿOò³ ¯ðþËÐ@þ…™èþ (^èþ…{§éMæü–†) Ayæþ$Væü$ ¿êVæü…™ø 
çÜÇ´ùÄôý$ Væü$Ææÿ$¢¯@þ$ ^èþ§æþÐ@þ…yìþ.

•	 _{™èþ… 9.18 ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> Èyìþ…VŠüË¯@þ$ ¯øsŒý ^óþçÜ$Mæü$…r* Mæüâ¶ý$å ^èþ…{§éMæü–† (¯ðþËÐ@þ…Mæü) ¨Væü$Ð@þ¯@þ 
çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…yóþÌê ^èþ*çÜ$Mø…yìþ.

_{™èþ… 9.17 : MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ 
ÌZç³ÍMìü ±sìý° ´ùÄ¶ý$yæþ…

_{™èþ… 9.18 Èyìþ…VŠü¯@þ$ MöËÐ@þyæþ…

^èþ…{§éMæü–†
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•	 A¨ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ Ýë¦Æÿ¬Mìü ^óþÆæÿ$Mæü$¯@þ² ™èþÆ>Ó™èþ, A…sôý 50 Ñ$.Î. & D ±sìý° AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ Mæü…Osñý¯@þÆŠÿMæü$ 
(´ë{™èþMæü$) º§æþÎ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 Ææÿ…Væü$ {§æþÐéË ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ MöÍ^óþ íÜÍ…
yæþÆŠÿOò³ E¯@þ² Væü$Ææÿ$¢ ¯ðþËÐ@þ…Mæü Oò³¿êVæü…™ø 
çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…yéÍ!

Ýë«§éÆæÿ×ý BM>Æ>Ë$ MæüÍW¯@þ çœ$¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë 
çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² °Ææÿ~Æÿ¬…^èþyæþ…

Mæü–™èþÅ… 9.6 : Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ ÌñýMìüP§éª…

•	 çœ$¯éMæü–† BM>Æ>Ë$ MæüÍW¯@þ ÑÑ«§æþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ ¯øsŒýº$MŠü, çÙ* »êMŠüÞ Ìôý§é 
´ë_MæüË$.

•	 õÜPË$¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ´÷yæþÐ@þ# (l), ÐðþyæþË$µ (W), Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G™èþ$¢ (h) Ë¯@þ$ MöËÐ@þ…yìþ ¯øsŒý 
º$MŠü ´÷yæþÐ@þ# 25 òÜ….Ò$., ÐðþyæþË$µ 18 òÜ….Ò$., Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G™èþ$¢ 2 òÜ….Ò$. A° A¯@þ$Mæü$…§é….

•	 Mìü…¨ çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…_ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… = l × w × h.

çœ$¯@þ ç³ÇÐ@þ*×ý… = 25 òÜ….Ò$. × 18 òÜ….Ò$.× 2 òÜ….Ò$.= 90,000 òÜ….Ò$. 900 cm3

•	 Ò$ ¯øsŒý º$MŠüÌZ ÇM>ÆŠÿz ^óþÄ¶ý$…yìþ.

“MæüÐ@þ$Ææÿíßý™èþ BM>Æ>Ë$ MæüÍW¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë ç³ÇÐ@þ*×ê°² °Ææÿ~Æÿ¬…^èþyæþ…
JMæü Æ>Æÿ¬ Ìê…sìý Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Mæü$ Ýë«§éÆæÿ×ý BM>Ææÿ… Ìôý§æþ° Fíßý…^èþ$Mø…yìþ. §é° Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü, 
§é° çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ… {ç³«§é¯@þ çÜÐéË$. “MæüÐ@þ$Ææÿíßý™èþ BM>Ææÿ… MæüÍW¯@þ çœ$¯@þç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP  
çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² GÌê °Ææÿ~Æÿ¬…^èþÐ@þ^øa ¯óþÆæÿ$aMæü$…§é….

Ææÿ…Væü$ {§æþÐ@þ Ýë¦Æÿ¬° GÌê MöË$Ýë¢Æø 
¯éMæü$ BÔ¶ýaÆæÿÅ…V> E…¨?
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Mæü–™èþÅ… 9.7: Ð@þ$¯@þ… Cç³šyæþ$ MöË$§éª…

•	 Ò$ ç³ÇçÜÆ>Ë ¯@þ$…yìþ Æ>Æÿ¬, ÌZçßýç³# ™éâêË$ Ððþ¬§æþOÌñý¯@þ ÑÑ«§æþ  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ.

•	 MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ 50 Ñ$.Î. (_{™èþ… 9.19a) Ð@þ…sìý HO§ðþ¯é M>Ð@þËíÜ¯@þ 
ç³ÇÐ@þ*×ý… Ð@þÆæÿMæü$ ±t™ø °…ç³…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³sìýtMæü 9.2 ÌZ ¡çÜ$Mæü$¯@þ² 
{´ëÆæÿ…¿¶ý ç³ÇÐ@þ*×ý…¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ JMæü Æ>Æÿ¬°, JMæü §éÆæÿ…™ø Mæüsìýt, ¯ðþÐ@þ$Ã¨V> 
MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZMìü ¨…^èþ…yìþ.

•	 Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$?

•	 Ýë¦Æÿ¬ ò³ÇW¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ ™èþ$¨ ç³ÇÐ@þ*×ý…¯@þ$ ÇM>ÆŠÿz ^ðþÄ¶ý$…yìþ, 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 5.5 Ñ$.Î. _{™èþ… 9.19b ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V>.

•	 MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ E…_¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ _Ð@þÇ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 
¯@þ$…yìþ {´ëÆæÿ…¿¶ý çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² ¡íÜÐóþÄ¶ý$…yìþ. C¨ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Äñý¬MæüP 
çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý….

•	 Ò$ ç³ÇÖË¯@þ$ ç³sìýtMæü 9.2 ÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
ç³sìýtMæü 9.2 : “MæüÐ@þ$Ææÿíßý™èþ çœ$¯@þç³§éÆ>¦Ë çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý…

“Mæü.çÜ…. ç³§éÆæÿ¦… MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ 
±sìý {´ëÆæÿ…¿¶ý 

ç³ÇÐ@þ*×ý… (A)

MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ 
©° ±sìý ™èþ$¨ 
ç³ÇÐ@þ*×ý… (B)

MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ 
Ýë¦¯@þ… 

{¿¶ý…Ô¶ý… ^ðþ…¨¯@þ 
±sìý {ç³Ð@þ*×ý… 

(B–A)

ç³§éÆæÿ¦… 
Äñý¬MæüP çœ$¯@
þç³ÇÐ@þ*×ý… 

òÜ….Ò$.

1. Æ>Æÿ¬ 50 Ñ$.Î. 55 Ñ$.Î. 5 Ñ$.Î. 5 òÜ….Ò$3.

2. ÌZçßýç³#Mîü

3. C™èþÆæÿ

_{™èþ… 9.19: MöÍ^óþ  
íÜÍ…yæþÆŠÿÌZ ±sìý Ýë¦Æÿ¬  

(a) Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ÌôýMæü$…yé
(b) Ð@þçÜ$¢Ð@þ#™ø
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VæüÐ@þ$°Mæü
çœ$¯@þ ç³ÇÐ@þ*×ý ÑË$Ð@þË¯@þ Ñ$.Î. Ä¶ýÊ°rÏÌZ ´÷…§æþÐ@þ^èþ$a, ©°° çœ$¯@þç³§éÆ>¦ËMæü$ çÜÐ@þ*¯@þOÐðþ$¯@þ 
Ä¶ýÊ°sŒý òÜ….Ò$3. ÌZ Æ>Ä¶ý$Ð@þ^èþ$a.

ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë {§æþÐéË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³§éÆ>¦Ë {§æþÐ@þÅÆ>Õ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×êË¯@þ$ MöËÐ@þyæþ…  
Ð@þ$¯@þ… Cç³µsìýMóü ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬. D ç³ÇÐ@þ*×êË¯@þ$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ìôý§é ç³§éÆæÿ®… Äñý¬MæüP Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü 
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

Ð@þ$¯@þÑ$ç³µyæþ$ Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ Væü×ìý§éª…
Mìü…¨ çÜ*{™é°² Eç³Äñý*W…_ Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþÐ@þ^èþ$a.

= 
16.400 g

5 cm3Ýë…{§æþ™èþ  = 
{§æþÐ@þÅÆ>Õ

çœ$¯@þ ç³ÇÐ@þ*×ý…
= 3.28 g/cm3

Ð@þ$¯@þ… Cç³šyæþ$ ÌZ ™èþ$V> AÌZ_§éª… 
Ð@þ$¯@þ “Væüçßý… ¿¶ý*Ñ$, “Mæü‹Üt, GVæü$Ð@þ  

Ð@þ*…sìýÌŒý, »êçßýÅ MøÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÌZç³Í 
MøÆŠÿ Ð@þ…sìý A¯óþMæü ´÷ÆæÿË™ø Mæü*yæþ E…§æþ° 
Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë, {ç³† JMæüPsìý §é° çÜÓ…™èþ 
Ýë…§æþ™èþ ç³Ç«¨° MæüÍW E…r$…¨? “Mæü‹Üt A°  
í³Ë$Ð@þºyóþ ºÄ¶ý$sìý ´÷Ææÿ ™óþÍOMðü¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ð@þ$¯@þ… Móü…{§æþ… OÐðþç³# Mæü§æþ$Ë$™èþ$¯@þ²ç³šyæþ$ 
ÑÑ«§æþ ´÷ÆæÿË Ýë…{§æþ™èþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨  
(_{™èþ… 9.20). ¿¶ý*Ñ$ÌZ Mìü.ÌZ ™èþ$V> Mæü§æþ$Ë$ 
™èþ$¯@þ²ç³µyæþ$, ï³yæþ¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ EÚù~“Væü™èþ Æðÿ…yæþ* Væü×ý×îýÄ¶ý$…V> ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬, ©° Ð@þË¯@þ ç³§éÆ>¦Ë$ ºÆæÿ$Ð@þ#V>  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$Ç…™èþ Mæü$¨…^èþºyæþ™éÆÿ¬.

_{™èþ… 9.20: ¿¶ý*Ñ$ Äñý¬MæüP ´ùÆæÿË$

“Mæü‹Üt (crust)

GVæü$Ð@þ Ð@þ*…sìýÌŒý

¨Væü$Ð@þ Ð@þ*…sìýÌŒý

LrÆŠÿ MøÆŠÿ ({§æþÐ@þ)

ÌZç³ÍMøÆŠÿ (C¯@þ²ÆŠÿMøÆŠÿ) (çœ$¯@þ…)    
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Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ>
ç³#Æ>™èþ¯@þ M>Ë…ÌZ, ò³§æþª KyæþË$ Mæü°ò³rtºyæþsê°Mìü 

 Ð@þ¬…§æþ$, {ç³fË$ ¯@þ§æþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ¬{§éË 
Ò$§æþ$V> {ç³Ä¶ý*×ìý…^èþyé°Mìü Ððþ§æþ$Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþMæüP 
§æþ$…VæüË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$ (_{™èþ… 9.21). Ððþ§æþ$Ææÿ$ 
™óþÍOMðü¯@þ¨, »ZË$V> E…yæþr… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìýOò³ çÜ$Ë¿¶ý…
V> ™óþË$™èþ$…¨ M>ºsìýt ©°° Eç³Äñý*W…^éÆæÿ$. 
^óþç³Ë$ ç³rtyæþ…, ÐéÅ´ëÆæÿ… ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý  

Ð @ þ¯@þÆæÿ$Ë¯@þ$ §éryæþ… MøçÜ… ™ðþç³µË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
_¯@þ²ç³yæþÐ@þË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü  {ç³fË$ Ððþ§æþ$Ææÿ$ 

Mæü“ÆæÿË¯@þ$ JMæü§é°™ø  JMæüsìý MæüsôýtÐéÆæÿ$. Ð@þ¬QÅ…V> ºËOÐðþ$¯@þ ^ðþrÏ ¯@þ$…yìþ ^ðþMæüP §æþ$…VæüË¯@þ$ ç³yæþÐ@þË¯@þ$ 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü »ZË$V> Ìôý§é ™ðþç³µË$V> Eç³Äñý*W…^óþÐéÆæÿ$. Ýë¦°Mæü…V> ËÀ…^óþ ç³§éÆ>¦Ë™ø 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ D Ýë«§éÆæÿ×ý ç³yæþÐ@þË$, ÑÑ«§æþ {ç³§óþÔ>Ë ^èþ$r*t †ÆæÿV>yìþ°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
A¯@þ$çÜ…«§é°…^èþyé°Mìü Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þÑ. 

¯óþsìýMîü, Ððþ§æþ$Ææÿ$ Ìôý§é MæüËç³™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ CÌê…sìý Ýë…{ç³§éÄ¶ý$ ç³yæþÐ@þË¯@þ$ Mö°² 
{´ë…™éËÌZ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$&ÆæÿÐé×ê MøçÜ… Ð@þ*{™èþÐóþ$ M>§æþ$, ç³Æ>ÅrMæü BMæüÆæÿÛ×ýË$V> Mæü*yé 
Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

_{™èþ… 9.21: Ððþ§æþ$Ææÿ$ ™ðþç³µ ±sìýOò³ ™óþË$™èþ$…¨.

9.5.2 Ýë…{§æþ™èþOò³ EÚù~“Væü™èþ {ç³¿êÐ@þ…
Ýë«§éÆæÿ×ý…V>, JMæü ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP Ýë…{§æþ™èþ 

Ðóþyìþ ^óþÄ¶ý$yæþ…™ø ™èþVæü$Y™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ö™èþÎMæüÆæÿ×ý™ø 
ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. "ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP Mæü×ý çÜÓ¿êÐ@þ…' A¯óþ 
A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ² §é° B«§éÆæÿ…V> ©°°  
ÑÐ@þÇ…^èþÐ@þ^èþ$a. EÚù~“Væü™èþ ò³ÇVóüMö©ª, çœ$¯@þ, {§æþÐ@þ Ìôý§é 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# AÆÿ¬¯@þ ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP Mæü×êË$ §æþ*Ææÿ…V> 
ÐðþãÏ ÐéÅí³¢ ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬. ©° çœÍ™èþ…V> çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 
ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨ M>± {§æþÐ@þÅÆ>ÕÌZ Gr$Ð@þ…sìý Ð@þ*Ææÿ$µ  
E…yæþ§æþ$.

_{™èþ… 9.22: Ðóþyìþ V>Í »ñýË*¯Œþ Oò³Mìü ÌôýÐ@þyæþ…
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Ýë…{§æþ™èþ {§æþÐ@þÅÆ>Ö / ç³ÇÐ@þ*×ý… ¯@þ$…yìþ, Ðóþyìþ ^óþíÜ¯@þç³šyæþ$, çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… ò³Ææÿ$™èþ$Væü$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ýë…{§æþ™èþ ™èþVæü$Y™èþ$…¨. Ðóþyìþ V>Í §é° ^èþ$r*t E¯@þ² ^èþËÏ° V>Í Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ Ýë…{§æþ™èþ MæüÍW E¯@þ²…§æþ$¯@þ A¨ 
Oò³Mìü G…§æþ$Mæü$ Mæü§æþ$Ë$™èþ$…§ø C¨ ÑÐ@þÇçÜ$¢…¨. Ðóþyìþ V>Í »ñýË*¯Œþ A§óþ çÜ*{™èþ…Oò³ ç³°^óþçÜ$¢…¨ (_{™èþ… 9.22)

9.5.3. Ýë…{§æþ™èþOò³ J†¢yìþ {ç³¿êÐ@þ…
ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP íÜ¦†° ºsìýt ï³yæþ¯@þ… Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ À¯@þ²…V> {ç³¿êÑ™èþ… ^óþçÜ$¢…¨. ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë  

ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ, ò³Ææÿ$Væü$™èþ$¯@þ² ï³yæþ¯@þ… Mæü×êË$ JMæü§é°MöMæüsìý §æþVæüYÆæÿV> Mæü§æþ$Ë$™éÆÿ¬. çœÍ™èþ…V>, ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# 
ç³ÇÐ@þ*×ý… ™èþVæü$Y™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° Ýë…{§æþ™èþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. {§æþÐéË ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ, ï³yæþ¯@þ… JMæü _¯@þ² 
{ç³¿êÐé°² ^èþ*ç³#™èþ$…¨ G…§æþ$Mæü…sôý AÑ §é§éç³#V> çÜ…ï³yæþ¯é°Mìü Væü$ÇM>Ð@þ#. "ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP Mæü×ý çÜÓ¿êÐ@þ…'  
A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ çœ$¯@þç³§éÆ>¦ËÌZ° M>×êË$ JMæü§é°MöMæüsìý ^éÌê §æþVæüYÆæÿV> E…sêÄ¶ý$° Ð@þ$¯@þ… 
 ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ð@þ¬. M>ºsìýt, J†¢yìþ° {ç³Äñý*W…_¯@þç³šyæþ$ çœ$¯@þç³§éÆ>¦Ë Ýë…{§æþ™èþ GÌê {ç³¿êÑ™èþÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨? 
{§æþÐéË Mæü…sôý çœ$¯@þç³§éÆ>¦Ë$ J†¢yìþ §éÓÆ> ™èþMæü$PÐ@þV> {ç³¿êÑ™èþÐ@þ¬Ð@þ#™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Ýë…{§æþ™èþÌZ 
Ð@þ*Ææÿ$µË$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> ^éÌê ™èþMæü$PÐ@þV> E…sêÆÿ¬.

Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ>?

I‹Ü (Ð@þ$…^èþ$Væüyæþz) ±sìýOò³ G…§æþ$Mæü$ ™óþË$™èþ$…¨? Ð@þ$…^èþ$Væüyæþz ±sìýOò³ ™óþË$™èþ$…¨ G…§æþ$Mæü…sôý 
A¨ {§æþÐ@þ ±sìý Mæü…sôý ™óþÍOMðü¯@þ¨ (_{™èþ… 9.23). ±sìýMìü 
{ç³™óþÅMæü Ë„æü×ý… E…¨, §é° Ýë…{§æþ™èþ 40C Ð@þ§æþª 
A™èþÅ«¨Mæü…V> E…r$…¨. A…sôý ±Ææÿ$ 40C  Ð@þ§æþª  
¿êVæü…V> E…r$…¨. EÚù~“Væü™èþ ™èþWY, ±Ææÿ$ 00C  Ð@þ§æþª  
Ð@þ$…^èþ$VæüyæþzV> Ð@þ*Ç¯@þç³šyæþ$, A¨ Ð@þ*Ææÿ$µMæü$  
ÌZ¯@þÐ@þ#™èþ$…¨. °Æ>Ã×ý…ÌZ Mæü×êË$. GMæü$PÐ@þ çÜ¦Ìê°² 
¡çÜ$Mæü$¯óþ Ñ«§æþ…V> AÐ@þ$Ææÿaºyæþ™éÆÿ¬. D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ 
ÑçÜ¢Ææÿ×ý C A…sêÆæÿ$. A§óþ Ððþ¬™èþ¢…ÌZ ±Ææÿ$ Cç³šyæþ$ ò³§æþª ç³ÇÐ@þ*×ê°² B“MæüÑ$…^èþ¯@þ…§æþ$¯@þ, §é° 

Ýë…{§æþ™èþ ™èþVæü$Y™èþ$…¨. çœÍ™èþ…V>, Ð@þ$…^èþ$ Væüyæþz. {§æþÐ@þ ±sìý Mæü…sôý ™óþË$MöV>Ð@þ#…r$…¨ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° Eç³Ç™èþË…Oò³ ™óþË$™èþ$…¨. ççÜÆæÿçÜ$ÞË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$àçÜÐ@þ¬{§éËÌZ 
°Ð@þíÜ…^óþ f…™èþ$Ð@þ#ËMæü$ C¨ ^éÌê Ð@þ¬QÅ… G…§æþ$Mæü…sôý Ð@þ$…^èþ$Væüyæþz ™óþË$™èþ$…¨, 
C¨ Oò³¯@þ JMæü ´÷Ææÿ¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$çÜ$¢Ð@þ$¨, ^óþç³Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ iÐ@þ#Ë$ ^éÌê ^èþËÏ° 
Ðé™éÐ@þÆæÿ¯@þ…ÌZ Mæü*yé iÑ…^èþyé°Mìü Mìü…§æþ ±sìý° ™èþW¯@þ…™èþ Ððþ^èþaV> E…^èþ$™èþ$…¨.

_{™èþ… 9.23: Ð@þ$…^èþ$Væüyæþz ±sìýOò³ ™óþË$™èþ$…¨    
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Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë BÌZ_…^èþ…yìþ

•• JMæü V>k V>ÏçÜ$ ¡çÜ$Mö° §é°° Mæü$âêÆÿ¬ ±sìý™ø  
°…ç³…yìþ. gê“Væü™èþ¢V> ±sìýÌZ ç³_a (Ððþ¬™èþ¢…) Væü$yæþ$z¯@þ$  
E…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…§ø VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. 
Væü$yæþ$z Ayæþ$Væü$Mæü$ Ð@þ¬°W´ù™èþ$…§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a. 
(_{™èþ… 9.24)

•• Væü$yæþ$z Ð@þ¬°W´ùÄôý$ º§æþ$Ë$ ±sìýÌZ ™óþÌôýÌê ^óþÄ¶ý$yé°Mìü D 
Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ Ò$Ææÿ$ H Ð@þ*Ææÿ$µ ^óþÄ¶ý$VæüËÆæÿ$?

•• D A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ, Ò$Ææÿ$ Ýë…{§æþ™èþ A¯óþ ç³ÇMæüËµ¯@þ¯@þ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Mö¯@þ°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ ™óþË$™èþ*, Ð@þ$ÇMö°² Ð@þ¬°W´ùÐ@þyé°Mìü M>Ææÿ×ý… ´ë„ìüMæü…V> GÌê  
ÑÐ@þÇÝë¢Äñý* ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$.

_{™èþ… 9.24: ç³_a Væü$yæþ$z 
±sìýÌZ Ð@þ¬°W´ù™èþ$…¨

Ð@þ¬RêÅ…Ô>Ë$

•• Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é A…™èþMæü…sôý GMæü$PÐ@þ ç³§éÆ>¦Ë$ MæüÍíÜ HMæüÈ† Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² HÆæÿµÆæÿ_¯@þç³šyæþ$  
{§éÐ@þ×ý… HÆæÿµyæþ$™èþ$…§æþ° A…sêÆæÿ$.

•• {§æþÐ@þÐ@þ$ÌZ çœ$¯@þ ç³§éÆ>¦°² MæüÇW…^èþyæþ… §éÓÆ> HÆæÿµyìþ¯@þ {§éÐ@þ×ý…ÌZ, çœ$¯@þ ¿êV>°² {§éÑ™èþ… 
A° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§æþÐ@þ ¿êV>°² {§éÐ@þ×ìý A° A…sêÆæÿ$.

•• Æðÿ…yæþ$ {§æþÐéË¯@þ$ MæüÍí³ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ {§éÐ@þ×ý…ÌZ, ™èþMæü$PÐ@þ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ E…yóþ ¿êV>°² {§éÑ™èþ…  
A…sêÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆöMæü ¿êV>°² {§éÐ@þ×ìý A…sêÆæÿ$. 

•• V>ÍÌZ, ¯@þ{™èþf°° {§éÐ@þ×ìýV> ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$, AÆÿ¬™óþ BMìüÞf¯Œþ, BÆ>Y¯Œþ, M>Ææÿ¾¯Œþ yæþÄ¶ý*OMðüyŠþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
C™èþÆæÿ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë¯@þ$ {§éÑ™èþ… ç³ÇVæü×ìýÝë¢Ææÿ$.

•• VæüÇçÙt Ððþ¬™èþ¢…ÌZ {§éÑ™èþ… MæüÇW´ùÆÿ¬, B EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª GMæü$PÐ@þ MæüÇW´ùÌôý° {§éÐ@þ×ê°² çÜ…™èþ–ç³¢  
{§éÐ@þ¯@þ… A…sêÆæÿ$.

•• C_a¯@þ EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª GMæü$PÐ@þ {§éÑ™é°² MæüÇW…^èþVæüÍVóü {§éÐ@þ×ê°² AçÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý… A…sêÆæÿ$. 
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•• {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ A…sôý JMæü °ÇªçÙt EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª JMæü °ÇªçÙt ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ (100 Ñ$.Î.) JMæü {§éÑ™èþ…ÌZ 
Ìôý§é {§éÐ@þ×ìýÌZ MæüÇW´ùÄôý$ VæüÇçÙt {§éÑ™èþ….

•• Ýë«§éÆæÿ…×ýV>, {§æþÐéËÌZ, EÚù~“Væü™èþ õ³ÇVóü Mö©ª çœ$¯@þç³§éÆ>¦Ë {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ ™èþVæü$Y™èþ$…¨.

•• JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ÌZ E…yóþ ç³§éÆæÿ¦ ç³ÇÐ@þ*×ê°² §é° {§æþÐ@þÅÆ>Õ A…sêÆæÿ$.

•• JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ìôý§é ç³§éÆæÿ¦… B“MæüÑ$…_¯@þ çÜ¦Ìê°² §é° çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… A…sêÆæÿ$.

•• {§æþÐ@þÅÆ>Õ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ê°² MöËÐ@þyé°Mìü Eç³Äñý*W…^óþ ç³ÇMæüÆ>Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV> ™èþ*Mæü… ÐóþõÜ {™éçÜ$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MöÍ^óþ íÜÍ…yæþÆŠÿ.

•• JMæü ç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP Ä¶ýÊ°sŒý çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*¯é°Mìü {§æþÐ@þÅÆ>Õ° §é° Ýë…{§æþ™èþ (Ýë…{§æþ™èþ = {§æþÐ@þÅÆ>Õ/
ÐéË*ÅÐŒþ$) A…sêÆæÿ$.

•• Ýë«§éÆæÿ×ý…V>, EÚù~“Væü™èþ ò³Ææÿ$Væü$§æþË™ø Ýë…{§æþ™èþ ™èþVæü$Y™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ï³yæþ¯@þ… ç³§éÆæÿ¦…  Äñý¬MæüP íÜ¦†° 
ºsìýt Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ À¯@þ²…V> {ç³¿êÑ™èþ… ^óþçÜ$¢…¨.

E™èþ$ÞMæü™èþ¯@þ$ çÜiÐ@þ…V> E…^èþ…yìþ

1.	 “Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ {ç³Mæür¯@þË$ çÜÇ (T) Ìôý§é ™èþ´ëµ (F) ^ðþç³µ…yìþ. ™èþç³šyæþ$ {ç³Mæür¯@þ (Ë)¯@þ$ çÜÇ^óþÄ¶ý$…yìþ.

i)	 BMìüÞf¯Œþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# ^èþËÏsìý ±sìýÌZ Mæü…sôý Ðóþyìþ ±sìýÌZ GMæü$PÐ@þV> MæüÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.
ii)	 CçÜ$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… JMæü {§éÐ@þ×ý….
iii)	 HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ# B“MæüÑ$…_¯@þ çÜ¦Ë ç³ÇÐ@þ*×ê°² §é° {§æþÐ@þÅÆ>Õ A…sêÆæÿ$.
iv)	 çÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý… Mæü…sôý AçÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý…ÌZ GMæü$PÐ@þ {§éÑ™èþ… MæüÆæÿW E…r$…¨.
v)	 Ðé™éÐ@þÆæÿ¯@þ…ÌZ° ÑÑ«§æþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… Mæü*yé JMæü {§éÐ@þ×ý….

2.	 RêäË¯@þ$ ç³NÇ…^èþ…yìþ.

i)	 çœ$¯@þç³§éÆæÿ¦… Äñý¬MæüP ç³ÇÐ@þ*×ê°² Ýë¦¯@þ{¿¶ý…Ô¶ý… ç³§æþ®† §éÓÆ> MöËÐ@þÐ@þ^èþ$a, CMæüPyæþ çœ$¯@þç³§éÆæÿ¦… 
±sìýÌZ   Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý Ýë¦Æÿ¬ÌZ  MöË$Ýë¢Ææÿ$.

ii)	 °Ç®çÙt EÚù~“Væü™èþÌZ  H MæüÇW¯@þ  Äñý¬MæüP VæüÇçÙt ç³ÇÐ@þ*×ê°² B EÚù²“Væü™èþÌZ 
MæüÇW¯@þ {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ A…sêÆæÿ$.

iii) Ýë«§éÆæÿ×ý…V> EÚ÷~“Væü™èþ ò³Ææÿ$Væü$§æþË™ø Ýë…{§æþ™èþ Mæü*yé 
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iv) ±sìýÌZ Væü*ÏMøgŒý ç³NÇ¢V> MæüÇW´ùÆÿ¬, C_a¯@þ EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª CMæü Væü*ÏMøgŒý MæüÇW´ùÌôý° {§éÐ@þ×ê°² 
Væü*ÏMøgŒý Äñý¬MæüP  {§éÐ@þ×ý… A…sêÆæÿ$.

3.	 Ò$Ææÿ$ Mö…™èþ ±Ææÿ$ E¯@þ² V>ÏçÜ$ÌZ ¯@þ*¯ðþ ´ùÝë¢Ææÿ$ ¯@þ*¯ðþ Oò³¯@þ ™óþË$™èþ$…¨. C¨ Ò$Mæü$ HÑ$ ^ðþº$™èþ$…¨?

i)	 ¯@þ*¯ðþ ±sìýMæü…sôý Ýë…{§æþ™èþ GMæü$PÐ@þV> MæüÍW E…r$…¨.
ii)	 ±Ææÿ$ ¯@þ*¯ðþ Mæü…sôý A«¨Mæü Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ MæüÍW E…r$…¨.
iii)	 ¯@þ*¯ðþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ JMóü Ýë…{§æþ™èþ MæüÍW E…sêÆÿ¬.
iv)	 ¯@þ*¯ðþ ±sìýÌZ MæüÆæÿ$Væü$™èþ$…¨.

4.	 JMæü Æ>† ÕËµ… ºÆæÿ$Ð@þ# 225 “V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 90 òÜ….Ò$3. §é° Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ ÌñýMìüP…_ A¨ 
±sìýÌŸ ™óþË$™èþ$…§é Ìôý§é Ð@þ¬°W´ù™èþ$…§ø Fíßý…^èþ…yìþ.

5.	 Mìü…¨ ÐésìýÌZ H¨ A™èþÅ…™èþ çÜÐ@þ¬_™èþOÐðþ$¯@þ {ç³Mæür¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ {ç³Mæür¯@þË$ G…§æþ$Mæü$ çÜÐ@þ¬_™èþ… 
M>Ð@þ#?

i)	 C_a¯@þ EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª çÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý… C…M> GMæü$PÐ@þ {§éÑ™é°² MæüÇW…^èþVæüË§æþ$.
ii)	 C_a¯@þ EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª JMæü AçÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý… VæüÇçÙt Ððþ¬™èþ¢…ÌZ {§éÑ™é°² MæüÇW…_…¨.
iii)	 B EÚù~“Væü™èþ Ð@þ§æþª çÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý…ÌZ CMæü {§éÑ™èþ… MæüÇW´ù§æþ$.
iv)	 çÜ…™èþ–ç³¢ {§éÐ@þ×ý… A«¨Mæü EÚù~“Væü™èþË Ð@þ§æþª Ð@þ*{™èþÐóþ$ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨.

6.	 Ò$ §æþVæüYÆæÿ 2 ÎrÆæÿÏ ïÜ¯é E…¨. Ò$Ææÿ$ §é°ÌZ 500 Ñ$.Î. ±Ææÿ$ ́ ùÝë¢Ææÿ$. 
B ïÜÝëÌZ C…M> G…™èþ ±Ææÿ$ ç³r$tMøVæüË§æþ$?

7.	 JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# {§æþÐ@þÅÆ>Õ 400 “V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 40 òÜ….Ò$3. 
§é° Ýë…{§æþ™èþ G…™èþ?

8.	 _{™èþ… 9.25a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 9.25b Ë¯@þ$ ÑÔóýÏíÙ…^èþ…yìþ. ™öMæüP ¡íÜ¯@þ ¯éÇ…f 
ç³…yæþ$ Ð@þ¬°W´ù™èþ$Ð@þ$yæþV>, ™öMæüP ¡Ä¶ý$° ¯éÇ…f ç³…yæþ$ G…§æþ$Mæü$ 
™óþË$™èþ$…¨? ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

9.	 Ð@þçÜ$¢Ð@þ# A {§æþÐ@þÅÆ>Õ 200 “V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 40 òÜ….Ò$3 Ð@þçÜ$¢Ð@þ#   B {§æþÐ@þÅÆ>Õ 240 “V>… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çœ$¯@þç³ÇÐ@þ*×ý… 60 òÜ….Ò$. H Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ýë…{§æþ™èþ GMæü$PÐ@þ E…r$…¨.

10.	 ÈÄ¶ý* §æþVæüYÆæÿ 120 “V>… ºÆæÿ$Ð@þ#VæüË Ð@þ*yæþÍ…VŠü º…MæüÐ@þ$sìýt Ð@þ¬§æþªÐ@þ#…¨.

_{™èþ… 9.25
(a) (b)
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	 BÐðþ$ Ððþ¬§æþr §é°° 60 òÜ….Ò$3 ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ §æþrtOÐðþ$¯@þ çœ$¯@þ…V> BMæü–† ^óþçÜ$¢…¨. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ §é°°  
çÜ¯@þ²° ïÙsŒýV> ^èþ§æþ$¯@þ$ ^óþçÜ$¢…¨ §é° Ýë…{§æþ™èþMæü$ HÑ$ fÆæÿ$Væü$™èþ$…§ø Fíßý…^èþ…yìþ.

11.	 JMæü C¯@þ$ç³ ¨Ððþ$Ã 600 “V>… {§æþÐ@þÅÆ>Õ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7.9 “V>/òÜ….Ò$. Ýë…{§æþ™èþ MæüÍW E…r$…¨. §é° 
çœ$¯@þ ç³ÇÐ@þ*×ý… G…™èþ?

_{™èþ… 9.26

V>kr*Å»Œý (Vört…

ç³È„æü¯éãMæü

ç³È„æü¯éãMæü Ýët…yŠþ

ç³È„æü¯éãMæü

Ðóþyìþ ±Ææÿ$

MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ² ½MæüÆŠÿ

12.		  _{™éË$ 9.26a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 9.26b ËÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> Ò$Mæü$ {ç³Äñý*V>™èþÃMæü AÐ@þ$ÇMæü  
A…§æþ$…^èþºyìþ…¨. ç³È„æü¯éãMæü (_{™èþ… 9.26b) Ðóþyìþ ±sìý° (-700C) MæüÍWÐ@þ#¯@þ² ½MæüÆæÿÌZ E…_¯@þç³šyæþ$, 
V>kVört…ÌZ° ±sìýÐ@þ$rt… ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. A¨ Ýë…{§æþ™èþ¯@þ$ GÌê {ç³¿êÑ™èþ… ^óþçÜ$¢…¨?

G…§æþ$Mæü$
Gç³šyæþ$

G…™èþM>Ë…?
GMæüPyæþ? G…§æþ$Mæü$ M>§æþ$

Ò$Ææÿ$ Cç³µsìýÐ@þÆæÿMæü$ A¿¶ýÅçÜ¯@þ… ^óþíÜ¯@þ A…Ô>Ë Oò³ Mö°²  
{ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ç…^èþ…yìþ.
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
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A¯óþÓíÙ…^èþ…yìþ, {ç³§æþÇØ…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÇa…^èþ…yìþ
•	 Ð@þ$–™èþ çÜÐ@þ¬{§æþ… (yóþsôýïÜ) Oò³ ç³ÇÔZ«§æþ¯é {ç³×êãMæü : Ð@þ$–™èþ  

çÜÐ@þ¬{§æþ…ÌZ fË ^èþÆ>Ë$ G…§æþ$Mæü$ ÌôýÐ@þ#? CÌê…sìý C™èþÆæÿ  
fË Æ>Ô¶ý$Ë$ HOÐðþ$¯é E¯é²Ä¶ý* A° ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü 
{ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

•	 ±Ææÿ$, Ððþ°VæüÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ̄ @þ*¯ðþ Ð@þ…sìý ÑÑ«§æþ {§éÐ@þM>ËÌZ Ýë«§éÆæÿ×ý 
Eç³š G…™èþ »êV> MæüÇW´ù™èþ$…§ø ç³ÇÔZ«¨…^èþ…yìþ. {ç³†  
{§éÐ@þMæü…ÌZ Eç³š Äñý¬MæüP {§éÐ@þ×îýÄ¶ý$™èþ¯@þ$ ́ ùÍa Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$  
¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^èþÆæÿa : ±Ææÿ$ °f…V> A™èþÅ…™èþ ÝëÆæÿÓ{†Mæü {§æþÐ@þ×êÐ@þ*?
Ð@þ$¯@þ Ô>ïÜˆÄ¶ý$ ÐéÆæÿçÜ™èþÓ… :

Ð@þ$×ìýç³NÆŠÿÌZ° ™é»êÌŒý hÌêÏÌZ° °…VðüÌŒý “V>Ð@þ$… Cç³µsìýMîü Ýë…{ç³§éÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ Eç³Äñý* 
W…^èþ$Mö° Eç³š¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþõÜ {ç³§óþÔ¶ý…. D “V>Ð@þ$…ÌZ Mö°² Eç³š »êÐ@þ#Ë$ E¯é²Æÿ¬. 
ÐésìýÌZ Eç³š ±sìý° õÜMæüÇ…^èþyé°Mìü ¿¶ý*Ñ$ÌZ E…^èþºyìþ¯@þ 100 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ç³#Æ>™èþ¯@þ ^ðþr$t  
M>…yæþ…™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþÄ¶ý$ºyìþ…¨. Mö°² Mæü$r$…»êË$ GMæü$PÐ@þV> Ð@þ$íßýâ¶ýË$, Eç³š {§æþÐé×ê°² 
õÜMæüÇ…_, MæüsñýtË ´÷Æÿ¬ÅËOò³ ò³§æþªÌZçßýç³# ´ë{™èþËÌZ EyæþMæü »ñýrtyæþ… §éÓÆ> D ç³Ñ{™èþ B^éÆ>°² 
Mö¯@þÝëWçÜ$¢¯é²Ææÿ$. ±Ææÿ$ BÑOÌñý´ùÆÿ¬ Eç³š çÜ–sìýM>Ë$ HÆæÿµyìþ¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ Ðésìý° AÆæÿsìý BMæü$Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ̂ óþ†™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ̂ óþíÜ¯@þ Ýë«§æþ¯éË¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ Væü$…{yæþ° ""Eç³š MóüMæü$Ë$V> BMæü–† 
^óþÝë¢Ææÿ$. D MóüMæü$Ë¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü Ýë…{ç³§éÄ¶ý$  Ð@þçÜˆ…ÌZ (çœ¯ðþMŠü) ^èþ$sìýt E…^èþ$™éÆæÿ$. Eç³š 
MóüMæü$ËMæü$ Mö…™èþ LçÙ§æþ ÑË$Ð@þ E…§æþ° ̄ @þÐ@þ¬Ã™éÆæÿ$. °…VæüÌŒýÌZ Eç³š BàÆæÿ… Mæü…sôý Eç³š ̂ éÌê 
Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ¨. C¨ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý ^èþÇ{™èþ çÜ…çÜP –†, ÑÔ>ÓçÜ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÐ@þ¯@þ ÐéÆæÿçÜ™éÓ°Mìü JMæü 
A…§æþOÐðþ$¯@þ E§éçßýÆæÿ×ý.

çÜÐ@þ*f… Ñgêq¯@þ…

A…™èþÇÓ¿êVæü 
{´ëgñýMæü$tË$
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¯óþ¯@þ$ A¯@þ$ Mæü$…r¯é²¯@þ$

M>± Ðóþ$Ð@þ¬ 
 A¯@þ$Mæü$¯é²Ð@þ¬ M>Ð@þ^èþ$a

AÌê M>§é?

Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ ÐóþíÜ¯@þ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ BÌZ_…_ ÐésìýMìü 
çÜÐ@þ*«§é¯@þ… ^ðþç³µyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.
.................................................................
.................................................................
.................................................................
.................................................................
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•	 Ð@þ$¯@þ… ò³§æþª¨ Ìôý§é _¯@þ²O§ðþ¯é {ç³†¼…»êË¯@þ$ C^ðþa §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^éa?

•	 Ðéçßý¯éËÌŸ Ððþ¯@þ$MæüOÐðþç³# Ðéçßý¯éË¯@þ$ ^èþ*^óþ ""§æþÆæÿµ¯éËÌZ'' §æþÆæÿµ×ý…ÌŸ Mæü°í³…^óþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ 
AÑ Mæü¯@þí³…^óþMæü…sôý çÜÒ$ç³Ð@þ$ÌZ VæüËÐ@þ#'' (Objects in the mirror are closer than they 
appear)

•	 Mø°² ^èþ§æþ$Ðóþ A§éªËOò³ Ð@þ“MæüÆóÿQ E…r$…¨. G…§æþ$Mæü$?

•	 Ò$ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ç³…^èþ$Mö…yìþ.

 ?

M>…† : §æþÆæÿµ×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæürM>Ë$

Light: Mirrors and Lenses
10

ç³ÇÔZ«¨…^èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>ÅÄ¶ý$…V> AÌZ_…^èþ$
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ÐóþçÜÑ òÜËÐ@þ#ËÌZ Ò$¯é ™èþÐ@þ$ Mæü$r$…º…™ø JMæü Ñgêq¯@þ Móü…{§é°Mìü Ððþãå¯@þ¨. A Móü…{§æþ…ÌZ ç³ÇçÜÆ>Ë$, 
A…™èþÇ„æü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþ…{™èþgêq¯@þ… Væü$Ç…_ A¯óþMæü BMæüÆæÿÛ×ý {ç³§æþÆæÿØ¯@þË¯@þ$ ^èþ*_¯@þ¨. ÐéÇ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ ±Ææÿ$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ§æþ$Å™Œþ ´ù§æþ$ç³# ^óþÄ¶ý$yæþ… Ñ¿êV>°² A¯óþÓíÙçÜ$¢…sôý Ò$¯é Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÇ Ýù§æþÆæÿ$yæþ$ ^èþ*r$t†ÇW 
Ò„ìü…^éÆæÿ$. JMæü Ð@þÊËÌZ  Ò$ ¯é Ð@þ“Mæü…V> BM>Ææÿ… VæüË §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^ðþ¯@þ$. Mæü$™èþ*çßýË…™ø ÐéÆæÿ$ 
çÜÒ$´ë°Mìü Ð@þ_a JMæü §æþÆæÿµ×ý…ÌZ ^èþ*òÜ¯@þ$. AÐðþ$ Ð@þ¬Q… AÝë«§éÆæÿ×ý…V> ò³§æþªV> Mæü°µçÜ$¢¯@þ²¨. AÐðþ$ ™èþ¯@þ¨ _¯@
þ² BMæü–†° ^èþ$Ôðý¯@þ$. Ò$ ¯é Væü…§æþÆæÿVøâ¶ý…ÌZ ç³yðþ¯@þ$.

AÐðþ$ Væü™èþ…ÌZ §æþÆæÿµ×êË™ø ^óþíÜ¯@þ M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×êË¯@þ$ Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ^óþçÜ$Mø¯ðþ¯@þ$. AMæüPyæþ  §æþÆæÿµ×êË¯@þ$…_ HÆæÿµyóþ 
{ç³†¼…¿¶ý… Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ç³ÇÐ@þ*×ý… ¯óþÆæÿ$V>Ð@þ#…yðþ¯@þ$, (Mæü$™èþ*çßýË… 7Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ""M>…†''  ^éÄ¶ý$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯éË$'' A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ) AÐðþ$ Væü…§æþÆæÿVøÌê°² ^èþ*_. Ñgêq¯@þ Móü…{§æþ…ÌZ° Ð@þ*ÆæÿY §æþÆæÿØMæü$Ë$ AÐðþ$ §æþVæüYÇMìü 
Ððþãýå'' CÑ çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×êË$ M>§æþ$'' Ð@þ*ÆæÿY§æþÇØ ^ðþ´ëµÆæÿ$.

""CÑ VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË$, §æþÆæÿµ×ý… ÌZç³Í Ð@þ¬Q…V> Ìôý§é ºÄ¶ý$r Ð@þ¬Q…V> Ð@þ“Mæü…V> Ð@þ#…sêÆÿ¬. Ò$ 
{ç³†¼…¿¶ý… A…§æþ$ÌZ Ð@þ“Mæü…V>. Ìôý§é ÑÀ¯@þ²…V> Mæü°µçÜ$¢Ð@þ$¨. Ò$¯éÌZ Mæü*™èþ$çßýË… A«¨MæüOÐðþ$¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
AÐðþ$ D VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË Væü$Ç…_ ÐéÇ E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë™ø ^èþÇa…^éË° °Æ>ªÇ…^ðþ¯@þ$.

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.1: Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓíÙ§éª…

10.1 VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË$ A¯@þV>¯óþÑ$? 

•	 JMæü Ððþ$ÇòÜ ÌZçßýç³# çÜ*µ¯Œþ¯@þ$ ¡çÜ$Mø° Ðésìý 
Ð@þ“Mæü™èþË…¯@þ$ Ò$ Ð@þ¬Q… çÜÒ$´ë°Mìü ¡çÜ$Mø…yìþ, 
A…§æþ$ÌZ Ò$ {ç³†¼…¿¶ý… ^èþ*yæþVæüËÆ>?

•	 Ò$ Ð@þ¬Q… {ç³†¼…¿ê°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. A¨ Ò$Ææÿ$ 
^èþ*íÜ¯@þ çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý…ÌZ ^èþ*íÜ¯@þ {ç³†À…¿¶ý… 
Mæü…sôý À¯@þ²…V> Ð@þ#¯@þ²§é?

•	 {ç³†À…¿ê°² VæüÐ@þ$°…^óþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ çÜ*µ¯Œþ° Ò$ 
Ð@þ¬Q… ¯@þ$…_ ¯ðþÐ@þ$Ã¨V> §æþ*Ææÿ…V> E…^èþ…yìþ. 
{ç³†¼…¿¶ý…ÌZ HOÐðþ$¯@þ Ð@þ*Ææÿ$µ¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>?

•	 Cç³#yæþ$ çÜ*µ¯Œþ° Ð@þ$äå A§óþ §æþÔ¶ýËÌZ ç³#¯éÆ>Ð@þ–™èþ¢… 
^óþÄ¶ý$…yìþ.

(a) (b)

_{™èþ… 10.1: Ððþ$ÇõÜÌZçßýç³# çÜ*µ¯Œþ
(a) Ðésìý Ð@þ“Mæü™èþË… ÌZç³Ë (b) ºÄ¶ý$sìý Ð@þ“Mæü™èþË… 

Oò³ ¿êVæü HÆæÿµyìþ¯@þ {ç³†À…»êË$
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Ððþ$ÇòÜ ÌZçßýç³# çÜ*µ¯Œþ §æþÆæÿµ×ý…V> ç³° ^óþçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…§æþ$ÌZ Ò$ {ç³†¼…¿ê°² ^èþ*çÜ$MøÐ@þ^èþa° 
Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>? Ò$Ææÿ$ ÌZç³Í ¿êVæü…ÌZ Ð@þ“Mæü™èþË… V>Ð@þ#¯@þ² çÜ*µ¯Œþ ÌZç³Í »êV>°² ̂ èþ*íÜ¯@þç³#yæþ$ {ç³†À…¿¶ý… 
™èþËMìü…§æþ$Ë$V> Ð@þ#…yæþsê°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>? (_{™èþ… 10.1a) Ò$Ææÿ$ ºÄ¶ý$r Ð@þ¬Q…V> E¼¾¯@þ çÜ*µ¯Œþ 
»êVæü…ÌZ ^èþ*_¯@þç³#yæþ$ Ò$ Ð@þ¬Q… {ç³†¼…¿¶ý… ¯óþÆæÿ$V>Ð@þ#…yæþ$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ _¯@þ²¨V>  
Ð@þ#…r$…¨ (_{™èþ… 10.1b)  

çÜ*µ¯Œþ Ð@þ*¨Ç Ð@þ“Mæü  §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ Mæü*yé {ç³™óþÅMæü…V> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$. VøâêM>Ææÿ  §æþÆæÿµ×êË$ JMæü 
ÝëÐ@þ*¯@þÅÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ Ð@þ“Mæü§æþÆæÿµ×ý….  CÑ Rêä {ç³§óþÔ>°² MæüÍY V>k Vøâ¶ý… BM>Ææÿ…ÌZ Ð@þ#…sêÆÿ¬. ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§óþ 
Oò³´ùÆæÿË$ VøâêM>Ææÿ…ÌZVæüË §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË$ A° A…sêÆæÿ$.

VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ¯éË$ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… Oò³¯@þ ÌZç³Í Ð@þ¬Q…V> Ìôý§é ºÄ¶ý$rOÐðþç³# Ð@þ“Mæü…V> Ð@þ#…sêÆÿ¬. ÌZç³Í 
¿êVæü…ÌZ Ð@þ…ç³# MæüÍW ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§óþ VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ê°² ""ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…'' A° A…sêÆæÿ$. (_{™èþ… 
10.2a), ¨°° {ç³†°¨…^óþ _{™èþ… 10.2b ÌŸ ^èþ*ç³yæþ… fÇW…¨ §æþÆæÿµ×ý… Oò³¿êVæü… Ð@þ–™é¢M>Ææÿ…ÌŸ Ð@þ#…¨.

(a) (b)
_{™èþ… 10.2(a)

 a)  ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… 

b) §é° ÆóÿRê_{™èþ…

(a) (b)
_{™èþ… 10.3(a)

 a)  Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… 

b) §é° ÆóÿRê_{™èþ…

ºÄ¶ý$r Ð@þ¬Q…V> Ð@þ“Mæü…V> ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§ðþ VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ¯é°² Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… A° A…sêÆæÿ$. 
(_{™èþ… 10.3a). C¨ {ç³†°¨…^óþ {ç³†¼…¿ê°² _{™èþ… (10.3b) ÌZ ^èþ*í³…^éÆæÿ$, Æðÿ…yæþ$ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ 
{ç³†°«¨…^èþyæþ…ÌZ {ç³†¼…¿êË¯@þ$ ^èþ*ç³yæþ… fÇW…¨.
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JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… BM>Ææÿ… Eçßýf°™èþOÐðþ$¯@þ Rêä {ç³§óþÔ>°² MæüÍY¯@þ Vøâ¶ý… JMæü 
»êVæü… A° »êÑ…^óþ Ñ«§æþ…V>Ð@þ#…¨. VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ¯éË$ Rêä {ç³§óþÔ¶ý… MæüÍW¯@þ 
V>kVøâê°² Mæü™èþ¢Ç…^èþyæþ… §éÓÆ> ^óþÄ¶ý$yé°Mìü ÒË$M>§æþ$ A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. 
º§æþ$Ë$V> ç³Ë$^èþsìý V>k Ð@þ¬MæüP¯@þ$ Ð@þ“Mæü… Oò³ Ææÿ*´ë°Mìü ™ðþÐ@þyæþ… §éÓÆ> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ 
^óþÄ¶ý$yæþ… fÇW…¨. ºÄ¶ý$sìýOÐðþç³# Ð@þ“Mæü™èþË…Oò³ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§ðþ Ìôýç³¯é°² 
(AË*ÅÑ$°Ä¶ý$… Ð@þ…sìý ç³Ë$^èþsìý ´ùÆæÿÐ@þ…sìý ç³N™èþ ç³NõÜ¢ A¨ ç³#sêM>Ææÿ 
§æþÆæÿµ×ý… AÐ@þ#™èþ$…¨)

Eçßýf°™èþOÐðþ$¯@þ 
Rêä {ç³§óþÔ¶ý… VæüË 

Vøâ¶ý…

Eçßýf°™èþOÐðþ$¯@þ RêÎ 
{ç³§óþÔ¶ý… VæüË¿êV> Mæü$…¿êM>Ææÿ ç³#sêM>Ææÿ

ç³N™èþç³NíÜ¯@þ Eç³Ç™èþË…

ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ 
Eç³Ç™èþË…

ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ 
Eç³Ç™èþË…

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.2: Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ ™óþyéË¯@þ$ ^èþ$§éª…

ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§óþ A§éªË$ Oò³Ð@þ¬Q… MæüÍY¯@þ  
Ñ«§æþ…V> ºËÏOò³ ç³#sêM>Æ> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$  
ò³rt…yìþ.

ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§óþ A§æþª… ÌZç³ÍÐ@þ¬Q…V> Ìôý§é 
ºÄ¶ý$r Ð@þ¬Q…V> Ð@þ“Mæü…V> Ð@þ#¯é²Ä¶ý* A° Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Ò$ Mæü¯@þ$²Ë¯@þ$ ÐésìýMìü §æþVæüYÆæÿV> Ð@þ#…_ ´ëÆæÿØüÓ…§éÓÆ> 
^èþ*yæþ…yìþ (_{™èþ… 10.4)

ç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Mæü$…¿êM>Ææÿ A§éªË¯@þ$ Ðésìý 
A…^èþ$Ë §éÓÆ> Væü$Ç¢…^èþyæþ…
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_{™èþ… 10.4: çç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ Ðésìý A…^èþ$Ë §éÓÆ> Væü$Ç¢…^èþ…yæþ…
Mæü$…¿êM>Ææÿ§æþÆæÿµ×ý…

ç³#sêM>Ææÿ§æþÆæÿµ×ý…

10.2 VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ¯éË ¯@þ$…_ HÆæÿµyóþ {ç³†À…¿êË Ë„æü×êË$ HÑ?

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.3: Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓíÙ§éª…

•	 JMæü ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…, Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…. §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ ¯óþÆæÿ$V>Ð@þ#…yóþ íÜ¦†ÌZÐ@þ#…_ Æðÿ…yæþ$ _¯@þ²° 
^ðþMæüP Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ Ìôý§é Ðésìý° Ð@þ#…^èþyé°Mìü A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ Ð@þ$ÆóÿÐ@þçÜ$¢OÐðþ¯é Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü »ZÐ@þ$Ã¯@þ$ Ìôý§é 
HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° ¡çÜ$Mø…yìþ.

•	 Æðÿ…yæþ$ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ ºËÏOò³ °sêÆæÿ$V> °Ëºyóþ íÜ¦†ÌZ JMæü§é° ç³MæüP JMæüsìý ¯ðþË»ñýrt…yìþ. _{™èþ… 10.5a 
ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° ÐésìýÐ@þ¬…§æþ$ Mø…^ðþ… §æþ*Ææÿ…ÌZ (3&4 òÜ….Ò$. §æþ*Ææÿ…ÌZ) Ð@þ#…^èþ…yìþ. 
{ç³† §æþÆæÿµ×ý…ÌZ Ò$Ææÿ$ H Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ {ç³†À…¿êË¯@þ$ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$?

_{™èþ… 10.5: ç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿ê M>Ææÿ§æþÆæÿµ×ý… Ð@þ$…§æþ$Ð@þ#…_¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#
a) _¯@þ²§æþ*Ææÿ… b) A«¨Mæü §æþ*Ææÿ…

(a) (b)

ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…
Mæü$…¿êM>Ææÿ 
§æþÆæÿµ×ý…

ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…

Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…

•	 {ç³† ¼…¿êË$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ¯óþ Ð@þ#¯é²Ä¶ý*? AÑ °sêÆæÿ$V> Ð@þ#¯é²Ä¶ý*? {ç³†¼…»êËÌZ Ò$Ææÿ$ 
A…^èþ$Ë¯@þ$ ^èþ*Ýë¢Æ>? Ò$Ææÿ$ ^èþ*íÜ¯@þ A…Ô>Ë¯@þ$ Ò$ ¯ør$ ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
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•	 Cç³#yæþ$ ¯ðþÐ@þ$Ã¨V> Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ §æþÆæÿµ×êË ¯@þ$…_ §æþ*Ææÿ…V> Ð@þ#…^èþ…yìþ. Æðÿ…yæþ$ §æþÆæÿµ×êËÌZ Ò$Ææÿ$ H 
Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$? {ç³†¼…¿êË$ _¯@þ²Ñ AÆÿ¬¯@þÒ Ìôý§é ò³§æþªÑ AÆÿ¬¯éÄ¶ý*? AÑ °sêÆæÿ$ 
V>Ð@þ#¯é²Ä¶ý*? Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…_¯@þ A…Ô>Ë¯@þ$ Ð@þ$ÆöMæüÝëÇ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

•	 {ç³† JMæü §æþÆæÿµ×ý…™ø D §æþÔ¶ýË$ A°² ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ¢… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 Ò$Ææÿ$ ^èþ*íÜ¯@þ A…Ô>Ë¯@þ$ ÑÔóýÏíÙ…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¡Æ>Ã¯éË¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ.

ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êËÌZ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° §æþÆæÿµ×ê°Mìü çÜÒ$ç³…ÌZ Ð@þ#…_™óþ. {ç³†À…¿¶ý… °sêÆæÿ$V> Ð@þ#…r$…¨. 
AÆÿ¬™óþ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌŸ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Mæü…sôý ò³§æþª¨V> Ð@þ#…r$…¨. §é°° Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° §æþ*Ææÿ…ÌZ Ð@þ#…_™óþ {ç³†¼…¿¶ý… 
™èþËMìü…§æþ$Ë$V> Ð@þ#…r$…¨ {´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ {ç³†À…¿¶ý… ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ ò³§æþª¨V> Ð@þ#…r$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯@þ…™èþÆæÿ…  
{ç³†À…¿¶ý… ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ ò³§æþª¨V> Ð@þ#…r$…¨ {´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ {ç³†À…¿¶ý… ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ ò³§æþª¨V> Ð@þ#…r$…¨.  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯@þ…™èþÆæÿ… _¯@þ²¨V> AÐ@þ#™èþ$…¨. Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êËÌZ {ç³†¼…¿¶ý… GËÏç³#yæþ$ °sêÆæÿ$V>  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Mæü…sôý _¯@þ²¨V> Ð@þ#…r$…¨. A¯@þV> _¯@þ²¨V> Ð@þ#…r$…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ð@þçÜ¢Ð@þ#°  
Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… §æþ*Ææÿ… fÇõ³Mø¨ª {ç³†À…¿¶ý ç³ÇÐ@þ*×ý… Mø…^ðþ… ™èþMæü$PÐ@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.

D M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË (ç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿êM>Ææÿ) çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×êË Mæü…sôý À¯@þ²…
V> {ç³Ð@þÇ¢Ýë¢Æÿ¬. A° ^èþ*í³Ýë¢Æÿ¬ çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý… GËÏç³µyæþ* Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ð@þ*¨Ç A§óþ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ °sêÆæÿ$V> 
Ð@þ#…yóþ {ç³†À…¿ê°² HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êËÌZ §æþÆæÿµ×ý… ¯@þ$…_ 
Ð@þçÜ$¢Ð@þ# §æþ*Ææÿ… Ð@þ*Ææÿ$µ fÇVóüMö¨ª {ç³†À…¿¶ý ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. Òsìý™ø ´ër$ Ò$ §æþÆæÿµ×ý…
ÌZ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° §æþÆæÿµ×ý… ¯@þ$…_ §æþ*Ææÿ… fÇí³™óþ {ç³†¼…¿¶ý… ™èþË Mìü…§æþ$Ë$V> HÆæÿµyæþ$¯@þ$, A°² Ð@þÊyæþ$ ÑÑ«§æþ 
§æþÆæÿµ×êËÌZ {ç³†¼…¿¶ý… A…^èþ$Ë$ Mæü°µÝë¢Æÿ¬.

¯éMìü {ç³çÜ$¢™èþ… JMæü AÌZ^èþ¯@þ Ð@þ_a…¨. §æþÆæÿµ×êËÌZ HÆæÿµyóþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# 
{ç³†¼…¿êË¯@þ$ ^èþ*yæþyæþ… §éÓÆ> Ð@þ$¯@þ… §æþÆæÿµ×ý… çÜÐ@þ$™èþË…V>  
Ð@þ#…§é Ìôý§é ç³#sêM>Ææÿ…V> Ð@þ#…§é A° Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

AÐ@þ#¯@þ$ AÆÿ¬™óþ Ð@þ$¯@þ^èþ$r*t {ç³§óþÔ>ËÌZ 
ç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ 

Eç³Äñý*W…^èþyé°² GMæüPyæþ ^èþ*Ýë¢Ð@þ¬
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sêÆŠÿaOÌñýsŒýË$, M>ÆŠÿË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*PrÆŠÿË òßýyŠþOÌñýsŒýËÌZ 
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ç³#sêM>Ææÿ…ÌZ Ð@þ#…sêÆÿ¬ (_{™èþ…  10&6a) 
§æþ…™èþOÐðþ§æþ$ÅË$ §æþ…™éË¯@þ$ ç³Ç„ìü…^óþ §æþ…™èþ §æþÆæÿµ×ê°² 
Ò$Ææÿ$ Gç³#Oyðþ¯é VæüÐ@þ$°…^éÆ>? C¨ JMæü ç³#sêM>Ææÿ 
§æþÆæÿµ×ý… AÆÿ¬Ð@þ#…r$…¨, ¯øsìýÌZ §æþ…™éË §æþVæüYÆæÿ 
Ð@þ#…_¯@þç³#yæþ$ §æþ…™éË$ ò³§æþª {ç³†¼…¿ê°² Æÿ¬Ýë¢Æÿ¬. 
(_{™èþ… 10.6b)

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
6Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ""Mæü*™èþ*çßýË…V>'' ¿¶ý*Ñ$ AÐ@þ™èþÍOÐðþç³# A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ §æþ*Ææÿ§æþÇØ°  
Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²…. Ò$Mæü$ Væü$Ææÿ$¢…§é? A«¨Mæü B«§æþ$°Mæü §æþ*Ææÿ§æþÇØ°Ë$ Ð@þ“Mæü 
§æþÆæÿµ×êË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^óþ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ §æþ*Ææÿ§æþÇØ¯@þ$Ë$ AÆÿ¬¯éÆÿ¬. Ð@þ¬QÅ §æþÆæÿµ×ý… 
ò³§æþª ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý….

Ðéçßý¯éËÌZ Ððþ¯@þ$Mæü §æþ–Ô>ÅË¯@þ$ ^èþ*õÜ §æþÆæÿµ¯éË¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ. D §æþÆæÿµ×êË$ Mæü$…¿êM>Ææÿ…ÌZ Ð@þ#…
sêÆÿ¬, AÑ Ððþ¯@þ$Mæü ¯@þ$…_Ð@þ^èþ$a Ðéçßý¯éË °sêÆæÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °fOÐðþ$¯@þ Ðéçßý¯éËMæü…sôý _¯@þ² {ç³†¼…¿ê°² 
HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬.

_{™èþ… 10.7: Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…
a) Ððþ¯@þ$Mæü §æþ–Ô>ÅË¯@þ$ ^èþ*õÜ A§æþª… 

b) Æøyæþ$z ¿¶ý{§æþ™é A§æþª…  c) íÜíÜ MðüÄñý*Æ>ÌZ Eç³Äñý*W…^èþyæþ…

(b) (c)(a)

_{™èþ… 10.6: ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… Eç³Äñý*Væü…
(a) sêÆŠÿaç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… (b) §æþ…™èþOÐðþ§æþ$Åyæþ$ ¯@þ$…_

(b)(a)
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CÑM>Mæü Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… ºÄ¶ý$r A…^èþ$Ë$ Ð@þ$…§æþ…V> Ð@þ#…sêÆÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ C¨ Æøyæþ$z  
Ððþ¯@þ$Mæü {ç³§óþÔ>°² ^èþ*yæþyé°Mìü B¯@þ$Mæü*Ë…V> Ð@þ#…r$…¨. A…™óþ M>M> CÌê…sìý Mæü$…¿êM>Ææÿ  
§æþÆæÿµ×êË¯@þ$ Æøyæþ$Ï MæüÍõÜ^ør Ìôý§é ¡{Ð@þOÐðþ$¯@þ Ð@þ$Ë$ç³#ËÌZ HÆ>µr$ ̂ óþÝë¢Ææÿ$. ©°Ð@þË¯@þ Æðÿ…yæþ$ OÐðþç³#Ë¯@þ$…_ Ð@þ^óþa 
Ðéçßý¯@þ§éÆæÿ$ËMæü$ Ð@þ$ÆøMæü OÐðþç³#¯@þ$…_ Ð@þ^óþa Ðéçßý¯éË¯@þ$ ^èþ*yæþyé°Mìü ÒË$Ð@þ#…r$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yîþMørt yéË¯@þ$  
AÇMæürtÐ@þ^èþ$a¯@þ$. ò³§æþª A…Væüâ¶ýåÌZ §ø…Væü™èþ¯éË¯@þ$ AÇMæürtyé°Mìü ÒË$ ç³yæþ$^èþ$¯@þ²¨. A† ò³§æþª {ç³§óþÔ>Ë¯@þ$ 
^èþ*yæþyé°Mìü Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ Ýë¦í³…^èþyæþ… fÆæÿ$Væü$^èþ$¯@þ²¨.

Ð@þ$ @̄þ… Ð@þÊyæþ$ÆæÿM>Ë §æþÆæÿµ×êË$ çÜÐ@þ$™èþË, ç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Mæü$…¿êM>Ææÿ Òsìý§éÓÆ> HÆæÿµyóþ {ç³†¼…¿êË @̄þ$ VæüÐ@þ$°…^éÐ@þ¬. 
AÆÿ¬™óþ {ç³†¼…¿¶ý… HÆæÿµyæþyé°² °ÆóÿªÕ… ó̂þ HOÐðþ¯é °Ä¶ý$Ð@þ*Ë$ 
Ð@þ#¯é²Ä¶ý*?

10.3. ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë$ HÑ?

Cç³#yæþ$ Ð@þ$¯@þ… 7Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ ^óþíÜ¯@þ M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ê°² ç³#¯éÆ>Ð@þ–
™èþ¢… ^óþ§éª…. AÆÿ¬™óþ D ÝëÇ §é°° Ð@þ$Ç…™èþ ÑçÜ¢Ç§éª…. çÜÐ@þ$™èþË 
§æþÆæÿµ×ý…¯@þ$…_ M>…† MìüÆæÿ×êË ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯é°² Ò„ìü…^óþ M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ê°² 
Ò$Ææÿ$ ^óþÔ>Ææÿ$ A° Ò$Mìü Væü$Ææÿ$¢¯@þ²§é?

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.4: Ð@þ$¯@þ… {ç³Äñý*Væü… ^óþ§éª…
 

•	 B«§éÆæÿ… MæüÍW¯@þ çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý…, sêÆŠÿa, §æþ$ÐðþÓ¯@þ,  
§æþ$ÐðþÓ¯@þ¯@þ$ °sêÆæÿ$V> Ð@þ#…^èþyé°Mìü õ³ç³ÆŠÿ MìüÏ‹³Ë$, ™ðþËÏsìýM>W™èþ…  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þË$ç³# M>W™èþ… ç³sîýt° çÜ…“Væüíßý…^èþ…yìþ.

•	 Ò$Ææÿ$ Væü™èþ…ÌZ ^óþíÜ¯@þ Ñ«§æþ…V> §æþ$ÐðþÓ¯@þ¯@þ$ ¯@þË$ç³# M>W™èþ…™ø  
Ð@þÊíÜ ÐóþíÜ _¯@þ²ïÜË$¯@þ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 ºËÏOò³ ™ðþË$ç³# M>W™é°² ç³Ææÿ^èþ…yìþ. §é°Oò³ çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ê°² 
°sêÆæÿ$V> ò³rt…yìþ. sêÆŠÿa¯@þ$ Eç³Äñý*W…_ _¯@þ²V>Ð@þ¨Í¯@þ 
§æþ$ÐðþÓ¯@þ »êVæü…ÌZ¯@þ$…_ M>…†° ç³…ç³…yìþ. M>W™èþ… ´ùyæþÐ@þ#¯é 
_¯@þ² M>…†ç³#…gê°² ´ù…§æþ…yìþ. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _{™èþ… 10.8 (a) ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> §æþÆæÿµ×ý…Oò³ M>…† 
ç³yóþrr$Ï AÐ@þ$ÇMæü ^óþÄ¶ý$…yìþ.

_{™èþ… 10.8: §æþÆæÿµ×ý… Oò³ ç³yóþ M>…† 
MìüÆæÿ×êË$ a) JMæü Mø×ý…ÌZ

b) Ð@þ$ÆøMæü Mø×ý…ÌZ

(a)

(b)
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•	 M>…† MìüÆæÿ×ýç³#…f… §æþÆæÿµ×ý… Oò³ ÑÀ¯@þ² Mø×êËÌZ ç³yóþrr$Ï 
^óþÄ¶ý$yæþ… Cç³#yæþ$ AïÜË$ ^óþíÜ¯@þ §æþ$ÐðþÓ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ sêÆŠÿa¯@þ$ Mø…^ðþ… 
§æþ*Ææÿ…ÌZ Ð@þ#…^èþ…yìþ (_{™èþ… 10(b)) ¨°Ð@þË¯@þ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ M>…† 
MìüÆæÿ×ýç³#…f…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µ fÆæÿ$Væü$™èþ…§é?

•	 §æþÆæÿµ×ý… Oò³ M>…† MìüÆæÿ×ýç³#…gê°² ÑÑ«§æþ Mø×êËÌZ ç³yóþrr$Ï 
^óþíÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… ¨Mæü$P H Ñ«§æþ…V> Ð@þ*Ææÿ$µ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨. 
A°ÒMìüÛ…^èþ…yìþ. ¨°° »êV> AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü ¨°° §æþÔ¶ýË$ §æþÔ¶ýË$V> 
M>W™èþ…Oò³ Æ>Ä¶ý$…yìþ. AÆÿ¬™óþ §é°Mæü…sôý Ð@þ¬…§æþ$ M>…†° H Ñ«§æþ…V> 
{ç³†°«¨…^éÍ A° ¯óþÆæÿ$aMø…§é…. Ð@þ$¯@þ… ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> »ê×ý… Væü$Ææÿ$¢VæüË 
çÜÆæÿâ¶ýÆóÿQ Ìôý§é MìüÆæÿ×êË §éÓÆ> M>…†° {ç³†°«¨Ýë¢Ð@þ¬. MìüÆæÿ×êË$ M>…† 
{ç³çÜÇ…^óþ Ð@þ*Æ>Y°² çÜ*_Ýë¢Æÿ¬. M>…† çÜÆæÿâ¶ý ÆóÿQÌZ {ç³çÜÇçÜ$¢…¨ A° 
Ò$Ææÿ$ Væü™èþ…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$ A¨ Ò$Mæü$ Væü$Ææÿ$¢¯@þ²§é?

•	 çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý… Ýë¦¯é°² ^èþ*í³…^óþ ÆóÿQ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. _{™èþ… 10.(a)
ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> §æþÆæÿµ×ý…Oò³ ç³yóþ M>…† MìüÆæÿ×ýç³#…f… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ 
M>…† MìüÆæÿ×ý ç³#…gê°² çÜ*_…^óþ »ê×ý… Væü$Ææÿ$¢ ÆóÿQ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.

§æþÆæÿµ×ý… Oò³ ç³yóþ M>…† MìüÆæÿ×ê°² ç³™èþ¯@þMìüÆæÿ×ý… A° A…sêÆæÿ$. 
§æþÆæÿµ×ý… ¯@þ$…_ Ððþ¯@þ$MæüMæü$  Ððþâñýå M>…† MìüÆæÿ×ê°² ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… A° 
A…sêÆæÿ$.

•	 Cç³#yæþ$ §æþÆæÿµ×ê°² ¡Ä¶ý$…yìþ. ç³™èþ¯@þ MìüÆæÿ×ý… §æþÆæÿµ×ý… Oò³ ç³yóþ 
¼…«§æþ$Ð@þ# ¯@þ$…_ §æþÆæÿµ×ê°² {ç³†°«¨…^ðþ ÆóÿQMìü 90° Mø×ê°² HÆæÿµÇ^óþ 
ÆóÿQ¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ. D ÆóÿQ¯@þ$ ç³™èþ¯@þ ¼…«§æþ$Ð@þ# O ÌZ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ A…^èþ$Mìü 
Ë…º… A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 10.9(b)).

•	 Ë…º… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³™èþ¯@þ MìüÆæÿ×ý… Ð@þ$«§æþÅ/Mø×ê°² ç³™èþ¯@þ Mø×ý… 
r A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 10.9c). Ë…º… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Mö×ý… Ð@þ$«§æþÅ 
Mø×ê°² {ç³†ç³Ë¯@þ Mø×ý…  A° A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 10.9c).

•	 Ò$Ææÿ$ X_¯@þ ÆóÿRê _{™èþ…ÌZ ç³™èþ¯@þMø×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ 
Mø×ê°² MøËÐ@þ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° ç³sìýtMæü 10.1ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

•	 ç³™èþ¯@þ Mø×ê°² Ð@þ*Ææÿ$µ ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ê°² ^éÌêÝëÆæÿ$Ï ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ¢… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

_{™èþ… 10.9: 
(a) çœ$r¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ 

MìüÆæÿ×êË¯@þ$ _{†…^èþyæþ…
(b) Ýë«§éÆæÿ×ê°² _{†…^èþyæþ…

(c) ç³™èþ¯@þ Mø×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@
þÆæÿ¢¯@þ Mø×ý…

(d) Mø×êË¯@þ$ MøËÐ@þyæþ…

(a)

i r

(c)
Ýë«§éÆæÿ×ý

(d)

(b)

O

ç³™èþ¯@þ MìüÆæÿ×ý…

i r

çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý…

ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ 
MìüÆæÿ×ý…
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•	 A…™èþÐ@þ$…V> ç³™èþ¯@þMìüÆæÿ×ýç³#…f… §æþÆæÿµ×ý… Oò³ Ë…º…V> ç³yóþrr$Ï ^óþíÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… 
¨Mæü$P° Ò„ìü…^èþ…yìþ. D çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌŸ ç³™èþ¯@þMø×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Mø×ý… HÑ$ AÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a? 
D çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$ çÜ$¯@þ²V> AÆÿ¬Ð@þ#…sêÆÿ¬.

“MæüÐ@þ$ çÜ…. ç³™èþ¯@þ Mø×ý… (i) ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Mø×ý… (r)

ç³sìýtMæü 10.1 ç³™èþ¯@þ Mø×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Mø×êË¯@þ$ MøËÐ@þyæþ…

ç³sìýtMæü 10.1ÌZ Æðÿ…yæþ$ Mø×êË$ çÜÐ@þ*¯@þ…V> Ð@þ#…yæþyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>? {ç³Äñý*V>°² gê“Væü™èþ¢V>  
^óþÄ¶ý$…yìþ. ç³™èþ¯@þMø×ý… (i) ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Mø×ý… (r)Mìü çÜÐ@þ*¯@þ…V> Ð@þ#…r$…§æþ° ^èþ*ç³#™èþ$…¨. C¨ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… 
JMæü °Ä¶ý$Ð@þ$….

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.5: Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ {ç³Äñý*Væü… ^óþ§éª…

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.4ÌZ Ð@þ#¯@þ² Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ Eç³Äñý*W…
^èþ…yìþ. AÆÿ¬™óþ VæüsìýtV> Ð@þ#…yóþ ^éÆŠÿt õ³ç³ÆŠÿ¯@þ$ ºËÏOò³  
çÜÐ@þ$™èþË…V> Ð@þ#…_ §é° JMæü ¿êVæü…ºËÏ A…^èþ$¯@þ$ §érMæü*yæþ§æþ$.
•	 M>W™èþ… Oò³ Ð@þ#…_¯@þ §æþÆæÿµ×ý… Oò³ M>…† MìüÆæÿ×ýç³#…

gê°² ç³…ç³…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑçÜ¢Ç…_¯@þ M>W™èþ…Oò³  
»êVæü…ÌZ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ýç³#…gê°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. (_{™èþ… 
10.10 a).

•	 Cç³#yæþ$ M>W™èþ… ÑçÜ¢ –™èþ »êV>°² ºËÏ A…^èþ$Oò³ ç³Ææÿ^èþ…yìþ. 
Cç³#yæþ$ ÑçÜ¢ –™èþ »êVæü…ÌZ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ê°² ^èþ*yæþyé°Mìü 
Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ§é?

•	 M>W™é°² Ð@þ$ÆæÿÌêç³Ææÿ_ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

M>W™èþ… Ð@þ$yìþ_¯@þç³#yæþ$ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ýç³#…f… Mæü¯@þç³yæþ§æþ$ 
AÆÿ¬™óþ §é°° çÜÐ@þ$™èþË…Oò³ Ð@þ#…_™óþ Ð@þ$ÆæÿÌê Mæü°µçÜ$¢…¨.  

_{™èþ… 10.10 (a) M>W™èþ… ÑçÜ¢Ç…_¯@þ »êVæü…ÌZ 
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… Vø^èþÇçÜ$¢…¨. 

(b) M>W™èþ…¯@þ$ Ð@þ$yìþ_¯@þ »êVæü…ÌZ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ 
MìüÆæÿ×ý… Vø^èþÇ…^èþ§æþ$.

(a)

(b)
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ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ýç³#…f… ç³™èþ¯@þ MìüÆæÿ×ýç³#…f… Ð@þ*¨Ç A§óþ çÜÐ@þ$™èþË…ÌZ MæüË§æþ$ A° çÜ*_çÜ$¢…¨. M>W™é°² 
Ð@þ…^èþyæþ… §éÓÆ> Mø™èþ¢ çÜÐ@þ$™èþË… çÜ–íÙx AÐ@þ#™èþ$…¨. D gZyìþ ç³™èþ¯@þMìüÆæÿ×ý… §æþÆæÿµ×ê°Mìü ç³™èþ¯@þ ¼…«§æþ$Ð@þ#ÌZ X_¯@þ 
Ë…º… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… JMóü çÜÐ@þ$™èþË…ÌŸ Ð@þ#…sêÆÿ¬. C¨ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Ð@þ$ÆöMæü °Ä¶ý$Ð@þ$….

ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë$ 
VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êMæü$  

A¯@þÓÄ¶ý$… AÐ@þ#™éÄ¶ý*?

 

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
Æðÿ…yæþ$ çÜ…§æþÆ>¾ËÌŸ ç³™èþ¯@þ MìüÆæÿ×êË ¨Mæü$P ÑÀ¯@þ²…V> Ð@þ#…r$…¨. AÑ §æþÆæÿµ×êË Oò³¯@þ JMóü 
¼…«§æþ$Ð@þ# Oò³ ç³yæþ™éÆÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ §æþÆæÿµ×ê°Mìü ç³™èþ¯@þ ¼…«§æþ$Ð@þ#ÌZ X_¯@þ Ë…º… ¨Mæü$PË$ 
JMóüsôý AÆÿ¬Ð@þ#…sêÆÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… ¨Mæü$P H Ñ«§æþ…V> Ð@þ#…r$…¨ A…sôý 
ç³™èþ¯@þ ¼…«§æþ$Ð@þ#ÌZ Ë…º ç³™èþ¯@þ MìüÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… Æðÿ…yæþ$ çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ JMóü 
çÜÐ@þ$™èþË…ÌZ Ð@þ#…sêÆÿ¬.

§æþÆæÿµ×ý…
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý…

Ýë«§éÆæÿ×ý
ç³™èþ¯@þMìüÆæÿ×ý…

§æþÆæÿµ×ý…
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý…

Ýë«§éÆæÿ×ý
Ë…ºÆóÿQ

ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë$ A°²ÆæÿM>Ë §æþÆæÿµ×êËMæü$ A¯@þÓÄ¶ý$… AÐ@þ#™éÆÿ¬ & çÜÐ@þ$™èþË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ VøâêM>Ææÿ 
AÆÿ¬™óþ ºçßý$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ MìüÆæÿ×êË$ VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êËOò³ ç³yìþ™óþ Ð@þ$¯@þ… AçÜMìü¢ MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ §é°° VæüÐ@þ$°Ýë¢….

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.6 : Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓíÙ§éª…

•	 JMæü çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý… JMæü ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…. JMæü Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…, §æþÆæÿµ×êËMìü A§éÆæÿ…. JMæü sêÆŠÿa 
JMæü §æþ$ÐðþÓ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ$ÐðþÓ¯@þ¯@þ$ °sêÆæÿ$V> E…^èþyé°Mìü JMæü õ³ç³ÆŠÿ MìüÏ‹³¯@þ$ çÜ…“Væüíßý…^èþ…yìþ.

ç³™èþ¯@þMìüÆæÿ×ý…
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•	 M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.4 Ð@þ*¨Ç A§óþ Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ. AÆÿ¬™óþ JMæü ïÜË$Mìü º§æþ$Ë$V> §æþ$ÐðþÓ¯@þÌZ 
A¯óþMæü ïÜË$¯@þ$ (´ù^èþË¯@þ$) ¡íÜÐóþÄ¶ý$…yìþ. ¨°Ð@þË¯@þ ºçßý$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ M>…† MìüÆæÿ×ýç³#…f… ËÀçÜ$¢…¨. 
(_{™èþ… 10.11a)

•	 çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý… ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË Oò³ JMæü§é° ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 
JMæüsìý M>…† ºçßý$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ MìüÆæÿ×ýç³#…f… ç³yéÍ. ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ýç³#…gê°² VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. Ò$  
ç³ÇÖË¯@þ¯@þ$ _{™èþ… 10.11 (a), (b), (c) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ (d) ËÌZ ^èþ*í³¯@þ§óþ fÇW¯@þ§é?

•	 ºçßý$çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ M>…†MìüÆæÿ×ý ç³#…gêË$ çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý… Oò³ ç³yìþ¯@þç³#yæþ$ ºçßý$ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ýç³#…gêË$ 
Mæü*yé çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> Ð@þ#…sêÆÿ¬. (_{™èþ… 10.11b) A…§æþ$Ð@þË¯@þ ºçßý$ M>…† MìüÆæÿ×ý ç³#…gêË$ §æþVæüYÆæÿ 
V>Ð@þ#…sêÆÿ¬, A¯@þV> AÑ Móü…{©MæüÆæÿ×ý… AÐ@þ#™éÆÿ¬ (_{™èþ… 10.11 c) AÆÿ¬™óþ  Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… 
çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ A¯óþMæü ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×êË$ Ððþ§æþgñýâ¶ý$å™éÆÿ¬, AÆÿ¬™óþ AÑ ÒMóü…{©Mæü–™èþ… AÐ@þ#™éÆÿ¬. (_{™èþ… 
10.11d). VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ {ç³† M>…† MìüÆæÿ×ý… ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë¯@þ$ A¯@þ$çÜÇçÜ*¢  
Ð@þ#¯@þ² Mæü*yé VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êËÌŸ Ð@þ“Mæü… A…^èþ$Ë$ §æþÆæÿµ×ý… BM>Æ>°² AÐ@þË…À…_ ç³Æ>Ð@
þÆæÿ¢¯@þ… Oò³ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ MìüÆæÿ×êË$ Móü…{©MæüÇ…^èþyé°Mìü (ç³#sêM>Ææÿ) Ìôý§é ÒMîü…{©MæüÆæÿ×ýMæü$  
M>Ææÿ×ýÐ@þ$Væü$¯@þ$ (Mæü$…¿êM>Ææÿ)

(a) (b) 

(c)
(d)

çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý…

ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…

_{™èþ… 10.11

a) A¯óþMæü ïÜË$Ë$ : A¯óþMæü çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ M>…† MìüÆæÿ×êË$ ç³yæþ$™éÆÿ¬
b) çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý… c) ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… d) Mæü$…¿êM>Ææÿ§æþÆæÿµ×ý…
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JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$:

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.6ÌZ Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…_¯@þ §é°° _{†õÜ¢. Mìü…§æþ ̂ èþ*í³¯@þ 
Ñ«§æþ…V> _{™éË$ Ð@þ$¯@þMæü$ ËÀÝë¢Æÿ¬.

ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý…

A…§æþ$Ð@þË¯@þ ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… M>…† MìüÆæÿ×ý ç³#…gê°² 
Móü…{©MæüÆæÿ×ý… ^óþçÜ$¢…¨. Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… §é°° 
ÑMóü…{¨MæüÆæÿ×ý… ^óþÄ¶ý¬¯@þ$. C¨ °f…V> AÔ¶ýaÆæÿÅMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ 
ÑçÙÄ¶ý$….

ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… M>…† MìüÆæÿ×ý 
ç³#…gê°² Móü…{¨MæüÇ…^èþyæþ… §éÓÆ> 
M>…† _¯@þ²{ç³§óþÔ>ËÌZ Móü…{©Mæü–™èþ 

M>§é?

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.7: Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓíÙ§éª…

Safety First¿¶ý{§æþ™èþ Ð@þ¬QÅ…

D M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ê°² E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë$ Ìôý§é ò³§æþªÐéÇ çÜÐ@þ$„æü…ÌZ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 
çÜ*Ææÿ$Å°OÐðþç³# Ìôý§é çÜ*Ææÿ$Åyìþ° ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…¨…^óþ §æþÆæÿµ×êË™ø ^èþ*yæþMæü*yæþ§æþ$. 
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ M>…†° M>W™èþ… Ð@þ¬MæüPOò³ Móü…{¨MæüÇ…^èþ…yìþ. HÐ@þÇ Ð@þ¬Q… Oò³ Ìôý§é Mæü¯@þ$²Ë 
OÐðþç³# ÐóþÄ¶ý$Mæü…yìþ.

•	 JMæü ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Ë$^èþsìý M>W™èþ… Oò³ Ìôý§é Væü$…{yæþsìý ç³{†Mæü¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ.

•	 ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ A…^èþ$ çÜ*Ææÿ$°Oò³ç³# Ð@þ#…yóþrr$Ï ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ¯é°² ç³r$tMø…yìþ. §æþÆæÿµ×ý… ¯@þ$…_  
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§óþ çÜ*Ææÿ$Å° M>…†° M>W™èþ…Oò³ °ÆóÿªÕ…^èþ…yìþ.
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•	 _{™èþ… 10.12ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> §é°Oò³ §æþrtOÐðþ$¯@þ 
{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ À…«§æþ$Ð@þ# Ð@þ^óþaÐ@þÆæÿMæü$ M>W™èþ… §æþ*Æ>°² 
ò³…^èþ…yìþ.

•	 §æþÆæÿµ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>W™é°² Mø°² °Ñ$ÚëË M>Ë…  
íÜ¦Ææÿ…V> ç³r$tMø…yìþ. M>W™èþ…ÌZ Ð@þ$…r HÆæÿµyìþ M>Ëyæþ… 
{´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Væü$¯@þ$?

§æþÆæÿµ×ý…¯@þ$…_ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…¨¯@þ A¯@þ…™èþÆæÿ… çÜ*ÆæÿÅM>…† D 
À…§æþ$Ð@þ# Oò³ Móü…{©Mæü–™èþ… M>Ð@þyæþ… Ð@þË¯@þ M>W™èþ…Oò³ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ À…«§æþ$Ð@þ# 
HÆæÿµyæþ$¯@þ$, C¨ M>W™èþ…ÌZ Ð@þ$…rÆ>Ð@þyé°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ EÚë~°² E™èþµ†¢ 
^óþÄ¶ý¬¯@þ$.

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ :
§æþÆæÿµ×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæürM>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mø° _¯@þ² {ç³§óþÔ>ËÌZ çÜ*ÆæÿÅM>…†° 
Móü…{©MæüÇ…^óþ ç³ÇMæüÆ>Ë¯@þ$ ÝûÆæÿ ç³ÇMæüÆ>Ë$ A° A…sêÆæÿ$. Móü…{©Mæü–™èþ… ^óþõÜ  
ç³ÇMæüÆ>Ë¯@þ$ çÜ*ÆæÿÅM>…†Ð@þË¯@þ {§æþÐéË¯@þ$ Ðóþyìþ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. 
C¨ AÑÇ° E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨. ¨°° Ñ§æþ$Å™Œþ¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ìôý§é ò³§æþª  
{ç³Ð@þ*×ý…ÌZ Ð@þ…r ^óþÄ¶ý$yæþ… Ìôý§é ÝûÆæÿçœ$sêËÐ@þ…sìý ÑÑ§æþ E§óþªÔ>ËMæü$  
EÚë~“Væü™èþ¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. ÝûÆæÿMøÍÑ$Ë¯@þ$ C¯@þ$Ð@þ¬¯@þ$ 
MæüÇW…^èþyé°Mìü Mæü*yé Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. Ððþ¯@þ$Mæüsìý A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ C¯@þ$Ð@þ¬¯@þ$ (EMæü$P)° 
MæüÇW…^èþyé°Mìü Ñ«§æþ$Å™Œþ MøÍÑ$Ë Væü$Ç…_ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÔ>Ð@þ¬ Væü$Ææÿ$¢…§é?

10.4. MæürMæü… A¯@þV>¯óþÑ$?

Ð@þ“Mæü §æþÆæÿµ×êË¯@þ$…_ HÆæÿµyóþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# {ç³† 
¼…¿êË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓÕ…^é…. AÆÿ¬™óþ 
Ð@þ“Mæü A…^èþ$Ë¯@þ$ MæüÍY¯@þ ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë 
§éÓÆ> ^èþ*íÜ¯@þç³#yæþ$ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ H Ñ«§æþ…V> 
Mæü°µÝë¢Æÿ¬.

_{™èþ… 10.12: ç³#sêM>Ææÿ  
§æþÆæÿµ×ý…¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mø° M>W™èþ…

Oò³ çÜ*ÆæÿÅ M>…†° Móü…{©MæüÇ…^èþyæþ…
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JMæü çÜÐ@þ$™èþË ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü V>k MìürMìü §éÓÆ> ^èþ*yæþyé°² MæüÍµ…^èþ$Mø…yìþ. A°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ JMóü ç³ÇÐ@þ*×ý… 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BM>Ææÿ…ÌZ Mæü°µÝë¢Ä¶ý*. AÆÿ¬™óþ ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Oò³ Ð@þ“Mæü…V> Ð@þ#…sôý A Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ JMóü Ð@þ*¨Ç 
Mæü°µÝë¢Ä¶ý*?

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.8: Ð@þ$¯@þ… A¯óþÓíÙ§éª…:

•	 V>k Ìôý§é çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ ´ëÏíÜtMŠü ç³sìýt° çÜ…“Væüíßý…^èþ…yìþ. E§éçßýÆæÿ×ýMìü çÜÐ@þ$™èþË… 
VæüË MøË™èþ ç³sìýt, Mø°² ™ðþ¯óþ ^èþ$MæüPË$ ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mø°² ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢Mæü…  
Ð@þ¬{¨…^óþ M>W™èþ… Ìôý§é ç³#çÜ¢Mæü….

•	 V>k Ìôý§é ´ëÏíÜtMŠü ç³sìýt Oò³ Mø°² ™ðþ¯ðþ ^èþ$MæüPË¯@þ$ ^ðþÍÏ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° Ææÿ$¨ª™óþ 
ç³Ë$^èþsìý Ìôýç³¯@þ… HÆæÿµyæþ$¯@þ$. Ò$Ææÿ$ ¯@þ*¯ðþ º§æþ$Ë$V> OÐðþ$¯@þ…¯@þ$ Mæü*yé 
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

•	 Ò$ ÐóþË$¯@þ$ Eç³Äñý*W…_, ¯@þ*¯ðþ/OÐðþ$¯@þ… A…sìý…_¯@þ çÜ¦Ë…ÌZ JMæü _¯@þ² ±sìý 
¼…§æþ$Ð@þ#° ÐóþÄ¶ý$…yìþ. (¯@þ*¯ðþ/OÐðþ$¯@þ… Væü$…{yæþsìý ±sìý ¼…«§æþ$Ð@þ#° Ææÿ*´ù…¨…
^èþyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$).

•	 ±sìý ¼…§æþ$Ð@þ#° Ð@þ¬Q…V> Ð@þ“Mæü…V> Ð@þ#…§é? Ìôý§é ºÄ¶ý$r Ð@þ¬Q…V> Ð@þ“Mæü…
V>Ð@þ#…§é? 

•	 ´ëu>Å…Ô¶ý…ÌZ° °sêÆæÿ$V> ±sìý À…§æþ$Ð@þ# Mìü…§æþ Ð@þ#¯@þ²r$Ï M>W™é°² V>k/¸ëÏíÜtMŠü 
ç³sìýtMìü…§æþ E…^èþ…yìþ (_{™èþ… 10.13 ^èþ*yæþ…yìþ)

•	 Cç³#yæþ$ ´ëuæÿ…ÌZ Ð@þ¬{¨…_¯@þ A„æüÆ>Ë¯@þ$ ±sìý À…§æþ$Ð@þ# §éÓÆ> 
^èþ*yæþ…yìþ. ±sìý ¼…«§æþ$Ð@þ# Mìü…§æþ Ð@þ#¯@þ² A„æüÆ>Ë ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ 
HOÐðþ$¯é Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ Mæü¯@þ$Vø¯é²Æ>? AÑ ò³§æþªÑV> Ìôý§é _¯@þ²ÑV>  
Mæü°µçÜ$¢¯é²Ä¶ý*?

•	 ±sìý ¼…«§æþ$Ð@þ# Oò³ »êVæü…ÌŸ Ð@þ“Mæü…V>Ð@þ#…¨. ±sìý ¼…«§æþ$Ð@þ# Mìü…¨ 
A„æüÆ>Ë$ ÑÀ¯@þ²…V> Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬. AÑ çÜÒ$ç³ A„æüÆ>Ë Mæü…sôý ò³§æþªV> 
Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬! ±sìý ¼…§æþ$Ð@þ# Ð@þ“Mæü… A…^èþ$Ë ´ëuæÿÅ ç³ÇÐ@þ*×ý…  
ÑÀ¯@þ²…V> Mæü°í³…^óþrr$Ï ^óþÝë¢Æÿ¬. D Ð@þ“Mæü ±sìý ¼…«§æþ$Ð@þ#  
ÝëÐ@þ*¯@þÅ MæürMæü…V> ç³°^óþçÜ$¢…¨. _{™èþ… 10.14ÌZ ^èþ*í³¯@þ  
Ñ«§æþ…V> ¿¶ý*™èþ A§æþª…¯@þ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*Ô>Æ>? C¨ A„æüÆ>Ë¯@þ$ ò³§æþªÑV> 
^óþíÜ ^èþ*í³…^èþ$¯@þ$ _¯@þ² A„æüÆ>Ë¯@þ$ ^èþ§æþÐ@þyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yóþ MæürMæü….

_{™èþ… 10.13:
±sìý ¼…«§æþ$Ð@þ# Mìü…§æþ 
´ëu>Å…Ô¶ý… §æþ–Ô¶ýÅ…

_{™èþ… 10.14: ¿¶ý*™èþ A§æþª…
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MæürMæü… ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# JMæü ¿êVæü…  
ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> V>k Ìôý§é ¸ëÏíÜtMŠü™ø ^óþÔ>Ææÿ$. C¨ Ð@þ…ç³# 
A…^èþ$Ë° MæüÍYÐ@þ#…r$…¨. §æþÆæÿµ×êËMæü…sôý. MæürM>Ë$ 
Mæü*yé Mæü$…¿êM>Ææÿ Ìôý§é ç³#sêM>Ææÿ… AÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a. 
A…^èþ$Ë™ø ´ùÍõÜ¢ Ð@þ$«§æþÅÌZ Ð@þ$…§æþ…V>Ð@þ#¯@þ² MæürM>°² 
Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… A…sêÆæÿ$. (_{™èþ… 10.15a)  

Ð@þ$«§æþÅÌZ ´ùÍõÜ¢ A…^èþ$ËÌZ Ð@þ$…§æþ… MæüÍY¯@þ MæürM>°² 
ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü… A° A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 10.16 b).

§æþÆæÿµ×êË Mæü…sôý À¯@þ²…V> MæürM>Ë$  M>…†°  
™èþÐ@þ$Væü$…yé {ç³ÝëÆæÿ… ^óþçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$¯@þ…  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ MæürM>ËÌZ ^èþ*yæþyé°Mìü º§æþ$Ë$ MæürMæü… 
§éÓÆ> ^èþ*Ýë¢Ð@þ¬.

MæürM>Ë §éÓÆ> ^èþ*õÜ¢ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#ËÌZ H 
Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 1.9: Ð@þ$¯@þ… {ç³Äñý*Væü… ^óþ§éª… 	

•	 Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…, ç³#sêM>ÆæÿMæürMæü…, MæürMæü… í³yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _¯@þ² Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° 
çÜ…“Væüíßý…^èþ…yìþ.

•	 Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürM>°² ¡çÜ$Mø° §é° í³yìþ° ç³r$tMø° §é°° °sêÆæÿ$V> ò³rt…yìþ.

•	 Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… Ððþ¯@þ$Mæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° Ð@þ#…^èþ…yìþ. (§é°° MæüsêM>°Mìü çÜÐ@þ*… 
™èþÆæÿ…V> M>Ð@þyé°Mìü HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Oò³¯@þ Ð@þ#…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$)

•	 MæürMæü… Ð@þ$ÆøMæü ™èþ$¨¯@þ$…_ MæürMæü… §éÓÆ> Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ ̂ èþ*yæþ…yìþ (_{™èþ… 10.17a) 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$ ¯øsŒý ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

_{™èþ…10.15 a) Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…
b) §é° {´ë†°«§æþÅ…

(a) (b)

_{™èþ… 10.16 a)ç ³#sêM>Ææÿ  MæürMæü…”
b) §é° {´ë†°«§æþÅ…

(a) (b)

(a)

(b)
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•	 Cç³#yæþ$ °«§é¯@þ…V> Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° MæürMæü… ¯@þ$…_ §æþ*Ææÿ… fÇí³ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³†¼…º… H Ñ«§æþ…V> Ð@þ*Ææÿ$µ 
^ðþ…§æþ$™èþ$…¨ A° VæüÐ@þ$°Ýë¢Ææÿ$. Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… ¯@þ$…_ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# A…™èþÆæÿ… A¨ H Ñ«§æþ…V> Mæü°í³çÜ$¢…¨ 
A¯óþ§é° Oò³ {ç³¿êÐ@þ… ç³yæþ$™èþ$…§é?

•	 Cç³#yæþ$ ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü… Eç³Äñý*W…_ §æþÔ¶ýË¯@þ$ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ¢…  
^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 Ò$ ÑÐ@þÆæÿ×ý¯@þ$ ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ. Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ÑÔóýÏíÙ…_  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æðÿ…yæþ$ MæürM>Ë §éÓÆ> ^èþ*íÜ¯@þ {ç³†¼…¿êË¯@þ$ ´ùÍa  
^èþ*yæþ…yìþ.

•	 Ò$Ææÿ$ H ¡Æ>Ã¯é°² ¡çÜ$Mø¯é²Ææÿ$?

JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#° Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…ÌZ Ððþ¯@þ$Mæü Mø…^ðþ… §æþ*Ææÿ…ÌZ  
Ð@þ#…^èþ…yìþ. MæürMæü… §éÓÆ> ^èþ*íÜ¯@þç³#yæþ$ A Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ±sêÆæÿ$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ ò³§æþª¨V> Mæü°í³çÜ$¢…¨. Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…  
Ð@þ$«§æþÅ §æþ*Ææÿ… GMæüPOÐðþ™óþ¢ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ™èþË Mìü…§æþ$Ë$V> Mæü°í³çÜ$¢…¨. C¨  
{´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ ò³§æþª¨V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯@þ…™èþÆæÿ… ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ  
_¯@þ²¨ AÐ@þ#™èþ$…¨. ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… Ððþ¯@þ$Mæü ò³sìýt¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæürMæü… §éÓÆ> 
^èþ*õÜ¢. Ð@þçÜ$¢Ð@þ# °sêÆæÿ$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _¯@þ²¨V> Mæü°í³çÜ$¢…¨. MæürMæü… ¯@þ$…_ §é° 
§æþ*Ææÿ… ò³…_™óþ §é° ç³ÇÐ@þ*×ý… Ð@þ*Ææÿ$µ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨.

MæürM>Ë$ M>…† MìüÆæÿ×ê°²  
Móü…{©MæüÇÝë¢Ä¶ý*? Ìôý§é ÑMóü…

{¨MæüÇÝë¢Ä¶ý*

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.10: Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ ç³ÇÖÍ§éª…

•	 JMæü ç³Ë$^èþsìý ́ ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü V>k Äñý¬MæüP JMæü Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…, JMæü ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü…, JMæü sêÆŠÿa Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ºçßý$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ M>…† MìüÆæÿ×ýç³#…gêË¯@þ$ ´ù…§æþyé°Mìü §æþ$ÐðþÓ¯@þ¯@þ$ çÜ…{Væüíßý…_. §æþ$ÐðþÓ¯@þ¯@þ$ °sêÆæÿ$V> 
°Ëºyæþyé°Mìü JMæü õ³ç³ÆŠÿ MìüÏ‹³. Æðÿ…yæþ$ çÜÐ@þ$ ç³ÇÐ@þ*×ý…VæüË ç³#çÜ¢M>Ë¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™ðþË$ç³# M>W™èþ…  
õ³ç³ÆŠÿ¯@þ$ çÜ…“Væüíßý…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 10.17: JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# 
§éÓÆ> ^èþ*õÜ¢

a) _¯@þ² §æþ*Ææÿ…ÌZ E…_¯@þ 
Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…

b) ò³§æþª §æþ*Ææÿ…ÌZ E…_¯@þ 
Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…

c) ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü…

(c)
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•	 JMæü§é°MøMæüsìý ç³MæüPÌZ Ð@þ#…_¯@þ Æðÿ…yæþ$ ç³#çÜ¢M>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_. _{™èþ… 10.18ÌZ ^èþ*í³¯@þ  
Ñ«§æþ…V> V>kç³sìýt Ìôý§é MæürM>°² Ðésìý Ð@þ$«§æþÅ °sêÆæÿ$V> gZyìþ…_. Æðÿ…yæþ$ ç³#çÜ¢M>ËOò³¯@þ M>W™èþç³# 
õ³ç³ÆŠÿË¯@þ$ ç³Ææÿa…yìþ.

•	 _{™èþ… 10.18ÌZ ̂ èþ*í³…_¯@þ Ñ«§æþ…V> ç³Ë$^èþsìý V>k ç³ËMæü, Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#sêM>ÆæÿMæürMæü… 
Oò³ ºçßý$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ M>…† MìüÆæÿ×ý ç³#…gêË$ JMöPMæüPsìýV> ç³yéÍ. Ð@þÊyæþ$ çÜ…§æþÆ>¾ËÌZ M>…† çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ 
MìüÆæÿ×ýç³#…f… çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ…V> {ç³Ð@þ*×ý… ^óþçÜ$¢…§é?

•	 Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ Æ>íÜ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÔóýÏíÙ…^èþ…yìþ.

M>…† MìüÆæÿ×ýç³#…f… ç³Ë$^èþsìý V>kç³ËMæü §éÓÆ> A¨Ð@þ#¯@þ²r$ÏV> {ç³Ð@þ*×ìý…^èþ$¯@þ$. Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… 
§é°Oò³ ç³yóþ M>…†° Móü…{¨MæüÇçÜ$¢…¨. AÆÿ¬™óþ ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü… §é°Oò³ ç³yóþ M>…†° Móü…{¨MæüÇçÜ$¢…¨. AÆÿ¬™óþ 
ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü… ÑMóü…{¨MæüÇçÜ$¢…¨. Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürM>°² Móü…{¨MæüÆæÿ×ý MæürMæü… A…sêÆæÿ$. AÆÿ¬™óþ ç³#sêM>Ææÿ 
MæürM>°² ÑMóü…{©MæüÆæÿ×ý MæürMæü… A…sêÆæÿ$.

_{™èþ… 10.18: ºçßý$ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ M>…† MìüÆæÿ×êË$ 
a) ç³Ë$^èþsìý V>k çœËMæü Oò³ ç³yæþ$™éÆÿ¬, b) Mæü$…¿êM>ÆæÿMæürMæü… c) ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü…

(c)(b)(a)

ç³Ë$^èþr ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü V>k çœËMæü Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü…

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.10ÌZ Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…_¯@þ §é°° _{†õÜ¢. Mìü…¨ ^èþ*í³¯@þ 
Ñ«§æþ…V> _{™éË$ Ð@þ$¯@þMìü ËÀÝë¢Æÿ¬.
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Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… M>…† MìüÆæÿ×ê°² Móü…{©MæüÇ…^èþyæþ…  
Ð@þË¯@þ A¨ M>W™é°² OòÜ™èþ… M>Ë$a™èþ$…¨?

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.11: Ð@þ$¯@þ… ç³ÇÖÍ§éª…

Ææÿ„æü×ý {ç³£æþÐ@þ$…

çÜ*Ææÿ$Å° ¯óþÆæÿ$V> Ìôý§é MæürMæü… §éÓÆ> ^èþ*yæþMæü*yæþ§æþ$.  
G…§æþ$Mæü¯@þV> A¨ Mæü¯@þ$²ËMìü A´ëÄ¶ý$…

•	 çÜ*ÆæÿÅMìüÆæÿ×êË$ {ç³Ä¶ý*×ìý…^óþ Ð@þ*ÆæÿY…ÌZ ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… º§æþ$Ë$ Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürM>°² Ð@þ#…^èþyæþ… 
§éÓÆ> M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 10.7° ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ¢… ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$Ææÿ$ M>W™é°² M>Ë$aÐ@þ^èþ$a¯é?

_{™èþ… 10.19: Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürM>°² 
Eç³Äñý*W…^èþ$Mø° M>W™èþ…Oò³ çÜ*ÆæÿÅM>…†°  

Móü…{©MæüÇ…^èþyæþ…

Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…

MæürM>Ë¯@þ$ GMæüPyæþ 
Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$

MæürM>Ë$ Ð@þ¬QÅ…V> Ð@þ$¯@þ ^èþ$r$t ç³MæüPË ÑÇÑV> Eç³Äñý*WÝë¢…. Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ çÜµçÙx…V> ^èþ*yæþyé°Mìü  
§æþÇ…^óþ A§éªË$ MæürM>Ë$ AÆÿ¬¯éÆÿ¬ Ððþ$Æ>Ë$, §æþ*Ææÿ§æþÇØ°Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*Mæü‡§æþÇØ¯@þ$Ë$ A°² ç³° 
^ðþÄ¶ý$yé°Mìü MæürM>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. Ð@þ$¯@þ Mæü¯@þ$²ÌZ ç³Ë Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… Ð@þ#…r$…¨. C¨ A§æþ$¾™èþOÐðþ$¯@þ 
MæürMæü…. C¨ ™èþ¯@þ BM>Æ>°² Ð@þ*Ææÿ$µ ^óþçÜ$Mø…r$…¨. C¨ Ð@þ$¯@þMìü ç³#çÜ¢M>Ë¯@þ$ ^èþ§æþÐ@þyé°Mìü Ìôý§é §æþ*Ææÿ…ÌZ Ð@þ#¯@þ² 
§óþ°O¯ðþ¯é ^èþ*yæþyé°Mìü ÒË$V> Ð@þ#…r$…¨.

_{™èþ… 10.20 (a) A§éªË$ (b) ÝëÃÆŠÿt´ù¯Œþ MðüÐðþ$Æ> MæürM>Ë$
(a) (b)
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çÜ…„ìüç³¢…V>

•	 ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… ¯@þ$…_ HÆæÿµyóþ {ç³†¼…¿ê°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ç³ÇÐ@þ*×ý…Mìü ™èþWY…^èþ  
Ð@þ^èþa¯@þ$. Ìôý§é A§óþ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌŸ Ð@þ#…^èþÐ@þ^èþ$a. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ §æþÆæÿµ×ý… ¯@þ$…_ 
Ð@þçÜ$¢Ð@þ# §æþ*Æ>°² B§éÆæÿ…V> °sêÆæÿ$V> Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a Ìôý§é ™èþËMìü…§æþ$Ë$V>  
Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a§æþ$.

•	 Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…¯@þ$…_ HÆæÿµyóþ {ç³†À…¿¶ý… GËÏç³#yæþ$ °sêÆæÿ$V>  
E…r$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ ™èþMæü$PÐ@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.

•	 ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Æðÿ…yæþ$ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë$ HÐ@þ¯@þV>

	 ç³™èþ¯@þMø×ý… ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þMø×ê°Mìü çÜÐ@þ*ë¯@þ…V> E…r$…¨.

	 ç³™èþ¯@þ MìüÆæÿ×ý… §æþÆæÿµ×ê°Mìü ç³™èþ¯@þ À…§æþ$Ð@þ#ÌZ X_¯@þ Ë…º… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… A°² JMóü  
çÜÐ@þ$™èþË…ÌZ Ð@þ#…sêÆÿ¬.

•	 ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë$ A°²ÆæÿM>Ë §æþÆæÿµ×êËMìü A¯@þ$Mæü*Ë…V> E…sêÆÿ¬. çÜÐ@þ$™èþË, ç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË$.

•	 ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… M>…† MìüÆæÿ×êË¯@þ$ Móü…{©MæüÇçÜ$¢…¨. AÆÿ¬™óþ Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… ÑMóü…{©MæüÇçÜ$¢…¨.

•	 Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… ¯@þ$…_ HÆæÿµyìþ¯@þ {ç³†¼…¿ê°² Ð@þçÜ$¢Ð@þ# ç³ÇÐ@þ*×ê°Mìü ™èþWY…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.  
ò³…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$ Ìôý§é A§óþ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ Ð@þ#…^èþÐ@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  A¨ MæürMæü… ¯@þ$…_ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# §æþ*Æ>°² 
A«§éÆ>ç³yìþ °sêÆæÿ$V> Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a Ìôý§é ™èþËMìü…§æþ$Ë$V> Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

•	 ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü…¯@þ$…_ HÆæÿµyóþ {ç³†¼…¿¶ý… GËÏç³Nyæþ* °sêÆæÿ$V> E…r$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ 
™èþMæü$PÐ@þ AÐ@þ#™èþ$…¨.

•	 Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… M>…† MìüÆæÿ×êË¯@þ$ Móü…{©MæüÇçÜ$¢…¨ AÆÿ¬™óþ ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü… ÑMóü…{¨MæüÇçÜ$¢…¨.
Mæü*™èþ*çßýÌê°² çÜiÐ@þ…V> E…^èþ$Mø…yìþ
1.	 JMæü M>…† MìüÆæÿ×ý… §æþÆæÿµ×ý… Oò³ ç³yæþ$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°¯@þ$…_ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… 

^ðþ…§æþ$¯@þ$ (_{™èþ… 10.21) ç³™èþ¯@þ MìüÆæÿ×ý… §æþÆæÿµ×ê°Mìü X_¯@þ Ë…º…V> XíÜ¯@þ 
Mø×ý… 400 AV>Ð@þ#…¨. ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ý… §æþÆæÿµ×ý…™ø ^óþíÜ¯@þ Mø×ý… G…™èþ?

i) 400	 ii) 500	 iii) 450	 iv) 600 _{™èþ… 10.21

ri

§æþÆæÿµ×ý…
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2.	 _{™èþ… 10.22 §æþÆæÿµ×ý… Oò³ M>…† MìüÆæÿ×ý… ç³yóþ Ð@þÊyæþ$ ÑÀ¯@þ² çÜ°²ÐóþÔ>Ë¯@þ$ ^èþ*í³çÜ$¢…¨.

i)	 M>…† MìüÆæÿ×ý… Ë…º…V> ç³yæþ$™èþ$…¨.

ii)	 §æþÆæÿµ×ý… M>…† MìüÆæÿ×ý… C…M> Ë…º…V> ¨Mæü$PÌZ A…^èþ$ËOò³ ç³yæþ¯@þ$.

iii)	 §æþÆæÿµ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>…† MìüÆæÿ×ý… Ë…º… ¯@þ$…_ 200 Mø×ý…ÌZ ç³yæþ$™èþ$…¨. {ç³† çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌŸ 
ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ MìüÆæÿ×ê°² XÄ¶ý$…yìþ. (Q_a™èþOÐðþ$¯@þ _{™é° MøçÜ… MøËº§æþª Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mø¯@þÐ@þ*ç³Mæü…¯@þ$ 
Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ) {ç³† çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌŸ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Mø×ý… G…™èþ?

20°

§æþÆæÿµ×ý…

Ýë
«§é

Ææÿ×
ý

ç³Æ
>Ææ

ÿ$×
ý Mìü

Ææÿ×
ý…

§æþÆæÿµ×ý…ç³Æ
>Ææ

ÿ$×
ý Mìü

Ææÿ×
ý…

(a)
(c)

_{™èþ… 10.22
(b)

§æþÆæÿµ×ý…

ç³Æ>
Ææÿ$×

ý Mìü
Ææÿ×

ý…

3.	 _{™èþ… 10.23 ËÌZ òÜP^Œþ ò³¯@þ$² Ð@þÊ™èþ¯@þ$ Ð@þÊyæþ$ ÑÑ§æþ §æþÆæÿµ×êË Ð@þ¬…§æþ$ E…^èþyæþ… fÇW…¨.

_{™èþ… 10.23
(i) (ii) (iii)

çÜÇOÄñý$¯@þ §æþÆæÿµ×êË™ø {ç³†À…»êË¯@þ$ f™èþç³Ææÿ^èþ…yìþ.
{ç³†¼…¿¶ý… §æþÆæÿµ×ý…

(i) çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ý…
(ii) Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…
(iii) ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…
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4.	 _{™èþ… 10.24 ÌZ òÜP^Œþ ò³¯Œþ Ð@þÊ™èþ¯@þ$ Mæü$…
¿êM>Ææÿ MæürMæü…,.ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ç³Ë$^èþsìý ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü V>k Mæüyîþz Ððþ¯@þ$Mæü JMæü 
§æþ*Ææÿ…ÌZ E…^èþyæþ… fÇW…¨. {ç³† {ç³†¼…
¿ê°² çÜÇOÄñý$¯@þ È†ÌZ MæürMæü… Ìôý§é V>k™ø 
f™èþç³Ææÿ^èþ…yìþ.
{ç³†¼…¿¶ý… MæürMæü…/V>kÆæÿMæü…

(i) ç³Ë$^èþsìý ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü V>k Mæüyîþz
(ii) Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü…
(iii) ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü…

5.	 M>…† §æþÆæÿµ×ê°Mìü X_¯@þ Ë…º… °sêÆæÿ$V> ç³™èþ¯@þ… ^ðþ…¨¯@þç³#yæþ$ D Mìü…¨ ÐésìýÌZ °fOÐðþ$¯@þ ÐéMæüÅ….
i) ç³™èþ¯@þMø×ý… 900

ii) ç³™èþ¯@þMø×ý… 00

iii) ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ Mø×ý… 900

iv) D çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ M>…† H Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… çÜ…¿¶ýÑ…^èþ§æþ$.

_{™èþ… :10.25

6.	 _{™èþ… 10.25 ÌZ çÜÐ@þ$™èþË, ç³#sêM>Ææÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…¿êM>Ææÿ A¯óþ Ð@þÊyæþ$ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ E…^èþyæþ… 
fÇW…¨. §æþÆæÿµ×êËÌZ HÆæÿµyìþ¯@þ “V>‹œ M>W™èþ… {ç³†¼…¿êË$ B«§éÆæÿ… Oò³ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ Væü$Ç¢…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ðésìý õ³ÆæÿÏ¯@þ$ §æþÆæÿµ×êË Oò³ Æ>Ä¶ý$…yìþ.

7.	 Ð@þçÜ$¢ çÜ…“V>àËÄ¶ý$Ë…ÌZ JMæü Ð@þ$íßýâ¶ý ò³§æþª Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… OÐðþç³# ¯@þyæþ$çÜ$¢¯@þ²¨. (_{™èþ… 10.26) 
AÐðþ$ §é°° ^èþ*çÜ$¢…¨.

i)	 AÐðþ$ {ç³†À…¿¶ý… °sêÆæÿ$V> Ð@þ#…yæþ$¯@þ$, ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ ™èþMæü$PÐ@þ AÐ@þ# ^èþ$¯@þ²¨.
ii)	 AÐðþ$ {ç³†À…¿¶ý… ™èþË Mìü…§æþ$Ë$V> Ð@þ#…¨ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ ™èþMæü$PÐ@þ AÐ@þ#^èþ$ Ð@þ#¯@þ²¨

(i) (ii) (iii)

_{™èþ… 10.24
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iii)	 AÐðþ$ {ç³†À…¿¶ý… ™èþË Mìü…§æþ$Ë$V> Ð@þ#…¨. ç³ÇÐ@þ*×ý…
ÌZ ò³§æþª¨ AÐ@þ#™èþ* E…r$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
A…†Ð@þ$…V> C¨ °sêÆæÿ$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÇª™èþ…V>  
E…r$…¨.

iv)	 AÐðþ$ {ç³†À…¿¶ý… °sêÆæÿ$V> Ð@þ#…yìþ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ 
A«¨Mæü… AÐ@þ#™èþ*¯óþ E…r$…¨.

8.	 ´ëuæÿ… Oò³ ¿¶ý*™èþ A§æþª…¯@þ$ Ð@þ#…_ Æ>íÜ¯@þ §é°  
Mæü…sôý ò³§æþª¨V> ´ëu>°² Ò$Ææÿ$ ^èþ*yæþÐ@þËíÜ¯@þ §æþ*Æ>°² Væü$Ç¢…
^èþ…yìþ. §é°° ´ëuæÿ… ¯@þ$…_ §æþ*Ææÿ… fÆæÿç³…yìþ. Ò$Ææÿ$ HÑ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? HÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ MæürMæü… ¿¶ý*™èþ 
A§æþª… AÆÿ¬¯@þ¨?

9.	 ç³sìýtMæü I ÌZ Ð@þ#¯@þ² ÑÐ@þÆ>Ë¯@þ$ ç³sìýtMæü II ÌZ VæüË ÑÐ@þÆ>Ë™ø f™èþ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

ç³sìýtMæü  I ç³sìýtMæü II

(i) ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… a) �ÌZç³Í Ð@þ¬Q…V> Ð@þ…ç³#MæüÍY¯@þ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ A…^èþ$Ë$ MæüÍW¯@þ 
VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…

(ii) Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý… (b) �C¨ GËÏç³µyæþ* °sêÆæÿ$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ _¯@þ²¨V> 
{ç³†¼…¿ê°² HÆæÿµÆæÿ$^èþ$¯@þ$.

(iii)Mæü$…¿êM>Ææÿ MæürMæü… (c) �§é° Ððþ¯@þ$Mæü Ð@þ#…_¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Mø…^ðþ… §æþ*Ææÿ…ÌZ ™èþËMìü…§æþ$Ë$V> 
Mæü°µ…^èþ$¯@þ$.

(iv) ç³#sêM>Ææÿ MæürMæü… (d) �§é°Ððþ¯@þ$Mæü Ð@þ#…_¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ# HËÏç³#yæþ* ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ _¯@þ²¨V> 
Mæü°í³çÜ$¢…¨.

10.	 D Mìü…¨ {ç³Ô¶ý² {ç³†´ë§æþ¯@þ/M>Ææÿ×ê°² B«§éÆæÿ…V>

	 {ç³†´ë§æþ¯@þ  : Ð@þ$¯@þ Ððþ¯@þ$Mæüsìý §æþ–Ô>ÅË¯@þ$ ^èþ*yæþyé°Mìü Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ.

	 M>Ææÿ×ý… : Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË$ çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×êË Mæü…sôý Væü×ý±Ä¶ý$OÐðþ$¯@þ ò³§æþª §æþ–Ô>ÅË¯@þ$ ^èþ*í³Ýë¢Æÿ¬.

çÜÇOÄñý$¯@þ ÐéM>Å°² G…^èþ$Mø…yìþ:
i)	 {ç³†´ë§æþ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ×ý… Æðÿ…yæþ$ çÜÇOÄñý$¯@þÑ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ×ý… {ç³†´ë§æþ¯@þMìü çÜÇOÄñý$¯@þ ÑÐ@þÆæÿ×ý.

ii)	 {ç³†´ë§æþ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ×ý… Æðÿ…yæþ$ çÜÇOÄñý$¯@þÑ. AÆÿ¬™óþ M>Ææÿ×ý… {ç³†´ë§æþ¯@þMìü çÜÇOÄñý$¯@þ ÑÐ@þÆæÿ×ý 
M>§æþ$.

_{™èþ…10.26
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iii)	 {ç³†´ë§æþ¯@þ çÜÇOÄñý$¯@þ¨ AÆÿ¬™óþ M>Ææÿ×ý… ™èþç³š.

iv)	 {ç³†´ë§æþ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ææÿ×ý… Æðÿ…yæþ* ™èþç³š.

11.	 _{™èþ… 10.27ÌZ 0 A¯@þV> Ð@þçÜ$¢Ð@þ# M  A¯@þV> §æþÆæÿµ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ I A¯@þV> {ç³†¼…¿¶ý… A° VæüÐ@þ$°…_.

  D Mìü…¨ ÒsìýÌZ H ÐéMæüÅ… °fOÐðþ$¯@þ¨?

i)	 _{™èþ… (a) çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _{™èþ… 
(b) JMæü ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ý…¯@þ$ çÜ*_çÜ$¢…¨.

ii)	 _{™èþ… (a) JMæü Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
_{™èþ… (b) JMæü ç³#sêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨.

iii)	 _{™èþ… (a)  JMæü ç³#rM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨. _{™èþ… (b) JMæü 
Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨.

iv)	 _{™èþ… (a) JMæü çÜÐ@þ$™èþË §æþÆæÿµ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _{™èþ… 
(b) JMæü Mæü$…¿êM>Ææÿ §æþÆæÿµ×ê°² çÜ*_çÜ$¢…¨.

12.	 ´ëÆæÿ§æþÆæÿØMæü V>k V>Ï‹Ü Ððþ¯@þ$Mæü ò³°ÞÌŒý¯@þ$ E…^èþ…yìþ. (_{™èþ… 10.28 a). 
Cç³#yæþ$ V>Ï‹Ü çÜVæü¿êV>°Mìü ±sìý° °…ç³…yìþ. (_{™èþ… 10.28b). ±sìý 
§éÓÆ> ò³°ÞÌŒý¯@þ$ ^èþ*íÜ¯@þç³#yæþ$ A¨ H Ñ«§æþ…V> Mæü°µçÜ$¢…¨? §é° 
BM>Ææÿ… G…§æþ$Mæü$ Ð@þ*Ææÿ$µ fÇW¯@þr$Ï Mæü°µçÜ$¢…¨ A° ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

A¯óþÓíÙ…^èþ…yìþ, {ç³§æþÇØ…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÇa…^èþ…yìþ.

•	 Ò$ E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë$ Ìôý§é ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë™ø çÜÒ$ç³…ÌZ VæüË AççÜµ{† Ìôý§é (ENT) OÐðþ«§æþ$ÅË AçÜµ{†Mìü Ìôý§é §æþ…™èþ 

_{™èþ… 10.27

O M I

(a)

O M I

(b)

_{™èþ… 10.28
(a) (b)

{ç³çÜ$¢™èþ… Ð@þÆæÿMæü$ Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ² A…Ô>Ë B«§éÆæÿÐ@þ$V> 
Mø°² {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

G…§æþ$Mæü$
Gç³šyæþ$

G…™èþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…
GMæüPyæþ G…§æþ$Mæü$ Ìôý§æþ$
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OÐðþ«§æþ$ÅË AçÜµ{†° çÜ…§æþÇØ…^èþ…yìþ. ̂ ðþÑ, Ð@þ¬Mæü$P, Vø…™èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ…™éË¯@þ$ ç³Ç„ìü…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…
^óþ §æþÆæÿµ×êË$¯@þ$ Ò$Mæü$ ^èþ*í³…^èþÐ@þ$° OÐðþ«§æþ$ÅË¯@þ$ MøÆæÿ…yìþ. D ç³ÇMæüÆ>ËÌZ Eç³Äñý*W…^óþ §æþÆæÿµ×ý…  
ÆæÿM>Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

•	 ¿¶ýÑçÙÅ™Œþ C…«§æþ¯@þ çÜÐéË$¯@þ$ ç³ÇçÙPÇ…^èþyæþ… MøçÜ… 
çÜ*Ææÿ$Å° M>…†° Eç³Äñý*W…^èþyæþ…, {ç³Ð@þ¬Q 
OÐðþ$¯@þ¨. ÝùÌêÆŠÿ Mæü$MæüPÆŠÿ Ð@þ…sìý ç³ÇMæüÆ>ËÌŸ (_{™èþ… 
10.29)

çÜ*ÆæÿÅM>…†° Móü…{©MæüÇ…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ E™èþµ†¢ 
^óþõÜ §æþÆæÿµ×êË¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$. ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ ç³ÌñýÏËÌZ CÌê…
sìý Ñ¯éÅÝëË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþyæþ… Ð@þË¯@þ Ñ«§æþ$Å™Œþ A§é AÐ@þ#™èþ$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÕÌêf C…«§æþ¯éË* Eç³Äñý*V>°² ™èþMæü$PÐ@þ ^óþÝë¢Æÿ¬. Ò$ ´ëuæÿÔ>Ë Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
C…sìýMìü ÝùÌêÆŠÿ Mæü$MæüPÆŠÿ Eç³Äñý*Væü… Væü$Ç…_ AÌZ_…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ  
ºyðþjsŒý¯@þ$ §é° {ç³×êÍMæü¯@þ$ ÑÐ@þÆæÿ…V> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

VøâêM>Ææÿ §æþÆæÿµ×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæürM>Ë™ø Ð@þÆæÿ$çÜ {ç³Äñý*V>Ë¯@þ$ ^óþíÜ 
B¯ŒþOÌñý¯Œþ ç³ÇMæü Æ>Ë$ Ìôý§é A°Ðóþ$çÙ¯Œþ¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$Mø°. íÜÐ@þ¬ÅÌôýçÙ¯ŒþÌŸ 
Ð@þ#…yóþ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ fÇí³ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _{™èþ… H Ñ«§æþ…V> Ð@þ*Ææÿ$µ ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨ 
A° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

800 Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë “Mìü™èþ… Ð@þ$çßý Væü×ìý™èþ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ ¿êçÜPÆæÿ II  
M>Ë…ÌZ QVøâ¶ý Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ ¯@þ„æü{™éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “VæüçßýË¯@þ$ ^èþ*yæþyé°Mìü ±sìýÌZ™èþ$ Ìôý°  
W¯ðþ²Ë¯@þ$ Eç³Äñý*WçÜ$¢Ð@þ#…yóþÐéÆæÿ$. çÜÇOÄñý$¯@þ Væü§æþ$ËÌZ Ð@þ#…_¯@þ M>Ë$Ð@þ#ËÌZ Òsìý ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ 
{ç³†À…¿êË¯@þ$ gê“Væü™èþ¢V> ^èþ*yæþyæþ… §éÓÆ> ÐéÆæÿ$ BM>Ô¶ý…ÌZ ¯@þ„æü{™éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “VæüçßýË  
Ýë¦¯éË¯@þ$ MøÍ^óþ ÐéÆæÿ$, Ýëíßý™éÅËÌZ ç³Æ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ °Ä¶ý$Ð@þ*Ë¯@þ$ Æ>Ô>Ææÿ$, ÐéÇ ç³ÇMæüÆ>Ë$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ«§é¯éË$¯@þ$ A^èþÇ…_ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø° Ð@þ#…sêÆæÿ$. A° çÜ*_çÜ$¢…¨.

Ð@þ$¯@þ Ñgêq¯@þ ÐéÆæÿçÜ™èþÓ…

 

_{™èþ… 10.29

çÜÐ@þ*f… Ñgêq¯@þ…

A…™èþÆæÿ {ç³×êãMìü 
{´ëgñýMŠütË$
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Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ Ææÿ_…_¯@þ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…_ ÐésìýMìü 
fÐéº$Ë$ Æ>Ä¶ý$yé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

¯é AÌZ^èþ¯@þ 
HÐ@þ$¯@þV>

Ð@þ$¯@þ… AÌZ_…
^óþ¨ HÐ@þ$¯@þV> ºçßý$Ô¶ý

A¨ fÆæÿV>ÌŒýíÜ…¨
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•• Ò$Æðÿç³šyðþ¯é ç³Væüsìýç³Nr ^èþ…{§æþ$°² ^èþ*Ô>Æ>? A¨ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Mæü*yé  
Mö°²ÝëÆæÿ$Ï Vø^èþÇçÜ$¢…§æþ° Ò$Æðÿ…§æþ$Mæü$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$.

•• Ò$Ææÿ$ ¿¶ý*Ñ$Mìü º§æþ$Ë$V> ^èþ…{§æþ$° Ò$§æþ °Ð@þíÜçÜ$¢¯é²Ææÿ$ A° Fíßý…^èþ$Mø…yìþ. JMæü Æøk, JMæü 
¯ðþË Ìôý§é JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… A¯@þV>¯óþÑ$? ¿¶ý*Ñ$ JMæü§é° º§æþ$Ë$ Æðÿ…yæþ$ (C§æþªÆæÿ$) ^èþ…{§æþ$Ë¯@þ$ 
´÷…¨Ä¶ý¬¯@þ²^ø HÑ$M>Ð@þ^èþ$a?

•• A¨ Æ>{† BM>Ô>°² GÌê Ð@þ*Ææÿ$a™èþ$…¨?
•• Ð@þ$¯@þÌZ VæüyìþÄ¶ý*Æ>Ë$ Ìôý§é M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï Ìôý¯@þrÏÆÿ¬™óþ, Ð@þ$¯@þ… çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² 

GÌê MöËÐ@þÐ@þ^èþ$a?
•• Ò$ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ.

 ?

BM>Ô¶ý…™ø çÜÐ@þ$Ä¶ý*°²  ´ësìý…^èþyæþ…

(Keeping time with the skies)

ç³ÇÔZ«¨…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ççÜÒ$„ìü…^èþ…yìþ

11
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A¨ Ð@þ$MæüÆæÿ çÜ…“M>† Æøk Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$Æ> AçßýÃ§é»ê§Šþ ç³™èþ…VŠü Ð@þ$çßZ™èþÞÐ@þ…. A…™èþÆ>j¡Ä¶ý$ 
V>Íç³r… E™èþÞÐ@þ…ÌZ E…¨. BÐðþ$ Ææÿ…Væü$Ææÿ…Væü$Ë Ð@þÆæÿ~Ææÿ…h™èþ V>Íç³sêË™ø °…yìþ¯@þ BM>Ô¶ý…  
^èþ*íÜ¯@þçç³šyæþ$ ç³VæüÌôý ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ððþ$Ææÿ$çÜ$¢…yæþsê°² VæüÐ@þ$°…_…¨.

^èþ…{§æþ$yæþ$, GËÏçç³šyæþ* Æ>{†ç³Nr Ð@þ*{™èþÐóþ$ Mæü¯@þºyæþ$™éyæþ° BÐðþ$ ¿êÑ…_¯@þ…§æþ$¯@þ 
BÔ¶ýaÆæÿÅç³yìþ…¨. A…™óþV>Mæü, ^èþ…{§æþ$yæþ$ ç³NÇ¢ Ð@þ–™èþ¢…ÌêV> Mæü¯@þºyæþÌôý§æþ$: AÆÿ¬™óþ, A¨ BÐðþ$Mæü$  
GMæü$PÐ@þ BÔ¶ýaÆæÿÅ… MæüÍY…^èþÌôý§æþ$. {ç³† Æ>{† §é° BM>Ææÿ… Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…§æþ° BÐðþ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$…¨.  
AÆÿ¬¯@þç³µsìýMîü A¨ BÐðþ$ BÌZ_…^èþ$¯@þr$Ï ^óþíÜ…¨. BÐðþ$, ^èþ…{§æþ$yæþ$ VøâêM>Ææÿ…ÌZ E¯é²yæþ$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*ÆæÿÅM>…†° {ç³†¼…¼…^èþyæþ… §éÓÆ> Ððþ$Ææÿ$çÜ$¢¢…§æþ° ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²§é°° gêqç³Mæü… 
^óþççÜ$Mæü$…¨. AÌêVæüÆÿ¬™óþ, {ç³† Æ>{† Æ>{™èþ…™é G…§æþ$Mæü$ Vø^èþÇ…^èþyæþ$? JMæüP „æü×ý…, A¨  
^èþ…{§æþ“Væüçßý×ý… ̄ @þ$…yìþ HÆæÿµyìþ…§é A° BÔ¶ýaÆæÿÅÐ@þyìþ…¨. AÆÿ¬™óþ, “Væüçßý×êË$ Aç³#Ææÿ*ç³… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
çÜÓËµM>Ë… çÜ…„ìüç³¢…V> E…sêÆÿ¬. AÌêVæüÆÿ¬™óþ, ^èþ…{§æþ$yæþ$ BM>Ææÿ… Ð@þ*Ææÿayé°Mìü M>Ææÿ×ýÐóþ$Ñ$? 
^èþ…{§æþ$° BM>Ææÿ… Ð@þ*ÆóÿMö©ª  Mæü¯@þºyæþsê°Mìü M>Ææÿ×ýÐóþ$Ñ$?

11.1 ^èþ…{§æþ$° Ææÿ*ç³… GÌê Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G…§æþ$Mæü$?

JMæü ¯ðþËÌZ ^èþ…{§æþ$° §æþ–Ô¶ýÅÐ@þ*¯@þ™èþ (çÜÓÆæÿ*ç³…) GÌê Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…§ø AÆæÿ®… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü  
Ð@þ$¯@þ… §é°° gê“Væü™èþ¢V> Ò„ìü§éª…, Ò$Ææÿ$ Væü™èþ…ÌZ C§óþÑ«§æþOÐðþ$¯@þ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… ^óþíÜÄ¶ý¬…yæþÐ@þ^èþ$a, 
AÆÿ¬™óþ, Cç³µyæþ$ Ð@þ$¯@þ… §é°° GMæü$PÐ@þ ÑÐ@þÆæÿ…V> ^óþ§éª…. ´ûÆæÿ~Ñ$ ™èþÆæÿ$Ðé† çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… ¯@þ$…yìþ 
D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… {´ëÆæÿ…À…^èþ…yìþ. G…§æþ$Mæü¯@þV> Aç³šyæþ$ BM>Ô¶ý…ÌZ ^èþ…{§æþ$°² Væü$Ç¢…^èþyæþ… ^éÌê 
çÜ$Ë¿¶ý…V> E…r$…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.1 Ð@þ$°Ñ$çç³šyæþ$ A¯óþÓíÙ§éª…

´ûÆæÿ~Ñ$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ððþ¬§æþsìý Æøk çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ç³ÕaÐ@þ$ ¨Mæü$PÌZ ^èþ…{§æþ$°² 
Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
•	 Ò$ ¯ør$ç³#çÜ¢Mæü…ÌZVæüË ç³sìýtMæü 11.1 ¯@þ$ ´ùÌñýyìþ ç³sìýtMæü ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$…yìþ. D Mìü…¨Ðésìý° 

çÜÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ$yìþ.
♦	 ™óþ¨
♦	 Ò$Ææÿ$ ^èþ…{§æþ$°² H çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ^èþ*Ô>Ææÿ$ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… Ìôý§é çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$… 

 çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ?
•	 _{™èþ… 11.1ÌZ ^èþ*í³¯@þr$ÏV> ^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… ^èþ*í³…^èþyé°Mìü  

A¯@þ$Væü$×ýOÐðþ$¯@þ Ð@þ–™é¢°² ò³°ÞÌŒý™ø õÙyŠþ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
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_{™èþ… : ^èþ…{§æþ$° `Mæüsìýý ¿êV>°² 
õÙyŠþ ^óþÄ¶ý$yæþ…

•	 Æðÿ…yæþÐ@þ Æøk ¯@þ$…yìþ D Mìü…¨Ðésìý° ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
•	 ^èþ{…§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæüç³# ç³ÇÐ@þ*×ý… Ððþ¯@þ$Mæüsìý ÆøkMæü…sôý ò³Ææÿ$Væü$™èþ$¯@þ²§é Ìôý§é 

™èþVæü$Y™èþ$¯@þ²§é?
•	 ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ððþ¯@þ$Mæüsìý Æøk Mæü…sôý BM>Ô¶ý…ÌZ çÜ*Ææÿ$Å°Mìü §æþVæüYÆæÿ Ìôý§é §æþ*Ææÿ…V>  

Mæü¯@þºyæþ$™èþ$¯é²yé.
•	 çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 15 ÆøkË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… Ìôý§é çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$…  

çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ò$Ææÿ$ ̂ èþ…{§æþ$°² ̂ èþ*yæþsê°Mìü Ýë«§æþÅ… M>Mæü´ùÐ@þ^èþ$a. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 15 Æøk Ð@þÆæÿMæü$ 
 çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$… çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… ^óþç³rt…yìþ.

•	 D A«§éÅÄ¶ý$… A¿¶ýÅíÜ…^èþyæþ…. {´ëÆæÿ…À…^óþ Ð@þ¬…§æþ$ JMæü ¯ðþË Ìôý§é §é°Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ M>Ë… 
D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² {´ëÆæÿ…À…^èþyæþ… E™èþ¢Ð@þ$….

ç³sìýtMæü 11.1: ^èþ…{§æþ$° çÜÓÆæÿ*ç³…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$yæþ…

Æøk ™óþ¨ ^èþ…{§æþ$yæþ$  
Mæü¯@þºyìþ¯@þ çÜ¦Ë…

BM>Ææÿ…ÌZ 
^èþ…{§æþ$° 
çÜÓÆæÿ*ç³…

Ððþ¯@þ$Mæüsìý 
Æøk™ø 

 ´ùÍa¯@þ^ø 
{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþ 
OÐðþ$¯@þ ¿êVæüç³# 
ç³ÇÐ@þ*×ý…

Ððþ¯@þ$Mæüsìý Æøk™ø 
´ùÍa¯@þ^ø  
BM>Ô¶ý…ÌZ  

^èþ…{§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
çÜ*Ææÿ$Å° Ð@þ$«§æþÅVæüË 

§æþ*Ææÿ…
çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… / 

çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$… & &

çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… / 

çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$…
ò³ÇW…¨/™èþWY…¨ §æþVæüYÆæÿ / §æþ*Ææÿ…

çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… / 

çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$…
ò³ÇW…¨/™èþWY…¨ §æþVæüYÆæÿ / §æþ*Ææÿ…
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ç³sìýtMæü 11.1 ÌZ Ò$Ææÿ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ¯@þ ÑÐ@þÆ>Ë¯@þ$ ÑÔóýÏíÙ…^èþ…yìþ. ^èþ…{§æþ$yæþ$ {ç³†Æøk  
ÑÀ¯@þ²…V> Mæü¯@þºyæþ$™èþ$¯é²yé? A°² ÆøkËÌZ ^èþ…{§æþ$yæþ$ Vø^èþÇçÜ$¢¯é²yé? ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ððþ¯@þ$Mæüsìý 
ÆøkÌêVæü¯óþ BM>Ô¶ý…ÌZ A§óþ Ýë¦¯@þ…ÌZ Mæü¯@þºyæþ$™èþ$¯é²yé?

11.11 ^èþ…{§æþ$° §æþÔ¶ýË$ (^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýË$)

_{™èþ… 11.2 ¿¶ý*Ñ$¯@þ$…yìþ ^èþ*íÜ¯@þç³šyæþ$ Ð@þ–¨® ^ðþ…§æþ$™èþ$¯@þ² ^èþ…{§æþ$yæþ$ (Ô¶ý$MæüÏ ç³„æü…)  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬„îü×ýM>Ë… (Mæü–çÙ~çç³„æü…)

Waxing

AÐ@þ*ÐéçÜÅ ^èþ…{§æþÐ@þ…Mæü

^èþ…{§æþÐ@þ…Mæü

„îü×ìý…^èþ…yæþ…

´ûÆæÿ~Ñ$

Ð@þ–¨® ^ðþ…§æþyæþ…

§é§éç³# 1 ÐéÆæÿ…

§é§
éç³

# 1 
ÐéÆ

æÿ…

§é§éç³# 1 ÐéÆæÿ…

§é§éç³# 1 ÐéÆæÿ…

AÐ@þ*ÐéçÜÅ

AÐ@þ*ÐéçÜÅ

_{™èþ… 11.2ÌZ ̂ èþ*í³¯@þr$ÏV> ̂ èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ ç³NÆæÿ~ 
Ð@þ–™èþ¢…¯@þ$…yìþ AÆæÿ® Ð@þ–™é¢°Mìü ™èþVæüYyé°² Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…_Ä¶ý¬…yæþÐ@þ^èþ$a. Ææÿç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… 
CMæüÐ@þ¬…§æþ$ Vø^èþÇ…^èþ° (Mæü¯@þç³yæþ°) Ð@þÆæÿMæü$ Ð@þ$ÆöMæü ÐéÆæÿ…Ð@þÆæÿMæü$ ™èþVæü$Y™èþ*¯óþ E…r$…¨. D Æðÿ…yæþ$ 
ÐéÆ>Ë M>Ìê°² ^èþ…{§æþ$yæþ$ „îü×ìýççÜ$¢¯@þ² M>Ë… A…sêÆæÿ$ D _{™èþ…ÌZ ^èþ…{§æþ$° Vø^èþÆæÿ… (Mæü°í³…^óþ) 
BM>Æ>ËMæü$ ÑÀ¯@þ² õ³Ææÿ$Ï ò³rtyæþOÐðþ$¯@þ¨ (_{™èþ… 11.2) ^èþ…{§æþ$yæþ$ ç³NÇ¢ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ Ð@þ–™èþ¢…
V> Mæü¯@þºyæþ$ Æøk¯@þ$ ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk (Ìôý§é ç³#¯@þ²Ñ$) A…sêÆæÿ$. ^èþ…{§æþ$yæþ$ Vø^èþÇ…^èþ° (Mæü¯@þç³yæþ°) 
Æøk¯@þ$ AÐ@þ*ÐéçÜÅ Æøk (Ìôý§é AÐ@þ*ÐéçÜÅ) A…sêÆæÿ$.
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AÐ@þ*ÐéçÜÅ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ, §é° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ JMæü ÐéÆæÿ…ÌZ AÆæÿ®Ð@þ–™é¢°Mìü 
ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨ Ð@þ$ÆöMæü ÐéÆæÿ…ÌZ çÜ…ç³NÆæÿ~ Ð@þ–™é¢°Mìü (´ûÆæÿ~Ñ$) ò³Ææÿ$Væü$™èþ$Ð@þ$¨ ^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…
™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… ò³ÇVóü M>Ìê°² Ð@þ–¨® ^ðþ…§æþ$™èþ$¯@þ² M>Ë… A…sêÆæÿ$. ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ ^èþ…{§æþ$° 
„ìü×ýM>Ìê°² Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Mæü–çÙ~ç³„æü… A…sêÆæÿ$. AÆÿ¬™óþ, Ð@þ–¨® ^ðþ…§æþ$™èþ$¯@þ² M>Ìê° Ô¶ý$MæüÏç³„æü…  
A…sêÆæÿ$ _{™èþ… 11.2 ÌZ ̂ èþ*í³¯@þr$ÏV> ̂ èþ…{§æþ$yæþ$ „îü×ìý…^ðþyìþ M>Ë… §éÓÆ> ÝëVæü$™éyæþ$. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 
^èþ“MîüÄ¶ý$ ç³§æþ®†ÌZ Ð@þ–¨® ÐóþVæü…™ø ç³Ä¶ý$°Ýë¢yæþ$.

11.12 ^èþ…{§æþ$° Ýë¦¯é°² Væü$Ç¢…^èþ…yæþ…

Ò$Ææÿ$ Ð@þÆæÿ$çÜ ÆøkËÌZ JMóü çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ, ^èþ…{§æþ$°² ç³ÇÖÍ…_¯@þçç³šyæþ$ (E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 
çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ) Ò$Ææÿ$ §é°° BM>Ææÿç³# ÐóþÆóÿ ¿êVæü…ÌZ ^èþ*Ô>Æ>? ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk 
^èþ…{§æþ$yæþ$ çÜ*Ææÿ$Å°Mìü Ð@þÅ†ÆóÿMæü…V> E…sêyæþ$. çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ ™èþ*Ææÿ$µ¯@þ E§æþÆÿ¬…_¯@þç³šyæþ$  
^èþ…{§æþ$yæþ$ §é§éç³#V> ç³ÕaÐ@þ$…ÌZ AçÜ¢Ñ$Ýë¢yæþ$  çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… ™èþÆæÿ$Ðé† E§æþÄ¶ý$… §é° 
{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… ™èþVóüYMö©ª ^èþ…{§æþ$yæþ$ BM>Ô¶ý…ÌZ çÜ*Ææÿ$Å°Mìü §æþVæüYÆæÿÐ@þ# ™èþ$¯@þ²r$Ï Mæü°í³Ýë¢yæþ$. 
^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… AÆæÿ®Ð@þ–™é¢M>Æ>°Mìü ¨W¯@þç³šyæþ$ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… çÜÐ@þ$Ä¶ý$Ð@þ$ÌZ  
^èþ…{§æþ$yæþ$ ¯ðþ†¢Ò$§æþ E…sêyæþ$. Mö°² ÆøkË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ AÆæÿ®^èþ…{§æþ$…yæþ$ çÜ*Ææÿ$Å°Mìü Ð@þ$Ç…™èþ 
çÜÒ$ç³…ÌZ Mæü¯@þºyæþ$™éyæþ$.

^èþ…{§æþ$yìþ §æþÔ¶ý¯@þ$ (Mæüâ¶ý) ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ Ð@þ–¨®^ðþ…§æþ$™èþ$…§é Ìôý§é  
„îü×ìýçÜ$¢¯@þ²§é A° ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… H ÆøOgñý¯é ^èþ…{§æþ$°² GMæüPyæþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Gç³µyæþ$ Ððþ™èþM>Ë°  
Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Ð@þ$¯@þMæü$ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$… çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ð@þ–¨® ^ðþ…§æþ$™èþ$¯@þ² 
^èþ…{§æþ$°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ „îü×ìýçÜ$¢¯@þ² ^èþ…{§æþ$°² çÜ$Ë¿¶ý…V> Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a. 
D Ð@þ*Ææÿ$µËÐ@þË¯@þ ^èþ…{§æþ$yæþ$ GËÏç³šyæþ* çÜ*Ææÿ$Å°Mæü…sôý ÑÀ¯@þ² çÜÐ@þ$Ä¶ý*ËÌZ E§æþÆÿ¬Ýë¢yæþ$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçÜ¢Ñ$Ýë¢yæþ$.
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JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ AçÜ¢Ñ$…_¯@þç³šyæþ$ ^èþ…{§æþ$yæþ$ E§æþÆÿ¬Ýë¢yæþ$ A° ^éÌêÐ@þ$…¨ ¯@þÐ@þ¬Ã™éÆæÿ$. 
AÆÿ¬™óþ, A¨ GËÏç³µyæþ$ °f… M>§æþ$, Ò$ {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ ^èþ…{§ø§æþÄ¶ý$… çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² Mæü¯@þ$Vö¯@
þyé°Mìü Ýë¦°Mæü ÐéÆ>¢ ç³{†MæüË$ Ìôý§é Ýë¦°Mìü QVøâ¶ý Ñgêq¯@þ Móü…{§æþ… (¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý Ô>Q) 
Ððþ»ŒýOòÜsŒýÌZ ̂ èþ*yæþ…yìþ Ð@þÆæÿ$çÜV> ̂ éÌê ÆøkËÐ@þÆæÿMæü$ D çÜÐ@þ$Ä¶ý*Ë¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ. ̂ èþ…{§æþ$yæþ$ 
{ç³†Æøk çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 50 °Ñ$ÚëË$ BËçÜÅ…V> E§æþÆÿ¬…^èþyé°² Ò$Ææÿ$ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$. Mö°²ÝëÆæÿ$Ï 
^èþ…{§ø§æþÄ¶ý$… Ð@þ$«§éÅçßý²… çÜ…¿¶ýÑçÜ$¢…¨ (çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 2:00&4:00 
ÝëÄ¶ý$…{™èþ…) A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ò$Ææÿ$ ç³Væüsìýç³Nr ™èþ*Ææÿ$µ BM>Ô¶ý…ÌZ  
^èþ…{§æþ$°² ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a, ^èþ…{§æþ$yæþ$ Mæü¯@þºyóþ…™èþ G™èþ$¢Mæü$ GMæüPyé°Mìü 
Ò$Ææÿ$  ç³sìýtMæü ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ ^èþ…{§ø§æþÄ¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 30 
°Ñ$ÚëË$ Ðóþ_Ä¶ý¬…yæþÐ@þËíÜÆ>Ð@þ^èþ$a. 

^èþ{…§ø§æþÄ¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…, Ýë¦¯@þ… JMæü Æøk¯@þ$…yìþ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÆøkMæü$ Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨.

H{í³ÌŒý  7, 2025
14:23

H{í³ÌŒý 8, 2025
15:17

11.1.3. Ð@þ$¯@þ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ AÆæÿ®… ^óþçÜ$MøÐ@þyæþ… 

^èþ…{§æþ$° BM>Ææÿ… çÜÓ™èþ] Ð@þ*Ææÿ§æþ$. Ð@þ$¯@þ… ^èþ*yæþr… Ð@þ*{™èþÐóþ$ Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨. ^èþ…{§æþ$yæþ$  
™èþ¯@þO§ðþ¯@þ M>…†° Ñyæþ$§æþË ̂ óþÄ¶ý$yæþ$. AÆÿ¬™óþ A¨ ™èþ¯@þ Ò$§æþ ç³yðþyìþ çÜ*ÆæÿÅM>…†° {ç³† ¼…¼…^èþyæþ… 
§éÓÆ> Ððþ$Ææÿ$çÜ$¢…§æþ° C…™èþMæü$ Ð@þ¬…§óþ (Væü™èþ…ÌZ) Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²§é°° gêqç³Mæü… ^óþçÜ$MøÐ@þ^èþ$a 
çÜ*Ææÿ$Å°Mìü AÀÐ@þ¬Q…V> (G§æþ$Ææÿ$V>) E¯@þ² ^èþ…{§æþ$° AÆæÿ®¿êVæü… çÜ*ÆæÿÅM>…†° ´÷…§æþ$™èþ$…¨  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþ…V> E…r$…¨ (_{™èþ… 11.3) çÜ*Ææÿ$Å°Mìü §æþ*Ææÿ…V> Ð@þ¬Q… ò³sìýt¯@þ Ñ$WÍ¯@þ 
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AÆæÿ®¿êVæü… çÜ*ÆæÿÅM>…†° ́ ÷…§æþ§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³M>Õ…^èþMæü$…yé Ñ$WÍ´ù™èþ$…¨. ̂ èþ…{§æþ$yæþ$ ¿¶ý*Ñ$ 
^èþ*r*t †Ææÿ$Væü$™éyæþ$. ^èþ…{§æþ$° AÆæÿ®…¿êVæü… Ð@þ*{™èþÐóþ$ GËÏç³šyæþ* ¿¶ý*Ñ$Mìü AÀÐ@þ¬Q…V>  
E…r$…¨. AÆÿ¬™óþ, ¿¶ý*Ñ$Mìü AÀ 
Ð@þ¬Q…V>¯@þ$¯@þ² ^èþ…{§æþ$° ¿êVæü… GËÏç³µyæþ* §é° 
{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü…V> E…yæþ§æþ$. Ð@þ$¯@þ…  
¿¶ý*Ñ$¯@þ$…yìþ ^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… 
Ð@þ*{™èþÐóþ$ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. Mö°²ÝëÆæÿ$Ï ^èþ…{§æþ$°  
çÜ…çç³NÆæÿ~ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… ¿¶ý*Ñ$Mìü  
AÀÐ@þ¬Q…V> E…r$…¨. C™èþÆæÿ çÜÐ@þ$Ä¶ý*ËÌZ  
§é° JMæü ¿êVæü… Ð@þ*{™èþÐóþ$ MæüÍYÄ¶ý¬…r$…¨.  

AÌê…sìý çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*òÜyìþ  
^èþ…{§æþ$° “M>Ô¶ý Ð@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… ç³NÇ¢  
Ð@þ–™èþ¢…V> E…yæþ§æþ$. AÐ@þ*ÐéçÜÅ Æøk  
^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°² Ð@þ$¯@þ… 
^èþ*yæþÌôýÐ@þ¬. G…§æþ$Mæü¯@þV> ^èþ…{§æþ$° 

{ç³M>Õ…^èþ° ¿êVæü… Ð@þ*{™èþÐóþ$ ¿¶ý*Ñ$Mìü 
 Ð@þ¬Q… ò³sìýt E…r$…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ^èþ…{§æþ$yæþ$ ÑÀ¯@þ² ÆøkËÌZ ÑÀ¯@þ²…V> Mæü¯@þºyæþ$™éyæþ$.

Ð@þ$¯@þ… ^èþ*õÜrr$Ï ^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… çÜ*Ææÿ$Å°Mìü çÜ…º…«¨…_ §é° Ýë¦¯@þ… 
Ð@þ*Ç¯@þçç³šyæþ$ GÌê Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…§ø AÆæÿ®…^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü JMæü M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… ^óþ§éª….

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.2 Ð@þ$¯@þÑ$çç³šyæþ$ A¯óþÓíÙ§éª…

•	 ^óþ†Mìü Ð@þ$–«§æþ$OÐðþ¯@þ º…†° ¡çÜ$Mö° §é°Mìü JMæü Mæü“Ææÿ¯@þ$ MæüËç³…yìþ. _{™èþ… (11.4a)  A¨ 
 ^èþ…{§æþ$°² çÜ*_çÜ$¢…¨. 

•	 `MæüsìýV>¯@þ$¯@þ² OÐðþ$§é¯@þ {ç³§óþÔ>°Mìü Ððþãå (Æ>{†ç³Nr) çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…yìþ Ð@þ^óþa M>…†° 
çÜ*_…^èþyé°Mìü 3 Ò$. ¯@þ$…yìþ Ò$ OÐðþç³#Mæü$ sêÆŠÿaOÌñýsŒý¯@þ$ ÐðþÍW…^èþÐ@þ$° E´ë«§éÅÄ¶ý¬yæþ$ 
Ìôý§é ™èþËÏ§æþ…{yæþ$ËMæü$ ^ðþç³µ…yìþ Ìôý§é Ñ§æþ$Å™Œþ ©ç³… §æþVæüYÆæÿ °Ëºyæþ…yìþ Ò$ ™èþË ¿¶ý*Ñ$°  
çÜ*_çÜ$¢…¨.

_{™èþ… 11.3 : ^èþ…{§æþ$° Ò$§æþ ç³yðþyìþ çÜ*ÆæÿÅM>…†

çÜ*ÆæÿÅM>…†

{ç³M>ÕçÜ$¢…¨
{ç³M>Õ…^èþ§æþ$

¿¶ý*Ñ$¯@þ$…yìþ ^èþ*òÜyìþ  
^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… 

çÜ*Ææÿ$Å°Mìü §æþVæüYÆæÿV> Mæü¯@þºyìþ 
¯@þç³šyæþ$ G…§æþ$Mæü$ ™èþVæü$Y™èþ$…¨? 
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•	 Cç³šyæþ$ _{™èþ… 11.4b ÌZ ^èþ*í³¯@þr$ÏV> º…†° ¿¶ý$gêË ´÷yæþÐ@þ#ÌZ JMæü ^óþ†ÌZ  
ç³r$tMø…yìþ. º…†° ÌêÅ…‹³ ¨Mæü$P OÐðþç³#Mæü$ E Ýë¦¯@þ…ÌZ E…^èþ…yìþ. Ò$Mæü$ G§æþ$Ææÿ$V>¯@þ$¯@þ² 
º…† ¿êVæü… ÐðþË$Væü$™ø…§é Ìôý§é ÐðþËVæüÌôý§é? 

•	 _{™èþ… 11.4b ÌZ ^èþ*í³¯@þr$ÏV> Ò$ ^óþ†° ^é…_ 
°«§é¯@þ…V> A{ç³§æþ„ìü×êM>Ææÿ…ÌZ {†í³µ º…†° ^èþ*çÜ*¢ 
E…yéÍ. {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæüç³# BM>Ææÿ… 
Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…§é? º…† {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
{ç³M>Õ…^èþ° ¿êV>Ë¯@þ$ ÐóþÆæÿ$^óþÄ¶ý¬ ÆóÿQ Ð@þ…W…§é? 

•	 Ò$ Ò„æü×ý _{™èþ… 11.4c ÌZ ^èþ*í³¯@þ º…†Äñý¬MæüP 
{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæüç³# Ð@þ*Ææÿ$™èþ$¯@þ² BM>Æ>°² 
´ùË$™èþ$…§é? Ò$Ææÿ$ ̂ èþ*íÜ¯@þr$ÏV>, º…†Äñý¬MæüP {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæüç³# BM>Ææÿ… ©´ë°Mìü 
çÜ…º…«¨…_ º…† GMæüPyæþ E…§ø A¯óþ§é° B«§éÆæÿ…V> Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨.

A

A

B

B

C

C

D

D

E

E

F

F

G

G

H

H

A

(c)

(b)

_{™èþ… 11.4b ^èþ…{§æþMæüâ¶ýË¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü º…† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü“Ææÿ¯@þ$ Eç³Äñý*WçÜ$¢¯@þ²  
 Ñ§éÅÇ¦ 11.4c  Ñ§éÅÇ¦ ÑÑ«§æþ Ýë¦¯éËÌZ ^èþ*íÜ¯@þ º…†.

_{™èþ… 11.4a : Mæü“Ææÿ™ø º…†
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º…†° ©´ë°Mìü Ð@þ–†ÆóÿMæü ¨Mæü$PÌZ ç³r$tMæü$¯@þ²çç³šyæþ$ (A ÌZ) Ò$Ææÿ$ çÜ…ç³NÆæÿ~ ^èþ…{§æþ$° 
ÆøkÌêVæü¯óþ º…† Äñý¬MæüP çÜ…ç³NÆæÿ~ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°² G§æþ$ÆöP…r$¯é²Ææÿ$. Ð@þ$ÆöMæüOÐðþç³# 
º…†° ©ç³… OÐðþç³#Mæü$ (EÌZ) ç³r$tMæü$¯@þ²çç³šyæþ$, Ò$Ææÿ$ º…† Äñý¬MæüP {ç³M>Ô¶ý…Ìôý° ¿êV>°²  
G§æþ$ÆöP…r$¯é²Ææÿ$. {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°² ^èþ*yæþsê°Mìü Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. A¨ AÐ@þ*ÐéçÜÅ  
Æøk¯@þ$ ´ùË$™èþ$…¨. C™èþÆæÿ çÜ…§æþÆ>¾Ë$ C™èþÆæÿ ÆøkËÌZ ¿¶ý*Ñ$¯@þ$…yìþ ^èþ*òÜyìþ ^èþ…{§æþ$° 
{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæüç³# BM>Æ>°² ´ùÌñýyìþ, º…† {ç³M>Õ…^ðþyìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³M>Õ…^èþ° ÆóÿQ GÌê  
Ð@þ…W¯@þr$Ï Mæü¯@þºyæþ$™èþ$¯@þ²§ø VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. (_{™èþ…  11.4c) 

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.2 Ð@þ$¯@þ ç³ÇÖË¯@þË B«§éÆæÿ…V> Cçç³šyæþ$ ^èþ…{§æþMæüâ¶ýË¯@þ$ (§æþÔ¶ýË$),  
^èþ…{§æþ$yìþ Ýë¦¯éË¯@þ$ _{™èþ… 11.4b ÌZ ^èþ*ç³ºyìþ…¨. ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*ÆæÿÅ MìüÆæÿ×êË$ Mæü*yé 
^èþ*ç³yæþºyìþ¯@þÑ. _{™èþ… 11.5a ÌZ ^èþ*í³¯@þr$ÏV>, ^èþ…{§æþ$yæþ$ ¿¶ý*Ñ$ ^èþ$r*t JMæüÝëÇ  A Ýë¦¯@þ… 
 ¯@þ$…yìþ H Mæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> JMæü ¯ðþËÌZ A Ýë¦¯é°Mìü †Ææÿ$Væü$™éyæþ$. çÜ*Ææÿ$Å°Mìü  
AÀÐ@þ¬Q…V>¯@þ$¯@þ² OÐðþç³# “ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþ…V> E…r$…¨.

¿¶ý*Ñ$Mìü AÀÐ@þ¬Q…V>¯@þ$¯@þ² ^èþ…{§æþ$° ¿êV>°² ¯éÇ…f Ææÿ…Væü$ ^èþ$MæüPË X™èþË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »ê×êË™ø Væü$Ç¢…^èþyæþOÐðþ$¯@þ¨. ^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ D OÐðþç³# ¿êV>°² Ð@þ*{™èþÐóþ$  
¿¶ý*Ñ$¯@þ$…yìþ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. B Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ H Ýë¦¯éËÌZ Wº¾‹Ü/E™óþ¢fMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ §æþÔ¶ý A° í³Ë$Ð@þºyæþ$ 
{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°Mìü çÜVæü…Mæü…sôý GMæü$PÐ@þ ¿êVæü… ̂ èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. D Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ F Ýë¦¯éËÌZ AÆæÿ®^èþ…
{§éM>Ææÿ… A° í³Ë$Ð@þºyæþ$ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°Mìü çÜVæü…Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ¿êVæü… ̂ èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. ¿¶ý*Ñ$ 
¯@þ$…yìþ ^èþ*òÜyìþ ^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü…ÌZ° Ð@þ*Ææÿ$µ ^èþ…{§æþMæüâ¶ýËMæü$ M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨.

^èþ…{§æþ$° ÑÑ«§æþ Ýë¦¯éËÌZ ¿¶ý*Ñ$¯@þ$…yìþ Mæü¯@þºyæþ$ Mæüâ¶ýË¯@þ$ _{™èþ… 11.5b ÌZ ^èþ*ç³yæþOÐðþ$…¨ 

A ¯@þ$…yìþ C ¯@þ$…yìþ  E Ð@þÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ… „îü×ìýçÜ$¢¯@þ² §æþÔ¶ý¯@þ$ 11.5b ÌZ ^èþ*Ýë¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ E  
¯@þ$…yìþ G Mìü †ÇW A Mìü Ð@þ$¯@þ… Ð@þ–¨® ^ðþ…§ðþyìþ §æþÔ¶ý (Mæüâ¶ý)¯@þ$ ^èþ*Ýë¢…. çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> JMæü ¯ðþË ^èþ…{§æþ$°  
ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý M>Ìê°Mìü ´ùÍa¯@þ^ø, JMæü Æøk Äñý¬MæüP ¿¶ý*Ñ$ ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý M>Ë… ^éÌê _¯@þ²¨ 
V>Ð@þ#…yæþr… Ð@þË¯@þ JMæü °ÇªçÙt ÆøkÌZ, ¿¶ý*Ñ$ÌZ° ÑÑ«§æþ ¿êV>ËÌZVæüË {ç³fË$ §é§éç³# JMóü  
§æþÔ¶ý¯@þ$ ^èþ*Ýë¢Ææÿ$. 

_{™èþ… 11.5aÌZ ^èþ*õÜrr$Ï AÐ@þ*ÐéçÜÅ Æøk¯@þ ^èþ…{§æþ$yæþ$ çÜ*Ææÿ$Å°Mìü §æþVæüYÆæÿV>  
Mæü¯@þºyæþ$™éyæþ$. ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk¯@þ A™èþÅ…™èþ §æþ*Ææÿ…ÌZ Mæü¯@þºyæþ$™éyæþ$. ©°° Ð@þ$¯@þ… M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 
11.1 ÌZ VæüÐ@þ$°…^é… Mæü§é?þ
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_{™èþ… 11.5(a) : ̂ èþ…{§æþ$yæþ$ ¿¶ý*Ñ$^èþ$r*t ™èþ¯@þ Mæü„æü ÅÌZ° ÑÑ«§æþ Ýë¦¯éËÌZ (b) ¿¶ý*Ñ$ ̄ @þ$…yìþ ̂ èþ*òÜyìþ 
^èþ…{§æþ$° A¯@þ$Væü$×ýOÐðþ$¯@þ Mæüâ¶ýË$ (ç³ÇÐ@þ*×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ*Æ>Ë¯@þ$ D _{™èþ…ÌZ MöËÐ@þMæü*yæþ§æþ$)

^èþ…{§æþ$° Ò$§æþ M>…†Ð@þ…™èþ…V> 
E¯@þ² ¿êVæü…ÌZ çÜVæü…Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 

¿êVæü… Ð@þ*{™èþÐóþ$ Mæü°í³çÜ$¢…¨)
(¯ðþËÐ@þ…Mæü §æþÔ¶ý)

^èþ…{§æþ$° Ò$§æþ 
M>…†Ð@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°² 

^èþ*yæþ¡Ä¶ý$… (AÐ@þ*ÐéçÜÅ)

^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…
™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… Ððþ¬™èþ¢… 

Mæü°í³çÜ$¢…¨

^èþ…§æþ$°ÌZ ¯@þV>°Mìü Oò³V>  
{ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°²  

 ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a (Wº¾‹Ü/AÐ@þ*ÐéçÜÅ 
§æþÔ¶ý)

^èþ…{§æþ$°ÌZ çÜV>Y°Mìü Oò³V> {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…
™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°²  

^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a (Wº¾‹Ü/AÐ@þ*ÐéçÜÅ §æþÔ¶ý)

^èþ…{§æþ$° Ò$§æþ M>…†Ð@þ…™èþ…V> 
 E¯@þ² ¿êVæü…ÌZ çÜVæü… Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ 

¿êVæü… Ð@þ*{™èþÐóþ$ Mæü°í³çÜ$¢…¨ 
(¯ðþËÐ@þ…™èþ §æþÔ¶ý)

Æøk 12

Æøk  8

Æøk 4

A

B

C

D

E

F

G

H

Æøk 1

Æøk 26
Æøk 22

Æøk 18

Æøk 15

^èþ…{§æþ$°ÌZ çÜVæü… ¿êVæü… Mæü°í³çÜ$¢…¨

^èþ…{§æþ$°ÌZ çÜVæü… ¿êVæü… Mæü°í³çÜ$¢…¨

çÜ*
ÆæÿÅ

 MìüÆ
æÿ×

êË
$

(a)

A B C D E F G H A

(b)

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.6ÌZ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ (Ìôý§é çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$…) ^èþ…{§æþ$° Ýë¦¯@þ… 
Æøk ¯@þ$…yìþ ÆøkMæü$ °Ææÿ…™èþÆæÿ… Ð@þ*Ææÿyé°² Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°…^é…. A¨ G…§æþ$Mæü¯@þV>, _{™èþ… 11.6 
ÌZ ^èþ*í³¯@þr$ÏV> ^èþ…{§æþ$yæþ$ ™èþ¯@þ Mæü„æü ÅÌZ Ð@þ¬Ð@þ$§æþ$Mæü$ {ç³Ä¶ý*×ìýÝë¢yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$ ™èþ¯@þ A„æü… 
^èþ$r*t JMæü ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ê°² 24 Væü…rËÌZ ç³NÇ¢^óþçÜ$¢…¨. ^èþ…{§æþ$yæþ$ BM>Ô¶ý…ÌZ §é§éç³# A§óþ 
çÜ¦Ë…ÌZ Mæü¯@þºyæþsê°Mìü ¿¶ý*Ñ$ C…M> Mö¨ªV> GMæü$PÐ@þ {¿¶ýÐ@þ$×ý… ^óþÄ¶ý*Í.
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^èþ…{§æþ$Ë$ ¿¶ý*Ñ$ ^èþ$r*t 
ç³Ç{¿¶ýÑ$Ýë¢Æÿ¬

(b) JMóü Æøk Ð@þÅÐ@þ«¨ÌZ, ^èþ…{§æþ$yæþ$ ¿¶ý*Ñ$ 
^èþ$r*t ™èþ¯@þ Mæü„æü ÅÌZ Ð@þ$ÇMö…™èþ §æþ*Ææÿ…  

Ð@þ¬Ð@þ$§æþ$Mæü$ †Ææÿ$Væü$™éyæþ$

(c) M>ºsìýt, ¯éMæü$ ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ$ÇMö…™èþ 
†ÇW¯@þ ™èþÆ>Ó™èþ, D Æøk Mæü…sôý çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 

50 °Ñ$ÚëË$ BËçÜÅ…V> ^èþ…{§æþ$yæþ$ ™èþËOò³¯@þ 
Mæü°í³Ýë¢yæþ$

(a) D Æøk ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ð@þ$¯@þ ™èþËOò³¯@þ 
E¯é²yæþ$. ¿¶ý*Ñ$ JMæüÆøkÌZ JMæüÝëÇ 

†Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. Aç³µyæþ$ ¯óþ¯@þ$ Ð@þ$äå C§óþ 
Ýë¦¯é°Mìü †ÇW Ð@þÝë¢¯@þ$

_{™èþ… 11.6 : ^èþ…{§æþ$yæþ$ BM>Ô¶ý…ÌZ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ A§óþ Ýë¦¯é°Mìü Æ>Ð@þyé°Mìü 50 °Ñ$ÚëË$ 
¡çÜ$Mö…sêyæþ$

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
¿¶ý*Ñ$ ±yæþÐ@þË¯@þ ^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýË$ çÜ…¿¶ýÑ…^èþçÐ@þ# ¿¶ý*Ñ$ ±yæþ ^èþ…{§æþ$° Ò$§æþ ç³yæþr… Ð@þË¯@þ ^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýË$ 
HÆæÿµyæþ$™éÄ¶ý$¯óþ ÑÐ@þÆæÿ×ý ™èþçç³µË. Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMö¯@þ²r$ÏV> ^èþ…{§æþ$yæþ$ ¿¶ý*Ñ$ ^èþ$r*t †ÇVóürçç³šyæþ$ 
çÜ*Ææÿ$Åyæþ$, ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$ Ýë¦¯éËÌZ° Ýëõ³„æü Ð@þ*Ææÿ$µÐ@þË¯@þ ^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýË$  
çÜ…¿¶ýÑÝë¢Æÿ¬. Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¬…§æþ$V>¯óþ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²r$Ï 7Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Mæü$™èþ*çßýË…ÌZ ¿¶ý*Ñ$, ^èþ…
{§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ ^èþ…{§æþ$° Ò$§æþ ç³yðþyìþ ¿¶ý*Ñ$ ±yæþ ^èþ…{§æþ{Væüçßý×ê°Mìü 
 M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. ^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýË$M>§æþ$. ^èþ…{§æþ “Væüçßý×êË$ ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk¯@þ Ð@þ*{™èþÐóþ$ çÜ…¿¶ýÑÝë¢Æÿ¬. 
çÜ*ÆæÿÅ“Væüçßý×êË$ AÐ@þ*ÐéçÜÅ Æøk¯@þ Ð@þ*{™èþÐóþ$ çÜ…¿¶ýÑÝë¢Æÿ¬ AÆÿ¬™óþ, çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t 
¿¶ý*Ñ$ Mæü„æü$ÅMæü$ çÜ…º…«¨…_ ^èþ…{§æþ$° Mæü„æüÅÌZ Mö¨ªV> ò³rÐéË$V> E…yæþr… Ð@þË¯@þ AÑ {ç³† ¯ðþË  
çÜ…¿¶ýÑ…^èþÐ@þ#. “Væüçßý×êËMæü$  

A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ Ýë¦¯@þ…
çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t 
¿¶ý* ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý…

¿¶ý*Ñ$ ^èþ$r*t ^èþ…{§æþ$yæþ$ 
Mö¨V> Ð@þ…W¯@þ Mæü„æü Å

D íÜ¦†ÌZ  
^èþ…{§æþ“Væüçßý×ý… D ´ûÆæÿ~Ñ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

AÐ@þ*ÐéçÜÅ ÆøkËÌZ 
{çßý×êË$ ÌôýÐ@þ#

D Ýë¦¯éËÌZ 
çÜ*ÆæÿÅ “Væüçßý×ý…

çÜ*Ææÿ$Åyæþ$

D íÜ¦†ÌZ ^èþ…{§æþ“Væüçßý×ý…

“Væüçßý×êËMæü$  
A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ Ýë¦¯@þ…

D ´ûÆæÿ~Ñ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
AÐ@þ*ÐéçÜÅ ÆøkËÌZ 
{çVæüçßý×êË$ E…yæþÐ@þ#
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A…§æþ$Ð@þË¯@þ, ^èþ…{§æþ$° Ð@þ*Æðÿyìþ Mæüâ¶ýË$ 
çÜçßýf ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ çÜ…çœ$r¯@þ

 AÆÿ¬¯@þ…§æþ$¯@þ, çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> JMæü ¯ðþË 
^èþ“M>°² MæüÍYÄ¶ý¬…r$…¨ ©°° çÜÐ@þ$Ä¶ý$ 

´ëË¯@þ MöÆæÿMæü$ Mæü*yé  
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a

i¯@þ$, ç³VæüË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>{† Äñý¬MæüP çÜçßýf  
ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ çÜ…çœ$r¯@þË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  

Ð@þ*Ææÿ$™èþ$¯@þ²  º¬™èþ$Ð@þ#Ë Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ…  
Ð@þ¬…§æþ$V>¯óþ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. AÆÿ¬™óþ,  

çÜÐ@þ$Ä¶ý$´ëË¯@þMæü$ D ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ çÜ…çœ$r¯@þË¯@þ$ 
GÌê Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨?

11.2 M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï E°MìüÌZ°Mìü GÌê Ð@þ^éaÆÿ¬?

¿¶ý*Ñ$¯@þ$…yìþ ^èþ*íÜ¯@þçç³šyæþ$ çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ ™èþ*Ææÿ$µ ¨Mæü$P¯@þ E§æþÆÿ¬Ýë¢yæþ$. {ç³† Æøk  
ç³ÕaÐ@þ$ ¨Mæü$P¯@þ AçÜ¢Ñ$Ýë¢yæþ$. Ð@þ$Ææÿ$çÜsìý Æøk †ÇW E§æþÆÿ¬Ýë¢yæþ° Ð@þ$¯@þ… Ððþ¬§æþsôý ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²….  
Ð@þ$¯@þ… ̂ èþ*òÜyìþ çÜ*Ææÿ$Å° D Vø^èþÆæÿ… ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ ̂ èþË¯@þ… Ð@þ¬QÅ…V> ¿¶ý*Ñ$ ™èþ¯@þO§ðþ¯@þ A„æü… ̂ èþ$r*t  
{¿¶ýÐ@þ$×ý… ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. ¿¶ý*{¿¶ýÐ@þ$×ý… Ð@þË¯@þ çÜ*Ææÿ$ÅÑ D çÜçßýf ^èþ“Mæü… 
ÆøkÄñý¬MæüP ç³#¯é¨, çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² MöÍ^ðþyìþ A…Ô¶ý… AÆÿ¬…¨.

çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ JMæü ÆøkÌZ BM>Ô¶ý…ÌZ ™èþ¯@þ A™èþ$Å¯@þ²™èþ Ýë¦¯@þ… ¯@þ$…yìþ Ð@þ$Ææÿ$çÜsìýÆøk  
BM>Ô¶ý…ÌZ A™èþ$Å¯@þ²™èþ Ýë¦¯é°Mìü Ððþâ¶ýåyé°Mìü ¡çÜ$Mö¯ðþyìþ çÜÆ>çÜÇ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 24 Væü…rË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
©°° çÜÆ>çÜÇ (çÜVæür$) ÝûÆæÿ ¨¯@þ… A…sêÆæÿ$. ç³Væürç³Nr JMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$…yìþ HÆæÿµyæþ$ ±yæþË 
´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ MöËÐ@þyæþ… §éÓÆ> BM>Ô¶ý…ÌZ çÜ*Ææÿ$Å° A™èþ$Å¯@þ²™èþ Ýë¦¯é°² Mæü¯@þ$Vö¯@þÐ@þ^èþ$a. çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ 
BM>Ô¶ý… Äñý¬MæüP A™èþ$Å¯@þ²™èþ ¼…§æþ$Ð@þ#ÌZ E¯@þ²çç³µyæþ$ ±yæþ _¯@þ²¨V> E…r$…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ¯@þ… 11.3 Ð@þ$¯@þ… JMæü Æøk¯@þ$ MöË$§éª…

•	 ç³Væüsìýç³Nr çÜ*ÆæÿÅM>…† ¯óþË Ò$§æþ ç³yðþyìþ JMæü  
_¯@þ² çÜÐ@þ$™èþËOÐðþ$¯@þ {ç³§óþÔ>°² Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.  
_{™èþ… 11.7 ÌZ ^èþ*í³¯@þr$ÏV> 1 Ò$. ´÷yæþÐésìý 
Mæü“Ææÿ¯@þ$ °Ë$Ð@þ#V> °Ë»ñýrt…yìþ.

•	 E§æþÄ¶ý$… 11.00  Væü…rËMæü$ VæüÐ@þ$°…^èþyæþ… 
{´ëÆæÿ…À…^èþ…yìþ. {ç³† °Ñ$çÙ…, Mæü“Ææÿ ±yæþ ™èþ$¨ÌZ 
¯óþËÒ$§æþ JMæü ^èþ$MæüP¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. Ð@þ$«§éÅçßý²… 
1.10 Væü…rË Ð@þÆæÿMæü$ ^èþ$MæüPË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. 

_{™èþ… 11.7: ç³Væür ç³Nr ÑÑ«§æþ çÜÐ@þ$Ä¶ý*ËÌŸ ±yæþ  
´÷yæþÐ@þ#¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþyæþ…
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•	 ^èþ$MæüPË çÜ…QÅ¯@þ$ ÌñýMìüPçÜ*¢ ±yæþ Gçç³šyæþ$ _¯@þ²¨V> E…§ø Mæü¯@þ$Vö°, Ðésìý çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² 
Væü$Ç¢…^èþ…yìþ. D çÜÐ@þ$Ä¶ý*Ë¯@þ$ ç³sìýtMæü 11.2 ÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Mö°²  
ÆøkËÐ@þÆæÿMæü$ D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ê°² ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… ^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 ç³sìýtMæü 11.1 ÌZ ^èþ*í³¯@þr$ÏV> Ð@þÆæÿ$çÜV> Æðÿ…yæþ$ ÆøkËÌZ çÜÐ@þ$Ä¶ý$ç³# Ð@þÅ™éÅÝë°² Mæü¯@þ$Vö°, 
ÝûÆæÿ¨¯@þç³# AÐ@þ«¨° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. 

™óþ¨ A™èþÅ…™èþ _¯@þ² ±yæþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…
hh : mm

Æøk Ð@þÅÐ@þ«¨ hh : mm

22  Ð@þ*Ça  2025 12:20 ——

23 Ð@þ*Ça 2025 12:20 24:00

24 Ð@þ*Ça 2025 12:19 23:59

ç³sìýtMæü 11.2 JMæü Æøk (ÝûÆæÿ ¨¯@þ…) Ð@þÅÐ@þ¤° Mæü¯@þ$Vö¯@þyæþ…

AÌêVæüÆÿ¬™óþ, BÆøfsìý çÜÆ>çÜÇ AÐ@þ««¨° Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ. A¨ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 24 Væü…rËMæü$ 
çÜÐ@þ*¯@þ…V> E…§é?

^èþ…{§æþMæüâ¶ýË$ Ð@þ$¯@þMæü$ JMæü 
ÆøkMæü…sôý GMæü$PÐ@þ AÐ@þ««¨° 
MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ² Ð@þ$ÆöMæü O¯ðþçÜÇYMæü 
(çÜçßýf) ^èþ“M>°² CÝë¢Æÿ¬.  
^èþ…{§æþ$yæþ$ ™èþ¯@þ Mæüâ¶ýË°²…sìý° 
§éryé°Mìü çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 29.5 
ÆøkË$ (çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> JMæü ¯ðþË) 
¡çÜ$Mö…sêyæþ$. ̂ èþ…{§æþ Mæüâ¶ýË ̂ èþ“Mæü… 
JMæü ¯ðþË B«§éÆæÿ… AÐ@þ#™èþ$…¨.  
çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² MöËÐ@þyé°Mìü Ð@þ$ÆöMæü 
{ç³Ð@þ*×ý… AÐ@þ#™èþ$…¨ (_{™èþ… 
11.8)

_{™èþ… 11.8 ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t ç³Ç{¿¶ýÑ$çÜ$¢…¨. ^èþ…{§æþ$yæþ$ “MæüÐ@þ$… 
™èþç³µMæü$…yé ¿¶ý*Ñ$ ^èþ$r*t †Ææÿ$Væü$™éyæþ$

çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t ¿¶ý*Ñ$ ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý…  
Ð@þË¯@þ HÆæÿµyóþ ¿¶ý*Ñ$ Äñý¬MæüP Ææÿ$™èþ$Ð@þ#Ë 
^èþ“Mæü… JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°² °ÆæÿÓ_çÜ$¢…¨.

¿¶ý*Ñ$ ^èþ$r*t ^èþ…{§æþ$yæþ$ ç³Ç{¿¶ýÑ$…
^èþyæþ… Ð@þË¯@þ HÆæÿµyóþ  ^èþ…{§æþ$° §æþÔ¶ýË 

^èþ“Mæü… JMæü ¯ðþË¯@þ$ °ÆæÿÓ_çÜ$¢…¨

¿¶ý*Ñ$ Äñý¬MæüP {¿¶ýÐ@þ$×ý… M>Ææÿ×ý…V> çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ 
BM>Ô¶ý…ÌZ ™èþ¯@þ A™èþ$Å¯@þ²™èþ Ýë¦¯é°Mìü †ÇW Ð@þ^óþa 

^èþ“Mæü… JMæü Æøk¯@þ$ °ÆæÿÓ_çÜ$¢…¨
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çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² MöÍ^ðþyìþ ™èþÆæÿ$Ðé† ò³§æþª {ç³Ð@þ*×ý… º¬™èþ$Ð@þ#Ë O¯ðþçÜÇYMæü ^èþ“M>°Mìü  
çÜ…º…«¨…_¯@þ¨. ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t ç³Ç{¿¶ýÑ$çÜ$¢…¨. çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t JMæü  
ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý… ç³NÇ¢ ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 365 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ë$ ÆøkË$ ¡çÜ$Mö…r$…§æþ° Ò$Ææÿ$  
Ð@þ¬…§æþ$V> ̄ óþÆæÿ$aMö°Ä¶ý¬…yæþ$r Ò$Mæü$ Væü$Ææÿ$¢…§é?D çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ¿¶ý*Ñ$ º¬™èþ$Ð@þ#Ë JMæü ̂ èþ“M>°Mìü 
ÌZ¯@þÐ@þ#™èþ$…¨. §é°° ÝûÆæÿ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ÐéÅRêÅ°…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a (_{™èþ… 11.8)

11.2.1 ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï
 

{´ë`¯@þ M>Ë…ÌZ º¬™èþ$Ð@þ#Ë ^èþ“Mæü…ÌZ ^èþ…{§æþMæüâ¶ýË çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 12 ^èþ“M>Ë$ A¯@þV>, 12  
^èþ…{§æþ$° ¯ðþËË¯@þ$ çÜÆæÿ$ª»êr$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþa° {ç³fË$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$. D Ñ«§æþ…V> Æøk A™èþÅ…™èþ   
_¯@þ² {ç³Ð@þ*×ý…V> çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 29.5 ÆøkË ¯ðþË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 12 ^èþ…{§æþ$° ¯ðþËË™ø Mæü*yìþ¯@þ  
^é…{§æþÐ@þ*¯@þ (^èþ…{§æþ) çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿç³# ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ (^èþ…{§æþ) M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï E°MìüÌZ°Mìü Ð@þ^éaÆÿ¬. 
D Ñ«§æþ…V> Mæüâ¶ýË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ÝëW´ùÐ@þyé°² Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü çÜ$Ë¿¶ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Çç³NÆæÿ~OÐðþ$¯@þ  
E™èþ¢Ð@þ$ Ð@þ*Æ>Y°²^éaÆÿ¬ AÆÿ¬™óþ ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ º¬™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þÆæÿ$çÜV> ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ 
çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ A§óþ ^èþ…{§æþ$° ¯ðþËËMæü$ çÜÐ@þ$M>ÎMæüÇ…^èþºyæþ§æþ$ M>Æ>×ýÐóþ$Ñ$r¯@þV> º¬™èþ$Ð@þ#Ë$ 
çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 365 ÆøkËÌZ ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… BÐ@þ#™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 364 
ÆøkË$ E…r$…¨.

11.2.2  çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï

Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ E§óþªÔ>Ë MöÆæÿMæü$ º¬™èþ$Ð@þ#Ë BVæüÐ@þ$¯éË¯@þ$ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyæþ… Ð@þ¬QÅ…, 
JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… º¬™èþ$Ð@þ#Ë™ø ´÷…§æþ$MøÐéÍÞ¯@þ D AÐ@þçÜÆæÿ… çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ (ÝûÆæÿ)  
M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ °Æ>Ã×ê°Mìü M>Ææÿ×ýOÐðþ$…¨. ç³çÜ$¢™èþ… ÑçÜ¢–™èþ…V> Eç³Äñý*WçÜ$¢¯@þ² “VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ 
M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ (ÝûÆæÿ) M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ AÐ@þ#™èþ$…¨ çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZVæüË 
¯ðþËË¯@þ$ 365 ÆøkË Ð@þÆæÿMæü$ ^óþÆæÿayé°Mìü çÜÆæÿ$ª»êr$ ^óþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$…¨. §é° MöÆæÿMóü 
“VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏÌZ Mö°² ¯ðþËË$  30 ÆøkË$ C™èþÆæÿ ¯ðþËËÌZ 31 ÆøkË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
 íœ{ºÐ@þÇ ¯ðþËÌZ 28 ÆøkË$ E¯é²Æÿ¬.
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365 ÆøkË Ò$§æþ ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å° ̂ èþ$r*t JMæü ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý… ç³NÇ¢^óþÄ¶ý$yé°Mìü çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 
M>Ë$ Æøk ¡çÜ$Mö…r$…¨. D A«¨Mæü Væü…rË$ {ç³† ¯éË$Væü$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë MöMæüÝëÇ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V>  
JMæü Æøk¯@þ$ MæüË$ç³#™éÆÿ¬/^óþÆæÿ$a™éÆÿ¬ ©°° ´÷…§æþ$MøÐ@þyé°Mìü çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï A«¨Mæü 
çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ ç³ÇMæüËµ¯@þ¯@þ$ Eç³Äñý*W…_Mö° {ç³† ¯éË$Væü$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë MöMæüÝëÇ ¯éË$Væü$™ø ¿êW…
^éË…sôý A«¨Mæü Î‹³yóþ¯@þ$  MæüË$ç³ºyæþ$™èþ$…¨ A…§æþ$Ð@þË¯@þ, A«¨Mæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ íœ{ºÐ@þÇ ¯ðþËÌZ 29 
ÆøkË$ E…sêÆÿ¬ A¨ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ¯@þ$ º¬™èþ$Ð@þ#ËÌZ »êV> ´÷…¨Mæü ^óþçÜ$¢…¨.

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
¿¶ý*Ñ$ JMæü Ð@þçÜ…™èþ ÑççÙ$Ð@þ™èþ$¢ AÄ¶ý$¯@þ… ¯@þ$…yìþ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ð@þçÜ…™èþ Ð@þççÙ$Ð@þ™èþ$¢ AÄ¶ý$¯@þ… 
Ððþâ¶ýåyé°Mìü 365 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ë$ Æøk Mæü…sôý Mö¨ªV> ™èþMæü$PÐ@þ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ¡çÜ$Mö…r$…¨ {ç³† 
¯éË$Væü$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËMöMæüÝëÇ JMæü Æøk¯@þ$ MæüËç³yæþ… º¬™èþ$Ð@þ#Ë™ø ´÷…¨™èþ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 
çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ, A¨ M>Ë“MæüÐóþ$×ý Mö¨ªV> A«¨Mæü çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² ^óþÆæÿ$a™èþ$…¨. 
§é°° çÜÇ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 1700, 1800 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1900 ^öç³µ¯@þ {ç³† 100 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë 
MöMæüÝëÇ A«¨Mæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë¯@þ$ ÑçÜÃÇ…^èþºyæþ$™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ Ðér°²…sìý± ÑçÜÃÇ…^èþyæþ… 
Ð@þË¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ Mö¨ªV> Ððþ¯@þ$Mæüºyìþ…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ, {ç³† 400 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë MöMæüÝëÇ 

JMæü A«¨Mæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°² †ÇW 1600 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 2000 ÌêV> ^óþÆæÿa 
ºyæþ$™èþ$…¨. D gê“Væü™èþ¢ çÜÐ@þÆæÿ×ýË$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ¯@þ$ ©ÆæÿƒM>Ë… Ð@þÆæÿMæü$ 
º¬™èþ$Ð@þ#Ë™ø §æþVæüYÇ çÜ…º…«§æþ… MæüÍYÄ¶ý¬…yæþ¯@þr$Ï ^óþÝë¢Æÿ¬!
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JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¬…§æþ$V> ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²r$ÏV> çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t, ¿¶ý*Ñ$ ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ð@þçÜ…™èþ ÑççÙ$Ð@þ™èþ$¢ AÄ¶ý$¯@þ… ^èþÍM>Ëç³# ÑçÙ$Ð@þ™èþ$¢ AÄ¶ý$¯@þ… Ð@þÆæÿMæü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ / 
Ððþ¯@þ$MæüMæü$ §é° ^èþË¯@þ… ¯@þ$…yìþ º¬™èþ$Ð@þ#Ë$ HÆæÿµyæþ$™éÆÿ¬. Ð@þÆæÿ$çÜ AÄ¶ý$¯é…™éË Ð@þ$«§æþÅVæüË 

çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² EçÙ~Ð@þËÄ¶ý$Ð@þ# çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… A…sêÆæÿ$ “VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…
yæþÆŠÿ EçÙ~Ð@þËÄ¶ý$ç³# çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ E…¨. çÜ*Ææÿ$Å° ̂ èþ$r*t 
¿¶ý*Ñ$ ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý… Ð@þË¯@þ çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$… çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ E§æþÆÿ¬…^ðþyìþ 
¯@þ„æü{™éË$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ´÷yæþÐ@þ#¯é Ð@þ*Ææÿ$™éÄ¶ý$° Ð@þ$¯@þ… Ð@þ¬…§æþ$V>¯óþ 

¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$… çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ A§óþ ¯@þ„æü{™éË$ †ÇW E§æþÄ¶ý$… ^èþyé°Mìü 
AÐ@þçÜÐ@þ¬¯@þ² çÜÐ@þ$Ä¶ý$ç³# AÐ@þ«¨° ¯@þ„æü{™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… A° A…sêÆæÿ$. §é°° çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ 
(ÝûÆæÿ) M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ¯@þ$ ÐéÅRêÅ°…^èþyé°Mìü Mæü*yé Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. ¯@þ„æü{™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 
EçÙ~Ð@þËÄ¶ý$Ð@þ# çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Mæü…sôý çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 20 °Ñ$ÚëË$ ´÷yæþÐ@þ# E…r$…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ 
Æðÿ…yæþ$ M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ Ð@þ$«§æþÅVæüË Ð@þÅ™éÅÝëË$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü ^éÌê çÜÐ@þ$Ä¶ý$… ¡çÜ$Mö…r$…¨. 
B«§æþ$°Mæü M>Ë…ÌZ QVøâ¶ý Ô>çÜˆkqË$ çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t §é° Mæü„æü ÅÌZ ¿¶ý*Ñ$ Ýë¦¯é°² {sêMŠü 
^óþÄ¶ý$yé°Mìü ¯@þ„æü{™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°² Eç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$.

Ð@þ$¯@þ Ô>ïÜˆÄ¶ý$ ÐéÆæÿçÜ™èþÓ…
ÐóþÌê¨ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë¯@þ$…yìþ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý¬Ë™ø´ër$ {ç³fË…§æþÆæÿ* BM>Ô>°² VæüÐ@þ$°çÜ$¢¯é²Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï AÀÐ@þ–¨® ^óþçÜ$¢¯é²Ææÿ$. (ç³#Æ>™èþ¯@þ M>Ë…ÌZ ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t ç³Ç{¿¶ýÑ$çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B«§æþ$°Mæü 
Eç³MæüÆæÿ×êË MöÆæÿ™èþ Ð@þË¯@þ A° {ç³fËMæü$ ™ðþÍÄ¶ý$§æþ$. AÆÿ¬¯@þç³µsìýMîü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ™èþÆæÿºyìþ ÐéÆæÿ$ gê“Væü™èþ¢V> BM>Ô¶ý Ò„æü×ýË 
§éÓÆ> O¯ðþçÜÇYMæü çœ$r¯@þËÌZ ¯@þÐ@þÊ¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ“M>Ë¯@þ$ 
VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ Hyé¨ ´÷yæþÐ@þ# çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 365 
ÆøkË$ A° ÐéÆæÿ$ °Ææÿ~Æÿ¬Ð@þ$^èþÐ@þ^èþ$a. A¨ M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï 
Æ>Ä¶ý$yé°Mìü AÐ@þM>Ô¶ý… MæüÍµçÜ$¢…¨. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ òßý^èþaÇMæü ç³ÇÖË¯@þ çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ 
GËÏçç³šyæþ* ™èþ*Ææÿ$µ¯@þ çÜÇV>Y E§æþÆÿ¬…^èþyæþ° 
 ÐðþËÏyìþçÜ$¢…¨ ÐóþçÜÑÌZ A«¨ ™èþ*Ææÿ$µ¯@þ Mö¨ªV> E™èþ¢Æ>°Mìü  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÍM>Ë…ÌZ ™èþ*Ææÿ$µ¯@þ Mö¨ªV> §æþ„ìü×ê°Mìü 
E§æþÆÿ¬çÜ$¢…¨ D ¡{Ð@þ™èþË$ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… l¯Œþ 21 

l¯Œþ AÄ¶ý$¯é…™èþ… 
¯éyæþ$ çÜ*Ææÿ$Å° Ð@þ*ÆæÿY…

yìþÔ¶ý…ºÆŠÿ ¯@þ$…yìþ l¯Œþ Ð@þÆæÿMæü$ E™èþ¢Æ>Ä¶ý$¯@þ…

§æþ„ìü×ý… E™èþ¢Ææÿ…

™èþ*Ææÿ$µ

ç³yæþÐ@þ$Ææÿ

ÑçÙÐ@þ™èþ$¢Ë ÆøkËÌZ çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ çÜÇV>Y ™èþ*Ææÿ$µ¯@þ 
E§æþÆÿ¬…_, çÜÇV>Y ç³yæþÐ@þ$Ææÿ¯@þ AçÜ¢Ñ$Ýë¢yæþD

yìþÔ¶ý…ºÆŠÿ AÄ¶ý$¯é…™èþ… 
¯éyæþ$ çÜ*Ææÿ$Å° Ð@þ*ÆæÿY…
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8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ yìþÔ¶ý…ºÆŠÿ 21 Ë çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> AÆÿ¬¯é…™éËÌZ çÜ…¿¶ýÑçÜ$¢…¨ yìþÔ¶ý…ºÆŠÿ ¯@þ$…yìþ l¯Œþ Ð@þÆæÿMæü$ çÜ*Ææÿ$Å° 
çÜµçÙtOÐðþ$¯@þ E™èþ¢Ææÿ ^èþË¯é°² E™èþ¢Æ>Ä¶ý$×ý… A° A…sêÆæÿ$. l¯Œþ ¯@þ$…yìþ  yìþÔ¶ý…ºÆŠÿ Ð@þÆæÿMæü$ §é° çÜµçÙtOÐðþ$¯@þ §æþ„ìü×ý 
^èþË¯é°² §æþ„ìü×êÄ¶ý$¯@þ… A°  A…sêÆæÿ$. D _{™èþ… {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…  ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÐ@þ#™èþ$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ð@þ*Ææÿ$™èþ$¯@þ²  º¬™èþ$Ð@þ#ËÌZ §æþVæüYÇ çÜ…º…«§æþ… MæüÍYÄ¶ý¬…r$…¨. O™ðþ†¢ÈÄ¶ý$ çÜ…íßý™èþ ©°° 6.5.3 Ð@þ ÔZÏMæü…ÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ 
^óþíÜ…¨.
Vñ_mXm{XË` : nÊ_mgm X[jUoZ¡{V fSw>ÎmaoU!

""D  Ñ«§æþ…V> çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ BÆæÿ$ ̄ ðþËË M>Ë… §æþ„ìü×ê°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÆæÿ$ ̄ ðþËË M>Ë… E™èþ¢Ææÿ… OÐðþç³#Mæü$ {ç³Ä¶ý*×ìýÝë¢yæþ$'' Væü™èþ…ÌZ  
çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ E§æþÆÿ¬…^ðþyìþ ¯@þ„æü{™éË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþyæþ… §éÓÆ> ÑçÙ$Ð@þ™èþ$¢Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÄ¶ý$¯é… 
™éË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþºyóþÑ. çÜ*ÆæÿÅ íÜ§é®…™èþ… Ìê…sìý {´ë`¯@þ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ “Væü…£éË$, B {´ë`¯@þ M>Ë…ÌZ ¯@þ„æü{™éË Ñ¯éÅçÜ…, 
M>Å{íœM>ÆŠÿ² (¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ Ð@þ$MæüÆæÿ Æ>Õ A° A…sêÆæÿ$) ^èþÍM>ËÐ@þ# AÄ¶ý$¯é…™èþ… ç³NÇ¢ çÜ*Ææÿ$Å° ¯óþç³£æþÅ…ÌZ  
E…r$…§æþ° VæüÐ@þ$°…^éÆÿ¬.
Vñ_mXm{XË` : nÊ_mgm X[jUoZ¡{V fSw>ÎmaoU!

A¯@þ$Ðé§æþ…: çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ Ð@þ$MæüÆæÿ Æ>ÕÌZ° ¯@þ„æü{™èþç³#…gê°Mìü ç³{ÐóþÕ…_¯@þ „æü×ý… ¯@þ$…yìþ BÆæÿ$ 
¯ðþËË$ §é° E™èþ¢Æ>ÀÐ@þ¬Q ç³Ä¶ý$×ê°² (E™èþ¢Æ>Ä¶ý$×ý…) {´ëÆæÿ…À…_¯@þ^ø, 
A§óþÑ«§æþ…V> MæüÆ>PrMæü ¯@þ„æü{™èþ ç³#…gê°Mìü {ç³ÐóþÕ…_¯@þ „æü×ý… ¯@þ$…yìþ BÆæÿ$ ¯ðþËË$ §é° 
§æþ„ìü×êÀÐ@þ¬Q ç³Ä¶ý$×ê°² (§æþ„ìü×êÄ¶ý$¯@þ…) {´ëÆæÿ…ÀÝë¢yæþ$.
^éÌê çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ °ÇªçÙt AÐ@þçÜÆ>Ë B«§éÆæÿ…V> ÑÑ«§æþÆæÿM>Ë M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï AÀÐ@þ–¨®  
^ðþ…§éÆÿ¬. D ̂ éÌê M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ¯@þ$ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý ÑÑ«§æþ ¿êV>ËÌZ çÜÐ@þ$Ä¶ý*°² Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³…yæþ$VæüË$ B^èþÇ…^èþyé°Mìü Eç³Äñý*W…^èþºyæþ$™èþ$…¨.

11.2.3 ÝûÆæÿ & ^èþ…{§æþ (çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ & ^èþ…{§æþÐ@þ*¯@þ) M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï
Ð@þ$ÆöMæü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ E…¨. A¨ {´ë£æþÑ$Mæü…V> ÆøkË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ðþËË$  

ÌñýMìüP…^èþyé°Mìü ^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýË¯@þ$ Eç³Äñý*WçÜ$¢…¨. AÆÿ¬™óþ, º¬™èþ$Ð@þ#Ë ^èþ“Mæü…™ø ´÷…§æþ$  
MøÐ@þyé°Mìü ´÷…¨MæüË$ ^óþçÜ$¢…¨.

12 ̂ èþ…{§æþ$° ̄ ðþËË$ 354 ÆøkË¯@þ$ MæüË$ç³#™éÆÿ¬. ÝûÆæÿ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…™ø ́ ùÍa¯@þ^ø çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 
11 ÆøkË$ ™èþVæü$Y™éÆÿ¬. B…§æþ$Ð@þË¯@þ {ç³† 2&3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë MöMæüÝëÇ õÜMæüÇ…^èþºyìþ¯@þ Ð@þÅ™éÅçÜ… 
ç³NÇ¢ ¯ðþËMæü$ §æþVæüYÆæÿV> E…r$…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ {ç³† Mö°² çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë MöMæüÝëÇ, Mö°² M>ÅÌñý…
yæþÆæÿÏÌZ Hyé¨Mìü JMæü A«¨Mæü ¯ðþË (A«¨Mæü Ð@þ*çÜ… Ìôý§é Ð@þ$«§æþÅ…™èþÆæÿ ¯ðþË A…sêÆæÿ$) MæüË$ç³ºyæþ$™èþ$…¨. 
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A¨ ÝûÆæÿ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ…{§æþ$° ^èþ“M>°² JMæüsìýV> E…^èþ$™èþ$…¨. AÌê…sìý M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ¯@þ$  
^èþ…{§æþ&ÝûÆæÿ M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï A…sêÆæÿ$. AÑ  çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ (ÝûÆæÿ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ…{§æþÐ@þ*¯@þ (^èþ…{§æþ)  
M>ÅÌñý…yæþÆæÿ$Ï Æðÿ…yìþ…sìý A…Ô>Ë¯@þ$ MæüË$ç³#™éÆÿ¬. Ðésìý° ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý A¯óþMæü ¿êV>ËÌZ 
Eç³Äñý*WçÜ$¢¯é²Ææÿ$.

Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ> ........
O^ðþ{™èþ…, OÐðþÔ>Q…, gôýÓçÙt…, BÚëÉæþ…, “Ô>Ð@þ×ý…, ¿ê{§æþç³§æþ…, AÕÓ°, M>È¢Mæü…, Ð@þ*ÆæÿYÕÆæÿ… (Ìôý§é 
A“VæüçßýÄ¶ý*¯Œþ), ´ûçÙ (ç³#çÙÅÑ$), Ð@þ*çœ$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¸ëË$Y×ý… A¯@þ$ ÑÑ«§æþ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ 
^é{…§æþÐ@þ*¯@þ&ÝûÆæÿÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏÌZ ¯ðþËË õ³Ææÿ$Ï (Ìôý§é A§óþÑ«§æþOÐðþ$¯@þ Ô¶ýº®ç³# õ³Ææÿ$Ï) Ò$Ææÿ$ 
Ñ°Ä¶ý¬…yæþÐ@þ^èþ$a. Mö°² MæüÐ@þÊÅ°sîýË (çÜÐ@þ¬§éÄ¶ý*Ë$)ÌZ Mö™èþ¢ ¯ðþË AÐ@þ*ÐéçÜÅ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 

ÐðþË$§æþsìý Æøk ¯@þ$…yìþ {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÐ@þ*ÐéçÜÅ Æøk 
A…™èþÅÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. AÌê…sìý M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ¯@þ$ AÐ@þ$…sŒý A° A…sêÆæÿ$. C™èþÆæÿ 
ÐésìýÌZ Mö™èþ¢ ¯ðþË {´ëÆæÿ…¿¶ý… ´ûÆæÿ~Ñ$ ™èþÆæÿ$Ðé† Æøk {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. 

 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ðþË ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk A…™èþÅÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨ AÌê…sìý M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ¯@þ$  
ç³NÇ~Ð@þ$…sŒý A° A…sêÆæÿ$.

11.2.4 ¿êÆæÿ™èþ gê¡Ä¶ý$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ
¿êÆæÿ™èþ {ç³¿¶ý$™èþÓ… gê¡Ä¶ý$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ¯@þ$ “VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ™ø A¯óþMæü A«¨M>ÇMæü E§óþªÔ>Ë 

MöÆæÿMæü$ Eç³Äñý*WçÜ$¢¯@þ²¨. 

Shaka Era 1947
Chaitra

22M
A
R

A
P
R

23 2524 26 27 28 29

30 131 2 3 4 5

6 78 9 10 11 12

13 1415 16 17 18 19

1

2 43 5 6 7 8

9 1110 12 13 14 15

16 1817 19 20 21 22

23 2524 26 27 28 29

3020

(March 22 - April 20, 2025)

MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN MON TUE WED THU FRI SATSUN

A
P
R

M
A
Y

2221 23 24 25 26

27 2928 30 1 2 3

4 65 7 8 9 10

11 1312 14 15 16 17

21 3 4 5 6

7 98 10 11 12 13

14 1615 17 18 19 20

21 2322 24

2019 213029 31

25 26 27

2818

Vaisakha
(April 21 - May 21, 2025)

Jyestha 
(May 22 - June 21, 2025)

24M
A
Y

J
U
N

25 2726 28 29 30 31

1 32 4 5 6 7

8 109 11 12 13 14

15 1716 18 19 20 21

3

4 65 7 8 9

22 231 2

10

11 1312 14 15 16 17

18 2019 21 22 23 24

25 2726 28 29 30 31

_{™èþ… 11.9 : ¿êÆæÿ™èþ gê¡Ä¶ý$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



98

8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

C¨ ÝûÆæÿÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ (_{™èþ… 11.9) JMæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ 365 ÆøkË¯@þ$ MæüÍYÄ¶ý¬…¨. 
çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þ*Ça 22¯@þ {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. A¨ Ð@þçÜ…™èþ Ñççœ$Ð@þ™èþ$¢ AÄ¶ý$¯@þ… ™èþÆæÿ$Ðé† Æøk 
“VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ Mæü…sôý À¯@þ²…V> ¿êÆæÿ™èþ gê¡Ä¶ý$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ ̄ ðþËË$ 30 Ìôý§é 31 ÆøkË$ 
MæüÍYÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬. D ¯ðþËË õ³ÆæÿÏ¯@þ$ çÜ…{ç³§éÄ¶ý$ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ¯@þ$…yìþ ¡çÜ$MøÐ@þyæþOÐðþ$¯@þ¨. 
JMæü °ÇªçÙt çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ Æðÿ…yæþ$ ¯@þ$…yìþ BÆæÿ$ ¯ðþËË$ 31 ÆøkË$ MæüÍYÄ¶ý¬…sêÆÿ¬. Ñ$WÍ¯@þÑ 30 
ÆøkË$ MæüÍYÄ¶ý¬…sêÆÿ¬. 

Hyé¨ Ððþ¬§æþsìý ¯ðþË AÆÿ¬¯@þ O^ðþ{™é°Mìü JMæü Æøk MæüËç³yæþ… §éÓÆ> A«¨Mæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë¯@þ$ 
“VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿMæü$ ´÷…§æþ$ç³Ææÿ^èþºyæþ$™èþ$…¨. AÌê…sìý çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ “Mö™èþ¢ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 
{VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ° Ð@þ*Ça 21¯@þ {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#…¨.

Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ> ......
1952 ÌZ ¿êÆæÿ™èþ {ç³¿¶ý$™èþÓ… B çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ §óþÔ¶ý…ÌZ A¯@þ$çÜÇçÜ$¢¯@þ² E°MìüÌZVæüË M>ÅÌñý…
yæþÆæÿÏ±² ç³ÇÖÍ…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý… Ððþ¬™é¢°Mìü Q_a™èþOÐðþ$¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ HMæüÆæÿ*ç³ 
M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ¯@þ$ Õ¸ëÆæÿçÜ$ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ çÜ…çÜPÆæÿ×ê çÜÑ$†° (íÜBÆŠÿíÜ) Ýë¦í³…_…¨. 
íÜBÆŠÿíÜ Õ¸ëÆæÿçÜ$ ^óþíÜ¯@þ HMîüMæü–™èþ gê¡Ä¶ý$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ¯@þ$ “Mîü.Ô¶ý. 21 Ð@þ*Ça 
1956 ¯@þ$…yìþ A¯@þV> 1 O^ðþ{™èþ… 1878 Ô¶ýMæü… ¯@þ$…yìþ AÐ@þ$ÌZÏMìü Ð@þ^èþ$aÐ@þr$Ï 
Eç³Äñý*W…^èþyé°Mìü A…XMæüÇ…^èþºyìþ…¨. ¿êÆæÿ™èþ gê¡Ä¶ý$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ 
çÜ*ÆæÿÅ íÜ§é®…™èþç³# ÝëÐ@þ*¯@þÅ çÜ*{™éË¯@þ$ (™èþ™éÓË$) A¯@þ$çÜÇçÜ$¢¯@þ²¨.
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Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ AÐ@þÓ…yìþ

Ðóþ$çœ$¯é§Šþ çÜà(1893&-1956)

Ðóþ$çœ$¯é§Šþ çÜà V>Ææÿ$ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý Ð@þ*ÆæÿY§æþÆæÿØMæü 
QVøâ¶ý, ¿o†Mæü Ô>çÜˆkqyæþ$. ÐéÆæÿ$ ¯@þ„æü{™éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ðésìý EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÔ>Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Væü×ìý™èþ çÜÒ$MæüÆæÿ×ê°² AÀÐ@þ–¨® ^óþÔ>Ææÿ$. Ðésìý° çÜà çÜÒ$MæüÆæÿ×ý… A° A…
sêÆæÿ$. MøËP™é¢ÌZ° çÜà C°tr*ÅsŒý B‹œ ̄ @þ*ÅMìüÏÄ¶ý$ÆŠÿ íœhMŠüÞMæü$ ÐéÇ õ³Ææÿ$ 
ò³rtyæþOÐðþ$¯@þ¨. ÐéÆæÿ$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ çÜ…çÜPÆæÿ×ê çÜÑ$†Mìü A«§æþÅ„æü$Ë$V>  ç³° 
^óþÔ>Ææÿ$ 

11.3 ç³…yæþ$VæüË$ QVøâ¶ý §æþ–WÓçÙÄ¶ý*ËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þÐé?

A¯óþMæü ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ ç³…yæþ$VæüË$ ^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þÑ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A§óþ M>Ææÿ×ê°Mìü ^èþ…
{§æþ$° Ìôý§é ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ&ÝûÆæÿÐ@þ*¯@þ 
M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yézÆÿ¬ 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, M>È¢MæüÐ@þ*çÜ… 
AÐ@þ*ÐéçÜÅ Æøk¯@þ ©´ëÐ@þã, ¸ëË$Y×ý 
Ð@þ*çÜ… ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk¯@þ çßZã, OÐðþÔ>Q 
Ð@þ*çÜ… ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk¯@þ º$§æþ®ç³NÇ~Ð@þ$, 
Ææÿ…gê¯Œþ ¯ðþË _Ð@þÇÌZ AÆæÿ®^èþ…{§æþ$°² ^èþ*íÜ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ D§Šþ&EÌŒý&íœ™èþÆŠÿ B^èþÇ…^èþºyæþ$™èþ$…¨. 
A§óþÑ«§æþ…V> {VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ Ð@þÆæÿ$çÜ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ ÑÀ¯@þ² ™óþ©ËÌZ Ð@þÝë¢Æÿ¬.

^é…{§æþÐ@þ*¯@þ & çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ B«§éÆæÿ…V> ç³…yæþ$VæüËMæü$ “VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅË…yæþÆŠÿË$ 
Ð@þ*ÆæÿÐ@þ^èþ$a. AÆÿ¬™óþ D Ð@þ*Ææÿ$µ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> JMæü ¯ðþË Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ E…r$…¨. G…§æþ$Mæü¯@þV> 
^é…{§æþÐ@þ*¯@þ&çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿË$ {ç³† Mö°² çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë MöMæüÝëÇ ¯ðþË ÑÆ>Ð@þ$… (§æþ*Ææÿ…) 
^óþÆæÿ$a™éÆÿ¬. A¨ ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝûÆæÿ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË Ð@þÅ™éÅÝë°² çÜÇ ^óþçÜ$¢…¨. 
D§Šþ&EÌŒý&íœ™èþÆŠÿ Ìê…sìý ^èþ…{§æþMæüâ¶ýËMæü$ A¯@þ$Væü$×ý…V> B^èþÇ…^èþºyæþ$ HO§ðþ¯é ç³…yæþ$Væü çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… 
¯@þ$…yìþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°Mìü “VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ° ÑÑ«§æþ ¯ðþËËÌZ Æ>Ð@þ^èþ$a.

¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ ç³…yæþ$VæüË$ GMæü$PÐ@þV> 
{ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ÑÀ¯@þ² ™óþ©ËÌZ 

G…§æþ$Mæü$ Ð@þÝë¢Æÿ¬?
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JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
Ð@þ$MæüÆæÿ çÜ…“M>…†, ´÷…VæüÌŒý, ¼ççßý$, O¿ñýÔ>S, ´ùÆÿ¬Ìê O»ñýÝëRŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#™é…yæþ$  
Ìê…sìý Mö°² ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ ç³…yæþ$VæüË$ ÝûÆæÿ ¯@þ„æü{™èþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿË¯@þ$ A¯@þ$çÜÇÝë¢Æÿ¬. D ç³…yæþ$VæüË$ 
“VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… EçÙ~Ð@þ$…yæþË çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ¯@þ JMóü 
Æøk fÆæÿ$Væü$™éÆÿ¬.

^éÌêM>Ë… “Mìü™èþ… D ç³…yæþ$VæüË$ AÄ¶ý$¯é…™èþ… Ìôý§é ÑçÙ$Ð@þ™èþ$¢ÌZ MæüÍíÜ´ùÄ¶ý*Æÿ¬. ¯@þ„æü{™èþ 
çÜ…º…«§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ EçÙ~Ð@þ$…yæþË çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ° _¯@þ² Ð@þÅ™éÅçÜ… Ð@þË¯@þ D ç³…yæþ$VæüË ™óþ©Ë$ 
°«§é¯@þ…V> AÄ¶ý$¯é…™èþ…/ÑççÙ$Ð@þ™èþ$¢Ë™ø §æþ*Ææÿ…V> Ððþãå´ù™éÆÿ¬. D Ð@þ*Ææÿ$µ ¿¶ý*Ñ$ A„æü… 
Äñý¬MæüP ¯ðþÐ@þ$Ã¨V> Ð@þ×ý$Mæü$r Ð@þË¯@þ HÆæÿµyæþ$™èþ$Ð@þ$¨. A¨ {ÐóþÌêyæþ$ Oò³¿êVæüç³# A„æü… Äñý¬MæüP 

^èþË¯@þ…ÌêV> E…r$…¨.

A¨ ¯@þ„æü™èþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ¯@þ ç³…yæþ$VæüË ™óþ©Ë$ EçÙ~Ð@þ$…yæþË 
M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ Ððþâ¶ýåyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ 
Ð@þ$MæüÆæÿ çÜ…“M>…† {ç³† 71 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë MöMæüÝëÇ JMæüÆøk Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ Mö¯@
þÝëVæü$™èþ$…¨.

Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ>
A¯óþMæü ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ ç³…yæþ$VæüË ™óþ©Ë$ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… Äñý¬MæüP Q_a™èþOÐðþ$¯@þ ^èþ…{§æþMæüâ¶ýË Ò$§æþ 
B«§éÆæÿç³yézÆÿ¬ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… ™èþ*Ææÿ$µ ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ Ð@þ¬…§æþ$V> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ  
ç³ÕaÐ@þ$ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ çÜ…¿¶ýÑ…^èþyæþ… Ð@þË¯@þ, B ™óþ©Ë$ A§óþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ Mæü*yé D {ç³§óþÔ>Ë 
Ð@þ$«§æþÅ JMæü Æøk¯@þ$…yìþ Ð@þ*ÆæÿÐ@þ^èþ$a, §óþÔ¶ýÐ@þ$…™èþsê HMæüÆæÿ*ç³™èþ¯@þ$ M>´ëyæþ$MøÐ@þyé°Mìü, ¿êÆæÿ™èþ 

{ç³¿¶ý$™èþÓç³# Ýë¦°Mæü QVøâ¶ý Ñgêq¯@þ Móü…{§æþ… ÐéÇÛMæü…V> gê¡Ä¶ý$ ç³…^é…V>°² 
{ç³MæüsìýÝù¢…¨. A¨ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý Móü…{§æþ çÜ¦ÌêË™ø ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ 
Ìê…sìý QVøâ¶ý Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ (BM>Ô¶ý M>Ä¶ý*Ë$) Ýë¦¯éË ÑÐ@þÆæÿOÐðþ$¯@þ ÌñýMæüP E…¨. D 
ÌñýMæüPË B«§éÆæÿ…V> òÜËÐ@þ# {ç³Mæür¯@þ MöÆæÿMæü$ ¿êÆæÿ™èþ {ç³¿¶ý™éÓ°Mìü ç³…yæþ$VæüË ™óþ©Ë 
Væü$Ç…_ Ð@þ¬…§æþ$V> çÜÐ@þ*^éÆæÿ… CçÜ$¢…¨.
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Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ> .......
^èþ…{§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ðþËÐ@þ…Mæü ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ Ô>ïÜˆÄ¶ý$ çÜ…X™èþ…ÌZ Æ>V>ËMæü$ çÜ*µÇ¢ 

CÝë¢Æÿ¬. ^èþ…{§æþMú¯ŒþÞ, ^èþ…{§æþ¯@þ…§æþ¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ý$¿¶ýç³…™èþ$Ð@þÆ>Í (©° AÆæÿ®… ""Ô¶ý$¿¶ý  
^èþ…{§æþ$yæþ$'') Mö°² Æ>V>Ë$¯é²Æÿ¬. AÑ ^èþ…{§æþ$° _{™èþ… ™èþÐ@þ$ õ³Ææÿ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ$Ð@þ$«§æþ$Ææÿ 
 Ð@þÅMîü¢MæüÆæÿ×ýËÌZ {ç³§æþÇØÝë¢Æÿ¬. A§óþÑ«§æþ…V> ^èþ…{§æþM>…† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ðþËÐ@þ…Mæü (AÆæÿ®^èþ…{§æþ¯Œþ)  
^èþ…{§æþ$°Mìü çÜ…º…«¨…_¯@þ Ð@þ¬{§æþË¯@þ$ (^óþ† çÜ…fqË$) ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ Ô>ïÜˆÄ¶ý$ ¯@þ–™èþÅ… 
¿¶ýÆæÿ™èþ¯érÅ…ÌZ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a.

Mæü£æþMŠü, JyìþíÜÞ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Mæü*_ç³Nyìþ Ððþ¬§æþËVæü$ C™èþÆæÿ ¯@þ–™èþÅ 
OÔðýË$ËMæü$ Mæü*yé A¨ A¯@þÓÆÿ¬çÜ$¢…¨. 
çÜ…{ç³§éÄ¶ý$ _{™èþMæüâ¶ý (ò³Æÿ¬…sìý…VŠü) 
OÔðýË$Ë$ Mæü*yé:Ð@þ$«§æþ$º°, Ð@þÇÏ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÝûÆ>, Vø…yŠþ AÌêVóü C™èþÆæÿ WÇf¯@þ$Ë$ 

ÕËµMæüâ¶ýË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Mæü$Ð@þ$ÃÇÌê…sìý C™èþÆæÿ MæüâêOÔðýË$Ë$ ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*ÆæÿÅ _{™éË¯@þ$ 
{ç³Ð@þ¬Q…V> °™èþÅ iÑ™èþ…ÌZ Ðésìý Vöç³µ™èþ¯é°² ^èþ*ç³#™èþ$¯é²Æÿ¬.

«§ø“M> C™èþ¢yìþ ÕËµ…Ð@þÇÏ _{™èþMæüâ¶ý

11.4 Ð@þ$¯@þ… ¿êàÅM>Ô¶ý…ÌZ Mæü–{†Ð@þ$ Eç³“VæüàË$ G…§æþ$Mæü$ {ç³Äñý*WÝë¢…

^èþ…{§æþ$yæþ$, ¿¶ý*Ñ$ Äñý¬MæüP çÜçßýf Eç³“Væüçßý…. Ð@þ$¯@þ “Væüà°² ç³Ç{¿¶ýÑ$çÜ$¢…¨. ^èþ…{§æþ$°™ø 
´ër$ ÑÑ«§æþ §óþÔ>Ë$ ç³…í³¯@þ Ð@þ*¯@þÐ@þ 
°ÇÃ™èþ Eç³“VæüàË$ Mæü*yé ¿¶ý*Ñ$° 
ç³Ç{¿¶ýÑ$Ýë¢Æÿ¬. D Mæü–{†Ð@þ$ Eç³“VæüàË$ 
Æ>{†ç³Nr BM>Ô¶ý…ÌZ {ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢¯@þ² 
^èþ$MæüPË$ÌêV> Mæü¯@þºyæþ$™éÆÿ¬. GMæü$PÐ@þV> 
¿¶ý*Ñ$ Eç³Ç™èþË… ¯@þ$…yìþ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 

¯óþ¯@þ$ ÝëÄ¶ý$…{™èþ… Æ>{† BM>Ô>°² 
^èþ*íÜ¯@þçç³šyæþ$ ¯óþ¯@þ$ Mö°² 
{ç³Ä¶ý*×ìýçÜ$¢¯@þ² ¯@þ„æü{™éË¯@þ$  

^èþ*Ô>¯@þ$. AÑ HÑ? Ðésìý ^èþË¯@þ… 
Mæü*yé BÐ@þÆæÿ¢¯@þOÐðþ$¯@þ¨.
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800 Mìü.Ò$. Mæü„æü ÅÌZ ç³Ç{¿¶ýÑ$Ýë¢Æÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMæü ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ýË$ ç³NÇ¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 
100 °Ñ$ÚëË$ ¡çÜ$Mæü$…sêÆÿ¬.

D Eç³“VæüàË$ çÜ…ç³ÆæÿP… ¯éÑVóüçÙ¯Œþ (çÜ…^éÆæÿ×ý) Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý ç³ÆæÿÅÐóþ„æü×ý, Ñç³™èþ$¢ °ÆæÿÓçßý×ý 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþgêq°Mæü ç³ÇÔZ«§æþ¯@þÌê…sìý A¯óþMæü Ææÿ…V>ËÌZ Ð@þ$¯@þMæü$ çÜàÄ¶ý$ ç³yæþ$™éÆÿ¬. ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ 
QVøâ¶ý  ç³ÇÔZ«§æþ¯é çÜ…çÜ¦ (C{Ýù) D M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË¯@þ$ {´ù™èþÞíßý…^ðþyìþ A¯óþMæü Eç³“VæüàË$  
{ç³Äñý*W…_…¨.

C{Ýù {ç³Äñý*W…_¯@þ M>ÆøtÝëÅsŒý çÜÆæÿã Eç³“VæüàË$ ¯@þ„æü{™éË¯@þ$ Ððþ$Ææÿ$Væü$ç³Ææÿ^èþyé°Mìü  
¯@þVæüÆ>Ë¯@þ$ ´ëÏ¯Œþ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…™ø çÜçßýf Ñç³™èþ$¢Ë¯@þ$ °ÆæÿÓíßý…^èþyé°Mìü 
¿¶ý*Ñ$Äñý¬MæüP E™èþ¢Ð@þ$ ¯é×ýÅ™é _{™éË¯@þ$ õÜMæüÇÝë¢Æÿ¬. AÌê…sìý JMæü ¿¶ý*ç³r… °Æ>Ã×ý Ðóþ¨Mæü 
¿¶ý$Ð@þ¯Œþ, ¿¶ý*{ç³§óþÔ¶ý…, Ð@þ$sìýt, ¿¶ý*Ñ°Äñý*Væü…, Ð@þ–„æügêË… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GMæü$PÐ@þ Ðésìý° ^èþ*ç³yé°Mìü D  
_{™éË¯@þ$ Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬.

Ð@þ$ÆöMæü C{Ýù {ç³×êÍMæü B{ÝùtÝëÅsŒý ¯@þ„æü{™éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ QVøâ¶ý Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë 
OÐðþgêq°Mæü Ò„æü×ýË¯@þ$ ^óþçÜ$¢…¨. ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý C™èþÆæÿ QVøâ¶ý M>Æ>Å^èþÆæÿ×êËÌZ  
^èþ…{§æþÄ¶ý*¯Œþ 1, 2 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 3 çÜ*Ææÿ$Å°² A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü B¨™èþÅ GÌŒý 
1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$…Væüâ¶ý “Væüà°Mìü Ð@þ$…Væüâ¶ýÄ¶ý*¯Œþ ^óþÆ>Æÿ¬. Bgê¨ ÝëÅsŒý C¯ðþ•µÆŠÿ 
ÝëÅsŒý & 1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ kVæü$² Ìê…sìý _¯@þ² Eç³“VæüàË¯@þ$ °Æ>Ã×ý… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Äñý*W…^èþyé°Mìü ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ Ñ§éÅÆæÿ$¦ËMæü$ C{Ýù AÐ@þM>Ô¶ýÑ$çÜ$¢¯@þ²¨.

Ð@þ$¯@þ OÐðþgêq°Mæü ÐéÆæÿçÜ™èþÅ…

B{ÝùtÝëÅsŒýM>ÆøtÝëÅsŒý
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.4 : ©°° Ð@þ$¯@þ… Væü$Ç¢§éª…

•• Mæü–{†Ð@þ$ Eç³“VæüàË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… C…™èþMæü$Ð@þ¬…§óþ (Væü™èþ…) ^óþíÜ¯@þr$ÏV> Æ>{† 
BM>Ô¶ý… Ò„ìü…^ðþyìþ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý*°Mìü Mö¨ªV> Ð@þ¬…§æþ$ Ìôý§é çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$… 
™èþÆæÿ$Ðé™èþ ^ðþr$Ï Ìôý§é GO™ðþ¯@þ ¿¶ýÐ@þ¯éË Gr$Ð@þ…sìý Ayæþz…Mæü$Ë$ ÌôýMæü$…yé BM>Ô¶ý… Äñý¬MæüP 
çÜµçÙtOÐðþ$¯@þ §æþ–Ô>Å°² C^ðþayìþ çÜ¦Ìê°Mìü ò³§æþªË f™èþÌZ Ððþâ¶ýå…yìþ.

•• BM>Ô¶ý…ÌZ Eç³{àË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü, BM>Ô¶ý…ÌZ íÜ¦Ææÿ…V> Ìôý§é Ððþ$Ææÿ$çÜ$¢¯@þ² {ç³M>Ô¶ý… 
MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ² M>…† ¼…§æþ$Ð@þ#V> Mæü¯@þºyæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BM>Ô¶ý…ÌZ A™èþÅ…™èþ ÐóþVæü…V> {ç³Ä¶ý*×ìý 
çÜ$¢¯@þ² HO§ðþ¯é Ð@þçÜ$¢Ð@þ#¯@þ$ Ððþ™èþMæü…yìþ. Ò$Ææÿ$ Ðésìý° MóüÐ@þË… Mæü…sìý™ø Ìôý§é O»ñý¯éMæü$ÅËÆŠÿË™ø 
^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a.

•• Ò$ çÜ¦Ë…ÌZ Vø^èþÇ…^ðþyìþ Eç³“VæüàË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÑ BM>Ô¶ý…ÌZ Ò$ Ò$§æþ Gç³šyæþ$ 
ÝëW´ù™éÄñý* A¯@þ$ ÑÐ@þÆ>Ë¯@þ$ çÜÐ@þ$Mæü*Æðÿayìþ Ððþ¬O»ñýÌŒý Aí³ÏMóüçÙ¯ŒþË$ Ìôý§é OòÜsŒýË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ 
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
A¯óþMæü §óþÔ>Ë$ ^éÌê Mæü–{†Ð@þ$ Eç³“VæüàË¯@þ$ QVøâ¶ý…ÌZ°Mìü ç³…´ëÆÿ¬. Ðésìý 

Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ iÑ™èþ… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ÐésìýÌZ A¯óþMæü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý Æ>MðüsŒý ¿êV>Ë$ QVøâ¶ý 
(A…™èþÇ„æü) Ð@þÅÆ>¦Ë$ Ìôý§é A…™èþÇ„æü Õ¤ÌêË$ AÐ@þ#™éÆÿ¬. D Õ¤ÌêË$ A…™èþÇ„>°²  
°…ç³#™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³° ^óþÄ¶ý¬ Eç³“VæüàË™ø yìþMìüP MörtÐ@þ^èþ$a. ¿¶ý*Ñ$ Ò$§æþ ç³yìþ¯@þç³šyæþ$ 

Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ _¯@þ² Õ¤ÌêË$ M>Í´ù™óþ ò³§æþª Õ¤ÌêË$ ̄ óþËÒ$§æþ Mæü*Í´ùÐ@
þ^èþ$a. D {ç³Ð@þ*§æþMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ Õ¤ÌêË¯@þ$ ™öËW…^èþyé°Mìü ^éÌê §óþÔ>Ë$ 
Cç³šyæþ$ MæüÍíÜ ç³° ^óþçÜ$¢¯é²Æÿ¬.
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Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ AÐ@þÓ…yìþ

Ñ“MæüÐŒþ$ A…»êÌêÌŒý ÝëÆ>¿êÄŒý$ (1919&1971)

A…™èþÇ„æü Ñgêq¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A×ý$ ¿o†Mæü Ô>çÜˆ ç³ÇÔZ«§æþMæü$yæþ$ 
Ñ“MæüÐŒþ$ ÝëÆ>¿êÄŒý$ V>Ç° ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ A…™èþÇ„æü M>ÆæÿÅ 
“MæüÐ@þ$… Äñý¬MæüP í³™éÐ@þ$çßý$yæþ$ A° A…sêÆæÿ$. Ððþ¬§æþr  
Eç³{VæüàË¯@þ$ {ç³Äñý*W…^óþ {ç³Ä¶ý$™èþ²…ÌZ ÐéÆæÿ$ Ð@þ*ÆæÿY §æþÆæÿØMæü$OÌñý¯éÆæÿ$. 

Æ>MðüsŒý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Äñý*Væü Ðéçßý¯@þ Ýë…Móü†Mæü™èþ¯@þ$ AÀÐ@þ–¨® ^óþòÜyìþ C{Ýù Móü…{§æþOÐðþ$¯@þ  
†Ææÿ$Ð@þ¯@þ…™èþç³#Ææÿ…ÌZ VæüË Ñ“MæüÐŒþ$ ÝëÆ>¿êÄŒý$ A…™èþÇ„æü Móü…{§é°Mìü (VSSC) ÐéÇ õ³Ææÿ$ 
ò³rtyæþOÐðþ$¯@þ¨.

çÜ…„ìüç³¢…V>
•• ^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæü… AÐ@þ*ÐéçÜÅ ¯ðþËÐ@þ…Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  

´ûÆæÿ~Ñ$Ìê…sìý Mæüâ¶ýË §éÓÆ> Æøk¯@þ$…yìþ ÆøkMæü$ ™èþ¯@þ Vø^èþÆæÿ BM>Æ>°² 
Ð@þ*Ææÿ$çÜ$¢…¨.

•• ^èþ…{§æþ$yæþ$ ¿¶ý*Ñ$ ^èþ$r*t {ç³Ä¶ý*×ìý…^óþrç³šyæþ$ {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êVæüç³# 
ÑÑ«§æþ ¿êV>Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… ^èþ*çÜ$¢¯é²… CÑ ^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýË$ çÜ…¿¶ýÑ…^èþyé°Mìü 
M>Ææÿ×ý….

•• ^èþ…{§æþMæüâ¶ýË$ ç³NÇ¢^èþ“Mæü… çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ JMæü ¯ðþË ¡çÜ$Mö…r$…¨.
•• {ç³Mæü–†ÌZ VæüÐ@þ$°…^èþºyìþ¯@þ ÑÑ«§æþ ^èþ“M>Ë$ M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ Ææÿ^èþ¯@þMæü$ M>Ææÿ×ýOÐðþ$…¨.
•• ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿË$ ^èþ…{§æþ$° ^èþ“M>°² A¯@þ$çÜÇÝë¢Æÿ¬ AÆÿ¬™óþ, 

ÝûÆæÿÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿË$ º¬™èþ$Ð@þ#Ë ^èþ“M>°² A¯@þ$çÜÇÝë¢Æÿ¬, A¨ 
çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ$r*t §é° Mæü„æü ÅÌZ ¿¶ý*Ñ$ Ýë¦¯@þ… Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþÄ¶ý¬…r$…¨  
^é…{§æþÐ@þ*¯@þ çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿË$ Æðÿ…yæþ* ^èþ“M>ËMæü$  
´÷…§æþ$Mæü$…sêÆÿ¬.

•• Mæü–{†Ð@þ$ Eç³{VæüàË$ Ð@þ*¯@þÐ@þ °ÇÃ™èþOÐðþ$¯@þÑ. Ðésìý° ¿¶ý*Ñ$¯@þ$…yìþ  
{ç³Äñý*W…^èþºyæþ™éÆÿ¬. AÑ Ð@þ$¯@þ “ÔóýÄ¶ý$çÜ$Þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬A…™èþÇ„æü & Ñgêq¯@þ 
A«§æþÅÄ¶ý$¯éËMæü$ {ç³Ð@þ¬Q çÜÐ@þ*^éÆ>°² J¨WÝë¢Æÿ¬.
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Mæü$™èþ*çßýÌê°² çÜiÐ@þ…V> E…^èþ$Mø…yìþ

1.	 Mìü…§æþ CÐ@þÓºyìþ¯@þ ÐéÅRêÅ¯éË$ çÜÇ¯é Ìôý§é ™èþ´ëµ ™ðþËÞ…yìþ.

(i)	 Ð@þ$¯@þ… çÜ*ÆæÿÅM>…†° Ð@þ$¯@þOÐðþç³# {ç³†¼…¼…^ðþyìþ ^èþ…{§æþ$° ¿êV>°² Ð@þ*{™èþÐóþ$  
^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a.

(ii)	 ¿¶ý*Ñ$ ±yæþ çÜ*ÆæÿÅM>…†° ^èþ…{§æþ$°² ^óþÆæÿMæü$…yé Bç³#™èþ$…¨.

(iii)	 M>ÅÌñý…yæþÆŠÿË$ ÑÑ«§æþ QVøâ¶ý ^èþ“M>Ë Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yézÆÿ¬. AÑ Fíßý…^èþ§æþVæü$ È†ÌZ 
ç³#¯@þÆ>Ð@þ–™èþ… AÐ@þ#™éÆÿ¬.

(iv)	 ^èþ…{§æþ$°² Æ>{†ç³Nr Ð@þ*{™èþÐóþ$ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a.

2.	 AÐðþ*ÌŒý Ðóþ$ ¯ðþË 6 Ð@þ ™óþ¨ ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk¯@þ f°Ã…^éyæþ$ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ´ûÆæÿ~Ñ$ Æøk¯@þ 
A™èþ° ç³#sìýt¯@þ Æøk ç³…yæþ$Væü Ð@þçÜ$¢…§é? Ò$ fÐéº$¯@þ$ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

3.	 _{™èþ… 11.10 ÌZ ™èþç³šV>¯@þ$¯@þ² Æðÿ…yæþ$ ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ õ³ÆöP¯@þ…yìþ.

_{™èþ… 11.10

4.	 _{™èþ… 11.1 ÌZVæüË ^èþ…{§æþ$° _{™éË$ ^èþ*íÜ, Mìü…§æþ C_a¯@þ {ç³Ô¶ý²ËMæü$ fÐéº$ÍÐ@þÓ…yìþ.

_{™èþ… 11.11

A B C D E F

(i) Oò³ _{™éËÌZ ^èþ*ç³ºyìþ¯@þ ^èþ…{§æþ Mæüâ¶ýËMæü$ A¯@þ$Væü$×ýOÐðþ$¯@þ çÜOÆðÿ¯@þ çœËMæü çÜ…QÅ¯@þ$ Æ>Ä¶ý$…yìþ.
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_{™èþ ¿êV>Ë$
(E§é: A, B, C Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ)

^èþ…{§æþMæüâ¶ý

AÐ@þ*ÐéçÜÅMæü$ Ð@þÊyæþ$ ÆøkË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ
´ûÆæÿ~Ñ$

´ûÆæÿ~Ñ$Mìü Ð@þÊyæþ$ ÆøkË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ
´ûÆæÿ~Ñ$Mìü ÐéÆæÿ… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ

AÐ@þ*ÐéçÜÅ Æøk

(ii)	 ¿¶ý*Ñ$¯@þ$Ð@þ$yìþ Gç³µsìýMîü Mæü¯@þºyæþ° ^èþ…{§æþMæüâ¶ýË _{™èþ ¿êV>Ë¯@þ$ ç³sìýtMæü ^óþÄ¶ý$…yìþ.

çÜ*^èþ¯@þ: M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 11.1 Ìôý§é _{™èþ… 11.2 ÌZ° Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ çÜ*^èþ¯@þV> 
Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a.

5.	 Ð@þ*Í° çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ BM>Ô¶ý…ÌZ ^èþ…{§æþ$°² ^èþ*íÜ…¨.
(i)	 Ð@þ*Í° ^èþ*íÜ¯@þ ^èþ…{§æþMæüâ¶ý¯@þ$ XÄ¶ý$…yìþ.
(ii)	 ^èþ…{§æþ$yæþ$ Ð@þ–¨®^ðþ…§óþ §æþÔ¶ý (Mæüâ¶ý)ÌZ E¯é²yé Ìôý§é „îü×ý§æþÔ¶ýÌZ E¯é²yé?

6.	 ÆæÿÑ, ¯óþ¯@þ$ ¯ðþËÐ@þ…Mæü ^èþ*Ô>¯@þ$, A¨ çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ AçÜ¢Ñ$…^óþrçç³šyæþ$ ™èþ*Ææÿ$µ¯@þ E§æþÆÿ¬çÜ$¢…
yðþ¯@þ$'' A° ^ðþ´ëµyæþ$. MúçÜËÅ ^ðþí³µ…¨, ""JMæüÝëÇ ¯óþ¯@þ$ ™èþ*Ææÿ$µ¯@þ Ð@þ$«§éÅçßý² çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ 
AÐ@þ*ÐéçÜÅ ^èþ…{§æþ$°² ^èþ*Ô>¯@þ$'' C§æþªÇÌZ GÐ@þÆæÿ$ °f… ^ðþç³#¢¯é²Ææÿ$?

7.	 ^èþ…{§æþ$yæþ$ ¿¶ý*Ñ$Mìü §æþ*Ææÿ…V> Ððþâ¶ý$¢¯é²yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Ç{¿¶ýÐ@þ$×ý…ÌZ °«§é¯@þÐ@þ$Ð@þ# 
™ø…§æþ° OÐðþgêq°Mæü A«§æþÅÄ¶ý$¯éË$ ^èþ*ç³#™èþ$¯é²Æÿ¬. ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ&çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏMæü$ 
™èþÆæÿ^èþ$V> A«¨Mæü Ìôý§é ™èþMæü$PÐ@þ ÝëÆæÿ$Ï Ð@þ$«§æþÅ…™èþÆæÿ ¯ðþË¯@þ$ ^óþÆ>aÍÞ E…r$…¨. 

8.	 ÝûÆæÿ (çÜ*ÆæÿÅ) Ð@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ 3 çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ Ððþ¬™èþ¢… 37 ´ûÆæÿ~Ñ$Ë$ çÜ…¿¶ýÑÝë¢Æÿ¬. 
ÝûÆæÿÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ° JMóü ¯ðþËÌZ 37 ´ûÆæÿ~Ñ$ËÌZ Mæü°çÙt… Æðÿ…yæþ$ çÜ…¿¶ýÑ…^éË°  
^èþ*ç³…yìþ.

9.	 JMæü °ÇªçÙt Æ>{†ÌZ OÐðþÔ>Í çÜ*Æ>ÅçÜ¢Ð@þ$Ä¶ý$… ¯@þ$…yìþ çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$… Ð@þÆæÿMæü$ BM>Ô¶ý…ÌZ  
^èþ…{§æþ$°² ^èþ*íÜ…¨. ^èþ…{§æþ$° H §æþÔ¶ý(Mæüâ¶ý)¯@þ$ AÐðþ$ VæüÐ@þ$°çÜ$¢…yóþ¨.

10.	 Ð@þ$¯@þ… A«¨Mæü çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë¯@þ$ ^óþÆæÿayé°² Bí³¯@þ^ø, çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> G°² çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ 
^èþÍM>Ë…ÌZ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý ÝëÓ™èþ…{™èþÅ ¨¯ø™èþÞÐ@þ… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨?
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11.	 Mæü–{†Ð@þ$ Eç³{VæüàË¯@þ$ H E§óþªÔ¶ý… MöÆæÿMæü$ {ç³Äñý*WÝë¢Ææÿ$?

12.	 H BÐ@þÆæÿ¢¯@þ §æþ–WÓçÙÄ¶ý$… Ò$§æþ D Mìü…¨ M>Ë… B«§éÆæÿç³yìþ…¨ (1) Æøk (2) ¯ðþË  
(3) çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…

A¯óþÓíÙ…^èþ…yìþ, Ææÿ*´÷…¨…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÇa…^èþ…yìþ

•	 ^èþ…{§æþ$° ¯ðþËÐ@þ…Mæü GËÏç³šyæþ* çÜ*Ææÿ$Å°OÐðþç³# Ð@þ¬Q… ò³sìýtÄ¶ý¬…r$…¨ (_{™èþ… 11.12) 
Ò$Ææÿ$ ¯ðþËÐ@þ…Mæü¯@þ$ (AÆæÿ®^èþ…{§æþ$yæþ$) ^èþ*õÜ ÆøkËÌZ Ò$ 
{ÐóþË$¯@þ$ çÜ*Ææÿ$Å° OÐðþç³#^èþ*í³ Ðésìý° °«§é¯@þ…V> BM>Ô¶ý… 
§éÓÆ> ^èþ…{§æþ$° OÐðþç³#Mæü$ ^èþÍ…ç³gôýÄ¶ý$…yìþ. Ò$Mæü$ 
Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ…™èþ _¯@þ² Ð@þ*ÆæÿY… ¡çÜ$Mø…yìþ. Ò$ {ÐóþË$ 
GËÏç³µyæþ* ^èþ…{§æþ$° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ ¿êV>°² GÌê 
§ér$™èþ$…§ø VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ…{§æþ$° ¯@þ$…yìþ 
{ç³†¼…¼…^ðþyìþ çÜ*ÆæÿÅM>…†° Ð@þ$¯@þ… ^èþ*çÜ$¢¯é²Ð@þ$° 
 Ð@þ$¯@þMæü$ çÜµçÙt…V> ^èþ*ç³#™èþ$…¨. ¯ðþËÐ@þ…Mæü ™èþ$§æþ$Ë¯@þ$  
çÜ…çÜPÇ…^ðþyìþ ÆóÿQ ^èþ…{§æþ$° ÐéÅÝë°Mìü A¯@þ$Væü$×ý…V> E…r$…¨.

•	 ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ gê¡Ä¶ý$ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ° GMæü$PÐ@þ ™óþ©Ë$ GËÏçç³šyæþ* {VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿÌZ 
JMóü ™óþ©ËMæü$ ç³sêË$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÝë¢Ææÿ$. Mö°² °ÇªçÙt çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>ËÌZ H ™óþ©Ë$ À¯@þ²…V>  
E…yæþÐ@þ^èþ$a¯@þ° Ò$Ææÿ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þVæüËÆ>? 

•	 ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ° ÑÑ«§æþ Æ>Ú‰ëË$ ™èþÐ@þ$ Ýë¦°Mæü çÜ…çÜP  –™èþ$ËMæü$ A¯@þ$Væü$×ý…V> ¯@þ*™èþ¯@þ  
çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>°² B^èþÇÝë¢Æÿ¬. ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý HOÐðþ¯é 10 Æ>Ú‰ëËÌZ B^èþÇ…^èþºyæþ$ ¯@þ*™èþ¯@þ  
çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ ç³…yæþ$Væü õ³ÆæÿÏ¯@þ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ A¨ ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ Ìôý§é ÝûÆæÿÐ@þ*¯@þ 
M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ Ìôý§é ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ çÜ*ÆæÿÅÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ Ò$§æþ B§éÆæÿç³yìþ…§é ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ.

•	 Ò$ Mæü$r$…º çÜ¿¶ý$ÅË$ Ìôý§é E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë çÜàÄ¶ý$…™ø Ìôý§é C…rÆðÿ²sŒý çÜàÄ¶ý$…™ø 
Væüyìþ_¯@þ I§æþ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë “VðüVøÇÄ¶ý$¯Œþ M>ÅÌñý…yæþÆæÿÏ¯@þ$ (Ò$Ææÿ$ {ç³†Æøk Eç³Äñý*W…^ðþyìþ 
Ýë«§éÆæÿ×ý M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ) õÜMæüÇ…^èþ…yìþ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… D§Šþ&EÌŒý&í³™èþÆŠÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ©´ëÐ@þã 
ç³…yæþ$VæüË$ B^èþÇ…^ðþyìþ ™óþ©Ë¯@þ$ Ððþ™èþMæü…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý° çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… ÐéÇV> ç³sìýtMæü 
Ææÿ*ç³…ÌZ ç³sìýtMæü ^óþÄ¶ý$…yìþ. D§Šþ&EÌŒý&íœ™èþÆŠÿ ™óþ¨ {ç³† çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 11 
ÆøkË…™èþ Ð@þ¬…§æþ$V> Ð@þçÜ$¢…§æþ° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>? Ò$Ææÿ$  CË$ÏÏ Ìôý§é C…rÆðÿ²sŒýÌZ  

_{™èþ… 11.12
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A¯@þ$Væü$×ýOÐðþ$¯@þ ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ ËÀ…_¯@þ^ø ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ {ç³M>Ææÿ… D§Šþ 
& EÌŒý&íœ™èþÆŠÿ Äñý¬MæüP ¯ðþË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æøk JMæüsôý AÄ¶ý*ÅÄ¶ý* A° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ. ©´ëÐ@þã 
A§óþ íÜ¦ÆæÿOÐðþ$¯@þ ¯@þÐ@þÊ¯é¯@þ$ A¯@þ$çÜÇçÜ$¢¯@þ²§é Ìôý§é Mö°² AMæüÝëÃ™èþ$¢V> f…‹³Ë$ E¯é²Ä¶ý*? 
^éÆŠÿt B«§éÆæÿ…V> H çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þ$«§æþÅ…™èþÆæÿ ¯ðþË (A«¨MæüÐ@þ*çÜ…) MæüÍWÄ¶ý¬…yæþÐ@þ^èþ$a ¯@þ° 
Fíßý…^èþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²^èþ…yìþ. ^é…{§æþÐ@þ*¯@þ&ÝûÆæÿÐ@þ*¯@þ M>ÅÌñý…yæþÆŠÿ ´÷…§æþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ððþ¯@þ$Mæüsìý çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿç³# ©´ëÐ@þã Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ B çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þ$«§æþÅ JMæü A«¨Mæü Ð@þ*çÜ… E…§é 
A° °Æ>®Ç…^èþ…yìþ.

•	 {ç³†Æøk E§æþÄ¶ý$… Ò$Ææÿ$ ´ëuæÿÔ>ËMæü$ Ððþâôýårç³šyæþ$ 
çÜ*Ææÿ$Åyæþ$ E§æþÆÿ¬…^èþ$  ¨Mæü$P¯@þ$ VæüÐ@þ$°… 
^èþ…yìþ. JMæü çÜ¦Ìê°² °Æ>ªÇ…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ–„>Ë$, 
çÜ¦…¿êË$ Ìôý§é  ¿¶ýÐ@þ¯éË$ Væü$Ææÿ$¢Ë$V> ç³°^óþÄ¶ý¬¯@þr$Ï 
™èþ*Ææÿ$µ OÐðþç³# ^èþ*yæþ…yìþ. Ò$ ¯ør$ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ ™èþ*Ææÿ$µ 
¨Mæü$P¯@þ çÜÐ@þ*…™èþÆæÿ ÆóÿQ XÄ¶ý$…yìþ. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ JMæü  
çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… Ð@þÆæÿMæü$ {ç³† ¯ðþË {´ëÆæÿ…¿¶ý…ÌZ A§óþ çÜ¦Ë…ÌZ 
°Ëºyìþ Ò$ ÆóÿRê _{™èþ…ÌZ çÜ*Ææÿ$Å° Ýë¦¯é°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

•	 §é°° ¯ðþË õ³Ææÿ$ÌZ Væü$Ææÿ$¢ ò³rt…yìþ. çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… _Ð@þÇÌZ Ò$ ÆóÿRê _{™é°² ÑÔóýÏíÙ… 
^èþ…yìþ. çÜ*ÆøÅ§æþÄ¶ý$Ð@þ# Ýë¦¯éË$ °ÇªçÙt ¨Mæü$PÌZ Ð@þ*Ææÿ$™éÄ¶ý$° Ò$Ææÿ$ Mæü¯@þ$Vö¯é²Æ>? Ð@þ$¯@þ 
ç³NÆóÿÓMæü$Ë$  VæüÐ@þ$°…_¯@þ E™èþ¢Æ>Ä¶ý$×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþ„ìü×êÄ¶ý$¯@þ…™ø ©°° Væü$Ç¢…^èþVæüËÆ>? 
(181Ð@þ Ð@þ#rÌZVæüË JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ »êMæü$Þ¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ)

G…§æþ$Mæü$
Gç³µyæþ$

G…™èþM>Ë…
GMæüPyæþ

G…§æþ$Mæü$ M>§æþ$?

Ò$Ææÿ$ Cç³µsìý Ð@þÆæÿMæü$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ² A¿¶ýÅçÜ¯@þ…{ç³Ô¶ýË$ 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................

çÜÐ@þ*f… Ñgêq¯@þ…

A…™èþÇÓ¿êVæü 
{´ëgñýMæü$tË$
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JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$
Ò$Ææÿ$ çÜÐ@þ¬{§æþ…  §æþVæüYÆæÿ çÜ¦Ìê°² çÜ…§æþÇØ…_¯@þ^ø ±sìý Ð@þ$rt… ò³ÆæÿVæüyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþVæüYyé°²  
VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a. ±sìýÐ@þ$rt… ò³Ææÿ$Væü$§æþË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþVæü$Y§æþË¯@þ$ AËË$ A…sêÆæÿ$. AËË$ 
Mæü*yé Ýë«§éÆæÿ×ý ̄ @þÐ@þÊ¯é¯@þ$ A¯@þ$çÜÇÝë¢Æÿ¬. JMæüÆøkÌZ JMæü °ÇªçÙt çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ ™èþMæü$PÐ@þ Ìôý§é 
GMæü$PÐ@þ AËË$ E¯@þ²^ø, Ð@þ$Ææÿ$çÜsìýÆøk çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 50 °Ñ$ÚëË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ 
C§óþÑ«§æþOÐðþ$¯@þ AËË$ Ð@þÝë¢Æÿ¬. ^èþ…{§æþ$yæþ$ {ç³†Æøk çÜ$Ð@þ*Ææÿ$V> 50 
°Ñ$ÚëË ™èþÆæÿ$Ðé™èþ E§æþÆÿ¬Ýë¢yæþ° Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$Mæü$¯é²…. AËË 
Ýë¦Æÿ¬ ^èþ…{§æþ$° Ýë¦¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §æþÔ¶ýËMæü$ (Mæüâ¶ýË$) §æþVæüYÇ çÜ…º…«§æþ… 
MæüÍWÄ¶ý¬…r$…§æþ° gê“Væü™èþ¢ Äñý¬MæüP ç³ÇÖË¯@þË$ ^èþ*ç³#™éÆÿ¬.

¯óþ¯@þ$ A¯@þ$ Mæü$…r$¯é²¯@þ$

M>± Ðóþ$Ð@þ¬ 
 A¯@þ$Mæü$¯é²Ð@þ¬ M>Ð@þ^èþ$a

AÌê M>§é?

Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ ÐóþíÜ¯@þ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ BÌZ_…_ ÐésìýMìü 
çÜÐ@þ*«§é¯@þ… ^ðþç³µyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.
.................................................................
.................................................................
.................................................................
.................................................................
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•• ™èþWY´ù™èþ$¯@þ² Ayæþ$Ð@þ#Ë ÑïÜ¢Ææÿ~… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*Ææÿ$™èþ$¯@þ² Ð@þÆæÿÛ´ë™èþ ¯@þÐ@þÊ¯éË$, H¯@þ$Væü$Ë$,  
Ð@þ*¯@þÐ@þ™ør Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “V>Ð@þ*ÌZMìü ^ö^èþ$aMæü$ ´ùÐ@þyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™ø…§é?

•• Ò$Ææÿ$ §æþrtOÐðþ$¯@þ AyæþÑÌZVæüË JMæü ^ðþr$tV> Fíßý…^èþ$Mø…yìþ. ±Ææÿ$, çÜ*ÆæÿÅM>…†, C™èþÆæÿ f…™èþ$Ð@þ#Ë$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AyæþÑÄñý¬MæüP C™èþÆæÿ A…Ô>Ë™ø Ò$Ææÿ$ H Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ çÜ…º…«§éË$ MæüÍYÄ¶ý¬¯é²Ææÿ$?

•• Ð@þ$¯@þÐ@þ#Ë$ ÌôýMæü$…yé ¿¶ý*Ñ$ AÀÐ@þ–¨® ^ðþ…§æþyæþ… Ýë«§æþÅÐ@þ*? ¿¶ý*Ñ$ ÌôýMæü$…yé Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ iÑ…^èþyæþ… 
Ýë«§æþÅÐ@þ* Ò$Ææÿ$ HÐ@þ$¯@þ$Mæü$…sê¯é²Ææÿ$?

•• JMæü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ ç³…yæþ$¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ ç³„æü$Ë$ çÜµÇØ…_¯@þ^ø, Ðésìý iÐ@þ¯@þ Ñ«§é¯@þ… 
M>Ë“MæüÐóþ$×ý GÌê Ð@þ*ÆæÿÐ@þ^èþ$a?

•• Ð@þ*¯@þÐ@þ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË$ {ç³Mæü–† Ñç³™èþ$¢ËMæü$ M>Ææÿ×ý… M>Ð@þ^éa?
•• Ò$ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ.

 ?

{ç³Mæü–† ÝëÐ@þ$ÆæÿçÜÅ…V> GÌê ç³°^óþçÜ$¢…¨
 (How nature works in Harmony)

ç³ÇÔZ«¨…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÒ$„ìü…^èþ…yìþ

12

H¯@þ$Væü$Ë M>ÇyéÆŠÿ
Elephant Corridor
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¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ° ^éÌê ¿êV>ËÌZ ÑÔóýçÙ…V> JyìþÔ>, gêÆæÿU…yŠþ, ç³ÕaÐ@þ$ »ñý…V>ÌŒý, AÝëÞ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
bèþ¡¢‹ÜVæüyŠþÌê…sìý Æ>Ú‰ëËÌZ  H¯@þ$Væü$Ë$ GMæü$PÐ@þV> ´÷ÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “V>Ð@þ*ÌZÏ°Mìü {ç³ÐóþÕçÜ$¢…sêÆÿ¬. Ð@þ–„æüçÜ…
ç³§æþ MöÆæÿ™èþ ç³Ææÿµyìþ¯@þç³šyæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý çÜçßýf BÐéçÜ…ÌZ (°ÐéçÜ…) ±sìý Væü$…rË$ G…yìþ´ùÆÿ¬¯@þçç³šyæþ$ 
ç³¯@þ$Væü$Ë$ AÆæÿsìý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþÆæÿMæü$Ìê…sìý BàÆ>°² Ððþ™èþ$Mæü$P…r* çÜÒ$ç³…ÌZ° ´÷ÌêË$ Ìôý§é ™ørÌZÏ°Mìü 
^ö^èþ$aMæü$´ùÐ@þ^èþ$a. A¨ ç³…r ¯@þÚët°Mìü M>Ææÿ×ý…M>Ð@þ^èþ$a. Mö°²ÝëÆæÿ$Ï {ç³fË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³…ç³#yæþ$ f…™èþ$Ð@þ#ËMæü$ 
à°MæüËYÐ@þ^èþ$a.

Ð@þÆæÿÛ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ EçÙ~…ÌZ° Ð@þ*Ææÿ$µË$ Ð@þ–MæüÛçÜ…ç³§æþ Ò$§æþ ç³Ç×êÐ@þ$… ^èþ*ç³#™éÆÿ¬. Æøyæþ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
¿¶ýÐ@þ¯éË$ °ÇÃ…^èþyé°Mìü ̂ ðþr$Ï ̄ @þÆæÿMæüyæþ… Ð@þË¯@þ ç³ÇíÜ¦† Ð@þ$Ç…™èþ ̈ VæügêÆæÿ$™èþ$…¨ A¨ f…™èþ$Ð@þ#Ë çÜçßýf °ÐéÝëOÌñý¯@þ 
(BÐéÝëË$) AyæþÐ@þ#Ë$ „îü×ìý…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G…yìþ´ùÐ@þyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. Gçç³šOyðþ™óþ AyæþÐ@þ#Ë$  
Ð@þ¯@þÅiÐ@þ#ËMæü$ BçÜÆ> MæüÍµ…^èþyé°Mìü ÑçœËÐ@þ$Ð@þ#™éÄñý* Aç³šyæþ$ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë °ÐéçÜçÜ¦ÌêÌZÏ°Mìü 
^ö^èþ$aMöÝë¢Æÿ¬. H¯@þ$Væü$Ë$ ArÒ iÐ@þ¯é°Mìü ´÷…§æþ$Mö¯é²Æÿ¬. AÆÿ¬™óþ, A¯@þ$Mø° Ð@þ*Ææÿ$µË Ð@þË¯@þ ÐésìýMìü 
iÑ…^èþyé°Mìü MæüçÙtÐ@þ$Ð@þ#™èþ$¯@þ²¨. Ð@þ¯@þÅiÑ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ô>çÜˆkqË$ §óþÔ¶ý…ÌZ° A¯óþMæü ¿êV>ËÌZ f…™èþ$Ð@þ#Ë çÜ$Ææÿ„ìü™èþ 
{ç³Ä¶ý*×ê°Mìü AÐ@þM>Ô¶ýÑ$Ð@þÓyé°Mìü M>ÇyéÆŠÿË$ Væü$Ç¢…^éÆæÿ$. AÆæÿ×ýÅ °ÐéÝëË¯@þ$ D M>ÇyéÆŠÿË$ çÜ$Ë¿¶ý™èþÆæÿ… 
^óþíÜ H¯@þ$Væü$Ë$ Ìê…sìý Ð@þ¯@þÅiÐ@þ#Ë$ Ð@þ*¯@þÐ@þ Ýë¦Ð@þÆ>Ë™ø çœ$ÆæÿÛ×ýMæü$ Æ>Mæü$…yé ÑÔ>ËOÐðþ$¯@þ ArÒ {ç³§óþÔ>Ë Ð@þ$«§æþÅ 
AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þç³šyæþ$ {ç³Ä¶ý*×ìý…^èþyé°Mìü AÐ@þM>Ô¶ý… MæüÍµÝë¢Æÿ¬.

D çœ$r¯@þË çÜÆæÿã çÜçßýf A…Ô>Ë$ G…™èþ §æþVæüYÇ çÜ…º«…§æþ… MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Äñý* ^èþ*ç³#™èþ$¯@þ²¨ CÌê…sìý 
A…™èþÆæÿY™èþ çÜ…º…«§éË¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… Ð@þ$¯@þ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý A…Ô>Ë¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÄ¶ý*Í.

12.1 Ð@þ$ @̄þ… Ð@þ$ @̄þ ç³ÇçÜÆ>Ë @̄þ$ GÌê A @̄þ$¿¶ýÑÝë¢… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÆæÿ¦… ó̂þçÜ$Mæü$…sê…? Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é°° HÑ«§æþ…V> ÐéÅQÅ°Ýë¢

Ò$Ææÿ$ 6Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ° ""iÐ@þ {ç³ç³…^èþ…ÌZ (fVæü™èþ$¢) OÐðþÑ«§æþÅ™èþ'' A¯@þ$ A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ ÑÀ¯@þ² °ÐéÝëË$,  
ÑÀ¯@þ² Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ MæüÍYÄ¶ý¬¯é²Ä¶ý$° ¯óþÆæÿ$aMö°Ä¶ý¬¯é²Ææÿ$. çÜÆæÿâ¶ý…V> ^ðþ´ëµË…sôý °ÐéçÜ 
çÜ¦Ë… A¯@þV> JMæü iÑ °Ð@þíÜ…^èþ$çÜ¦Ë…. A¨ MóüÐ@þË… JMæü ^ðþr$t »ñýÆæÿyæþ$ AÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a. Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
f…™èþ$Ð@þ#Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜ…MæüÆæÿÛ×ý (çÜ…¿êçÙ×ý) ^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ¬. AÑ °Ð@þíÜ…^ðþyìþ ^èþ$r$t{ç³MæüPÍ ç³ÇíÜ¦™èþ$ËMæü$ 
´÷…§æþ$Mö° iÑÝë¢Æÿ¬, çÜÒ$ç³…ÌZ° Æðÿ…yæþ$ °ÐéçÜçÜ¦ÌêË¯@þ$ A¯óþÓíÙ…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³†§é°ÌZ Mæü*yé 
çÜiÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.1 : Ð@þ$¯@þÑ$ç³šyæþ$ A¯óþÓíÙ§éª…

òßý è̂þaÇMæü : Ò$ E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë™ø´ër$ Væü$…ç³#ÌZ °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË @̄þ$ A ó̄þÓíÙ… è̂þ…yìþ.
•• Ò$ ^èþ$r*tVæüË Æðÿ…yæþ$ °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
•• AÑ Mìü…¨ÐésìýÌZ HOÐðþ¯é Æðÿ…yæþ$ AÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a JMæüsìý ^ðþÆæÿ$Ð@þ# JMæüsìý AyæþÑ, JMæür Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$™ør 

Ìôý§é AÆæÿsìý, Ð@þ*Ñ$yìþ Ìôý§é ÔóýÓ™èþ A…lÆæÿÌê…sìý ò³§æþªÐ@þ–„æü….
•• D °ÐéçÜçÜ¦ÌêËÌZ Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^ðþyìþ çÜiÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ#Ë¯@þ$ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$…yìþ.
•• Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³sìýtMæü 12.1ÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.

ç³sìýtMæü 12.1: Æðÿ…yæþ$ °ÐéçÜçÜ¦ÌêËÌZVæüË ÑÀ¯@þ² A…Ô>Ë$

^ðþÆæÿ$Ð@þ# AyæþÑ
çÜiÐ@þ#Ë$ °ÈjÐ@þ#Ë$ çÜiÐ@þ#Ë$ °ÈjÐ@þ#Ë$

^óþç³ ±Ææÿ$ Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$sìýt
Væüyìþz

^ðþr$Ï
ç³„æü$Ë$

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.1 ÌZ Ò$Ææÿ$ Æðÿ…yæþ$ °ÐéçÜ çÜ¦ÌêËÌZ H Ýë«§éÆæÿ×ý Ë„æü×êË$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$? ÝëÆæÿ*ç³Å™èþ 
A¯@þV> Æðÿ…yìþ…sìýÌZ ¯@þiÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ#Ë$ E¯é²Æÿ¬. AÆÿ¬™óþ çÜiÐ@þ#Ë ÆæÿM>Ë$ ÑÀ¯@þ²…V> E¯é²Æÿ¬. 
°ÈjÐ@þ#ËÌZ Mæü*yé Ð@þ*Ææÿ$™éÆÿ¬. ç³sìýtMæü 12.1ÌZ Ò$Ææÿ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþíÜ¯@þ °ÐéçÜ çÜ¦Ë…ÌZ° çÜiÐ@þ#Ë¯@þ$ çÜiÐ@þ  
A…Ô>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ#Ë¯@þ$ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë$ A…sêÆæÿ$. Mö°² çÜiÐ@þ#Ë$ ¯óþËÒ$§æþ °Ð@þíÜçÜ$¢…yæþV> Ð@þ$ÇMö°² 
iÐ@þ#Ë$ ±sìýÌZ °Ð@þíÜçÜ$¢…sêÆÿ¬. G…§æþ$Mæü° Ò$Ææÿ$ BÔ¶ýaÆæÿÅç³yézÆ>? {ç³† iÑMóü Ð@þ$¯@þ$VæüyæþMøçÜ… °ÇªçÙt ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë$ 
M>ÐéÍ.

ÑÀ¯@þ² °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË$ ÑÀ¯@þ² iÑ…^ðþyìþ ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ çÜÐ@þ$Mæü*Ææÿ$a™éÄ¶ý$° D M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý…¯@þ$…yìþ Ò$Ææÿ$ 
^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a.
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(a) ^ðþÆæÿ$Ð@þ# °ÐéçÜçÜ¦Ë…
_{™èþ… 12.1 : Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË$

(b) AyæþÑ °ÐéçÜçÜ¦Ë…

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.1 ÌZ Ò$Ææÿ$ ^óþç³Ë¯@þ$ ^ðþÆæÿ$Ð@þ# Äñý¬MæüP çÜiÐ@þ A…Ô>Ë$V> ç³sîýt ^óþÔ>Ææÿ$ ^ðþÆæÿ$Ð@þ#ÌZ ^óþç³Ë$ 
GÌê Ð@þ$¯@þ$Væüyæþ ÝëWÝë¢Æÿ¬? çÜiÐ@þ#Ë E°MìüMøçÜ… AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ç³ÇíÜ¦™èþ$OÌñý¯@þ BàÆæÿ…, BMìüÞf¯Œþ, B“Ô¶ýÄ¶ý$… 
 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü çÜ¦ÌêÐ@þM>Ô>°² ^ðþÆæÿ$Ð@þ# J¨WçÜ$¢…¨ ^óþç³Ë$ çÜiÐ@þ AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ BàÆ>°²  
_¯@þ² Ððþ¬MæüPË$, f…™èþ$Ð@þ#Ë ¯@þ$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ Ìê…sìý °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë¯@þ$ ±sìý¯@þ$…yìþ ´÷…§æþ$™éÆÿ¬. 
Mæüç³µË$, Ð@þ$…_±sìý ™é»ôýâ¶ý$å, ´ëÐ@þ¬Ë$, ™èþ*±VæüË$ §øÐ@þ$Ë$ ¯@þ™èþ¢Ë$, »ê™èþ$Møâ¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÌôýY yæþÄ¶ý*rÐŒþ$Þ  
Ð@þ…sìý Ððþ¬MæüPË™ø´ër$ yæþMîüÓyŠþr (»ê™èþ$ Ð@þ$^èþaË$) MæüÐ@þ$Ë…Ìê…sìý Ððþ¬MæüPË$ D iÐ@þ#Ë$°²Ä¶ýÊ ^ðþÆæÿ$Ð@þ#¯@þ$ 
°ÐéçÜçÜ¦Ë…V> E…^èþ$Mæü$¯é²Æÿ¬. çÜiÐ@þ#Ë±²  ™éÐ@þ¬ °Ð@þíÜçÜ$¢¯@þ² çÜ¦Ë…ÌZ° C™èþÆæÿ çÜiÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ#Ë™ø 
ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ´÷…§æþ$Mö° ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÑÝë¢Æÿ¬.

{ç³† °ÐéçÜ çÜ¦Ë… ™èþ¯@þO§ðþ¯@þ çÜiÐ@þ A…Ô>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿o†Mæü ç³ÇíÜ¦™èþ$OÌñý¯@þ & V>Í, çÜ*ÆæÿÅM>…†, 
±Ææÿ$, EçÙ~… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýt MæüÍWÄ¶ý¬…r$…¨. JMóü °ÐéçÜçÜ¢Ë…ÌZ °Ð@þíÜçÜ$¢¯@þ² ÑÀ¯@þ² iÐ@þ#Ë$ Ð@þ¯@þÆæÿ$Ë¯@þ$  
ÑÀ¯@þ² È†ÌZ Eç³Äñý*W…^èþÐ@þ^èþ$a. JMæü AyæþÑ ç³Væüsìýç³Nr ÐóþyìþV> E…yæþÐ@þ^èþ$a. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>{†ç³Nr ^èþËÏV> 
 E…yæþÐ@þ^èþ$a. Æ>{†ç³Nr ºÄ¶ý$rMæü$ Ð@þ^ðþayìþ ´ëÐ@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Væüsìýç³Nr “MìüÄ¶ý*ÖËMæü…V>VæüË GË$Mæü  
CÑ Æðÿ…yæþ* Mæü*yæþ JMóü °ÐéçÜçÜ¦Ë…ÌZ °Ð@þíÜÝë¢Æÿ¬. AÆÿ¬™óþ AÑ ÑÀ¯@þ² ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ G§æþ$ÆöP…sêÆÿ¬. CÌê 
JMóü °ÐéçÜ çÜ¦Ë…ÌZVæüË çÜiÐ@þ#Ë$ ÝëÐ@þ$ÆæÿçÜÅ…™ø çÜçßýiÐ@þ¯@þ… ^óþçÜ$¢¯é²Æÿ¬.

12.2 {ç³Mæü–†ÌZ A…§æþÆæÿ* MæüÍíÜ iÑÝë¢Ææÿ$?

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…ÌZ 12.1 ÌZ Ò$Ææÿ$ ^ðþÆæÿ$Ð@þ#ÌZ ^óþç³Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$. Ò$Ææÿ$ JMóü ^óþç³¯@þ$ ^èþ*Ô>Æ>?  
GMæü$PÐ@þV>, Ò$Ææÿ$ JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ A¯óþMæü ^óþç³Ë¯@þ$ ^èþ*íÜÄ¶ý¬…yæþÐ@þ^èþ$a. JMæü ^ðþÆæÿ$Ð@þ# Äñý¬MæüP °ÐéçÜçÜ¦Ë…ÌZ JMæüsìýV> 
°Ð@þíÜ…^ðþyìþ JMóüÆæÿMæüç³# ^óþç³Ë Væü$…ç³#¯@þ$ B °ÇªçÙt ^óþç³Äñý¬MæüP iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ… A° A…sêÆæÿ$ D Ñ«§æþ…V> iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ… 
VæüÐ@þ$°…^èþÐ@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.
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M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.2: Ð@þ$¯@þÑ$ç³µyæþ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþ§éª…
•• C_a¯@þ çÜ¦Ë… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ JMæü °ÇªçÙt ÆæÿM>Ë Ððþ¬MæüPË¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþyæþ… §éÓÆ> Ðésìý iÐ@þ OÐðþÑ«§éÅ°² 

Ð@þ$¯@þ… AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þ^èþ$a. 

•	 Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë¯@þ$ ¯éË$Væü$ ¯@þ$…yìþ I§æþ$ Væü$…ç³#Ë$V> Ñ¿¶ýh…^èþ…yìþ.
•	 {ç³† Væü$…ç³# HOÐðþ¯é Æðÿ…yæþ$ iÐ@þ#Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a Ððþ¬MæüP(Ë$) Ìôý§é f…™èþ$Ð@þ#(Ë$).
•	 Ò$ ´ëuæÿÔ>Ë E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ…ÌZ 1 m x 1 m  MöË™èþVæüË {ç³§óþÔ>°² Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.
•	 D {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ° ¯éË$Væü$ çÜiÐ@þ#Ë¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý çÜ…QÅ¯@þ$ ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.
•	 ç³sìýtMæü 12.2 ÌZ çÜiÐ@þ#Ë çÜ…QÅ¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
•	 Væü$…ç³#Ë°²…sìý¯@þ$…yìþ ÑÐ@þÆ>Ë$ õÜMæüÇ…_, “MøÉîþMæüÇ…^èþ…yìþ.

iÑ õ³Ææÿ$ iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ… ({ç³† iÑ çÜ…QÅ)
Ððþ¬MæüP 1: 20
Ððþ¬MæüP  2 :  05

f…™èþ$Ð@þ# 1 : 
f…™èþ$Ð@þ#  2 : 

ç³sìýtMæü 12.2 : C_a¯@þ çÜ¦Ë… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ °ÇªçÙt iÐ@þ#Ë çÜ…QÅ

C_a¯@þ E§éçßýÆæÿ×ýÌZ, 20   Ððþ¬MæüPË iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ… E…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A§óþ  1 ×  1m 2. MöË™èþVæüË 
çÜ¦Ë…ÌZ MóüÐ@þË… 5  Ððþ¬MæüPË$¯é²Æÿ¬.

iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ… JMæü °ÇªçÙt çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ JMóü °ÐéçÜçÜ¦Ë…ÌZVæüË JMóüÑ«§æþOÐðþ$¯@þ çÜiÐ@þ#Ë Væü$…ç³# AÆÿ¬…§æþ°  
Ð@þ$¯@þ… M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.2 ¯@þ$…yìþ ÑÐ@þÇ…^èþÐ@þ^èþ$a.

JMæü °ÐéçÜçÜ¦Ë… JMóüÑ«§æþOÐðþ$¯@þ çÜiÐ@þ#Ë¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ ´÷…§æþyé°Mìü Ýë«§æþÅÐ@þ*? AÌêVæüÆÿ¬™óþ  
HÑ$M>Ð@þ^èþ$a? A±² JMóüÑ«§æþOÐðþ$¯@þ çÜiÐ@þ#OÌñý¯@þ^ø ÐésìýMìü JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ AÐ@þçÜÆ>Ë$ M>ÐéÍ. BàÆæÿ…, ±Ææÿ$, çÜ¦Ë…  
Ððþ¬§æþËVæü$¯@þÑ ´ùsîýMìü  M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¯@þÆæÿ$Ë MöÆæÿ™èþ ç³Ææÿµyæþ$™èþ$…¨ C…MóüÑ$ çÜ…¿¶ýÑ…^èþ 
Ð@þ^èþ$a¯@þ° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË$ 12.1 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 12.2 ËÌZ ÑÀ¯@þ² iÐ@þ#Ë Væü$…ç³# JMæü °ÐéçÜçÜ¦Ë…ÌZ JMæüsìýV>  
°Ð@þíÜçÜ$¢…sêÄ¶ý$° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$. JMæü çÜÐ@þ*f… (çÜÐ@þ¬§éÄ¶ý$…) JMóü °ÐéçÜçÜ¦Ìê°² ç³…^èþ$Mö¯ðþyìþ ÑÀ¯@þ²  
iÐ@þOÐðþÑ«§éÅ°² MæüÍYÄ¶ý¬…r$…¨. JMæü °ÐéçÜçÜ¦Ë…ÌZ° çÜiÐ@þ A…Ô>OÌñý¯@þ Ððþ¬MæüPË$, f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
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 çÜ*Mæü‡ iÐ@þ#Ë$ JMæüsìýV> JMæü çÜÐ@þ¬§éÄ¶ý*°² HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬. D iÐ@þ#Ë$ Ð@þ$¯@þ$VæüyæþMøçÜ… ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… B«§éÆæÿç³yæþ$™éÆÿ¬  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³†çÜµ…¨Ýë¢Æÿ¬.

Ò$Ææÿ$ Gçç³šyðþ¯é Ñ¯é²Æ>?
^èþ$r*t Ð@þ¬§æþ$Ææÿ$ Ææÿ…Væü$ ç³#ÚëµË$ ÑMæüíÜ…_Ä¶ý¬…yæþ$r¯@þ$ Ò$Ææÿ$ 
^èþ*íÜÄ¶ý¬…yæþÐ@þ^èþ$a. Ò$Æðÿçç³šyðþ¯é Ðésìý ¿êV>Ë¯@þ$ §æþ–íÙtò³sìýt ^èþ*Ô>Æ>? 
JMæü ç³#Ð@þ#Ó ÑMæüíÜ…^èþyæþ…, ç³#çÙµç³{™èþ… A° í³Ë$Ð@þºyæþ$ ç³^èþasìý BMæü$Ë$Ìê…
sìý °Æ>Ã×êË$, Ææÿ…Væü$Ë™ø Mæü*yìþ¯@þ ç³#çÙµ §æþâ¶ýÐ@þ¬Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MîüÌê“V>Ë$ 
(ïÜˆ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MóüçÜÆ>Ë$ (ç³#Ææÿ$çÙ) A¯@þ$ Æðÿ…yæþ$ ç³#¯@þÆæÿ$™èþµ†¢ ¿êV>Ë$ 
MæüÍYÄ¶ý¬…sêÆÿ¬. MóüçÜÆ>Ë$ ç³VæüËVösìýt  ç³Æ>VæüÆóÿ×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ²  

ç³çÜ$ç³#Ææÿ…Væü$ ç³#´÷µyìþ° Ñyæþ$§æþË ̂ óþÝë¢Æÿ¬. MóüçÜÆæÿ… ̄ @þ$…yìþ ç³Æ>Væü 
Æóÿ×ý$Ð@þ#Ë¯@þ$ V>Í, fËMîürM>Ë$, Væü¼¾ÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³„æü$Ë$ A§óþ Ððþ¬MæüPÌZ° ÑÀ¯@þ² ç³#ÚëµË 
MîüÌê“V>ËMæü$ (M>ÆðÿµÌŒýÞ) ÝëWÐ@þ$^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ ç³Æ>VæüçÜ…ç³ÆæÿP… A°  
A…sêÆæÿ$. (_{™èþ… 12.2) C¨ ç³…yæþ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  Ñ™èþ¢¯éË$ HÆæÿµyæþ$rMæü$ AÐ@þçÜÆæÿ….

_{™èþ… 12.2: MîürM>Ë 
§éÓÆ> ç³Æ>Væü çÜ…ç³ÆæÿP…

12.3 JMæü çÜÐ@þ¬§éÄ¶ý$…ÌZ° {ç³† iÑ Mæü*yé Ð@þ¬QÅÐóþ$

JMæü iÑ çÜÐ@þ¬§éÄ¶ý$…ÌZVæüË ÑÑ«§æþ iÐ@þ#Ë ´ë{™èþ¯@þ$ Ð@þ$¯@þÑ$çç³šyæþ$ Mæü¯@þ$Vö…§é….

M>Æ>Å^èþÆæÿ¯@þ… 12.3: Ð@þ$¯@þÑ$ç³šyæþ$ ^èþ§æþ$Ð@þ#§é…

_{™èþ… 12.3: ^óþç³Ë$ MæüÍWÄ¶ý¬¯@þ² ^ðþÆæÿ$Ð@þ# A Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^óþç³Ë$ Ìôý° ^ðþÆæÿ$Ð@þ# B
^ðþÆæÿ$Ð@þ# A ^ðþÆæÿ$Ð@þ# B
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•	 ç³ÇÔZ«§æþMæü$Ë$ ^ðþÆæÿ$Ð@þ#ÌZVæüË ^óþç³Ë$ Ðésìý çÜÒ$ç³ Ððþ¬MæüPËÌZ Ñ™èþ¢¯ø™èþµ†¢ Ò$§æþ GÌê ç³Ç×êÐ@þ$… 
^èþ*ç³#™éÄñý* ^èþ*yæþsê°Mìü JMæü A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… fÇ´ëÆæÿ$ ÐéÆæÿ$ Æðÿ…yæþ$ ^ðþÆæÿ$Ð@þ#Ë D A…Ô>Ë¯@þ$  
VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$.

•	 ^óþç³Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþÆæÿ$Ð@þ# ^èþ$r*tt A«¨Mæü  
çÜ…QÅÌZ ç³#íÙµ…^óþ Ððþ¬MæüPË$ MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ²  A  

A¯@þ$ ̂ ðþÆæÿ$Ð@þ#, ̂ óþç³Ë$ Ìôý° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ̂ ðþÆæÿ$Ð@þ# ̂ èþ$r*t 
™èþMæü$PÐ@þ ç³#íÙµ…^èþ$ Ððþ¬MæüPË$ MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ² B A¯@þ$  
^ðþÆæÿ$Ð@þ#¯@þ$ ç³ÇÖÍ…^éÆæÿ$. D ç³ÇÖË¯@þËMæü$ (_{™èþ… 
12.3) M>Ææÿ×êË$ BÌZ_…^èþ…yìþ. 

•	 Æðÿ…yæþ$ ^ðþÆæÿ$Ð@þ#ËÌZVæüË ™èþ*±VæüË$, ™óþ¯ðþsîýVæüË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜ™éMøMæü_Ë$MæüË çÜ…QÅ¯@þ$  
´ùËa…yìþ. ™èþ*±VæüË çÜ…QÅ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ †¯ðþsîýVæüË$ 
/ ïÜ™éMøMæü_Ë$MæüË Ð@þ$«§æþÅ Ò$Ææÿ$ HO§ðþ¯é çÜ…º…«§æþ…  
Mæü¯@þ$Vö¯é²Æ>? ^óþç³Ë$VæüË A&^ðþÆæÿ$Ð@þ#ÌZ 
™èþ*±VæüË çÜ…QÅ B ^ðþÆæÿ$Ð@þ#™ø ´ùÍa¯@þ^ø ™èþMæü$PÐ@þ  
E…yæþ$r¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… VæüÐ@þ$°Ýë¢… C¨ GÌê?

•	 ^óþç³Ë$ ™èþ*±VæüË ÌêÆ>ÓË¯@þ$ †…sêÆÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ^óþç³Ë$VæüË ^ðþÆæÿ$Ð@þ#ËÌZ ™èþ*±VæüË$ ™èþMæü$PÐ@þV>  
Mæü¯@þºyézÆÿ¬ ™èþ*±VæüË$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> DVæüË$, ™óþ¯ðþsîýVæüË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜ™éMøMæü_Ë$MæüË¯@þ$  
†…sêÆÿ¬. ™èþ*±VæüË$ ™èþMæü$PÐ@þV> E¯@þ²çç³šyæþ$ GMæü$PÐ@þ ™óþ¯ðþsîýVæüË$, DVæüË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜ™éMøMæü_Ë$MæüË$  
GMæü$PÐ@þV> Mæü¯@þºyæþ$™éÆÿ¬. D MîürM>Ë$ çÜÒ$ç³ {ç³§óþÔ>ËÌZ° ç³#ÚëµËÌZVæüË ç³Æ>V>°² JMæü ç³#çÙµ… 
¯@þ$…yìþ Ð@þ$ÆöMæü ç³#Úëµ°Mìü Ð@þ*Ææÿayæþ… §éÓÆ> fÆæÿ$ç³#™èþ$…¨. A¨ Ððþ¬MæüPËÌZ Ñ™èþ¢¯éË$ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü 
çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ^óþç³Ë$VæüË ^ðþÆæÿ$Ð@þ#Ë §æþVæüYÆæÿ ç³#ÚëµË$ ^óþç³Ë$Ìôý° ^ðþÆæÿ$Ð@þ#Ë §æþVæüYÆæÿ 
ç³#ÚëµË Mæü…sôý A«¨Mæü Ñ™èþ¢¯éË$ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a.

•	 D A«§æþÅÄ¶ý$ @̄þ… HÐóþ$Ñ$ è̂þ*ç³#™èþ$…¨? ð̂þÆæÿ$Ð@þ#ÌZVæüË ó̂þç³Ë iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ… çÜÒ$ç³…ÌZ° Ððþ¬MæüPËÌZVæüË 
Ñ™èþ¢̄ ø™èþµ†¢ Ò$§æþ GÌê ç³Ç×êÐ@þ$… è̂þ*ç³#™èþ$ @̄þ²¨? 

•	 D A««§æþÅÄ¶ý$¯@þ… çÜiÐ@þ A…Ô>Ë$ (^óþç³Ë$, ™èþ*±VæüË$, ç³Æ>Væü çÜ…ç³ÆæÿP ÐéçßýM>Ë$, Ððþ¬MæüPË$)  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë$ (EçÙ~…, ±Ææÿ$, ´ùçÙM>Ë$) ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… GÌê çÜµ…¨Ýë¢Æÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
{ç³¿êÐ@þ… ^èþ*ç³#™éÄñý* ^èþ*ç³#™èþ$…¨. (_{™èþ… 12.4) A§óþÑ«§æþ…V> Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë A«¨Mæü ^óþç³Ë ò³…ç³Mæü…  

_{™èþ…12.4: ^ðþÆæÿ$Ð@þ#ÌZ° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþÆæÿ$Ð@þ# 
^èþ$sêtVæüË Ððþ¬MæüPË Ò$§æþ ^óþç³Ë$ {ç³™èþÅMæüÛ ç³Ç×êÐ@þ$… 
^èþ*ç³#™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþ$MæüPË™ø HÆæÿµyìþ¯@þ »ê×ýç³# 

Væü$Ææÿ$¢Ë$  ç³Æø„æü ç³Ç×êÐ@þ$… ^èþ*ç³#™éÆÿ¬

++

+

+

–

–

–

™èþ*±Væü

ÌêÆ>Ó ™èþ*±Væü
òÜÆÿ¬…sŒý gê¯ŒþÞ 

Ððþ¬MæüP ^óþÐ@þ
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¯@þ$…yìþ D çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ… Ð@þ*ÆæÿÐ@þ^èþ$a? A¨ °ÐéçÜçÜ¦Ë… Äñý¬MæüP çÜiÐ@þ A…Ô>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë 
Ò$§æþ ç³Ç×êÐ@þ$… ^èþ*ç³#™éÄ¶ý$° Ò$Ææÿ$ A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$.

12.4. iÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý ^èþ$r$t {ç³MæüPË ç³ÇçÜÆ>Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË ÑÑ«§æþÆæÿM>Ë {ç³†^èþÆæÿÅË$ HÑ?

Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü V>Í, ±Ææÿ$, 
Ð@þ$sìýt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*ÆæÿÅM>…† AÐ@þçÜÆæÿ… A° Ò$Ææÿ$ 7 Ð@þ ™èþÆæÿVæü† 
Mæü$™èþ*çßýË…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²Ææÿ$ iÐ@þ#Ë$ Ìôý§é çÜiÐ@þ çÜÐ@þ*f… 
™èþÐ@þ$ Ð@þ$¯@þ$VæüyæþMøçÜ… °ÈjÐ@þ#Ë Ò$§æþ, A¯@þV> °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë 
Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yézÆÿ¬. Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ 
´ùçÙ×ý Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#¯@þÆæÿ$™èþµ†¢ MöÆæÿMæü$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… 
B«§éÆæÿç³yézÆÿ¬. AÑ çÜiÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ^èþÆæÿÅË$ 
AÐ@þ#™éÆÿ¬. D Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë ^èþÆæÿÅË$ çÜiÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜiÐ@þ AÌêVóü °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ fÇVðüyìþ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ 
^èþÆæÿÅË$ iÐ@þ#Ë$, Ðésìý °ÐéçÜ çÜ¦ÌêËÌZ Ð@þ$¯@þ$VæüyæþMøçÜ…  
Ð@þ¬QÅ….

_{™èþ… 12.5 ¯@þ$ ^èþ*íÜ Ò$Ææÿ$ Cç³µsìýÐ@þÆæÿMæü$ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯@þ²§é° B«§éÆæÿ…V> çÜiÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ çÜiÐ@þ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.4 : Ð@þ$¯@þÑ$ç³šyæþ$ çÜ…º…«§æþ… HÆæÿ$µÆæÿ$^èþ$Mæü$° Væü$Ç¢…^èþ$Mæü$…§é….

•	 C_a¯@þ {ç³Ð@þ*×êË B«§éÆæÿ…V> _{™èþ… 12.5 ÌZ ^èþ*í³¯@þ çÜiÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË  
^èþÆæÿÅË¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

	 {ç³Ð@þ*×ý… 1
	 Æðÿ…yæþ$ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ ^èþÆæÿÓË$. AÑ °ÐéçÜ çÜ¦Ë… Äñý¬MæüP ¿o†Mæü Ë„æü×êË Ò$§æþ {ç³¿êÐ@þ…  

^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a.
	 {ç³Ð@þ*×ý… & 2
	 Æðÿ…yæþ$ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ ^èþÆæÿÅË$. AÑ °ÐéçÜ çÜ¦Ë… Äñý¬MæüP ¿o†Mæü Ë„æü×êË Ò$§æþ {ç³¿êÐ@þ…  

^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a.

_{™èþ… 12.5: iÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
°ÈjÐ@þ#Ë ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$
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8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢Mæü…

	 {ç³Ð@þ*×ý…& 3
	 çÜiÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$. AÑ ´ùçÙ×ý, Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³™èþ$Å™èþµ†¢Ìê…sìý  

iÐ@þ¯@þ“MìüÄ¶ý$ËMæü$ AÐ@þçÜÆæÿ…VæüË Ð@þ¯@þÆæÿ$Ë Ë¿¶ýÅ™èþÒ$§æþ {ç³¿êÐ@þ… ^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a.
•	 Ò$ A¿¶ýÅçÜ¯é°² Ò$ ç³ÇÖË¯@þËMæü$ çÜ…º…«¨…_¯@þ¨.
•	 Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ç³sìýtMæü 12.3 ÌZ° çÜOÆðÿ¯@þ çÜ¦ÌêËÌZ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. 12.3 ç³sìýtMæü¯@þ$ Ò$ AÐ@þV>çßý¯@þMæü$ 

E§éçßýÆæÿ×êË™ø´ër$ °…ç³ºyézÆÿ¬.

{ç³Ð@þ*×ý… 1 : çÜiÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
°ÈjÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË ç³ÆæÿçÜµÆæÿ 

^èþÆæÿÅË$

{ç³Ð@þ*×ý… 2 : Æðÿ…yæþ$ °ÈjÐ@þ  
A…Ô>Ë Ð@þ$§æþÅVæüË ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$

{ç³Ð@þ*×ý… 3 : °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë  
Ð@þ$«§æþÅVæü… ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$

Ðé¯@þ´ëÐ@þ¬Ë$ ™èþÐ@þ$ÌZ Mæü*yìþ¯@þ  
Ð@þ$sìýtÌZ °Ð@þíÜÝë¢Æÿ¬.

çÜ*Ææÿ$Å° {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ  
M>…†Ð@þË¯@þ ç³Væüsìý ç³Nr Ðóþyìþ 

GMæü$PÐ@þV> E…r$…¨.

Mæüç³µ MîürM>Ë¯@þ$ †…r$…¨.

^ðþÆæÿ$Ð@þ#ÌZ A¯óþMæü çÜ*Mæü‡ iÐ@þ#Ë$ Mæü¯@
þºyæþ$™éÆÿ¬

çÜ*ÆæÿÅM>…† Ð@þË¯@þ ±Ææÿ$ ÐóþVæü…V> 
BÑÇ AÐ@þ#™èþ$…¨.

±sìý´ëÐ@þ¬ ^óþç³Ë$ †…r$…¨.

`ç³ ±sìýÌZ “Væü$yæþ$Ï ò³r$t™èþ$…¨ ±sìý Fç³Ç™èþË… Ò$§æþ  
°«§é¯@þ…V> Ò^ðþyìþ ç³Ð@þ¯éË$ 

çÜ$°²™èþOÐðþ$¯@þ AËË¯@þ$ 
HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬.

Mæüç³µË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^óþç³Ë$ _¯@þ² 
_¯@þ² MîürM>Ë ÌêÆ>ÓË MöÆæÿMæü$ 

´ùsîý ç³yæþÐ@þ^èþ$a

^ðþÆæÿ$Ð@þ# §æþVæüYÆæÿ Ð@þ$sìýt ™óþÐ@þ$™ø 
Mæü*yæþ$Mö° Ä¶ý¬…r$…¨.

C™èþÆæÿ ^óþç³Ë$ Ìôý§é Mæüç³µË 
¯@þ$…yìþ Ææÿ„ìü…^èþ$MøÐ@þyé°Mìü  JMæü 
^óþç³ Ð@þ–„æü gêË… §æþVæüYÆæÿ ±sìýÌZ 

“Væü$yæþ$Ï ò³r$t™èþ$…¨.

ç³sìýtMæü 12.3 JMæü °ÐéçÜ çÜ¦Ë…ÌZVæüË çÜiÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$
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JMæü °ÐéçÜçÜ¦Ë…ÌZ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÓË$ Mæü¯@þºyæþ$™éÄ¶ý$° M>Æ>Å^èþÆæÿ¯@þ… 12.4 ¯@þ$…yìþ Ò$Ææÿ$ 
AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mæü$¯é²Ææÿ$. ©°¯@þ$…yìþ °ÐéçÜçÜ¦Ë…ÌZVæüË çÜiÐ@þ 
A…Ô>Ë$ (Ððþ¬MæüPË$, f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë$) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë$ (V>Í, ±Ææÿ$,  
Ð@þ$sìýt, çÜ*ÆæÿÅM>…† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ EçÙ~…) ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ̂ èþÆæÿÅfÇí³ 
ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Ä¶ý$° Ò$Ææÿ$ ¡Æ>Ã°…^èþ 
Ð@þ^èþ$a. JMæü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZVæüË iÐ@þ#Ë$ BàÆæÿ…, 
B“Ô¶ýÄ¶ý$… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ææÿ„æü×ý MöÆæÿMæü$ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë™ø 
^èþÆæÿÅË$ fÆæÿ$Ð@þ#™éÆÿ¬. iÐ@þ#Ë ÑÀ¯@þ² çÜÐ@þ*gêË$  
ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ° °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë™ø ^èþÆæÿÅË$ 
fÆæÿ$Ð@þ#™éÆÿ¬. Ð@þ¬QÅ…V> {ç³Mæü–†ÌZ Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë 
ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ E¯é²Æÿ¬. fË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý  
Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ ^ðþÆæÿ$Ð@þ#Ë$, ¯@þ§æþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÆøÐ@þÆ>Ë™ø Mæü*yìþÄ¶ý¬…sêÆÿ¬. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý* ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ 
AyæþÐ@þ#Ë$ ´÷ÌêË$ Ìôý§é Ð@þ$“Ç, Ð@þ*Ñ$yìþ Ìôý§é ÔóýÓ™èþÆæÿ…Væü$ A…lÆæÿ Ìê…sìý ò³§æþª ò³§æþª Ð@þ–„>Ë™ø Mæü*yìþÄ¶ý¬…
sêÆÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ ò³§æþªV> E…yæþÐ@þ^èþ$a. Ìôý§é _¯@þ²V> E…yæþÐ@þ^èþ$a. _{™èþ… 12.6ÌZ Ò$Ææÿ$ 
ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… A…™èþÆæÿY™èþ çÜ…º…«§æþ…VæüË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë¯@þ$ Ððþ™èþMæüÐ@þ^éa?

iÐ@þ çÜÐ@þ*f…

iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ…

ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦

iÑ

_{™èþ… 12.7: iÑ¯@þ$…yìþ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Ð@þÆæÿMæü$

_{™èþ… 12.6: A…™èþÆæÿY™èþ çÜ…º…§éË$ MæüÍY¯@þ 
 ¿¶ý* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ fË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$
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ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë ¿¶ý* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ fË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë A…™èþÆæÿY™èþ çÜ…º…«§éË¯@þ$ _{™èþ… 12.6 ̂ èþ*ç³#™èþ$¯@þ²¨. 
D _{™èþ…ÌZ ¿¶ý* ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦OÌñý¯@þ ç³ÆæÿÓ™éË$, AyæþÐ@þ#Ë$ ç³_aMæü ºÄ¶ý$â¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ¿¶ý*Ñ$™ø 
JMæü _¯@þ² ¯@þ¨° (fË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦) Ò$Ææÿ$ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ*¯@þÐ@þ °ÇÃ™èþ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý  
Ð@þÅÐ@þçÜ¦. D ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ H§ø ¼…§æþ$Ð@þ#ÌZ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ^èþÆæÿÅË$ fÆæÿ$Ð@þ#™èþ$…sêÆÿ¬.

Ð@þ$¯@þ… JMæü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ° A…Ô>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ̂ èþÆæÿÅË {´ëÐ@þ¬QÅ™èþ¯@þ$ M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 
12.4ÌZ ^èþ*Ô>…. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, Ððþ¬MæüPËÌZ BàÆæÿ… E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü çÜ*ÆæÿÅM>…†, M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ AÐ@þçÜÆæÿ…. Ð@þ$sìýt Ððþ¬MæüPË ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ Ð@þ*«§æþÅÐ@þ$…. AÌêVóü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ´ùçÙM>Ë¯@þ$  
çÜÐ@þ$Mæü*Ææÿ$a™èþ$…¨. Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  f…™èþ$Ð@þ#Ë Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ MöÆæÿMæü$ V>Í BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ J§æþWçÜ$¢…¨. iÐ@þ#Ë°²…
sìýMìü ±Ææÿ$ AÐ@þçÜÆæÿ…. A¨ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ° °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë¯@þ$ iÐ@þ#Ë$ GÌê B«§éÆæÿç³yézÄñý* ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

çÜiÐ@þ A…Ô>Ë$ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë¯@þ$ B«§éÆæÿç³yìþ¯@þr$ÏV>¯óþ, °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë$ Mæü*yæþ çÜiÐ@þ A…Ô>Ë Ò$§æþ 
B«§éÆæÿç³yézÆÿ¬, E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, Ððþ¬MæüPË$ MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü“MìüÄ¶ý$ÌZ BMìüÞf¯Œþ Ñyæþ$§æþË ^óþÝë¢Æÿ¬. ÐóþÆæÿ$Ï  
Ð@þ$sìýt° ç³sìýtE…^èþ$Mö° Ð@þ$sìýtMø™èþ¯@þ$ Bç³#™éÆÿ¬. Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$sìýtÌZ ™óþÐ@þ$¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþ$Mæü$…sêÆÿ¬, Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… 
^èþËÏV> E…yæþsê°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™éÆÿ¬.

Ò$Ææÿ$ Ò$ ^èþ$r$t{ç³MæüPË HO§ðþ¯é ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþÐ@þ^èþ$a, A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a. AÌêVóü 
çÜiÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþõÜrç³šyæþ$, iÐ@þ#Ë$ BàÆæÿ… MöÆæÿMæü$ 
ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… GÌê B«§éÆæÿç³yézÄñý* VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.5 Ð@þ$¯@þÑ$çç³šyæþ$ Ð@þÈYMæüÈ§éª…

_{™èþ… 12.1b ° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. A¨ AÆæÿ×ýÅ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ ÑÐ@þÇçÜ$¢¯@þ²¨.

•	 _{™é°² gê“Væü™èþ¢V> A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÄ¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³sìýtMæü 12.4 ÌZ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ iÐ@þ#Ë¯@þ$  
Væü$Ç¢…^èþ…yìþ.

•	 C…rÆðÿ²sŒý (A…™èþÆ>jË…) Ìôý§é Ò$ ´ëuæÿÔ>Ë “Væü…£éËÄ¶ý*°² Eç³Äñý*W…^èþ$Mæü$° D iÐ@þ#Ë$ HÑ$  
†…sêÄñý* Mæü¯@þ$Vö¯@þ…yìþ.

•	 {ç³† iÑ Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬MæüPË E™èþµ™èþ$¢Ë¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ †…r$¯é²Ä¶ý*, f…™èþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ 
†…r$¯é²Ä¶ý* Ìôý§é Æðÿ…yìþ…sìý± †…r$¯é²Ä¶ý* A¯óþ§é°° Væü$Ç¢…^èþyæþ… §éÓÆ> ç³sìýtMæü 12.4 ÌZ Ò$ 
ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
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iÑ õ³Ææÿ$

MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ 
 çÜ…Äñý*Væü 

“MìüÄ¶ý$ 
°ÆæÿÓíßýÝë¢Ä¶ý*

Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ððþ¬MæüPË E™èþµ™èþ$¢Ë¯@þ$ 

†…r$…¨

f…™èþ$Ð@þ#Ë¯@þ$  
†…r$…¨.

Ððþ¬MæüPË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ /Ìôý§é 

f…™èþ$Ð@þ#Ë$  
Æðÿ…yìþ…sìý± 
 †…r$…¨

h…Mæü Ìôý§æþ$ Væüyìþz Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬MæüPË 
BMæü$Ë$ Ìôý§æþ$ Ððþ¬MæüPË¯@þ$ 

Ð@þ*{™èþÐóþ$
Væü$“Ææÿ…

Æ>º…§æþ$
»ñý…V>ÌŒý ¯@þMæüP
ç³„ìü (íÙ“Mæü)
Eyæþ$™èþ
GË$Mæü

ç³#rt Vöyæþ$Væü$
^ðþr$t go¯@þ$

ç³sìýtMæü 12.4 : ÑÀ¯@þ² iÐ@þ#Ë BàÆæÿ ç³§æþ®™èþ$Ë$ 

_{™èþ… 12.8: BàÆæÿ 
VöË$çÜ$

Ððþ¬MæüPË$ ™èþÐ@þ$ BàÆ>°² GÌê ´÷…§æþ$™éÆÿ¬? Ò$Mæü$ ™ðþÍíÜ¯@þr$ÏV> Ððþ¬MæüPË$ 
MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Mæü“MìüÄ¶ý$ §éÓÆ> ™èþÐ@þ$ BàÆ>°² ™éÐóþ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$  
^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ¬ A…§æþ$Ð@þË¯@þ, Ðésìý° E™éµ§æþMæü$Ë$ Ìôý§é çÜÓÄ¶ý$… ´ùçÙM>Ë$ 
A…sêÆæÿ$. 

™èþÐ@þ$ BàÆ>°² ™éÐóþ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ýë«§æþÅ…M>° Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
™èþÐ@þ$ BàÆæÿ… MöÆæÿMæü$ C™èþÆæÿ iÐ@þ#Ë Ò$§æþ B«§éÆæÿç³yìþ¯@þ iÐ@þ#Ë¯@þ$ ç³Æ>¯@þ² iÐ@þ#Ë$ 
Ìôý§é ç³Ææÿ´ùçÙM>Ë$ A° A…sêÆæÿ$. ç³Ææÿ´ùçÙM>Ë¯@þ$ ç³sìýtMæü 12.4 ¯@þ$…yìþ ç³sîýt  
^óþÄ¶ý$…yìþ.

Ððþ¬MæüPË¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ †¯ðþyìþ iÐ@þ#Ë¯@þ$ Ô>RêàÆæÿ$Ë$ A…sêÆæÿ$. 
E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ h…Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü$…§óþË$ f…™èþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ †¯ðþyìþ  

iÐ@þ#Ë¯@þ$ Ð@þ*…ÝëàÆæÿ$Ë$ A…sêÆæÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ _Ææÿ$™èþ. Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Æðÿ…yìþ…sìý± 
†¯ðþyìþ iÐ@þ#Ë¯@þ$ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*àÆæÿ$Ë$ A…sêÆæÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ M>Mæü$Ë$, ¯@þMæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GË$MæüË$
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12.5 GÐ@þÆæÿ$ GÐ@þÇ° †…sêÆæÿ$?

iÐ@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË BàÆæÿ çÜ…º…«§æþ… Væü$Ç…_ Ð@þ$¯@þ… M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.5 ÌZ ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. JMæü °ÇªçÙt 
ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZVæüË iÐ@þ#Ë BàÆæÿ çÜ…º…«§éË Ð@þ$«§æþÅVæüË çÜ…ç³Æ>PË¯@þ$ Ð@þ$¯@þÐðþ$Ìê Ýë¦í³…^èþÐ@þ^èþ$a.

12.6 Ð@þ$¯@þÑ$çç³šyæþ$ çÜ…º…«§æþ… MæüÍµ§éª…

•	 JMæü ç³_aMæü ºÄ¶ý$Ë$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Äñý¬MæüP E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$  
¡çÜ$Mø…yìþ.

•	 ç³_aMæüºÄ¶ý$Ë$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ Ð@þ$¯@þ… Væü$Ç¢…^èþ§æþVæü$ D Mìü…¨ 
iÐ@þ#Ë¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ: Væüyìþz, Mæüç³µ, Mæü$…§óþË$, ¯@þMæüP, Ñ$yæþ™èþ, ´ëÐ@þ¬  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “Væü§æþª.

•	 ÒsìýÌZ  Mö°² iÐ@þ#Ë¯@þ$ ç³ÇVæü×ìý…^èþ…yìþ. GÐ@þÆæÿ$ GÐ@þÇ° †…sêÆø 
A¯óþ§é° çÜ…º…«§é°² _{™èþ… 12.8 ÌZ ^èþ*Ð@þyæþOÐðþ$¯@þ¨.

•	 »ê×ýç³# Væü$Ææÿ$¢ Æ>Ä¶ý$yæþ… §éÓÆ> Ñ$WÍ¯@þ iÐ@þ#Ë ´ùçÙ×ê çÜ…º…«§é 
Ë¯@þ$ _{™èþ… 12.8ÌZ E¯@þ²r$ÏV> Æ>Ä¶ý$…yìþ.

Mæü$…§óþË$ Væüyìþz †…r$…¨. ̄ @þMæüP Mæü$…§óþË$¯@þ$ †…r$…¨ A° Ò$Ææÿ$ _{™èþ… 
12.8 ÌZ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. A¨ ç³_aMæü ºÄ¶ý$Ë$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ {´ë†°«§æþÅ 
BàÆæÿ VöË$çÜ$. D M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý…ÌZ CÐ@þÓºyìþ¯@þ iÐ@þ#ËMæü$ C…M> H Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ 
BàÆæÿ VöË$çÜ$ XÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a? E§éçßýÆæÿ×ý D Mìü…¨ Ñ«§æþ…V> E…yæþÐ@þ^èþ$a.

Væüyìþz  Ñ$yæþ™èþ  Mæüç³µ  ´ëÐ@þ¬  “Væü§æþª

´ùçÙ×ý B«§éÆæÿ…V> çÜiÐ@þ A…Ô>Ë Ð@þ$«§æþÅ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ A…Ô>Ë çÜ…º…«§éË¯@þ$ 
{ç³™èþÅMæüÛ VöË$çÜ$ Ææÿ*ç³…ÌZ ^èþ*ç³Ð@þ^èþ$a. BàÆæÿ VöË$çÜ$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ 
GÐ@þÆæÿ$ ÑÐ@þÇ° †…sêÆæÿ$. A¯óþ§é°° ^èþ*ò³yìþ çÜÆæÿâ¶ý Ð@þÆæÿ$çÜ“MæüÐ@þ$…. AÌê…sìý 
JMæü E§éçßýÆæÿ×ý¯@þ$ _{™èþ… 12.9 ÌZ CÐ@þÓºyìþ…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.7: Ð@þ$¯@þÑ$çç³šyæþ$ _{™éË¯@þ$ X§éª…

_Ææÿ$«§é¯éÅË$, GË$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “Væü§æþª™ø Mæü*yìþ¯@þ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ¿¶ý*Ñ$° 
_{™èþ… 12.10a ^èþ*ç³#™èþ$¯@þ²¨.
•	 _{™èþ… 12.10a ÌZVæüË {ç³† iÑ° ÌñýMìüP…^èþ…yìþ.

_{™èþ… 12.9: ç³_aMæü 
ºÄ¶ý$Ë$ÌZVæüË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý 
Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ Ð@þ$ÆöMæü BàÆæÿ 

VöË$çÜ$
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•	 JMæü ç³sìýtMæü XÄ¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³† iÑÐ@þ¬…§æþ$ Ðésìý çÜ…QÅ¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
•	 VæüÇçÙt çÜ…QÅ Mìü…¨¿êVæü…ÌZ E…yæþ$¯@þr$Ï, Mæü°çÙt çÜ…QÅ Oò³¿êVæü…ÌZ E…yæþ$¯@þr$Ï BÆøçßý×ê “MæüÐ@þ$…™ø  

AÐ@þ$Ææÿa…yìþ.
•	 GË$Mæü _Ææÿ$«§é¯éÅË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “Væü§æþª¯@þ$ _{™èþ… 12.10b ÌZ çÜÇV>Y ò³rt…yìþ.

_{™èþ… 12.10a _Ææÿ$«§é¯éÅË$, GË$Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ “Væü§æþªVæüË Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ¿¶ý*Ñ$ÌZ BàÆæÿ VöË$çÜ$
•	 Ò$Mæü$ H _{™èþ… ËÀçÜ$¢…¨? A¨ í³ÆæÿÑ$yŠþ ÌêV> Mæü¯@þºyæþ$™èþ$…¨. _{™èþ… 12.10a ÌZ í³ÆæÿÑ$yŠþ¯@þ$ 

ç³NÇ¢^óþÄ¶ý$…yìþ.

•	 BàÆæÿ VöË$çÜ$ÌZ {ç³†iÑ Mæü*yé JMæü °ÇªçÙt Ýë¦¯@þ… ́ ÷…¨…¨. 
©°° ´ùçÙMæü´÷Ææÿ A…sêÆæÿ$. (´ùçÙMæü = BàÆæÿ…)

•	 E™éµ§æþMæü$Ë$ (ç³^èþasìý Ððþ¬MæüPË$) Ððþ¬§æþsìý´ùçÙMæü ´÷ÆæÿÌZ  
E…sêÆÿ¬.

•	 Ô>RêàÆæÿ$Ë$ (Mæü$…§óþâ¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ h…MæüË$) Æðÿ…yæþÐ@þ ´ùçÙMæü 
´÷ÆæÿÌZ E…sêÆÿ¬.

•	 E¯@þ²™èþ Ð@þ*…ÝëàÆæÿ$Ë$ (ç³#Ë$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>º…§æþ$Ë$) 
™èþÆæÿ$Ðé™èþ ´ùçÙMæü ´÷Ææÿ¯@þ$ B“MæüÑ$Ýë¢Æÿ¬.

_{™èþ… 12.10b í³ÆæÿÑ$yŠþÌZVæüË BàÆæÿ 
VöË$çÜ$
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M>Æ>Å^èþÆæÿ¯@þ… 12.8 : Ð@þ$¯@þÑ$ç³µyæþ$ Væü$Ç¢§éª… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…º…«§æþ… MæüÍµ§éª…

_{™èþ… 12.11 : AàÆæÿ gêË…

Væüyìþz Ððþ¬MæüPË$

Ñ$yæþ™èþ

ç³„ìü

Mæüç³µ

´ëÐ@þ¬
yóþVæü

¯@þMæüP

Mæü$…§óþË$ GË$Mæü

Væü$yæþÏVæü*º

•	 _{™èþ… 12.11 ¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

•	 _{™èþ… ^èþ*yæþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GÐ@þÆæÿ$ GÐ@þÇ° †…r$¯é²Æø A¯óþ§é°ÌZ ™èþí³µ´ùÆÿ¬¯@þ çÜ…º…«§é°²  
çÜ*_…^èþyé°Mìü Ð@þ$Ç°² »ê×ýç³# Væü$Ææÿ$¢Ë$ ÐóþÄ¶ý$…yìþ.

JMæü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ ´ùçÙ×ý (´ùçÙMæü) çÜ…º…«§æþ §éÓÆ> JMæü iÑMìü G°² C™èþÆæÿ iÐ@þ#Ë$ çÜ…ç³ÆæÿP… 
MæüÍWÄ¶ý¬…yæþÐ@þ^èþ$a?

_{™èþ… 12.11 ¯@þ$ ^èþ*íÜ, JMæü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ ÑÀ¯@þ² BàÆæÿ VöË$çÜ$Ë Ð@þ$«§æþÅVæüË çÜ…º…«§é°²  
VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. D BàÆæÿ VöË$çÜ$Ë$ A…™èþÆæÿY™èþ çÜ…º…«§æþ… MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Ä¶ý*? {ç³† iÑ° Æðÿ…yæþ$ Ìôý§é GMæü$PÐ@þ 
ÆæÿM>Ë iÐ@þ#Ë$ †¯@þÐ@þ^èþ$a. D Ñ«§æþ…V> JMæü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ BàÆæÿ VöË$çÜ$Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… çÜ…º…«§æþ… 
MæüÍWÄ¶ý¬…yìþ, BàÆæÿ gêË… A° í³Ë$Ð@þºyæþ$ çÜ…MîüÆæÿ~ Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ HÆæÿµÆæÿ$Ýë¢Æÿ¬.
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iÐ@þ#Ë$ ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬, ^éÌêÆæÿM>Ë M>Æ>ÅË$ °ÆæÿÓíßýÝë¢Æÿ¬, AÀÐ@þ–¨® ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ð@þ$Ææÿ×ìýÝë¢Ä¶ý$° Ò$Mæü$ ™ðþÍíÜ…¨. iÐ@þ#Ë$ Ðésìý iÑ™èþ M>Ë…ÌZ °ÈjÐ@þ AÐ@þÔóýÚëË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BàÆæÿ Ð@þÅÆæÿ¦ 
ç³§éÆ>¦Ë™ø Mæü*yìþ¯@þ ^éÌê Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþÝë¢Æÿ¬.

12.6. {ç³Mæü–†ÌZ Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë$ HÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬?

Ð@þÆ>ÛM>Ë…ÌZ ^èþ°´ùÆÿ¬¯@þ Ððþ¬MæüPË$ Ìôý§é Ð@þ–„>Ë Ò$§æþ ò³ÇVðüyìþ _¯@þ² Vöyæþ$Væü$Ìê…sìý °Æ>Ã×êOÌñý¯@þ ç³#rtVöyæþ$ 
Væü$Ë¯@þ$ Ò$Ææÿ$ ^èþ*íÜÄ¶ý¬…yæþÐ@þ^èþ$a. (_{™èþ… 12.12) AÑ ^èþ°´ùÆÿ¬¯@þ Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Ò$§æþ ò³ÇVðüyìþ JMæü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ  
ÕÎ…{«§éË$. ÕÍ…{«§éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »êÅMîütÇÄ¶ý*Ìê…sìý çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë$ Ð@þ$Ææÿ×ìý…_¯@þ Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
f…™èþ$Ð@þ#ËÌZVæüË çÜ…MîüÆæÿ~ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ çÜÆæÿâ¶ý ç³§éÆ>¦Ë$V> Ñ¿¶ýhÝë¢Æÿ¬.

_{™èþ… 12.12: ^èþ°´ùÆÿ¬¯@þ  
õÜ…{©Ä¶ý$ ç³§éÆæÿ¦… Ò$§æþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$¯@þ² 

ç³#rtVöyæþ$Væü$

D {ç³“MìüÄ¶ý$ {ç³«§é¯@þ ´ùçÙM>Ë¯@þ$ Ð@þ$sìýtMìü  †ÇW ç³…ç³#™èþ$…¨. H¯@þ$Væü$ õ³yæþÌê…sìý f…™èþ$Ð@þ#Ë Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë Ò$§æþ 
iÆæÿ…Væü$Ë$ (½sìýÌŒýÞ) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ DVæüË$Ìê…sìý _¯@þ² MîürM>Ë$ Mæü*yé Ò$Ææÿ$ ^èþ*yæþÐ@þ^èþ$a. AÑ Ðésìý° Ñ_a¯@þ²… 
^óþíÜ ´÷çÙM>Ë¯@þ$ ç³#¯@þÆŠÿ ^èþ“MîüMæüÆæÿ×ý… (ÈOòÜMìüÌŒý) ^óþíÜ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ê°Mìü †ÇW  ç³…ç³yé°Mìü çÜàÄ¶ý$ ³yæþ$™éÆÿ¬. 
D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ {Mæü$ãå ´ùÐ@þyæþ… A…sêÆæÿ$. D {ç³“MìüÄ¶ý$ fÇò³yìþ iÐ@þ#Ë¯@þ$ Ñ^óþa§æþM>Ë$ Ìôý§é ÝëÅ{´ù{sZ‹³Ë$  
A…sêÆæÿ$. Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$sìýtÌZ  ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýtÌZVæüË A¯óþMæü ´ùçÙM>Ë$ Ñ_e¯@þ²… {ç³“MìüÄ¶ý$ ¯@þ$…yìþ  
Ð@þÝë¢Æÿ¬. D Ñ«§æþ…V> Ñ^óþa§æþM>Ë$ ´ùçÙM>Ë ç³#¯@þÆŠÿ ^èþ“MîüMæü×ý… ^óþÄ¶ý$yæþ…ÌZ {ç³Ð@þ¬Q ´ë{™èþÐ@þíßýÝë¢Æÿ¬. {ç³Mæü–†ÌZ 
H© Ð@þÅÆæÿ¦…M>§æþ$. A°² ç³#¯@þÆŠÿ ^èþ“MîüMæüÆæÿ×ý… ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬, {ç³Mæü–† °f…V> §óþ°O¯ðþ¯é Ð@þ–£é ^óþçÜ$¢…§é?
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Ò$Æðÿçç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ>?
¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý… OÐðþÑ«§æþÅÐ@þ$Ä¶ý$ °ÐéçÜçÜ¦ÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ º¬™èþ$Ð@þ#Ë$ MæüÍW¯@þ §óþÔ¶ý…. ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ A¯óþMæü Ð@þËçÜ 
ç³Ë$ ÐóþÌê¨OÐðþ$â¶ýå §æþ*Ææÿ… GVæü$Ææÿ$™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë °ÐéçÜ çÜ¦ÌêËMæü$ ^óþÆæÿ$™éÆÿ¬. AÑ Mæüv×ý 
Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… ¯@þ$…yìþ ™èþí³µ…^èþ$MøÐ@þyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BàÆ>°² Ððþ™èþ$Mæü$P…r* {ç³ç³…^èþ…ÌZ° ÑÑ«§æþ ¿êV>Ë  
¯@þ$…yìþ Ð@þËçÜ Ð@þÝë¢Æÿ¬. ç³„æü$Ë$ B °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË Ýû…§æþÆ>Å°² ò³…^èþyæþÐóþ$V>Mæü, AÑ Ð@þËçÜ Ð@þ^óþa Ð@þ*ÆæÿY…ÌZ 
ç³Æ>Væü çÜ…ç³Æ>PË$V> Ìôý§é Ñ™èþ¢¯@þ {ç³çÜÆæÿ×ý M>Ææÿ$Ë$V> ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ çÜ…™èþ$Ë¯@þ… M>´ëyæþ$ MøÐ@þyæþ…ÌZ 
{ç³Ð@þ¬Q´ë{™èþ Ð@þíßýÝë¢Æÿ¬. DÑ«§æþ…V> AÑ Æðÿ…yæþ$ °ÐéçÜçÜ¦ÌêË¯@þ$ MæüË$ç³#™éÆÿ¬. D ç³„æü$Ë$ MîürM>Ë 
¿¶ý„æüM>Ë$ AÐ@þ#™éÆÿ¬, MîürM>Ë¯@þ$ °Ä¶ý$…{†…^èþyé°Mìü OÆðÿ™èþ$ËMæü$ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æø„æü…V> 
BÆøVæüÅMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ ò³Ææÿ$Væü$§æþËMæü$ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™éÆÿ¬. ^èþÍM>Ëç³#þ¯ðþËËÌZ gZ««§Šþç³NÆŠÿ hÌêÏÌZ° S^é¯Œþ  
“V>Ð@þ$… Äñý¬MæüP fËÐ@þÊÌê°Mìü Ð@þËçÜ ç³„æü$OÌñý¯@þ yðþÐðþ*Æÿ¬ òÜÌñýÏ Mö…VæüË$ çÜ…§æþÇØÝë¢Æÿ¬. Ò$ {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ H 
ç³„æü$Ë$ ^èþÍM>Ë…ÌZ Ð@þ*{™èþÐóþ$ Mæü¯@þºyæþ$™éÄ¶ý$° Ò$Mæü$ ™ðþÍíÜ…§é? ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ 
™èþ´ëÌêÔ>Q ¯@þ$…yìþ Ñyæþ$§æþË ^óþÄ¶ý$ºyìþ¯@þ Ð@þËçÜ ç³„æü$Ë ™èþ´ëÌê ¼â¶ýåË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
MæüÐ@þÆæÿ$Ï õÜMæüÇ…^èþ…yìþ, Ðésìý Ð@þÊËçÜ¦Ë… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý…ÌZ° ÑÑ«§æþ çÜ¦ÌêËMæü$  
Ð@þËíÜ Ððþâñýåyìþ M>Ææÿ×êË Væü$Ç…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ ÑçÙÄ¶ý*Ë Væü$Ç…_ ÑÐ@þÆ>Ë$ õÜMæüÇ…
^èþ…yìþ. Ð@þËçÜ ç³„æü$Ë¯@þ$ {´ë^èþ$ÆæÿÅ… MæüÍµ…^èþyé°Mìü Ò$ Ñgêq¯@þ {ç³Äñý*V>ËÄ¶ý$…/´ëuæÿÔ>Ë  
“Væü…£éËÄ¶ý$…ÌZ ™èþ´ëÌê ¼â¶ýåË¯@þ$ {ç³§æþÇÃ…^èþ…yìþ.
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12.7 JMæü Ð@þ*Ææÿ$µ Ð@þ$ÆöMæü §é°Mìü GÌê M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨?

Ððþ¬MæüPË$  
Ð@þ$Ææÿ×ìýÝë¢Æÿ¬

Ððþ¬MæüPË$ MîürM>Ë  
Ð@þË¯@þ à°MìüÌZ¯@

þÐ@þ#™éÆÿ¬
_{™èþ… 12.13:JMæü Ð@þ*Ææÿ$µ  

Ð@þ$ÆöMæü§é°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨

™èþMæü$PÐ@þ BMìüÞf¯Œþ

^óþÐ@þË$  
Ð@þ$Ææÿ×ìýÝë¢Æÿ¬

A«¨Mæü MîürM>Ë$

 JMæü _¯@þ² Ð@þ*Ææÿ$µ C™èþÆæÿ ̂ éÌê Ð@þ*Ææÿ$µËMæü$ GÌê M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…§ø 
_{™èþ… 12.13 ^èþ*ç³#™èþ$¯@þ²¨. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, ^ðþÆæÿ$Ð@þ#ÌZ° A¯óþMæü 
Ððþ¬MæüPË$ M>Ë$çÙÅ…  Ð@þË¯@þ ^èþ°´ùÐ@þyæþ… {´ëÆæÿ…ÀÝë¢Æÿ¬. Mö°² 
Ððþ¬MæüPË¯@þ$…yìþ BMìüÞf¯Œþ E™èþµ†¢ ™èþWY, B fËÐ@þÊË…ÌZ° ^óþ³Ë iÐ@þ 
OÐðþÑ«§æþÅ…ÌZ ™èþVæü$Y§æþËMæü$  M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨ ^óþç³Ë çÜ…QÅÌZ 
™èþVæü$Y§æþËÐ@þË¯@þ çÜÆæÿã  ç³Ç×êÐ@þ$… HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨. §é°Ð@þË¯@þ 
^ðþÆæÿ$Ð@þ#ÌZ ¿¶ý„æüMæü$Ë çÜ…QÅ ™èþVæü$Y™èþ$…¨ §é° ç³Ç×êÐ@þ$…V> MîürM>Ë 
çÜ…QÅ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. D MîürM>Ë$ çÜÒ$ç³…ÌZ° Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$  
¿¶ý*Ð@þ¬ËMæü$ ÐéÅí³Ýë¢Æÿ¬ ÐésìýÐ@þË¯@þ OÆðÿ™èþ$Ë$ ™èþÐ@þ$ ç³…rË$ ç³…
yìþ…^èþyé°Mìü ºËÐ@þ… ™èþ…V> MîürMæü¯éÕ¯@þ$Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…^éÍÞ  
Ð@þçÜ$¢…¨. AÑ †ÇW ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý… Ò$§æþ {ç³†Mæü*Ë ç³Ç×êÐ@þ$… 
HÆæÿµÆæÿ^èþÐ@þ^èþ$a. ™èþÆæÿ$Ðé™èþ C™èþÆæÿ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý çÜÐ@þ$çÜÅË Ææÿ*ç³…ÌZ 
™èþÆæÿ$Ðé™èþ A«¨Mæü ç³Ç×êÐ@þ*Ë$ Mæü°í³…^èþÐ@þ^èþ$a.

Ð@þ$¯@þ… {ç³Mæü–†ÌZ gZMæüÅ… ^óþçÜ$Mæü$¯@þ²ç³µyæþ$ GÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨?

 M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.9: Ð@þ$¯@þÑ$ç³µyæþ$ ^èþ§æþ$Ð@þ#§é…

1980Ð@þ §æþÔ>ºª…ÌZ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý… Mæüç³µ M>â¶ýå¯@þ$  
GVæü$Ð@þ$† ^óþõÜ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ çÜ…çÜ¦V> E…yóþ¨.  
ÑÔóýçÙ…V> ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ º$ÌŒý{¸ëVŠü (Hopobactrachus ligerinus) 

(_{™èþ… 12.14) D ò³§æþª Ððþ¬™èþ¢…ÌZ Mæüç³µË¯@þ$ MøÄ¶ý$yæþ… Ðésìý 
çÜ…QÅÌZ ™èþVæü$Y§æþËMæü$ M>Ææÿ×ýÐ@þ$Æÿ¬…¨. Mæüç³µË$ MîürM>Ë¯@þ$  
†¯@þyæþ… Ð@þË¯@þ Mæüç³µË çÜ…QÅ ™èþVóüYYMö©ª Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ MîürM>Ë çÜ…
QÅ ò³ÇW…¨. A¨ OÆðÿ™èþ$Ë$ GMæü$PÐ@þ íÜ…£æþsìýMŠü (Mæü–{†Ð@þ$) MîürMæü 
¯éÕ¯@þ$Ë¯@þ$ ºËÐ@þ…™èþ…V> Eç³Äñý*W…^èþ$¯@þr$Ï ^óþíÜ…¨. A¨ 
ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý…, Ð@þ$sìýt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Òsìý ̄ é×ýÅ™èþ ÌZí³…^éÆÿ¬ Ððþ¬™é¢°Mìü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë BÆøVæüÅ… 
Ò$§æþ ç³Ç×êÐ@þ$… ^èþ*í³…¨. ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ê°Mìü Ð@þ$Ç…™èþ à°° AÇMæürtyé°Mìü ¿êÆæÿ™èþ {ç³¿¶ý$™èþÓ… Mæüç³µË M>â¶ýå  
GVæü$Ð@þ$†° °õÙ«¨…_…¨.

_{™èþ… 12.14: ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ º$ÌŒý{¸ëVŠü
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iÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$«§æþÅ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$ iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¯@þÆæÿ$Ë¯@þ$  
íÜ¦Ææÿ…V> E…_¯@þç³šyæþ$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ…ÌZ E…r$…¨. D çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ… ̂ èþË¯é™èþÃMæüOÐðþ$¯@þ¨, íÜ¢Ææÿ…V>  
Eyæþ…§æþ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Mæü–† Ìôý§é Ð@þ*¯@þÐ@þ °ÇÃ™èþ Ð@þ*Ææÿ$µË Ð@þË¯@þ AíÜ¦Ææÿç³yæþÐ@þ^èþ$a.

12.8 ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ çÜÐ@þ$™èþ$ÌêÅ°² (çÜÐ@þ$™øË¯@þ…) GÌê M>´ëyæþ$™éÆÿ¬?

´ùçÙ×ý çÜ…º…«§éË™ø´ër$ iÐ@þ#Ë$ BàÆæÿ…, ±Ææÿ$, ¿o†Mæü 
çÜ¦Ë… Ìôý§é çÜ$ÆæÿÅM>…† MöÆæÿMæü$ ´ùsîýç³yæþ™éÆÿ¬. D ´ùsîý  
iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ ç³ÇÐ@þ*×ê°² °Ä¶ý$…{†^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ…ÌZ E…^èþ$™èþ$…¨ 
A¨ Ìôý¯@þrÏÆÿ¬™óþ JMæü gê† çÜ…QÅ ^éÌê ò³ÇW ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý  
Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ AçÜÐ@þ$™èþ$ËÅ… (AçÜÐ@þ$™øË¯@þ…) HÆæÿµyæþ$™èþ$…¨ 
(_{™èþ… 12.15) C™èþÆæÿ ÆæÿM>Ë çÜ…º…«§éË$ Mæü*yé E¯é²Æÿ¬. 
_{™èþ… 12.16 ÌZ CÐ@þÓºyìþ¯@þ E§éçßýÆæÿ×ý B«§éÆæÿ…V>, Ò$Ææÿ$ 
HÐóþ$Ñ$ VæüÐ@þ$°…^èþVæüËÆæÿ$?

ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… B«§éÆæÿç³yæþr… (mutualism) : Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë 
iÐ@þ#Ë$ {ç³Äñý*f¯@þ… ´÷…§æþ$™éÆÿ¬. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ : ™óþ¯ðþsîýVæüË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#ÚëµË$.
çÜçßýiÐ@þ¯@þ… (Commensalism) : JMæü iÑ {ç³Äñý*f¯@þ… ´÷…§æþ$™èþ$…¨. AÆÿ¬™óþ, Ð@þ$ÆöMæü iÑMìü Gr$Ð@þ…sìý 
à° HÆæÿµyæþ§æþ$ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ : ^ðþrÏÒ$§æþ ò³ÇVðüyìþ BÇPyŠþË$
ç³Æ>¯@þ² iÑ (Parasitism) : JMæü iÑMìü {ç³Äñý*f¯@þ… MæüÍY™óþ, Ð@þ$ÆöMæü iÑMìü à°MæüË$Y™èþ$…¨ E§éçßýÆæÿ×ýMæü$ : Mæü$MæüP 
Ô¶ýÈÆæÿ Ò$§æþVæüË õ³Ë$

D ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË±² JMæü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZVæüË çÜ…MîüÆæÿ~ gêËç³# ¿êVæü…

_{™èþ… 12.15 ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ JMæü 
çÜÐ@þ*f… Ð@þ$«§æþÅVæüË ´ùsìý
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_{™èþ… 12.16: iÐ@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ ÑÀ¯@þ² ÆæÿM>Ë ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$

ç³#ççÙµ… ç³Æ>VæüçÜ…ç³ÆæÿP… ^ðþ…§æþ$™èþ$…¨

BÇPyŠþ ´ùçÙ×ý ´÷…§æþ$™èþ$…¨

Mæü$MæüP ^èþÆæÿÃ… _Æ>Mæü$¯@þ$  
A¯@þ$¿¶ýÑççÜ$¢…¨

™èþ¯ðþsîýVæüË$ Ð@þ$MæüÆæÿ…§é°² ï³Ë$aMæü$…sêÆÿ¬

^ðþr$t MöÑ$ÃMæü$ Gr$Ð@þ…sìý à° Ìñý§æþ$

õ³Ë$ Mæü$MæüP ÆæÿM>¢°² ï³Ë$aMæü$…r$…¨

Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ AÐ@þÓ…yìþ

BíÜÆŠÿ fÐ@þçßýÆŠÿ £éÐ@þ$‹Ü gê¯ŒþíÜ…VŠü (AJT gê¯ŒþíÜ…VŠü) {ç³íÜ§æþ® ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ Ð@þ¯@þÅiÑ 
Ô>çÜˆkqyæþ$. f…™èþ$Ð@þ#Ë §æþ–íÙt¯@þ$…yìþ ArÒ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë¯@þ$ AÆæÿ¦… ^óþçÜ$Mø 
Ð@þyé°Mìü Ð@þ$¯@þMæü$ çÜàÄ¶ý$ç³yézÆæÿ$. ÐéÆæÿ$ B«§æþ$°Mæü {sêÅMìü…VŠü Ð@þÅÐ@þçÜ¦ §éÓÆ>  
Ð@þ¯@þÅiÐ@þ#Ë¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ̂ óþíÜ¯@þ ÐéÇÌZ {ç³£æþÐ@þ¬yæþ$. MæüÆ>²rMæüÌZ° º…yîþç³NÆŠÿ gê¡Ä¶ý$  
E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ…ÌZ ç³°^óþõÜrç³µyæþ$ ç³#Ë$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _Ææÿ$™èþË$ Ìê…sìý ç³Æ>¯@þ² iÐ@þ#Ë$  
h…MæüË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AyæþÑ ç³…§æþ$Ë ÐóþrÒ$§æþ GÌê B«§éÆæÿç³yézÄñý*, ÐéÆæÿ$ ç³ÇÔZ«§æþ¯@

þË §éÓÆ> ^èþ*í³…^éÆæÿ$. ç³Æ>¯@þ² iÐ@þ#Ë$ Ð@þ$¯@þ$VæüyæþMøçÜ…Ðóþr f…™èþ$Ð@þ#Ë çÜ…QÅ  
Ð@þ¬QÅÐ@þ$° ÐéÆæÿ$ °Ææÿ*í³…^éÆæÿ$. Ð@þ¯@þÅiÐ@þ#Ë¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ̂ óþÄ¶ý$yé°Mìü ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ 
AyæþÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ™èþ¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü ÐéÆæÿ$ ̂ éÌêÐ@þ$…¨ Ä¶ý¬Ð@þMæü$Ë¯@þ$  
{õ³Æóÿí³…^éÆæÿ$. 
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12.9 JMæü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Äñý¬MæüP Eç³Äñý*V>ÌôýÑ$sìý?

ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ° çÜiÐ@þ A…Ô>Ë$  Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… B«§éÆæÿ ç³yézÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÑÑ«§æþÆæÿM>Ë iÐ@þ¯@þ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ Ð@þ$§æþ®™èþ$°Ýë¢Ä¶ý$° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMæü$¯é²…. Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ Mæü*yé ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý  
Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë  ¯@þ$…yìþ {ç³Äñý*f¯@þ… ´÷…§æþ$™éÆæÿ$. E§éçßýÆæÿ×ýMæü$, AyæþÐ@þ#Ë$ Ô¶ý${¿¶ýOÐðþ$¯@þ V>Í, ÝëÆæÿÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ Ð@þ$sìýt, 
BàÆæÿ…, ¯éÆæÿË$ (OOòœºÆŠÿÞ) MæüËç³ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ LçÙ«§éË$  çÜÐ@þ$Mæü*Ææÿ$a™éÆÿ¬. A§óþÑ«§æþ…V> fË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý  
Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BàÆ>°² çÜÐ@þ$Mæü*Ææÿ$a™éÆÿ¬. ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ Ýû…§æþÆæÿÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ¯ø§æþç³# 
ÑË$Ð@þË$ Mæü*yé CÝë¢Æÿ¬. AÑ Ð@þ$¯@þ Äñý*Væü„óüÐ@þ*ËMæü$ {ç³Äñý*f¯é°²_a {´ù™èþÞíßýÝë¢Æÿ¬, {ç³Mæü–† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ G…™èþ §æþVæüYÇ çÜ…ç³ÆæÿP… MæüÍYÄ¶ý¬¯é²Æø ^èþ*ç³#™èþ$¯@þ²¨. AÆÿ¬™óþ, Ð@þ$¯@þ… çÜçßýf Ð@þ¯@þÆæÿ$Ë¯@þ$ A†V> 
Eç³Äñý*W…_¯@þç³šyæþ$ Ìôý§é §æþ$ÇÓ°Äñý*Væü… ̂ óþíÜ¯@þçç³šyæþ$ Ð@þ$¯@þ… {ç³Mæü–† çÜÐ@þ$™èþ$ÌêÅ°² ̄ éÔ¶ý¯@þ… ̂ óþÝë¢…. Cçç³šyæþ$ 
çÜ$…§æþÆæÿ¾¯Œþ  (A…§æþOÐðþ$¯@þ AyæþÐ@þ#Ë$) Ìê…sìý {ç³Ð@þ*§æþ…ÌZVæüË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý… Äñý¬MæüP °fOÐðþ$¯@þ E§éçßýÆæÿ×ý ̂ èþ*§éª….

çÜ$…ºÆæÿ¾¯ŒþË$ {ç³ç³…^èþ…ÌZ± A† ò³§æþª  
Ð@þ*Å…“VøÐŒþ AyæþÐ@þ#Ë¯@þ$ MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬. 
¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ »ê…V>Ï§óþÔŒýË Ð@þ$«§æþÅ  
Væü…V>¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ºçßýÃç³#{™èþ ¯@þ§æþ$Ë çÜ…VæüÐ@þ$…  
Ð@þ§æþª ¯ðþËMö¯@þ² çÜ$…§æþÆæÿ¾¯Œþ AyæþÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
¯@þ§æþ$Ë$ ÑÑ«§æþÆæÿM>Ë Ð@þ–„æü çÜ…ç³§æþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$  
çÜ…ç³§æþMæü$ °ËÄ¶ý$OÐðþ$…¨. ÐésìýÌZ ^éÌê A…™èþÇ…_ 
´ù™èþ$¯é²Æÿ¬. ™èþ$¸ë¯@þ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÆæÿ§æþË  
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ V>Í Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AËË ÐóþV>°² ™èþWY…^èþyæþ… 
§éÓÆ> çÜ$…§æþÆæÿ¾¯ŒþË$ Ð@þ$¯@þÍ² Ææÿ„ìüçÜ$¢¯é²Æÿ¬ Ð@þ–„>Ë$ 
V>Í¯@þ$…yìþ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ çï³Ë$aMæü$° BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ Ñyæþ$§æþË ^óþÝë¢Æÿ¬. §é° {´ëÐ@þ¬QÅ™èþ¯@þ$ ™ðþË$çÜ$Mæü$¯@þ² 
IMæüÅÆ>fÅ çÜÑ$† (ÑÔ¶ýÓçÜ…çÜ¦) Äñý¬MæüP Ñ§éÅ, OÐðþgêq°Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ýë…çÜP –†Mæü çÜ…çÜ¦ (The United Nations 
EducationaL, Scientific and Cultural Organization - UNESCO) 1987ÌZ  çÜ$…§æþÆæÿ¾¯ŒþË¯@þ$ ÑÔ¶ýÓ 
ÐéÆæÿçÜ™èþÓ çÜ¦Ë…V> {ç³Mæüsìý…_…¨. AÆÿ¬™óþ çÜ$…§æþÆæÿ¾¯ŒþË$ (_{™èþ… 12.17) ¡{Ð@þOÐðþ$¯@þ {ç³Ð@þ*§æþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬.

C…«§æþ¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$… MöÆæÿMæü$ Ð@þ*Å…“VøÐŒþ Ð@þ–„>Ë$ ¯@þÇMìüÐóþÄ¶ý$ºyæþ$™èþ$¯é²Æÿ¬.  
A“MæüÐ@þ$ Ðóþr Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ArÒ Ð@þ¯@þÆæÿ$Ë¯@þ$ A†V> Ñ°Äñý*W…^èþyæþ… AMæüPyæþ °Ð@þíÜçÜ$¢¯@þ² Ð@þ¯@þÅiÐ@þ#ËMæü$ {ç³Ð@þ*§é°² 
MæüÍW…_…¨. ´ëÇ“Ô>Ñ$Mæü Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ô¶ý$¨® ^óþíÜ¯@þ Ð@þ¬Ææÿ$Væü$ ±Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$V> ¯@þ§æþ$ËÌZ {ç³Ð@þíßý…
^èþyæþ… ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÐéçÜçÜ¦ÌêËMæü$ à°^óþçÜ$¢…¨. D Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ Ð@þ*¯@þÐ@þ M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦  

_{™èþ… 12.7: çÜ$…§æþÆæÿ¾¯ŒþËÌZVæüË Ð@þ*Å…“VøÐŒþ AyæþÐ@þ#Ë$    
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çÜçßýf…V> °ÆæÿÓíßý…^ðþyìþ Ñ«§é¯é°Mìü A…™èþÆ>Ä¶ý$… MæüÍWçÜ$¢…¨ A§óþ Ñ«§æþ…V> ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ýÐ@þ$…™èþsê C™èþÆæÿ  
ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ Mæü*yé {ç³Ð@þ*§æþ…ÌZ E¯é²Æÿ¬.

AyæþÐ@þ#Ë¯éÔ¶ý¯@þË, çÜçßýfÐ@þ¯@þÆæÿ$Ë¯@þ$ A†V> Ñ°Äñý*W…^èþyæþ…, B“MæüÐ@þ$×ý gê™èþ$Ë ÐéÅí³¢, çÜ$íÜ¦Ææÿ… M>° 
¿¶ý*Ñ°Äñý*Væü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ë$çÙÅ… Ìê…sìý çÜÐ@þ$çÜÅË$ AyæþÐ@þ#Ë$, ¯@þ§æþ$Ë$, ´÷§æþË$, _™èþ¢yìþ {ç³§óþÔ>ËMæü$ 
à° MæüÍY…^èþyé°² Ð@þ$¯@þÐðþ$Ìê Bç³Ð@þ^èþ$a? D {ç³Ð@þ¬Q çÜ¦ÌêË¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü Ò$Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$ çÜÐ@þ*f…  
(çÜÐ@þ¬§éÄ¶ý$…) H ^èþÆæÿÅË$ ¡çÜ$MøÐ@þ^øa, BÌZ_…^èþ…yìþ?

Ð@þ¯@þÅiÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðésìý °ÐéçÜçÜ¦ÌêË¯@þ$ çÜ…Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü MóüsêÆÿ¬…_¯@þ Ìôý§é ±sìý ¿êV>Ìôý 
Ææÿ„ìü™èþ {ç³§óþÔ>Ë$. ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ gê¡Ä¶ý$ E§éÅ¯@þÐ@þ¯éË$, Ð@þ¯@þÅiÑ A¿¶ýÄ¶ý*Ææÿ×êÅË$, ÇfÆæÿ$Óyæþ$  
iÐéÐ@þÆæÿ×êË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ*f… Ææÿ„ìü™èþ {ç³§óþÔ>Ë$ Ìê…sìý A¯óþMæü çÜ$Ææÿ„ìü™èþ {ç³§óþÔ>Ë$¯é²Æÿ¬. D 
çÜ¦ÌêË$ A…™èþÇ…_´ù™èþ$¯@þ² f…™èþ$Ð@þ#Ë$, ç³„æü$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯óþMæü Aç³#Ææÿ*ç³OÐðþ$¯@þ Ððþ¬MæüPË™ø Mæü*yìþ¯@þ 
çÜ…ç³NÆæÿ~ °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™éÆÿ¬. Mö°² {ç³íÜ§æþ® çÜ$Ææÿ„ìü™èþ {ç³§óþÔ>Ë¯@þV> hÐŒþ$ 

M>Æðÿ¾sŒý E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… (E™èþ¢Æ>Q…yŠþ), Ð@þ*¯@þ‹Ü, gê¡Ä¶ý$ E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… (AÝëÞ…), ±ËWÇ  
iÐéÐ@þÆæÿ×ý ÇfÆæÿ$Óyæþ$ (ç³ÕaÐ@þ$ Mæü¯@þ$Ð@þ$Ë$), _ÍM> çÜÆøÐ@þÆæÿ… (JyìþÔ>) DVæüÌŒý¯ðþ‹Üt  
Ð@þ¯@þÅiÑ A¿¶ýÄ¶ý*Ææÿ×ýÅ… (AÆæÿ$×ê^èþË {ç³§óþÔŒý) òßýÑ$‹Ü gê¡Ä¶ý$ E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… (Ìôý‹ßý, 
Mîüº$ÌŒý ÍÐ@þ*jÐø gê¡Ä¶ý$ E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… (Ð@þ$×ìýç³NÆŠÿ), í³Æ>r¯Œþ ©Óç³ çÜÐ@þ¬{§æþ gê¡Ä¶ý$ 
E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… (Væü$fÆ>™Œþ) çÜ$Ææÿ„ìü™èþ {ç³§óþÔ>Ë$ ¿¶ýÑçÙÅ™Œþ ™èþÆ>Ë$ {ç³Mæü–†° Ææÿ„ìü…^èþyæþ…ÌZ 
^éÌê Ð@þ¬QÅ ´ë{™èþ Ð@þíßýÝë¢Æÿ¬.

Ð@þ$¯@þ OÐðþgêq°Mæü ÐéÆæÿçÜ™èþÓ…

12.9.1 Ð@þ*¯@þÐ@þ °ÇÃ™èþ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$
Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ ™èþÐ@þ$ AÐ@þçÜÆ>Ë¯@þ$ ¡Ææÿ$aMøÐ@þyé°Mìü ^óþç³Ë ^ðþÆæÿ$Ð@þ#Ë$, ´÷ÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  

E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… (™ør) Ìê…sìý Mæü–{†Ð@þ$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë¯@þ$ çÜ–íÙt…^éÆæÿ$. E™èþ¢Ð@þ$…V> Ææÿ*´÷…¨…_¯@þçç³šyæþ$, 
AÑ M>Ë$ÚëÅ°² ™èþWY…^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™éÆÿ¬. iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ™èþ¯@þ$ {´ù™èþÞíßýÝë¢Æÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³fËMæü$ Ñ¯ø§æþ 
çÜ¦ÌêË$V> J¨WÝë¢Æÿ¬. çÜçßýf ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ M>° ÒsìýMìü Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë gêVæü–™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÆæÿÓçßý×ý AÐ@
þçÜÆæÿ… E…¨. Ò$ {ç³§óþÔ¶ý…ÌZVæüË Ð@þ*¯@þÐ@þ °ÇÃ™èþ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ Ò$Ææÿ$ õ³ÆöP¯@þVæüËÆ>?

12.9.2. BÆøVæüÅMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ Ð@þ$¯@þ ´÷ÌêËMæü$ GÌê õÜÐ@þ ^óþÝë¢Æÿ¬?
¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…ÌZ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$… {ç³Ð@þ¬Q iÐ@þ¯ø´ë«¨ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ñ${™èþ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ ´ësìý…

^èþyæþ… §éÓÆ> E™èþ¢Ð@þ$…V> °ÆæÿÓíßý…^èþ°^ø Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$… çÜ$íÜ¦Ææÿ… M>Mæü´ùÐ@þ^èþ$a. Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ ÐóþÌê¨ çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë  
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8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢Mæü…

¯@þ$…yìþ BàÆæÿ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ç³…yìþ…^èþyé°Mìü Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$… ^óþçÜ$¢¯é²Ææÿ$. f¯é¿ê ò³ÇVóüMö©ªª, Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$… 
Ò$§æþ Ð@þ$¯@þ B«§éÆæÿ ç³yæþr… ò³ÇW…¨. 1950 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 1965 Ë Ð@þ$«§æþÅ ç³…rË E™èþµ†¢ ™èþWY¯@þ…§æþ$¯@þ 
¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý… BàÆæÿ çÜ…„ø¿ê°² G§æþ$ÆöP…¨. 20Ð@þ Ô¶ýÌêº®… Ð@þ$«§æþÅ¿êVæü…ÌZ {sêMæütÆŠÿË$, Ä¶ý$…{™éË$, GÆæÿ$Ð@þ#Ë$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MîürMæü¯éÕ¯@þ$Ë Ñ°Äñý*Væü… BàÆæÿ E™èþµ†¢° ò³…^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yìþ…¨. D AÐ@þ«¨° çßýÇ™èþ Ñç³ÏÐ@þ… 
A…sêÆæÿ$, AÆÿ¬™óþ, ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ GÆæÿ$Ð@þ#Ë A† Ñ°Äñý*Væü…, ¿¶ý*VæüÆæÿÂfË A†Ñ°Äñý*Væü… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðé×ìýfÅ 
Ìê¿êË MöÆæÿMæü$ JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ ç³…rË$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ ç³…yìþ…^èþyæþ… Ð@þË¯@þ D Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë$ çÜ$íÜ¦Ææÿ… M>§æþ° 
ç³ÇVæü×ìý^èþºyìþ…¨. D ç³§æþ®™èþ$Ë$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë BÆøV>Å°² GÌê à° MæüÍYçÜ$¢¯é²Æÿ¬?

MîürMæü¯éÕ¯@þ$Ë$ A†V> Ñ°Äñý*W…^èþyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ JMóü ¿¶ý*Ñ$ÌZ, JMóü ¿¶ý*Ñ$ÌZ JMóüÑ«§æþOÐðþ$¯@þ  
ç³…r¯@þ$ ç³§óþ ç³§óþ ç³…yìþ…^èþyæþ…, Ð@þ$sìýt ÝëÆæÿÐ@þ…™èþÐ@þ# ¯éÔ¶ý¯é°Mìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…§æþ° ^éÌêÐ@þ$…¨ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$  
¯@þÑ$Ã¯éÆæÿ$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë¯@þ$ AÆæÿ¦… ̂ óþçÜ$MøÐ@þyæþ… Ð@þ$…_¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A«¨Mæü çÜ$íÜ¦Ææÿ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$  
AËÐ@þÆæÿ^èþ$MøÐ@þyæþ… Ð@þ$¯@þMæü$ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™èþ$…¨.

M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… 12.10 : Ð@þ$¯@þÑ$ç³šyæþ$ çÜÒ$„æü (çÜÆóÿÓ) ^óþ§éª…

Ò$  ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ Ìôý§é E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë™ø MæüÍíÜ Ò$Mæü$ çÜÒ$ç³…ÌZVæüË Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ „óü{™é°² (¿¶ý*Ñ$)  
çÜ…§æþÇØ…_, ÐéÆæÿ$ AËÐ@þÆæÿ^èþ$Mö¯@þ² Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ò$ çÜÐ@þ*fç³# OÆðÿ™èþ$Ë™ø 
^èþÇa…¨, ÐéÆæÿ$ AËÐ@þÆæÿ^èþ$Mæü$¯@þ² Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü.

•	 OÆðÿ™èþ$Ë$ Ñ°Äñý*W…^ðþyìþ MîürMæü¯éÕ¯@þ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ C¯@þ$µr$Ï Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
ÐéÆæÿ$ ç³…rË$ çÜ…çÜPÇ^èþyé°Mìü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ ç³#¯@þÇÓ°Äñý*Væü… ^óþÝë¢Æø Ìôý§é ç³#¯@þÆŠÿ^èþ{MîüMæüÆæÿ×ý… ^óþÝë¢Æø  
Mæü¯@þ$Vö¯@þyé°Mìü Mö°² {ç³Ô¶ý²Ë$ íÜ§æþ®…^óþçÜ$Mø…yìþ Mìü…§æþ Mö°² ¯@þÐ@þÊ¯é {ç³Ô¶ý²Ë$ E¯é²Æÿ¬.
♦	 Ò$ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë$ M>Ë“MæüÐóþ$×ê GÌê Ð@þ*Æ>Æÿ¬? G…§æþ$Mæü$?
♦	 íÜ…«§æþsìýMŠü (ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ) GÆæÿ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MîürMæü¯éÕ¯@þ$Ë$ Eç³Äñý*W…_¯@þç³šyæþ$ Ò$Ææÿ$ H 

ç³Ç×êÐ@þ*Ë$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$?
♦	 D ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ GÆæÿ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MîürMæü¯éÕ¯@þ$Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…_¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ Ð@þ$sìýt BÆøVæüÅ…ÌZ 

HOÐðþ¯é Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ Væü$Ç¢…^éÆ>?
•	 D {ç³Ô¶ý²Ë B«§éÆæÿ…V> OÆðÿ™èþ$Ë™ø ^èþÇa…_, Ò$ ç³ÇÖË¯@þË B«§éÆæÿ…V> JMæü °Ðóþ¨Mæü ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$…yìþ.

Ò$Ææÿ$ OÆðÿ™èþ$Ë™ø Ò$ ^èþÆæÿaË¯@þ$…yìþ H °Æ>®Ææÿ×ýMæü$ Æ>VæüËÆæÿ$?
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ GÆæÿ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MîürMæü¯éÕ¯@þ$Ë$ ç³…r E™èþµ†¢° çÜ…çÜPÇ…^èþyæþ…ÌZ {ç³Ð@þ¬Q´ë{™èþ  

Ð@þíßýÝë¢Æÿ¬ ¿êÆæÿ™èþ§óþÔ¶ý…Ìê…sìý §óþÔ>Ë BàÆæÿ çÜ$Ææÿ„ìü™èþ¯@þ$ Ýë«¨…^èþyæþ…ÌZ çÜàÄ¶ý$ç³yézÆÿ¬. AÆÿ¬™óþ, Ðésìý 
©ÆæÿƒM>Ë Ñ°Äñý*Væü… ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýt BÆøVæüÅ… Ò$§æþ §æþ$çÙµÇ×êÐ@þ$… MæüÍY…^èþÐ@þ^èþ$a. A†V>  
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ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ GÆæÿ$Ð@þ#Ë¯@þ$ Ñ°Äñý*W…^èþyæþ… Ð@þË¯@þ Ð@þ$sìýtÌZVæüË Eç³Äñý*MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë¯@þ$ ™èþWY…^èþyæþ… §éÓÆ> 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýt Mæü×êË¯@þ$ º…«¨…^èþyé°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$ õÜ…{©Ä¶ý$ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ (çßý*ÅÐ@þ$‹Ü) ™èþWY…^èþyæþ… §éÓÆ>  
Ð@þ$sìýt ÝëÆæÿÐ@þ…™é°² ™èþWYçÜ$¢…¨. ™èþW¯@þ…™èþ ççßý*ÅÐ@þ$‹Ü Ìôý°^ø, Ð@þ$sìýtMø™èþMæü$ Væü$ÇÄ¶ý$Væü$™èþ$…¨ A…™óþV>Mæü, A¨ 
O¯ðþçÜÇYMæü ¿¶ý„æüMæü$Ë iÐ@þOÐðþÑ«§éÅ°² ™èþWY…^èþyæþ… §éÓÆ> A¨ A…†Ð@þ$…V> à°M>ÆæÿMæü MîürM>Ë iÐ@þ OÐðþÑ«§éÅ°² ò³…
^èþ$™èþ$…¨ (_{™èþ… 12.18) A«¨Mæü ±sìý´ëÆæÿ$§æþË Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³§óþ ç³§óþ §æþ$¯@þ²yæþ… Ð@þË¯@þ Mæü*yé ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý çÜÐ@
þ$™èþ$ËÅ… M>´ëyæþsê°Mìü çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$ Ðé¯@þ´ëÐ@þ¬Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þ™èþ¢Ë$ Ð@þ…sìý Ð@þ$sìýt iÐ@þ#ËMæü$ à°MæüË$VæüÐ@þ^èþ$a.

Mö°² MîürM>Ë$ MîürMæü¯éÕ¯@þ$ËMæü$ {ç³†çœ$r¯@þ ò³…^èþ$MøÐ@þ^èþ$a. M>ºsìýt Ðésìý° °Ä¶ý$…{†…^èþyé°Mìü  
MæüçÙtÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. JMóü gê†Mìü ^ðþ…¨¯@þ JMóü Ñ«§æþOÐðþ$¯@þ ç³…r 
ç³…yìþ…^èþyé°² JMóü ç³…r ÝëVæü$ (monoculture)  
A…sêÆæÿ$. BàÆæÿ  E™éµ§æþ¯@þMæü$ MîüËMæüOÐðþ$¯@þ ç³…r 
OÐðþÑ«§æþÅ™èþ¯@þ$ ™èþWYçÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>VæüçÜ…ç³Æ>PË Ò$§æþ 
 ç³Ç×êÐ@þ$… ^èþ*ç³#™èþ$…¨.

Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý*°² GMæü$PÐ@þV> çÜ$íÜ¦Ææÿç³Ææÿ^èþyé°Mìü  
Mö…™èþÐ@þ$…¨ OÆðÿ™èþ$Ë$ õÜ…{©Ä¶ý$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜçßýf  
Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ A¯óþÓíÙçÜ$¢¯é²Ææÿ$. ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ 
GÆæÿ$Ð@þ#Ë Ñ°Äñý*V>°² ™èþWY…^èþyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜçßýf 
ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ËÌZ Mæü±çÜ gZMæüÅ…™ø çÜ$íÜ¦Ææÿ  
Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý*°Mìü Ð@þ$§æþª†Ð@þÓyæþ… §é° Ë„æü Å….

Ò$ A¿¶ýÅçÜ¯@þ… B«§éÆæÿ…V> Ò$ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ¿¶ýÑçÙÅ™èþ$¢ MöÆæÿMæü$ Ð@þ$sìýt, ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$¯@þ BàÆæÿ 
¿¶ý{§æþ™èþ¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü H A¿êÅÝëË$ OÆðÿ™èþ$ËMæü$ çÜàÄ¶ý$ç³yæþ$™éÄ¶ý$° Ò$Ææÿ$ ¿êÑçÜ$¢¯é²Ææÿ$?

{´ë`¯@þ (ç³#Æ>™èþ¯@þ) “Væü…£æþ… Ð@þ–„>Ä¶ý¬ÆóÿÓ§æþ… Ð@þ$sìýt BÆøVæüÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ùçÙ×ý Äñý¬MæüP  
{´ëÐ@þ¬QÅ™èþ¯@þ¯@þ$ ™ðþË$ç³#™èþ$…¨. iÑ™èþ BÐ@þ$–™èþ… (f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬MæüPË  
Ð@þÅÆæÿ¦ç³§éÆ>¦Ë Mìü×ýÓ {ç³“MìüÄ¶ý$ §éÓÆ> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ {§æþÐ@þÆæÿ*ç³ GÆæÿ$Ð@þ#Ë$. Mìü×ýÓ {ç³“MìüÄ¶ý$ 
çÜ…MîüÆæÿ~ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ çÜÆæÿâ¶ý ç³§éÆ>¦Ë$V> Ñ¿¶ýhçÜ$¢…¨) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ õÜ…{©Ä¶ý$ ç³§éÆ>¦Ë 
§éÓÆ> Ð@þ$sìýt Äñý¬MæüP °Ææÿ…™èþÆæÿ ´ùçÙ×ý¯@þ$ D “Væü…£æþ… ºË…V> {ç³†´ë¨çÜ$¢¯@þ²¨.

Ð@þ$¯@þ OÐðþgêq°Mæü ÐéÆæÿçÜ™èþÓ…

_{™èþ… 12.18: ¿¶ý„æüMæü$Ë ¯@þ$…yìþ MîürM>Ë çÜçßýf  
°Ä¶ý$…{™èþ×ý MîürM>Ë¯@þ$ †…r$¯@þ² iÆæÿ…Væü$Ë$
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çÜ…„ìüç³¢…V>
•	 °ÐéçÜçÜ¦Ë… JMæü iÑ °Ð@þíÜ…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ 

 çÜÐ@þ$Mæü*Æðÿayìþ çÜ¦Ë….
•	 °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË$ çÜiÐ@þ A…Ô>Ë$ (Ððþ¬MæüPË$, f…™èþ$Ð@þ#Ë$, çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë$) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ  

A…Ô>Ë$ (V>Í, ±Ææÿ$, Ð@þ$sìýt, EçÙ~…) MæüÍWÄ¶ý¬¯é²Æÿ¬.
•	 JMæü {ç³§óþÔ¶ý…ÌZVæüË çÜiÐ@þ A…Ô>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ ^èþÆæÿÅË$ fÇí³ JMæü 

ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ Ææÿ*´÷…¨Ýë¢Æÿ¬.
•	 ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ ¿¶ý*ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ (AyæþÐ@þ#Ë$, ç³_aMæü ºÄ¶ý$â¶ý$å, GyéÆæÿ$Ë$) 

Ìôý§é fË ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ (^ðþÆæÿ$Ð@þ#Ë$, çÜÆøÐ@þÆ>Ë$, çÜÐ@þ¬{§éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$à  
çÜÐ@þ¬{§éË$) M>Ð@þ^èþ$a.

•	 çÜiÐ@þ#Ë¯@þ$ Ýë«§éÆæÿ×ý…V> E™éµ§æþMæü$Ë$ (Ððþ¬MæüPË$), ¿¶ý„æüMæü$Ë$ (Ô>RêàÆæÿ$Ë$,  
Ð@þ*…ÝëàÆæÿ$Ë$, Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*àÆæÿ$Ë$) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ^óþe§æþM>Ë$ (»êÅMîütÇÄ¶ý*, ÕÎ…{«§éË$)V>  
Ð@þÈYMæüÇ…^èþÐ@þ^èþ$a.

•	 E™éµ§æþMæü$Ë$ ™èþÐ@þ$ BàÆ>¯é°² ™éÐóþ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþçÜ$Mæü$…sêÆÿ¬. AÆÿ¬™óþ, ¿¶ý„æüMæü$Ë$ 
Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ †…sêÆÿ¬. Ñ^óþe§æþM>Ë$ ^èþ°´ùÆÿ¬¯@þ iÐ@þ#Ë¯@þ$ Ñ_e¯@þ²… 
^óþÝë¢Æÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ùçÙM>Ë¯@þ$ ç³#¯@þÆŠÿ ^èþ“MîüMæüÆæÿ×ý… ^óþÝë¢Æÿ¬.

•	 BàÆæÿ VöË$ççÜ$Ë$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ GÐ@þÆæÿ$ GÐ@þÇ° †…sêÆø Ð@þÇ~çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
BàÆæÿ gêËË$ D VöË$çÜ$Ë$ GÌê A…™èþÆæÿY™èþ çÜ…º…«§æþ… MæüÍYÄ¶ý¬¯é²Äñý* ^èþ*ç³#™éÆÿ¬. 
BàÆæÿ VöË$çÜ$ÌZ ÑÀ¯@þ² iÐ@þ#Ë$ B“MæüÑ$…^ðþyìþ çÜ¦ÌêË¯@þ$ ´ùçÙ×ê ´÷ÆæÿË$ A…sêÆæÿ$.

•	 Mö°² iÐ@þ#Ë$ MæüÍíÜ iÑÝë¢Æÿ¬ çÜçßýiÐ@þ¯@þ… ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… B«§éÆæÿ ç³yæþr… (Æðÿ…yæþ$ iÐ@þ#Ë$ 
{ç³Äñý*f¯@þ… ´÷…§æþ$™éÆÿ¬) (JMæü iÑMìü {ç³Äñý*f¯@þ… Ð@þ$ÆöMæü iÑMìü ç³Ç×êÐ@þ$… ^èþ*ç³§æþ$), 
 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>¯@þ² iÐ@þ#Ë$ (JMæü iÑMìü {ç³Äñý*f¯@þ… Ð@þ$ÆöMæü iÑMìü à°)

•	 Ð@þ*¯@þÐ@þ Ð@þ$¯@þ$Væüyæþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Äñý*Væü„óüÐ@þ*ËMæü$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ C^ðþayìþ {ç³Äñý*f¯éË$ 
MîüËMæüOÐðþ$¯@þÑ. AÑ Ô¶ý${¿¶ýOÐðþ$¯@þ V>Í, ±Ææÿ$, BàÆæÿ…, LçÙ«§æþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜOÆðÿ¯@þ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý 
ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ çÜÐ@þ$Mæü*Ææÿ$a™éÆÿ¬.

•	 M>Ë$çÙÅ…, AyæþÐ@þ#Ë¯éÔ¶ý¯@þ…, °ÐéçÜçÜ¦Ë ¯@þçÙt…, Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µË$, §éyìþ 
^óþõÜ gê™èþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜçßýf Ð@þ¯@þÆæÿ$Ë A† Ñ°Äñý*Væü… Ððþ¬§æþËVæü$ Ð@þ*¯@þÐ@þ 
M>Æ>Å^èþÆæÿ×êË$ ÔZçÙ×ý ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë¯@þ$ »ñý§æþÇÝë¢Æÿ¬, gê¡Ä¶ý$ E§éÅ¯@þ 
Ð@þ¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¿¶ýÄ¶ý*Ææÿ×êÅË$ Ìê…sìý çÜ…Ææÿ„æü×ê {ç³Ä¶ý$™é²Ë §éÓÆ> Ðésìý°  
Ææÿ„ìü…^éÍÞ¯@þ AÐ@þçÜÆæÿ… E…¨.
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Mæü$™èþ$çßýÌê°² çÜiÐ@þ…V> E…^èþ$Mø…yìþ
1.	 C_a¯@þ ÆóÿRê _{™èþ… (_{™èþ… 12.19) ^èþ*yæþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™èþç³š 

ÐéÅRêÅ¯éË¯@þ$ G…í³Mæü^óþÄ¶ý$…yìþ.
i.	 JMæü iÐ@þ çÜÐ@þ*f… iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ™èþ (f¯é¿ê) Mæü…sôý ò³§æþª¨.
ii.	 JMæü iÐ@þ çÜÐ@þ*f… ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Mæü…sôý _¯@þ²¨.
iii.	 JMæü ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ iÐ@þ çÜÐ@þ*fÐ@þ# ¿êVæü….

2.	 JMæü iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ™èþ JMæü iÐ@þ çÜÐ@þ*fç³# ¿êVæü…. JMæüçç³šyæþ$  
Ñ_a¯é²Ë±² AÆæÿ×ýÅ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦ ¯@þ$…yìþ E¯@þ²r$Ï…yìþý  
Mæü¯@þ$Ð@þ$Ææÿ$Væü$ M>V>, H Ð@þ*Ææÿ$µË$ HÆæÿµyæþÐ@þ^èþ$a¯@þ° Ò$Ææÿ$  
A¯@þ$Mæü$…r$¯é²Ææÿ$? Ñ^óþe§æþM>Ë$ G…§æþ$Mæü$ AÐ@þçÜÆæÿÐðþ*  
ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

3.	 Ð@þ*Å…“VøÐŒþ AyæþÐ@þ#Ë E°Mìü M>Ææÿ×ý…V> çÜÒ$ç³…ÌZ° “V>Ð@þ*Ë™ø  
´ùÍa¯@þ^ø ™èþÐ@þ$“V>Ð@þ$… 2004 ¯ésìý çÜ$¯é°  ¯@þ$…yìþ ™èþMæü$PÐ@þ 
à°MìüÌZO¯ðþ…§æþ° ™èþÑ$â¶ý¯éyæþ$ÌZ° MæüyæþË*Ææÿ$ hÌêÏMæü$ ^ðþ…¨¯@þ 
òÜËÓ… ^ðþ´ëµyæþ$. A¨ çÜÇ™èþ, çÙº²ÐŒþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÕgZË¯@þ$ BÔ¶ýaÆæÿÅ… 
MæüÍY…_…¨. Ð@þ*Å…“VøÐŒþË$ “V>Ð@þ*°² Ææÿ„ìüÝë¢Æÿ¬ A° ÐéÆæÿ$ 
BÔ¶ýÅÆæÿÅç³yézÆæÿ$. §é°° AÆæÿ®… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü Ò$Ææÿ$ ÐéÇMìü çÜàÄ¶ý$ 
ç³yæþVæüËÆ>?

4.	 Mìü…¨ BàÆæÿ VöË$ççÜ$¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ.
Væüyìþz Ñ$yæþ™èþ Mæüç³µ ´ëÐ@þ¬

	 D ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$…yìþ Mæüç³µË$ Mö¯@þ$Ð@þ$Ææÿ$OVðü™óþ Ñ$yæþ™èþË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ëÐ@þ¬Ë iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ™èþ Ò$§æþ HÆæÿµyæþ$ ç³Ç×êÐ@þ*ÌôýÑ? 
G…§æþ$Mæü$?

5.	 Ò$ ´ëuæÿÔ>Ë E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ…ÌZ Ñ§éÅÆæÿ$¢Ë$ Ððþ¯@þ$Mæüsìý º¬™èþ$Ð@þ#ÌZ 
™èþMæü$PÐ@þ ïÜ™éMøMæü _Ë$MæüË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$ ©°Mìü Ýë«§æþÅç³yóþ M>Ææÿ×ê 
ÌôýÑ$sìý? ´ëuæÿÔ>Ë E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ…ÌZ GMæü$PÐ@þ ïÜ™éMøMæü_Ë$MæüË$  
Mæü¯@þºyæþsê°Mìü Ñ§éÅÆæÿ$¢Ë$ H ^èþÆæÿÅË$ ¡çÜ$MøÐ@þ^èþ$a?

6.	 ¿¶ý„æüMæü$Ë$ Ìôý§é Ñ^óþe§æþM>Ë$ ÌôýMæü$…yé MóüÐ@þË… E™éµ§æþMæü$Ë$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ 
MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ² ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦¯@þ$ ´÷…§æþyé°Mìü G…§æþ$Mæü$ Ýë«§æþÅ… 
M>§æþ$?

ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý 
 Ð@þÅÐ@þçÜ¦

iÐ@þçÜÐ@þ*f…

iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ™èþ

_{™èþ… 12.19 iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ™èþ, iÐ@þ 
çÜÐ@þ*f… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦

_{™èþ… 12.20: BàÆæÿ 
gêËç³# ¿êV>Ë$

çÜ*Ææÿ$Åyæþ$

Væüyìþz Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ððþ¬MæüPË$

Mæü$…§óþË$

¯@þMæüP

h…Mæü

“Væü§æþª
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7.	 Ò$ CË$Ï Ìôý§é ´ëuæÿÔ>Ë §æþVæüYÆæÿVæüË Æðÿ…yæþ$ ÑÀ¯@þ² çÜ¦ÌêË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ (E§é: E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Æøyæþ$z {ç³MæüP¯@þ) Ò$Ææÿ$ ^èþ*òÜyìþ çÜiÐ@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ A…Ô>Ë¯@þ$ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$…yìþ. D Æðÿ…yæþ$ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý  
Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ GÌê À¯@þ²…V> E¯é²Æÿ¬?

8.	 Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ¿¶ý*Ñ$Ìê…sìý Ð@þ*¯@þÐ@þ °ÇÃ™èþ ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ AÐ@þçÜÆæÿ…. AÆÿ¬™óþ, Ðésìý° çÜ$íÜ¦Ææÿ 
ç³Ææÿ^éÍ D ÐéÅRêÅ¯@þ… Væü$Ç…_ Ò$ AÀ{´ëÄ¶ý$… ™ðþËµ…yìþ.

9.	 JMæü ÆøVæü… Ð@þË¯@þ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ Mæü$…§óþâ¶ýå iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ™èþ (_{™èþ… 12.20) ™èþWY¯@þ^ø, A¨ C™èþÆæÿ iÐ@þ#ËÒ$§æþ GÌê 
ç³Ç×êÐ@þ$… ^èþ*ç³#™èþ$…¨?

BÑçÙPÇ…^èþ…yìþ, Ææÿ*ç³Mæüâ¶ýµÐ@þ (Ñ¯éÅçÜ…) ^óþÄ¶ý$…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÇa…^èþ…yìþ

•	 ´ëuæÿÔ>Ë Ìôý§é çÜÒ$ç³…ÌŸ° E§éÅ¯@þÐ@þ¯@þ… Ô¶ý${¿¶ýç³Ææÿ^èþyé°Mìü JMæüÆøk 
°ÆæÿÓíßý…^èþ…yìþ. ^óþ† ™öyæþ$Væü$Ë$ «§æþÇ…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…^èþ$Ë$ 
Eç³Äñý*W…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ Mæü¯@þ$Vö¯@þ² ^ðþ™èþ¢¯@þ$ õÜMæüÇ…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ §öÇMìü¯@þ 
Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë ÆæÿMæü… Væü$Ç…_ ^èþÇa…^èþ…yìþ. H Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë$ GMæü$PÐ@þ 
Ýë«§éÆæÿ×ý…V> Mæü¯@þºyæþ$™éÆÿ¬. AÌê…sìý Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ Ð@þ$¯@þÐðþ$Ìê 
™èþWY…^èþÐ@þ^èþ$a?

•	 AÆæÿ$×ê^èþÌŒý {ç³§óþÔŒýÌZ O¯ðþíÙ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ$íÙP WÇf¯@þ$Ë$ ç³#Í° ç³Ñ{™èþ…V> 
¿êÑÝë¢Ææÿ$. bèþ¡¢‹Üçœ$yŠþÌZ O»ñýV> WÇf¯@þ$Ë$ ¿êõœ$Ô¶ýÓÆæÿ Ìôý§é »êVóüçœ*ÆŠÿ §óþÐ@þ#°² ç³NhÝë¢Ææÿ$. ç³#Í° AyæþÑ 
Ææÿ„æüMæü$°V> ̄ @þÐ@þ¬Ã™éÆæÿ$. HO§ðþ¯é f…™èþ$Ð@þ#™ø ÑõÜçÙ A¯@þ$º…«§æþ… MæüÍYÄ¶ý¬¯@þ²  Ð@þ$ÆöMæü ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ WÇf¯@þ$Ë 
Væü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$Mø…yìþ.

•	 Ò$ CË$Ï Ìôý§é ´ëuæÿÔ>Ë §æþVæüYÆæÿ JMæü ^ðþr$t¯@þ$ Væü$Ç¢…^èþ…yìþ, ÐéÆ>°Mìü JMæüÆøk ^öç³µ¯@þ ¯éË$Væü$ ÐéÆ>Ë$ 
§é°° VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. HOÐðþ¯é Mö™èþ¢ BMæü$Ë$, ç³#ÚëµË$, ç³…yæþ$Ï çÜ…§æþÇØ…^ðþyìþ ç³„æü$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mîür 
M>Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ. Ò$ ç³ÇÖË¯@þË¯@þ$ ¯@þÐðþ*§æþ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ. Ò$ ç³ÇÔZ«§æþ¯@þË¯@þ$  www.seasonwatch 
OÐðþ»ŒýOòÜsŒýÌZ Ò$Ææÿ$ ÐóþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ä¶ý¬Ð@þ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ M>Ð@þ^èþ$a.

Ò$Ææÿ$ Cç³µsìýÐ@þÆæÿMæü$ A¿¶ýÅíÜ…_¯@þ Ðésìý B«§éÆæÿ…V>… Mö°² {ç³Ô¶ý²Ë$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$…yìþ.

G…§æþ$Mæü$
Gçç³šyæþ$

G…™èþÐ@þÆæÿMæü$?
GMæüPyæþ? G…§æþ$Mæü$ Ìôý§æþ$?

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

.......................................................................

Ñgêq¯@þ… çÜÐ@þ*f…

A…™èþÆŠÿ Ñ¿êVæü 
{´ëgñýMæü$tË$
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•• OÆðÿ™èþ$Ë™ø ^èþÆ>aVøíÙt fÆæÿç³…yìþ, ÐéÆæÿ$ çÜ$íÜ¦Ææÿ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$… MöÆæÿMæü$ A¯@þ$çÜÇ…^ðþyìþ Ýë¦°Mæü ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$  
¯@þÐðþ*§æþ$^óþÄ¶ý$…yìþ CË$Ï Ìôý§é ´ëuæÿÔ>ËÌZ çÜ$íÜ¦Ææÿ Ð@þÊÍMæüË$, ™ør/ çÜçßýf Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý*°² 
{´ëÆæÿ…À…^èþ…yìþ A¨ ÑÀ¯@þ² ™èþÆæÿVæü™èþ$Ë Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë™øMæü*yìþ¯@þ Væü$…ç³# M>Æ>Å^èþÆæÿ×ý… M>Ð@þ^èþ$a.

_{™èþ… 12.21: Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë$

OÆðÿ™èþ$Ë$ AËÐ@þÆæÿ^èþ$Mæü$¯@þ² ÑÑ«§æþÆæÿM>Ë Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ AÆæÿ®… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü _{™èþ… 12.21 
¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ Ìôý§é Ðésìý° VæüÐ@þ$°…^èþyé°Mìü _{™èþ… 12.21¯@þ$ ^èþ*yæþ…yìþ Ìôý§é Ðésìý° VæüÐ@þ$°…^èþyé°Mìü Ò$Ææÿ$ 
çÜÒ$ç³…ÌZ° Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ „óü{™é°² (¿¶ý*Ñ$) ò³§æþªË™ø MæüÍíÜ çÜ…§æþÇØ…^èþÐ@þ^èþ$a. ç³Æ>ÅÐ@þÆæÿ×ý Ñ${™èþ$yæþ$ (ç³ÇçÜÆæÿ 
õÜ²íßý) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ$íÜ¢™èþ ™èþ…{™éË¯@þ$ AËÐ@þÆæÿ^èþ$MøÐ@þyæþ… §éÓÆ> Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ$ çÜ…çÜPÇ…^èþyé°Mìü 
Mö°² çÜËàË¯@þ$ Ò$ ¯ør$ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$…yìþ. ´ëuæÿÔ>Ë M>ÆæÿÅ“MæüÐ@þ*Ë$, Ñgêq¯@þ E™èþÞÐéË$ (Ðóþ$â¶ý) Ìôý§é 
Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ E™èþÞÐéËÌZ ´ëÌŸY¯óþrç³µyæþ$ Ò$Ææÿ$ ´ùçÜtÆŠÿË$ Ìôý§é ¯@þÐ@þÊ¯éË¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
{ç³§æþÇØ…^èþÐ@þ^èþ$a. Ñ§éÅÆæÿ$¦Ë™ø {ç³çÜ$¢™èþ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþ®™èþ$Ë¯@þ… ^èþÇa…^èþyé°Mìü Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$, OÆðÿ™èþ$Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ç³#×ý$Ë¯@þ$ ´ëuæÿÔ>ËMæü$ BàÓ°…^èþÐ@þ^èþ$a.

¯óþ¯@þ$ A¯@þ$ Mæü$…r¯é²¯@þ$

M>± Ðóþ$Ð@þ¬ 
 A¯@þ$Mæü$¯é²Ð@þ¬ M>Ð@þ^èþ$a

AÌê M>§é?
Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$^óþíÜ¯@þ {ç³Ô¶ý²Ë Væü$Ç…_ 
BÌZ_…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ fÐé¼Ð@þÓyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…
^èþ…yìþ.
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•	 ¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#Ë$ ÌôýMæü$…sôý ¿¶ý*Ñ$ H Ñ«§æþ…V> Mæü°í³…^èþ$¯@þ$ A° Ò$Ææÿ$ ¿êÑÝë¢Ææÿ$?

•	 ¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#Ë$ Ô¶ý™èþMøsìý çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë ¯@þ$…_ {º†MìüÐ@þ#¯é²Æÿ¬. Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ Ð@þ*Ææÿ$µË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ñç³™èþ$¢Ë$ Ð@þ_a¯@þ¯@þ$ iÐ@þÆ>çÜ$Ë* Ð@þ$¯@þ$Væüyæþ Ýë«¨…^èþyé°Mìü A¯@þ$Ð@þ$†…_¯@þ¨ HÐ@þÆæÿ$?

•	 Mæü$MæüPË$ Væü$yæþÏ¯@þ$ ò³rtÐ@þ#, G…§æþ$Mæü$? Ìôý§é Møâ¶ý$å í³ËÏËMìü f¯@þÃ°Ð@þÓÐ@þ# G…§æþ$Mæü$?
•	 A…™èþÇ„æü…ÌZ ¯úMæü Ð@þ$…Væüâ¶ý {Væüçßý°Mìü Ð@þ$sìýt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$¯@þ$ ¡çÜ$Mø° Ððþâ¶ý$å¯@þ$. AMæüPyæþ Ððþ¬MæüPË¯@þ$ 

ò³…^èþÐ@þ^èþ$a¯é?
•	 Ò$ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ç³…^èþ$Mø…yìþ.

 ?

Ð@þ$¯@þ CË$Ï : ¿¶ý*Ñ$ iÐ@þ#ËMæü$ B«§éÆ>°^óþa 
íÜ¦ÆæÿOÐðþ$¯@þ “Væüçßý…

Our  Home Earth,
a unique life sustaining planet

ç³ÇÔZ«¨…^èþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Æ>ÅÄ¶ý$…V> AÌZ_…^èþ$
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Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ ç³#çÜ¢Mæü… _Ð@þÇ A«§éÅÄ¶ý*°² ^óþÆæÿ$Mø¯é²…, Ð@þ$¯@þ OÐðþgêq°Mæü {ç³Ð@þ*×ý… §éÇ Ð@þ$«§æþÅÌZ 
Ð@þ#¯é²…. Ð@þ$¯@þ… ^èþ*íÜ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯óþÆæÿ$aMø¯@þ²§é°° Ððþ¬™èþ¢… (MøyîþMæüÇ…_ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™ðþÍíÜ¯@þ ÑÔ¶ýÓ…ÌZ Ð@þ$¯@þ  
¿¶ý*Ñ$Ìê…sìý ÐóþÆóÿ çÜ¦Ë… Ìôý§æþ$ A¯óþ §é°° AÆæÿ¦… ^óþçÜ$MøÐ@þyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²çÜ$¢¯@þ² çÜÐ@þ$Ä¶ý$… C¨. 6 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
7 Ð@þ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢Mæü… Mæü*™èþ*çßýË…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMø¯@þ². ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ*r$t ^èþ$sôýt JMæü “Væüçßý…  
A…§æþ$Ð@þË¯@þ C¨ Ð@þ$ÆöMæü “Væüçßý… Ð@þ*¨Ç M>§æþ$. C¨ iÐ@þ#ËMìü A§éÆ>°^óþa “Væüçßý… AÆÿ¬¯@þ¨. GO™ðþ¯@þ ç³ÆæÿÓ™éË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÑÔ>ËOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ¬{§éË™ø çÜçßý A…™èþ… Ìôý° GyéÇ ¿¶ý*Ð@þ¬Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMæü$ç³^èþa° AÆæÿ×êÅË™ø 
°…yìþ¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþÑ«§æþÅ ¿¶ýÇ™èþOÐðþ$¯@þ §æþ–Ô>ÅË™ø °…yìþÐ@þ#¯@þ²¨. C¨ Ð@þ$¯@þ “Væüçßý… A§æþ$Â™èþOÐðþ$¯@þ _{™éË¯@þ$ 
¡Ä¶ý$yé°Mìü Ð@þ$¯@þ Eç³“VæüçßýËMìü Ýë«§æþÅOÐðþ$¯@þ¨. {´ëÆæÿ…¿¶ý õ³hÌZ Ð@þ#¯@þ² _{™é°² ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ A…™èþÇ„æü ç³ÇÔZ«§æþ¯@þ  
çÜ…çÜ¦ (ISRO) ¿¶ý*Ñ$° ^èþ*^óþ Eç³“Væüçßý… ¡íÜ…¨. Æ>Æÿ¬™ø ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþíÜ¯@þ Ððþ*gêÆÿ¬MŠü Ð@þ¬MæüPË$ Ð@þ…
sìý çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 3000 _¯@þ² _{™éË¯@þ$ çÜ…Äñý*h…^èþyæþ… §éÓÆ> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$yæþ… fÇW…¨. C¨ BMæüÆæÿÛ×îý 
Ä¶ý$…V> Mæü°í³çÜ$¢…¨. C¨ Ñ$£éÅÆæÿ…Væü$ _{™èþ… CMæüPyæþ Ô>çÜˆ Ðóþ™èþ¢Ë$ ÑÀ¯@þ² ÆæÿM>Ë çÜÐ@þ*^éÆ>°² ÑÀ¯@þ² Ææÿ…
Væü$Ë §éÓÆ> ^èþ*í³çÜ$¢…¨. D Eç³“Væüçßý… _{™éË$ ¿¶ý*Ñ$Oò³Ð@þ#…yóþ Ððþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÐ@þ¬{§æþ…ÌZ _¯@þ²  
iÐ@þ#Ë¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ$¯@þMìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$. çÜÐ@þ¬{§æþ…ÌZ° EÚù~“Væü™èþ ¯@þ*¯ðþÎMæü$ AÐ@þÓyæþ…  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ V>ÍÒ^óþ ¨MæüP¯@þ$ ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ Mæü*yé Mæü¯@þ$Vø¯@þÐ@þ^èþ$a¯@þ$. ¿¶ý*Ñ$ iÐ@þ#ËMìü çÜ…ç³NÆæÿ~ CË$ÏV> Ð@þ#…yóþ 
{ç³™óþÅMæü ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ D A«§éÅÄ¶ý$…ÌŸ Ð@þ$¯@þ… ™ðþË$çÜ$MøÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

13.1 ¿¶ý*Ñ$ {ç³™óþÅMæü“Væüçßý… M>Ð@þyé°Mìü M>Ææÿ×ýÐóþ$Ñ$?

¿¶ý*Ñ$° D Ñ«§æþ…V> {ç³™óþMæü… ^óþíÜ…§óþÑ$sìý? {ç³ç³…^èþ…ÌZ ºçßý$Ô¶ý] Ô¶ý™èþMøsìý “VæüçßýË$ Ð@þ#¯é². Ð@þ$¯@þMìü ™ðþÍíÜ¯@þ  
Ñ«§æþ…V> iÐ@þ#Ë íÜ¦Ææÿ™èþÓ…ÌZ Ð@þ#¯@þ²¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ §é° ÑÑ§æþ Ææÿ*´ëËÌZ Ð@þ#¯é²Æÿ¬. ¿¶ý*Ñ$ Oò³ Ð@þ*{™èþÐóþ$! ¿¶ý*Ñ$ Oò³ 
A°² iÐ@þ#Ë$ ÐéçÜ¢Ð@þ…V> GMæüPyæþ$¯é²Æÿ¬ A° AÌZ_…^éÆ>? A°² ç³ÆæÿÓ™éË$ ¯@þ§æþ$Ë$, Ayæþ$Ð@þ#Ë$, f…™èþ$Ð@þ#Ë$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ Ð@þ$¯@þ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ ç³Ë$^èþsìý ´ùÆæÿËÌZ Mæü°í³Ýë¢Æÿ¬. A† G™ðþ¢¯@þ ç³ÆæÿÓ™èþ… ¯@þ$…_ÌZ™ðþ¢¯@þ  
çÜÐ@þ¬{§æþ…ÌZ Ð@þ#…yóþ çÜ*Mæü‡ iÐ@þ#Ë Ð@þÆæÿMæü$ AíÜ¢™èþÓ…ÌZ Ð@þ#…yóþ Oò³´ùÆæÿ ¿¶ý*Ñ$ ç³ÇÐ@þ*×ê°Mìü ´ùÍõÜ¢ _¯@þ²¨V> 
E…r$…¨. ¿¶ý*Ñ$ Aí³ÌŒý ç³ÇÐ@þ*×ý…ÌZ Ð@þ#…sôý _{™èþ… 13.1 ÌZ ^èþ*í³¯@þ Ñ«§æþ…V> Oò³´ùÆæÿ Aí³ÌŒý ^èþÆæÿÃ…ÌêV> 
ç³Ë$^èþV> E…r$…¨. iÐ@þ#Ë¯@þ$ A§éÆ>°^óþa D çÜ*Mæü‡OÐðþ$¯@þ ´ùÆæÿ ¿¶ý*Ñ$ Äñý$MæüP ÑÕçÙtVæü$×ý….

iÐ@þ#Ë$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÑ…^èþyé°Mìü ¿¶ý*Ñ$ {ç³™óþÅMæüOÐðþ$¯@þ¨ G…§æþ$Mæü$ A° ¯éMìü AÔ¶ýaÆæÿÅ… MæüÍVðü¯@þ$.
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Mæü$™èþ*çßýË… & 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

crust

13.1 " ¿¶ý*Ñ$Oò³´ùÆæÿ Aí³ÌŒý ^èþÆæÿÃ… Ð@þ*¨Ç ç³Ë$^èþV> Ð@þ#…yæþyæþ…

ºÄ¶ý$sìý´ùÆæÿ
Oò³ AÐ@þÆæÿ×ý…

Mìü…¨ AÐ@þÆæÿ×ý…
ºÄ¶ý$sìý VæüÆæÿµ…

ÌZç³ÍVæüÆæÿ¾…

 

¿¶ý*Ñ$° {ç³™óþÅMæü…V> ^óþíÜ¯@þ Mø°² {ç³™óþÅMæü™èþË¯@þ$ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$yé°Mìü Ð@þ$¯@þ… JMæü M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ê°² ^óþ§éª…. 

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 13.1 : Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ Mæü¯@þ$MøP…§éª…

_¯@þ²V> ç³ÇVæü×ìý…^óþ ¿¶ý*Ñ$ {ç³™óþÅMæü™èþË¯@þ$ Ð@þ$¯@þ… Ð@þ$¯@þMìü AçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ  Mø°² 
ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ ç³sîýt ^óþíÜ Ðésìý° ç³sìýtMæü 13.1 ÌZ Æ>Ä¶ý$…yìþ. Ðóþ$Ð@þ¬ Ò$MøçÜ… Mø°²…sìý° ç³NÈ¢^óþÔ>….

“Mæü. çÜ… ¿¶ý*Ñ$ AçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ {ç³™óþÅMæü™èþË$
1. Ð@þ$¯@þ… ï³Ë$aMø¯óþ V>Í Oò³Mìü Ððþâñýå A…™èþÇ„æü…ÌZ Mæü¯@þ$ Ð@þ$Ææÿ$OVðü´ù§æþ$. (ÐéÄ¶ý¬ Mæü×êË$ ̂ èþÍ…_ 

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ íÜ¦Ææÿ ç³ÇÐ@þ*×ý…¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…yæþÐ@þ# A° Ð@þ$¯@þ… A«§éÅÄ¶ý$… 7 ÌZ 
¯óþÆæÿ$aMø¯é²…)

2. Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý Ð@þ#…yæþyæþ… Ð@þË¯@þ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ Ð@þ$¯@þ… íÜ¦Ææÿ…V> °Ë*^èþ$Mø¯é²Ð@þ¬.  ¨°° 
A«§éÅÄ¶ý$… 5 ÌŸ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²… AÆÿ¬¯@þ Ð@þ$¯@þ çßý–§æþÄ¶ý$… Ð@þ$¯@þ ™èþËÐ@þÆæÿMæü$ ÆæÿM>¢°² ç³…ç³# 
^óþõÜ ÝëÐ@þ*Ææÿ¦Å… MæüÍYÐ@þ#¯@þ²¨.

3.

ç³sìýtMæü 13.1 ": ¿¶ý*Ñ$ Væü$Ç…_ AçÜMìü¢MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ {ç³™óþÅMæü™èþË$

Ò$Ææÿ$ ç³sîýt ^óþíÜ¯@þ {ç³™óþÅMæü™èþË¯@þ$ Ò$ E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ñ${™èþ$Ë™ø ^èþÇa…^èþ…yìþ. ¿¶ý*Ñ$ Mø°² 
ÆæÿM>Ë AçÜMìü¢MæüÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Ð@þ¬Q…V> Ð@þ#¯@þ² ÐésìýVæü$Ç…_ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þ^èþ$a.  Ð@þ$¯@þ… ï³ÌôýaV>Í. {™éVóü ±Ææÿ$  
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Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³…rË¯@þ$ ç³…yìþ…^èþyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yóþ Ð@þ$sìýt Òsìý A°²…sìý° Ð@þ$¯@þMìü MæüÍµçÜ$¢…¨. Ð@þ$¯@þ… Ð@þ$¯@þ C…
sìý °Æ>Ã×êË¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ææÿçßý§éÆæÿ$Ë¯@þ$ °ÇÃÝë¢…. Ð@þ$¯@þÌê…sìý iÐ@þ#Ë$ AíÜ¢™èþÓ…ÌŸ Ð@þ#…yæþyæþÐóþ$ M>§æþ$ §é°° 
M>´ëyæþ$MøÐ@þyé°Mìü ¿¶ý*Ñ$° JMæü {ç³™óþÅMæü “Væüçßý…V> ^óþÄ¶ý$yæþ… H¨ A° Ò$Ææÿ$ ™ðþË$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü Mæü*™èþ*çßýË…V> 
™èþÄ¶ý*Ææÿ$ M>ÐéÍ.

13.2. Ð@þ$¯@þ ÝûÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ “VæüçßýË$ H Ñ«§æþ…V> E…sêÆÿ¬?

6Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…ÌZ Mæü*™èþ*çßýË… A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ "¿¶ý*Ñ$ AÐ@þ™èþË''ÌŸ ÝûÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ Væü$Ç…_ 
A§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÔ>Ææÿ$. Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMø¯@þ² Mø°² ÑçÙÄ¶ý*Ë¯@þ$ Væü$Ææÿ$¢Mæü$ ™ðþ^èþ$aMø…§é… Ð@þ$¯@þ ÝûÆæÿÐ@þÅÐ@þçÜ¦ çÜ*Ææÿ$Å° 
^èþ*r*t Ð@þ–™é¢M>Ææÿ Mæü„æü ÅÌŸ †ÇVóü G°Ñ$¨ “VæüçßýË$ MæüËÐ@þ#. çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…_ ÐésìýMìü Ð@þ#¯@þ² §æþ*Ææÿ… õ³ÇVóü “MæüÐ@þ$…
ÌZ º$«§æþ, Ô¶ý$“Mæü, ¿¶ý*Ñ$, Ð@þ$…Væüâ¶ý, Væü$Ææÿ$, Ô¶ý°, Ä¶ý¬Æóÿ¯@þ‹Ü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ðþç³NtÅ¯Œþ.

D A°² “VæüçßýËÌZ º$«§æþ, Ô¶ý$“Mæü, ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$…Væüâ¶ý, ™èþ$Ë¯é™èþÃMæü…V> _¯@þ² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æ>†þ 
“VæüçßýË$ AÆÿ¬¯éÆÿ¬. Væü$Ææÿ$, Ô¶ý°, Ä¶ý¬Æóÿ¯@þ¯Œþ, Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯ðþç³NtÅ¯Œþ ò³§æþª “VæüçßýË$, C¨ A«¨Mæü…V> ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë™ø  
°…yìþÐ@þ#¯é²Æÿ¬. M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 13.2 ° ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> ÝûÆæÿÐ@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ° “VæüçßýË$ Væü$Ç…_ Ð@þ$Ç…™èþ ™ðþË$çÜ$ 
Mø…§é….

M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 13.2 : Ð@þ$¯@þ… Cç³#yæþ$ Mæü¯@þ$Mø…§é…

•	 ÝûÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ “VæüçßýË$ EÚù~“Væü™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³ÇÐ@þ*×ý… Væü$Ç…_ çÜÐ@þ*^éÆ>°² çÜ…“Væüíßý…_ ÐésìýÌZ 
Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… MæüË§æþ$ A° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ.

•	 Ò$ ´ëuæÿÔ>ËÌZ° “Væü…£éËÄ¶ý$…ÌZ° ç³#çÜ¢M>Ë$ §éÓÆ> ¯@þÐ@þ$ÃMæüOÐðþ$¯@þ Ððþ»Œý OòÜsŒýË §éÓÆ> ^èþÇa…^èþyæþ… §éÓÆ> 
D çÜÐ@þ*^éÆ>°² Ò$Ææÿ$ çÜ…“Væüíßý…^èþÐ@þ^èþ$a Ìôý§é Ò$ E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë™ø ^èþÇa…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

•	 ç³sìýtMæü 13.2 ÌZ Rêä Ð@þ¨Í¯@þ çÜÐ@þ*^éÆ>°² ¿¶ýÈ¢ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
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“Mæü.çÜ… “VæüçßýË$ çÜÆ>çÜÇ EÚù~“Væü™èþ ¿¶ý*Ñ$™ø ´ùÍõÜ¢ 
ÐéÅÝëÆæÿª…

Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… 
MæüË§é?

1. º$«§æþ 170 Ìôý§æþ$

2. Ô¶ý$“Mæü 450 0.95 AÐ@þ#¯@þ$ 
(MæüË§æþ$)

3. ¿¶ý*Ñ$ 15 1 MæüË§æþ$
4.
5. 11
6.
7.
8. &200 4

ç³sìýtMæü 13.2 : Ð@þ$¯@þ ÝûÆæÿÐ@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ VæüË “VæüçßýË$

ÝûÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ° A°² “VæüçßýË$ ™èþÐ@þ$ Ô¶ýMìü¢° çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…_ ´ù…§æþ$™éÆÿ¬. A° Ð@þ$¯@þMìü ™ðþË$çÜ$, JMæü 
“Væüçßý… çÜ*Ææÿ$Å°¯@þ$…_ çÜÒ$ç³…ÌZ Ð@þ#¯@þ²ç³#yæþ$ A¨ ^éÌê ÐóþyìþV> E…r$…¨. Ð@þ$¯@þ… çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…_  
§æþ*Ææÿ…V> ÐðþÍ™óþ “VæüçßýË$ ^èþËÏV> E…sêÆÿ¬. ç³sìýtMæü 13.2 ÌŸ Ò$Ææÿ$ Mæü¯@þ$Vø¯@þ²¨ C§óþ¯é? C¨ ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> 
çÜÇOÄñý$¯@þ¨. AÆÿ¬™óþ çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…_ Æðÿ…yæþÐ@þ “Væüçßý… AÆÿ¬¯@þ Ô¶ý$“Mæü “Væüçßý… A™èþÅ«¨Mæü çÜÆ>çÜÇ EÚù~“Væü™èþ¯@þ$  
MæüÍY¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A™èþÅ…™èþ Ðóþyìþ VæüË “Væüçßý… AÆÿ¬¯@þ¨. CÌê G…§æþ$Mæü$?

Ô¶ý$“Mæü$°Oò³ V>Í çÜ…ç³NÆæÿ~…V> M>Ææÿ¾¯Œþ&Oyðþ&BMðü•ÞyŠþ 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#™ø °…yìþÐ@þ#…¨. C¨ EÚù~“Væü™èþ ºÄ¶ý$rMæü$ Ððþâ¶ýåyé°Mìü  
Ð@þ§æþË§æþ$. ¨°° ç³NÇ™èþVæü–çßý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# {ç³¿êÐ@þ… A° 
A…sêÆæÿ$. (_{™èþ… 13.2). C¨ çÜ*Ææÿ$Å°Mìü ™èþ$Ë¯é™èþÃ 
Mæü…V> çÜÒ$ç³…ÌZ VæüË º$«§æþ$yæþ$ Mæü…sôý Ô¶ý$“Mæü$yæþ$ C…M> ÐóþyìþV> 
Ð@þ#…yóþrr$Ï ^óþíÜ…¨, ¿¶ý*Ñ$ Oò³ Mæü*yé Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌŸ VæüË 
M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ Ð@þ…sìý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…_ Ðóþyìþ 
A¯@þ…™èþÆæÿ… ¿¶ý*Ñ$¯@þ$…_ Ñyæþ$§æþË AÆÿ¬¯@þ ÑMìüÆæÿ×êË¯@þ$ 
{Væüíßý…^èþyæþ… §éÓÆ> EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…r$…¨. D Ñ«§æþ…V> 
çßýÇ™èþVæü–çßý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# {ç³¿êÐ@þ… ¿¶ý*Ñ$Oò³ çÜÇOÄñý$¯@þ EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ “Væüíßý…^èþyæþ…ÌZ Ð@þ¬QÅ ´ë{™èþ Ð@þíßýçÜ$¢…¨.

_{™èþ… 13.2: ¿¶ý*Ñ$Oò³ çßýÇ™èþ Væü–çßý 
ÐéÄ¶ý¬Ð@þ# {ç³¿êÐ@þ… ÆóÿRê _{™èþ…
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JMæü Byæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$

EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ çÜ…“Væüíßý…^èþyé°Mìü M>Ææÿ×ýOÐðþ$¯@þ çßýÇ™èþ Væü–çßý 
ç³Ç×êÐ@þ$… Ô¶ý$“Mæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$Ìê…sìý “VæüçßýËÌŸ ^èþËÏ° 
Ðé™éÐ@þÆæÿ×ê…ÌŸ Ð@þ¬MæüPË¯@þ$ ò³…^óþ çßýÇ™èþVæü–çßý… Ð@þ…sìý 
ç³°° °ÆæÿÓíßý…^èþ§æþ$. Ðé™éÐ@þÆæÿ¯@þ…ÌZ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ 
Ìê…sìý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ Ô¶ý$“Mæü$yæþ$ Ìôý§é ¿¶ý*Ñ$ Oò³ çÜ*Ææÿ$Å° 
¯@þ$…_ Ðóþyìþ AÆÿ¬¯@þ A¯@þ…™èþÆæÿ… ¿¶ý*Ñ$ ¯@þ$…_ ÐðþË$Ð@þyóþ 
ÑMìüÆæÿ×êË¯@þ$ “Væüíßý…^èþyæþ… §éÓÆ> EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…
sêÆÿ¬. AÆÿ¬™óþ çßýÇ™èþVæü–çßý…ÌZ VæüË Ððþ¬MæüPË$ Ðóþyìþ 
AÆÿ¬¯@þ V>Í° MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬. G…§æþ$Mæü¯@þV> A¨ ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> V>k VøyæþË™ø Ð@þÊíÜ¯@þ çÜ¦Ë…. (_{™èþ… 

13.3) V>ÍÌZç³Ë Ð@þ#…yæþyæþ… §éÓÆ> C¨ ç³VæüË$ A«¨MæüÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨ ©°Ð@þË¯@þ EÚù~“Væü™èþ 
çÜ$Ë¿¶ý…V> ™èþí³µ…^èþ$MøÐ@þyæþ… Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. D Æðÿ…yæþ$ ÑçÙÄ¶ý*Ë$ ÐóþÆæÿ$ ÐóþÆæÿ$ ÆæÿM>ËÌZ  
Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ Ððþ^èþaV> Ð@þ#…yóþrr$Ï ^óþÝë¢Æÿ¬.

_{™èþ… 13.3: Ððþ¬MæüPË MøçÜ… çßýÇ™èþ Væü–çßý…

13.3 ¿¶ý*Ñ$Oò³ iÐ@þ#Ë$ AíÜ¢™èþÓ…ÌZ Ð@þ#…yæþyé°Mìü çÜÇOÄñý$¯@þ M>Ææÿ×êË$ HÑ?

13.3.1.  ¿¶ý*Ñ$ Ýë¦¯@þ…

_{™èþ… 13.4 : ¯@þ„æü{™èþ…^èþ*r*t °ÐéçÜÄñý*VæüÅÐ@þËÄ¶ý$…

Habitable zone

Too hot Just right
Too cold

¿¶ý*Ñ$ iÐ@þ#ËMìü B««§éÆ>°Ð@þÓyé°Mìü Ð@þ¬QÅ M>Ææÿ×ý… 
HÑ$ A¯@þV> çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…_ Ð@þ#¯@þ² §æþ*Ææÿ…. C¨ 
çÜÆ>çÜÇ §æþ*Ææÿ…ÌZ Ð@þ#…¨. AMæüPyìþ EÚù~“Væü™èþ ±Ææÿ$  
{§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌZ AíÜ¢™èþÓ…ÌZ Ð@þ#…yæþyé°Mìü A¯@þ$Mæü*Ë… 
^óþçÜ$¢…¨. ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å°Mìü çÜÒ$ç³…ÌZ Ð@þ#…sôý A¨ 
^éÌê Ðóþyìþ AÐ@þ#™èþ* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$ A…™é AÑÇ 
AÆÿ¬´ùÄôý$¨. A¨ §æþ*Ææÿ…ÌŸ Ð@þ#…sôý ^éÌê  
^èþËÏV>Ð@þ#…yìþ ±Ææÿ$ A…™é Ð@þ$…^èþ$VæüyæþzË Ææÿ*ç³…ÌZ  
Ð@þ#…yóþ¨. ¡{Ð@þ ç³ÇíÜ¦™èþ$ËÌZ A«¨Mæü iÐ@þÆæÿ$´ëË$ 
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Mæü$™èþ*çßýË… & 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

&ÑÔóýçÙ…V> Ððþ$MæüPË$, f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$&¿¶ý*Ñ$ Oò³ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÀÐ@þ–¨® ^ðþ…§æþyé°Mìü 
AÝë«§æþÅ Ð@þ$Væü$^èþ$…yðþ¯@þ$.

Mø°² çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë$ E§éçßýÆæÿ×ýMìü ¿êÅMîütÇÄ¶ý*Ë$  
Ð@þ$…^èþ$ Mæüsìýt¯@þ {´ë…™éËÌŸ iÑ…^èþVæüËÐ@þ#. Ð@þ$¯@þMìü {ç³çÜ$¢™èþ…  
Ð@þÆæÿMæü$ ™ðþÍíÜ¯@þ Ñ«§æþ…V> iÐ@þ#Ë$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü {§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌŸ ±Ææÿ$  
AÐ@þçÜÆæÿ…. çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…_ ¿¶ý*Ñ$Mìü Ð@þ#…yóþ §æþ*Ææÿ… ±Ææÿ$  
{§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌZ Ð@þ#…yæþyé°Mìü A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ¨ A°² ÆæÿM>Ë iÐ@þ#Ë$ 
AÀÐ@þ–¨® Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ´ùçÙ×ýMìü AÐ@þçÜÆæÿ…. ±Ææÿ$ {§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌZ 
Ð@þ#…yæþyé°Mìü VæüË M>Ææÿ×ý… çÜ*Ææÿ$Å° ¯@þ$…_ Ð@þ#¯@þ² §æþ*Ææÿ…. (Ìôý§é  
Ð@þ$ÆøMæü ̄ @þ„æü{™èþ…) §æþ*Ææÿ… ÐéÅí³¢° °ÐéÝë°Mìü A¯@þ$OÐðþ¯@þ Ð@þËÄ¶ý$… A° 
A…sêÆæÿ$. Ìôý§é Mø°²ÝëÆæÿ$Ï ""VøÌŒýzÌêMŠüÞ'' Ð@þËÄ¶ý$… A° A…sêÆæÿ$ 
(_{™èþ… 13.4).

Ò$Ææÿ$ çÜÐ@þ*f Ñgêq¯@þ…ÌŸ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþíÜ¯@þ Ñ§æþ…V>. ¿¶ý*Ñ$ A«¨Mæü ¿êVæü… ±sìý™ø AÐ@þ–™èþOÐðþ$¯@þ¨.  
A…§æþ$Ð@þË¯@þ A…™èþÇ„æü…ÌZ ̄ @þ$…_ ̂ èþ*_¯@þç³#yæþ$ A«¨Mæü {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ ±sìý¯@þ$…_ ¿¶ý*Ñ$ ±ÍÆæÿ…Væü$ÌZ Mæü°í³çÜ$¢…¨. 
A…§æþ$Ð@þË¯@þ ¨°° ±Í “Væüçßý… A° A…sêÆæÿ$ (_{™èþ… 13.5).

Ð@þ$…Væüâ¶ý {Væüçßý… Gç³#Oyðþ¯é iÐ@þ#ËMìü B«§éÆæÿ… C_a¯@þ§é?

Ð@þ$…Væüâ¶ý “Væüçßý… çÜ*Ææÿ$Å° °ÐéçÜÄñý*VæüÅ Ð@þËÄ¶ý$…  
çÜÒ$ç³…ÌZ MæüË§æþ$. A¯óþMæü A…™èþÇ„æü ̄ úMæüË¯@þ$ Ð@þ$…Væüâ¶ý {çßý°Mìü ç³…ç³yæþ… 
fÇW…¨. ÆøÐ@þÆŠÿË$ ¨W §é° Oò³´ùÆæÿ¯@þ$ A¯óþÓíÙ…^éÆÿ¬. AÆÿ¬™óþ 
iÐ@þ… B«§éÆ>Ë$ C…M> Mæü°í³…^èþÌôý§æþ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ 
Ððþ¯@þ$Mæü JMæüÝëÇ Ð@þ$…Væüâ¶ý “Væüçßý…ÌZ ºçßý$Ô> Mø°² çÜÆøÐ@þÆ>Ë$& 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÆæÿâ¶ýiÐ@þÆæÿ*´ëË¯@þ$ MæüÍY¯@þ ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ (_{™èþ… 13.6)  
{§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌZ Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþ$a A° ¿êÑ…^éÆæÿ$.

Ð@þ$…Væüâ¶ý “Væüçßý… Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢ËMæü$ BçÜMìü¢° 
MæüÍW…^èþyé°Mìü C¨ JMæü M>Ææÿ×ý…. Ñgêq¯@þ… A°²Ðóþâ¶ýÌê _Ð@þÇ fÐéº$¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…yæþ§æþ$. 
A° C¨ Ò$Mæü$ Væü$Ææÿ$¢ ^óþçÜ$¢…¨. Ð@þ$¯@þ… GMæü$PÐ@þ A¯óþÓíÙ…^óþ MøË¨ ¯@þ*™èþ¯@þ  
Ð@þ*Æ>YË¯@þ$&Ìôý§é ¯@þ*™èþ¯@þ ÆæÿM>Ë iÐ@þ#Ë¯@þ$ çÜçßý Mæü¯@þ$Vø¯@þ 
Ð@þ^èþ$a¯@þ$. Ð@þ$¯@þ… C…M> A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþõÜ¢ Ñgêq¯@þ…ÌŸ Ð@þ*Ææÿ$µËMæü$ Ð@þ¬W…ç³# ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$.

_{™èþ… 13.6: Ð@þ$…Væüâ¶ý “Væüçßý…

JMæü Ayæþ$Væü$ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$

_{™èþ…13.5: ¿¶ý*Ñ$±Í“Væüçßý…
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¿¶ý*Ñ$ EÚù~“Væü™èþ A¯@þV> çÜ*Ææÿ$Å° ̄ @þ$…_ Ð@þ#…yóþ §æþ*Ææÿ… Ð@þ*{™èþÐóþ$ 
¿¶ý*Ñ$° °ÐéçÜ Äñý*VæüÅ…V> ^óþíÜ¯@þ HOMðüMæü A…Ô¶ýÐ@þ*?

¿¶ý*Ñ$ ç³ÇÐ@þ*×ý… ^éÌê _¯@þ²¨ AÆÿ¬¯@þ Ìôý§é ^éÌê 
ò³§æþª¨ AÆÿ¬¯é HÑ$ fÆæÿ$Væü$¯@þ$?

13.3.2. ¿¶ý*Ñ$ ç³ÇÐ@þ*×ý…
¿¶ý*Ñ$° °ÐéçÜ Äñý*VæüÅ…V> Ð@þ#…^èþyæþ…ÌZ Mø°² C™èþÆæÿ {ç³Ð@þ¬Q A…Ô>Ë$ MæüËÐ@þ#. Ð@þ$¯@þ ÝûÆæÿÐ@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ 

¿¶ý*Ñ$™ø ́ ër$ A¨Mæü “VæüçßýË$ Mæü„æü ÅË$ Ð@þ–™é¢M>Ææÿ…ÌŸ Ð@þ#¯é²Æÿ¬. íÜ¦Ææÿ…V>Ð@þ#¯@þ² çÜ*ÆæÿÅM>…† Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ EÚù~“Væü™èþ 
{ç³Ð@þ*×ý… A«¨Mæü çÜ¦ÌêËÌŸ ¡{Ð@þ G…yéM>Ë…¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÍM>Ë…¯@þ$ ™èþr$tMø° E…sêÆÿ¬. 

A…§æþ$Ð@þË¯@þ ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å°¯@þ$…_ Ð@þ#…yóþ çÜÇOÄñý$¯@þ §æþ*Ææÿ…™ø ¿¶ý*Ñ$° °ÐéçÜ Äñý*VæüÅ A…Ô¶ý…M>§æþ$. 
“Væüçßý… ç³ÇÐ@þ*×ý… çÜÇV>Ð@þ#…sôý Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… ¿¶ý*Ñ$° ^èþ$sìýtÐ@þ#…yóþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë ´ùÆæÿMæüË§æþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¨ 
iÐ@þ#Ë¯@þ$ M>´ëyæþyæþ…ÌZ {ç³Ð@þ¬Q ´ë{™èþ Ð@þíßýçÜ$¢…¨. ¿¶ý*Ñ$ Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ ™èþ¯@þ OÐðþç³# BMæüÇÛçÜ$¢…¨. 
A° Ò$Ææÿ$ A«§éÅÄ¶ý$… 5 ÌZ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$. ¿¶ý*Ñ$ ^éÌê _¯@þ²¨ AÆÿ¬Ð@þ#…sôý (çÜÆ>çÜÇ Ýë…{§æþ™èþ™ø) §é° 
Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý Ð@þ$¯@þ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ VæüË ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë¯@þ$ çÜ…“Væüíßý…^èþyé°Mìü ^éÌê MæüçÙtMæüÆæÿÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…yðþ¯@þ$.  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ ¿¶ý*Ñ$Mæü…sôý 100 Æðÿr$Ï ç³Ë$^èþV>Ð@þ#…yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ º$«§æþ“Væüçßý… Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…¯@þ$ 
MæüÍYÐ@þ#…yæþ§æþ$.

Ð@þ$ÆøMæüOÐðþç³# “Væüçßý… ^éÌê ò³§æþª¨V> Ð@þ#…sôý Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý ºË… A«¨MæüOÐðþ$¯@þ ºçßý$Ô¶ý Ð@þ$¯@þ GÐ@þ¬MæüË$ 
´ùyìþ´ùyìþ AÄôý$Å A…™èþ BMæüÆæÿÛ×ý ºË…™ø Ð@þ$¯@þÍ² “VæüçßýË OÐðþç³# “Væüçßý°MìüÌêVæü$¯@þ$. ¿¶ý*Ñ$ çÜÇOÄñý$¯@þ ç³ÇÐ@þ*×ý… 
M>Ææÿ×ý…. A¨ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ê°² ò³…´ù¨…^óþ ÝëÐ@þ*Æ>®Å°² MæüÍW…¨. C¨ iÐ@þ#ËMìü A™èþÅÐ@þçÜÆæÿ…. ¿¶ý*Ñ$  
Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌŸ BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$¯@þMìü Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$Mìü A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ A«¨Mæü iÐ@þ#ËMìü BMìüÞf¯Œþ  
AÐ@þçÜÆæÿ… AÆÿ¬™óþ BMìüÞf¯Œþ Ð@þ$ÆøMæü Ð@þ¬QÅ ́ ë{™èþ¯@þ$ Ð@þíßýçÜ$¢…¨. KgZ¯Œþ (Ð@þÊyæþ$ ç³ÆæÿÐ@þ*×ý$Ð@þ#Ë BMìüÞf¯Œþ) A¯@þ$  
Ð@þ$ÆøMæü Ææÿ*´ë°Mìü Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ° Mø°² BMìüÞf¯Œþ ç³ÇÐ@þÆæÿ¢¯@þ… ^ðþ…§æþ$™èþ* E…r$…¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ KgZ¯Œþ 
´ùÆæÿ A° í³ËÐ@þºyóþ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… JMæü {ç³Ð@þ¬Q ¿êV>°² Ææÿ*´ù…¨çÜ$¢…¨. D ´ùÆæÿ Ææÿ„æü×ýMæüÐ@þ^èþ… Ð@þ*¨Ç ç³°  
^óþçÜ$¢¯@þ²¨. çÜiÐ@þMæü×êË¯@þ$ çßý° ̂ óþõÜ çÜ*Ææÿ*Å° ̄ @þ$…_ Ð@þ^óþa A†±ËÌZíßý™èþ MìüÆæÿ×êË¯@þ$ (UV) Ayæþ$zMø…r$…¨.

    
    

    
    

 @
KTBS 

NOT TO BE R
EPUBLIS

HED



146

Mæü$™èþ*çßýË… & 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

Ð@þ$¯@þ OÐðþgêq°Mæü ÐéÆæÿçÜ™èþÓ…

¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý… Ð@þ$…Væüâ¶ýÄ¶ý*¯Œþ (Mars or bitary mission)  
(Ð@þ$…Væüâ¶ý BÇ¾sêÆŠÿ Ñ$çÙ¯Œþ) 2013ÌZ ¿êÆæÿ¡Ä¶ý$ A…™èþÇ„æü ç³ÇÔZ«§æþ¯@þ 
çÜ…çÜ¦ (ISRO) ¿êÆæÿ™èþ Ð@þ$…Væüâ¶ýÄ¶ý*¯Œþ¯@þ$ ç³Ç„ìü…^ðþ¯@þ$. Ð@þ$…Væüâ¶ý 
{à°² A¯óþÛçÙ×ýÌZ JMæü OÐðþ$Ë$Æ>Æÿ¬ (_{™èþ… 13.7) Ð@þ$…Væüâ¶ý “Væüçßý… 

Mæü„æü¯@þ$ ^óþõÜ M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý C¨. “Væüçßý… Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü™èþ…ÌZ ±sìý °ËÓË$ Væü$Ç…_ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… 
^óþõÜ Ýë«§æþ¯éË¯@þ$ MæüÍY¯@þ¨. Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ ò³§æþª {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ AyæþVæüyé°Mìü çÜ…Ðóþ§æþ¯é°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ 
ç³yæþ$¯@þ$. Ð@þ$…Væüâ¶ý Gç³#Oyðþ¯é hÐ@þ#ËMìü çÜ*Mæü¢OÐðþ$¯@þ§é? Ð@þ$…Væüâ¶ýÄ¶ý*¯Œþ ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ>°Mìü Ýë«§æþÅ… 
A° {ç³ç³…^é°Mìü ^èþ*í³…_…¨. Ð@þ$…Væüâ¶ýÄ¶ý*¯Œþ ¿êÆæÿ™èþ ™èþ…{™èþgêq°Mìü, ™èþMæü$PÐ@þ QÆæÿ$a™ø  
A…™èþÇ„æü…ÌZ Ñgêq¯é°² ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþa° {ç³ç³…^é°Mìü ^èþ*í³…_…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¨ Ð@þ$…Væüâ¶ý “Væüçßý°² 

Ð@þ$¯@þ A…§æþÇMìü §æþVæüYÆæÿMæü$ ¡çÜ$Mæü$Æ>Ð@þyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yðþ¯@þ$.

_{™èþ… 13.7: Ð@þ$…Væüâ¶ýÄ¶ý*¯Œþ

13.3.3 ¿¶ý*Ñ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ…
6Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…ÌZ Mæü*™èþ* 
çßýË…ÌZ çÜÓ™èþ…{™èþ…V> AÄ¶ý$ÝëP…™èþ… GËÏç³#yæþ$ 
íÜ¦Ææÿ ¨Mæü$PÌZ Ð@þ#…r$…§æþ° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMø¯é²… 
¨°Mìü M>Ææÿ×ý… ¿¶ý*Ñ$ çÜÓÄ¶ý$……V> JMæü 
AÄ¶ý$ÝëP…™èþ…V> ç³° ^óþÄ¶ý¬¯@þ$ BÄ¶ý$ÝëP…
™èþ… ^èþ*r*tVæüË {ç³§óþÔ¶ý… §é° ç³ÇÐ@þ*×ê°²  
A¯@þ$¿¶ýÑ…^óþ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™é°² MæüÍY¯@þ¨ A° Ò$Ææÿ$ 4 Ð@þ A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ ̂ èþ$Ô>Ææÿ$. ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ$«§æþÅ ¿êVæü…ÌZ {§æþÐ@þ 
C¯@þ$Ð@þ¬ ^èþË¯@þ… ¿¶ý*Ñ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… Ð@þÊË… AÆÿ¬Ð@þ#…yæþÐ@þ^èþa° ¯@þÐ@þ$ÃMæü….

¿¶ý*Ñ$ °Ææÿ…™èþÆæÿ… A…™èþÇ„æü… ¯@þ$…_ Ð@þ^óþa A«¨Mæü Ô¶ýMìü¢° _¯@þ² Mæü×êË$V> Ñ¿¶ýhçÜ$¢…¨. Mø°² Mæü×êË$  
ÑÔ¶ýÓ…¯@þ$…_ §æþ*Ææÿ… ¯@þ$…_ Ð@þÝë¢Æÿ¬. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Òsìý° M>íÜÃMŠü MìüÆæÿ×êË$ A° A…sêÆæÿ$. C™èþÆæÿ Mæü×êË$  
çÜ*Ææÿ$Å°¯@þ$…_ Ð@þÝë¢Æÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Òsìý° ÝûÆæÿMìüÆæÿ×êË$ A…sêÆæÿ$, D Mæü×êË$ çßý°MæüÆæÿ…M>Ð@þ^èþ$a  
G…§æþ$Mæü¯@þV> AÑ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ê°² çßý°MæüÆæÿ… ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$. çßý°MæüÆæÿ A†±ËÌŸíßý™èþ MìüÆæÿ×êË¯@þ$ (UV) ÌZç³ÍMìü 
Ñyæþ$§æþË ^óþÄ¶ý¬¯@þ$. C¨ ¿¶ý*Ñ$Oò³ iÐ@þ#ËOò³ ç³Ç×êÐ@þ$… ç³yæþ$™èþ$…¨. A§æþ–çÙx… Mø¨ª ¿¶ý*Ñ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… 
Ææÿ„æü×ý MæüÐ@þ^èþ… ç³°° °ÆæÿÓíßýçÜ$¢…¨. C¨ D çßý°MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ MìüÆæÿ×êË¯@þ$ ¿¶ý*Ñ$¯@þ$…_ §æþ*Ææÿ… ç³…í³…^èþ$¯@þ$.  
Ð@þ$¯@þ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ê°² M>´ëyæþ$Mø…r$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¨° Ð@þË¯@þ Ð@þ$¯@þ “VæüçßýËÌZ iÐ@þ#Ë$ çÜ$Ææÿ„ìü™èþ…V> Ð@þ#¯é²Æÿ¬.

¿¶ý*Ñ$Oò³ iÐ@þ#Ë$ iÑ…^èþyé°Mìü 
¿¶ý*Ñ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… H 

´ë{™èþ° ´ùíÙçÜ$¢¯@þ²¨?
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AÆÿ¬™óþ ¿¶ý*Ñ$Oò³¯@þ iÐ@þ#Ë¯@þ$ H  
Ñ«§æþ…V> A«§éÆ>°çÜ$¢…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

çÜiÐ@þ…V> °Ë$ç³#™èþ$…¨?

ÝûÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ ¿¶ý*Ñ$ íÜ¦ÆæÿOÐðþ$¯@þ Ýë¦¯@þ…&±Ææÿ$  
{§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌZ Ð@þ#…yæþyé°Mìü AÐ@þM>Ô¶ý… C_a…¨. §é° 
ç³ÇÐ@þ*×êÐ@þ$… Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ  
„óü{™èþ…™ø, D A°² iÐ@þ#Ë$ E™èþµ†¢ AÆÿ¬Å AÀÐ@þ–¨® 
^ðþ…§æþ$™èþ$¯@þ² “Væüçßý…V> Ð@þ*Ææÿyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yðþ¯@þ$.

13.4. ¿¶ý*Ñ$Oò³ \îýÐ@þ#Ë$ iÑ…_ Ð@þ#…yæþyé°Mìü H¨ A¯@þ$Ð@þ$† CçÜ$¢…¨?

¿¶ý*Ñ$ iÐ@þ#ËMìü çÜÇOÄñý$¯@þ ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë¯@þ$ MæüÍY¯@þ¨. AÆÿ¬™ðþ OgñýÑMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AOgñýÑMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ 
çÜ$…§æþÆæÿOÐðþ$¯@þ MøMðüPË$ iÐ@þ#Ë AÀÐ@þ–¨®Mìü M>Ææÿ×ýOÐðþ$¯@þ¨. 6 Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 7 Ð@þ ™èþÆæÿVæü™èþ$ËÌZ ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ° 
Mæü*™èþ*çßýË…ÌZ Ò$Ææÿ$ V>Í, ±Ææÿ$, çÜ*ÆæÿÅM>…†, Ð@þ$sìýt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Q°gêË$ Ìê…sìý Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ O¯ðþçÜÇY¯@þ çÜ…
ç³¯@þ*ÃÌêË$ Væü$Ç…_ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$.

Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ iÐ@þ¯@þ “MìüÄ¶ý$Ë$ Væü$Ç…_ Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$. Cç³#yæþ$ 
D A°² A…Ô>Ë$ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#ËMìü B§éÆ>°² CÐ@þÓyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>´ëyæþ$MøÐ@þyæþ… H Ñ«§æþ…V> iÑçÜ$¢¯é²Æÿ¬ 
A¯óþ§é°° A¯óþÓíÙ§éª….

13.4.1. V>Í, ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*ÆæÿÅM>…†
Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ MæüÍY¯@þ¨ A° 

Ð@þ$¯@þMæü$ ™ðþË$çÜ$. ¨°° Ð@þ*¯@þÐ@þ#yæþ$. f…™èþ$Ð@þ#Ë$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ¬MæüPË$ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$Mæü$ Eç³Äñý*WÝë¢Æÿ¬. 
çÜ*ÆæÿÅM>…† çÜÐ@þ$„æü…ÌZ Ððþ¬MæüPË$ V>Í¯@þ$…_ M>Ææÿ¾¯Œþ 
Oyðþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýt¯@þ$…_ ±sìý° ¡çÜ$Mø° 
BàÆ>°² MìüÆæÿ×ý f¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$ §éÓÆ> 
E™èþµ†¢ ^óþÝë¢Æÿ¬. D “MìüÄ¶ý$ÌZ Ñyæþ$§æþË AÆÿ¬¯@þ 
BMìüÞf¯Œþ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#. 

çÜ*Ææÿ$Å° ÑMìüÆæÿ×êË$ ¿¶ý*Ñ$° Ðóþyìþ ^óþÝë¢Æÿ¬ A° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMø¯é²…. çßýÇ™èþVæü–çßý ç³Ç×êÐ@þ$…™ø D 
EÚù~“Væü™èþ çÜÓËµ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ýç³# A©¯@þ…ÌZ Ð@þ#…r$…¨. D ç³Ç×êÐ@þ$… ™èþMæü$PÐ@þ# Ð@þ#¯é² Mæü*yé ±Ææÿ$ 
{§æþÐ@þ Ææÿ*ç³…ÌZ Ð@þ#…yæþyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$, 7Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…ÌZ ÑMìüÆæÿ×êË §éÓÆ> EÚù~“Væü™èþ {ç³çÜÆæÿ×ý 
^ðþ…§æþyæþ… ¯óþÆæÿ$aMø¯é²…. ^éÌê ^èþËÏV> Ð@þ#…r$…yóþ, A…§æþ$Ð@þË¯@þ çßýÇ™èþ Væü–çßýç³Ç×êÐ@þ$… ¿¶ý*Ñ$° ÐóþyìþV>  
Ð@þ#…yæþyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$.

_{™èþ… 13.8: ±sìýÌZ iÐ@þ#Ë$
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±Ææÿ$ iÐ@þ#ËMìü A™èþÅ…™èþ AÐ@þçÜÆæÿ…. ¿¶ý*Ñ$ Oò³ çÜ$Ð@þ*Ææÿ$ 70% »êVæü… ±Ææÿ$ AÐ@þÇ…_…¨. ±Ææÿ$ ^ðþÆæÿ$Ð@þ#Ë$, 
çÜÆøÐ@þÆ>Ë$, ¯@þ§æþ$Ë$ º$VæüYË$, çÜÐ@þ¬{§éË$, ÝëVæüÆ>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*VæüÆæÿ¾ fÌêË$ Mæü°µÝë¢Æÿ¬ A° Ò$Ææÿ$ 
¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$. D Ððþ¬™èþ¢… ±Ææÿ$ ""fÌêÐ@þÆæÿ×ê°²'' Ææÿ*´ù…¨çÜ$¢…¨. ±Ææÿ$ E™èþ¢Ð@þ$ {§æþÐ@þ×ý… A° Ò$Ææÿ$ 7Ð@þ 
A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ ¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$. 7Ð@þ ™èþÆæÿVæü† ´ëuæÿÅ ç³#çÜ¢Mæü… Mæü*™èþ*çßýË…ÌZ ±Ææÿ$ Ð@þ$sìýt¯@þ$…_ Ððþ¬MæüPËMìü, ç³{™éËMìü 
´ùçÙM>…Ô>Ë¯@þ$ H Ñ«§æþ…Væü ÆæÿÐé×ê ^óþçÜ$¢…§æþ° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMø¯é²…, f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ ±Ææÿ$ §óþçßý EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ 
°Ä¶ý$…{†…^èþyæþ…™ø ´ër$ iÆæÿ~“MìüÄ¶ý$Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý çÜÐ@þ$™èþ$ÌêÅ°² M>´ëyæþ$™èþ$…¨.  CÑ 
A°² iÐ@þ#Ë BÆøV>Å°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÐ@þ#ËMìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þÑ.

¿¶ý*Ñ$ A«¨Mæü¿êVæü… ±sìý™ø  °…yìþ¯@þ¯@þ* çÜÐ@þ¬{§éËÌZ™èþ$ËÌZ HÑ$ °Ð@þÕçÜ$¢¯é²Æÿ¬ A¯óþ §é° Væü$Ç…_  
Ð@þ$¯@þMæü$ Mø¨ªV> Ð@þ*{™èþÐóþ$ ™ðþÍíÜ…¨. fÌêÐ@þÆæÿ×ý… _¯@þ² ™óþÍÄ¶ý*yóþ Ððþ¬MæüPË¯@þ$…_ A† ò³§æþª †Ñ$…VæüÌêË Ð@þÆæÿMæü$ 
Ë„æüÌê¨ iÐ@þ#ËMìü °ÐéÔ¶ý… CçÜ$¢¯@þ²¨. C…M> A¯óþMæü iÐ@þ#Ë$ Mæü°í³…^èþyæþ… Ìôý§æþ$. çÜÐ@þ¬{§éË$, çÜÆøÐ@þÆ>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
¯@þ§æþ$Ë* fË^èþÆ>ËMìü çÜÐ@þ$–¨® Ðé™éÐéÆæÿ×ê°Mìü A¯@þ$Ð@þ#V>Ð@þ#…r$…¨. (_{™èþ… 13.8) ç³…rË¯@þ$ ç³…yìþ…^èþyé°Mìü 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³ç³…^èþ… A…™é f¯@þ iÐ@þ¯é°Mìü B«§éÆæÿOÐðþ$¯@þ {™éVæü$±Ææÿ$ çÜçßý AÐ@þçÜÆæÿ….

V>ÍÌZ ±sìý AÑÇ Ðóþ$çœ$Ë¯@þ$ Ææÿ*´ù…¨…_ Ð@þÆ>ÛË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$…^èþ$° HÆæÿµÆæÿ$^èþ$¯@þ$, C¨ ¯@þ§æþ$Ë$, 
çÜÆøÐ@þÆ>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*VæüÆæÿ¾ fÌêË¯@þ$ ç³#¯@þ]ÆŠÿ ^ðþ…¨^èþyæþ…. Ð@þÆæÿÛ… JMæü çÜ¦Ë…ÌZ °Ð@þÕ…^óþ Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
f…™èþ$Ð@þ#ËOò³ ç³Ç×êÐ@þ$… ç³yæþ$™èþ$…¨. ^èþÍ…^óþ V>Í Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÆæÿÛ…° çÜçßý Ææÿ*´ù…¨çÜ$¢…¨. C¨ 
Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$… ±Ææÿ$ çÜÆæÿçœÆ> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#ËOò³ {ç³¿êÐ@þ… ç³yæþ$™èþ$…¨.

13.4.2. Ð@þ$sìýt, Æ>â¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Q°gêË$
Ð@þ$¯@þ ´ë§éË Mìü…§æþ A§æþ$¾™èþOÐðþ$¯@þ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ ´ùÆæÿMæüË§æþ$. Æ>â¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýt, Q°gêË™ø HÆæÿµyìþ¯@þ¨. 

C¨ Mæüv¯@þ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °ÈjÐ@þ… A° ™ðþË$çÜ$, iÐ@þ#Ë$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÑ…^èþyé°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ A°²…sìý° 
MæüÍµçÜ$¢…¨. Ððþ$MæüPË$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yóþ Ð@þ$sìýt™ø çÜçßý Eçç³š, »ZVæü$Y, ¯@þ*¯ðþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¯@þ$Ð@þ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
™é{Ð@þ$…Ð@þ…sìý ÌZçßýË¯@þ$ C^óþa Q°gêË Ð@þÆæÿMæü$ D ºÄ¶ý$sìý ́ ùÆæÿ ç³ÇçÜÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*¯@þÐ@þ#° iÑ™èþ… 
Æðÿ…yæþ* B§éÆ>°² CÝë¢Æÿ¬. Æ>â¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$sìýt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Q°gêË Ð@þ…sìý Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë¯@þ$ MæüÍY¯@þ ¿¶ý*Ñ$ çœ$¯@þ 
»êV>°² ¿¶ý*Vøâ¶ý… A° A…sêÆæÿ$. 

¯óþËÌZ çÜÆæÿâ¶ý Ð@þ$sìýt Mæü°í³…^èþ$¯@þ$ AÆÿ¬™óþ C¨ Ððþ¬MæüPË$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ O¯ðþ{sZf¯Œþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
´ùsêíÙÄ¶ý$… Ð@þ…sìý ́ ùçÙM>Ë™ø çÜ…Ð@þ–§æþ®…V> Ð@þ#…¨. D ́ ùçÙM>Ë$ ÕÌêgêË$ ̄ ðþÐ@þ$Ã¨V> Ñ¿¶ýf¯@þ ̂ ðþ…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
Ððþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ AÐ@þÔóýÚëË §éÓÆ> ËÀÝë¢Æÿ¬.

¿¶ý*Ñ$ Oò³ ÑÑ§æþ ÆæÿM>Ë ¿¶ý* çÜÓÆæÿ*´ëË$, Æ>â¶ý$å, Ð@þ$sìýt, Ððþ$§æþOÌñý¯@þÑ MæüËÐ@þ#. D OÐðþÑ«§æþÅ™èþ¯@þ$ Ðésìý° Ææÿ*´ù…
¨…^óþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ*Ææÿ$µ ^ðþ…¨…^óþ ^èþÆæÿÅË¯@þ$ ""¿¶ý* OÐðþÑ«§æþÅ™èþ'' A…sêÆæÿ$. (_{™èþ… 13.9). C¨ ÑÑ§æþ ÆæÿM>Ë 
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iÐ@þ#Ë AÀÐ@þ–¨® MæüÍY¯@þ ÑÔóýçÙ AÐéçÜ Ýë¦¯éË¯@þ$ Ææÿ_…^èþyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$. Ð@þ$sìýt, Æ>â¶ý$å Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±Ææÿ$  
Ð@þ…sìý {ç³Mæü–† BOgñýÑMæü »êV>Ë$ MóüÐ@þË… Ððþ¯@þ$MæüM>§æþ$ AÑ iÐ@þ#Ë Mæü£æþ¯@þ$ Ææÿ*´ù…¨…^èþyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$.

_{™èþ… 13.9: ¿¶ý* OÐðþÑ«§æþÅ…

13.4.3. Ððþ¬MæüPË$, f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë$
çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë A«§éÅÄ¶ý$… ¯@þ$…_ ç³ÇçÜÆæÿ Ñgêq¯@þ… A«§éÅÄ¶ý$… Ð@þÆæÿMæü$ ¿¶ý*Ñ$ iÐ@þ#Ë™ø °…yìþ¯@þ¨ A°  

Ð@þ$¯@þ… ^èþ*Ô>…. ^ðþr$Ï, ´ù§æþË$ LçÙ§æþ Ð@þÊÍMæüË ¯@þ$…_ f…™èþ$Ð@þ#Ë$, MîürM>Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæü…sìýMìü Mæü°í³…^èþ° 
çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë Ð@þÆæÿMæü* A°² iÐ@þ#Ë$ AÑ °Ð@þÕ…^óþ çÜ¦ÌêË f™èþÌZ, iÐ@þVøâê°² Ææÿ*´ù…¨Ýë¢Æÿ¬. C¨ ¿¶ý*Ñ$, ±Ææÿ$ 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ V>Í° MæüÍY¯@þ¨. iÐ@þ#Ë$ iÑ…_ Ð@þ#…yæþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü Ðésìý ^èþ*r*t {ç³MæüPË ç³ÇçÜÆ>Ë™ø 
{ç³†çÜµ…¨çÜ$¢…¨.

Ò$Ææÿ$ A«§éÅÄ¶ý$… 12 ÌZ ¯óþÆæÿ$aMø¯@þ² iÐ@þ#Ë$ JMæü§é° Oò³ JMæüsìý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$¯@þ ç³ÇçÜÆ>ËOò³¯@þ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… 
B«§éÆæÿ ç³yìþ¯éÆÿ¬. Ððþ$MæüPË$ MìüÆæÿ×ýf¯@þÅ çÜ…Äñý*Væü “MìüÄ¶ý$§éÓÆ> BàÆ>°² ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÝë¢Æÿ¬. f…™èþ$Ð@þ#Ë$, 
Ððþ¬MæüPË$ Ìôý§é C™èþÆæÿ f…™èþ$Ð@þ#Ë¯@þ$ BçßýÆæÿ…V> ¡çÜ$Mø…sêÆÿ¬. ç³N†M>çßýÆæÿ$Ë$ ̂ èþ°´ùÆÿ¬¯@þ f…™èþ$MæüâôýºÆ>Ë¯@
þ$ Mæü$ãå…ç³ gôýíÜÐésìýÌŸ° ´ùçÙM>Ë¯@þ$ †ÇW Ð@þ$sìýtÌZMìü ™ðþ^èþ$a¯@þ$. Ððþ$™èþ¢…V> {ç³Mæü–† iÐ@þ#Ë¯@þ$ B«§éÆ>°²^óþa JMæü Ð@
þÅÐ@þçÜ¦V> ç³° ^óþçÜ$¢…¨.

13.4.4 çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ… {´ëÐ@þ¬QÅ™èþ
¿¶ý*Ñ$ Oò³ A¯óþMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ…ÌZ H Ñ«§æþ…V> Ñ$WÍ¯éÆÿ¬ A° Ò$Ææÿ$ Gç³#Oyðþ¯é AÌZ_…

^éÆ>? ¿¶ý*Ñ$ {ç³Mæü–† Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÐ@þ#Ë Ð@þ$«§æþÅ JMæü O§ðþÓ™èþÅ Væü$…ç³# ç³° {ç³×êãMæü Ð@þ*¨Ç MæüË§æþ$. 
C¨ ¿¶ý*Ñ$, V>Í, ±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÐ@þ#Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… B«§éÆæÿ… C^óþa Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³Ç×êÐ@þ$… ç³yóþ ÑÔ>ËOÐðþ$¯@þ  
iÐ@þ#ËÐ@þÅÐ@þçÜ¦  AÆÿ¬¯@þ¨. AÆæÿ×êÅËÌZ VæüË ̂ ðþr$Ï¯@þ$ MøsôýtíÜ¯@þç³#yæþ$ JMæü »êVæü…ÌZ _¯@þ² Ð@þ*Ææÿ$µ Mæü*yé Ð@þÆæÿÛ… Ð@þ$sìýt, V>Í  
Væü$×ýÐ@þ$rt… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AMæüPyæþ °Ð@þÕ…^óþ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Oò³ ç³Ç×êÐ@þ$… ç³yæþ$™èþ$…¨. iÐ@þ#Ë$ MóüÐ@þË… JMæü ÑçÙÄ¶ý$…  
¯@þ$…_ Ð@þ*Ææÿ$µ^ðþ…¨ A°² ÑçÙÄ¶ý*ËÌŸ¯@þ* çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ…™ø MæüÍíÜ ç³° ^óþÄ¶ý$yæþ… Ð@þË¯@þ ¿¶ý*Ñ$Oò³ iÑçÜ$¢¯é²Æÿ¬. 
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Mæü$™èþ*çßýË… & 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

Ð@þ$¯@þ “Væüçßý°² °Ð@þÕ…^èþyé°Mìü A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ¨V> ^óþÄ¶ý$yæþÐóþ$ D çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ…. A…§æþ$Ð@þË¯@þ çÜÓbèþaOÐðþ$¯@þ V>Í, 
±Ææÿ$, Ð@þ$sìýt Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A°² ÆæÿM>Ë iÐ@þ#Ë$¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ…Ææÿ„ìü…^èþyæþ… Ð@þ*{™èþÐóþ$ Ð@þ¬QÅ…M>§æþ$. 
Ðésìý ¿¶ýÑçÙÅ™ŒþMøçÜ… ¿¶ý*Ñ$°  BÆøVæüÅ…V> Ð@þ#…^èþyæþ… AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ¨.

13.5 iÐ@þ#Ë$ Mæü¯@þ$Ð@þ$Ææÿ$Væü$ M>Mæü$…yé AÇMæüsôýt¨ H¨?

Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$Mæü´ù™óþ, iÐ@þ#Ë$ A…†Ð@þ$…V> ¿¶ý*Ñ$¯@þ$…_  
Mæü¯@þ$Ð@þ$ÆæÿVæü$ AÐ@þ#¯@þ$. çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ {ç³† JMæüÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ iÐ@þ#ËÌZ AíÜ¢™èþÓ…ÌZ Ð@þ#…yæþyé°² Q_a™èþ… ^óþçÜ$¢…¨. 
iÐ@þ#Ë$ °Ææÿ…™èþÆæÿ…¯@þ$ M>´ëyæþ$Mø…sêÆÿ¬.

f…™èþ$Ð@þ#Ë$ ™èþÐ@þ$´ùÍMæüË$ MæüÍY¯@þ í³ËÏË¯@þ$ çÜ…™é¯ø™èþµ† §éÓÆ> ´ù…§æþ$™éÆÿ¬ A° Ð@þ$¯@þ…  
ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> °Ç„ìüÝë¢…, ç³Ô¶ý$Ð@þ#Ë$ §æþ*yæþË¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ í³ËÏË$ í³ËÏí³ËÏË¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬. 
C¨ …§æþ$Mæü$ çÜ…¿¶ýÑçÜ$¢…¨ A¯@þV> ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ ™èþÐ@þ$ çÜ…™èþ†Mìü JMóü Mæü×ý… ¯@þ$…_  H Ñ«§æþ…V> AÀÐ@þ–¨® ^ðþ…§éÍ 
A¯óþ §é° Væü$Ç…_ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ ™èþÐ@þ$ çÜ…™èþ†Mìü çÜ*^èþ¯@þË¯@þ$ ÆæÿÐé×ê ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> C¨ çÜ…¿¶ýÑçÜ$¢…¨. D 
çÜ*^èþ¯@þË¯@þ$ A¯@þ$Ð@þ…ÕMæü Ð@þçÜ$¢Ð@þ# Ìôý§é f¯@þ$ÅÐ@þ# A° A…sêÆæÿ$.

f¯@þ$ÅÐ@þ#Ë° {ç³† iÐ@þMæü×ý… MæüÍYÐ@þ#…r$…¨. Ò$Ææÿ$ f¯@þ$ÅÐ@þ#Ë¯@þ$ {ç³† Mæü×ý…ÌZ¯@þ* ÑÐ@þÆæÿOÐðþ$¯@þ 
OVðüyŠþ A° ¿êÑ…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. iÐ@þMæü×ê°Mìü Mø°² çÜ*^èþ¯@þË$ ÆæÿM>¢°² H Ñ«§æþ…V> ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a A°  
^ðþç³µÐ@þ^èþ$a¯@þ$. AÆÿ¬™óþ Ð@þ$ÆøMæü f¯@þ$ÅÐ@þ#Ë$ C™èþÆæÿ GÐ@þ¬MæüË$, Mæü…yæþÆ>Ë$ Ìôý§é ^èþÆæÿÃ…Ææÿ^èþ¯@þMìü Ð@þ*ÆæÿY §æþÆæÿØ¯@þ… 
^óþÝë¢Æÿ¬, Ððþ$™èþ¢…V> D çÜ*^èþ¯@þË$ BÐ@þ#§æþ*yæþOMðü¯é Ìñý§é í³ËÏí³ËÏ í³ÍÏV> ò³ÆæÿVæüyé°² °Ä¶ý$…{†…^èþ¯@þ$.

_{™èþ… 13.10: ÌôýVæü§æþ*yæþ BÐ@þ#V> AÀÐ@þ–¨® ^ðþ…§æþyæþ…

AÆÿ¬™óþ  çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ JMóü iÐ@þ#Ë¯@þ$ çÜ–íÙx…_ iÐ@þ#Ë çÜ…QÅ¯@þ$ ò³…^èþ$™èþ$…¨. C¨ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë 
¯@þ$…_ ™èþÆæÿ$Ðé† ™èþÆ>ËMìü Æ>Ðé×ê AÄôý$Å çÜ*^èþ¯@þËÌZ _¯@þ² Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ Mæü*yé A¯@þ$Ð@þ$†çÜ$¢…¨. Mø°² 
ÝëÆæÿ$Ï D Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ Ððþ$MæüPË$ Ìôý§é f…™èþ$Ð@þ#Ë$ ¯@þ*™èþ¯@þ ç³ÇçÜÆ>ËÌŸ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$D 
E§éçßýÆæÿ×ýMìü K…sôýË$ MøÐ@þ#Ó° çÜ…“Væüíßý…^èþyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GyéÆæÿ$ËÌZ iÑ…^èþyé°Mìü ¿¶ý$f… Oò³ W¯ðþ² 
BM>Æ>°² AÀOÐðþ¨®ç³Ææÿ^èþ$Mø¯ðþ¯@þ$. çÜ*Mæü‡ iÐ@þ#Ë$ Mæü*yéÑM> çÜ…^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬.  Ò$Ææÿ$ BÆøVæüÅ… A«§éÅÄ¶ý$…ÌZ  
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¯óþÆæÿ$aMø¯@þ² {ç³† iÐ@þ#ËMìü Mø°² ¿êÅMìütÇÄ¶ý*Ë$ °Æø«§æþM>Ë$ AÆÿ¬¯éÆÿ¬ AÑ iÐ@þ¯é°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$. 
A¯óþMæü ™èþÆ>ËÌŸ AÌê…sìý Ð@þ*Ææÿ$µË$ ¯@þ*™èþ¯@þ OÐðþÑ«§éÅËMìü Ìôý§é çÜ…ç³NÆæÿ~…V> ¯@þ*™èþ¯@þ ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ iÐ@þ#ËMìü M>Ææÿ×ý…  
M>Ð@þ^èþ$a. A…§æþ$Ð@þË¯@þ çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ {ç³† iÐ@þ#Ë ÆæÿM>°² Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ ¡çÜ$Mðüâ¶ýåyæþÐóþ$ M>Mæü$…yé iÐ@þ#ËÌZ 
Ð@þ*Ææÿ$µË$ MæüËVæüyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þ*™èþ¯@þ Ææÿ*´ëËÌZ Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ Ððþâ¶ýåyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$ (_{™èþ… 13.10)

AÆÿ¬™óþ D JMæü “MìüÄ¶ý$ ÝëÆæÿ$ç³Å™èþMìü M>Ææÿ×ý… M>Ð@þ^èþ$a (JMæü f…™èþ$Ð@þ# JMóüÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ iÑMìü f¯@þÃ°çÜ$¢…¨. 
E§éçßýÆæÿ×ýMìü BÐ@þ# ÌôýVæü§æþ*yæþMìü f¯@þÃ°çÜ$¢…¨) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OÐðþÑ«§æþÅ… Æðÿ…yìþ…sìýMìü HÑ«§æþ…V> M>Ææÿ×ý… M>Ð@þ^èþ$a (JMóü 
ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ iÐ@þ#ËÌZ Ææÿ…Væü$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G™èþ$¢ Ð@þÅ™éÅÝëË$ Ð@þ…sìý ÑÀ¯@þ² Ë„æü×êË¯@þ$ ^èþ*í³çÜ$¢…¨)?C¨ JMæüÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ 
Mæü*™èþ*çßýË…. Æðÿ…yæþ$ ÆæÿM>Ë çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ {ç³“MìüÄ¶ý$Ë$ MæüËÐ@þ# JMæüsìý í³ËÏË$ ™èþÐ@þ$ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ Ð@þ*¨ÇV>¯óþ 
Ð@þ#…sêÆæÿ$. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Æðÿ…yæþÐ@þ¨ ™èþÐ@þ$ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë Mæü…sôý Mø…^ðþ… À¯@þ²…V> Mæü°µÝë¢Ææÿ$.

AOÌñý…WMæü çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ ÆæÿMæü…ÌZ  MóüÐ@þË… JMóüiÑ Ð@þ$ÆøMæü ¯@þ*™èþ¯@þ iÑ° E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨. AÑ  
çÜÓÄ¶ý$…V> Q_a™èþOÐðþ$¯@þ iÐ@þ#Ë$ AÆÿ¬¯éÆÿ¬ (iÐ@þMæü×ý…ÌZ çÜ*^èþ¯@þË ÑçÙÄ¶ý$…ÌZ Q_a™èþOÐðþ$¯@þÑ) OÌñý…WMæü  
çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ÌZ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…¨…_ ™èþÍÏ §æþ…{yæþ$Ë Ë„æü×êË ¯@þ$…_ Mø°² Væü$×ýË„æü×êË¯@þ$ 
ç³…^èþ$  Mø…sêÆÿ¬. §é° Ð@þÅ™éÅÝëË¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬. D Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$… ¯@þ*™èþ¯@þ

Væü$×ýË„æü×êË¯@þ$ Mæü°í³…^èþyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$. Eç³Äñý*VæüMæüÆæÿOÐðþ$¯@þ OÐðþÑ«§éÅË¯@þ$ Ð@þ#…^èþ$MøÐ@þyé°Mìü 
çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$. A¯óþMæü ™èþÆ>ËÌZ D _¯@þ² Ð@þÅ™éÅÝëË$ ^óþÆæÿÐ@þ^èþ$a¯@þ$. ò³§æþª ™óþyéËMìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þ*™èþ¯@þ  
iÐ@þÆæÿ*´ëËMìü Mæü*yé M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#™éÆÿ¬.

Ððþ¬MæüPËÌZ çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ H Ñ«§æþ…V> fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨ A° A¯óþÓíÙ§éª… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ððþ$MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
f…™èþ$Ð@þ#Ë$ çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ H Ñ«§æþ…V> fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¨ iÐ@þ#Ë ÑÔóýçÙ Ë„æü×êË¯@þ$ ò³…´ù…¨…^èþ$Mø 
Ð@þyé°Mìü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mø°²ÝëÆæÿ$Ï M>Ìê… ™èþÆ>ËÌZ fÇVóü Ð@þ*Ææÿ$µËMìü H Ñ«§æþ…V> çÜçßýÄ¶ý$… ^óþÝë¢Æÿ¬ A¯óþ §é°° 
A¯óþÓíÙ§éª….

13.5.1. AOÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢ (Ô>TÄ¶ý$ ç³™èþ$Å™èþµ†¢)
ç³{™èþ…, M>…yæþ… Ìôý§é ÐóþÆæÿ$ Ð@þ…sìý Ððþ¬MæüP 

HO§ðþ¯é JMæü »êV>°² ¿¶ý*Ñ$ÌZ ´ë†õ³yìþ™óþ  
Ðésìý¯@þ$…_ A¯óþMæü Ððþ¬MæüPË$ E™èþµ†¢ AÐ@þ#™éÆÿ¬. 
Cr$Ð@þ…sìý {ç³™èþ$Å™èþµ†¢° ""Ô>TÄ¶ý$ ç³™èþ$Å™èþµ†¢'' 
A…sêÆæÿ$. 

D Ñ«§æþ…V> ò³ÇVóü Ò$ ^èþ*r$t ç³MæüPË {´ë…™èþ…ÌZ VæüË Mø°² Ððþ¬MæüPË¯@þ$ VæüÐ@þ$°…_ ç³sîýt ^óþÄ¶ý$VæüËÆ>?

Ððþ§æþ$Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^ðþÆæÿMæü$ ¯@þ*™èþ¯@þ Ððþ$MæüPË$V> 
H Ñ«§æþ…V> ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬? ¯óþ¯@þ$ Ðésìý 

Ñ™èþ¢¯éË¯@þ$ Gç³#yæþ* ^èþ*yæþÌôý§æþ$
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M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ý… 13.3: Ð@þ$¯@þ… Mæü¯@þ$Mø…§é…:

•	 Ð@þ$±´ëÏ…sŒý Ððþ¬MæüP M>…yé°² Mæü™èþ¢Ç…_, Ððþ$ËMðü™èþ$¢™èþ$¯@þ$² º…
V>â¶ý§æþ$…ç³ ""Mæü¯@þ$²Ë¯@þ$'' Ìôý§é Ô¶ý$…v JMæü ¿êV>°² (_{™èþ…  
13.11b)Ð@þ…sìý Ððþ¬MæüPËÌZ° Mø°² »êV>Ë¯@þ$ ¡çÜ$Mø…yìþ.

•	 {ç³† ¿êV>°² ™óþÐ@þ$ MæüÍW¯@þ Ð@þ$sìýtÌZ (^éÌêÌZ™èþ$Mæü$M>§æþ$) 
{ç³™óþÅMæü…V> ¯ésêÍ. ^èþ*yéyé°Mìü çÜ$Ë¿¶ý…V> Ð@þ#…yóþ  
Ð@þ$±¸ëÏ…sŒý Ððþ¬MæüP Mæü™èþ¢Ç…_¯@þ »êV>°² V>k Mæü*gêÌZ  
Ð@þ#…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$.

•	 ò³ÆæÿVæüyé°Mìü AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ ±Ææÿ$, V>Í Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ*Ææÿ$Å° 
M>…†° AÑ ´ù…§óþrr$Ï ^èþ*yéÍ.

•	 {ç³† Æøk Ðésìý° ç³ÇÖÍ…^èþ…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  ÐóþÆæÿ$Ï, M>…yæþ…  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³{™éË$ Mæü°í³…^èþyé°Mìü G°²ÆøkË$ çÜÐ@þ$Ä¶ý$… 
ç³r$t¯@þ$ A¯@þ$§é°° Æ>Ä¶ý$…yìþ. Ððþ$rtÐðþ$§æþsìý ç³{™èþ… Hç³#yæþ$ Mæü°í³çÜ$¢…§ø VæüÐ@þ$°…^èþ…yìþ.

Gç³šOyðþ¯é Ñ¯é²Æ>
Ððþ$MæüPË$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ M>§æþ$ & çÜ*Mæü‡iÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜÆæÿâ¶ý f…™èþ$Ð@þ#Ë$ çÜçßý AOÌñý…WMæü…V> çÜ…™é¯ø™èþµ†¢° 
fÆæÿ$ç³#™éÆÿ¬ E§éçßýÆæÿ×ýMìü ¿êÅMîütÇÄ¶ý* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AÒ$¿êÐ@þ…sìý HMæüMæü×ý iÐ@þ#Ë$ Æðÿ…yæþ$ JMóü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ 
iÐ@þ#Ë$V> Ñ¿¶ýf¯@þ ^ðþ…§æþ$™éÆÿ¬.  OÔðýÐ@þÌêË$ Ð@þ…sìý ºçßý$Mæü×ýiÐ@þ#Ë¯@þ$ _¯@þ²V> Mæü™èþ¢ÇõÜ¢. A Mæü†¢Ç…_¯@þ ¿êVæü… 
¯@þ$…_ Ð@þ$ÆøMæü iÑ ò³Ææÿ$Væü$¯@þ$. Ð@þ$ÆøMæü çÜÆæÿâ¶ý iÑ AÆÿ¬¯é Oòßý{yé ™èþ¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ… Oò³ _¯@þ² Ððþ$VæüYË¯@þ$ ò³…^èþ$™èþ$…¨. 
Ððþ$VæüYË$ ™èþÍÏ Ô¶ýÈÆæÿ… ¯@þ$…_ Ñyìþ´ùÆÿ¬ Mø™èþ¢ iÑV> ò³Ææÿ$Væü$¯@þ$.

çœÏ¯óþÇÄ¶ý* (_{™èþ… 13.12) JMæü ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ ç³Ë$^èþsìý Ô¶ýÈÆæÿ… 
VæüË ç³#Ææÿ$Væü$. ™èþ¯@þ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ° JMæü ¿êVæü… ¯@þ$…_ Ð@þ$ÆøMæü iÑV>  
ò³Ææÿ$Væü$¯@þ$: Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë$ f…™èþ$Ð@þ#ËÌŸ ç³#¯@þÆæÿ$™èþµ†¢° AÆæÿ¦… ^óþçÜ$ 
MøÐ@þyé°Mìü D f…™èþ$Ð@þ#¯@þ$ A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÝë¢Ææÿ$. _{™èþ… 13.12 

çœÏ¯óþÇÄ¶ý*

_{™èþ… 13.11 Ô>TÄ¶ý$ {ç³™èþ$Å™èþµ†¢
 a) Ô¶ý$…v b) º…V>âê§æþ$…çœ

(b) 

(a) 
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13.5.2. OÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢:
D ÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ÌZ C§æþªÆæÿ$ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ ´ëÌŸY…sêÆæÿ$. ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> ç³#Ææÿ$çÙ$yæþ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

ïÜˆ A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. f…™èþ$Ð@þ#ËÌŸ ¨°° VæüÐ@þ$°…^èþyæþ… çÜ$Ë¿¶ý…. AÆÿ¬™óþ ç³#íÙ¹…^óþ Ððþ$MæüPËÌZ çÜçßý ç³#Ææÿ$çÙ$yæþ$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜˆ ¿êV>Ë$ MæüËÐ@þ# A° Ò$Mæü$ ™ðþË$Ýë? ¿êÅMîütÇÄ¶ý* Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ D‹Üt Ð@þ…sìý Mø°² çÜ*Mæü‡ iÐ@þ#Ë$ Æðÿ…yæþ$ 
™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ Ð@þ*¨Ç ç³°^óþõÜ'' çÜ…Äñý*Væü ÆæÿM>Ë¯@þ$ MæüÍY¯éÆÿ¬.

çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ MøçÜ… {ç³™óþÅMæü Mæü×êË$:
¯@þ*™èþ¯@þ iÐ@þ#Ë¯@þ$ çÜ–íÙx…^èþyé°Mìü C§æþªÆæÿ$ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë$ ™èþÐ@þ$ A¯@þ$Ð@þ…ÕMæü ç³§éÆ>¦°² ÆæÿÐé×ê ^óþõÜ¢ ÕÔ¶ý$Ð@þ#Mìü 

Æðÿ…yæþ$ Æðÿr$Ï A«¨Mæü A…Ô>Ë$ ËÀÝë¢Ä¶ý*? Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C¨ {ç³† çÜ…™èþ†ÌZ¯é ̈ Ó Ñ¿¶ýf¯@þ ̂ ðþ…§æþ$™èþ* Ð@þ#…r$…¨? 
A° Ò$Mæü$ AÔ¶ýaÅ… MæüË$VæüÐ@þ^èþ$a.

{ç³† ´ùçÙMæü iÑ {ç³™óþÅMæü OÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢ Mæü×êË$ AÆÿ¬¯@þ Ä¶ý¬VæüÃgêË$ E™èþµ†¢ ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> C¨ 
çÜ…¿¶ýÑ…^èþ§æþ$. C¨ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë A¯@þ$Ð@þ…ÕMæü ç³§éÆæÿ¦… AÆæÿ¦ ¿êV>°² Ð@þ*{™èþÐóþ$ ¡çÜ$Mø° Ððþâ¶ý$å¯@þ$. ç³#Ææÿ$çÙ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜˆ Ä¶ý¬VæüÃgêË$ MæüÍíÜ¯@þç³#yæþ$ AÑ çÜ…ç³NÆæÿ~ A…Ô>Ë™ø ¯@þ*™èþ¯@þ Mæü×ê°² Ææÿ*´ù…¨Ýë¢Æÿ¬. {ç³† 
™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë ¯@þ$…_ çÜVæü»êVæü… Ð@þ*{™èþÐóþ$ ´ù…§æþ$™éÆÿ¬.

ÕÔ¶ý$Ð@þ#Ë$ ™èþÐ@þ$ ™èþÍÏ Ìôý§é ™èþ…{yìþ Ð@þ*¨Ç Qca™èþ…V> Mæü¯@þç³yæþÆæÿ$. JMóü Mæü$r$…º…ÌZ VæüË A¯@þ², AMæüP 
Mæü*yé ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… ÑÀ¯@þ²…V> Mæü°í³…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. H…§æþ$Mæü¯@þV> {ç³† ÕÔ¶ý$Ð@þ# Ä¶ý¬VæüÃf… §éÓÆ> Æðÿ…yæþ$ ™èþÍÏ§æþ… 
{yæþ$Ë¯@þ$…_ A¯@þ$Ð@þ…ÕMæü Ë„æü×êË¯@þ$ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ*°² ´ù…§æþ$™éÆæÿ$. {ç³† Ä¶ý¬VæüÃf… Mæü¯@þ$²Ææÿ…Væü$, Ððþ…{r$MæüË 
BM>Ææÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A«¨Mæü ÑÀ¯@þ² A…Ô>Ë¯@þ$ ÆæÿÐé×ê ^ðþÄ¶ý¬¯@þ$.

ÒÆæÿÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…yæþ… ÕÔ¶ý$Ð@þ#¯@þ$ Ææÿ*´ù…¨…^ðþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌŸ D çÜ*^èþ¯@þË$ ÑÀ¯@þ² ÆæÿMæü…ÌŸ 
ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬. A…§æþ$Ð@þË¯@þ {ç³† ÕÔ¶ý$Ð@þ# {ç³™óþÅMæü…V> Ð@þ#…sêyæþ$. JMæü ÕÔ¶ý$Ð@þ# ™èþÍÏ°´ùÍ¯@þ Ð@þ¬Mæü$P¯@þ$ A¯@þ$Ð@þ…
ÕMæü…V> ´ù…§æþÐ@þ^èþ$a¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$ÆøMæü ÕÔ¶ý$Ð@þ# ™èþ…{yìþ° ´ùÍ¯@þ Mæü¯@þ$²Ë¯@þ$ A¯@þ$Ð@þ…ÕMæü…V> ´ù…§æþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. 
A¯óþ §é°ÌZ AÔ¶ýaÆæÿÅ… Ìôý§æþ$. CÑ A°² ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë ""çÜ*^èþ¯é çÜÐ@þ*^éÆæÿ… ç³#çÜ¢Mæü…'' ÌZ H Ð@þ¬MæüPË$ f™èþÌŸ  
Ð@þ^éaÆÿ¬ A¯óþ §é°Oò³ B«§éÆæÿ ç³yìþ E…sêÆÿ¬.
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Ððþ¬MæüPËÌZ OÌñý…WMæü çÜ…™é¯ø™èþµ†¢

A…yéË$

ç³Æ>VæüMøÔ¶ý…

_{™èþ… 13.13:ç³#ççÙµ…

Ððþ¬MæüPË$ ™èþÐ@þ$ ç³#ÚëµËÌZ° ÑÑ«§æþ ¿êV>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$ 
Mø° ç³#Ææÿ$çÙ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜˆ Ä¶ý¬VæüÃgêË¯@þ$ E™èþµ†¢ ^óþÝë¢Æÿ¬. 
ç³#çÙµ…ÌZ° ç³Æ>VæüMøÔ¶ý…ÌZ Mæü¯@þí³…^óþ ç³Æ>VæüÆóÿ×ý$Ð@þ# ç³#Ææÿ$çÙ 
Ä¶ý¬VæüÃf… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ç³#çÙµ…ÌZ ç{ç³† ¿êVæü…ÌZ Mæü°í³…^óþ  
A…yéÔ¶ýÄ¶ý*Ë$ ïÜˆ Ä¶ý¬VæüÃgêË$. ç³Æ>V>°² V>Í, MîürM>Ë$ 
Ìôý§é f…™èþ$Ð@þ#Ë §éÓÆ> Ð@þ$ÆøMæü ç³#çÙµ…ÌŸ°Mìü ÆæÿÐé×ê 
fÆæÿ$Væü$™éÆÿ¬. D {ç³“MìüÄ¶ý$¯@þ$ ""ç³Æ>VæüçÜ…ç³ÆæÿP…'' A°  

A…sêÆæÿ$. ç³#Ææÿ$çÙ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜˆ Ä¶ý¬VæüÃgêË$ çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…¨™óþ §é°° çœË«©MæüÆæÿ×ý… A° A…sêÆæÿ$. C¨ 
Ñ™èþ¢¯@þ… ™èþÄ¶ý*ÆæÿÐóþ$Ã Ä¶ý¬VæüÃgê°² Ææÿ*´ù…¨çÜ$¢…¨. A…yéÔ¶ýÄ¶ý$… ^èþ*r*t ç³#çÙµ… ¿êVæü… ç³…yæþ$V> 
Ð@þ*Ææÿ$™èþ$…¨. (_{™èþ… 13.13)

ç³„æü$Ë$ Ìôý§é f…™èþ$Ð@þ#Ë$ ç³…yæþ$¯@þ$ †¯@þ²ç³#yæþ$ Ñ™èþ¢¯éË$ A«¨Mæü…V> ™èþÍÏ Ððþ$MæüPË ¯@þ$…_ §æþ*Ææÿ…V> 
ç³yæþ$™éÆÿ¬. C¨ Ððþ$MæüPË$ çÜ…QÅ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yóþ Ð@þ*ÆæÿY….  ç³„ìü Ð@þ$“Ç ç³…yæþ$¯@þ$ ¡íÜ Ñ™èþ¢¯éË¯@þ$ ÑçÜÇj…
^èþ$¯@þ$, Ð@þÆæÿÛ… ç³yìþ¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ VøyæþË çÜ…§æþ$ËÌŸ ÑçÜÇj…_¯@þ Ð@þ$“ÇÑ™èþ¢¯éË$ Ððþ$ËMðü™èþ$¢™éÆÿ¬, Ñ™èþ¢¯éË$ ±sìý° 
´ù…¨¯@þç³#yæþ$ AÑ ÐóþÆæÿ$Ï Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ _Væü$Ææÿ$Ë¯@þ$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü çÜ…“Væüíßý…_¯@þ ´ùçÙM>…Ô>Ë¯@þ$ Eç³Äñý*W…^èþ$ 
Mø…sêÆÿ¬.6 Ð@þ ™èþÆæÿVæü†ÌZ Ò$Ææÿ$ Ñ™èþ¢¯éË$ Ððþ¬ËMðü™èþ¢yé°² A«§æþÅÄ¶ý$¯@þ… ^óþÔ>Ææÿ$. AMæüPyæþ Ò$Ææÿ$ _¯@þ²  
_Væü$Ææÿ$Ë¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ìôý™èþ BMæü$Ë¯@þ$ Mæü°í³…^èþyæþ… VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$.

f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ OÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢:
f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ Ä¶ý¬VæüÃgê°² ÒÆæÿÅ… (ç³#Ææÿ$çÙ$yæþ$) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A…yæþ… (ïÜˆ) A° í³Ë$Ýë¢Ææÿ$. çœË©MæüÆæÿ×ý… 

±sìýÌZ fÆæÿVæü Ð@þ^èþ$a¯@þ$. E§éçßýÆæÿ×ýMìü ç³#Ææÿ$çÙ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ïÜˆ&^óþç³Ë$ Ìôý§é Mæüç³µË ÒÆæÿÅ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
A…yéË¯@þ$ ±sìýÌZ ™ðþË$™éÆÿ¬ AMæüPyæþ AÑ çÜ…Äñý*Væü… ^ðþ…¨ OgñýVøsŒý V> Ææÿ*´ù…§æþ$™éÆÿ¬. D f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ 
OgñýVøsŒý {¿¶ý*×ý…V>  Ææÿ*´ù…§æþ$™èþ$…¨. D f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ OgñýVøsŒý {¿¶ý*×ý…V> ò³ÇVóü¨ ±sìýÌZ¯óþ fÆæÿ$Væü$¯@þ$. (_
{™èþ… 13.14)
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OgñýVøsŒý

çœË«©MæüÆæÿ×ý…

A…yæþ…

ÒÆæÿÅ…
_{™èþ… 13.14: OgñýVøsŒý

HÆæÿµyæþyæþ…

Ð@þ*¯@þÐ@þ#yæþ$™ø çÜçßý ç³„æü$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ „îüÆæÿ§éËÌŸ ÒÆæÿÅ… ïÜˆËÌZ õÜMæüÇ…
^èþºyæþ$™èþ$…¨. ÒÆæÿÅ… ïÜˆ E™èþµ†¢ ^óþõÜ A…yæþ… OÐðþç³# D§æþ$Mø° Ððþâ¶ý$å¯@þç³#yæþ$ 
çœË©MæüÆæÿ×ý… fÆæÿ$Væü$™èþ$…¨. D §æþÔ¶ý A¯@þ…™èþÆæÿ… ç³„æü$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
„îüÆæÿ§éË* ÑÀ¯@þ² {ç³“MìüÄ¶ý$Ë¯@þ$ B¯@þ$çÜÇÝë¢Æÿ¬.

ç³„æü$ËÌZ ïÜˆ çœË©MæüÆæÿ×ý… ^ðþ…¨¯@þ Væü$yæþ$z¯@þ$ (OgñýVøsŒý¯@þ$) ò³yæþ$™èþ$…¨. 
Væü$yæþ$z ò³sìýt¯@þ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ {¿¶ý*×ý…V> ò³ÆæÿVæüyæþ… {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Ð@þ#™èþ$…¨. Væü$yæþ$zÌZ 
ò³Ææÿ$Væü$™èþ$¯@þ² {¿¶ý*×ý… í³ËÏV> ºÄ¶ý$sìýMìü Ð@þ^óþaÐ@þÆæÿMæü* ïÜˆ ´ùçÙM>Ë$ Væü$yæþ$zÌZ 
G…™èþ BçßýÆæÿ A…Ô>Ë¯@þ$ çÜ…“Væüíßý…^éÍ A¯óþ§é° Væü$Ç…_ AÌZ_… 
^èþ…yìþ. {¿¶ý*×ê°Mìü ´ùçÙ×ý MøÆæÿ™èþ¯@þ$ Q_™èþç³yæþ$çÜ$MøÐ@þyé°Mìü C¨ JMæü  
™èþ…{™èþ….

A«¨Mæü„îüÆæÿ«§éËÌZ OgñýVøsŒý {¿¶ý*×ý…V> ò³ÇVóü¨ ïÜˆ Ô¶ýÈÆæÿ…ÌZ ç³Ë fÆæÿ$Væü$¯@þ$. ™èþÍÏ§óþçßý… ÕÔ¶ý$Ð@þ# f°Ã…^óþÐ@þÆæÿMæü* 
AÐ@þçÜÆæÿOÐðþ$¯@þ A°² BçßýÆæÿ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BMìüÞf¯Œþ¯@þ$ A…¨çÜ$¢…¨. Væü$yæþ$Ï ò³sôýt ç³„æü$ËÌZ ´ùÍõÜ¢ C¨ ò³Ææÿ$Væü$^èþ$¯@þ² 
ÕÔ¶ý$Ð@þ# ´ùçÙ×ý C^óþa ÑÀ¯@þ² Ð@þ*ÆæÿY… í³ËÏËMæü$ f¯@þÃ°Ð@þÓyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væü$yæþ$Ï ò³rtyæþ… Ð@þË¯@þ MæüÍVóü A¯@þ$Mæü*ÌêË$  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯@þ¯@þ$Mæü*ÌêË$ HÑ? Mæü$MæüPË$, ç³Ô¶ý$Ð@þ#Ë$, Ìôý§é Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ Ìê…sìý f…™èþ$Ð@þ#ËÌZ ç³„æü$Ë$ Ð@þ*¨Ç 
Væü$yæþ$Ï ò³rtÐ@þ^èþ$a A° Ò$Ææÿ$ ¿êÑçÜ$¢¯é²Æ>? G…§æþ$Mæü$ Ìôý§é G…§æþ$Mæü$ ^ðþÄ¶ý$Mæü*yæþ§æþ$?

13.6. ¿¶ý*Ñ$ Oò³ VæüË iÐ@þ#ËMìü Ð@þ#¯@þ² A´ëÄ¶ý*Ë$ HÑ?

¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#Ë$ OgñýÑMæü Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ OgñýÑMæü çœ$rM>Ë™ø MæüÍíÜ ç³° ̂ óþõÜ çÜ*Mæü‡ çÜÐ@þ$™èþ$ÌêÅ°² AÐ@þË…À…_…¨ 
A° Ð@þ$¯@þMìü ™ðþË$çÜ$, AÆÿ¬™óþ Ð@þ*¯@þÐ@þ#° ^èþÆæÿÅË$ D çÜÐ@þ$™èþ$Ë¯é°² ¯éÔ¶ý¯@þ… ^óþçÜ$¢¯é²Æÿ¬. VøÏºÌZÐéÇÃ…VŠü. 
AMìüÞf¯Œþ Ýë¦Æÿ¬Ë$ Ìôý§é KgZ¯Œþ ́ ùÆæÿÌZ _¯@þ² Ð@þ*Ææÿ$µË$ Mæü*yé iÐ@þ#Ë¯@þ$ A´ëÄ¶ý$…ÌZMìü ̄ ðþrtÐ@þ^èþ$a¯@þ$. {ç³çÜ$¢™èþ… 
Ð@þ$¯@þ… G§æþ$ÆöP…r$¯@þ² A† ò³§æþª ç³ÇçÜÆæÿ çÜÐéË$Ë$ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µË$, iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ™èþ, ¯@þçÙt… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
M>Ë$çÙÅ… & Òsìý A°²…sìý° ""{sìýç³ÌŒý “Væüçßý çÜ…„ø¿¶ý…'' A° A…sêÆæÿ$.

¯óþË»ZVæü$Y Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¯@þ*¯ðþ (O™ðþË…) Ð@þ…sìý ÕÌêf C…«§æþ¯éË¯@þ$ §æþíßý…^èþyæþ… Ð@þË¯@þ M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$£óþ¯Œþ Ð@þ…sìý çßýÇ™èþ Væü–çßý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#Ë$ Ñyæþ$§æþË AÐ@þ#™éÆÿ¬. CÑ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ C…M>  
EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ ò³…^èþyæþ… Ð@þË¯@þ, VøÏºÌŒý ÐéÇÃ…VŠüMìü M>Ææÿ×ýÐ@þ$Ð@þ#^èþ$¯@þ²¨ ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> ^ðþr$Ï, Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
çÜÐ@þ¬{§éËOò³ ™óþÍÄ¶ý*yóþ _¯@þ² Ððþ¬MæüPË$ ò³Ææÿ$Væü$™èþ* M>Ææÿ¾¯Œþ Oyðþ BMðü•ÞyŠþ¯@þ$ ï³Ë$aMøÐ@þyæþ… Ð@þË¯@þ ¿¶ý*Ñ$  
çÜÐ@þ$™èþ$ÌêÅ°² M>´ëyæþ$ ^èþ$¯é²Æÿ¬. AÆÿ¬™óþ Ð@þ$¯@þ… ÕÌêf C…«§æþ¯éË¯@þ$ §æþíßý…^èþyæþ…Ð@þË¯@þ Ë„æüÌê¨  
çÜ…Ð@þ™èþÞÆ>Ë¯@þ$…_ ¿¶ý*VæüÆæÿ¾…ÌZ §éWÐ@þ#¯@þ² A«¨Mæü M>Ææÿ¾¯Œþ Ð@þ$¯@þ… Ñyæþ$§æþË ^óþçÜ$¢¯é²…. ¿¶ý*Ñ$ C…™èþ  
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Mæü$™èþ*çßýË… & 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

ÐóþVæü…V> ï³Ë$aMøÐ@þyæþ… Ýë«§æþÅ…M>§æþ$. A…§æþ$Ð@þË¯@þ EÚù~“Væü™èþ GMæü$PÐ@þ AÐ@þ#™èþ$…¨. EÚù~“Væü™èþ™ø Ð@þ$…^èþ$Væüyæþz° MæüÇW…^èþ 
Ð@þ^èþ$a¯@þ$. çÜÐ@þ¬{§æþ Ð@þ$sêt°² GMæü$PÐ@þ ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$. ©° ç³Í™èþ…V> çÜÐ@þ¬{§æþ ¡Ææÿ{´ë…™èþ…ÌZ° A¯óþMæü ¯@þVæüÆ>ËÌZ 
{ç³ÐéçßýË$ HÆæÿµyæþ$™éÆÿ¬. ¡{Ð@þ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý ç³ÇíÜ¦™èþ$ËMìü M>Ææÿ×ý…M>Ð@þ^èþ$a Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯óþMæü Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Mæü¯@þ$Ð@þ$ÆæÿVæüÐ@þÓyé°Mìü M>Ææÿ×ý… M>Ð@þ^èþ$a¯@þ$. EÚù~“Væü™èþ, Ð@þÆæÿÛ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ*¨Ææÿ$ËÌŸ D 
©{VæüM>ÍMæü Ð@þ*Ææÿ$µË¯@þ$ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý Ð@þ*Ææÿ$µË$ A° A…sêÆæÿ$.

O¯ðþçÜÇYMæü °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË$ ¯éÔ¶ý¯@þ… AÆÿ¬¯@þç³#yæþ$ Ððþ¬MæüPË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ Mæü¯@þ$Ð@þ$Ææÿ$Væü$  
M>Ð@þ^èþ$a¯@þ$. ç³ÇçÜÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ ™éÆæÿ$Ð@þ*Ææÿ$  
HÆæÿµyæþ¯@þ$. E§éçßýÆæÿ×ýMìü Ð@þ$¯@þ… A«§éÅÄ¶ý$… 12 ÌZ 
^èþ*íÜ¯@þ Ñ«§æþ…V> Væüyìþz Mæü¯@þ$Ð@þ$Ææÿ$Væü$ AÆÿ¬™óþ h…Mæü 
Ìôý§é Ñ$yæþ™èþËOò³ BçßýÆæÿ… MøçÜ… B«§éÆæÿç³yìþ¯@þ 
f…™èþ$Ð@þ#Ë$ iÑ…^èþyæþ… MæüçÙt™èþÆæÿ… AVæü$¯@þ$.  
Ô>RêçßýÆæÿ$Ë$ ÌôýMæü´ù™óþ. ç³#Ë$Ë$ Ìôý§é ¯@þMæüPË$ Ð@þ…sìý 
¿¶ý„æüM>Ë$ Mæü*yé ™èþÐ@þ$ BçßýÆ>°² MøÌZµ™éÆÿ¬. {ç³† 
iÑ JMæü ´ë{™èþ¯@þ$ MæüÍY¯éÆÿ¬ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mø°²…sìý° 
´ùVør$tMæü$¯@þ² iÐ@þ#ËMìü B§éÆæÿ ç³yóþ ÝëÐ@þ$ÆæÿÅ›¦… ^éÌê 
MæüçÙt…V> Ð@þ*Ææÿ$¯@þ$.

M>Ë$çÙÅ… çÜÐ@þ$çÜÅË¯@þ$ Ð@þ$Ç…™èþ ò³…^èþ$™èþ$…¨. ç³Ç{Ô¶ýÐ@þ$Ë$, Ðéçßý¯éË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C…«§æþ¯éË¯@þ$  
Ð@þ$…yìþ…^èþyæþ… §éÓÆ> HÆæÿµyóþ ÐéÄ¶ý¬Ð@þ*Í¯@þÅ… Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Mæü–†Mìü Æðÿ…yìþ…sìýMìü A´ëÄ¶ý$… 
MæüË$Væü$™èþ$…¨. C¨ Ô>ÓçÜ“MìüÄ¶ý$ çÜÐ@þ$çÜÅË¯@þ$ MæüÍW…^èþ$¯@þ$, ç³…rËMìü çßý° MæüÍW…^èþ$¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ÝëÃVŠü  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BÐ@þ$ÏÐ@þÆ>Û°Mìü M>Ææÿ×ý… M>Ð@þ^èþ$a (_{™èþ… 13.15)

Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µË$ ç³…rË$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü, ±Ææÿ$ çÜÆæÿçœÆ>Mìü Ð@þ¯@þÅiÐ@þ#Ë °ÐéçÜ çÜ¦ÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬  
Ð@þ*¯@þÐ@þ#° BÆøVæüÅ… Ð@þÆæÿMæü* A°²…sìý Oò³ {ç³¿êÐ@þ… ç³yæþ$™èþ$…¨. ¿¶ý*Ñ$Oò³ iÐ@þ#Ë¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü Ð@þ$¯@þ… 
M>Ë$ÚëÅ°² ™èþWY…^éÍ. çÜÓ^èþeOÐðþ$¯@þ Ô¶ýMìü¢ Ð@þÊÌêË¯@þ$ Eç³Äñý*W…^éÍ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ™ðþÍOÐðþ¯@þ G°²Mæü¯@þ$ ^óþÄ¶ý*Í. 
¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#Ë$ ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… AÐ@þË…À…^ðþ O¯ðþçÜÇYMæü Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë Oò³ B«§éÆæÿ ç³yóþ çÜ*Mæü‡ çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ…ÌZ AÀÐ@þ–¨® 
^ðþ…§æþ$ ^èþ$¯é²… A° Ð@þ$¯@þ… ¯óþÆæÿ$aMø¯é²…. A…§æþ$Ð@þË¯@þ D çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ… Ð@þ*¯@þÐ@þ#° M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×êË Ð@þË¯@þ 
A«¨Mæü B´ëÄ¶ý*°MìüÌZ¯@þÐ@þ# ^èþ$¯é²Æÿ¬. E§éçßýÆæÿ×ýMìü V>ÍÌZ Mö…^ðþ… ™èþMæü$PÐ@þ Ìñý§é GMæü$PÐ@þ EÚù~“Væü™èþ Ìôý§é  
Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ KgZ¯Œþ Mø…^ðþ… ™èþMæü$PÐ@þ AÆÿ¬™óþ ¿¶ý*Ñ$Oò³ iÐ@þ#Ë iÐ@þ¯é°Mìü ^éÌê A´ëÄ¶ý$… fÆæÿ$Væü$¯@þ$.

_{™èþ… 13.15: ÐéÄ¶ý¬M>Ë$çÙÅ…
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{ç³ç³…^èþ…ÌZ A°² §óþÔ>Ë$ ç³ÇçÜÆ>Ë¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü VøÏºÌŒý Kç³µ…§é°² ^óþçÜ$Mø¯é²Æÿ¬.  
Ð@þ*…{sìýÄ¶ý$ÌŒý {´ùsZM>ÌŒý (1987) çßý°MæüÆæÿOÐðþ$¯@þ ÆæÿÝëÄ¶ý$¯éË¯@þ$ ™èþWY…^èþyé°Mìü MøÏÆø¸ùÏÆøM>Ææÿ¾¯ŒþË$ 
(CFC) ™èþMæü$PÐ@þ ^óþÄ¶ý$yé°Mìü çÜçßýÄ¶ý$ç³yðþ¯@þ$. C¨ KgZ¯Œþ´ùÆæÿ °«§é¯@þ…V> MøË$M>Ð@þyé°Mìü AÐ@þM>Ô¶ý… 
MæüÍµ…^ðþ¯@þ$. ¿¶ý*Ô¶ý–…Væü çÜ¿¶ý (1992) Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ Ð@þ*Ææÿ$µË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ… Væü$Ç…_ 
A…™èþÆ>ïÙ‰Ä¶ý$ {ç³Ä¶ý$™é²Ë$ M>Ææÿ×ýOÐðþ$¯éÆÿ¬. A¯@þ…™èþÆæÿ… MøsêÅ {´ùsZM>ÌŒý (2005) Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 

¸ëÅÇ‹Ü Kç³µ…§éË¯@þ$ (2015) çßýÇ™èþ Væü–çßýÐéÄ¶ý¬Ð@þ# Ñyæþ$§æþË¯@þ$ ™èþMæü$PÐ@þ ^óþÄ¶ý$yæþ…
ÌZ §óþÔ>Ë¯@þ$ °Ä¶ý$…{†…^ðþ¯@þ$. ¸ëÅÇ‹Ü Kç³µ…§æþ… VøÏºÌŒý ÐéÇÃ…VŠü ò³ÆæÿVæüyé°Mìü 1.5°  
Mæü…sôý ™èþMæü$PÐ@þ ^óþõÜ Væü$Ç° ò³sìýt…¨ AÆÿ¬™óþ 2025Mìü A Væü$Ç° Ýë«¨…^óþ  
Ð@þ*ÆæÿY…ÌZ {ç³ç³…^èþ… Ìôý§æþ$ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ° Ð@þ*Ææÿ$µË$ HÐóþ° {ç³†Mæü*Ë  
ç³Ç×êÐ@þ*Ë¯@þ$ ™èþí³…^èþyé°Mìü A«¨Mæü “MæüÐ@þ*Ë$ AÐ@þçÜÆæÿ…V> Ð@þ#¯é²Æÿ¬.

Gç³#Oyðþ¯é Ñ¯é²Æ>

±Ææÿ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý* M>Ë$ÚëÅ… iÐ@þ#ËMæü$ ^éÌê A´ëÄ¶ý*°² MæüÍYÝë¢Æÿ¬. ç³Ç{Ô¶ýÐ@þ$Ë$ Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$…  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¸ëÏíÜtMŠü Ð@þÅÆ>¦Ë$ fË^èþÆæÿ iÐ@þ#ËMìü {ç³Ð@þ*§æþ… 
MæüÍYÝë¢Æÿ¬. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý M>Ë$çÙÅ… ^ðþ…¨Ýë¢Æÿ¬. A™èþÅ«¨Mæü 
ÆæÿÝëÄ¶ý$¯@þ GÆæÿ$Ð@þ#Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÅÆæÿ¦ ç³§éÆ>¦Ë¯@þ$ ºÄ¶ý$rMìü 
ÐóþÄ¶ý$yæþ…Ð@þË¯@þ Ð@þ$sìýt M>Ë$çÙÅ… ^ðþ…§æþ$ 
^èþ$¯@þ²¨. ç³…r¨Væü$ºyìþ° ™èþWYçÜ$¢¯@þ²¨. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ AçßýÆæÿç³# 
VøË$çÜ$ M>Ë$çÙÅ… ^ðþ…§æþ$^èþ$¯@þ²¨. §é°°  
Ææÿ„ìü…^èþyé°Mìü E™èþ¢Ð@þ$ Ð@þÅÆæÿ¦Å °ÆæÿÓçßý×ý Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ çÜ$íÜ¦ÆæÿOÐðþ$¯@þ 
Ð@þÅÐ@þÝëÄ¶ý$ ç³§æþª™èþ$Ë$ M>Ð@þÌñý¯@þ$. 

fËVøâ¶ý…, iÐ@þVøâ¶ý…, ÐéÄ¶ý¬Vøâ¶ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
¿¶ý*Vøâ¶ý… Ð@þ…sìý A°² ¿¶ý* Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ çÜ…ç³ÆæÿP… MæüÍY¯éÆÿ¬ A° Ð@þ$¯@þ… Oò³¯@þ ^èþ*Ô>… A…§æþ$Ð@þË¯@þ JMæü§é°Mìü 
A´ëÄ¶ý$… fÇW™óþ Ð@þ$ÆøMæü §é°Oò³ §é° ç³Ç×êÐ@þ$… ^èþ*òÜ¯@þ$ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ê°² Ææÿ„ìü…^èþyæþ… A…sôý ÝûÆæÿ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
V>ÍÐ@þ…sìý ¯@þÒMæüÇ…^èþºyæþ$ Ô¶ýMìü¢° Eç³Äñý*W…^èþ$Mø° çßýÇ™èþ Væü–çßý ÐéÄ¶ý¬Ð@þ#° ™èþWY…^èþyæþ…. Ô¶ýMìü¢° Eç³Äñý*W…
^èþyé°² ™èþWY…^èþyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {ç³Ð@þ*×ê°Mìü ç³ÇçÜÆæÿ õÜ²íßý Ð@þ*Æ>YË¯@þ$ G…^èþ$MøÐ@þyæþ….

A§óþ çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ OÐðþÑ«§æþÅ ¿¶ýÇ™èþOÐðþ$¯@þ ç³ÇçÜÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ V>yæþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A«¨Mæü çÜÐ@þ$™èþ$ËÅ…  
MæüÍYÐ@þ#…yæþyæþ… Ð@þË¯@þ iÐ@þOÐðþÑ«§æþÅ™èþ¯@þ$ çÜ…Ææÿ„ìü…^èþyæþ… Ð@þ¬QÅOÐðþ$¯@þ¨ çÜçßýf çÜ…ç³¯@þ*ÃÌêË$ çÜ$íÜ¦Ææÿ…V> Eç³Äñý*W… 
^èþyæþ…ÌZ Ýë¦°Mæü ççÜÐ@þ*gêË$ ò³§æþª ´ë{™èþ¯@þ$ Ð@þíßý…^èþÐ@þ^èþ$a¯@þ$. {ç³† JMæüPÆæÿ$ çÜçßýÄ¶ý$… ^óþÄ¶ý$Ð@þ^èþ$a¯@þ$. §æþ$çÜ$¢Ë$  

_{™èþ… 13.16: fË M>Ë$çÙÅ…
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Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¸ëÏíÜtMŠü Ð@þ…sìý Ð@þçÜ$¢Ð@þ#Ë$ ç³#¯@þ]ÆŠÿ Eç³Äñý*Væü…, ç³#¯@þ]ÆŠÿ  ^èþ“MîüMæüÆæÿ×ý… ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> M>Ë$çÙÅ…  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þÅÆ>¦Ë¯@þ$ ™èþMæü$PÐ@þ AÐ@þ#™éÆÿ¬. C…§æþ$ÌZ Ô¶ýMìü¢ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý° çÜÆæÿçœÆ> ^óþõÜ _¯@þ² “MæüÐ@þ*Ë$ 
^óþÆæÿ$™éÆÿ¬. C…M> ¯óþÆæÿ$aMøÐ@þyæþ… Ñ^éÆ>Ë¯@þ$ ç³…^èþ$MøÐ@þyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ C™èþÆæÿ$Ë¯@þ$ {´ù™éÞíßý…^èþyæþ… Mæü*yé  
Ð@þÅ™éÅÝëË¯@þ$ MæüÍYÝë¢Æÿ¬.

A…†Ð@þ$…V> ¿¶ý*Ñ$Oò³ iÐ@þ#Ë¯@þ$ M>´ëyæþ$MøÐ@þyé°Mìü Ýë¦°Mæü çÜÐ@þ¬§éÄ¶ý*Ë¯@þ$…_ Ððþ$§æþË$ Mø° VøÏºÌŒý 
¯éÄ¶ý$Mæü$Ë Ð@þÆæÿMæü$ Ð@þ$¯@þ A…§æþÇ çÜçßýM>Ææÿ… AÐ@þçÜÆæÿ…, MæüÍíÜ ç³° ^óþÄ¶ý$yæþ… §éÓÆ> Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿ê«§æþÅ™éÄ¶ý¬™èþ…V> 
iÑ…^èþyæþ… §éÓÆ>. Ð@þ$¯@þ… D {ç³™óþÅMæü “Væüçßý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ýÑçÙÅ™Œþ¯@þ$ Ææÿ„ìü…^èþÐ@þ^èþa¯@þ$.

Mæü$Ïç³¢…V> Ò„ìü…^èþyæþ… :
•	 Ð@þ$¯@þ ¿¶ý*Ñ$ ÝûÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦ÌZ JMæü {ç³™óþÅMæü “Væüçßý… C¨ iÐ@þ#ËMæü$ B«§éÆ>°çÜ$¢…¨.
•	 ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å° ̂ èþ*r$t †ÆæÿVæü$™èþ$…¨. AMæüPyæþ EÚù~“Væü™èþ ̂ éÌêÐóþyìþV> Ð@þ#…yæþ§æþ$ Ìôý§é ̂ èþËÏV>Ð@þ#…yæþ§æþ$. 

C¨ ±Ææÿ$ {§æþÐ@þÆæÿ*ç³…ÌZ Ð@þ#…yæþyé°Mìü A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ¨. D {ç³§óþÔ>°² °ÐéÔ¶ýÄñý*VæüÅ Ð@þËÄ¶ý$… Ìôý§é 
V>ÍÌêMŠüÞ Ð@þËÄ¶ý$… A…sêÆæÿ$.

•	 C¨ M>Mæü ¿¶ý*Ñ$ çÜ*Ææÿ$Å° ^èþ*r*t Ð@þ–™é¢M>Ææÿ  Mæü„æü ÅÌZ †Ææÿ$Væü$™èþ$…¨. ©°Ð@þË¯@þ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ H  
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…ÌZ¯@þ* A† ÐóþyìþV> Ð@þ#…yæþ§æþ$. Ìôý§é A† ^èþËÏV> Ð@þ#…yæþ§æþ$.

•	 ¿¶ý*Ñ$ Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý ºË… Ðé™éÐ@þÆæÿ×ê°² A…™èþÇ„æü…¯@þ$…_ ™èþí³µ…^èþ$MøÐ@þyé°Mìü Ð@þ§æþË§æþ$. iÐ@þ#Ë$ 
™èþMæü$PÐ@þ Ìñý§é A† ºÆæÿ$Ð@þ#™øÐ@þ#…yæþ yé°Mìü Ð@þ§æþË§æþ$.

•	 Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ KgZ¯Œþ ´ùÆæÿ¯@þ$ M>´ëyìþ çßý°MæüÆæÿ B†°ËÌZ íßý™èþ MìüÆæÿ×êË$ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ ç³yæþMæü$…yé 
°ÐéÇ…^èþ¯@þ$.

•	 ¿¶ý*Ñ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ¿¶ý*Ñ$° M>´ëyìþ iÐ@þ#Ë¯@þ$ ¯éÔ¶ý¯@þ…^ðþõÜ A«¨Mæü Ô¶ýMìü¢ Mæü×êË¯@þ$…_ ¿¶ý*Ñ$° 
Ææÿ„ìüçÜ$¢…¨.

•	 Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… (V>Í™ø Mæü*yìþ¯@þ) fËVøâ¶ý… (±sìý™ø °…yìþ¯@þ) ¿¶ý*Vøâ¶ý… (¿¶ý*Ñ$ çœ$×ý »êV>°² MæüÍY¯@þ¨) 
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÐ@þVøâ¶ý… (iÐ@þË™ø Mæü*yìþ¯@þ ¿êVæü…) ç³ÆæÿçÜµÆæÿ… {ç³†Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^óþÝë¢Æÿ¬. Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ 
iÐ@þ#Ë Ð@þ$¯@þ$VæüyæþMæü$ A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ¨.

•	 ¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#Ë$ °Ææÿ…™èþÆæÿ…V> ò³ÆæÿVæüyé°Mìü OÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢ AÐ@þçÜÆæÿ…. çÜ…™é¯ø™èþµ†¢ AOÌñý…WMæü Ìôý§é 
OÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢ §éÓÆ> fÆæÿ$Væü$¯@þ$.

•	 AOÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢ JMæü iÑ Ð@þ$ÆøMæü iÑ° E™èþµ†¢ ^óþçÜ$¢…¨. AÑ ™èþÐ@þ$ ´ùÍMæüË$ MæüÍY¯@þ iÐ@þ#Ë¯@þ$ 
E™èþµ†¢^óþÄ¶ý¬¯@þ$.
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•	 OÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢ ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ™èþÆ>ËMìü ¯@þ*™èþ¯@þ OÐðþÑ«§éÅË¯@þ$ E™èþµ†¢Mìü Ýë«§æþÅÐ@þ$Væü$¯@þ$.
•	 ÑÑ«§æþ f…™èþ$Ð@þ#Ë$, OgñýVøsŒý {¿¶ý*×ý…V> ò³ÆæÿVæüyæþ… Ô¶ýÈÆæÿ… ÌZç³Ë Ìôý§é ºÄ¶ý$r ¯@þyæþ$çÜ$¢…¨.
•	 Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ*Ææÿ$µË$, iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ… ¯@þçÙt… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ M>Ë$çÙÅ… AÆÿ¬¯@þ ¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#ËMæü$ A´ëÄ¶ý$… 

MæüÍY…^èþ$¯@þ$. D çÜÐ@þ$çÜÅË$ Ððþ¬™èþ¢…V> {†ç³ÌŒý “Væüçßý çÜ…„ø¿¶ý… A° A…sêÆæÿ$.

Mæü*™èþ*çßýÌê°² ò³…´ù…¨…^èþ…yìþ

1.	 Ð@þ$…Væüâ¶ý“Væüçßý… {ç³çÜ$¢™èþ ¿¶ý*Ñ$ Ð@þ*¨Ç iÐ@þ#ËMìü B«§éÆ>°²Ð@þÓyæþ… Ýë«§æþÅ…M>Mæü ´ùÐ@þyé°Mìü Ð@þ¬QÅ 
M>Ææÿ×ýÐóþ$Ñ$?
i)	 C¨ ^éÌê EÚù~“Væü™èþ¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…¨.
ii)	 C¨ çÜ*Ææÿ$Å°Mìü ^éÌê §æþVæüYÆæÿV> Ð@þ#…¨.
iii)	C¨ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ê°² Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ {§æþÐ@þÆæÿ*çœ ±Ææÿ$° MæüÍYÐ@þ#…yæþ Ìôý§æþ$?
iv)	©° AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… ^éÌê ºË…V>Ð@þ#…¨.

2.	 ÒsìýÌZ H¨ ¿¶ý*OÐðþÑ«§æþÅ™èþMìü E§éçßýÆæÿ×ý?
i)	 AÆæÿ×êÅËÌZ ÑÑ«§æþ ç³„æü$Ë Ô¶ý»êªË$ ^óþÝë¢Æÿ¬?
ii)	 ç³ÆæÿÓ™éË$, ÌZÄ¶ý$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ GyéÆæÿ$Ë$ Ð@þ…sìý ÑÀ¯é² ¿¶ý* çÜÓÆæÿ*´ëË$.
iii)	Ð@þÆ>ÛM>Ë…ÌZ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌŸ MæüÍVóü Ð@þ*Ææÿ$µË$
iv)	 ^ðþÆæÿ$Ð@þ#ËÌZ ÑÑ«§æþ ÆæÿM>Ë ^óþç³Ë çÜ…QÅ

3.	 ¿¶ý*Ñ$ JMóü Ýë…{§æþ™èþ™ø _¯@þ²¨ AÆÿ¬™óþ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ê°Mìü HÑ$ fÆæÿ$Væü$¯@þ$?
i)	 C¨ Ðóþyìþ AVæü$¯@þ$
ii)	 A¨Mæü Væü$Ææÿ$™éÓMæüÆæÿÛ×ý ºË…™ø A¨ A…™è Ç„æü… ¯@þ$…_ ™èþí³µ…^èþ$Mø¯@þ$¯@þ$.
iii)	 C¨ Ð@þ$…^èþ$™ø °…yìþÐ@þ#…r$…¨.
iv)	C¨ ºËOÐðþ$¯@þ V>Í° E™èþµ†¢^óþçÜ$¢…¨.

4.	 OÌñý…WMæü {ç³™èþ$Å™èþµ†¢ÌZ iÐ@þ#Ë$ ™èþÐ@þ$ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$ËMæü…sôý G…§æþ$Mæü$ À¯@þ²…V> Ð@þ#…sêÆÿ¬?
i)	 AÑ ÑÀ¯@þ² Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ ò³Ææÿ$Væü$™éÆÿ¬.
ii)	 AÑ ÑÀ¯@þ² BçßýÆ>°² õÜÑÝë¢Æÿ¬.
iii)	AÑ f¯@þ¯@þ… ™èþÆæÿ$Ðé™èþ ¯@þ*™èþ¯@þ çÜ*^èþ¯@þË¯@þ$ ´ù…§æþ$™éÆÿ¬.
iv)	AÑ C§æþªÆæÿ$ ™èþÍÏ§æþ…{yæþ$Ë ¯@þ$…_ iÐ@þ#Ë ¯@þ$…_ Ñ$“Ô¶ýÐ@þ$ çÜ*^èþ¯@þË$ (f¯@þ$ÅÐ@þ#Ë$) ´ù…§æþ$™éÆÿ¬.
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5.	 Ð@þÆ>ÛM>Ë A¯@þ…™èþÆæÿ… Ò$ ´ëuæÿÔ>Ë VøyæþË `ÍMæüËÌZ ò³ÇVóü _¯@þ² ç³^èþa Ððþ$MæüPË¯@þ$ Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆæÿ$. 
Ñ™èþ¢¯éË$ GMæüPyæþ¯@þ$…_ Ð@þ^éaÆÿ¬ A° Ò$Ææÿ$ ¿êÑçÜ$¢¯é²Ææÿ$? D Ððþ¬MæüPË$ AMæüPyæþ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü H 
ç³ÇíÜ¦™èþ$Ë$ çÜçßýÄ¶ý$ ç³yðþ¯@þ$?

6.	 {ç³çÜ$¢™èþ… JMæü ¯@þVæüÆæÿ…ÌZ ¯@þ*™èþ¯@þ Ææÿçßý§éÆæÿ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ MæürtyéË$ °ÇÃ…^èþyé°Mìü ò³§æþª AÆæÿ×êÅ°² ¯@þÇMìü 
ÐóþÔ>Ææÿ$. C¨ Ýë¦°Mæü Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ iÐ@þ OÐðþÑ«§æþÅ™èþ Oò³ ç³yóþ ç³Ç×êÐ@þ*Ë Væü$Ç…_ ^èþÇa…^èþ…yìþ? C¨ 
B {ç³§óþÔ¶ý…ÌZ ±sìý Ë¿¶ýÅ™èþ Ìôý§é Væü$×ýÐ@þ$rt…Oò³ H Ñ«§æþ…V> {ç³¿êÐ@þ… ^èþ*ç³#¯@þ$?

7.	 JMæü Ñ${™èþ$yæþ$ CÌê ^ðþç³#™éyæþ$ ""¿¶ý*Ñ$ Væü™èþ…ÌZ GËÏç³#yæþ* Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý…ÌZ° Ð@þ*Ææÿ$µË° ^èþ*íÜ…_. 
A…§æþ$Ð@þË¯@þ {ç³çÜ$¢™èþ VøÏºÌŒý ÐéÇÃ…VŠü ò³ÆæÿVæüyæþ… Mø™óþ¢Ñ$M>§æþ$'' Ò$ Ñgêq¯@þ ç³#çÜ¢Mæü…ÌZ D Ð@þ*r C™èþÆæÿ 
A«§éÅÄ¶ý*ËÌZ Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMø¯@þ² gêq¯é°² Eç³Äñý*W…_ Ò$Ææÿ$ H Ñ«§æþ…V> {ç³†{MìüÄ¶ý$ CÝë¢Ææÿ$?

8.	 ¿¶ý*Ñ$ AÄ¶ý$ÝëP…™èþ „óü{™èþ… Ð@þ#¯@þ²¨ Ð@þ#¯@þ²r$ÏV> Mæü¯@þ$Ð@þ$Ææÿ$OVðü…§æþ° Eíßý…^èþ…yìþ. ¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#Ë$ 
HÆæÿMæüOÐðþ$¯@þ çÜÐ@þ$çÜÅË$ E§æþ¾ÑÝë¢Æÿ¬? ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ.

G…§æþ$Mæü$?
Gç³šyæþ$?

G…™èþ  
çÜÐ@þ$Ä¶ý$…?

GMæüPyæþ
G…§æþ$Mæü$ Ìôý§æþ$?

{ç³çÜ$¢™èþ… Ð@þÆæÿMæü$ Ò$Ææÿ$ ¯óþÆæÿ$aMø¯@þ² A…Ô>Ë 
B«§éÆæÿ…V> Mø°² {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ ™èþÄ¶ý*Ææÿ$ ^óþÄ¶ý$…yìþ.
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................
.......................................................................

9.	 Ð@þ$…Væüâ¶ý “Væüçßý… Oò³ Ð@þ*¯@þÐ@þ#Ë$ MøçÜ… °ÐéÝë°Mìü M>Ð@þÍÞ¯@þ {ç³§æþÆæÿØ¯@þ¯@þ$ C^óþa ç³°° Ò$Mìü Ð@þíßý…^èþyæþ… 
hÇW…¨. AMæüPyæþ Ð@þ*¯@þÐ@þ#° iÐ@þ¯é°Mìü A¯@þ$OÐðþ¯@þ Ð@þ$ÆæÿÌê çÜ–íÙx…^óþ Ð@þÊyæþ$ ÑçÙÄ¶ý*Ë$ õ³ÆæÿÏ¯@þ$ ™ðþËµ…yìþ? 
C…§æþ$ÌZ §óþ°° ç³#¯éÆ>Ð@þÆæÿ¢¯@þ… ^óþÄ¶ý$yæþ… Mæüv×ý… A° Ò$Ææÿ$ ¿êÑÝë¢Ææÿ$? Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G…§æþ$Mæü$?

10.	 JMæü ç³ÌñýÏÌZ EÚù~“Væü™èþ ò³Ææÿ$Væü$™èþ$…¨ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Væüyìþ_¯@þ Mø°² çÜ…Ð@þ™éÞÆ> ¯@þ$…_ Ð@þÆ>ÛË$ ™èþV>YÆÿ¬. 
D  Ð@þ*Ææÿ$µËMìü M>Ææÿ×ýÐóþ$Ñ$? D ¯@þ*™èþ¯@þ ç³ÇíÜ¦™èþ$ËMìü ç³ÌñýÏÌZ A¯@þ$Mæü*ËOÐðþ$¯@þ Æðÿ…yæþ$ Ð@þ*Æ>YË¯@þ$  
^èþ*í³…^èþ…yìþ.

11.	 ¿¶ý*Ñ$Oò³ Ðé™éÐ@þÆæÿ×ý… ÌôýMæü$…sôý. A¨ “VæüçßýËÌZ iÐ@þ#Ë$, EÚù~“Væü™èþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ±sìý Oò³ ç³Ç×êÐ@þ$… 
ç³yæþ$™èþ$…¨? ÑÐ@þÇ…^èþ…yìþ?

12.	 Ô>TÄ¶ý$ {ç³™èþ$Å™èþµ†¢Mìü I§æþ$ E§éçßýÆæÿ×ýË™ø ^èþÇa…^èþ…yìþ?
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A¯óþÓíÙ…^èþ…yìþ, Ææÿ*ç³MæüËµ¯@þ ^óþÄ¶ý$…yìþþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ ^èþÇa…^èþ…yìþ

•	 ¿¶ý*Ñ$ Oò³ iÐ@þ#Ë$ iÑ…_ Ð@þ#…yæþyé°Mìü ¿¶ý*Ñ$ çÜ…Ææÿ„æü×ý MìüsŒý° 
{ç³§æþÇØ…^èþ…yìþ. Ò$Ææÿ$ Ð@þ$ÆöMæü {Væüçßý°Mìü ¿¶ý*Ñ$ _¯@þ² Ð@þ*¨Ç° 
°ÇÃçÜ$¢¯é²Ææÿ$ A° Eíßý…^èþ$Mø…yìþ. A¨ iÐ@þ#Ë¯@þ$ B§éÆæÿ… 
^ðþÄ¶ý$yé°Mìü GÑ$ ´ù…¨Ð@þ#…yéÍ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ G…§æþ$Mæü$?

•	 ¿êÆæÿ™èþ §óþÔ¶ý… ^èþ…{§æþ$° ¯@þ$…_ Ð@þ$sìýt ¯@þÐ@þ¬¯éË¯@þ$ ™ðþ_a¯@þ ^èþ…
{§æþÄ¶ý*¯Œþ&4 A¯óþ çÜÐéË$™ø Mæü*yìþ¯@þ ^èþ…{§æþ$° M>ÆæÿÅ^èþÆæÿ×ê°Mìü 
AÌZ^èþ¯@þ ^óþçÜ$¢…¨. ^èþ…{§æþ$°ÌZ ±Ææÿ$Ð@þ#…sôý. B Ð@þ$sìýtÌZ Ððþ¬MæüPË$  
ò³…^èþÐ@þ^èþ$a¯é? ^èþ…{§æþ$° Oò³ Ððþ¬MæüPË$ ò³ÆæÿVæüyé°Mìü Ýë«§æþÅÐóþ$¯é A¯óþ §é°° A¯óþÓíÙ…^èþyé°Mìü Ò$Mìü 
çÜçßýÄ¶ý$ç³yóþ Mø°² {ç³Äñý*V>Ë Væü$Ç…_ AÌZ…_…^èþ…yìþ.

•	 ç³#ÚëµË$ A«¨Mæü {ç³M>Ô¶ýÐ@þ…™èþOÐðþ$¯@þ Ææÿ…Væü$° MæüÍY¯@þ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ BçßýÏ§æþMæüÆæÿ çÜ$ÐéçÜ¯@þ¯@þ$ MæüÍYÐ@þ#…sêÆÿ¬. D 
{ç³™óþÅMæü™èþ Ððþ¬MæüPË çÜ…™é¯ø™èþµ†¢Mìü H Ñ«§æþ…V> çÜçßýÄ¶ý$ç³yæþ$¯@þ$ A° Ò$Ææÿ$ ¿êÑÝë¢Ææÿ$?

•	 ^óþç³Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Mæüç³µË$ Ð@þ…sìý f…™èþ$Ð@þ#Ë$ HMæüM>Ë…ÌZ ÐóþËçÜ…QÅÌZ Væü$yæþ$Ï¯@þ$ ò³yæþ$™éÆÿ¬. AÆÿ¬™óþ 
C™èþÆæÿ f…™èþ$Ð@þ#Ë$ MóüÐ@þË… Mø°² Væü$yæþÏ¯@þ$ Ð@þ*{™èþÐóþ$ ò³yæþ$™éÆÿ¬. G…§æþ$Mæü$? ÐðþË çÜ…QÅÌZ Væü$yæþ$Ï ò³rtyæþ… 
Ð@þË¯@þ MæüÍVóü A¯@þ$Mæü*ÌêË$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A¯é¯@þ*Mæü*ÌêË$ HÑ?

•	 í³^èþ$aMæüË$, ç³„æü$Ë$ Væü*yæþ$Ë¯@þ$ °ÇÃ…_ ™èþÐ@þ$ Væü$yæþÏ¯@þ$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ í³ËÏË¯@þ$ Ææÿ„ìüÝë¢Æÿ¬, AÆÿ¬™óþ  
´ëÐ@þ¬Ë$ Ð@þ…sìý çÜÈçÜ–´ëË$ ÝëÐ@þ*¯@þÅ…V> ™èþÐ@þ$ Væü$yæþÏ¯@þ$ ò³sìýt Ðésìý° Ææÿ„ìü…^èþMæü$…yé Ñyìþ_ò³yæþ$™éÆÿ¬. ™èþÍÏ 
§æþ…{yæþ$Ë Ææÿ„æü×ýÌZ D Ð@þÅ™éÅçÜ… {ç³† çÜ…§æþÆæÿ¾…ÌZ í³ËÏË$ iÑ…^èþyé°Mìü Ýë«§æþÅ™èþË Oò³ H Ñ«§æþ…V>  
ç³Ç×êÐ@þ$… ç³yæþ$™èþ$…¨.

¯é AÌZ^èþ¯é
Ð@þ$¯@þ… AÌZ_…^óþ¨ 

HÐ@þ$¯@þV> ºçßý$Ô¶ý

A¨ fÆæÿVæü 
Mæü*yæþ§æþ$

Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ Ææÿ_…_¯@þ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ VæüÐ@þ$°…_  
Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ fÐéº$Ë$ CÐ@þÓyé°Mìü {ç³Ä¶ý$†²…^èþ…yìþ.

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

.....................................................................

çÜÐ@þ*f… Ñgêq¯@þ…

A…™èþÆæÿ “MæüÐ@þ$ 
Õ„æü×ý {´ëgñýMŠütË$
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Mæü$™èþ*çßýË… & 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ ´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü…

C¨ Gç³µsìýMìü A…™èþ…M>§æþ$, ¯é õÜ²íßý™èþ$yæþ$!

Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ð@þ$¯@þ… 8Ð@þ ™èþÆæÿVæü† Ñgêq¯@þ {ç³Ð@þ*×ý…ÌZ _Ð@þÇ õ³hMìü ^óþÆ>Ð@þ¬. AÆÿ¬™óþ Væü$Ææÿ$¢…
^èþ$Mø…yìþ. C¨ Ò$ A¯óþÓçÙ×ý A…™èþ…M>§æþ$ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ… A…™é^éÌêÌZO™ðþ¯@þ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ AyæþVæüyé°Mìü, 
AÌŸ^èþ¯@þË¯@þ$ {ç³§æþÇØ…^èþyæþ… Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ °fOÐðþ$¯@þ Ô>çÜˆÐóþ™èþ¢Ë Ð@þ*¨Ç AÌZ_…^èþyé°² ¯óþÆæÿ$aMø¯é²Ææÿ$. 
A° ¯óþ¯@þ$ ¿êÑçÜ$¢¯é²¯@þ$, Ò$Ææÿ$ ºË… H Ñ«§æþ…V> ç³° ^óþçÜ$¢…§æþ° ¯óþÆæÿ$aMö¯é²Ææÿ$. Ð@þ$¯@þ “Væüçßý… Vøç³µ 
çÜÐ@þ$™èþ$ÌêÅ°² A¯óþÓíÙÝë¢Æ> Ìôý§é ç³ÇçÜÆæÿ Ð@þÅÐ@þçÜ¦Ë$ H Ñ«§æþ…V> çÜ…ç³ÆæÿP… MæüÍW¯éÆÿ¬ A¯óþ Ðésìý Oò³ 
ç³ÇÔZ«§æþ¯@þË$ ^óþÔ>Æ>. Ò$Ææÿ$ Cç³#yóþ Ñgêq¯@þ Ô>çÜˆ ç³ÇÔZ«§æþ¯@þ {ç³ç³…^èþ…ÌZMìü {ç³ÐóþÕ…^éÆæÿ$.

Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ> {ç³† A«§éÅÄ¶ý$…ÌŸ Ò$ çÜÓ…™èþ {ç³Ô¶ý²Ë¯@þ$ AyæþVæüyé°Mìü Ðóþ$Ð@þ¬ çÜ¦Ìê°²  
Ð@þ¨ÌêÐ@þ¬. Ò$ ^èþ*r$t ç³MæüPË HÑçÙÄ¶ý*Ë$ Ò$Mìü Væü…§æþÆæÿ Vøâê°² çÜ–íÙx…^éÆÿ¬? ç³{™éËOò³ 
±sìý À…§æþ$Ð@þ#Ë$ MîürM>Ë$ Ð@þ*¨ÇV> ç³°° H Ñ«§æþ…V> °ÆæÿÓíßýÝë¢Æÿ¬. Ìôý§é ÑÀ¯@þ² ç³„æü$Ë$  
ÑÀ¯@þ²…V> GWÆóÿ ¯@þÐ@þ¬¯éË¯@þ$ G…§æþ$Mæü$ ´ù…¨¯éÆÿ¬. A° Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…^éÆ>? Ò$Ææÿ$ VæüÐ@þ$°…
_¯@þ ÑçÙÄ¶ý*Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$Ææÿ$ AyìþVóü {ç³Ô¶ý²Ë$ OÐðþgêq°Mæü ç³ÇÔZ«§æþ¯@þË$ {´ëÆæÿ…¿¶ýÐ@þ$Æÿ¬¯éÆÿ¬. D 
´ëuæÿÅç³#çÜ¢Mæü… Ò$Mæü$ Ð@þ*ÆæÿY §æþÆæÿØ¯@þ… C^óþa {ç³§æþÆæÿØ¯@þ ^óþçÜ$¢…¨ °fOÐðþ$¯@þ AÌŸ^èþ¯@þË¯@þ$ Ò$ EçßýË¯@þ$ G†¢  
^èþ*ç³#¯@þ$. V>ãç³r… A…™èþ G™èþ$¢Mæü$ GVæüÆæÿyé°Mìü. °fOÐðþ$¯@þ çÜçßýçÜ… Ò$Mæü$ ^óþÇ¯@þ¨. Ayæþ$Væü$™èþ*  
Ð@þ#…yæþ…yìþ. {ç³Äñý*V>Ë$ ^óþçÜ*¢Ð@þ#…yæþ…yìþ. Ò$ ç³ÇÔZ«§æþ¯@þË¯@þ$ Ò$ õÜ²íßý™èþ$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ 
E´ë«§éÅÄ¶ý¬Ë™ø ç³…^èþ$Mø…yìþ.

D ç³#çÜ¢M>°² Ò$Ææÿ$ Ð@þÊíÜÐóþõÜ¢ ™èþ$ÆæÿÐé™èþ çÜ…Ð@þ™èþÞÆæÿ…ÌZ Ò$Ææÿ$ ¨Ó†Ä¶ý$ §æþÔ¶ýÌZMìü ç³ÇÔZ§æþ¯@þ 
{ç³ÐóþÕÝë¢Ææÿ$. A° Væü$Ææÿ$¢…^èþ$Mø…yìþ. AMæüPyæþ Ð@þ$¯@þ… Ñgêq¯@þ {ç³ç³…^èþ…ÌZ ÌZ™èþ$V> Ððþâ¶ý$™éÐ@þ¬, A«¨Mæü ÑÐ@
þÆæÿ×ýË™ø ç³ÇÖË¯@þË$, ò³§æþª çÜÐéË$Ë$ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ A«¨Mæü AÑçÙPÆæÿ×ýË™ø Ð@þ¬…§æþ$Mæü$ Ððþâ¶ý$å™éÐ@þ¬. A…§æþ$Ð@
þË¯@þ Gç³#yæþ$ AÔ¶ýaÆæÿÅ ç³yóþ§é°² °Íí³ ÐóþÄ¶ý$Mæü…yìþ, {ç³Äñý*V>Ë$ ̂ óþÄ¶ý$yæþ… Gç³#yæþ$ °Ëç³Mæü…yìþ Ð@þ$ÇÄ¶ý¬ Ò$ 
Mæü$™èþ*çßýË… {ç³ç³…^é°² Ð@þ*ÇaÐóþçÜ$¢…§æþ° ̄ @þÐ@þ$ÃM>°² Ñ^éÆæÿ×ý Gç³#yæþ* °Ëç³Mæü…yìþ. B õ³hËÌZ Ðóþ$Ð@þ¬  
Ñ$Ð@þ$ÃÍ² Ð@þ$Æ>Ìê MæüË$Ýë¢… G…§æþ$Mæü¯@þV> Ñgêq¯@þ…ÌZ C¨ Ñ^éÆæÿ×ý Gç³µsìýMìü A…™èþ…M>§æþ$. ¯é 
õÜ²íßý™èþ$yé!

Mæü$™èþ*çßýË…
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